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20.05.2011. rorlr,rHe, HacrasHo-uay.{Ho sehe TexHo.rlouxor $axy:rrera v Hosor,r Ca.l1,

2. Cacras tol'rucaje ca Ha3HaKoM H\,reHa Iz ilpe3HNreHa cBaKor rriraHa, 3BaBa, Ha3riBa yxe Hayr{He
o6.racru:la rojy je a:a6pau ),3BalLe, IaryMa rl:6opa y 3BarLe H Ha3HB Sax1,..,rrera, ycraHoue 1- rojd
je uran rolrucnje 3arrocJTeH:

l. .ap .(parocJae Cror,.bKosuh, perlosHr.r nporf ecop, flpetrcegHnx rouucrie
Yxa uaytHa o6;racr: Cuurercxz no.rlaN{epfi,

flaryrl u:6opa ]' 3BaBe: 17 .02.1999. rolr4He
Texnolourrcz $axynrer, Hoeu Caa

2. ap Pagvala Parlrlvesuh, BaHpe/qHr.t npodlecop, MeHrop
YNa uayvua o6lacr: Cuntercxrl no.rruNtepH,

laryu nr6opa y 3BaI6e: 24.01 .2009. rolilHe
Texsolomxu $axy;rrer, Hosu Ca{

3. .up Japoc"uaea Sylr,rucru-Cuveuguh, pe,losHN npoSecop
Yxa uayuHa o6-racr: Cunrercxu no"rluN.replr,

laryu u:6opa y 3Barle: 17 .10.200j . ro.lnHe
Texso"rourxa $axylrer, Hosu Ca.[

4. !p Mil.rleHa MapuHosrah-I_{uH[onuh, HayqHr.r caBerHHK
YNa uayuna o6.racr: Iloluuepuu HaHo-KoMrro3u u4,

laryr',r rz:6opa ), 3BaBe: 30.03.201 l. r-o,ruHe
I'lucruryr 3a Hyx,rreapHe Hayre ,,Br,rHua',, Beorpag

u rtuAAutl u KAHAIIAA t y

l 14\le. uve jeJHor po-tHTeJ'ba. npe3il\te:
Mupjaua, I-{eraj au, JoeH.{uh

2. laryNr pofe6a, oilrrrruHar .xpxaBa:
17.10.1981., Marcnrrup, 3arpe6, peny6.uuxa Xpnarcxa

3. Ha:aa Saxyrrrera, Ha3HB cry,rN.jcror nporpaNra .qr4niroNlcKHx axareNrcKHx cr)'Jfi.ia - iuacrep Ii
cTerteHH cTpyr{HH Ha3LrB

Texuo:roruxu saxy,rrer l,Honou ca.ey, Crurercxu no.ruMepr.r,.(un"lorrHpaHa HHxerLep
rexHororuje

+. fo:uHa ) nHCa Hr .ror(TopcKe c ry:u.je u Ha3HB crrLH.icxor nporpf,N4a -IoKr ()f cKHx c rr lqjs
lllxo,rcxa roluHa 2007 I 2008., tr4nNemepcreo u arepuj a,ta



Haszn $ary:rrera, Ha3rrB MarHcrapcKe re3e, HayqHa o6lacr il laryM o.r6paHe:

6. HayuHa o6;racr rz: xoje je.r.r.uo@

HA CJTOB AOKTOPCITE ALTCEPTAUI{JL
flpojexrosaue crpyxrype rper,ra:a ua 6ag4 *

OKTOPCITE AI{CEPTAUI{JE:
.I[oxropcxa rlNceprauuj a j e HanucaHa
1. Vao.q (crp. 1-2)
2. Teoprzjcxu leo (crp. 3-74)
3. Ercnepuueura"rrHu leo (crp. 75-98)
4. Pesy"uraru u lucxycqja (crp. 99-193)
5. 3ax,'r,yvqu (crp. 194-198)
6. ,[rzreparvpa (crp. l9q-205)
1. flpu:ro:ri (crp. 206-2 l5)

Patr ca*qpNu 215 crpaHa A4 $oplrara, l5l crux1,,46 ra6e-rra r.i lgg,rrreparypHa uHrara. gopeg
rora, )',luceprauuju j..uaru Krs,vvlra goxyr,renraqujcxa uH$opuauzja ca u:solloM Ha cprc(oNr u
eHrrecxorr .i e:lzxy, y cxra.qy ca eaNehuu 3aKoHcKr.iM rrporrHcrrN{a.

yMpexeHHx ,,necyurunux" u ,,cyruusux" arrKH.[Hr4x c\roJ]a Kao npeKypcopa o.qHocHo Be3r.rBHr.rx
cpertcrasa y nperra3nN'{a. CaspeveHo npojeKroearbe )/vpexeHHx;.ra.repHlana He Ntoxe ce

BPEAHOBAIbE TIOJEAI{HI,TX AENOBY npsorr flornaBrt)r,tl.icepraquje, ynot, acraxnyr je :Havaj npoyqaBarLa yMpexeHr{x
no.rrHN'repHrlx iuarepu jara,. noce6so nper\ra3a xoju Hacrajl ,u oanouy 
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npekypcopa. Har,rarreuo je ga je crBapar6e su-ulra nper.ra3a yMpexaBaBeNr rpeKypcopa croxeH
trpouec. Pa:yuename MexaHr.r3r{a rl KuHerr.tKe Hacraj.a*a, Kao u crp\iKType no-.uiN{epHe rr,rpexe je
H3y3erHo BaxHo,.iep acru o,rpel11'jy KoHarlHa csojoraa $H.nva nper,rara, a r,r.{e u nogpyuje
lpriMeHe. I'Icraliuyro je 4a a.rr<u;ue cMo,rre npe.ucraB,RaJy najsuauajurzjy rpyny crzHrercK,x
cvoaa xoje ce Kopr,cre Kao Be3IiBO y npeva3[Nra. Jeaau oa"uu,"auu paga oao je cuure:a
I{racr4r{Hlrx 14 xr.ineppa3fpaHaTHx a.rlkHtra Ha ocHoBy pHuHHOJHe r(}icerl.iHe, r{ao npeKypcopa
,.peN{a3a' Har,raureuo je ,qa je noce6na rax*a noceeheHa cHHTe3u u yMpe,*aBa}ly
xHneppa3lpaHarHx a'lKHrHfix cNlora xoje nir'rajy 3HarHo HI4xy BHcKo3Hocr y onHocy Ha K.[acHqHe!na ce npr'rMeHo\{ T}rx crzcreN{a uorl,no6uru npeMa3u ca r{a.;lriN{ caJpxajeM opfagcr{rzx
pacTBapaqa. trIc:raru.v-ro je  a je ocHoBHr.r UH,B oBe Aucepraquje 6uo.ra ce T3yLraBarLeNr
vMpexaBarLa cr\'{eua CHHTeTUCaHLIX &'Ikr,I!a il NIejIaNIHHCKLiX C\{O.Ia pa3jr.IqHTe ,b}.r*uror&roaTH
I(ao frpe*ypcopa,,robe.qo xeJBeHof cacraBa, crpyKrype lrarepaja.ra 3a npH\{eHv y }rHrycrp,jH
6oja tl 'naxoea. o.nHocHo,ta ce npoHalie xopelaurja rsnrely^cip,r*rype npeN.{a3a r ceojcraaa
HCTOf.

Ha noverxy florraBJ'ba Teopujcnu Aeo .uara je aeOusuuuja, cacraB u ,pHN{eHa npeMa3Hax
cpercraBa. floce6aH Har,lacax je ua sesraHur,r cpetrcrBxMa, xao uaj:uavajuujoj xor,rnouan, filper'{a3}'uuja je ynora !a crBopa unpcr ifr,rrrr npe\ra3a. flar je xparix onrt ,.npyrux cacrojaxa
npeNra3a: rrutNreHara, rrvHH"rla, pacrBapaqa, nouohrllx .qo.qaraKa, Kao H Nre rolla HaHourersa
npeNIa3HHx cpe.ucraBa. Har.narueu je suavaj pa:noja eKo.rrouKu rrpHxBarJ'bHBHx nper1a3a. 3arH;r.ie
IeraJBHo onucaHa caHTe3a, tro,lera H npu]reHa K.qacultHr4x aJr.lxu.qHrix an,o.ro. 4ua je xparxlr
npr'iKa3 Me.ilar{HHcKHx cvora. I,IcrarHyro je !a c,v arrKHrHe cNro.rle uajsHavajuaja rpyna
cHHTercKHx CVOra roje ce Kopr.icre Kao Be3HBO y flpeMa3rzN{a. y nparcu aJ.rKH.qa ce qecro
Moru0zKyjy ca rpyrl'IN{ cMoilaMa, Hajueruhe aN{rrHo cMoraMa. A:rxa,fse cMo-re y xon6unaurzju ca
Merai\{HHcKI4M ,raj1' $n.llroae npeva3a xoje r<apax'repliury lo6pa eJracrnrrHocr lsaxna,riiyhHarrxuguoj cMo:-IH) I'I otr.1sqgs xevujcra orlropHocr z rnp;oha (:6or npacycrBa N.reJraMr4HCKe
cr\roJe). o6jauueno je creapan e $rzlrra nperrasa $u:uvxnrr z xevNlcxnlr ,,cvuelLe\,r.,, o,lHocHo
yNrpexaBaBeNr cN{o.ra. Haeo,qH ce 6pojHa,rlnrepar,vpa y xojoj ce H3yqaBa rrorvhnocr npq\leHe



3arII4cJIrITH 6e: no.,rur.tepulix N{pexa! raxo ga je rLuxoBo rpoyrlaBa}Le ox cyrrrruHcKe BaxHocru 3a
[poieKToBaBe HoBHx N{areplzjala. KaHILiIar je s6or rora trao npHKa3 nocrojehHx reoprija o
Hacrajarsl []o.tH\tepHHx vpexa. xoje ce \4ofy JoBecrH v Bcry ca caojcrsuva \tpcxa Ha ocHoBy
aJKHAHUX cluo"ra. Har:raueuo je !a uaKo ce vMpexaBalLe qucrllx a,T1li.{a u cl,leula atK[na ca
aNlnHO cNrojraNra.qocra ucrpaNyje, pearuuje xoje ce o/rnrpauajy roKoi\r )MpexaBaBa, orHocHo
Be3a a3Meby rux peaxquja II crpyxrype u cnojcraea npeN{a3a, Hr4cy notsorbHo Hcrpaxe6r.r H
nporyMaqeHlt, 360l c,'Ioxenocrll oBllx clzcreMa. 3arr.irrr ce onacvje otrpelusame Kr.iHerHqKHx
napaN{erapa peaxunje yN,IpexaBaH,a t\,{eroroM ,rNrfepeHunja.rHe cxaaupajvhe xalopl.lrerplrje
(DSC), ca loce6uult Har.tacKo\,r Ha LI3yqaBarse KliHerliKe -vMpexaBarLa r\reronaNla u:oxounep:nje.
Taxohe. 1 Teopujcrorr ireay .rar .ie onLUHpaH rpHka3 cLrHrc tc H e no.jcraaa :arrprr.*r*
noirrzMepa y r<oje cnagajy H xr4neppa3rpaHaru a,rKu,qu. lar je aera,naH nperrerl rr.rreparype v
xojoj je onrcaHa crHre3a u i,tonudraxauuja xrzneppa3rpaHarr4x nojlullepa pa3rur{Hrr.ix
reHepauuja, y uH,By .qo6ujal+,a r'rarepaja.ra cneqarfuuHnx csojcrasa 3a pa3He sanese. y
rexuoloruju aJIKTITHHX [peMa3a :tauajHo je ca erolourxot craHoBulrrra u.ro Bqrrre cMaH,]irr.i
KoJlHqHHe opraHcrltx pacrBapaqa. L{craruyro je ,ua ce g6or rora rrocreAmrx ro,q]iHa pa":nu.iajy
xHleppa3rpaHare aLlKli!He crrro.re, xoje nvajy rrau,y BHcK03HOCT y OrHocy Ha K,lacHrrHe
npu6ruNHux NroJcttr.rx rraca, a fipexra3r.i Ha ocHoB] mar u-rrajy a3BaHpexHa csojcrsa. yao!eme,v
pa3Hr-{x xpa.jrsux SyuxrluoHa:ruux rpyna y re cMo.-re ouoryhl,je ce.codaja}Le Qu,rlra nperra:a
pa3rLirtHle fIcl,lHe vvpexeHoclH. O-tHOCHO npOjercroultte varepuja.rl xeJrcHHx caojeraaa.
Y ErccnepurueHTa,'rrroM leJry [oHoBJrBeH je uu,.s paxa v ,]are ocHoBHe Kapar(Tepricrr4r(e
KovnoHeHara roje cy xopuurheue 3a crlHTe3y H vNrpe,(aBaBe irlxx.qHr.tx c;vro.na. Kaalr.lar je
.uera_ttHo onlicao rocrvnxe H Merone caHTe3e a xapaxrepu:aquje K,tacrqHfix A
xuneppa3rpaHarux aJrKHIa. Cugrerucaue anKH.qHe cNroJ.re cy KapaKTepHCaHe onpebHBarLeN{:
carlpxaja xnnpoKcr{xHltx r xap6oxcunHux rpvna xentrjcxur,r rrero-TaMa, BucKo3Hocrr.i nolrohy
porauHoHof BrIcKo3H\{eTpa, cpe,Ir6ux N{oJrcKHx Maca r4 }SHxoBe pacnole_]e fen [ponycHo]r
xponrarorpa+njor,r (GPC). crpyxrypa cN{ora norspfena je Meroro}{ uuQpaupneHe
cnexrpocxonaje ca @ypr{.jenov rpaHc$opllauujov (FTIR). Taxofe, Ha6pojaHe .y ,'onr.ur.
pa3Jll'lqxre Merorle xoje cy npl4N{e}reHe 3a Iz3yr{aBarle },1\rpexaBa}!a c\,reua &1KHIHr4x H
\,reira\{ilHcKr.ix cMo.[a, Kao H oHe 3a ogpefuna*e cuojcraaa v\tpexeHHx cMerxa cMoJra, o.{HocHo
$uauona npeMa3a. Onzcaso je z:yuaaan e )'r\rpexaBarla crre[ta cN{oJra DSC rreroaolr, FTIR
cnextpocronujo\1. peo\lerpHjov. xao u oapefuaan err ca:pxaju re.ra \,tcto-to\4 excrpaxur-tie.
O6jarurueu.ie nocrynax o.upefrzearra roIUIorHr.rx cuo.jcraaa.ro6u.jenux (rH:ruosa npeNra3a
Mero.qoN{ repMorpaBHMerpujcxe aHaJII43e (TGA) ri DSC r,rero.qon, Kao r.1 npu}reHa lraHaNrriqKo-
MexaHuqKe aHarlH3e (DMA) 3a o.qpebHBaBe BucKoeJracrurrHHx cao.jc'raar A r) crgHe
yMpexeHocru Srz:nrona. Y ExcuepunreHTa,.rHoM ge..ry je lar .qerar,r,aH {ltuc craH,qap.uHux
MeroJa xoje cy xopuruheue :a orlpeluname rnp;ohe, e.tacrr4rrHocrq, orlopHocrr.l Ha y!ap,
rrpHalLaBa, cjaja u xevr.rjcxe ornopHocrH \ rlpexeHHx $a.ulroaa I]peNra3a. Beluxu 6poj
eKCnepll\{eHTa,tHHX \re r ota foBopH o cseo6r lsarHo.\r npLCT) n.\ ttpojeK I oBaFba crp) Kr\ pe H

caojcraea ),\,lpexeHux uarepuja,ra 3a flpfirrelr) \ tlper,ra3HuN{ cpercrBr.iN{a.
flor"rag,Be Pery,rraru u gucxycuja cac:roja ce or rBa Je;ra. v oBor\r ror..raBJ6y roK.ropcKe
lnceprauuje jacHo u ilpernenHo cy rtpn(a3aHu u :tric(yroBaHu r,rHoro6pojHu pe:y,rrarn. flpnu
;eo o6yxaara pe3ynrare r ,rucxycujl' 3a KracHqHe arl(H.qHe cno.ue. lare cy ocHoBHe
KapaKTepHcrllKe cuHTeTilcaHI,Ix KJracriqHr,rx a.rlKli.tra Ha ocHoBy pHUHHonHe KHce.[HHe. Har.naurego
je aa cy cuHTerHCaHa atKu.qu raMa--ru Br.icot< ca.rpNaj xnJpoKcunHrlx rpyna, ruro je noroxuo :a
y\{pexaBalre cllo:ra. Kas.xra,qar je ;era-rsNo u jacHo r.{3.rloxr{o pe3y"trare r.i3vrlaBa}l,a yr,rpexaBa6a
ci\leilra arKflla ]1 \rejtaNluHcKlzx c]Io.ra. Ha ocuosl, go6rajeHax FTIR cnexrapa cMeua
atxux/Hte,tavuHcKa cMona ilpe H nocne yllpexaBalsa npernocraBJBcuo.ie:la troJrHMepHa \,rpexa
nacraje [pBeHcrBeHo xerepononHr(oH.xeutaqnjorr r<oja ce olfirpaBa npexo $ygxur.roHarlHux
rpyna cMo.]a. Ha ocuosy,ro6ujeHux DSC xpusa yNrpexaBalLa arr&in43lrpaH je yruuaj apcre
a{KI'iIHe H MeJIaMI]HCKC cNIo,'Ie Ha 6psuuy H TeMneparype -vMpexaBa*a cMerila clro.rra. flpxlleuorr
Merona uloxonsep:Hje HlpaqvHalc c1 eueprnje anrasaunje )]tpexaBarba H .fHCKtroBaHa
3aBr.icHocr Hcrrzx o/q npHBr4.qHof creneHa peafoBaBa. Kau.urilar je nora:ao ra ce npHlleHorr
ozawa-Flynn-wall voreJra u:oxoneep:uje trror)r H3paq,vHaru KrlHerr.ir{Krz napaMerpH
yMpexaBaBa cMona y I'I3orepMHIiN{ yc.qoBriMa, xopr.iurherreu cavo eKcnepuN{eHrar-rHr.rx pe3y.lrara
.uoSrjeHnx )/ ,IHHaMHqKLIN{ vc"loBl4Ma yMpe)+(aBa}La. flplzxa:laHa je u lucxyroBaHa 3aBHCHocr
calpxala tejla xeHrIIr )'3opuHNra o;I BpeNreHa u TeN{n \IpexaBalLa.,lleTa_rRHo cv



IIpIZKa3aHU pe3yITaTrI HCI]IITHBa]!a ToI]jlOTHe CTa6fi.qHOCTrZ L1 .{UHaI{ilrrKO_MexaHUrlKOr rIOHaUIaHra
yMpexeHlrx Qrz"llloea npeNla3a. OnncaHo .ie o.qpefuaarbe rvcr7He yNrpexeHocrH $raluroea[peNra3a Ha ocHoBy MHHH\'la-rlHe BperHocrli Moryna caqyBaHe eueprnje v rrj]aroy ryMoJlHr(or
noHaulaFba o6jaLurueu je lruuaj Bpcte cMo.ta Ha ronJ'rorHa rz Qra:uvxo-nrexaHl..rq6a csojcraa. xaou xevrzjcxy ornopHocr yMpexeHux npe\ra3a. Iloce6no je Harrarueua ,ro6u.jeua nope.uauli.ja
u:rrefy rnpgohe ilpeMa3a olpeleHe MeronoN.r K.rrarHa r4 Moryna rz:ry6,rene euepruje Ha co6uoj
rel\IfleparypH (olpe!eHor a: DMA Aujarpa]vla) Kao r\,repe BllcKo3Hor orroBopa .r,rareprzja:ra. !py'lreo nol."rlaBJBa Pery'rraru u nucrcycuja cairpxfi pe3yJTare 3a xr.rneppa3rpaHare arrxunHe c\4orre.
.(are cy ocHoBHe Kapakrepacr,Ke cuHTerr4caHr4x xlrneppa3rpaHar,x rroJr.rec'apa [pBe H rp\]rereHepaUrje, Kao ,i xrjneppa3rpaHarr.ix a.ltrz,Ua npBe il lpyre reHepaUH.ie-.qoOrijeurzx
Mo,uu$I]KauHjoM xlineppa3rpaHarux ilo.rrHecrapa pilurrHonHo\{ KuceJlriHoM. lloce6so je
HarilauleHo aa cy rlo6lijeHe xlrfleppa3rpaHare cr,ro-re ulrare:uauajuo Hr.ixe BacKo3Hocrr] Hero
kjracHr{Hr.I aJ''rk}i/lH npr6ruxuax NfoJrcKr.ix Maca, urro ouoryhyje ynorpe6y \ra}rgx korrir{HHa
opraHcKr'rx pacraBapaqa r4 .qo6r4j aBe eKo.[orrrK].r np[ixBarJ6r.iBHx npe\Ia3a. lare c],Kapaxrepr.rcrr.i(e xrineppa3rpaHare arrkrznHe cN{oJle roja je.uo6ajeHa uo,Ir.rsuxaur.rjou
xovepuzjannor xHileppiBrpaHaror rrojrHecrpa rrerBpre reHepauuje prurro-rron, KHCeJHHorr.
Kau.qurrar je rrera-rbHo u jacuo r.i3,roxrio pe3y.rrare H3yqaBalLa )rupexdBo*,o c\reua
cHHTerucaHHx xl'rneppa3fpaHarlix aJIKH.tra H \reJar,rHHCKHX C\ro.-ra. 36or c;roNeHocrrz crpyr(Type
xuneppa3rpaHarr4x cMora Mero.ne u:oxoHeep:uje Hxc) flofo1He 3a H3)/r{aBa6e KHHeruKe
yMpexaBaBa cMerua cMoj-ra, neh cy Kr.iHerHqKH frapaN.rerpr.i pear<uHja o,upefueaHu Merolor\r
Freeman-Carrolla-a. flprzxa:aHlz cy H .rllcKyroBaHil pe3vrrarr.r peoverpzjcxor o.qpebr4BalLa raqKerera u npuBr.rlne euepruje arrusauraje yNrpexaBaba cMeua cNro.qa y 3aBucHocru orl reuepauuje
x'i[eppa3lpaHaror aJlKI4/fa. Kao u rorr KracHr{HHx alKLirHHx cMora H r(or xHfleppa3rpaHarr.ix cy
Ierar'LHo IIprIKa3aHH H ILICKyToBaHH pe3yJTarr.i Hcrrr.irHBaI6a ronJrorHe cra67.ruocrrz,
ruHa\{Ht{Ko-MexaHlIrlKor [oHarrarLa, $u:auxo-vexaHur]I(I4x cnojcrana u xeirtujcre ornopHocru
yMpexeHHx (f n.rnroaa npeMa3a.
ceu pesy"urau H.TIHTHBaIIJa cy pa3.rloxHo ra jacuo nporyvarreHr-i il iloBe3ar{H ca caBpe\{eHar\r
reopujcrcuv ca3HarsfiMa y o6lacrH npojexrosama npet\ra3Hrix cpetrcraBa.
v oxsnpy nor"[aBJLa 3arcn yvun KaHr,rar je pa:loNHo r.r jac,o c.v.'Mr,pao pe3y.TTare
I4crpaxr,tBarLa x npaBr4"'rHo Sopr,tyrucao 3arcr6),rrKe. Jacuo je [pencraBJBeH HayrrHu nonpuHoc
luceprauuje u3yqaBalLy H pa3yMeBa*y npoueca )/upexaBa[6a xoju ce ox]irpaBa roKoN{ crBapa}'a
yMpexeHor Su.nua npevrasa Ha 6a3[i arKHr:IHHX cNrorra.
Ilot;rasrle .llureparypa calpxu 198 aureparypHa HaBona, ne!1, xojuua ce Ha-,ra3g :HauajaH 6poj
uHTaTa HOBA-lef .qaTyMa.
Y noc,,re.qneu rorjlaBrrLy rotr Ha3uBolr flpu,roru, xoje calpNu 4 ue,tasa ;arr4 cy gujarpavu
ao5njenn Ha ocHoB) pe3\ntara noje:Nnax \leto-ta. xojn c) -rna.rajHH ':a -odpat.r

ekcnepgMeHTaJrHtix nolaraka, a npencraBJtajy gonyHl,rrot--jaBJLa pe:y_traru u 1ucx1,crja.
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uI 3AKJIbyrIqu oAHoc
Ha ocHony ri3HeceHfix reopajcxux nperrrocraBKU H e*cnepr.rMeHTaJHrix pe3yxrara, ua xpajy cycaxer.:ara Ha.irHauajnn.ja:anaNa,'a il norBp.[e HCrpaxHBa,oa H3 06.racru npol.nrorr*u
npe\{a3a ua 6azu arrkr.ilHux cnro.ra. Osulr rrcrpaxuBarL}rMa ocrBapeHa cy c,.re;1ehu pe3yJTarrr:- Cuutetucaue cy K.qacl4qHe ri xlineppa3fpaHare arKlrrHe cMoJ-Ie Ha ocHoB),pr4ul4HonHe KHCeruHexoja ce ,ro6uja I'i3 priu,llycoBor yJ'ba xao o6uoe,B,ae cxpoBriHe. cqurerucaHu x,neppa3rpaHar,
a*tKHnH 

',pBe 
H np]fe reuepaurzje Kao npeKypcoph npeva3a npeacraa,r,ajy Hose varepnja,re.- Y uope!emy ca K'[acuqHuM a,tK]i.qHItr\I c]roraMa crrlqHux Mo.rrcKlrx xraca cu HTeracaHIzxHleppa3fpaHar, arKHtrH 

^rajv anurecrp)'r{o Hrixe BperHocr, 3a BHCr{03HOCI Ha :tarojreMfieparvpn, na.je:a IrHxoBo pacrBapalre Ii npHMeHy Kao [pexypcopa:a.lo6Hjame eKo.jloukr.r
rlprzxBarJB14 Br'ix npeNra3a lorpe6Ha N{HOrO i\{a}6a KOJTHT{HHa OpfaHcKHx pacrBapaqa.- Ha ocnoay FTIR cnexrapa cN{erxa anrz,T/ue,talruHcKa cNro.Ta npe a lrocJre yr.rpexaBa}la
nperrrocraBJEeUO je aa ce yMpexaBalLe acrlix orltfpaBa yfJaBHOM pearuujalra a:ve!yxH.{pot(c'I'iIHHx u xap6oxcunHHx tpyna arlKtirHe cr'lore ca lr:o6yrorcullerr.r,l H N{eror{cr.iMer,Jr
rpyflaMa y MeJaMUHCT([iM cMOIaMa.
- cueue y xojulra je xopl'iurheH aJlKHr ca ero*CrrJroBaHrrN{ rreHTaepHTpHToJroM pearrueHuje cy yolHocy Ha cNleure y xojalla je auxul sa 6asu t.iuqepuHa ,iJri TplrMerq.,ro.rlnporraHa, Kaonocre/rHua seher ca.upxaja xE,lpOKCH,lllr.rx fpyna y clroru. Ca nopacrorl reueparlujexuneppa3lpaHaror irlKllrla pacre peal{THBHocr cN{oJle g6or ne.ruxe $yHxunoHa.rHocrH Hcre.

H ca Me-TaM,nanr* 
-a'ro,,r*u

xaBarv

ive alkidne
Nauka i

le na bazi ricinusovog ulja u neizotermnim
nZenj erstvo materijala". Beograd,, 22_24.

ricinolne kiseline melaminskim smolama
"Nauka i inZenjerstvo materijala',,

avanje alkidnih premaza na osnovu ricinolne kiseline.,
tva, Novi Sad, 17-18. aprila 2010, Kratki izvodi



rer{neparypHoN{ oncery o.a 90 ao 170 "C, a xr4neppa3rpaHarH a-rKr4nu oa a- rro llO;ffiro q"
)"o6uqajeHe reNrneparvpe r,reruo,rorujn raKUBa rcdu 1,llpexaeajy,,ne.re6eM,,.- ilpulleHolu Ozawa-Fly,nn-Wall ra Kissinger-Akahira-Sunose ,voneJ'ra H3oxoHeep:rje sa DSC
KpI4Be yMpexaBal6a cMeua KracurlHl.lx ajrKuAa u N{eiraNrHHCKAX st{ora ua!euo je Ia npusuaua
euepru.ia arcruaauuje peaxuuje yMpexaBa'oa iaB,cu or creneHa pcafoBaFba, urro ie
KapaKrepHcTl'iqHo 3a repvopeaKtliBHe rlarepuja.re. flpurreuorr Ozawa-Flynn-Wall voge:ra
li:oxonsep:uje, r<oja je flpBrz rryr npr4NremeH Ha cNreue a..]KrarlMenaMriHcKa c\{o.[a, ,ro6rzjeuo je
,!o6po c:raraH,e trperBr.ibeHHx H eKcnepri],reHTanHo orpelleHHx crerreHa pearoBarLa, uro
oltoryhyje n3paqyHaBalte KliHeruqKux napaN.rerapa vMpexaBar!a y Il3o.repMHliN{ ycnoBuMa
xopuruhemell cal\{o eKcnepHt\reHTaJIHHx pe3yJTrara .uo6rzjeHux y' .rl}iHa}rxqKHM ycJloBHMa
yMpexaBarsa cN{eura cMo;ra. Bpeguocru 3a rrpuBrrnHe eueprr.rje axrusaqrzje y\{pexaBarla c\,rema
xuneppa3rpaHaTux aIKIztra Iz MeJrlaMI'iHCKHX CI,loJ.la a3parryHaTe Freeman-Carroll vero,1Olr
norBpll'ine cy.ua peal(rl'iBHOCr XHrleppa3fpaHarux aJlKHIa pacre ca ropacrorl reuepaqlrje clro,re.- Peouerprajcrur't npaher+,eNr yMpexaBa*a cMerrra xrzrTeppa3rpaHarrzx alTKHra Ii MeJraMr4Hc1r.rx
cl\{oira ycraHon,'r,euo je ra reN{fleparypa yNlpexaBaua H Bpcra N{eJlaMr.rHcKe cuole quajy BeJrHKu
yrHuaj Ha BpeN{e xe.rlHpaH,a cMelrie. Ca nopacrol.r renepauuje xuneppa3rpaHare &rlKH.fHe cMo"rre
cxpahyje ce Bpe\,le nojaee ra.me re:ra. flpunu,rue exepruje unrruuurl. yup.^uuu*u rz3palryHare
Ha ocHoBy.uo6Hjenrzx BperHocru 3a raqry rera cy y carJlacHocrH ca oHuNra orpebeHuN{ Ha
ocHoBy DSC xpr.rea yMpexaBatta cMerrra cN{o.ra npui\reHoN'I Freeman-carroll nrero,{e.
- Kon csux t{ctIHTIzBaHHx y3opaxa ca.rpNa.i rera, orHocHo npr{BunHri creneH yi\rpexeHocr}i, pacre
ca r]opacrov revncpilr)pc yvpexaBaBa. ca:pNaj rcJ,]a pacre ca nupacrov reucpauuje
xxfieppa3rpaHarux a"r]Itura. llornyua roHeep:uja 3a[axeHa je :a cee crreue x]ileppatpaHarqx
arlKHra r.{ Nrerat\{trHcKr{x cMo"'ra yMpexeHe Ha 150 oC y rpajaBy og 60 rruH. Ko1 xlacnvHnx
&IKH.qa caMO cy CI{eIxe Ha OCHOBy TpI'iMeTHlIO,l[ponaHa LI eTOKCH."]oBaHor lreHraepHTpHroJla ca
xeKcaMeroKCIZN,IerI,IJl MenaNlr4HCKOM CMOiIOM IIOTIIyHO yN,{pexI,IjIe y rloMeHyrIlx,l ycJoB]zMa.
- Tepr,rorpauuuerprjcxorr aH&rlH3oN{ yrnpleHo je,ra yrupeNeun $zlrroau rrpeMa3a Ha ocHoBy
c\,reua cr,IHTeTlrcaHHx KIaCLiqHLlx H xlineppa3fpaHaTrx aIKr,I.qa ca Me.TIaNIHHCKUX Cllo,laua urtajy
lo6pv rorrJrorH)* craSu;ruoc:r, Syayhu !a norrerax pa3rparrle $rz.rrvoea 3ailoqarue Ha
rer'rneparlpaN{a o.q 281 .qo 330 0c, uro je seova:Hauajuo 3r ttil\OB} N,ror;-hy npHMeHv y
npeMa3r{}.ra xoju c,v H3."roxeHr.t BacoKuM reMI]epar],paMa roKoNt xopuurhena.
- Iloruplerla je reopujcxa rocraBxa pa ca noseharserr calpxaja xu]poKcn.rHt4x rpyna pacre
creneH yMpexeHocrl], a rfiNIe Li reN{neparypa npe"rracKa y craK.rracro cra}re )MpexeHhx y3opa}ia,
o.upef eHa DSC r{eroroM. ca ropacro\r renepaqr.rj e xufleppa3rpaHa.l.or arK}ira pacre
rerl[eparypa [peJlacKa y craK"rlacro cra]ne y\tpexeuux Qtiluona [peNra3a. llJHpoxe npe"1a3He
o6:racru ua DSC KpI'iBaMa Mory yKa3rzBarIz !a je Hacra.rra noJr4N{epHa Mpexa Hexor{oreHa, Kao
IOCjIeIUUa BeIHKOT CTeEeHa nOr-IE.q[CIep3HOCTI4 C]iHTeTUCaHHx XH|Ieppa3l.paHaTr.ix a_[KtiIHUX
c\{oJla.
- Hajnehl' rycruH), vr'rpexeHocrr.r, olpebeHy DMA ueroloN{, on npe}ra3a Ha o*roB}, KracHr{HHx
arlKH.qa u-\ra oHaj lo6ujeu u3 cNIeuIe airnHrHe crlore ca eroKcuroBaHliNl ncHTaepgTpliro,r1oM H
\eKCaveroKCuvcrl.t,t Nte-raMHHCKON,l C\tO.1O\1. UrO je 1 car_tacHoutH ca ocra*rh\t csojcrsnva ror
npex{a3a. florspleHa je Ha1,'uua xr4[ore3a aa ca nopacroNl fycruHe v.\{pe;(eHocru pacre
reN{neparypa npe_Tacka y crar{nacro crau,e, ortpe!eHa r(ao Mar(cr4MyM xpHBe 3aBHcHocrH MoIyJa
Hsrv6,BeHe eHepruje ox reMneparype. flunalruvxo- MexaHr.rqKa aH.dtu3a uper,ra3a Ha ocHoBy
c\{ema xlineppa3fpaHarr.ix aJlKura }r MejraN{uHcKHX c.\rora -10 cara uuje .llcxy.rooaHa y HayqHrrrr
pa.qoBr.iMa, a pe3yjrraril ilpHKa3aHH y onoj lucepraqr.iju or.loryhyjy nonesrsaBe crpyKrype ca
clojcrnarta npe}la3a. Ca nosehalLert reuepaquje xilneppa3rpaHare arxurHe cvoJre pacre rycrrlHa
yMpexeHocrH li reNrneparypa npe.ilacKa y crakjlacro craBe npeNIa3a, Kao noc.rletrHua [opacra
6poja r<pajnux S)'rr*uriora:rsqx rpyfla y cuoJl]z. llluperle KpHBe raH D u cr,ra*erue rt,eHe Br.rcHHe
KOI y\lpexeHux xL4[eppa3fpaHarlix a-tKula Y olHocy Ha KracuqHe ryNlaqu ce Kao fiocrelEua He
caNIo noeehage l-ycrHHe yMpexeHocrr, Hero lz eehe HexoN.roreHocru Nrpexe Hacraj]e
yMpexaBalneM cNleura xH[eppa3rpaHarlx aJrK]i.ua 14 N{eiraNlr4HCKUX CX40.[a.
- foroso cBrz $z"rvon, npeMa3a rzr,rajy uajnehy BperHocr np,alLa*a Ha nornonv H
:a,qoro.naaajvhu cjaj. Trp;roha Sr.rluona ilpeMa3a aeha je, u.ru.rnr"o.r r4 ornopHocr Ha yrap
MarLa Ko! npeMa3a I{a ocHoBy xfl[eppa3fpaHarr.ix ar]KHIa y olHocy Ha oHe ca KJlacHqHHNr
arrKHnHH\r c\roJrra\{a. XerrNjcxa orflopHocr ) \rpex{eHrrx xHneppir:fpaHarHx a.rKHf HHX CrrO,ra .ie
seha v o.lHocy Ha K.rilg..rrrHe L[KH.]e o g6or eehe rycruHe ),MpexeHocrr ricrr4x ]- o.4Hocv



Ha yMpexeHe K]lacar{He cMone. Pe3ylrarfi lrrHar{}rrrKo_ MexaHrr.rK. ;ffi;;l;F;eHux
9::y3.lr,.^"3:"_:l:.y_lopxcrurH 3a noBe3r4Ba$e crpyKrype cMorra ca ceojcrauua npeMa3a.rlorspleHo je .qa nocroja .lr.iHeapHa 3aBHcHOCr asr,rely ,oayru usry6,,r,eue eueprl4je aa 25 0c,
xojuje uepa BHcKO3Hor olroBopa rtarepujara, rz rnpgohe npeMa3a o.upe!ene r{eroroNr KrarHa.- YltpeNanar+,eM criHTerucaHI'tx KJracflqHilx L xHrreppa3fpaHarHx a.rrKHra ca NIeJIaNr,rHcKHlvr
cN{onaMa ro6ajeuu cy HoBr4 vareplija;ru xojz r,rory uaha npaveHy y npeMa3rz\{a. llorspbeuo je aacy clicreNlr4 aqxli,l/Nre,1aN'rltHcKa cr{oira BeoNla cJoxenz. [o6ujeuu pe3yrrarri oBe r]oKTOpcKe.{Hceptaqrjs ovoryhyjy xa ce o6jacuu yrrzuaj rpale nperyp.opu ,u crpykrypy Hacra_rle
nonHyepHc \rpexe. a tHNre H ua csojcraa npeMa3a.
- llpernocraelleHo .je tra 6u cuerue kJlacuqHr.ix H xxneppa3rpaHarr.ix arkurla ca N{eJlaMr.rHcKHN{
c\{oxa\{a (vaceHn o.quoc 70:30) 6ule norotrue 3a rrpnN{eHy y rzuaycrpuju doja u;raxona:a
ao6rzja*ne rpeBJ'IaKa.xyror BeKa ynorpe6e, u3y3erHe rorrrorHe u xerrujcre ornopHocrlt, Kao ulo6plrx MexaHHr{kux cnojcrana. Kopuurher+,e x,fleppa3rpaHarr{x aJlKHrHHx cN,ro",]a Kao Be3rrBa v
eKoirorrrKH npHxBar"rlHBHM npeMa3HMa HMa npenHocr:6or Marler calpxaja op.aucxlixpacTBapaqa H N{a}!e Br.icKo3HOCTH y olHocy Ha KIac!.iqHe anKHIe.

VII OUEHA HAqI4HA TIPI4KA3A 
"'Aoxropcxa luceprauHja MupjaHe Jonrzuah,.uunJr. HHx. rexHo,rornje, fro,l HacroBoNr:"llpojexrosan e crpyrrype [peMa3a ua 6a:ri kraclqH].rx u xnneppa3rpaHarux aJlKr.uHHx cuo;ra.,npousaula.je 

'I3 
Beo\ra o6uvsor na6oparopujcKor ucrpaxr4Ba*a. flo6ajenli pe3y"lraril cy jacuo

H nperJre/qHo npHr(a3aHr.l y ra6elaua n rlujarparruva H Tyl.laqeHil Ha ocHoBy,-iHTeparypHr4x
noraraKa u reopu.icrux rocraBKli. Jacuo cy Ha3HaqeHa .qocraruyha .{ncepraurzje 

'ra 
sra.lajpe3)nrara ocrBapeHHX ) OBO\' pajr) xoja c1 0n x3)3erHof HayrrHof H npaKrHrrHof:Havaja.

2.

-r.

t.

IX KOHAqHA OUEHA AOI{TOPCKE AI,ICEPTATII,UL

.r[a .ru j e .uuceprauuj a Harr4caHa ,v cKnar]y ca o6pa::roNerne\,r HaBetreHHv y npuj aau rer.re
loxropcxa rucepraunja no,q HacJIoBoM "flpojexrosau,e crpvkrype npelri3a Ha 6agu KracHqHHx HxHneppa3lpaHarHx ar'IKHlHI4x cntola", KaHrIHIara Mupjane Jonrzuuh, !Hnr. ulrx. rexuo"roruje, je
y rrornyHocrr4 HarracaHa v cKnaly ca o6pa:;roxer6eM HaBe,feHrrl,r y npujanu reiue.

!a.ru guceprauaja ca:lpNu cse 6urHe eJreMeHre
.I{oxropcxa 4rzceprarluja ca.upxn cBe eJleMeHre xoju cy suauajua 3a oBaKBy Bpcr}, pa.qa.

llo uerly je auceprauuja opr4ruHa_iraH Iorrpr4Hoc Ha),ur4
ona.uuceprauraja na,'ra je HoBa ca3Halta o cJroxeHoNr npouecy yN,rpexaBa*a irrKH,1HHx cNroJa Kaose:zna xoju ce orufpaBa:roxou uacrajana (ru.uua [peN{a3a, rrrro Moxe l0npuHe:ru 60,roj
KoHrpo.rrli npoueca )' npaKcu u npe.qnnf ar"y xoHaqHHx Cnojcraaa Qrzrva npeuasa. Ilu,reru palal
nocraBJEeHH npe fioqerKa I{crpaxnBa}ta, ycfleuHo cy Hcnyrl,eHu. CunreiucaHe cy K"rlacfiqHe Hxuleppa3fpaHare arlxunHe cMore Ha ocHoBy przuuHonHe Krcerr4He xoja ce lo6uja uspl'iul4HycoBor yJLa Kao o6Hon,nuee capoBliHe. YlrpeNaeamelr cuHrerucaHux KJracuqHrzx uxHnepparpaHarHx a'rlKH,Ia ca NIe]raNII'iHcKI'lNI cMojlaMa  oSujeull cy HoBH l,rarepuja:ra xoju vory
uahu npur,reuy y nperla3rzMa. flpuueuov Ozawa_Flyr-rn_Wa11 voae,ra u:oxoHnep:nje, xoju je npsznyr ilpr'iMelLeH Ha CMeue a-nrur1/N,re,ralrnHcxa cNrona, .ao6ujeuo je ,qo6po c.narane nparl"r5erux u
eKcnepl{MeHTa,ruo ogpe!erillx creneHa pearoBa}La, urro orrrorvhlje H3parr}rHaBarLe KHHerrir{KHx
rlapaNlerapa yrlpexaBarba ) I43OTepx{HtrM yc-'roBtrN,la xopuurhel5elr carro eKCnepHNreHTanrrax
pe3y'rlrara go6ajeuux y ruHaN'{IiqKI4M }'ciioBuMa yMpexaBa*a cN.{eura cMora. 3lrauajau lonp,HocoBe noKTopcKe tracepraunje je luualtxqKo-.\lexaHurlxa aHalu3a npeNla3a Ha ocHoBy cMerxaxLileppa3rpaHaru a:rxur/ueJ.raNrr,rHcKa crvro,ra xoja ro ca!a ur.ije,lncxv.r.oBaHa y HayqHr.r\{
pa,uoBHNra, a ,uo6ujeHn pe3yJrlrarH ouor1,hyil, noBe3rrBalre crpyKrype ca cnojcrnuuu np.*uru.Pe:y"lraru oBe .qo^ropcKe llaceprarluje flpercraB,oajy :Hauajan nonpuHoc crpy*ryprzpa*y
y'MpexeHHx lrarepujara Ha ocHoBy a[KHrHHx cMo.rra a ouorvhyjy.qa ce o6jacHu.rrruu.; ipun!npe*ypcopa Ha crpynrypy Hacrarle nor,rrepHe Mpexe, a rHMe 14 Ha cnojcrua npeMa3a. pe:1,lrarri
.uucepraunje llrrajy r ilpaKrr.iqHz sua.raj, jep 5ri npojexroBaHH nrareprjaurz uorrr uahr rprr.ny

v3erHrix ceojcraaa. I Ioce6as lorrDrHoc



IoKTopCKeII4cepTauIIjeof'r]e.{aCeyN{oryhHo.T,iKop
xl4neppa3fpaHarHx ailKlirHrlx cMo,la Kao Be3ilBa y eKo,lorxKH npHxBarJbuBHM npeNra3r4Ma 360r
Mal6ef calpxaJa opfaHcl(Iix pacrBapaqa }i Marte BHCI(O3HOCTr.r y olHocy Ha KJracHqHe cMoJ.re

4. Hegocrauu.urzceprauuje u riuxoB yraua.i ua pe3yjrrar HcrpaxaBarsa
florropcra :uceptaurzja HeMa HenocraraKa.

x TIPEN"IIOf:
Ha offiosy yKynHe aHa.rrrl3e, uenehu ,p),.u yro*.n y eKcrrepr{MeHTarnu ru.rpu*ruu*u ripur.fi
reopnjcxrzx KoHuenara Ko.u crpvxrypHpa*a yMpexeHax ;r,rarepujana, Korrucu.ja:raje no:urriaHy'
oueHy.{or(ropcxe.qricep'raquje MrzpjaHe Jonuur,rh, .{Hrrr,r. ,tHx. rexuororuije. vsaloN,r y HayqHe
pa'uoBe as o6racrz npeMa3a na 6azu arrxr4rHHx clro:ra, o6jan,reHe y BpxyHCKoM H rzcra*HyroM
lrefyHapo.uuo\I qaconHcy, Kao.H Beirliror 6po.ia npeseuroBaHrrx caoilureH,a Ha ivref yuapo.rHr.t n r.r
Iontahiltu cryrloBr4Ma, Kouracuja ca 3a.uoBoJ6cruon, npanru*a Hacrasuo_uayuriorr eehy
TexHo,roruxor Qaxy:rrera u ceHary vHusep:urera y Hoeo' cany ga ce .qonropcr<a guceprauaj arlor Hacr-roBoM "llpojexroname crpyxrype npeMa3a Ha 6a::H K;]acilqHux r.r x]ineppa3fpaHarr.ix
arKunHHx cltola", KaHlulara lHrln. HHx. rexno;roruje Mupjaue Josv.ruh rpfixBarrz, a KaHnrrtrarv
o.ao6pu oa6oasa.

.qp Aparoc.'raB C.rou,'sxonuh, penoBHr.r npo $ecop, IlpegcegHux r<ouHcuj e

TexHo.[ourxr.t $ary.urer, Hoau Caa

,:p Parliuz-'ia Pa,quqesuh, BaHpelHx npoQecop, MeHlop

Texnoloruru Qaxy.rrer, Hosu Ca.r

np Japoclana Ey,uuHcxrz-Cuuennuh, penoBHu npo$ecop

Texuo:rourxlr $axy;rrer, Hosa Ca.d

.qp Mu.,reHa MapuHonuh-lJuHuoeah, HayqHri caBerHrzx

triHcrsrvr 3a Hvx.rleapHe Hayxe ,,BuHua,,, 
Eeorpa.l


