YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TexHom0mKO-MeTATYPIIKH (haKyJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: Pedepar o ypahenoj mokropckoj aucepranuju kanaunata Munune DHexosuh-IlleBuh,
JTUTUT. UHXK. TEXHOJIOTH]E.

Omyxom 6p. 35/476 on 30.11.2017. ronuHe, nMeHOBaHH CMO 3a WwiaHoBe Kommucuje 3a mperien,
olleHy W oA0OpaHy IOKTOpCKe aucepranuje kanaunmara Munmune Dexouh IleBuh, murn. wmx.

TEXHOJIOTH]€ TI0/T HACTIOBOM:

»AIICOPIIIMja 030HA Yy BOAM U BOACHUM PACTBOPHMA y 0ap00TaKHOj KOJIOHH Ca ABO(IYHIHOM
MJUIA3HULIOM .

IMocne mpernena mocraBibeHe Jluceprammje u Apyrux mnparehux MaTepujajia W pa3roBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunamia cieaehu

PE®EPAT

1. YBOJI

1.1. XpoHoJioruja oroopaBama U U3pajae aucepramnuje

10.09.2013. Kanmunatr Mununa bBexoBuh IlleBuh, murmi. WHXK. TEXHOJOTHjE TpHjaBUJIA j& TEMY
JOKTOPCKE JHCepTalje Mox Ha3suBOM ,, ANCOPNIHKja 030HA Y BOAH U BOJEHMM pacTBOpUMA Y
O0apOoTaxxHoj KoJoHM ca aABoduynaHOM MJasHuuoM®. HacraBHo-HayuHo Behe TexHomomiko-
MeTanypmikor (akynrera, YHuBep3ureta y beorpamy je mana 26.09.2013. ycBojuno cacraB
Komucuje 3a orieHy HayuHEe 3aCHOBAaHOCTHU MPEIOKEHE TEME.

30.10.2014. nHa cemgnumu HacraBHo-HayuHor Beha TexHomomko-meTadypmikor ¢akyiaTera, Ha
ocHOBy wu3Bemraja Komucuje, nonera je Ojulyka O MpHUXBaramy MpeLiora TeMe JIO0KTOPCKe
nuceprarje Munuie bexkosuh-11leBuh, aumi. wHX. TEXHOJIOTH]E, MMOA HACIOBOM ,, AIICOPIIUja
030HAa y BOJAM M BOJEHMM PacTBOpPHMMA y 0ap00TaKHOj KOJIOHHU €A ABOQIYHTHOM MJIAZHULIOM*.
3a MeHTOpa OBE JOKTOpCKe aucepranuje umeHoBaH je aAp Cphan IlejanoBuh, Banpemnu mpodecop
TexHOIOMIKO MeTaIypIIKor aKyaTeTa

24.11.2014. na cequuuu Beha HayuHux oGnacTu TeXHUUKHUX HayKa YHUBep3uTera y beorpany nara
j€ carlacHOCT Ha MpEeIor TeMe TOKTopcke auceprarnuje Mwummne DBexosuh IlleBuh, mumn. uHXK.
TEXHOJIOTH]E, MOJl HA3UBOM ,, AIICOPNIMja 030HA Y BOAH ¥ BOJEHUM PACTBOPHMA y 0apOOTAXKHO]j
KOJIOHH €A ABO(UIYHTHOM MJIA3HUIIOM*.

30.11.2017. na cemuunu HacraBHo-HayuHor Beha TexHOMONIKO-MEeTATYpIIKOT (haKyaTeTa, JOHETA je
ONTyKa O MMEHOBamy ujaHoBa Komucwuje 3a mpernies, OleHy U on0paHy JIOKTOPCKE JucepTaluje
Munune Bexouh IleBuh, mumi. WHX. TEXHOIOTH]E, IO Ha3UBOM ,, AINICOPINIMja 030HA Y BOAH
1 BOJICHMM pPacTBOpPHUMa y 0ap00TaKHOj KOJIOHH ca ABOQIYHAHOM MJIA3HUIIOM.



1.2. Hayyua o0JacT gucepramnmje

HcrpaknBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE TUCEpTalldje MPHIANajy HaydHO] oOnmacTh XeMmuja u

XEMHjCKa TEXHOJIOTHja 3a KOjy je TexHosomKo-MeTanypiuku (akynrer YHuBep3uteta y beorpany
MaTH4YHa yCTaHOBA.
MeHTOp OBe AOKTOpCKe aucepranuje, koa mnpujase teme 6uo je np Cphan IlejanoBuh, BaHpeanu
npodecop TexHOMOMKO-METATypIIKOT —(akynTeTa. 300r HWCTEKa JABE TOAMHE OJ HETrOBOT
NICH3HOHKCAka, 32 HOBOI MEHTOpa MMeHoBaHa je aAp Hemenka bomxouh Bparomosuh, penoBHu
npodecop TexHOTOMKO MeTaTypIIKOT (haKyITeTa.

1.3. buorpadcku nogany 0 KaHAWIATY

Mwmna bexosuh Illesuh je pohena 1981. ronune y HoBoj Bapomm. OcHOBHy mIKoly H
TMMHA31jy MPUPOTHO-MAaTEMaTHYKOT cMepa je 3aBpunia y HoBoj Bapomm ca mpoceunoM onieHOM
5.00. TexHonomko-meranypiiku (akyarer YHuBep3urera y beorpany je ymucama 2000/01.
IIKOJICKe ToawHe, a jaumiomupana 2006. rogumHe Ha Kareapu 3a XEMHjCKO HHKEHEPCTBO ca
npoceyHoM oueHoM 8.75 y Toky cryauja u oueHoM 10 Ha aumiuomckoMm panoy. Ha wucrom
¢dakynrery 2006. roanHe je ynucana JOKTOpCKe cTyanje Ha KaTenpu 3a XeMHjCKO HHKESHEPCTBO.

On 01.10.2007. rogune, Munuua DHexosuh IlleBuh je 3amocieHa y BHCOKO] TEXHOJOIIKO]
IIKOJIM CTPYKOBHHX cTyAuja — ApanhenoBar y ApanlernoBity, IpBo y 3Bamky capaJHUKA Y HACTABH
a 3aTUM Y 3Bamby aCHUCTEHTA JI0 JaHallmber JaHa Ha npeaMetuma: J{udysuone onepanuje, Guznuka
XeMHrja, XeMHjcKa TEXHOJIOTHja, XEMHjCKO WHKEHEpCKa TepMoanHaMHKa, MexaHuka Qiynna,
Xemuja, Oprancka xemuja, AHaJIUTHUKAa XeMHja, TeXHOJIOrHja raa3zypa, eHroda u JeKopHucama U
TexHoJIOTHja pecTaypalrje KaMeHa.

Jleo pesyndrara ucTpakuBama o0jaBHUiia je y yacomucuMa mel)yHapomHor 3Hauaja (jemaH pan -
M23 u jeman pag — M22) u Boaehem dYacomucy HalMOHATHOT 3Hadaja (jemaH pag — MSI).
CaommTuia je Ha HAay9YHUM CKyTTOBUMa MelyyHapoHOT 3Havaja jefjaH paj mTaMIlaH y U3BOAY U JIBa
paja mTamIiaHa y LEJWHU W Ha CKYIly HAIlMOHAJTHOTI 3Hayaja TpU paja IITaMmIlaHa y HEJIWHHU.
VYuecTByje y peanuzanuju jeaHor npojekta. Unan je Cpricko XeMHjCKOT JPYIITBA.

2. OlIMC TUCEPTAIIMJE

2.1. Caap:xaj nucepranuje

Jloktopcka nucepranuja kanaugara Munune Dexosuh HleBuh, aurmn. umx. Texnomorwuje:
»AIICOPNIMja 030HA Y BOAU M BOJACHHM PACTBOPHUMA y 0ap00Ta’KHOj KOJIOHH ca ABOGIyHIHOM
MJIQ3HMIOM® HamucaHa je Ha 155 crpana u yxibyuyje: 31 TtaGemy, 48 ciuka, xao u 199
auTepaTrypHa HaBoja. Jlokropcka gucepranuja caapxku ciaeacha mormassea: Veoo, 1. Teopujcku deo;
2. Excnepumenmannu Oeo;, 3. Pezynmamu u oOuckycuja; 4. 3axwyuax, Cnucax cumbona,
Jlumepamypa, Ilpunoe.

Y nokropckoj auceprauuju Mwunmne bDexoBuh IlleBuh ypahena je nerasbHa aHanuza
0apOOTaXHUX CHUCTEMa KOJH C€ YECTO KOPUCTE y MOCTyNIIMMa TpeTMaHa Boje 3a nMuhe ¥ oTHaaHuX
BOJa, Ka0 M aHanu3a yrnorpede o30HA y Ty CBpPXY. Y OCHOBH OBHUX IIOCTyIaka je MPEeHOC Mace Tj.
aricopIIja 030HA Y BOAM YHj€ j€ TMMO3HaBamhe HEMXOIHO Ja OM Ce OBAaKBH CUCTEMU MPOjEKTOBAIH. Y
by A00Mjama MOTpeOHUX MmapameTapa 3a onpehuBame KoeuIMjeHaTa MpeHoca Mace 030Ha Y
BoAM KopuimheHa cy JBa €KCIIEpUMEHTallHa cucTema: OapOoTakHa KoJIoHAa ca JIBOMIYHIHOM
MJIa3HHMLIOM M ca (pUTOM Kao pacrojesbuBaunMa racHe gasze. YpaheHu cy eKCIepUMEHTH YHUCTe
arcopIiyje 1 arcopmiyje npahene Op30M XeMHjCKOM peakiujoM. Y TUCPETaIUju Cy NpPHKa3aHH
JNOOMjeHN pe3yaTaTH y BUAY 3aBUCHOCTH Koe(HIMjeHaTa MpeHoca OJ MPOLECHUX MapameTapa y
pPa3IMYUTUM CHCTEMHMa, a Yje€IHO j€ HalpaBJhEHO JeTajbHO mopeheme mo0ujeHnx pesyarara ca



auTepatypHuM momanuMa. [locebaH akueHar je cTaBjbeH Ha oapehuBame (akropa ysehama
IpeHoca Mace y CHCTEMY Ca XEMHjCKOM PEaKIMjoM KOjU je BaXKaH 3a MPOjeKTOBamE CHCTEMa 3a
TpeTMaHe OTIAJHUX BOJA.

2.2. KpaTak npuka3 nojeInHaYHux noriaBba

VYBox oBe JOKTOpPCKE AMcepTaluje Jaje IMpHuKa3 aHalu3upaHe mpolneMaTruke, o0jallmaBa
IpeaMeT paja, Ka0 U OCHOBHE LIMJBEBE paja. Y OBOM JEIy HaBEICHA j€ PeleBaHTHA JINTEparypa
kopuitheHa kacHHje 3a nopeheme 1001jeHnx pe3ynrara.

Y mupBoMm mornaBiby Teopujcku Oeo &ata je TEOpHjCKa OCHOBA paja Koja CaJp)Kd OCHOBHE
nHpOpMaIFje 0 KapaKTeprUCcTHKaMa 030Ha, HaUMHUMa JJOOHMjamka 030Ha, peakilijama 030Ha y BOAH U
BOJICHUM PAcTBOPUMA, KaO M NPUMEHHU O30HA y MOCTYIKY HPHUIPEME BOJC M TPETMaHA OTIAHUX
BoJa. Y OBOM IIOIVIaBJbY JaT je JI€O KOjHU C€ OJAHOCH Ha OCHOBHE IOjMOBE NpEHOCcCa Mace ca
MOCEOHMM aKIICHTOM Ha 3alPEeMUHCKH KOC(HUIM]EHT MpeHoca Mace M MPEHOC Mace Ca XEMH]jCKOM
peaKkuujom.

VY npyrom nornaBiby Exkcnepumenmanu Oeo TIPUKA3aHU Cy Y HPBOM pEIy €KCIIEPUMEHTATHU
cuctemu: OapOoTakHA KOJOHA ca ABOMIYHMIHOM MIIA3HHIIOM M 0apOoTakHA KOJOHA ca (PUTOM.
[Ipukaszane cy cBe MEpHE TEXHHKE U METOZIC KOPHIINEHE Y OBOM pajy.

VY tpeheMm normasiby Pesyrimamu u ouckycuja IaTu Cy pe3yaTaTd MCIUTHBAaWka JOOMjEHU Y JBa
eKCIIepUMEHTaTHa cucTeMa. Y o0a ciydaja akIeHaT je CTaBJbeH Ha aHalu3y J00WjeHOT
3aMpeMUHCKOT Ko(HUIIMjeHTa MpeHoca Mace (U3NYKe arcopmilfje 030Ha y BOIU y 0apOOTa)xHO]
KOJOHU ca JABOQUIYHIHOM MIJIQ3HUIIOM H ca (pPUTOM Kao pacrojesbhBayeM Traca, Kao H
3aIPEMHUHCKOT Koe(HUIMjeHTa IIpeHoca Mace ca MPUCYTHOM Op30M XEMHjCKOM PEaKLMjOM y KOJOHH
ca ¢puroM. PerneBaHTHHU pe3ynTaTy KOjH mpare aHanm3y KoeduiujerTta nmperoca mace cy Caytepom
CpenBbH PEYHUK MeXypa M OHH Cy Takol)e MpHKa3aH! y OBOM IOINIAaBJbY. Y CHCTEMY Ca XEMHjCKOM
peakiujom oxapehen je u Qakrop ysehamwa koedpunMjeHTa HpeHOca U JOOHjeHHM MOJalU Cy
NpUKa3aHW y OBOM IIOINIAaBJbY. 3ajeHO ca TNPHKa3aHUM pe3yjITaTHMa HalpaBJbeHa j€ JETabHO
nopeheme eKkCepuMEeHTaTHUX U JTUTEPaTYPHUX 110/1aTaKa.

VY 3axmyuxy oBOT pasa CyMHUPaHH Cy CBU PE3yJTaTH T00U]EHU y OBOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIIH]H.

Ha xpajy pana nar je Ilpunoe ca mpuMepoM AeTajbHOT MpopavdyHa 3alpEeMUHCKOT Koe(duIujeHTa
IpeHoca Mace.

3. OHEHA JMCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAJHOCT

360p pactyher mpoGiema mocTojama cBe BehuX KOJIMYMHA OTIAIHUX BOJA U HEOMXOJHOCTH
IBUXOBOT TPETMaHa, pa3Boj M MHTEH3U(UKalMja cucTeMa 3a mnpeuuninhaBame OTHAJHUX BOAA MMa
BeNUKH 3Ha4aj. O30H, Kao BPJIO €PUKACHO OKCHIAIMOHO U JI€3UH(EKIIMOHO CPEJICTBO, YCIEITHO CEe
KOPUCTH Yy TOCTYyNKy naoOujama mnujahe Boje W Npu TpeTMaHy oOTmagHux Boxaa. Hajuemrhe
KOpHUIITNEHHN CUCTEMHU Cy KilacnuHe 6apOoTa)kHEe KOJOHE ca (PPUTOM Kao pacroaespbuBadeM raca uiu
KOJIOHE Ca MEXaHWYKUM MemameM. [IpoGiieM NmpBEHCTBEHO y cdepu TpeTMaHa OTHaJHUX BOJA
HacTaje Kaja 300T IPHCYTHUX MpHMeca JI0Ja3u 0 YeCTOT 3amyliaBama nopa ¢pute. bapboraxHa
KOJIOHa ca JBOQUIYHIHOM MJIa3HUIIOM JHM3ajHUpaHa je ca LUJbEM Ja CE 3a JAUCIEProBame TaCHUX
MexXypoBa He Kopucte ¢puTe, a HM MEXaHWYKO Memame, Beh ma ce y Ty CBpPXy HCKOPHCTH
KMHETHYKa eHepruja asodasznor miaza. KopumhemeM nBoduyniHe Mila3HuUIE ce yrpaBo u3berana
MoryhHOCT 3aderubema NOpa CyCIIEHJOBAaHMM dYecTumama. Jlpyra mpemHOCT cHcTeMa ca



IBO(GIYHITHOM MIIa3HHIIOM j€ U CMambCHE MaJ0oBa MPUTHCKA, jep Ce Tac YBOIW KpO3 caMo jelaH,
pENaTUBHO IIUPOK OTBOP.

[Ipenmer oBoOT paja je UCIIUTHBAKE ATICOPIIIH]EC 030HA y BOJM 0€3 M ca XEMHUJCKOM PEaKIHjOM Y
KOJIOHAMa ca JABOQIIYHHOM MJIa3HHIOM U ca ¢puroM. Kao pesynrar ncrpakuBama g00ujeHE CY
BPEIHOCTH 3alpEeMHUHCKHX Koe(duIlmjeHata mpeHoca mace y oba cucTema, YuMe je OMoryheHo
yCTEIIHUje MPOjeKTOBamkEe KOJIOHA 3a TpeTMaHe nujahe u ormaguux Boaa. [loce6Ho je y cuctemy ca
XEMH]jCKOM pEaKIifjoM yTBpheHa BpeAHOCT HHTEH3U(HKAIH]E TPEHOCA, IITO C€ MOXKE IPUMEHUTH Y
cllyyajeBHMa KaJia BOJIa CaIp>Ku CYIICTaHIIE KOje pearyjy ca 030HOM.

CaBpeMEHOCT M OpPUTHHAIHOCT HCTPAKWBAMmha TNPHUKA3aHUX y OBOj JTOKTOPCKO] TUCEpPTAlHjU
noTBpheHH cy MyOIMKOBamk-EeM JIBa pajia U3 Te3e y MelyHapoIHIM 4acorucuMa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY M KopulnheHny Jureparypy

ToxkoM wm3paze MOKTOpCKE IUCepTalMje KaHIUAAT je€ W3BPIIMO Mpervie]] HAaydYHe W CTPYyYHE
JauTepaType Koja je ouna y QyHKIUjU UCTyBhemha IujbeBa oBor paaa. Kopunrhena nutepartypa gana
je uHdopMmanmje 0: KapaKTepUCTHKaMa 030Ha M FETOBHM arcCOPHIIMOHINM MOTYNHOCTHMA, IPEHOCY
Mace Koja ce ocrtBapyje m3mel)y racoBa um TeuHocTtu y OapOoTakHuM konmoHama. Kopumrhena
auTeparypa ce Behum genom cactojana ol HaydHUX pajoBa MyOJMKOBAHWX YIIAaBHOM Y Boxehum
Mmehynapogaum gaconmcuma. TuMe je KaHAMIAT CTEKAo MIMPOK YBHJ Y MpoOIeMaTHKy OBOT paja
9YrMe je J0OMO OCHOBY 3a KacHH]j€ IUIAHUPAE U TIOCTaBJbamkhe eKCIIeprMeHara, kao 1 MmoryhHoct aa
yrnopenu Ao0ujeHe peyaTare ca 00jaBJbeHUM y TUTepaTypH.

Y 0BOj IOKTOPCKOj AWCEpTAIMjH YKYITHO je HaBeneHo 199 pedepeHiu, ox KOjux cy HaBaKHU]E
OHE KOje aHaJM3Mpajy NMPEeHOCEe Mace Yy yclIoBHMMa OapOoTHpama racHe ¢ase, ITO MpecTaBiba U
OCHOBHY Te€MY OBe JIOKTOpcke aucepranuje. [Topen Tora, kopumrheHa qutepaTypa MpUIiaaa u Mmpoj
00J1acTH XeMHjCKOT MHKEHEPCTBa O 3Ha4yaja 3a HCIUTHBAHE MPOLECE.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT NPUMEILEHUX HAYYHHUX METOoda

3a wu3BOhemEe EKCIEePUMEHTATHOT [eJla HUCTPaXHBamka y OBOj JOKTOPCKO] IUCEpTaluju
KkopuiheHa Cy J1Ba eKCIIEpUMEHTAJIHA CHCTEMH YHjH j€ KJbYUHH Jieo Onia 6apOoTa’kHa KOJIOHA U TO:
e bap0OoraxxHa KoJloHa ca ABO(IYHIHOM MIIa3HHUIIOM Kao pacroaesbuBadeM (Gayuna;
e bapOortaxHa KoJ0Ha ca (HPUTOM Kao pacrojesbHUBaYeM raca.
Kao racna ¢asza xopumheH je KHCEOHHK y KOME je TeHepucaH 030H momohy mabopaTopujckor
ypehaja.
3a onpehmBame CayTepoBOT cpeimer ImpedHuKka kopuirheHa je ¢ortorpadcka Meroma M aHaIM3a
CITHIKE.

KonmeHntparuja pacTBopeHor (arcopOoBaHOT) 030HA ofpehiBaHa je KOJTOPHUMETPHJCKOM HHIWTO
METOJIOM, a ucra Meroga je kopumheHa W 3a ozapehuBame mpeocTamor  Kalujym
WHAATOTPUCYII(OHATA Y BOJACHOM PAaCTBOPY MOCIIE PEaKIlHje ca 030HOM.

Temmepatypa 1 IpOTOK Cy MEPEHHU KIIACHYHUM ypehajuma.

CBa Mepema Cy Kao pesyiTar jaja TOTpeOHe mMmapaMeTpe 3a onpehuBame 3ampeMHUHCKOT
KoepuIMjeHTa TpeHoca Mace M KoedulMjeHTa MpeHoca Mace MpU ancopIldju 030Ha 0e3 u ca
MIPUCYTHOM XEMH]jCKOM PEaKIIH]jOM.

Y oBOM paxy je mpBM MOyT ypaheHa HampeIHHja aHaiau3a CiIMKe O0apOOTaXHOI CHUCTeMa
KopHUIIhemeM MPOorpaMcKor makeTa ,,Sigma Scan Pro 5. McTu nmporpaMcku makeT je Takohe mpBu
nyT kopumheH M y aHaNIM3Upamy TOKAa peakiyje arcopOOBaHOT 030HA ca 000jEHOM CYICTaHIIOM
(kamujyM WHAWTOTPUCYA(GOHAT) y HCHUTHBAKMMa IPEHOCA Mace ca TPUCYTHOM XEMH]jCKOM
pEeaKInjoM.



3.4. [IpuMeH/LUBOCT OCTBAPEHUX Pe3yJaTaTa

PesynraTi oBe TOKTOpCKE JHcepTalyje MPeACTaBibajy 3HA4ajHO MPOIMIHUPeHe QyHIaMEHTATHNX
3HaWa O aCOPIIMjH TacoBa y TEYHOCTUMA ca M 0e3 XEMHjCKe peakiije, y CUCTEMUMA y KOjuMa je
MPEHOC JTUMHUTHPAH BEJHKHUM OTIOPOM y TE€YHOj (ha3u, 4nMe je TOCTaB/beHa 00pa OCHOBA Ja ce
MOTYy YycCHelIHHje TmpojekroBaTH OapOotaxHu cuctemu. CaM HauMH ojapehuBama BaKHUX
nmapamMeTapa OBHX CHCTEMa IpPUKa3aH y OBOj T€3W, Kao IITO je y mpBoM peny CayTepoB MpEeUHUK
MEXypoBa, IMo/Ipa3yMeBa MPUMEHY aJleKBaTHOT MPOTPAMCKOr ITaKeTa je MOTIYHO MHOBATHBAH U Y
MHOTOME OJIaKIIaBa Jie(puHucame 0apOOTaXKHOT cCUCTEMA.

[To3HaTo je 1a ce 030H KOPUCTH y MOCTYIIMMa TPEeTMaHa BoJia, OMIIo 3a Jo0ujame Boje 3a nuhe,
OWJI0 3a TPETMaH OTIATHUX BOJA, TaKO Ja OM MOOWjEHU pe3yiTaTh OBE JOKTOPCKE IUCEpTaIrje
OnM y IpBOM peay MPUMEHJBUBHU Y OBUM O0JIaCTHMA.

[Tokazana je Benmka MpeIHOCT ABO(IYyHIHE MIIa3HHIE KAao pacrojebhBada raca 1moceOHO 3a
NPUMEHY y TpeTMaHy OTIaJHMX BOJa IJie HE JI0Ja3H /0 MOTSHIIMjaTHOT 3allylIaBama rnopa Qppure
3a pacrojieIry raca kKoja ce Hajuenrhe KOpUCTH.

[Toceban 3Hauaj MMajy pe3ydTaTH MCIUTHBama Koja cy ypaheHa kao amcopriuja mpahena
XEMH]CKOM PEakIijoM. Y 3aBHCHOCTH O] mapamerapa yTBpheH je gakrop yBehama 300T mpHuCyTHE
XEMHjCKE peakiije YMMe je TIOCTHTHYT BEJHMKH JIONPHHOC MpU oxpehuBamy MoTpeOHE KONMYMHE
030HA 3a TpeTMaH OTHagHUX Boja. [lorpebaH yclIOB MpUMEHE MOCTUTHYTUX pe3yJsTara je Mmo3Hara
KOHIIeHTpalrja 3araljiBaya u Ja je peakuuja 3arahpBaya ca 030HOM TpPEHYTHA, IITO Hajuelthe u
jecre ciry4aj.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHIMIATA 32 CAMOCTAJHN HAYYHM Pajx

Ox 2007. romuae Mummna bBexoBuh-1lleBuh je 3amociena y BHCOKO] TEXHOJOIIKO] IIKOIA
CTPYKOBHUX CTynuja — ApanbenoBai, y ApanlenoBily, MpBO y 3Bamky CapaJHHKa y HAacTaBH, a
3aTUM Yy 3Balby aCUCTEHTa, I'JIe je aKTUBHO YKJbYyUEeHA y CBE HACTABHE U HEHACTaBHE aKTHBHOCTHU.

VY TOKy M3pajzie TOKTOPCKE AWCEpTaIHje 1Mo Ha3HBOM ,, ANCOPMIMja 030HA Y BOAM M BOJEHUM
pacTBopuMa y 0ap0OTa:KHOj KOJOHH ca ABOGUIYMIHOM MJIAZHUIOM®, KaHIUJATKUbA j€
MCKa3aja CTPYYHOCT M aHAIUTHUYHOCT Y CBUM (pa3ama m3paje Tese, npyxajyhu 3HayajaH HaydHU
JOTIPUHOC y Pa3BOjy cHcTema ca 0apOoTakoM ca acrekTa (pyHIaMEeHTaJTHOT TO3HaBamka MpeHoca
Mace MpH (pU3MYKOj arncopHIfju U XEMHCOPIIIHU]jH.

Ha ocnoBy m3Hetor, Komucuja je Munbema 1a je KaHAUAaT KBIM(PUKOBAH U J1a MOCEIyje CBE
KBaJIUTETE KOjU Cy HEOIXOIHH 32 CAMOCTAJIaH HAyYHO MUCTPAKUBAYKH PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPHHOC

4.1. [Ipuka3 ocTBAPEHUX HAVYHUX TOMPUHOCA

JloxTopcka nucepranuja kanauaara Munuie bexopuh-1lleBuh, numi.uHX. TEXHOIOTH]E TIPyXKa
3HauajaH Hay4yHU JONPUHOC Ha TMOoJbY (YHAAMEHTAJIHUX M TPAKTUYHUX 3Hamka y pasBojy
0apOOTaXXHUX CHCTEMa 3a TPETMaH BOJA M3 00JIACTH arCOPIIHje 030HA Y BOAM O€3 U Ca XEMH)CKOM
peakiujom. Hayunu gonpuHocH 0Be JOKTOPCKE JHCEpTaLdje Cy:

e [Ipommpeme GpyHAaAMEHTAIHUX 3HAMKHA O aNCOPIIIUjU TacoBa Y TEYHOCTHMA y CUCTEMHUMA y

KOjHMa je TJIaBHHU OTIOpP MPEHOCY Y T€UHO] (as3u;

e [Ipuka3zana je HOBa MeToza 3a oapehuBame jeHOT OJ OCHOBHHMX IapaMerapa CHcTeMa ca
MexypoBuMa — CayTepoBOT' MPEYHUKA MeXypa MPUMEHOM (oTorpadcke METoe 3ajeHO ca
porpamMckuM naketom “Sigma Scan Pro 57;

e [lokazana moryhHocT mpumMeHe 6apOoTa)xxHe KOJIOHE ca ABOGIYHTHOM MJIA3HUIIOM Kao TUIA
ypehaja 3a arcopriujy 030Ha y BoAH, ca MoryhHomthy nmpuMeHe y MoCTymniuMa Jo0ujama
BOJIe 3a he u TpeTMaHy OTMaJHUX BOJA;



e JleguHucame 3apeMHHCKOT Koe(UIMjeHTa IpeHoca Mace y ycJIoBHMa Kaja MocToju Op3a
XEeMH]jCKa peakiija 030Ha U KOMIIOHCHTE Y BOJICHO] (a3u;

e @opmynucana je metoma oxapehuBama ¢akropa yBehama Koju TMokasyje Koiauko je Beha
Op3uHa arcopniyje npaheHa XeMHjCKOM pPeakifjoM o1l Op3uHe YucTe (PU3NUKE aTrlCOPIILH]E;

e VYTBpheHu Cy KIbYUHH MapaMeTpy Koju yTHuy Ha (akrop yBehama 1 Ha OCHOBY KOjHX MOXE
Ja ce YTBpAE TMOTpeOHE KOHIICHTPAIKM]je O30HA Yy CBPXY MPAKTHYHOT KOpHUIhema
6apOOTaKHUX CHCTEMa Y MOCTYIIKY TPEeTMaHa OTIIaJHUX BOJA.

4.2. KpuTHuka anaJu3a pe3virara HCTPAKHBaIba

[Ipu ucnuTHBamky KOJIOHE ca ABOGUIYHIHOM MIJIA3HUIIOM TOKA3aJI0 CE U OBJE J1a CE€ MPH JI0BOJHHO
BEJIMKMM TPOTOIIMMA TEYHOCTH HEMOCPEIHO H3HAJ MJja3HuIe (GopMHpa 30Ha HWHTCH3HMBHE
TypOyneHIuje (30Ha MpeKkuaama MeXypoBa), a U3HaJ] e MUPHA 30Ha ca YHU(OPMHOM PACIIOETIOM
BEJIMYMHE MEXypoBa. Y MHpPHOj 30HU ojipelheHu cy peneBaHTHH mapamerpu: CayTepoB cCpeamu
MPEYHUK MEXYpOBa, YIEO MEXypoBa, SAMpPEMUHCKH KOe(HIMjEHT MpeHoca mace, CHerugudHa
MOBpPIIIMHA, KOSPUIHjEeHT IpeHoca Mace. CBe OBE BEIMUMHE Cy BapupaHe Y QyHKIHM]H OTIepaTUBHUX
nmapaMeTapa Ha OCHOBY 4e€ra ce MOTry OJpEeIUTH ONTHMAaJIHM YCIIOBH paja 0apOOTakHE KOJIOHE.
[ToceOHO je moKaszaH 3Ha4aj MpUMEHEe ABO(GIIYHIHE MJIA3HMIIE Kao pacrojieJbhuBada raca Koja mma
BEIIMKY TPEAHOCT y OJHOCY Ha CHUCTeMe ca (pPUTOM Kao pacrlojesbhBadeM raca. 300r ocoOmHa
nBOoGIIyHIHE MIIa3HUIIE, OAHOCHO 300T TOTra IITO HE MOXE Ja JIohe 10 HEHOT 3alyllaBama TOKOM
paza oBakBe KOJIOHE C€ IPEnopydyjy 3a TpeTMar OTHaJHUX BOJA.

[Toceban mONIPUHOC OBE JOKTOPCKE AUCEPTAIM]E CYy PE3y/ITaTH UCIIUTHBAKka allCOPIIINje Koja je
npahena xemujckoM peaknujoMm. JloOujeHn pesynraTu ykasyjy Ha BpenHocTu (akropa ysehama
MPEeHoCca ¥ CaMHX 3alPEeMHUHCKUX Koe(uIrjeHaTa mpeHoca Mace KaJla 030H pearyje ca CyIlCTaHIIOM
y TeuHoj ¢a3zu y Op30j xemujckoj peakuuju. OBaj pesydrar je Takohe off BEJMKOT 3Hayaja KoJ
MocTymnaka TpeTMaHa OTHAJHUX BOAa Koja caapike pa3He MOJyTaHTe KOju MOTY Ja pearyjy ca
o3oHOM. [lo koje mepe cy yBehanu koeduIujeHTH MpeHOCa Mace y CiIydajy MPHCYTHE XEMH]jCKe
peakije OIroBOp JMajy HCIUTHBama ypah)eHa y OBOM paay M TPEICTaBibajy 0OpYy OCHOBY
MIPOjeKTOBaa IMpoleca Kao M Ju3ajHupama 0apOOTaXHUX KOJIOHA KOjeé Ce MOTY KOPHUCTHTH KOJ
TpeTMaHa OTIIAJAHUX BOJIE M YOIIITE Y IPUIIPEMH BOJIA 32 pa3IHIUTe yIoTpeoe.

4.3. Bepudukanmuja HaydYHUX JONPHHOCA

Kanmunar Mununa Bexosuh 1lleBuh je myOnukoBana qBa pasa U3 JOKTOPCKE AUCEPTALUjE H TO:
jenaH pajx y UCTaKHyTOM MehyHapomHoMm daconucy (M22) u jeman pan y Mel)yHapoaHOM 4acorucy
(M23), unme je BepuduKoBaIa HAyYHU JOMPUHOC CBOj€ TOKTOPCKE Te3€.

M22 Panx y ncrakaytom Mel)yHaporHom yaconucy
DPekovié-Sevié, M., Boskovi¢-Vragolovi¢, N., Gari¢-Grulovié, R., Pejanovi¢, S.,
EKSPERIMENTAL STUDY ON THE OZONE ABSORPTION ACCOMPANIED BY
INSTANTANEOUS CHEMICAL REACTION, Chemical Engineering Communications, DOI:
10.1080/00986445.2017.1399125, 2017.

M23 — Pan y me)ynapognom yaconucy
Pekovié-Sevié, M., Boskovié¢-Vragolovié, N., Taki¢, Lj., Gari¢-Grulovi¢, R., Pejanovié, S.,
DETERMINATION OF THE OZONE VOLUMETRIC MASS TRANSFER COEFFICIENT IN
THE BUBBLE COLUMN WITH TWO-FLUID NOZZLE GAS DISTRIBUTOR, Chemical
Industry, 69 (5): 553-559, 2015.



5. 3AKJbYYAK U TPE/UIOT

Ha ocHoOBy mpeTxomHO HaBeJECHOI, MUILbeke Komucuje je mga JOKTOpCKa Iucepraiyja
kanaunata Munune BexoBuh IlleBuh, gurui. wHX. TEXHONOTHjE, MO HA3UBOM ,, ANCOPIHIIUja
030Ha y BO/IM M BOJEHHMM pPacTBOpuMa y 0ap00Ta:KHOj KOJIOHHM ca ABOQIYHTHOM MJIAZHHULIOM®
Mpe/CTaB/ba OPUTHHATIAH HAYYHU JONPHHOC MpeAMETHE 00JacTH ucTpaxkuBama. OpUTHHATHOCT
JOKTOpCKE AHcepTanyje KaHauaara je moTBpheHa 00jaB/bHBamEM pajoBa y YacoMHCHMAa
MehyHapomHor 3Ha4aja. [locTaBbeHN IPEIMET M [IUJBEBH IOKTOPCKE TUCEPTAIH]E Y TIOTIIYHOCTH CY
OCTBapeHHU, Ha OCHOBY uera KommcHja M3HOCH CBOjeé MHUIBEHE Ja JTOKTOPCKA AMCEpTalHja IMOJ
Ha3UBOM ,, ANCOPIIHKja 030HA Y BOAH M BOJAEHMM pPacTBOpUMA y 0ap00OTa’KHOj KOJOHH ca
ABO(UIYHIHOM MJIA3HUIIOM® Yy TIOTIYHOCTH HCIIyH-aBa CBE 3aXT€BaHE KPUTEPUjyMe U TpeAJiaxe
HacraBno-nayunom Behy Texnomomko-metanypiikor (axynera, YHuBepsurera y beorpamy, na
npuxBaTu oBaj Pedepar, mpyxu Ha YBHJ jaBHOCTH TMOAHETY JOKTOPCKY IMCEpPTAIlUjy KaHIuara
Musune BexoBuh IlleBuh, qurin. wHX. TEXHONOTH]jE Y 3aKOHOM TpEABUNEHOM POKY, Kao W Ja
Pedepar ynytu Behy Hayunux oOnacTu TeXHUUKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpany u aa HakoH
3aBpIIeTKa MPOIEAype M030BE KaHAMWJaTa Ha YCMEHy oa0paHy nucepramnuje npen Komucujom y
HCTOM CacTaBy.

¥ beorpany, 13.03.2018.
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