YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AI 6.

TEXHOJIOIKU ®AKYJITET

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

JoBana Kojuh (pohena bprxibaua), AuIUI. MHK. TEXHOJIOTHje-MacTep

| MNoJAIN O KOMUCHUIN

1. arym u opraH Koju je UMEHOBAO KOMHUCH]Y
28.05.2018. romune, HacraBuo-Hayuno Behe Texnomomkor ¢akynirera, YHusep3urer y HoBom
Cany

2. CacraB KOMHCHje Ca HA3HAKOM HMEHA WM TPE3MMEHa CBAaKOI YiaHA, 3Barba, HA3MBa YKE HaydHe
o0J1acTH 3a Kojy je n3abpaH y 3Bame, JaTyMa U300pa y 3Bamke U Ha3HB (PaKkynTeTa, yCTaHOBE Y KOjOj
je 4JIaH KOMHCH]e 3aI0CIICH:
o ap 3urta Ilepem, Banpemuu mpodecop, yxa HaydHa obmact [IpexpaMOEHO HHKCHEpPCTBO,
24.02.2014., 3anocnena na TexHonomkoMm dakynrery, Yuuepauter y HoBom Cany, mpeaceaHux
KOMUCH]e
o 1p EBa Jlonuap, pemoBHu mpodecop, yka HaydHa obmacT TexXHOMOMIKO-HHKEHEPCKe XeMHuje,
11.01.2002., 3anocinena Ha TexHonomkoM ¢akyntery, YHuBepsurer y HoBom Camy, MeHTOp
e 1p He6ojiua Wnuh, Bumm HaydHU capalHHK, Y)Ka HaydyHa oOnact Xemuja Mpou3BoAa OHJbHOT
nopexia, 29.06.2016., 3anocnen Ha Hayunom uHCTUTYTY 32 npexpambene Texnonoruje, Hoeu Can,
4JlaH KOMHUCH]€.

Il TIOJALM O KAHAUJATY

1. Hwme, ume jeqHor poauTesba, Mpesume:
JoBana (CaBo) Kojuh (pohena bpxipaua)

2. Jlatym polema, ONIITHHA, ApHKaBa:
23.11.1986., Jbyoume, buX

3. HasuB ¢axkynrera, Ha3uB CTYIUjCKOT MpOrpaMa IUILIOMCKUX aKaJeMCKUX CTyAuja — Macrep U
CTEYeHH CTPYYHH Ha3HB
Texnomomku ¢axkyarer, YHupep3uteT y HoBom Caay, IIpexpaM0GeH0 HHKeHEpPCTBO,
HHikemepcTBO YIUbeHO-XHAPATHE XpaHe, [{UNJIOMHPaHH MHKeHep TeXHOJI0rHje-MacTep

4. TomuHa ymmca Ha TOKTOPCKE CTYIHje W HA3UB CTYIHjCKOT IMporpaMa JOKTOPCKHX CTy.Iija
2011/2012, TpexpamMGeHO HHKEHEPCTBO

5.  Ha3us ¢akynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4yHa o0JIACT U IaTyM of0paHe:

6. Hayuna o0nact u3 Koje je CTeueHO aKaJeMCKO 3Bahe MarkucTpa HayKa:

HACJIOB TOKTOPCKE JJUCEPTAIIMJE:
OnruMu3anuja npoieca eKCTPyAHpama cielite 3a Kpeupame (pyHKIMOHAJIHUX MPOU3BOJA ca
MOJATKOM OeTamHa




IV MOPEI'JEJ JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

JlokTOopcKa mcepTranyja TUIIL. UHX. TexXHoloruje - mactep Joane Kojuh je Beoma nperiienHo u
jACHO M3JIOKEHA Y LIECT MOrJIaBJba;
. VYBox (ctp.1-3),
Omurru neo (ctp.3-43),
ExcniepumenTanuu aeo (ctp.43-56),
Pesynrartu u quckycuja (ctp.56-114),
Saxspyunu (ctp.114-118),
Jluteparypa (ctp.122-135),

Hucepranyja je HanmcaHa Ha 137 mymepucanux ctpaHa A4 ¢gopmara, y 6 moriiaBsba ca 55 ciuka u
33 Ttabene. Ilutupano je 250 nwTepaTypHHX HaBOJa, a Ha TMOYETKY Cy JaTe KJby4dHE
JOKyMEHTAIIMjCKE HHPOPMAIIHje ca KPATKMM U3BOJOM Ha CPIICKOM M HITIECKOM H3BOLY.

\ BPEJHOBAIGE NOJEAMHUX JEJOBA TOKTOPCKE IUCEPTAIIMJE:

V nornassy YBO/I ayrop ykasyje ia je eHIOreHa ciHTe3a OeTanHa yrilaBHOM HEIOBOJBHA Jia 3310BOJBH
notpebe opraHu3Ma Te je 300r Tora HeOIXOaH BEeroB YHOC Ipeko xpane. C 003MpoM Ha TO 13 KHTApHIIe
NPEe/ICTaBJbajy TJIaBHU W3BOpH Oe€TamHa y JbYACKO] HCXpaHH, UCTakHyTa je MoryhHoct kopuuihema
CIIENITUHOT HMHTErpajHor OpamnimHa kao no0por u3Bopa OeramHa. [loceOHO je HarnamieHa moryhHocT
NpUMEHe OBE CHPOBHHE 3a NPOU3BOAKY (YHKIMOHAIHE XpaHe odoraheHe 6etanHOM. AyTOp HaBOAHM Jia
je jemaH on HauMHa Jo0Wjarba (YHIMOHAIHOT IPOM3BOAA MPOLEC eKCTpyAupama. Onrumuzanujy
eKCTPYAUpama U IPOU3BOHY (PYHKIIMOHAIHOT €KCTPYIMPAHOr TPOU3BOJA Ol CIIEITHHOT WHTErpajTHOr
OpaiHa ca J0AaTKOM OeTanHa Ha BOMY)KHOM €KCTPYIEpy ayTop MCTHYE Kao TIIAaBHH IHJb OBE TE3€.

VY nornaspy OIIIITU JIEO 1npBo cy MCTaKHYyTe NPEAHOCTHU CIIENTE Kao alTepHAaTUBHE XKUTAPHUIIE KOja
300r CBOjUX OMOJIONIKUX, arPOHOMCKHX, IPEXPaMOCHUX ¥ MEIUIIMHCKUX KapaKTepHCTHKa Kao M Ooratux
HYTPUTHUBHHX CBOjCTaBa, 3ay3MMa 3HA4ajHO MECTO. Y OBOM JIeJy je HaBelleHO Jia noBehame nmpou3Boame
U ynorpebe CIeNTHHOr OpallHa y ucxpaHd Jbyau Hamehe motpeOy neduHucama M KapakTepusaluje
IPOM3BOJA O OBE CHpOBHHE. [Ipernenom jmTepaType MOKa3aHO je Oa Ccy MOCISAmBHMX FOAWHA CBETCKA
HCTpaKMBamba y 00JacTH XpaHe yCMepeHa Ka MpexpaMOeHHM MPOU3BOAUMAa MOOOJBIIAHOT HYTPUTHBHOT
cacTaBa U OMOJIOIIKE BPEIHOCTH, & CBE Y [IUJbY MTOOOJbIIAA 3APABCTBEHOI CTamba JbYICKOT OpraHu3Ma.
Hedunucan je mojam ¢yHkiuonaine xpane. [lokazaHo je Ja mpuMeHa BEINTAYKUX MUHEPATHUX W
BUTAMUHCKUX CyIUIEeMEHaTa Mpe/CcTaB/ba Hajuemihu mocTynak obOorahinBamba XpaHe, KOjU HHje YBEK
MO3UTHBHO TpuxBahieH oj cTpane morpomaya U y BehnHu 3emMalba je KOHTPOJIUCAH CTPOrMM 3aKOHCKUM
perynatiBaMa. 300r Tora je BeoMa aKTyeJIHO WHKOPIIOPHpame MPHUPOJHUX Marepuja y mpexpamOeHe
npousBojie. Crora je ayrop nzadbpao OeTauH Kao MPHPOJIHO jeHI-EHhe KOje ce MOKE MHKOPIIOPUPATH Y
npexpaMOeHe npou3BoJie. beraun mnpencraBiba OMOAKTHBHO jEIMIbCHHE, KOje MMa 3HauajHe (H3HOIIOIIKE
(G yHKIMje y YOBEKOBOM OPTaHU3MY Ka0 OCMOJIMT M JIOHOP METHJI TPyIa 3a MHOTe OMOXeMHUjCKe Tporiece.
VY HacTaBKy OBOI' IIOIJIaBJba UCTAKHYTa je yinora OeTanHa y NpeBEeHLUjH H Jieuewy Oonectu. Takohe cy
NpeNCTaB/bEHN H3BOPH OBOT jEeIUbEHha H HABEACHO [ KUTApHUIIe IPeCTaBIbajy ITIaBHU U3BOp OeTanHa y
JbYIICKO] HCXpaHHU. Y HACTaBKy Cy MpHKazaHe MeTofe 3a oapehuBame caapxkaja OeTanHa y Pa3IHIUTIM
MaTpUKCHMa XpaHe U Ha OCHOBY TOra je oJabpaHa TeuHa xpoMaTtorpaduja XuapopuiHuX HHTepaKiuja y
komOunarmju ca ELSD (enr. Evaporative light scattering detector) merekropom 3a Gymyhwn
eKCIIepUMEHTANHN paja. HapemHa menmuHa oOImicyje MOCTYNAaK EKCTpyAMpama XpaHe TAe ce HCTHYEe
MoryhHocT yrpaame (QyHKIMOHAJHHUX KOMIIOHEHATa y HOBE INPOW3BOJE IOCTYIKOM EKCTPYAUpama H
npousBoike ¢unnc npousBoma. Harmamena je morpeba 3a (opmysrcambeM HOBOT ()YyHKIHOHATHOT
MIPOM3BOJA KOjU OW MOTEHIINjaTHO MPOLIMPHO aCOPTUMAH (IIMIC MPOM3BoAa Ha Tpxumry. OnmcaHe cy
MaTeMaTH4Ke MeToJie (BelITauke HEYpOCKe MPEeKe, FeHEeTHYKH alrOpUTaM U BHIICHHJbHA ONTHMHU3ALH]ja)
Koje cy Omre KopumrheHe y /by ONTHMHA3AI]e paja eKCTpyaepa.

Y okeupy mnormaBjka EKCIIEPUMEHTAJIHU JEO mpencraBbeH je MaTepHjal KopwiiheH Yy
eKCTIEPUMEHTATTHOM pagy W TpHMEHmEHe MeTofe paga. Ha modeTky moryiaBjba j€ OMMCAH IIPOIEC
MPOM3BOAKE (PIUIC TMPOU3BONA EKCTPYOHpAmEeM MPUMEHOM JBOMYKHOT eKCTpynmepa. 3aTuM je
MpeJCTaBJheHAa METoAa 3a ofpehmBame campikaja OeTamHa y y30pIMIMa >KHTApHUIla, TICEYIOKUTAPUIIA 1
FUXOBUM IIPOM3BOANMA KOja je 00yXBaTHIIa eKCTpaKIrjy OeTanHa U3 y30paka U IOTOM KBaHTHU(HKAIIN]Y
OeTarHa METOAOM TEYHE Xpomarorpaduje BUCOKHX HepdopMaHcH. Y mnoOujeHHM (hiaumc mpou3BoaMMa




onpehuBane cy (U3MUKE KapaKTEpUCTKE EKCTpyAaTa: HacWIHA Maca ()JIMIC NpOW3BOJA U CTEIEH
eKCTIaH3uje. 3aTUM Cy HMHCTpYMEHTamHO onpehuBaHa TekcTypHa cBojcraBa (TBpmoha) m 0oja Quric
Ipon3Bosia. Y HAacTaBKy IIOTJIaBjba HaBeNIEHE Cy METOJe 3a oxpeluBame MHEKca aIrcopluuje Boue U
MHJIEKCAa PAaCTBOPJHMBOCTH Y BOIM, YAEO PE3UCTEHTHOr M omreheHor ckpoba, Kao U peosIomiKa CBOjCTBA
omabpanux ¢uunc npoussona. Ha xpajy eKcliepuMEHTAJIHOT Jella NPEeACTaB/beHa je CEH30pCKa OleHa
¢uunc npousBoaa U3BeAEHA Ol CTpaHe MaHeNla TPEHUPaHUX OLIeHhHUBaYa.

VY nornasiey PE3YJITATH U JUCKYCHJA aytop je IpeAcTaBuO U JIETaJbHO MPOIUCKYTOBAO YTHIIA]
nmapaMerapa eKCTpyaupama Kao IITo ¢y Op3uHa 00pTama My)KHHUIIE eKCTPYAepa, IPOTOK U caipikKaj Biare
MaTepHjaia Ha cajapikaj OetanHa y (IUIC MPOU3BOAY OJ] CIIENTHHOT MHTETPATHOr OpalliHa ca J0JaTKOM
OeTanHa Kao W Ha MOTPOIIBY CrielU(UuIHe MeXaHuuke eHepruje. [lopen oBuUX ayTop je carieqao yTuiaj
mapaMerapa eKCTpyaupama U Ha cliefehie M3Ta3He KapaKTepUCTHKE SKCTpyAaTa: CTEleH eKCIaH3uje,
HACHITHA Maca, CaJipkaj Pe3UCTEHTHOr CKpo0a, MHEKC alCOopIIHje BOAE U HHICKC PACTBOPJHHBOCTH Y
BOIM, cTemneH omreheHocTy ckpoba, TBpaoha u 6oja. Jluckycuja pe3yitata U3BEACHA je BEOMa KOPEKTHO
y3 nopehera ca OpojHIM pe3yaTaThMa U3 caBpeMeHe HaydHe Juteparype. Ja Ou ce ucnuTaiu yTuiaju
yJIa3HUX MPOLIECHHUX MapaMeTapa Ha OI3UBHE MPpOMEH/bUBE KopulihieHe ¢y crenehe cTaTHCTHYKE METOIE:
aHaNM3a BapujaHce, MOJMHOM JPYror CTEIeHa U BellTauyka HeypoHCKa Mpexa. YpaljeHa je i BUIlleHbHA
ONTHMU3alMja Ipoleca eKCTpyIupama, Kako Ou ce no0Mo MakcuMmaliaH cajpikaj OeranHa y Quurc
TPOM3BOAY NPH MUHHMAJHOj TOTPOIIBH CIeUpruHe MexaHudke cHepruje. IlpBu myT je ypaheHo
UCTPa)XMBAhE KOje Ce OJIHOCH Ha MPOIIEC MpeXpaMOeHOT eKCTPYAUpama Y KOjeM je MpUMemeHa aHain3a
BHUIIEIMbHE ONTHMHU3aLMje Y KOMOMHALMJH ca HEYPOHCKMM MpekaMma M T'€HETCKMM anroputMoM. Ha
OCHOBY CarjieaHuX pe3y/TaTa MOIJIO ce 3aKJbY4HUTH Ja je Op3uHa oOpTama MyXHHUIEe uMalia HajBehu
NO3UTHBAH e(eKaT Ha CTENEH eKCIaH3Mje, NHICKC PACTBOPJHUBOCTH Y BOMHU M CTEMEH orrehema ckpooa,
a HajBehM HEraTHBHM yTHIIA] HA HACUIIHY Macy, capikaj Pe3UCTEeHTHOr ckpoba, TBpAohy 1 00jy OZHOCHO
napamerpe 6oje a* (yaeo 1psene/3encue 60je) u b* (ymeo xyre/mmaBe 6oje) ¢duurc npoussona. Brmara
Marepujasia je uMana Hajsehu mo3uTHBaH edexaT Ha HMHAEKC ancopriuje Boje, TBpAohy ekcrpynaarta,
cetnohy ekcrpyaara (L*) u yaeo sxxyre/miase 6oje (b*). [IpoTok MaTepujana je UMao HajMamH yTHIA]
Ha M3JIa3HE MapaMeTpe eKCTpyaupama. Y IMOCIeIbeM AeNly OBOT IOINIaBJba MPEACTABILEHE Cy PEOJIOLIKE
KapakTepucTHKe oxabpaHuX (UIMIC MPOM3BOJA NPEKO KPHUBUX IacThpama. Y Wby yTBphuBama u
KBaHTH(HKOBakha CEH30PCKUX CBOjcTaBa Koja JONPUHOCE paziukamMa wu3Mmely y3opaka, IaHemn
TPEHUPAHUX OLCHHBAaYa CIPOBEO j& CEH30pCKY OLeHy (MIC MPOW3BOAA Ol CIENTHHOr OpallHa ca
JoNaTUM OeTanHOM METOAOM JEeCKPUNTHBHE aHaiu3e. [la Ou ce moOMIM Moy3AaHu pe3yiTaT 3a CaapiKaj
OeravHa y cnentd u (UIMIC NMPOU3BOJUMA Pa3BHjeHa je, ONTHMH30BaHa M BAJIMIOBaHA METOJA TEYHE
xpomatorpaduje BUCOKHX mepdomaHcH. MeTosna je yCHelHO NMpUMemheHa W y aHalu3u OerawHa y
KHUTapHIaMa, IICEYI0)KUTUMA U IHXOBHM IIPOU3BOANMA.

3AKJbYUIIU cy noOpo u3BeneHn 13 TOOMjEHHX pe3yliTaTa i MOy C€ CMaTpaTH MOY3/1aHHM.

Y mnornaspy JIMTEPATYPA Hana3u ce 248 nurepaTypHHX HaBOJa, IITO yKadyje Ha je TeMaTHKa
HCTPaXKHBama 00O MCIHUTAHA.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU NJIN
IMPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbBA Y
OKBHPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJN
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VIl 3AK/bYYIH OJHOCHO PE3YJITATH UCTPA’XKUBAIBA

o [loBehame NMpoOHU3BOIKHE M YIOTPEOE CIENTHHOT OpalllHa Y HCXPaHH JbYIHW HAMETHYIIO je moTpedy
neuHUCama M KapakTepu3almje (QIMIC Mpou3Boma of oBe cupomHe. C 003MpoM Ha TO na
KHUTApHIIC TPECTaBJbay INIABHH W3BOp OCTaMHA Y JbYIACKO] MCXpAHHU, jellaH O]l HauWHa Ja ce
moBeha yHOC OeTauHa je mpeko (QYHKIMOHAIHE XpaHe obooraheHe OeramHoM. [Ipema perynaTuBu
EBPOIICKOT yIpYyKema Iepeanuja 3a gopydak (European Breakfast Cereal Association) moprwja
EKCTPYIUpaHOT TPOoHU3Boa Tpebao ou na oyne emuunne 40 g. KoHsyMmupameM JHEBHO TOpIIHje
on 40 g y xojoj ce Haia3u 1500 mg Geraumna, Tpedaao OU aa ce modosbIa JbyJACKa HCXpaHa U THME
3aJI0BOJBM TOTpeba Jbymu 3a OeTamHOM. Pe3ynTar oBe JmucepTanyje je ONTUMH3AIMja
eKCTPYAHparha Ha JIBOMY)KHOM €KCTPYIepy U MPOH3BOIE (HYHKIIMOHATHOT (BIIHIIC MPOU3BOIA Ol
CIIENTHHOT UHTErPaTHOT OpalliHa Koju OU cafpkaBao MpernopydeHy KOJIMYHHY OeTauHa y THEBHO)
TIOPLUjH.

e [lpuiukoMm ¢opmynrcama (GUIMIC TPOU3BOJA Ol CIENTHHOT HMHTErpalHOr OpalHa Koju Ou
NOTEHIMjATHO OMO HOCHWJAll 3JpaBCTBEHE H3jaBE€ O IOBOJBHOM YTHIAjy Ha MeTadoiu3am
XOMOIIMCTenHa Tpeba momatu OetamH y KommuuHu 6,25- 8,52% Ha macy OparrHa. 300r Tora je y
UCNIUTUBAbMMA J0NaT OeTamH y KomwmduHM off 9% Ha wmacy Opammna. Caapikaj OeramHa y
(¢uHATHOM (DYHKIIMOHAJIOM TMPOU3BOAY Kperao ce y omcery 1248-1543 mg/40g, omHOCHO Y
JTHEBHOj MOPIMjU EKCTPYIUPAHOT IIPOU3BOA.

o [lpBu nyT je ypaljeHO HCTpaKMBambE KOje Ce OJHOCH Ha MPOIIEC MPEXpPaMOCHOr eKCTPYAHpama y
KOjeM je MpHUMelmeHa aHallu3a BHUIICHMJbHE ONTHMH3aldje Yy KOMOWHALMjH ca aHaJIu30M
HeypoHcke Bemtauke Mpexe (ANN) ¥ reHEeTCKHM alropUTMOM.

e BumrempbHa onTUMH3alMja NOKa3ana je Ja Cy 3a MPOM3BOMbY (IIHMIIC MPOU3BOJA OJ] CIIENTHHOT
MHTETPAIIHOT OpalllHa Koju OM caJp»ao NpernopydeHd THeBHU yHoc OetamHa ox 1500 mg y 40 g
¢unc mpou3Boja, a KOjU je HeonxoJaH Ja OM ce OCeTWJIM YTHIaju Ha Mo0OJbllame 31paBiba,
ONTHUMAJIHU cieaehn npoiecHn mapamerpu: MpoTok matepujana ox 20,45 no 24,04 kg/h, cagpikaj
Biare marepujaia on 18,6 mo 19,44 %, Op3uHa oOprama myxHHIE ekcTpyaepa 250 obpraja y
MuHYTH. [Ipy THM ycioBHMa caapxaj OeranHa y y3oprmma je o 1601,6 mo 1764,7 mg/40g, a
HOTpOIIKa crelbpruIHe MeXaHnuke eHepruje uznocu ox 97,4 mo 114,1 Wh/kg.

o [loBehame Bnare yna3HOr MaTepHjajia BOAW JIO BEJIMKOT CMambeHa eKCIaH3Wje eKCTpy/AaTa.
[NoBehame Op3uHe 0OpTama My HUIE TOKOM EKCTPYAHPama IOBOIH 10 Mamer BUCKO3UTETa TeCTa
u Behe emactmuHocTH, wTOo JonpuHocu Behoj ekcnaH3uju ekcrpynata. Hajsehu cremen
excransuje (1,93) sabenexen je mpu HajBehimm OpsuHama obprama myxuuie (750 o/min) u
BIIQJKHOCTH TI0Ja3HOr Marepujaia ox 20% u mporoka marepujana on 20 kg/h. YooroB monen je
M0Ka3a0 JIa Ha CTeleH eKchaH3uje Hajehn ytunaj nMa Op3uHaA 00pTama myxHHIE (MPUOIMKHO
60%) oK je yTHIaj BIaXXHOCTH MaTepHujajia HEraTHBaH, a MPOTOK MaTepujaja HeMa 3HadajaH
YTUIIA].

e HacumHa maca dumnc mpou3Boja ce cMmamyje ca mnoBehameM Op3MHE HYXHHIE W CTEleHa
excriansuje. Ca mnoBehameM BIXHOCTH MaTepHjaia 3a BpeMe eKCTpyIupama peayKyje ce
eaCTHYHOCT TecTa M IOTPOIIka cHelu(UYHe MEeXaHHYKe eHepruje yclield 4Yera Iojasd 10
CMamerba JKeaTHHHU3aIMje, CTeleHa eKCIan3nje U noBehama HacuiHe Mace ekcTpy/ara. [IpoTok
MaTepdjalia HeMa YTWIaja Ha HacHUIHy Macy. M3 YooHOBOr mojena yTHIaja TPOLECHHUX
mapaMeTapa Ha HAaCHUIIHY Macy eKCTpydaTa MOTBpeHO je Aa HajMamu YTHIA] HMa IPOTOK
MaTepujaia, JOK Calpikaj Biare IOJIa3HOT MaTepujaia MMa MO3WTHBaH yTulaj. Hajpehwm, amm
HEraTHBaH YTUIA] je Op3uHe oOpTama MyKHHUIIE.

e Mamu 6poj oOpraja myxHure obezdehyje y3opke ¢ummnca ca BehuM caapikajeM pe3UCTEHTHOT
cKpoba, ITO je HajBepOBaTHHjE IOCIEINIA Mamke Aerpajarrje ckpoba 300r Mamer CMHIIQjHOT
HAIlOHAa Ha MamUM Op3nHama oOpTama myxHurle. [loBehame Biare mojxa3zHor MaTepHjajia JOBOIU
10 BehMX BPEOHOCTH PE3UCTEHTHOTr CKpoba, JOK MPOTOK MONTAa3HOI MaTepHjajia HeMa yTHIlaja Ha
cajpkaj pesucTeHTHOr ckpoba. Hajseha BpemmocT pesmcrentHor ckpoba ox 4,94 g/100g je y
Y30pKy TpH caapiajy Biare modetHor marepmjana ox 20%, mporoka ox 20 kg/h u Hajmamoj
Op3uHK oOpTama mykHuIe ox 250 o/min. Y ¢BuUM y30opIMa BPEIHOCTH Cajpskaja PEe3MCTEHTHOT
CKpo0a Cy HHCKE HAKOH EKCTPYAUpamba.

e VYV CBUM EKCTPYAMPAHAM y30pHHMa OJ CIENTHHOT OpalllHa ca AOAAaTKOM OeTawHa YyTBphEeHO je
nosehame BpeaHocTy uHaekca arcopruuje Boae (WAI) u nrekca pactBopserBoctd y Bomu (WSI)
KaJla ce mopeie ca OHMMa Koju Hucy ekcTpynupanu. [lopehame Biare mojgazHor MaTepujaia nMa




Hajsehu yrunaj Ha noehame BpemHoctn WAL Tlokasano ce ma modetHo moBehame BpPEeIHOCTH
WAI ca nosehamem Op3uHe oOpTama IMyKHHIE Oraja ca JabuM roBehameMm Op3uHE oOpTama
ITyXKHHUIIE, IOK ce ca moBehameM MPOTOKa MaTeprjaja y ImoveTKy cMamyjy BpenHocta WAL, HakoH
yera moia3u 1o noehama. M3 YooHOBOr Mozena jacHO je BWAJbMBO fa je Ha BpemaHocta WAI
3aHeMapJbUBO MaJId YTHIAj MMaja Op3uHa oOpTama IMYXHHUIE, HEITO H3PAXCHUJU je YTHIA]
MIPOTOKA MaTepyjalia, a U3y3eTHO BEJIMK YTHUIIA] BiIare Martepujaia.

[ToBehame Op3uHe oOpTama IMyXHHIE AOBOAM 110 moBehama MHAEKCa PAacCTBOPJFUBOCTU Y BOIH
(WSI). OBaj TpeHa ce MOXe OOjaCHHTH pasrpajmoM CKpoda yciaeq CMHUllama, YuMe (hparMeHTH
CKpoOa OWBajy pacTBOPJPHBHU Yy BOAW IITO J0oBoAU 1o moBehama BpemHoctu WSI. Takohe, mpu
BHCOKOM CaJip)kajy Biare Op3uHa o0OpTama IIy)KHUIIE HeMa yTHIAja jep J1oja3d 10
iactudUKaIpje rpaHysia ckpoba, ynMe ce crpeyaBa Jerpajaimja yeiaea cMunama. 13 YooHoBor
MoJlelia yTHIlaja mapamerapa Ha BpemHocT WSI moxe ce BuaeTH na Op3uHa oOpTama ITy)KHHIIS
UMa HajBehn oK MPOTOK MaTepHjaia UMa HajMamH yTuiaj Ha BpeaHoctu WSI.

HaxkoH excTpyaupama BpeIHOCTH cTereHa omrehema ckpoda cy Behe (14,59 — 17,58%) y onHOCy
Ha HeekcTpyaupanu ckpoO (1,78%). [ToBehame cagprkaja BIAXXHOCTH MaTepHjajia OBENIO je 0
CHI)KCHUX BPEIHOCTH CTereHa omrehiema ckpoba jep M0Na3d 10 CMambeha TeMIepaType TecTa
TOKOM EKCTpYIHpama U CMarbeha jKelaTHHU3anuje ckpoba. Boma y ekctpynmepy Takohe moxke
JICTIOBAaTH Kao JyOPUKAHT M CMAambHTH TPCHE M THME YCIIOBUTH CMambeme CTeleHa omTehiemna
ckpobOa. bp3uHa oOpTama MyXHHUIIC TOKa3aja je 3HadajaH MO3WTHBAH e(ekar Ha BPETHOCTU
creneHa omrehema ckpoda. MexaHW4ka eHepruja je jenaH ofi TIaBHUX (pakTopa Koju JOoNpHHOCE
Jerpajanuju ckpoba te ca mosehameM Opoja 00pTaja MyKHHIE pacTe U creluduiHa MexaHn4Ka
eHepruja, MTo ycioBibaBa nosehame crenena omreheHocTn ckpoba, a Tume u Bpequocta WSI.
[MoBehameM MpoTOKa MaTepHjajia MPUIMKOM EKCTpyaupama moBeliaBa ce cTereH omreheHocTH
ckpoba. [IpoTok Marepujasia UMa yTHUIIa] HAa BpeMe 3ajpKaBama y IMy)XHHIM eKCTpyiepa, Tako aa
je Y TO3UTUBHO] KOpeJalMju ca yTHIajeM Op3uHe 00pTarmba My )KHUIIE.

TekcTypanHe OcoOMHE eKCTpyJaTa BeoMa 3aBHCE OJf CTEMeHa eKCIaH3Wje, Tj. eKCTpyJaTH ca
BehnM creneHoM ekcran3uje uMajy Mawy TBpaohy. Ca nmoehameM cajipikaja Biare y rnojazHom
marepujany pacre TBpaoha ekcrpyzarta. OBaj pe3yiraT je y carjlacHOCTH ca pe3yjiraThuMa 3a
HACHIIHY MacCy ¥ €KCIaH3Mjy eKCTpyJaTa KaJa HAacHUIIHA Maca pacTe a cMamyje ce CTeIeH
eKcraH3uje ca mnoBehameM BIaXHOCTH Martepujana. TBpaoha mokaszyje BHUCOKY IO3UTHBHY
KOpeJalijy ca BJIaroM IOJIa3HOI Martepujaia, Tj. nmoBehaBa ce ca moehameM cajpikaja Biare u
HEraTUBHY KOpeJalujy ca Op3uHOM 00pTama IMy)KHHUIE OJJHOCHO cMamyje ce ca nosehameM Opoja
obpTaja myxxHute. [IpoTok yia3Hor Marepujaia je UMao HajMamH yTHLAj Ha TBpAohY eKCcTpyaara.
Bpenunoctu ceernohe 0oje (L*) HakoH ekcTpynupama Cy cMambeHe, JIOK Cy BPEIOCTH Yaena
npBene/3eneHe 6oje (a*) u ymena xxyre/uiaBe 60je (b*) mosehawne. Ilpomene y 60ju excTpyaaTa
MOT'y ce TMOBE3aTH Ca IOTEHIMjaTHOM YJIOroM OeTamHa Kao aMHHOKHCENIHHe y MajnapioBum
peakuujaMa, a MOry OMTH W Tmocieuia peakuuje uzMel)y Oeranna ca mehepom koja JTOMPUHOCH
HacTaHKy OOjeHHX jeAuibera (IPOAYKTH MajiapoBUX peakiuja) Koje cMamyjy CBeTIohy
excrpynata. [Topact Bnare monasHor matepujana yruie Ha noBehawwe Bpeanoctu ceetiohe (L*) u
ynena xyre/mnase 0oje (0%), 1ok ce yneo npBeHe/3eneHe 6oje (a*) cmambyje pu caapxajy Biare
1o 20%, a HakoH moBehama Biare ciean W nosehame BpeqHOCTH OBOTr mapamerpa. IIpu Behnm
BPEAHOCTUMA BJare, e)ekaT TeMIIepaType je CMabeH, ITO PEe3YATYje MABHM TAMIECHEM y30pKa.
Ioehame Gp3uHe obprama myxHuie mosehasa BpemHocTr 3a L* u b*, a BpenHocT koopauHate
a* ce cmamyje. IloBehame mporoka Marepujama moBoau Ao moBehama L* BpemHocTH, mOK
BpeaHocTd a* u b* omamajy. YOOHOBH MOmenu Cy TOKa3ald Ja je Bilara IOJa3HOr MaTepujaja
rMana HajBehu yruiaj Ha BpenHocTH cBeTiiohe 60je (L*), mok je 6p3uHa oOpTama My>KHHIE HMaia
HajBehn yrunaj Ha BpemHOCTH mapaMerapa 6oje a* u b*,

[punukoM ceH30pcKe omeHe (IHUIC MPOM3BOAA Y30paK Ca MaKCUMAaJHOM EKCIIAH3HjOM ce
M3IIBOjUO HajBeNUM NPEYHUKOM, ald W HAJU3PA3UTHjAM CIATKUM YKYyCOM INTO je W Owmio
OYCKUBAHO. Y30paK HajMame YBpCTONE CE€ HM3IBOjHO MO H3PAa3UTOM TOPKOM M CIATKOM YKYCY
HAaKOH moTamama y Mieko. C o03upoM Ha TO Ja je OBaj y30pak mMao HajOospa CBOjCTBa
pexuapaTanyje (Hajcmabuja MEXaHWYKa CBOjCTBA) M CTOra ynumo HajBehe KOIWYHMHE MIleKa, 00a
yKyca MpHCYTHA Y Y30pKYy Cy JIOIUTA 10 M3pakaja 300T pacTBapama MaTephja Koje Aajy ciamak u
ropak ykyc y mieky. ®dnurnc npousBope Koju cy JOOMjeHH ONTHMH30BAHUM TEXHOJOLIKHM
MIOCTYIIKOM €KCTpyJAupama Kapakrepuiie Beha TBpaoha M KBAaKJBHBOCT KaKo Npe, TAKO M HAKOH




rmoTamnama y MJIEKO, Kao i TamHHja 0o0ja. JlomaTtak OeTamHa He yTUYE Ha I0jadarke TOPKOT YKyca
¢mnc nponsBoa (kKajaa ce mopee ONTUMHU30BaHU Y30pIH ca U Oe3 OeranHa).

o Koj cBHX eKcTpyAHpaHHX y30paka 3a0eriekeHo je moBehame MoYeTHOr BUCKO3UTETA MPH HHUCKO)
TeMnepaTypu y nopehemy ca HETpeTHpPaHHM Y30plMMa Koje je mocienuia Behe KOMMIuHe
MPUCYTHHUX PACTBOPJHUBHX MAaTEPHja HACTAINX TEPMHUUKOM Pa3TpagboM CKpoOa, IITO je y CKIaxy
ca mobujennMm pesynratuma 3a WSI. Konm cBux aHamusupaHux y3opaka y mnopehemy ca
HETPETUPAHUM Y30PKOM JIOILIO je 0 CMambEHha BPSIHOCTH MaKCUMATHOT BUCKo3uTeTa (Ha 95°C),
LITO je MOCNequna JCTUMHUYHE JKelaTHHU3AIN]je CKpoba TOKOM TEPMHYKOI TPETMaHa, OJHOCHO
cMamema Opoja TpaHyna unjuM OyOpemeMm nomasu g0 mnoBehama Buckosurera macte. [lax
BHCKO3UTETa TOKOM Ofp)KaBama y30pKa Ha BHUCOKO] Temmeparypu (95°C) je mocnemuna myrama
CKpOOHHX TpaHyla HAaKOH Yera JIOJNa3d [0 JHHEApHOI yCMepaBama MONUMepa INTO CMambyje
BUCKO3HTET TacTe, W OH je 3a0eiekeH KOJ CBUX Y30paka HM3y3eB KOJ ONTHMAJHOI Y30pKa ca
nonatkoM Oeranna. OG3UPOM Jia ce Y OBOM ONTHUMATHOM SKCTPYIUPAHOM Y30PKY Hana3u GeTauH
MOXXE Ce MPETIOCTABUTH Ja je TOKOM TpeTMaHa EKCTPYIAHpama JOIUIo a0 (GopMupama Be3a
usMel)y ckpoba u OerawHa, IITO je YTHIAIO Ja KO MOMEHYTOr y30pka He jaohe mo mana
BHCKO3MTETA NIPH OJIP’KaBahy HA BUCOKO] TEMIIEPATYPH.

e VY30pak MakCHMMaJlHE €KCIaH3Mje MMao je Hajoojba MeXaHWYka cBojcTBa (HajBehW NpeyHHMK,
HajMama TBpJoha mpe ¥ HAKOH MOTaNama, HajMara JKBaKJBUBOCT TPe M HAKOH MOTamama) U
U3Pa3UT CIAJaK YKYC U MOXKE Ce CMaTpaTH HAjIOroHHjUM 3a TOTpoIada. AKO ce J0/a 3aKJbydaK
na GerawH He yTH4e Ha mMoBehialbe TOPKOT YKyca, MPETIOCTaBba ce Ja OU y30paKk MaKCHMalHe
eKCIaH3uje OO HajIIoroIHKMjH U 3a oborahnBame OeTanHOM.

e Canpxaj OeramHa y y3opuuMa ozpeheH je BaJMIOBAaHOM M ONTHMH30BAaHOM METOJIOM TEYHE
xpomatorpacguje Bucokux neppopmancu HPLC y3 HILIC konony u ELSD nerekrop. 3HauajHOCT
Mmeroje moTBpheHa je onaroBapajyhuM CTaTUCTHYKMM MapaMeTpuMa: JIMHEApHOCT, JIUMUT
KBaHTU(HKALIM]E, JUMUT JAETEKIHUje, MPEeUU3HOCT, TavyHOCT, recovery. OnTumuzaimja Meroje
o0yxBaTHia je BUIIENapaMeTapCKd MPUCTYI: M300p HajIIOTOHU]er pacTBapaya 3a eKCTPaKIUjy
OeravHa W3 Y30pKa, ONTUMH3AlM]y BpEeMEHa EKCTpakKiuje OeranHa W3 y30pKa, ONTHMU3ALN]Y
HPLC-ELSD wmerone: (konoHa, pH BpenHocT MmobmiHe dase, rpajujeHT npotoka MoOmiIHe (ase
- enyauuje).

e Onrumanuu ycnou HPLC-ELSD wmerone 3a aHanuszy OeTavHa y y3oplpMa crente ¥ (Iurc
NpOU3BOJA OJ CIENTe ca JoJaTUM OeTauHOM cy cienehu: pacTBapau 3a eKCTpakiujy OerauHa -
METaHoI, BpeMe eKcTpakuuje - 10 MuHyTa, pacTBapay 3a yHapeHH METaHOIHH eKCTPakT - BOAA,
MobunHa ¢aza - 80% aueronurpuia u 20% 10 mM aneratHor mygepa, BpexHoct pH MoOuiiHe
dasze - 3,7, mporok MobuHe dase - 0,5 mL/min, pexxum npotunama MOOHIHE (a3e - H30KPATCKH.
Mertoza je ycHemHo NMpUMemheHa M y aHaJIM3W OeTanHa y KMTapHlamMa, IceyqoKUTapunama M
BHXO0BHUM IIPOU3BOANMA.

VIl OOEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIHA PE3YJITATA HCTPA’XKUBAIbA

[Npukaszanu pe3yiTaTu Aajy jacCHe OArOBOpE Ha MHTama Koja Cy caApkaHa y MJbeBHMa paja. Pesynratu
Cy TyMa4deHH AeTaJbHO W jacHO M mopeheHH ca pe3ynTaTHMa IPYruX HCTPAKHBAma. 3aKJBydld Cy
aJIeKBaTHU, HAYYHO ONpPABJAHM U JIOTHYHO NPOHM3HIIA3e U3 A0OUjeHuX pe3ynrTaTta. Ha OCHOBY HaBeneHor,
Komucuja naje no3uTuBHy olleHy HAYMHA MPHKA3a H TYMademba pe3yJITaTa HCTPAKUBalba.

IX  KOHAYHA OIHEHA JOKTOPCKE JMCEPTALINJE:

1. Jlanu je mucepraliija HaIFCaHa y CKIAAY ca 00pa3ioKemheM HaBEICHIM Y MIPHUjaBH TEMe

Jucepranuja je y NOTHYHOCTH HANMCAHA Y CKJIAAy ca o0pa3iiokemeM HaBeJeHUM y NPHjaBH

2. Jla nu aucepranmja caapiku CBe OUTHE EIEMEHTE

Jducepranuja caap:Ku cBe eJeMeHTe HEONMXOAHe 3a pa3yMeBam-e odpaljeHe Teme u 100ujeHHX
pesyarara. Jlar je oOumaH Tperiien IUTepaType KOjH Yy TMOTIIYHOCTH OITUCYjeé TEMaTHKy
WCTpakKMBama M Jaje YBUI Y JOcaJallha ca3Hama. VHTepmperammja pe3ynTara je 3aCHOBaHA Ha
O00MMHOM TEOPHjCKOM TpPEI3HAY.




o uemy je nucepranyja OpUrHHAIAH JOIPHUHOC HAYLIN

VY ucTpakuBambHUMa OBE JMCEpTALlije MO MPBH MyT CY aHAIW3UpaHU (IIUIC TIPOM3BOIH NOOUjEeHU
eKCTPYIMpamkeM CHEITHHOT MHTErpajHor OpamHa ca joxaTkoM OeranHa. [IpBu myT je y mporecy
npexpaMOCHOT eKCTpyIUpama NPUMEHheHa aHaN3a BUIICHIJbHE ONTHMU3aLHje Y KOMOMHAIMH ca
HEYPOHCKMM MpeXaMa M TeHETCKUM aJITOPUTMOM Kako O ce JT00M0 MakcuMallaH cajpikaj OeranHa
y ¢uunc npon3Boy NP MUHAMAITHOj IIOTPOIIBH crienudruyne MexaHndke eHepruje. Jlepunucan je
HOB (pyHKIMOHAJIaH TPOW3BOJ] KOjH OW MTOTEHIMjaJIHO MPOLIMPHO acOpTHUMaH (IINIC IPOU3BOIA Ha
TPXHIITY U YTBpheHe cy meroBe (usuuke, (yHKIMOHAIHE, TEKCTYpaJIHE, PEOJIOUIKE M CEH30pHE
ocobune. Cazpkaj OeranHa W MOTPOILIkHA CreNU(DUIHE MEXaHUYKE €HEepruje Ccy KIbYYHH H3Ja3u
KOjU NIPEACTaBIbajy KOHKYPEHTHE IIUJbEBE Y MPOLECY eKCTpyaupama. Jla Ou ce no0uny noysaaHu
pe3yaTaTd 3a cajpkaj OeTamHa y CHENTH M (IMIIC NPOU3BOAUMA pa3BHjeHA j€ ONTUMH30BaHA U
BAIMOBaHA METOAa TeyHe Xpomarorpaduje BHUCOKMX mepdoMaHcu. Meroma je  yCIEIHO
NpUMEHeHA U Y aHAM3K OeTarHa Y )KUTapHIaMa, ICEYI0KUTIMA U FbHXOBUM MPOU3BONMA.

Hepmocramu mucepTanyje ¥ B UXOB YTHIIA] HA PE3YJITAT UCTPAKUBAHA

Henocranu aucepraiyje HUCY YOUCHH.

MPEJJIOT:

Ha ocHOBy yKkyITlHe oOlleHe aucepTaiije, KOMHUCHja Ipe/iaxe a ce AOKTOPCKa JHcepTalja moj
HacjioBoM ,,ONTHMH3alMja Npoleca eKCTPYAUpama CleliTe 3a Kpenpame (pyHKIHOHATHHX
NMPOU3BO/Ia €a I0JaTKOM OeTamHa“ MpuUXxBaTH, a kanauaaty Josanu Kojuh onodpu onbpana.

HABECTU UME 1 3BAIBE YWIAHOBA KOMUCHIE
I[MTOTIIMCH YIAHOBA KOMUCHIJE

Jp 3uta Uleper, Baupenuu npodecop

Jp EBa Jlonuap, penoBuu mpodecop

Jp Hebojma Vnuh, Buiim HaydHH capaTHUK




