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MEIJUIWHCKHU ®PAKYJITET

HU3BEIUITAJ O OHEHU JJOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE
-00aBe3Ha cajJp:KHHA- CBaKa pyOpHKa Mopa GUTH nonymheHa

(cBu momany ynucyjy ce y oarosapajyhy pyopuKy, a Ha3uB B MECTO pyOpHKE HE MOTY CE MEFbaTH HITH
HN30CTABUTH)

I HOoJAIIM O KOMUCHIHN

1. JlaTym u opraH Koju je UMEHOBAO KOMHUCH]Y

Hana 27.02.2018. rogune, HacraBHo-nayuno Behe Menuiuackor akynrera y Hoom Cany,
nMeHoBaJo je KomucHjy 3a oieHy JOKTOpCKE AUCEpTaIlHje.

2. CacraB KkoMHCHje ca Ha3HaKOM HMEHa W TIpe3MEHa CBAaKOT 4iaHa, 3Bama, Ha3WBa YKe
Hay9He 00JacTH 3a K0jy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa u30opa y 3Bame U Ha3uB (aKyiaTeTa, yCTAHOBE
Y K0j0j je WiaH KOMFCH]je 3al0CIIeH:

Ipog. ap Cama bujeaosuh, Banpennu npodecop, Xurujena, 16.10.2017., Megununacku gakynrter
Vuausepsutera y HoBom Cany

Mpo¢. np Jenena Xoreproct (L Bejuh), penosuu npodecop, Papmaruja (Gapmaneyrcka
ananutuka), 15.03.2016., Menuuuncku dakynrer Yuusepsurera y HoBom Cany

IIpod. ap UBana Beapa, Banpeanu npodecop, buoxemuja, 01.03.2016., [IpupoaHo-mareMaTHIKu
¢daxynrer Yauepsutera y HoBom Cany

Il TIOJAIM O KAHIAWJATY

1. Wwme, ume jegHor poautesba, npesuMe: Huna, lyman, JJumutpos

2. Jlatym pohema, ommrtuHa, apxasa: 31.03.1981. Hosu Can, Cp6uja

3. HasuB dakynrera, Ha3uB CTYOMJCKOT Iporpama AWINIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIuja — MacTep H
CTCUCHH CTPYYHH HA3UB!

Yuusepsurer y HoBom Cany, Menunmncku ¢axynrer, @apmanuja, IuruioMmupanu papmaneyT

4. Tonmuna ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/Uj€ U Ha3UB CTY/H]jCKOT IIpOrpaMa JOKTOPCKHUX CTYAHja!
2012. Yuusepsurer y HoBom Cany, MenunuHcku ¢akyiareT, JaBHO 31paBibe

5. HazuB daxyntera, Ha3UB MarucTapcKke Te3e, HaydHa 00JIaCcT U 1aTyM ogOpaHe:

6. Hayuna oGyacT U3 Koje je CTeUeHO aKkaJeMCKO 3Barbe MarucTpa HayKa:

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

OnpehnBame cagpxkaja maTyJmHa y NpouM3BOAMMA o0 ja0yka M NpoleHa H3JI0:KeHOCTH
CTAHOBHHIITBA NATYJIHHY




MPEI'JIE] JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
Hagectn kpartak caapikaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, OTJIaBJba, CIIHKA, IeMa, TpadUKOHA U CII.

OcHOBHa TeMa HCTpaXKHMBama je onapehuBame caapxkaja maTyiMHa y mpou3BouMma of jabyka,
OPUMEHOM BalMIUpaHe aHAJIUTHYKE METOJAe, a NOAATHO je CIPOBEACHAa W aHalM3a OCTaTaka
NEeCTHUIMAAa ¥ TOKCHYHHMX MeTana. Ha ocHOBY moOujeHHX pesynrara, OUekeHa je 0e30emHocT
npousBoja on jabyka y CMHCITY YCKJIal)eHOCTH ca 3aKOHCKMM 3aXTeBHMa. 3aTHM je MPOlLCHEHa
M3JI0’)KEHOCT CTAHOBHUIITBA, KOj€ j€ MPEACTABIbEHO KPO3 KapaKTEePHUCTHUUYHE MOMYJAIUOHE TPYyIIe,
naTyanHy, U3 4era je Mpou3alilia v KapakTepu3alija pu3uKa 3a 37paBJbe.

JlokTopcka jaucepTaiija caapKu CBE HEOINXOIHE NEJIOBE HAaydyHOT paja, MpHUKa3aHe Kpo3 YBO/,
OMNIITH [1€0, IIM/bEBE M XHIOTE3¢ WCTPAKUBAMA, a JCJIOBH MAaTepHjal M METO/E, OIHOCHO
METOJIOJIOTHja pajia, Kao U Pe3yJITaTh U AUCKYCHja, JaTh Cy 3aceOHO 3a CBaKW O] MOCTABJLCHUX
IJbEBa, KOju cy obOpaljeHn y ckiomy mornaBja M300p M KapakTepm3alfja METOJE 3a aHAIU3Y
natynuHa, AHanmu3a mpousBoja oj jadyka, Omena 6e30emHOCTH Tpou3Boja on jabyka, [IpoieHa
M3JI0KEHOCTH MOIyIalHje MaTyIHHy U KapakTepu3alija pH3uKa, J0K Cy 3aKJby4aK W JIUTeparypa
NpUKa3aHd WHTErpajiHO 3a LEJIOKYIHO UCTpaxkuBawe. lucepranuja je HamucaHa Ha 143 crpane,
caapxxu 24 Tabene, 6 cimka uw 12 rpadukoHa, a y Jaureparypu cy pedepeniupane 184
oubnuorpadceke jequnuie. Ha moyeTky TOKTOpCKe TUcepTaldje AaTa je KJbydHa JOKyMEHTAIlH]ja ca
M3BOJIOM HA CPIICKOM U €HIJIECKOM jEe3HKY.

BPE/THOBAIGE ITOJEIMHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

HacsoB aucepramuje je jacHo ¢opMmynncaH, pasyMJBHB je W TIpenusHo ymyhyje Ha cagpxaj
HCTPAXKHUBAHA.

ANICTPAKTH Ha CPIICKOM M EHIVIECKOM jE€3MKYy YKpaTKO OMNKCYjy pasiiore, TOK W pe3yirate
UCTPaXHBaba.

V yBoay je ommcaH MATyJHH Kao MPEAMET HCTPaXHBambha U YKA3aHO je Ha PU3HK 33 3/paBibe
HoMynanyje ycle yHoca MaTyIuHa IyTeM XpaHe.

OnumTH J1e0 je HamucaH CHCTEMATHYHO W jaCHO yKa3yje Ha 3Hayaj mpoOiieMaTHKe KOjoM ce
mucepTanyja 6apu. [loesbeH je Ha MOTHOMIaBka Koja 00pal)yjy akTyelHa ca3Hama O MaTyJIUHY ca
pa3IMInUTUX aclriekara. Hajnpe, noganr O TOKCHMYHOCTH IaTyJIMHa UCTUYY 3Haqaj carijicjaBama U
BEJIMUMHY MpoOjeMa KOju IpejcTaB/ba KOHTAaMMHAlMja XpaHe NaTyJIMHOM U CJeICTBeHa
u3noxkenoct nonynanuje. Crene mogand O NPUCYCTBY MATYJIMHA Y XpaHH, Kao M IOJALU O
M3JI0KEHOCTH PA3IMYUTHX TOMyJAllMja NaTyIuHY, KOjH, H3HETH M Pa3MOTPEHU HA KOHIM3aH U
pa3yMJbUB HA4MH, Jajy NpuKa3 npobiiemMa y pa3iuduTuM apkaBama EBpore u cBeta. McrakHyTo je
na 3a Pemrybmuky CpOujy oBakBM MOZANU A0 caja HUCY OMIIM ITOCTYITHH, 300T 4era je Mpemy3eTo
HCTPAXKHMBAIE KOj€ je TeMa JOKTOpcke aucepranuje. [locneamu 1eo naje mpuka3 paciosioKUBUX
METO/Ia U TPENopyKa 3a CMamermhe MPUCYCTBAa MATYIHHA y XpaHH, KOjH Cy OJ MPBEHCTBEHE
B)XHOCTH 32 IPpeXpaMOCeHy UHIIYCTPH]Y.

Komucuja cmampa oa je nacnoe oucepmayuje npeyusan u jacho gopmynucan. Y yeooy u
onuimem Oelly Oam je casepemMeH U C6eodyxeamaH NPUKA3 npodremamuxe Kojom ce
ucmpasicueare 0aeu, OeUHUCAHO je nOOpyUje ucmpar@cueara u NPeyusHo cy oodjauirbeHu
PAa303u UCIMPAIICUBATLA.

MubeBH HCTpakuBama Ccy jacHo aeuHmcand. [locTaBibeHH Cy Tako Ja Mory na obe3bene
OJrOBOpE Ha KJbyYHa NMUTAIba BE3aHa 3a NMPEAMET HCTpakuBama M oMoryhe KOHKpeTHe 3aKJby4dKe.
HuspeBn ueTpaxunBama Cy OMIN Aa ce U m3adepe n oKapaKTepuIle jeANHCTBEHA METO/IA 33 aHAIN3Y
MaTyJIMHA TIOTO/IHA 32 PAa3IMYUTE BPCTE MPOM3BOIa O jadyKa; 3aTHUM Jla ce aHATTU3UPajy MPOU3BOIN
on jabyka Ha Tpxumry Penmybmuke CpOuje Ha NpHCYCTBO M Cajpikaj MaTylWMHA, OCTaTaka
MEeCTUINAAa M TOKCHYHUX METalla; Jla ce OLEHM 0e30eqHOCT Ipou3Boja oj jabyka Ha TPXKHUIITY
Peny6nuke CpOuje; kao 1 J1a ce MPOLEHHU M3JI0KEHOCT MaTyJIHHY IIyTeM KOH3yMHpama MpOoHu3Bo/a
o jaOyka, 32 KapaKTepPUCTUYHE TIOMYJIallMOHE TPYIIE.

Xumnore3e Cy aJeKBaTHO IIOCTaBJ/bEHE Yy OJHOCY Ha IMJbEBE HCTPaXKHMBakba M jacHO CYy




dbopmymucane. [IperrnocTaBke cy Onie na jeMUHCTBEHA aHATUTHYKA METOJA 3aCHOBaHA HA TEYHO]
xpoMaTtorpaguju Moxke Ja oMoryhn aHamu3y pasIuduTHX MPOM3BoJA OJ jabyka, 3aTHM Ja Cy
KapaKTepUCTHKE M3BOlerba aHATMTUYKE METOJIE Y CKIIay Ca KPUTEPHjyMUMa PUXBATIbUBOCTH; a
he amamm3a mpom3Boma o jabyka TOKa3aTH BHUCOKY YYECTalOCT II0jaBJbHBama MATyJIHHA Y
npom3BoIMMa oA jaOyka, y3 HU3aK HMBO KOHTaMHHAIMje, a Aa he y mpom3BoanMa M3 KaTeropuje
XpaHa 3a 0J0juajJ M Many MLy YdYecTaJocT MOjaB/bHBamba U CajApikKaj MATYIHHA OUTH HUXKH Y
OJTHOCY Ha Jpyre MpPOM3BOJE; Jia Cy OCTalM MECTUIXAA NMPUCYTHU y MPOM3BOIMMA OJ] jabyka y
KOHIICHTpalMjaMa KCIOJ MAaKCHMAajlHO M03BOJbECHHX, NOK CY TOKCHYHM METald TOMHHAHTHO
OJICYTHM Y Tpou3Boauma oj jabyka, a y ciydajy AETeKIHje Ja Cy KOHIEHTpauuje HCHOA
MaKCUMAITHO J03BOJBCHUX; JIa TIPOU3BOAM O] jabyka ca TpxkuinTa Pemybnuke CpOuje 3a10B0JbaBajy
3aKOHCKE 3axTeBe 3a 0Oe30e[HOCT y TMOmIeqy cajapikaja MaTylduHa, OcTaTaka MECTHIHIA U
TOKCHYHHUX METala; [a je U3JI0KESHOCT MaTyJIMHY YHOCOM MPOU3BO/A 0] jabyKa MCIO/ TOJIEPAHTHOT
HUBOA 3a CBe MomyianuoHe rpyme y Pemy6mmum CpOuju, ¢ THM [a je HajBHINAa H3JIOXKEHOCT Y
MOMYJIAIjH JIeTe.

Komucuja cmampa oa cy yuwesu u xunomese ucmpaix;cusarvd jacHo u npeyusno gopmynucanu.

Marepujaim W MeTOAe OIroBapajy NPHHLMINMA HayYHO-MCTPAXXMBAYKOr pama U jaobpe
JabopaTopujcke mpakce. Y ONUCY MaTepHjaja JaTH Cy IMOJaly O BPCTH M OpPOjHOCTH y3opaka
npom3Bojia o jabyka Koju cy oOyxBaheHM HCTpaKMBameM, TaKO [1a PEIPE3CHTY]y TPIKHIITE
Perry6nmmke CpOuje y mepuoxy ox 2013. mo 2015. romune. YkymHO 356 y30paka mpon3BOAa Of
jaOyka IpHMapHO je pa3BpCTaHO y TpyIe ImpeMa MOmyJlaldju Kojoj cy HamemeHH: 114 BohHmMX
COKOBa W KamIuma 3a ofojdan u maiy geny, 100 BohHuX cokoBa HamemeHHX aenu u 142 Bohna
COKa HaMeHEHa OINITOj MOMyNalujiu. TOKOM cBake O] TPH TOJMHE HCTPAXUBAKba Y3HUMaHU CYy
Y30pIH M3 CBE TPH OCHOBHE IpyIe NPOU3BOJAA, KOJU Cy CBPCTaHH y MOATPYIE IpeMa TOMe Aa JIH
caapke camo jaOyke wim W Japyro Bohe, W jgajbe, mpema cajapkajy Boha, OIHOCHO mpema
KOH3HCTEHIIMjU COKa, a y 003Up je y3eTo U MOPeKIIo y3opaka (pomaha Mpou3Bo/ba Ik YBO3).
ExcnepuMeHTaIHe MeTo/Ie TIPHKa3aHe Cy Y TPH CETMEHTa KOjH JeTajbaHO OIUCYjy MOCTYNaK 3a
u3Boheme Meroje 3a onpehuBame caapkaja MaTyJIMHA TEXHUKOM TE4YHE Xpomarorpaduje ca
YATPasbyONuacToM AETEKIIMjOM, OCHOBHE KapaKTEepHCTHKE METO/IE 32 aHAJIU3Y OCTaTaka IeCTUIHIa
TEXHHKOM Te4YHE XpomaTtorpaduje ca TaHAEM MaceHOM CHEKTPOMETPHjOM, Kao M METOoJe 3a
AQHAIM3Y TOKCHYHHX MeTala TEXHHKOM HHIYKTHBHO CIPErHYTe IUIa3Me€ Ca MaceHOM
criekTpomeTprjoM. [lopex Tora, ommcaHa je MeTOZOJIOTHja TPHMCHCHA 33 KapaKTepH3alujy
(Bammpmanujy) Metone 3a onpehuBame caapikaja MAaTylWHA, 3aTHM 3a OLEHYy 0e30eqHOCTH
HCIUTAHUX MPOW3BOAA y OJHOCY Ha 3aKOHCKE 3axTeBe, 3a IPOLEHY H3JIOKECHOCTH
KapaKkTepUCTHYHUX MONYJAUMOHMX TIpyna NaTyJMHYy [PUMEHOM JETePMHHHCTHYKOI |
npo0adMIUCTUYKOr MPHUCTYNMa, KAao0 W 3a KapakTepu3aldjy pusuka y3umajyhu y 003up
TOKCHUKOJIOIOIKKU TOJICpAaHTHY BPCIAHOCT 3a YHOC IaTyjJrHa, IMPUMEHOM KOJIMYHHUKA OITaCHOCTH.
Craructuuke MeToJie oOpaje mojaraka YKJ/bY4Wie Cy M HampelHE TECTOBE 32 H3HAJIAKEHE
JOMHHAHTHHUX YTHLAJHUX (haKTopa 3a NPUCYCTBO MaTyJIHHA Yy IPOU3BOANMA O] jabyKa.

Komucuja cmampa oa je memoodonowku npucmyn, Kao U GHATUMUYKU RPUCHYR
EKCNEePUMEHMANIHOM 0ely ucmpad)cusarna 000ap, 0a cy usabpane cmamucmuyke memooe
o0pade nodamaxa, Kao U RPOPAUYHU 3ACHOBAHU HA EKCHEPUMEHMATHUM pe3yimamuma, y
HOMARYHOCIMU A0EK6AMHU U NPUMEPEHU UCHPAICUBAYUKOM 3A0amKy, wimo odezbeljyje oooujarse
noy30anux pesynmama y cKaady ca NOCMAagbeHuM uumeguma ucmpasxcugara. Ilpumersene
Memoode Onucame cy jacHo u 0emamHo, yume je y nomnynocmu omozyhena nomoswsueocm
eKcnepumenama.

Pe3yaratn m aucKkycuja cy y UMby NPEIJIEAHOCTH U jeTHOCTABHOCTH TyMauema JaTH y OKBHPY
CBaKOI' M0jeIMHAYHOI LIMJba UCTPAXKMBamka, Kao 00jeAnIbeHA IielrHa. Pe3yJraTn McTpaskuBama
Cy NMpHKa3aHU y CKJIaJy ca II0CTaBJbEHUM IHJbEBUMA, JJOTMYHUM penociieioM, y Gopmu Tabena u
rpadukoHa, npaheHnX jacHUM TEKCTyaJHUM TyMmademeM. Pesynrati noOHjeHH y OKBUpPY OBe
JcepTanyje najy OpurHHaJaH yBHJ Y cajpikaj MaTylIHHA y MPOU3BOANMA Oof jabyKa Ha TPIKHUIITY
Penryoiimke CpbOuje y mnepuomy o0yxBaheHOM WCTpakMBameM, OJpe)eH MeTonoM 4YHja




NPUMEPEHOCT je MOTBpheHa MocTynkoMm Banuzaanuje. JlofaTHO, MPUMEHOM CTATHCTHYKE aHAIH3e
olleeH je Moryhu yTriaj ogabpanux ¢gaxTopa Ha MPUCYCTBO MATYJIHMHA Y MPOU3BOINMA O jaOdyKa
(BpcTa Boha, BohHHM cagpiaj, KOH3UCTEHIMja COKa). 3a omabpaHe pou3Boze o jabyka JaTh Cy |
pesyaTaTté ofpehuBama OcTaTaka MECTHINAA, Ka0 M TOKCHYHMX MeTana. Ha ocHOBY moOwjeHmx
pesyiTarta onemeHa je 6e30eTHOCT MPOoru3Boa 01 jadyKa y OJTHOCY Ha 3aKOHCKE 3aXTeBE M yKa3aHO
je Ha yTBpleHe, Kao ¥ Ha MOTEHIMjaTHe HeyCarylallleHOCTH, OJIHOCHO ONaCHOCTH, KOje Ce IIpe CBera
OJTHOCE Ha HCTOBPEMEHO NpucycTBO Beher Opoja TOKCHYHHMX CYNCTAHIM y jEAHOM Y30DKY.
[IpumMeHOM JBa KOHLENTYaJHO pa3IMYUTa MaTeMaTH4yKa MPHUCTYNa, ACTCPMHHHCTHYKOT |
npoOaOMIIMCTUYKOT, a Ha OCHOBY €KCHEPHMEHTAIHUX IoJaTaka o cajp)kajy IaTyjluHa Yy
Npou3BoIMMa 0J] jabyKa M NoJaTaKa U3 JIMTepaType 0 KOH3YMHpPamy OBHX MPOM3BOJIA, NOOHjEHH CY
CarJlaCHU Pe3yJITaTH y MOJIey U3JI0)KEHOCTH KapaKTePUCTHYHHX MOIyJallMOHKUX TPpyIa NaTyIHHY.
Pesynratu cy mokasaid Ja je H3JI0KEHOCT MATYJIMHY 3HATHO HCIOJ TOJIEPAHTHOT HHBOA, IITO
yKa3yje Ha HEMoCTOjame pasjora 3a 3a0pHHYTOCT 3a 37paBJbe nomnynamuje. Kaga cy y 003up y3eru
U MoJany o OMOJOCTYIMHOCTH MATyJIUHA, MPOLCHhEHA U3JI0KEHOCT M PU3UK Cy 3HAYAJHO YMAFHCHU.
Pusuk, okapakTepucan Kpo3 KOJIUYHUK OMACHOCTH, TOKA3a0 Ce Ka0 HAjBUIIN Y TIOMYJIAIHj! Jelle.
Hduckycuja je nerajbHa, cBeoOyxBaTHa W MpUKa3aHa j€ JIOTMYHAM pPEIOCIEeIOM, Tako Jia
Ipe/CTaB/ba XapMOHMUYHY LenuHy. CTW INucama je MOTIYHO jacaH, Npenu3aH U pa3yMJbUB.
Pesynrati ucTpakuBama Cy TyMaueHH KPUTHYKH W jacHO, ca JJOBOJGHMM OpOjeM pelIeBaHTHHX
YHILCHUIA, LITO JUCEPTalMjy YMHM yBepsbMBOM. CBH pe3yiTaTu Cy pa3MaTpaHHM y OJHOCY Ha
NOJATKe M3 pEJICBAaHTHE M akKTyeJHe JUTepaType, Koja je KpPUTHYKM M ajeKBaTHO ojabpaHa,
CarylacHO MpPeJMETY UCTPaKUBAbA.

Komucuja cmampa oa cy peyaimamu RpukazaHu CUCMEMAMUYHO U NPeleOHO, 0ZUUHUM
peoocnedom, ceeodyxeamuu cy u jacno unmepnpemupanu. /[ucKycuja ooéujenux pesynmama je
ucypnHa, HAYYHO ymemebeHa U yeep.bUed, a4 HAUUH HA KOju je Hanucana ykasyje na 00opo
no3naearse npoyuasamne npodremamuxe.

3aK/pYUIM NIpaTe HUJbEBE M XUIIOTE3E NCTPAXKHUBAbA, YTEMEJLEHHU Cy Ha JOOHMjEHUM pe3yiTaTuMa U
jacHo cy u npenusHo GopmynucaHy.

Komucuja cmampa 0a cy 3akmyuyu 102udno u3ee0enu u3 pe3yimama UCmparcusarvd, jacno cy
dopmynucanu u npeznedno npuKaA3aHU, CA21ACHO NOCMABHLEHUM YU bEGUMA U XUROME3AMA.

JIuteparypa oOyxBara 184 OubOauorpadcke jeAMHHUIIC KOj€ Cy aKTyeJIHE W pEJCBaHTHE 3a
TEMAaTHKy MCTpakuBama. JINTepaTypHU Mmojany cy Npuka3aHu no BaHKyBEpCKHMM MpaBUiInMa, Ha
TIPOTIMCAaH HaYMH U 00yXBaTajy CBE CETMEHTE HCTPaXKUBAbA.

Komucuja cmampa oa cy iumepamypuu Ha6o0u akmyeaHu U a0eKeamHo 00adpanu.

Komucuja nozumueno ouyermwyje cee oenose 0okmopcke oucepmauuje

VI CIIICAK HAYYHHUX U CTPYUYHHX PAJTOBA KOJH CY OBJAB/BEHHU NJIN
INPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJHN

TakcaTHBHO HaBECTH Ha3WBE pazoBa, Ile W Kaaa cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jeaaH
pan objaBibeH wiu mpuxBaheH 3a oOjaBbHBame y dacomucy ca ISl simcre OmHOCHO ca JUCTe
MUHHCTapCTBA HAJICKHOT 332 HAayKy KajJa Cy y THTamky JIPYIITBEHO-XYMAaHHUCTHYKE HAyKe WIA
pajoBe KOjU MOTy 3aMeHHTH OBaj yciaoB gno Ol.janyapa 2012. romgmme. VY ciydajy panoBa
npuxBahieHHx 3a 00jaBJbHBamE, TAKCATUBHO HABECTH HA3UBE PaJIOBa, I/ie U Kaja he Outu 00jaBIbeHU U
MPUJIOKHUTHU TIOTBPILY O TOME.
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Vil

3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATHU UCTPA’KUBAIBA

W3zabpaHa je u okapakTeprcaHa jeIMHCTBEHA METO/a 3a aHaJIM3y IaTyJIMHA, 3aCHOBaHA Ha TEYHO]

xpomarorpaduju, MorogHa 3a pa3IMduTe BPCTE MpOoM3Bonaa of jabyka. Ha OCHOBy mcnHTHBama

KapakTepUCTUYHHUX TIapaMmeTapa MOTBpljeHa je MPUMEpPEeHOCT METONle 3a HamepaBaHy yIoTpeoy,

YHMe je TTOTBpl)eHa IpBa XUIOTe3a NCTPAKUBAKbA.

KBamuTaTiBHO W KBAaHTUTATHBHO Cy aHAIM3WPaHHW TPOW3BOAM OX jaldyka, KOjH Ppempe3eHTYjy

Tpxkumte Perrybmmke Cpbuje y nepuony ox 2013-2015. roause.
— IIpousBoau ox jabyka Cy aHanM3UpaHHU HAa IPUCYCTBO U CaAPIKaj MaTyJIMHA
[IpucyctBo narynuHa je nerektoBano y 44% u 17% y3opaka COKOBa M KallHia 3a 010j4an 1
MaJy Jiely, peZoM. Y 1eo KOHTaMUHHPaHUX y30paka Mel)y cokoBuMa 3a ety nznocuo je 43%.
[MarynuH je nerekroBaH y 51% cokoBa y MOpOJMYHOM IIaKOBamY, a MPOCEYHA KOHICHTpAIHja
m3Hocwina je 4,3 pg/kg. CoxoBum o jabyka HaAMEHEHH OIIIITO] IOMYJAIM]H IOKAa3alld Cy
3HAYajHO BHIIM Y0 KOHTAaMHHHUpaHuX y3opaka (74% y omHocy nHa 28%), Kao W BHIIU
npocevHu canapxkaj narynuna (6,4 y omgnocy Ha 2,1 pg/kg) y mopehemy ca cokoBuma on
MenraHor Boha. [IpuMeHOM CTaTHCTHYKE aHalM3e OLECHEHO je na omadpanHu daxTopu (Bpcra
Boha, BohHU cajipkaj, KOH3UCTEHIMja COKA) HEMajy TOMHHAHTAH YTUI[A] HA Ca/ipiKaj MaTyIHHA
y aHaJIM3WpaHUM NPOHM3BOAUMA 01 jabyka. Ca Japyre cTpaHe, YKa3aHO je Ja IieHa MPOU3BOja
MOJKe OWTH 3HAYajaH HHIUKATOP MPHUCYCTBA MATyJIUHA.
— TlpousBoau on jabyka cy aHAJIM3UPAHU HA MIPUCYCTBO U CalIpKaj OCTaTaKa MEeCTUIHIA
VY XpaHu 3a 0J0j4az M Majly Jielly, OCTaly HeCTHIuAa cy AeTekToBaHu y 85% y3opaka u3
nomahe npousBoame U 39% y3opaka u3 yBosa. Ox 49 nectunuaa o0yxBaheHUX aHATUTUIKOM
MetonoM, 15 je merexkroBaHo y Oap jemHOM on y3opaka mpomsBeneHux y Cpbwju, a ocaMm y
y3opiMa u3 yBo3a. Hajuemhe meTexkToBaHM MECTHUIMIN y IToMahuM NPOW3BOAMMA Cy OMiH
areramunpun (80%) u xkapGernasum (70%), a mehy yBeseHWM mpou3BoaMMa KapOeHIa3uM
(24%). Kao 3abpumaBajyhn HCTHYE Ce Hajda3 BHINECTPYKHX OCTaTaka MECTHIHAA Y
M0jeIMHAYHAM Y30pIiMa, ca /5% y3opaka u3 gomahe Ipou3BOgmHE Y KOjUMa Cy AETEKTOBaHU
OCTall TPU WM BHIIE MECTHIHMAA (MAKCUMAIHO CelaM), Maja Y HECKHM KOHICHTpaLHujama,
JIOK HHM Y jeTHOM OJI YBE3€HHX y3opaka HHcy HaljeHm ocranu BuIe oJ JBa nectuuuaa. Y




rpynaMa COKOBa HAaMEIGHHX JELH U COKOBa 3a OIIUTY IIONYJALMjy, OCTAllM IEeCTUIHAA
nerekroBanu ¢y y 79% u 76% y3opaka, pexom. Ocrarm 15 nectunmaa Cy JeTEKTOBaHH y 0ap
jeaHOM on y3opaka cokoBa, a 13 y y3opimma cokoBa ca meBunioMm. Hajseha ydecranoct
nerekmuje ytBphena je 3a kapbenmasum (51% cokoBa um 55% cokoBa ca LEBUYHIIOM),
areramunipun (34% u 52%) u mupumeranwt (17% u 38%). BumrecTpyku octamy mecTHITHIA
(Tpu mnu Buie) Haljenu cy y 18% coxoBa u 38% cokoBa ca HeBYHLIOM (MaKCHMAITHO MET H
LIECT, PEIOM), Majia Cy U3MEpEHe KOHIICHTpAIIHje BeoMa HUCKE.
— IIpousBoau oz jabyka Cy aHANM3UPAHHU HAa MPUCYCTBO U CaAP)Kaj TOKCHYHUX MeTalla
AHanM30M HHje JAETEKTOBAHO MPHCYCTBO OJIOBA, KaJMHjyMa, )KUBE HHM apceHa y MCIIUTaHUM
y30pLMMa XpaHe 3a 0J10j4aj] U May Jely.
Ha ocHOBy pesynTaTa MCTpakMBarmba JApyra XHIOTe3a je HOTBpheHa y Jeny O4YeKHBaHE BHCOKE
YYecTallOCTH II0jaBe MAaTyJlWHa M HUCKOT HHWBOA KOHTaMHHAILMje MPOW3Boma oxa jabyka, Kao U
OJiCycTBa TOKCHYHHMX Merasia. MeljytuMm, y ZIeny Koju ce OZHOCH Ha HPHCYCTBO OCTaTaka
MIECTHIIN/IA Y IPOM3BOIUMA OJT jabyKa, IpyTa XUIOTe3a je JeJIOM OTIOBPTHYTA.
OrnemeHa je 6e30eTHOCT Mpon3Boaa of jabyka Ha TpxkumTy Pemybonnke Cpouje
CBH y30pI¥ XpaHe 3a 00jYa] U Maly Jely, Kao ¥ Y30pIH COKOBa HAMEH-CHUX ACLH, OLCHCHH Cy
kao Oe30emHU y TOTJEAy caapkaja MaTyJIMHA y OJHOCY Ha 3aKOHCKE 3axTeBe y PemyOmuiu
CpOuju. Y rpynu cokoBa HaMemeHHX onmToj nomnynanuju, 0,7% y3opaka caapikaio je maTyiuH y
KOHLEHTpPAIMjH U3HaJ 3aKOHCKE IPaHHMIIE.
Y XpaHu 3a 0JI0j4aj M Maiy Jielly OCTaly MeCTHLUIA Cy OMIM MPUCYTHH Yy KOJMYMHAMA HCIOJ
MaKCHMallHO J03BoJbeHe. M3yszerak je Hama3z aneramMumnpuaa y jeJHoj Kamunu jgomahe
NPOU3BO/E, LITO y30paK YMHU HEyCarjallleHHM ca 3aKOHCKUM HopMmama. Y ozapelheHoM Opojy
y30paka IeTeKTOBaHMU Cy OCTALlM NEeCTHIHMAA Yhja ynoTpeba HHje 1o3BoJbeHa y EBporckoj yHHjU: Y
XpaHU 3a O/I0j4aj W Mally Jely NOeTeKTOBaHW Ccy kapOeHmasmMm u ¢dmycmmazon y 70% u 5%
nmoMahux y3opaka, omHocHO ¥ 23% 1 2,9% y30paka U3 yBo3a, pelioM; y TPYIIH COKOBA Y TaKOBamky
ca IIeBYHIIOM JIeTeKToBaHU ¢y kapbennaszum (55%), ennocyndan (6,9%) u nponokcyp (3,4%), a y
COKOBHMMA y TMOpPOJMYHOM TmakoBamwy KapOenmazum (51%), ¢uycunazon (2,4%) u kapbodypan
(1,2%). HaBenmenu pe3yaraTd, Ka0 W MPUCYCTBO BHUINECTPYKUX Pe3Mya MECTHIMIA Y BEIHKOM
0pojy y3opaka u3 momahe MPOU3BOMAE, YKa3yjy Ha MOTpeOy 3a MmojauaHoOM KOHTPOJIOM MPUMEHE
MECTULN/A Y TOJHOTNPUBPEIHO) MPAKCH, KA0 U KOHTPOJIOM OCTAaTaka MECTHULHAA Y TPOU3BOIHU
(cupoBHHE ¥ TOTOBH IPOU3BO/IH) U HA TPXKHUIITY.
VY3umajyhu y o03up numure KBaHTH(HKAIMje NPUMEHCHE aHAIUTUYKE METOJC 3a aHalIu3y
TOKCHYHHUX MeTajla, U3 YUIbEHHIE Ja HU y JeJHOM O] MCIIUTaHUX y30paKa XpaHe 3a 0J0j4a] U
Majlly Jely HHje IeTEeKTOBAaHO MPHCYCTBO OJIOBA, KaJMHjyMma, JKMBE M apceHa, INpOH3WIIa3H
3aKJbydak Ja Cy CBH HCIHMTaHU y30pLH yCAIJIAIICHH ca 3aKOHCKHM 3aXTEBHMa, YHMeE je NOTBpheH
oxaroBapajyhu m300p CHpoBHHA U aAEKBATHOCT IIPOU3BOIHOT IIpoIieca.
Tume je Tpeha xumore3a HCTpaKMBama MOBpHEHA y AETy 3a0BOJBCHA 3aKOHCKHX 3aXTEBa 3a
NPOU3BOZE OJ jadyKa y HOTJIeAy NMPUCYCTBA MATYJIMHA M TOKCHYHUX MeTalla, aJli je OIIOBPTHyTa y
oJTHOCY Ha 0e30€HOCT y MOoTJIey MPUCYCTBA OCTaTaKa MeCTHIN/AA.
[Mpouemena je H3NOKEHOCT NATyJIMHY W CIEACTBEHM 3/pPAaBCTBEHM pPH3MK 32 pa3jinuuTe
nomnynanuone rpyne y Penyonunu Cpouju
[MpoueHa pusuka yciie[ yHOca MaTyJlIWHA OJf CTpaHE OJl0j4ajH, Jele, aJlojecleHaTa U ojapacie
nonynanuje 'y Pemybmamumu  CpOuju, crnpoBeieHa  NPUMEHOM — JIETEPMHUHUCTHYKOT |
POoOaOHITNCTHYIKOT IPUCTYTIA, YKIBYTyjyhul mogaTke 0 OMOZOCTYITHOCTH MATYJIMHA, TIOKa3aja je 1a
je omHoc m3Mel)y MpoOLECHEHOr AHEBHOT YHOCA M TOKCHUKOJIOLIKE pedepeHTHe N03¢ 3a MaTyJIHH,
KOju ce o3HauaBa kao “hazard quotient”, HajBuiny y momynaiuju aeme, Maaa 3HaTHO UCHOA 1, mTo
yKazyje Ha TOJICpaHTaH HUBO HM3JI0)KCHOCTH M HEIOCTOjare pasiiora 3a 3a0pHHYTOCT 3a 31paBJbe
nonynanuje. TuMe cy TOOHjeHH pe3yaTaTh MOTBPANIN YETBPTY XUIIOTE3y HCTPAKHBAA.

Komucuja cmampa oa cy hopmynucanu 3aKsyunu 102uuno uszsedenu u3z 000ujeHux pesyaimama
U jacno oopasicasajy 3nauaj u HAyuHu OONPUHOC CRPOBEOCHO2 UCHPANCUBATILA.




VIII OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEBA PE3VITATA HCTPA’KUBAIBA
EXCIUmMINTHO HaBECTH NMO3UTHUBHY WM HETATHBHY OICHY HAYMHA MPHKa3a U TyMademha pe3yirara
HCTPaKUBabA.

Pesynrat cTpaXknBama MpUKa3aHU Cy MpErjeHo U CUCTEMAaTHYHO y3 Kopuiiheme rpadukoHa 1
Taberna Koju cy 1oOpo KpeupaHH! U MpyXajy cBe moTpebHe nHpopMmarmje. Jo6njern pe3ynratu cy
jacHO TyMadyeHH Ha OCHOBY HAJHOBHjUX JOCTYIHHX HAy4YHHX Ca3Hama, Ha MPHUKIAJAH HAYUH
aHAITM3UPAHU W TIOBE3aHU Ca HABOJMIMA y PEIICBAHTHO] JIUTEPATYPH.

Komucuja nozumugno oyermyje Hauun npuxkaza u mymaderse pe3yjimama ucmpajicugarsa.

IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

EXCIUTMIIMTHO HABECTH Ja JIM JUCEpTallija jeCTe WK HHUjC HAIMCAHA Y CKIIAy Ca HAaBSJACHUM
o0pasoxkemeM, Kao 1 J1a JIM OHa CaIp ¥ WIKA He Caap)Ku cBe OMTHE eneMeHTe. J{aTu jacHe, mpenu3He u
KOHIIM3HE OJITOBOpE Ha 3. U 4. MUTamke:

1. [a nu je nucepTanyja HalMcaHa y CKJIaay ca o0pasiioKeheM HaBeJCHUM Yy IIPUjaBH TEME

Komucuja cmampa oa je oucepmayuja nanucana y cknady ca o0pasnoicerem HageoeHum y
npujasu meme.

2. Ja nmm nucepTaryja cap:ky cBe OUTHE eJIeMEHTe

Jucepmanuja caopcu cee oumne enemenme opuzUHAIHOZ HAYUHO-UCMPAICUEAUKOZ PAOA HA
OCHOBY KOjux 0u ce uCmpasicusarse Mo2io ROHOGUMU.

3. ITo yemMy je mucepralyja OpUTHHATIAH TOTIPUHOC HAYITH

JlokTopcka mucepralndja MO CBOjOj CBEOOYXBaTHOCTH, JOOMjEHUM pE3yJTaTUMa M HW3HETUM
3aKJby4llMMa IpeJCTaB/ba OpPrMHalaH JONPHUHOC HAaylM HAa II0JbY jaBHOT 3]paBiba y 00JacTH
IpoleHe pHU3UKa 32 3IpaBJbe JbYIAM YClel IPUCYCTBA ONACHOCTH y XpaHW. 3Ha4aj OBOT
MYJITHAACUMIUIMHAPHOT HCTPaXKHMBama OIVIefa Ce y YHMICHHIM Ja je INPBO TakBe BPCTE Y
Perry6mmmn CpOujm, na je 3a IpOIEHY pH3HKa NMPHMEHEHa HAYYHO 3aCHOBaHA METOHOJNOTH]a,
yHampeljeHa yKJbydHBameM IoaTaka O GHONOCTYIHOCTH HATYJIMHA W3 MaTpUKCa IPOHM3BOJA OX
jabyka, mTo je omoryhmio MepoaBHy KapakTepH3alijy pu3nuka. YIoTpeOOM caBpeMEeHHX MeToja
IOOMjeHN Cy HayYHHU Pe3yiTaTH U3 KOjux je Omro moryhe u3BecTH 3Ha4ajHE U MOY3JaHe 3aKJbYUIKe
KOJH MOT'Y Jia MOJpIKEe MPOLEC yIpaBbatba PU3UKOM. Pe3ynTaTti oBOr MCTpakMBama O]l MHTepeca
Cy Kako HaJUICKHUM JpXKaBHUM HHcTUTylMjama PenyOnuke CpOuje, Tako M CBUM JpPYrHM
3aUHTEPECOBAaHUM CTpaHaMa, 3a I[UIAHMpambe U pa3Boj Mepa MOTpeOHUX 33 CMambemhe
KOHTAMUHAIIMje XpaHe NaTyJIMHOM W e(QHKacHy 3alliTUTy 37paBiba momyiauuje. Jucepramuja
npuKasyje U nopeheme n00HjeHHX pesynraTta ca pe3yiTraTHMa JAPYIUX, CIMYHO KOHIMIHPaHUX
HCTpaXKMBama CIPOBEJICHUX Y Pa3IMYUTUM 3emsbama EBpone u cBera. [1oTBpAy OpHrHHAIHOCTH
JOKTOPCKE TUCepTalje MpeicTaBabajy W JBa paja Koja oOyxXBarajy pe3yiTaTe HCTpakKWBama,
my6imkoBaHa y MeljyHapoaHoM gacormcy ca SCI mwcre.

4, Henocranu nucepranuje ¥ BUXOB YTHUIIA] HA PE3yATAT UCTPAKUBAHA

Komucuja nuje youuna nedocmamee Koju 6u moz2nu ymuyamu Ha pe3yamame UCmpa3cusarsd.




X  OPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHe olieHe AucepTanyje, KOMUCHja Npeaxe:

-0a ce Ookmopcka Oucepmayuja noo Hazueom “Odpelusare cadpicaja namynuna y
npouseoouma 00 jadyka u npoueHa U3nN0MHCeHOCHMU CMAHOGHUWIMGEA RAMyIuHy' npuxeamu, a

kanouoamy Hunu /lumumpoe 0006pu ooopana.

nmarym: 10.04.2018.

HABECTU UME U 3BAE YWIAHOBA KOMUCHUIE
IMOTIIMCH YIAHOBA KOMUCHIE

IIpod. np Cama bujenosuh, Banpenan npodpecop MemuuHCKor hakynreTa
VYausepsuteta y HoBom Cany, mpeaceHIK KOMUCH]e

Ipod. mp Jenena Xorepsocrt (I[Bejul), penoBau npodecop MenuiuHckor dhakynreTa
Yuusep3uteta y HoBom Cany, unan

IIpod. np NBana Beapa, Baupeanu npodecop [Ipupoano-maTemMaTuukor hakynrera
VYuusep3uteta y HoBom Cany, uian




