YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3ALL 6.

OAKYJTET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BEHITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

I NoJAIIM O KOMUCHJIHN

1. JlaTym u opraH Koju je IMEHOBAO KOMHUCH]Y
01.03.2018, Yuusepsuter y HoBom Cany, ®akynrer TexHnukux Hayka, HoBu Can, Pememe Op.
012- 199/76-2017.

2. CacraB KOMHCHje ca Ha3HaKOM. MMEHAa U NPE3MMEHA CBAKOT WIAHA, 3Bama, Ha3MBa yXe HaydHe
obiacTH 3a KOjy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa uU300pa y 3Bamkbe W Ha3uBa (akynTeTa, yCTaHOBE Y
K0jOj je WIaH KOMHCH]¢e 3aIl0CIIeH:

1. np Bragumup Ctpesocku, penoBHH Ipodecop,
YHO: Enekrpoenepreruka, 06.06.1997.
Yuusepsuret y HoBom Cany, @axynrer TexHHYKHX Hayka, HoBu Can, mpeaceiHUK KOMHCH]E.
2. np Brnapumup KosaueBuh, npodecop emepuryc,
YHO: PauyHapcka TexHHMKa 1 padyHapcke koMmyHukauuje, 24.02.2008.
Yuusepsuret y HoBom Cany, @akynrer Texunukux Hayka, HoBu Cap, unan koMucuje.
3. mp Hdyuran ManOamiku, pefoBHu npodecop,
YHO: IIpumemeHe pauyHapcke Hayke U nHpopmaruka, 14.07.2011.
Yuusepauret Exykonc CpeMcka Kamenniia, 4wiaH KOMHUCH]E.
4. np Cphan Bykmuposuh, Banpeaan npodecop,
YHO: Aytomarcko ympaBibamke cuctemMnma, 21.01.2017.
Yuusepsuret y Hoom Cany, @akynrer TexHmukux Hayka, HoBu Can, wiaH KOMHCH]je, MEHTOP.
5. nap Page JlopocnoBauku, pegoBHU Tipodecop,
YHO: Teopujcka u npumenjena maremaruka, 01.04.2000.
Yuusep3urer y HoBom Cany, @akynrer Texunukux Hayka, HoBu Can, 4iaH KOMUCH]€, MEHTOD.
Il MMOAALIH O KAHAUJATY
1. Hwme, uMe jeqHOT poIuTEsbA, IPE3UME:
Hewmama, /Iparan, [Tomosuh
2. Jlarym polhema, onuruna, qpxasa:
07.06.1987. Hosu Can, CpOuja
3.  HasuB ¢akynrera, Ha3uB CTYAMjCKOT Iporpama AWIUIOMCKHX aKaJIeMCKHX CTyauja — Macrep M

CTCUCHHU CTPYYHU HA3UB

dakynTeT TeXHMYKUX Hayka; EjekrporexHuka M padyHapcTBo (MHTerprcaHe OCHOBHE M MacTep
CTy/Hje); TUIUIOMUPAHN HHXEHhEep — MacTep




lonuna ynuca Ha TOKTOPCKE CTY/AMj€ M Ha3UB CTY/IH]CKOT IpOrpaMa JOKTOPCKHUX CTyAHja:

2011, EnepreTuka, elNeKTPOHUKA U TEJIEKOMYHHKAIH]E

HazuB ¢axynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, HaygHa 00JacT U JaTyM oaOpaHe:

Kangunat Huje cTymupao Ha MarucTapcKMM CTyAWjaMa IpeMa MPEeTXOJHOM 3aKOHY O BHCOKOM
o0pa3oBamy.

Hayuna o0macT u3 Koje je cTeueHO akaJeMCKO 3Babe MarucTpa HayKa:

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

Hanpennu qucTpuGyTHBHE MEHAIIMEHT cHcTeM 3acHoBaH Ha Cloud uadpacTpykrypu

HOPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

HaBecTu kparak cazapskaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, IIOTJIaBJba, CINKa, IeMa, rpaIKoHa U CII.

JlokTopcka qucepTanyja je HamMcaHa Ha CprickoM je3uky Ha 85 crpana. [Jucepraiuja oOyxsata 25
cnuky, 8 Tabena. ANCTpakT Te3e Y KJbY4HO] JOKYMEHTAIMjCKO] HH(OpMaLuju je mpeAcTaBJbeH Ha
CPIICKOM U EHIJIECKOM je3MKy. TeKCT IOKTOpCKe aucepTalyje je OpraHu3oBaH Io clienehum
MOTJIaBJbHUMA:

=

VBox,

[pernen aktyenHor cTama y 001acTy,

Hanpenuu nuctpuOyTHBHU MEHAIMEHT CUCTEM,

Bupryanuzauuja u Cloud pauynapcrso,

KomOuHaTopHE MeTO/IE 32 IPUIPYKUBAKHE BUPTYATHAX U (PU3NYKHUX MAIIMHA CHCTEMIMA,
Tpamumonanno AJIMC pemieme,

Mertopomnoruja 3a puptyanmsanujy AJIMC pemiema,

Buptyanuo Cloud AIMC peretse,
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3akJpydax,
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Jluteparypa,
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Honarak A — buorpaduja ayropa
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Honarak b — bubnmorpadwuja ayropa

Pesynrat TOKTOpCKE TUCEPTaldje je MPeasior pellieha eIeKTPOAUCTPUOYTHBHUM mpeay3ehiuma koje
omoryhyjy cmemratbe HJIMC y wusHajmibena BupryanHa Cloud pemema 0e3 HEOIMXOIHOCTH
KalMTaJIoT HHBECTUPAha y BUXOBY HHPPACTPYKTYpY, U npedaruBame (oKyca Ha BbUXOBY OCHOBHY
nenarHoctT. Ha taj HauuH enexTpoaucTpuOyTuBHA npeayseha mnoOujajy codTBEpCcKH anaT KojuM
MOry OIITUMAJIHO Aa BOJC CBij MpPEXKY, NOBOJbHO YTUYY Ha OYYBAKC KUBOTHEC CPCIAMHE, HMITCIC
eHepreTcKe u3Bope, noBeharajy erKacHOCT M KBAJIUTET HCIIOPYKE EINEKTPUIHE EHEPIHje.

JucepTamyja ce cacToju U3 JEBET MOTJIaBJba. Y IPBOM IIOTJIaBJbY JaTa Cy YBOJHA pa3Marpama. Y
JpYroM NOIJIaBJby JaT je Mperjie] akTyelHor crama y obnactu. Hanpemnu JuctpuOyTuBHM
Menapment Cucrem- HJMC omnucan je y Tpehem noriasiby. UeTBpTO IOTJIaBJbE NPEACTaBIbA
Teopujcke ocHoBe Bupryammzauuje u Cloud pauynapcrtBa. KomOunatopHe MeTonme 3a
NIPUIPYKNBakbe€ BUPTYEIHUX MallMHA (U3MYKUM MalldHaMa OIMCaHe Cy Y IETOM IIOTJIaBJbY.
Illecro mormaBpe mpenctaBiba TpaaunuoHamno HJIIMC pememe, 3acHOBaHO Ha (DHU3HUKHM
padyHapuMa, Koje je KopumheHO Kao Toja3Ha OCHOBAa 3a OBO HCTpaxkuBame. llpemioxkxeHa




MeTojionoruja kopumrhena sa pupTyanusanujy HIAMC cuctema mnpenctaBjbeHa je y CEIMOM
moriasiby. [IpuMeHa BUpPTyaaW3allMOHE METOMOJIOTHjE YKJbY4yjyliH OIHMC TECTHOT OKPYXKEHma H
pe3yaTare TecTHpama OIKCaHa jeé Y OCMOM IOIJaBJby. Y JEBETOM IOIINABJbY JaT je 3akiby4ak. Ha
Kpajy je HaBeicHa KopuIlieHa InTepaTypa U fate cy ouorpaduja u budauorpaduja ayropa.

BPEJHOBAIE INTOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

OBOM JIOKTOPCKOM IHCEPTAaIlfjOM TIPEICTaBJbEH je OpuruHamHu npuctyn murpandju HIMC ca
kputraHoM mucujom Ha Cloud wadpacTpykTypy 6€3 HEraTMBHOT yTHIAja Ha (DYHKI[MOHAITHE H
He()yHKIMOHAJIHE 3aXTeBE CHCTEMA.

[lpBn KoOpak IpPUIMKOM pellaBakba OBOT npoOiiemMa ypaljeHa je nerajbHa aHanM3a HayMHA
¢ynkipronncama HIAMC-a. M3yuena je akTyesHa Hay4yHa JMTepaTypa U3 00JacTH M yCTaHOBJHEHO
je Zla mocToju MpocTop 3a mobospllama y obnactu npumene mpoxykiuonux HIAMC cuctema y
Cloud okpyxemy.

Y HapeZHOM KOpaKy OIMCaHH Cy HajBaXHHje KapaTKepUCTHUKE, KOMIIOHEHTE M CHUCTEMH
npoaykuuonux HIAMC. Tlpukasane cy kapekrepuctuke Cloud mmatdopmu v BUPYTaIM3allMOHHX
TexHonMryja u MmoryhHocru muxose npumene 3a HJIMC peniema.

Hanamee cy onmcane KOMOMHATOpHE METOIC 33 NPUIAPYKUBAKE BHPYATHUX (U3UYKUX MAIIMHA U
n3abpaHa je MeTo/1a Koja HajBHIIE OATOBapa YIOTpeOn y mpodieMy KOjH pelllaBa OBa AUCEPTAIlHja.
HayuHu pe3ynraTu IOKTOpPCKE JUCepTaldje Cy Hajoosbe HCTAaKHYTH y CEAMOM U OCMOM IIOTJIaBJbY.
Xumnore3a oBe TOKTOPCKE MUcepTanyje Omia je na je Moryhe je Moryhe MUTpHpaTH TpaIUuIIMOHAITHO
HAMC permese 3acHOBaHO Ha (Gu3MuYKo] apxuTekTypu Ha BupryanmHo Cloud oxpyxeme 6e3
HETaTUBHOT yTHIaja Ha (QYHKOIWOHATHE W HeyHKIMOHamHEe 3aTeBe cucteM. Kopumhena je
METOJIOJIOTHja Koja Ce CacTOj! U3 MIeCT Kopaka:

1) Unentndukanmja

2) Ilpopunupame nepdpopmancu

3) [passbere KaTajora BUPTyaIHUX MallkHA

4) PesepBanuja cepepa

5) [punpyxuBame BUPTYATHUX MalIHHA

6) Bepudukanuja 1 aHaau3a MpeIHOCTH

TecroBu cy mnokaszanu Jga cy MNpeAjoXeHa apXUTEKTypa W MHIPALMOHH AITOPUTaM IIOTIIYHO
NPUMEHUBH Ha CTBApHOj pavdyHapckoj miarGopmu, ca AUCTPUOYTHBHUM MpeXama peaHuX
BEJIMYMHA U J]a HEMa HEeraTUBHUX YTHIaja Ha (PyHKIMOHAIHE M He()yHKIIMOHAIIHE 3aXTeBE CHCTEMA.
bynyha ucrpaxuBama Tpeba aa ce GOKycHpajy Ha MYJITHANMEH3HOHAIHY ONTHMH3ALHjy pecypca,
UCITUTUBAakbe MOTYNHOCTH IUMaHM4YKE AOJE]e BUPTYaJHUX pecypca W UCKOpHIINeHe MOJCPHUX

KOHTEjHepCcKHuX TexHonoruja. [loceOHa maxkma mpu OynyhuM mcTpaxkuBamuMa Ouhe 6e30emHOCHU
acriektt HIIMC periemsa y Butyanaom Cloud okpyxemy.
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CIIUCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/BEHH NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA Y
OKBUPY PAJJA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTALININ

TakcaTuBHO HaBeCTH Ha3WBE PaoBa, TIe U Kanua cy o0jaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jelaH pan
objaBsreH wimm npuxBaheH 3a o0jaBpMBame y dacomucy ca ISI mmcre ogHOCHO ca JwmCTe
MHHHUCTapCTBa HAIUIC)KHOT 3a HAyKy Kala Ccy y IHUTamy APYLIITBEHO-XyMaHHUCTHYKE HayKe WU
pamoBe KOju MOTY 3aMeHUTH oBaj ycimoB no Ol. jamyapa 2012. rommme. Y ciydajy pagoBa
npuxBaheHnx 3a 00jaBJbUBamk-e, TAKCATHBHO HABECTH Ha3UBE Pa/IoBa, I1ie U Kajga he Outu o0jaBireHH
U NIPUJIOXKUTH TTOTBPAY O TOME.

[1]

Kao pesynrar mcrpaxuBama y OKBHPY NOKTOPCKE MHCEpTallHje HACTAO jeaaH panx objaBjbeHa y
MmelyHapoHOM yacomucy Koju ce Hanaszu Ha SCI nmuctu (M21A).

N. Popovic, D. Popovic and I. Seskar, "A Novel Cloud-Based Advanced Distribution Management
System Solution," in IEEE Transactions on Industrial Informatics, vol. PP, no. 99, pp.1-
1.d0i:10.1109/T11.2017.2780060.
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SAK/bYUYIIM OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAKHUBAIBA

wb uctpaxuBama je Ouo na ce ucnura Moryhnoct murpaunuje HIAMC, ca KpUTHYHOM MHCH]OM,
Koja oOyXBaTa aluIMKaTHBHE TaKeTe sa YNpPaBJbalbe y PEalHOM BPEMEHY M ayTOHOMHOM PEXHMY
paga ca moBpeMeHMM mopaBHambeM, Ha Cloud umHOpacTpykTypy ©€3 HeraTMBHOI yTHIaja Ha
(byHKIMOHATHE U He)yHKIIMOHAHE 3axTeBe cucTeMa. OBa IucepTanyja npeiiaxke MeToA0I0THjY 3a
npaeJbese BupTyansor HJIMC pemema 3acHOBaHOT Ha HH(GpacTpykTypu (eHr. laasS).

VY mpBOoM KOpaky AM3ajHa apXUTEeKType, omabpaHa je TUNHWYHA TPAIWIHOHAIHA apXUTEKTypa U
uneHTH(GUKOBaHEe Cy KJbydHe KapaktepucTHke (QyHKIMOHAMHH OJIOKOBH, CHCTEMH, IOJICHCTEMH,
KJIACTEPH BHCOKE MOCTYHHOCTH WTH.). CBakh oA (PYHKIMOHAIHUX OJIOKOBa je TpOoQmiInpaH H
u3MepeHe ¢y mwerose nepdopmance y 5 merpuka (ickopuiiliesme mporecopa, 3aysehe omneparuBHe
MEMOpHj€e, MPOTOK MPEKe, MPOTOK U OPOj yIa3HO/M3Ia3HUX OINEpalfja Ha CTalHO] MeMOpHUju). Y
JIPYroM Kopaky, mnpemioxeno je supryaino HIIMC pememe 3acHoBano Ha Cloud-y, rae ce cBaku
oll (PYHKIIMOHAIHUX OJIOKOBa, TPAJMIMONAHO CMEIITEH Ha jeJHy (U3UUKy MAaIlMHy, CMEIITa Ha
jeAHy BUpTyasHy MaiuuHy. [IpemiokeHo peniewme apxXuTeKType je BepH(HMKOBaHO Ha CTBApPHO]
pauyHapckoj miatGopmu, ca JUCTpUOyTUBHUM Mpexama peanHux Benuuuna (~300 000 morpoinaua
~2 500 000 morporra4a) y aBa TecTHa ClieHapuja (CTaOWIHOM CTalmby W BHCOKE AKTHBHOCTH) U
MIOKa3aHo je Ja HeMa HeTaTHBHUX YTHIaja Ha (GYHKIIMOHAIHE U He()yHKIIMOHAIIHE 3aXTEBE CHCTEMA.

[pukazanu pe3yiTaTd TecTUpama o0OyxBarajy HeoOpahieHa Mepema 3ay3eha mporecopa,
olepaTHBHE MEMOpHje, Mpexke, NMPOTOKa MojaTaka CTajlHe MeMOpHje M Opoja yna3HO H3JTa3HHX
omepamnyja CTalHe MeMopHje 3a KbyuHe ¢yHkuunoHamHe OmokoBe H/IMC cuctema. Takohe cy
NPUKa3aHd CTAaTHUCTHYKK oOpaljeHn mopanm, koju oOyXBaTajy Cpelie BPEIHOCTH MEpPEHUX
nepdopMaHcH 3a BEIMKE M Majle Mpexke Koje paje y CTaOMIHOM PexHUMy BUCOKHX IepdopMaHcy,
Kao U pernpe3eHTaTHBHU MPUMEPH BapHjalilje CPeJbUX U MAaKCUMAIHUX BPEIHOCTH.

Y mnpumepy kopuitheHOM Yy eBalyaluju, Npe/UIOKeHa apXUTEKTypa je MOCTHINIA CMamemhe
¢u3nuknx MamuHa ca 37 Ha 6, 4ak WM Opu Kopumhemy KOH3EPBATHBHUX NPUAPYXKHBAKHA H
CTaTUCTUYKUX pecypca 3a KpuThuHe (yHKIUOHalHe OJiokoBe. Bpeme omopaBka HaKOH HcHaja,
BpeMe MOTpeOHO sa orepalyje BEPTUKAIHOT 1 XOPHU30HTAIHOT CKaJIMpamka je CMambeHo Takohe 3a 75
%, oK je BpeMe pe3epBanyje LHenux mnojcucreMa yopsano 3a 50 %.
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OLHEHA HAUYUHA TIIPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA HCTPAKUBAIBA
EKCIUTHIIMTHO HABECTH MO3MTHBHY WJIM HETAaTHBHY OLCHY HAauWHA MPUKa3a M TyMaucma pe3ysTaTta
HCTPaXXUBAHA.

JlokTOpCcKa qucepTalyja je KOpeKTHO U CHCTEMaTHYHO [IpUKa3aja:

— crame y 00JaCTH HCTPaXXUBamkba (aHATM3UPAHO HA OCHOBY IOCTYIIHE JIUTEPAType),

— TIOCTHTHYTE pe3yiTaTe WCTpakuBama (y3 pesyiarare Ccy JgaTa jacHa © oxrosapajyha
o0paznoxema),

- mopeheme pesyinrara HCTpaXKUBamka, Kao U Jajbe MPaBLe HCTPAKUBAA.

— pazm mpoBepeH y coTBepy 3a aeTekuujy miarujapusma iThenticate m mHIEKC TOIYTapHOCTH je
4%

Cxoxnso Tome, KoMycHja MO3UTHBHO OLelbYje HAdMH IPHKa3a ¥ TyMadewha IIOCTUTHYTHX pe3ynTara

UCTPAKUBAKbA.

KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

EKCHJ’II/I]_II/ITHO HAaBECTH HOa JIN ,I[I/ICCpTaLlI/Ija jeCTe 501051 HI/Ije HanucaHa y CKJIady C€a HAaBCACHHUM
06pa3n0>1<e}LeM, Kao W Ja JM OHa CaJApiKU WKW HE CaJApiKH CBC OUTHE eJeMEHTE. I[aTI/I jaCHe,
NPEHU3HC U KOHIIU3HE OJATOBOPE HA 3. u 4. nuTame:

Ja u je qucepranuja HanmMcaHa y CKJIaay ca o0pasJjioxkemheM HaBeleHUM Y IPUjaBU TeMe

TA

Ja u nucepTanuja caapiku cBe GUTHe eleMeHTe

TIA

ITo yemy je qucepTanuja OPUrHHANAH AONPMHOC HAYIH

Kipy4yHu momnpuHOC y 0BOj aucepranuju je murpanyja npoaykuuonor HIAMC periema KpUTHYHOT
3a OMEpPaTUBHO BONCH:-E CICKTPOAUCTHOYTUBHE MpEke 3acHOBaHOT Ha 3ajenuuukoj OT mardopmu
(koju yKxJBydyje aruiMKalMje 3a yIpaBJbakbe€ Yy PEasHOM BPEMEHY M Yy AyTOHOMHOM DPEXHUMY ca
noBpeMeHnM mopaBHameM) Ha Cloud laaS pememe koje uma ciegehe npegHOCTH: cMambeme Opoja
¢bu3nuKUX cepBepa, yBaxaBame (pusnuke cerperaimje cuctema, ckpaheme BpeMeHa moTpeOHOr 3a
OmopaBak y ciydajy OJ/ikaza, CMamemhe BpeMeHa MOTPEOHOT 3a MOKpETalhe HOBUX WHCTAHIIH,
ynotpeba Cloud okpyxespa, omorylieme ayromaru3saiyje 1 OpKecTparyje CUCTeMa.

Henocrauu qucepranuje 1 bUX0B YTHIIAj HA Pe3yJTAaT HCTPAKUBabha

JIoKTOpCKa qucepTalija He CajpikKi HeJI0CTaTKe KOju OW yTHUIIAN Ha Pe3yNITaTe HCTPAKHBADA.




X  HNPEMJIOTI:

Ha ocHoBY yKkymnHe oleHe JucepTalje, KOMUCHja MpeaIakKe:

Ha ocHOBY ykyIHe OlLieHe AUCepTalHje U CarjlaCHO CBHM IPETXOAHO U3HETHM YHE-CHUIIAMA Y OBOM
WzBemrajy, Komrcuja mpennaxe a ce JOKTOPCKa IUCEPTAIIHja O HA3UBOM

Hanpennu qucTpuGyTHBHE MEHAIMEHT cHcTeM 3acHoBaH Ha Cloud uadpacrpykrypu

kaaaunaTa Hemame [lomoBuha nmpuxBaty, a KaHAUIATY 0000pH on0OpaHa.

YJIAHOBU KOMHUCHUJE

ap Bragumup Crpesocku, penoBHu mpodecop,
®axynreT TeXHUUKUX Hayka y HoBom Cany

ap Bragnvmp Kosauesnh, mpodecop emepuryc,
®daxynreT TeXHUUKUX Hayka y HoBom Cany

np dyuran Masbaiiku, pefoBHU mpodecop,
Vuusep3uteT Enykonc Cpemcka Kamenuna

np Cphan Bykmuposuh, Baapennu npodecop,
®axkynrer TeXHUUKUX Hayka y HoBom Cany

1p Pane lopocioBauky, pegoBHH podecop,
®axkynrer TeXHUUKUX Hayka y HoBom Cany

HAIIOMEHA: UYnan koMHCHje KOjH HE K€M Ja MOTIHIIE M3BEINTaj jep Ce He ClaXe Ca MHIUBEHEM
BehmHe 4YaHOBa KOMHCHjE, MyKaH je Ja yHece y HU3BemTaj 00pa3joxeme OTHOCHO
pasmnore 300T KOjUX HE JKEJH J1a TIOTITUIIE N3BEIITa].




