YHUBEP3UTET ¥ BEOIPALY
TEXHOJIOWWKO-METAJTYPLLUKUN ®AKYITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

MpeameT: Pethepat 0 ypaheHoj AOKTOPCKOj AncepTaumju kaHauaata Anekcadape A. JoaHoBuh
(poh). YaHuapeBunh), maructpa apmarmje

Opnykom 35/298 6p. of 21.09.2017. roanHe, UMeHOBaHM CMO 3a 4YnaHoBe Komucuje 3a nperneg,
OLUEHY W o0fbpaHy AOKTOPCKe AucepTaumje KaHavpata AnekcaHgpe A. JosaHoBuh (pof.
YaHuapeswuh), marmucTpa hapmatmje, nog Hac/i0BoM

,ONTMM3aLnja npoueca ekcTpakymje xepbe Thymus serpyllum L., 6M0oN0LLKe aKTUBHOCTU U
MHKancynaynja ekcTpakara“

MMocne npernega foctaB/beHe [Auceprtauunje U apyrux nparehux martepujana v pasrosopa ca
KaHgungatom, Komucuja je caunHmuna cnegehm

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonorunja ogobpasara U U3pate amceprauuje

08.12.2016. — KaHgmpaat AnekcaHgpa A. JoBaHOBMN, NpeanoXxuna je Temy AOKTOPCKe AucepTauuje
nog HasueoMm: ,,OnTuUMM3aumja npoueca ekcrpakuuje xepbe Thymus serpyllum L., 6uonoLuke
aKTVBHOCTU M MHKaNcynauuja ekcTpakara“.

29.12.2016. — Ha cegHuum HacTtaBHO-Hay4HOr Beha TexXHO/OLIKO-MeTaypLUKor (akynTeta y
Beorpagy goHeta je Opanyka 6p. 35/657 0 MMeHoBaky Komucuje 3a oLeHY Nogo6bHOCTN Teme M
KaHampata AnekcaHgpe A. JoBaHoBuh 3a uM3pafdy [AOKTOPCKe [AucepTtauuje nof HasvBOM:
,ONTUMM3aUMja npoueca ekcrtpakumje xepbe Thymus serpyllum L., 6MO/OLWKE aKTUBHOCTM U
NHKancynaunja ekcrpakara®.

23.02.2017. — Ha cegHmun HactaBHO-Hay4yHOr Beha TexXHOMOLUKO-MeTanypLuKor akynrteta y
Beorpany goHeTa je Oanyka 6p. 35/26 0 npuxeatawy Pedepata Komucuje 3a ouegHy nogobHoOCTH
TeMe 1 KaHAuaarta u ojobpasany M3pase AOKTOPCKe auceptaunje AnekcaHgpe A. JoaHosuh, nog
HasuBoM: ,,OnTMMM3aumja npoueca ekcTpakumje xepbe Thymus serpyllum L., 6uonowke
aKTVBHOCTU W MHKancynauuja ekctpakara®, fOK je 3a MeHTopa NoMeHyTe [OKTOpPCKe auceprauuje
nmeHosaH ap bpaHko byrapcku, pegoBHW npodecop YHueep3uteta y beorpady, TexHOMOLWKO-
MeTaNypLUKN (akynTeT.

27.03.2017. — Ha cegHuum Beha HaydHMX 061acTy TEXHUYKMX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy
fiata je carnacHoOCT Ha Mpegsior TeMe [LOKTOpPCKe auceptauuje AnekcaHgpe A. JoBaHosuh, nog
HasuBoM: ,,OnTMMM3aumja npoueca ekcTpakumje xepbe Thymus serpyllum L., 6uonowke
aKTVBHOCTW M MHKancynaunja ekcTpakara“.



21.09.2017. — Ha cegHuum HacTtaBHO-Hay4Hor Beha TexXHOMOLLKO-MeTaypLuKor (akynTeta y
Beorpagy foHeta je Opanyka 6p. 35/298 o0 nmeHoBaky Komucuje 3a oueHy 1 ofbpaHy LOKTOPCKe
anceptaumje AnekcaHgpe A. JosaHoBuh, nog Hasveowm: ,,OnTumM3aumMja mpoLeca ekcTpakuuje
xep6e Thymus serpyllum L., 610N0LLIKe aKTUBHOCTU U MHKANCYy/auunja eKkcTpakara™.

KaHampat AnekcaHgpa A. JoBaHoBwh, ynucana je [AOKTOPCKE akafjeMCKe CTyauje Ha
TexHO/MOLWKO-MeTa/ypLLIKOM — (hakynTeTy, YHuBep3uTeta Yy beorpagy, cmep Buoxemujcko
NHXXeHEePCTBO 1 BUOTEXHO/OrMja, WKoncke 2011/2012.

1.2. HayyHa 06/11acT anceprauuije

NcTpaxknBawa y OKBMPY OBe [OKTOPCKe AucepTauuje npunagajy Hay4yHoj o6nactu
TeXHO/OLLKO MHXEHEPCTBO, YXKa Hay4dHa 061acT BMOXEMUJCKO MHXXEHEPCTBO U BUOTEXHO/OIN]a,
3a KOjy je mMatmyaH TexHO/OLKO-MeTaNypLKM (PakynTeT, YHUBep3nUTeT y beorpagy. 3a meHTOpa
OBe [JOKTOPCKe AucepTauuje NMeHoBaH je ap bpaHko byrapcku, pefoBHM npogecop YHuBep3uTeTa
y beorpagy, TexXHO/OLWKO-MeTaypLUKN (DaKyTeT.

MeHTOp pAp bBpaHko byrapcku, pefoBHM npoecop YHuBep3uteta Yy beorpagy,
TexHOMOLWKO-MeTaNypLIKK (hakynTeT, U3 0Be 061acTh Ny6/MKOBAo je NMPeKko [ABafeceT pafosa Y
yaconmcuma Koju cy Ha SCI nmuctu. PykoBogmo je v3pafom [eBeT 0AbpareHUX [LOKTOPCKUX
AucepTaumja, LWITO rOBOPY O KOMMETEHTHOCTM MeHTOpa [a PYKOBOAM W3pajoM OBe [LOKTOPCKe
anceptauuije.

1.3. bruorpadcku nogauy o KaHaMaaTy

AnekcaHgpa A. JoBaHoBuh (poh. YaHuapeBwuh), maructap (apmauuje, poheHa je
21.01.1987. y beorpagy, Peny6nuka Cp6uja. OCHOBHe akafemcke CTyauje Ha PapmaleyTCKOM
(hakynTety y beorpagy ynucana je 2006. rae je aunnomupana 'y jyny 2011. ca npoce4yHOM OLEHOM
9,10. JokTopcKe cTyavje Ha TeXHOMOLKO-MeTaypLIKoM (hakynTeTy y beorpagy ynucana je 2011.
Ha CTyAMjCKOM nporpamy B1oxXemmnjcKo MHXeHepCcTBO N BUOTEXHOMOIM]ja NOA MEHTOPCTBOM NpOd.
Aap bpaHka byrapckor. Mcnute npeasuheHe njaHoOM M NporpamomM, Kao M 3aBpLUHW UCMAUT MOf4
Ha3neBoM ,,OnTMMM3aLmja npoueca ekcTpakumje u3 MajumHe aywmue (Thymus serpyllum)“ Ha
[LOKTOPCKMM CTyaunjama je nonoxuna ca npoce4yHom oueHom 10,00.

Opf feuembpa 2011. 3anocneHa je Kao UCTpaxuBay NpunpaBHUK Yy MIHOBaLMOHOM LIEHTPY
TexHONOLWKO-MeTaNnypLUKOr akynTeTa, YHuBep3uTeTa y beorpagy, Ha npojekty MuHuCTapcTBa
NMpocBeTe, HaykKe M TexXHONOWKOr passoja Penybnvke Cpbuje, nog HasvMBOM ,,Pa3Boj HOBMX
MNHKancynaumoHNX M eH3MMCKUX TEXHO/ornja 3a Npom3BOAmY OuokaTanmsaTopa U OMOMOLLKM
aKTVBHMX KOMIMOHEeHaTa XpaHe Yy uwby noBehawa HeHe KOHKYPEHTHOCTW, KBaMTeTa W
6e36eaHocTn®, W 46010. 3Bare UCTpaXMBay capafHUK CTeKna je y okTobpy 2015. Takohe, kao
NCTPaXXMBay YK/bydeHa je y GunatepasiHn npojekar ca CI0OBEHMjOM, MOL Ha3MBOM ,,/IMNO30Mu
06/10)keHn BrononMMepmMma Kao HOBM CUCTEMW 3a [OCTaBy MPUPOAHUX (DEHOMHUX KOMMOHeHaTa",
2016/2017.

2.0Mnc ANCEPTALUNIE

2.1. Caap)<aj aucepraumje

[oKTopcka AucepTaumja KaHampata AnekcaHgpe A. JosaHosuh, marucTtpa apmauuije,
cagpxu 204 ctpaHe (o4 Kojux je 188 cTpaHa HyMepucaHo), Y OKBUPY KOjUX Ce Hanasn 7 nornaesba,
32 cnvke, 29 Tabene, 219 nuTepaTypHMX HaeBoga M 3 npwunora. [JOKTopcka Agmcepraumja cagpxu:
YBog, Uwumb wncTpaxueamwa, EKcnepumeHTanHu paeo, Pesyntate M guckycujy, 3ak/byuak,
Nutepatypy mn lNpunore. Ha nouyeTky Avcepraumje fatu Cy M3BOAM HA CPrICKOM U EHI1eCKOM



jesuky. Mo cBOM 067Ky W cafpxajy, MOAHETW pajf 3a[0BO/baBa CBE CTaHAapfe 3a AOKTOPCKY
avcepTaunjy YHusep3uteTa y beorpagy.

2.2. KpaTaK nprKa3 nojeamHayHux norjaas/ba

Y ¥YBogy je npBo onucaHa 6wsbHa Bpcta Thymus serpyllum L. (MajuMHa gywmua),
KopuwheHa Yy OKBMPY OBe [AOKTOPCKE AucepTauumje, Kpo3 MpuKasuBawe HEHUX 60TaHUUYKNX
KapaKTepuCTUKa, TpaguuMoHanHy MpuMeHy W (apMakonoWKM 3Hayaj. 3aTuM Cy OnucaHu
NONNMEHONN, KAO Haj3HayajHN CEeKyHAapHW MEeTabonnMTh MOMeHyTe 6U/bHE BPCTE, ca MOCEOHUM
aKLEHTOM Ha HtbUXOBY aHTMOKCUAATUBHY, aHTUMUKPOOHY M CNa3mMONMTUYHY aKTUBHOCT. [OoTOM cy
[eTa/bHO 06jallkeHN NPOLECH eKCTpaKumje U MHKancynaumje ekcTpakara, y3 OCBPT Ha (hakTope
KOj1 yTMYy Ha MOMEHYTE NPOLECce, Kao 1 METO/e U MaTepujann Koje ce NpuMeksyjy.

Y okeupy Linwba ucTpakuBarwa HaBefeHW Cy CBWM LWBLEBW [OKTOPCKE AucepTauuje:
onTMMM3aLUMja npolueca ekcTpakuuje nonugeHona K3 xepbe MajumHe AyLIMLE, XeMUjCKA W
OMOMOWKa KapakTepu3aumja ekcTpakata W WHKancynauuja excrpakata Yy KenaTuHCKe
MUKpOYecTuLle.

EKkcnepvMeHTanHM [eo je 00yxBaTMO CBe MaTepujane UM MeTofe KopulheHe y
NCTPaXKMBAYKOM pafy: MeTode ekcTpakuuje (Mauepauuja, eKcTpakuuja Ha MOBULLEHO]
TemrepaTypu, y YNATpasBy4yHOM Kynatuiy, YNTpa3By4HOM COHAOM M MUKpOTaiacuma), MeToje
ofpehuBama cafpXaja yKynHux nonvdeHona, gprasoHomaa, Lwehepa v nentuga, MeTOAy TeyHe
xpomarorpaguje-maceHe cnektpockonuje (LC/DAD/MS) n TeyHe Xxpomartorpaguje BUCOKUX
nepgopmarcy (HPLC/DAD), meTofe ncnmTusara aHTUOKCUAaTUBHE akTuBHOCTU (ABTS, DPPH 1
TECT MHXMOMLMje OKCUAATMBHe Aerpafauuje B-KapoTeHa), aHTUMUKPOOHe akTMBHOCTM Ha Bacillus
cereus, Enterococcus faecalis, Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus, Escherichia coli,
Salmonella enteritidis, Yersinia enterocolitica n Candida albicans (M1KpoauMnyunoHn TecT) K
CMasMo/IMTMYHE aKTMBHOCTM (TECT Ha M30/10BAHOM WIeyMy MaLoBa), MeTOAe WHKarcynaumje
(nvodmnmsaumja 1M cnpej cyuwlewe), MeTo4y WHQpaupBeHe crekTpockonunje ca PypunjeoBoM
TpaHcgopmaumjom (FTIR), meTogy oppehuBarba pacrofene BeMyMHa YectMua W 3eTa
noTeHuunjana, CkeHumpajyhy enekTpoHCcKy MuKpockonujy (SEM), metode oapehmBarba HacumHe
rYyCTUHE W PacTBOP/bMBOCTY €eKCTpakaTa W WHKancynara, AugepeHumjanHy CkeHupajyhy
KaniopumeTtpujy (DSC), ncnutmnsame KMHETUKE OTNYyLUTakba NonMpeHona y ®paHuoBoj A1gy3noHoj
henmnju n cTaTMCTUYKY aHanmay.

Y nornasmby Pesyntatm v AucKycuja, NPBO Cy MpUKasaHU pesyntati onTummsalmje
npotieca ekcTpakumje nonndeHona n3 xepbe mMajunHe gylwmue. AHaimM3om pesyntara yTBpheHo je
[a ce Hajsehn npuHOC nNonudgeHona y ekcTpakTuma Ao6ujeHMM Malepaumjom, eKCTpakLmMjom Ha
MOBULLIEHO] TemnepaTtypu W YNTpPasBy4YHOM COHZOM MOCTUXKE MPUMEHOM CTereHa YCUTHEHOCTU
oubHor matepujana og 0,3 mm, ogHoca apora:pactBapad 1:30 n 50% eTaHoNa. Y eKcTpakTuMa
[OOMjeHNM Yy yNTpasBy4YHOM Kynatuiy Hajsehu npuHOC nonueHona je oCTBapeH MPUMEHOM
BenMumnHe yectmua 0,3 mm, ogHoca gpora:pacteapay 1:30 1 BpeMeHa ekcTpakuuje og 30 MUHYTA.
EKcTpakTh [06MjeHN Yy MUKpPOTa/laCHOM peakTopy WMann cy Hajsehn npuHoc nonvdeHona
NnpvMeHoOM ofgHoca Apora:pactsapay 1:23 u 48% eTaHona HakoH 87 cekyHAW. [MpUHOC YKYMHUX
nosmgeHona NPUMEHOM PasINYNTIX METOAA eKCTpaKLmje npatuno je cnegehn TpeHd: MUKpOTaiacu
> ynTpasByyHa COHAa > MOBWLUEHA Temrepatypa > YATPasBy4HO KynaTwuno > mauepauuja.
Ynotpe6om LC/DAD/MS meToge y ogabpaHom ekcTpakTy Bpcte T. serpyllum naeHTugukosaHo je
[eBeT NOMNMEHONHMX KOMIMOHEHaTa, KNnacurUKoBaHMX y [Be rpyne: gepuBaTv KageHe Kuce/nHe
(xnoporeHcka, KaeHa, po3MapuHCcKa 1 cansBmaHonHa kucenvHa K u 1) n dgpnasoHonam (6,8-gn-C-
rNYKO3MNANUreHnH, 6-xnapoKennyTeonnH 7-O-rnykosn, nyteonnH 7-O-rnyKypoHua U anureHuH-
rnykyponug). HPLC/DAD meToa je nokasasna fa y ofabpaHUM TEYHWM eKCTpakTMMa MajuymHe
AylmMUe Kao HajaoMMHaHTHMja (heHoNKapboKCuHa KucennHa buna je po3MapuHCcKa KUCeNuHa,
npaheHa cansuaHonHom kucenvHoMm K un I. Ca acnekrta KOHUeHTpaumje thiaBoHoMAa y TeYHUM
eKCTpaKTuMma, Hajsehu cagpxkaj cy umanu gepveatu nyteonuHa (nyteonnH 7-O-rnyKypoHug n 6-
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XnapokcunyteonmH 7-O-rnykosung), npaheHu anureHuWH-rnykypoHugom. Hajsehn cagpxaj 6-
XUAPOKCUNYTEONNH 7-O-rnyko3nga, nyTeoinH 7-O-rnyKypoHuaa, KajeHe, caiBnaHo/IHe KUCETMHe
K, po3mapuHCKe ¥ canBuvaHONMHE KucenuHe |, odpefeH je y TEYHOM EKCTPaKTy [o6ujeHoM
YNTPa3By4YHOM COHAOM. Y o0pfabpaHvM /IMO(UIN30BAHUM EKCTpaKTMMa MajuvHe [LyLiuue
KOMMOHEHTa ca Hajehum cagpykajem 6una je po3mMapuHCKa KucenuHa, npaheHa nyteonuH 7-O-
rNyKYpoOHUAOM. Jlnounmn3oBaH eKCTpakT Ao6ujeH MauepaumjoM umao je Hajsehu cagpxkaj 6-
XNAPOKCUNYTeoNnH  7-O-rnyko3upa, nyteonnH 7-O-riyKypoHuaa, KadeHe, po3MapuHCKe U
canBmaHonHe kucennHe (K n 1). CnocobHocT ekcTpakata T. serpyllum gobujeHux pasnuuntmm
meToflaMa ekcTpakumje, aa HeyTpanuwy cnobogHn ABTS pagukan, cnean TpeHA: MukpoTanacu >>
Malepauumja, MoBULLEHA TemnepaTypa W YynTpasByyHu Tanacu. [pu HeyTpanmsaumjy DPPH
pafvkana TpeHs je 6vo cnegehn: MMKpoTanacu >> ynTpasByyHu Tanacy > mMauepauuja v nosuLleHa
Temnepartypa. [ogaTHo, Hajsehy e(hMKacHOCT Yy Cynpecujyu OKCuaaTuBHe ferpagaumje B-kapoTeHa
noKasao je eKCTpakT fobujeH MUKpoTasiacuma > mauepauuja 1 yntpassyqyHa COHAAa > MoBuMLIEHA
TemrnepaTypa u ynTpasBy4yHo Kynatuno. OgabpaHu NMOPUAN30BaHN eKCTPaKTU MajunHe Ayliunie
Cy nNoKasaMm aHTUOGaKTepUjCKy aKTMBHOCT MPOTWMB CBMX WCMUTaHUX 6GakTepujckux cojeBa (B.
cereus, E. faecalis, L. monocytogenes, S. aureus, E. coli, S. enteritidis n Y. enterocolitica). Ca
acriekTa aHTUMUKOTUYHOTI eieKTa, eKCTPakTh ¢y MHXmbmpanm pact coja C. albicans y penatmsHO
BUCOKOj KOHLEHTpauuju, 4OK HUjeAaH eKCTPaKT Huje Nnokasao PyHrMuMaHo 4ejCTBO Y UCMUTAHUM
KOHUeHTpauujama. CBWM WUCNUTAHW NIMO(UIN30BAHN EKCTPaKTM MajunmHe AyLiuue NoKasain cy
3HayYajHy CnasmMosIMTUYHY aKTMBHOCT Ha M30/10BaHOM W/eyMy naiioBa, Ha LO3HO-3aBMCaH HauuH, Y
MOZeny CMOHTaHWX KOHTpaKumja N KOHTpaKuuja n3assaHnx aueTUIXoIMHOM U Kasinjym X/10pUAOM.
Hajbosby cnasmMonMTUUHM ediekat y CBa TPU eKCrepuMMeHTasiHa MOfefia Mokasao je eKCTpakT
[o6unjeH MauepaunjoM. MOMeHYTH eKCTpaKT OCTBApMO je U pedyKunjy KOHTpaKumja UHAYKOBaHUX
6apujym XopugoM M Kalumjym XI0puAOM, Tako Aa Ce MOXe WM3BECTU 3aK/byyak [a eKCTpakT
MajunHe Ayluuvle ocTBapyje Cna3MOAMTUYHO [ejcTBO 6nokagom Ca®* kaHana u cripevasarbeM
ynacka Ca“* joHa y rnaTky muwinhHy hennjy. Y CBUM UCMMTaHUM MeTofama eKcTpaKLyje NpoLec
nnounnsaumje je fao CTaTUCTUYKM 3HA4YajHO Behu MNPUHOC XXeNnaTUHCKUX WHKancynara, Yy
nopefery ca cnpej cywwewem. Vnak, Ha 3uaoBuMa LMKIOHa ypehaja 3a cnpej cyllere npumeheHo
je Mare 3afpXaBare >KeNaTMHCKUX WMHKancynata, y nopehewy ca YMCTUM ekcTpakTuma. Kop
WHKancynmpaHnx ekcrpakata fobujeHux MauepauujoM, MOBULLEHOM TeMMepaTtypom u Yy
YATPa3By4YHOM KynaTwuy, npouec nuogunmsaymnje je ovyBao Behu npoueHat nonugeHona Hero
MeTO/a Crpej cyllera. JInohunnnsosaHn MHKancynatun cy nocefosann sehu cagpxaj piasoHonga y
nopeherwy ca cnpej ocyweHuM napanenama. Hajsehu cagpxxaj yKynHux wehepa je 3a6enexxeH y
eKCTpaKTy Ao6ujeHOM MUKpoTasiacuma, y 06e MeTofe Cyllewa, C TUM LITO je npoueHat 6uo
3Ha4yajHO BMLLM HAKOH Crpej cyllera Y oAHOCY Ha nnounnsaumnjy. NMoMeHyTU eKCTpakT MMao je
CTaTUCTUYKM 3HaYajHO BehY NPUHOC MenTuaa, HaKOH 06e TEXHUKE CyLLeHa, C TUM LUTO je npoueHart
610 BMLWM HakoH nuodunusaumje. Tpake FTIR crnektapa MOGUAIN30BaHUX W CMpej OCYLLEHWUX
eKCTpakara yKasyjy Ha MpucycTBO YI/beHUX XuApara, nonucaxapuga, nonngeHona, (piaBoHouaa,
MOHOTepneHa 1 Kapbokcunarta. FTIR cnekTpy XenaTMHCKMX WHKarncynara nokasaim cy rotoBo
MCK/bYUMBO Tpake Koje MOTUYY Of >KenaTuvHa, LITO YKasyje Ha eukacHO 0b6aBujarbe aKTMBHUX
KOMMOHEHaTa eKCcTpakaTa U CaMUM TUM HUX0BY 60/bYy 3alUTUTY. Mpunnkom HeyTpanusauunje ABTS
pagvKana, fIMO(UIN30BaHN WHKAMNCynaTy ekcTpakata [o6ujeHnX Mmauepaumjom, NOBULLIEHOM
TemrepaTypomM W YNTpa3ByYHOM COHAOM MocefoBaiv cy Behy aHTUMOKCUMAATMBHW KanauuTeT y
OfHOCY Ha cnpej ocyweHe napanene. [pema pesyntatuma fobujeHnm y DPPH TecTy,
WHKancynaumja y enatuH je foBena O Tora Aa He MOCTOjUM CTATUCTMUKM 3HayajHa pasnvka
n3mefly aHTMOKCUAATMBHOI KarauuTeTa WHKarcy/MpaHuX ekcTpakata OCYLUEHUX PasIvMynTim
TeXHWKama. BennumHa yectunua crnpej OCYLLUEHWMX XENaTUHCKMX MHKancynata ekcTpakarta 6una je
[aNeKo Mara M YHUPOPMHOCT 3HayajHO Beha Hero Koj nMouan3oBaHWX napanena. Y cryyajy
CBMX MHKANCynMpaHuxX eKcTpakaTa arconyTHa BPefHOCT 3eTa MoTeHuujana je buna cTaTUCTUYKK
3HayajHO Beha HaKOH fMogmaM3aunje HEro HakoH Crnpej Cyllewa, LWTO YKa3yje Ha 60/by
CTabunHOCT Monnn3oBaHMX y3opaka. pouec nmounmsaumje je fao 4Yectuue HenpaBWUIHOT
06/1MKa, 0K je cripej cyluete (hopmmupano Yectuue chepryHor 1 nceygo-cepnyHor obnvka, ca
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HepaBHOM MOBPLIMHOM. HacunHa rycTuHa crnpej OCYLUEHWX WHKancynata ekcTpakata 6wna je
CTaTUCTUYKM 3HaYajHO Beha y OHOCY Ha HAaCWUMHY NYCTUHY HUXOBUX MODUIN30BaHMX Napanena,
[IOK je pacTBOP/bUBOCT 6MNa 3Ha4ajHO Mara. DSC aHanm3a je nokasana fa ce Kof NMopuan3oBaHmx
YKENaTUHCKMX MHKarncynata eHA0TEPMHMN NUKOBM Hanase Ha BMLLIMM TemnepaTypama, NocebHO Kop
eKCTpakTa o6ujeHor NoB1LLIEHOM TeMMNepaTypoM, Te Ce MOXE 3aK/byUnTH Aa Cy NOMEHYTU Y30pLM
TEPMUYKN CTabWNHMjM Y OAHOCY Ha Cnpej OCyLUeHe. Y CBUM Y30pLMMa HakKOH npoueca Crpej
CyLLEHa BPEHOCTU NPOMEHE eHTannumje 6une cy Behe HEro HaKoH NMogmnn3aumje, WTo yKasyje Ha
NpUCYCTBO CTabunmanpajyhmnx nHtepakumja namehy nMHKancynmpaHux KOMMoHeHaTa U Hocava, Tj.
XenatuHa. MNpunmkom npahewa KMHETMKE OTNyLUTakba NongeHona Ha CobHOj TemnepaTypu, Ko
NNOUNN30BAHOr HKENAaTUHCKOT WHKarncynata 3abenexeH je Behu OTMOpP nNpeHocy Mace W
nocneanyHo Mawe ocnobahare nonngeHona, Aok je npu temnepatypu og 37°C otnop 6mo Behu
KOA, Cnpej OCYyLIEeHOr MHKancynaTa, Y3 ocnobahare Mare KoAMumHe nonvdeHona y oAgHocy Ha
NNOUNN30BaHY napasneny.

Y nornaemby 3ak/byyak TaKCaTUBHO Cy HaBeAEHM HajBaXHUjM 3aK/byduy WU3BEAEHM U3
MCMNTUBAHA U3MOXKEHUX Y NPETXOAHUM NOTNaB/byMa.

HakoH Tora, y mornae/by JluTepaTypa HaBefeHe Cy cBe pediepeHLe KopuluheHe TOKOM
13pajie 1 nucara AOKTOPCKe ancepTauuije.

3atm y nornassby MNprno3mn LOCTaB/beH je U3BOS, 13 CriucKa busbaka 6e36eHMX 3a /bYACKY
ynotpeby (Food and Drug Administration), rpagmuky npukas cagpxaja yKynHux nonudgeHona
MajumHe AyLumLe eKCTpaxoBaHUX pasnnunTmM pacteapadmma (30, 50, 70 n 96% etaHon 1 Boga) U
XpomMaTorpaMu ofabpaHmx TEYHUX eKCTpakaTa MajunHe AyLmue.

3. OLEHA ANCEPTALUVJIE

3.1. CaBpeMEHOCT 1 OPUTMHAIHOCT

JokTopcka auceptaumja KaHauaara AnekcaHgpe A. JosaHosuh, marmctpa apmaumje, 3a
npegMeT MMa CaBpeMeHY Temy WCTpaXuBarwa KoOja Ce OAHOCM Ha OnTuMuM3auujy npoieca
eKCcTpakumje nonngeHona u3 xepbe MajumHe AyLUMLE, XEMUJCKY KapakTepusauujy v GMONoLLKe
aKTVBHOCTU eKCTpakarta, Kao M HMWXOBY WHKancynauujy y >XenatuH. Buibke cuHTETUWY W
CKNaguwTe BeIMKM 6pOj pasMumMTUX OMOXEeMMjCKUX Npom3BoAa, NONyT npoTenHa, Lwehepa,
BUTaMMHA, BflakaHa, €TapCKuMX y/ba W MOMNMPEHONHUX jefuibera KOjU [faHac Hanase LUMPOKY
npuMeHy Yy npexpambeHoj W apmauleyTCKoj WHAYCTpMju, 360r Yera ce OW/bKe HasMBajy
»XEMWJCKUM 3M1aTHUM pyaHuumuma®. bygyhm fa je BehvHy nomeHyTUX metabonura burbaka Beoma
CKYMO WM Yak Hemoryhe CUHTeTUCATK Y nabopaTopuju, Hajbosba onumja 3a HhUX0BO U3aBajaHe U
KOHLEHTpUCame jecte eKcTpakuuja U3 npupogHux ussopa. Ontumusaumja npoweca ekcTpakumje
npefcTas/ba NPBU KOpak Yy Ao6ujakby MakCUMasIHOT NPUHOCA aKTMBHUX MPUHUMNA U3 OGUBHUX
n3Bopa, Kao 6e3befHe W MPUPOAHE anTepHATMBE CUHTETCKMM KOMMOHeHTama. Paktopy Koju
3HaYajHO YTUYY Ha NPUHOC EKCTPaxoBaHMX NOAUMEHONA jecy KapaKTepucTuke GU/bHOTr MaTepujana
(ycnosu y3rajamwa, Nepmog cakyn/barwa, 4e0 OW/bKe, CTerneH YCUTHEHOCTU BU/bHE Apore), 04HOC
Jpora:pacteapad, BpCTa pacTBapaya, Bpeme eKCTpakuuje, Temnepatypa, nputucak, pH, kao u
n3abpaHa MeTofa ekcTpakuuje. bygyhu ga ce nonveHoNHe KOMIMOHEHTE pasfivKyjy Mo CBOjoj
CTPYKTYpKW, Huje Moryhe YyCTaHOBMTM CTaHAapAv30BaHy npoueaypy Koja he omoryhutu
eKcTpakuujy BehvHe nonvdgeHona u3 cBakor OW/bHOr M3BOpa. 3aTto ONTMMU3auMja npoleca
eKCTpakumje npeacTaB/ba €CEHUMjanHN KOpakK Y M30/10Bakby MONMKMEHONHUX jefutbera, 360r
HMIXOBE CTPYKTYPHE U (DU3NYKO-XEMUjCKE PA3HOBPCHOCTU Y Pa3IniUTUM MPUPOLAHUM U3BopUMa. Y
0BOj [OKTOPCKOj Amceptauumju kopuwheHe cy TpaguumoHaiHe (Mauepauumja M ekcTpakuuja Ha
MOBMWLLEHO] TemrepaTypu) U caBpemMeHe MeTOAe eKCTpakuuje nonueHosna m3 xepbe MmajumHe
Aywnue (ekcTpakumja ynTpasByyHUM TasacMmMa U MMKpoTanacuma). MukpoTtanacHa ekcTpakuuja,
Kao MHOBaTMBHa METOAa eKCTpakuumje, fana je Hajsehy NpMHOC Kako nonueHona v nasoHoMAa,
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Tako 1 wehepa 1 NenTuaa, CTaTUCTUYKM 3HAYaJHO BULLM HEro KOf OCTa/IuX UCMUTaHUX TeXHUKa
eKcTpakuuje. Takohe, BapupaHu Cy (hakTopu Of MHTepeca Kako 6v ce UCNUTao HUXO0B YTULaj Ha
cagpxaj nonudgeHona y ekcTpaktuma (CTemneH YCUTHEHOCTM, OAHOC [pora:pacteapady, BpcTa
pacTBapaya 1 Bpeme eKcTpakuumje). [lofaTHo, y unby gobujakba KoMbuHaumje daktopa koju he
[laT Hajsehn NPUHOC eKCTpakuuje KopuwwheHe cy CTaTUCTUUKe aflaTke aHasim3a BapujaHce (one-
way ANOVA) n ekcnepumeHTanHu am3ajH (full factorial design v central composite design). BaxkHo
je HanomeHyTW [a Cy MPUMEHOM eKCNepuMeHTa/IHOI [Au3ajHa WMCruTaHe WHTepakuuje uamehy
(bakTOpa, Ca UWBEM [a Ce MNOCTUrHe HajePpKacHMja ONTMMM3aLMja Mpoueca ekcTpakuuje u
nocneanMyHo noseharbe cagpykaja NonvgeHona y ekctpaktuma. MonndeHonn, Kao Befvka rpyna
CeKyHapHUX  MeTabonmMta  Ow/baka, WCMO/baBajy  aHTUOKCUAATMBHW,  aHTUMUKPOOHW,
AHTUXWMNEPTEH3NBHW, aHTUAPUTMWNjCKK, Ba3OAMIATaTOPHU, KapAMONpPOTEKTUBHU, CNa3MONUTUYHN,
AHTUUHMNAMATOPHWN, AHTUMKAHLEPOreHW, aHTWANIEPTUjCKN N aHKCUOMUTUYHK edekat. CTora vy
[LOKTOPCKOj AmMcepTaumjn UCnuTaH je aHTUOKCUAATMBHU M aHTUMUKPOOHM KanauuTeT ekcTpakata
MajuvHe Lylivue, Kao M CrnasMonMTUYHa aKTMBHOCT Ha MOJeny m3osioBaHor uneyma nauosa. C
063MpoM Ha TO fa NoMuU(eHONHE KOMIMOHEHTE MOTY Aa YTU4y Ha CnobofHe pagvkaie, Kao U Ha
pacT 1 meTtabonmM3aM MUKPOOPraHu3ama, Yy 3aBUCHOCTW Of CBOje CTPYKTYpe WM KOHLeHTpauuje,
npumeHom LC/DAD/MS n HPLC/DAD meToga ypaheHa je xemujcka Kapaktepusaumja fooujeHnx
eKcTpakata MajuvmHe pywimue. HectabunHoCT nonugeHona y TOKY Mpoueca Mpov3BOAHbeE,
ANCTpMbYyUMje 1 YyBawa HAMUPHMLA, Kao M Y YC/I0BMMA raCTPOMHTECTUHAIHOT TpakTa (pasnnunt
PH, eH3nMK, NpUCYCTBO LPYrUX HyTpWjeHaTta), OorpaHuyaBa HUXOBY aKTMBHOCT W MOTEHUMjasHe
KOpuCHe eheKTe Ha 34pas/be /byau. lopen Tora, NoAngeHoNn cy BeoMa OCET/bUBM Ha (hakTope
Crosballhe CpeauHe NonyT TemMnepaType, KMCeOHWKa 1 CBET/IOCTU. VIHKarncynaymjom nonngeHona
[onasu ce [0 npeeasunaXera NOMeHYTUX HefocTaTaka, yoiaxasara ropkor ykyca noiudgeHona v
nobosbllarma HMX0BE OMOPACNONOXMBOCTA M MOMYBPEMEHA envMuHaumje. Haume, TexHuke
NHKancynaunje nonudeHona nogpasymeBajy Crpej CylUewe, MHKancynauujy y /vnosome,
HaHOWHKancynauujy, nvouansaunjy, emynugukaumjy, Koauepsauujy, Ko-KpucTtanusauujy,
WHKNY3MOHO KOMMJIEKCUpare, €eKCTPy3njy, Kao M MHore gapyre wmetoge. Jimogunmsaumja
npefcTaB/ba CaBpeEMEHY MeToLy Cyluewa Y Bakyymy, MpU BeOMa HUCKUM Temrnepatypama,
06e36ehyjyhn ouyBarbe TEPMONAOUNHNX jefutbetba MPUCYTHUX Y MOYETHOj CUPOBMHU, AOK HU3aK
cafp)aj Bfare Yy KpajkbemMm nNpou3Body rapaHTyje MWUKPOOGMONOLWIKY CTabuHOCT U TpajHo
KOH3epBuparbe nponssoga. Cripej cyLuerbe npeacras/ba TEXHUKY NpeBofera TeYHOr Y30pKa y CyBu
npax, Koja Moxxe 61TV NprMMereHa Ha LLUMPOK CreKTap MaTepujana, Kako y npexpaMo6eHoj, Tako 1y
(hapMaLeyTCKOj  MHAYCTpUjK, 3a f[obujawe /IEKOBUTUX CUPOBMHAE, eKcuunujeHaca Wu
MUKpoKancyna. NpoTenHn 3axBa/byjyhn CBOM aM(DUMUIHOM KapakTepy, (M3MUYKO-XEMUjCKUM W
(DYHKUMOHANHUM  KapakTepucTukama npeacTaB/bajy fobap um36op Matepujasia  NpPUIMKOM
MUKpPOMHKancynaumje crpej cywerem. lMopes Tora, NPOTEMHW WHTepearyjy ca NOAUMEHONHUM
KOMMOHeHTama MNpeko BOAOHUYHUX Be3a M XUAPOPOOHMX MHTepakumja. XKenaTuH, Kao MpoTenH
pacTBOpaH y BOAWM, MMa CMNOCOBGHOCT fa opmMupa 3uf MUKPOUECTMLUE TOKOM Crpej Cyllera.
[opatHo, y nopehewy ca ManTOAeKCTPUHOM, MasTO30M M MaHWUTO/OM, XXefaTuH nocegyje 6orbe
KapaKTepUCTMKe Be3aHe 3a epMKacHY MHKaMcynaumjy Ke/beHe KOMMNOHEHTE, 3axBasbyjyhv BUCOKOM
HMBOY emyn3umrKaLnje, BUCOKOj CTaOWUIHOCTU U TEHAEHUMjU CTBapara rycte MpeXxe HakoH Cripej
cywetba. M3 TMx pasnora, y 0BOj AOKTOPCKOj AMcepTauuju Cy WUCMUTaHW YTULAjU PasinyumTUX
TEXHMKA Cyllewa Ha eKCTpakTe MajumHe AylIuLe WU Ha HUXOBY WHKanNcynauujy y >enatuH.
Pesyntat [OKTOpCKe AucepTtauuje fajy yBWUL Hay4yHOj jaBHOCTM WU WHAYCTPWJCKOM CEKTOPY O
noTeHUMjasly eKcTpakata MajuvHe [Ayluue Kao aHTMOKCUAATUBHUX, aHTUMUKPOOHMX U
CMasMO/IMTMYHMX areHaca, ca WAEejOM LUMpe MpPUMEHe CYBUX €eKCTpakara MajuvHe Ayliuue u
HMXOBUX XKENaTUHCKUX WHKancynata, Koju MOry jAa [OMpUHEecCYy KBaJIMTETY U HYTPUTUBHO]
BpefHOCTM Beh nocTojehux nNpomM3BoAa, Y3 3aMeHy CUHTETCKMX afuTvBa KOju ce cmartpajy
TOKCMYHUM U KaHLeporeHMM. Ha OCHOBY OMNCEXHOr npernega nmteparype, MOXe Ce 3aK/byunTu ja
Ce UCTpaXunBaHa Y OKBMPY OBE [AOKTOPCKE AucepTaumje yKnanajy y CBETCKe TPeHO0Be M YKasyjy Ha
3Hauaj 1 aKTye/NIHOCT NpoyYaBaHe NPob6emMaTmKe.



3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY 1 KopuwiheHy nuTepaTtypy

Y OKBUPY [OKTOpPCKe auceptauumje AnekcaHgpe A. JoBaHoswuh, maructpa apmauuje,
LUMTUPaHO je 219 nuTepaTypHMX HaBoZa KOju Ccy omMoryhuim fa ce npukaxe crake Yy UCNUTKBAHO]
06/1acTh, Kao U aKTye/nHOCT npobnemaTuke. CaBpemMeHa UCTpaxmBara 06jaB/beHa Yy HaBefeHUM
Hay4HVM pajoBUMa Cy OMnucaHa, aHaM3vpaHa 1 LUCKYTOBaHa W U3BELEHW CY 3aK/by4ly KOju cy
omoryhmunu pobap yBwg Yy NOTEHUMjaIHY MPUMEHY WHKaNCyinpaHux MoinugeHona Kako y
npexpambeHoj, Tako 1 y apmaleyTcKoj MHAYCTpMju. Ha OCHOBY NaX/byBe aHaM3e pe3ynTara
npuKasaHuxX y Hay4yHoj nuTepaTtypu M3N0XeHe CYy OCHOBHE CMepHMLEe 3a MUCTpaxuBakwa Koja cy
M3BpLUEHA Y OBOj [OKTOPCKOj AucepTaumju. M3 obpasfnoxerwa MpeLiokeHe Teme LOKTOPCKe
auceptaumje n 06jaB/beHUX pafoBa y Mpujasu, KOjy je KaHAuAaT MOAHEeOo, Kao M U3 HaBefeHe
NUTepaType Koja je KopuwheHa Yy WUCTpaxuBawy, youaBa Ce W3Y3eTHO BE/IMKO MO3HaBarbe
npegMeTHe 0061aCTU UCTPaXKMBakba, Kao M MO3HaBakbe aKTYe/IHOr CTaka UCTpaXuBarba Y O0BOj
06nacTn y cBety.

3.3. Onuc 1 aieKBaTHOCT NMPUMEHEHUX HAYYHUX METOAA

CBu pe3ynTatM y OKBUPY OBe [OKTOPCKe AucepTaumje cy pobujeHn oprosapajyhvm
eKCrepuMeHTMMa, MPUMEHOM CaBPEMEHWUX aHAIMTUYKUX WHCTPYMEHTa/IHUX MeTofa, npema
OPUTUHA/IHUM WM MOAM(IUKOBAHUM npouedypama u3 nutepartype. [MonngeHONHN eKCTpaKTy
MajurHe aylwuue fobujeHy cy NpUMEHOM MeT TeXHUKA eKCTpakuumje: Malepaumja, eKkcTpakuymja Ha
MOBULLIEHOj TeMMepaTypu, y yNTpasBy4yHOM KynaTuay, YATpasBy4yHOM COHZOM M MUKpPOTaiacumMa.
Cagpxxaj nonudgeHona, nasoHomAa, wehepa 1 nentuga y AobmjeHMM ekcTpakTuma ofapeheH je
WNHOVPEKTHUM  CMEKTPO(OTOMETPUJCKAM  MeToAamMa. XemujcKa Kapaktepusaumja opabpaHux
ekcTpakaTa ypaheHa je npumeHom LC/DAD/MS n HPLC/DAD meToAa, AOK je aHTMOKCuAaTMBHA
aKTUBHOCT ucnutaHa y ABTS, DPPH 1 TecTy nHXnMbuumje oKcmaatuBHe aerpajaumje B-kapoteHa.
AHTUMNKPOOHA aKTMBHOCT Ha cefaM OaKTEpUjCKUX W jeAHOM [/bMBMYHOM COjy MCNUTaHa je
NMPUMEHOM MUKPOAWIYLMOHOr TecTa, a CnasMO/IMTMYHA aKTMBHOCT Ha MeT eKCrepuMeHTaSTHUX
Mogena KOHTpaKLmja n3010BaHor uneyma nauosa. [obujarbe CyBUX eKcTpakaTa MajumHe AyLuunLe u
HKarcynauuja ekcTpakaTta y >XenaTvH U3BpLUeHA je NPMMEHOM MeToAa nnogununsaumje n cnpej
cylwetrba. Kapakrepusauuja fobunjeHnxX CyBMX eKCTpakaTa 1 efaTUHCKUX MHKarcynara ekcrTpakara
N3BPLLEHA je KPO3 oapehmBarbe cagpkaja YKYnHuX nonngeHona, hnasoHomaa, wehepa v nentuaa,
3aTuMm npumeHoMm cnefehmnx metoga: FTIR (Xxemujcke KapakTepucTuke), Audpakuuje nacepcke
cBeT/iocTU  (pacrofena BeMuYMHa YecTuMua W 3eTa  noTeHuumjan), SEM  (MopdiosnoLuke
KapakTepucTuke), hapmakonejcke npoueaype 3a ogpehmpare HacUMHe rycTuHe 1 pacTBOP/bMBOCTH
n DSC (TepMuyKe KapakTepucTuke). VicnutrBare KUHETUKE OTMNYyLUTawa MongeHona mu3 cyBmux
eKcTpakaTa M >XefaTMHCKMX WHKarcynarta ekcrtpakata ypaheHo je y cTaHfapaHoj ®paHL0BOj
andgysnoHoj henmnju  y3 ogpehmBarbe KoeuumjeHaTa audysvje M OTropa MNpPeHocy Mmace
nonupeHona. Ctatnctmuka obpaga cBMX nogataka ypaheHa je NpYMEHOM CTaTUCTUUKOT codTBepa
STATISTICA 7.0.

3.4. NMpnMeHMBOCT OCTBAPEHUX pe3ynTaTa

OnTMmM3aLmjoM npoLeca ekcTpakumje xepbe mMajunHe gywivue fobujeHe cy KoMbuHaumje
(bakTOpa KOje y pasiMunTMM TexXHuMKama eKCTpakuuje fajy eKCTpakTe ca Hajsehum cagpkajem
nonugeHona. NpvkasaHe Npoueaype ce Mory NpUMeHUT Y MHLYCTPUJCKUM YCI0BUMA 3a Jo6ujarbe
BehnUX KONMUYMHA eKcTpakata 6oratux nonvgeHonMma. Mcnutvearbem OGUMOMOWKUX edekaTta
eKcTpakarta yTepheHa je aHTMOKCUAATVMBHA, aHTMOaKTepujcka U CnasMosMTUYHA aKTUBHOCT, LUTO
oTBapa NyT eKCTpaKTMMa MajuuHe Aywmue Yy npexpamoeHy, hapMaueyTcKy W KO3MeTUYKY
WHAYCTPWjY, Y UWDBY 3aMeHe CUHTETCKMX areHaca. VIHKancynaumjom ekcrpakara y >enatuH
ocTBapeHa je 60/ba CTaBWNHOCT MOMUMEHONHMX KOMIMOHEHATa, Kao M HUX0BO MOAU(DMKOBAHO
(Npoay»xeHo) ocnobahawe. NHKancynaty nofMeHONHNX eKCcTpakara MajumHe gyLlinie onucaHu y



OBOj [IOKTOPCKOj [Auceptauuju Wmajy BenuKW MNOTeHumjan npuMeHe Yy  (YHKUUOHaTHUM
npexpambéeHnm 1 (hapMaLeyTCKUM MPon3BoAMMA.

3.5. OueHa AOCTUTHYTUX CNOCOBHOCTUN KaHAMAATa 33 CAMOCTa/IHW HayYHW paf

CnpoBogehy MHOBATMBHA UCTPaXKMBara TOKOM U3paje AOKTOPCKe AucepTauuje, KaHamaaT
AnekcaHgpa A. JoBaHoBMh, Maructap apmatmje, nokasana je n3y3eTHy CTPYUYHOCT Yy peannsaunju
eKcrepvMeHaTta Kpo3 MOoAuMUKaumnjy n onTuMmu3aumjy nprMereHnx npouesypa v MeToga, Kao v
KpO3 aHa/IM3y N HauMH NpefcTaB/batba pe3yntara. TOKOM CBOjUX UCTPaXMBara, CrpPoBeLeHNX Bp/Io
OArOBOPHO W 3peno, UCMOo/bU/A je KaKo CaMOCTa/IHOCT Y pajy, CUCTEMATMYHOCT M KpeaTUBHOCT,
Tak0O M KPUTUYHOCT. TOKOM [OKTOPCKUX CTyauja, AnekcaHgpa A. JoBaHoBuh ce ucTuuana
cnocobHowhy fa Ha npaBu HayuvH MpeAacTaBM Uy MOTMNYHOCTM 06jacHM CBe acrnekTe GPOjHMX
eKCrepuMeHTa/IHUX pesyntata. Ha OCHOBY OpOjHMX MOCTUTHYTUX pe3ynTata U W3Yy3eTHOr
3a/arama, Te JonpuHoca passojy Hayke, Komwucuja je Muwiberwa fa KaHamgatr AnekcaHgpa A.
JoBaHoBwWh nocefyje CBe HEONXOAHE KB/IMTETE 38 CAMOCTa/THM HayYHO-UCTPaXXMBAYKK pag.

4. OCTBAPEHN HAYYHW AOMNPUNHOC

4.1. lNpnKa3 0CTBAPEHMX HAYYHUX OONPUHOCA

HayuyHu [onpuvHOCKM pe3ynTata MCTpaKuBawa OCTBApPEHUX Y OKBUPY OBE [OKTOPCKE
ancepTaumje ce ornegajy y:

- pasymeBatby MexaHm3ama pasiMunTMxX npoueca eckTpakumje: mMauepaunja, ekcTpakumja Ha
MOBULLEHO] TemnepaTtypu, Y YATPasBYYHOM KynmaTunay, YNATpasByYHOM COHAOM W
MUKpOTasiacma
JerHucakby KOMOMHaUMje NPOLEeCHNX napameTapa y pasnnunTtM MeTofama ekcTpakuuje,
KojuMa ce fobujajy eKCTpakTV MajurHe Aylunte ca Hajsehum cagpxkajeM nonupeHona
onTMMM3aUMjn (hakTopa Of MHTEpeca Yy MUKPOTanacHOj €eKCTpakuuju, Koja je pana
eKCTpakTe ca Hajsehnm npuHOCOM nonudeHona, nasoHouaa, wehepa U nentuga, Kao u
HajsehvM aHTMOKCUAATUBHUM KanauuTeToMm, Yy O[HOCY Ha OCTajle WUCnuTaHe MeTofe
eKcTpakumje
XeMUjCKOj KapaKTepu3aumjn 4oOnjeHNX eKcTpakaTa MajumHe gyLuntie
NCNUTMBAKY M NOTBPAN aHTUOKCUAATMBHE, aHTUMUKPOOHE M CNasMOUTUYHE aKTMBHOCTYU
eKcTpakata MajumHe Lyluvue, y3 pasymeBare MexaHuzama CrnasMOoIMTUYHOT ediekTa Ha
MOZeny 130/10BaHOr 1ieyMa natosa
NUCNUTUBaKY YTUUaja Aexupapatauyunje y TOKY Mpoueca AnMounnsaumje Ha XemMujcKy
CTPYKTYpY nonndeHona, wehepa n nentua
NCNUTMBaKY YyTULAja TEPMUYKOr TpeTMaHa MPUIMKOM Crpej Cyllewa Ha XemUjCKy
CTPYKTYpY nonudeHona, wehepa v nentunga
yKa3unBaky Ha NpefHOCTU nodunsalmje ka0 MeTofe UHKancynaumje, y 0OgHOCY Ha Cnpej
CyLleme
[OMNPUHOCY Y KOHUMMMpay U KapakTepusauuju XenaTMHCKUX WHKancynata ekcTpakara
MajuMHe Ayluue, KOju Cy MOrofHu 3a NpUMeHY Yy npexpaMbeHoj U dapmaleyTCKoj
NHLYCTPU)K
MOTBPAM Aa Ce MHKaMcynaumnjomM ekcTpakara Yy XenatuH noctuke noseharwe CTabuiHOCTU
NOMNMEHOTHUX KOMIMOHEHaTa U HhUX0BO MOAMKIMKOBAHO (MPOAYXKeHOo) ocnobaharbe Kpo3
MaTpuLy xenatnHa
fedmHMcarby KoeduumjeHaTa Andysnje nonvgeHoNna Kpo3 »XenaTMHCKe MUKpoKarcyne u
fedurHucary 0Tnopa Koju daje XenaTMHCKa YeCcTuua, ca UWbeM feduHucarmba KUHETUKe
OTNyLWUTaka NnonmgeHona 13 0Bor cuctema



4.2. KpUTnyKa aHam3a pesyntata UCTpaKMBaka

WcTpaxmBarba Be3aHa 3a ONTMMM3aLMjy npoLeca ekcTpakuuje xepbe MajumHe gywmue, y
OKBMPY OBe [OKTOPCKe [AucepTaumje, Mokasana Cy fa Ce Hajsehn npuHOC nonudeHona y
eKCTpakTMMa [fobujeHMM  MauepaumjoM, eKCTpakumjoM Ha MOBULLEHOj TemrnepaTypu W
YNTPa3By4YHOM COHZOM TOCTMXE TMPUMEHOM CTeneHa YycuTweHocTn 0,3 mm, ofHoca
ppora:pacteapad 1:30 1 50% eTtaHona. EKCTpakT fo6ujeHn y ynTpasByqyHOM Kynatuay uvanm cy
Hajsehu NpuHOC NonnMeHoNa NPMMeHOM BefIMumHe Yectmua 0,3 mm, ogHoca gpora:pacteapay 1:30
N BpemeHa ekcTpakuuje of 30 MUHyTa. EKCTpakTV [OO6WMjeHNM MWUKPOTAIaCHOM €eKCTPaKLMjoM
nokasann cy Hajsehu cagpkaj nonudgeHosna nNpMMeHoOM ofHoca Aapora:pactBapad 1:23 n 48%
eTaHofla HakoH 87 cekyHAau. EKCTpakTv u3 MWKpPOTanacHOr peaktopa MocefoBain Cy Hajsehy
KONMYMHY nonudeHona, ¢pasoHouga, wehepa v nentuaa, y OLHOCY Ha eKCTpakTe fobujeHe y
OCTa/IMM UCMUTAHUM TexHMKama ekcTpakuuje. OBa [OKTOpPCKa [AucepTauuja npeacras/ba
CBe0bOyxBaTHY CTYAMjy O YTuUajy pas3inunTMX NPOLIECHUX MapaMeTapa U MeTofa eKCTpakuuje Ha
MPUHOC MNOMUMEHONHNX jefMbera MajuvHe Aylinue, Y3 WCMUTUBAKE WHTepakuuja usmehy
(bakTOpa, Ca UWBEM f[a Ce MNOCTUrHe HajeKacHMja OnTUMM3aUMja MnpoLeca ekcTpakuunje u
nocneanMyHo nosehane cagpxxaja nonMMeHoNa y eKCTpakTuma.

XeMunjcKa KapakTepu3aumja ekcTpakara Mnokasasa je MNpuUCyCTBO [eBeT MofNGEHONTHNX
KOMMOHEHaTa: X/I0POreHcKa, KageHa, po3mapuHcKa U canBmaHonHa kucenmHa K um |, 6,8-au-C-
NYKO3WUNaNUreHH, 6-XxnapokeunyTeonnH 7-O-rnykosug, nyTeonunH 7-O-rnyKypoHUZ, 1 anureHnH-
rNYKYPOHWJ, KOjU NPeLCcTaB/bajy jeAnberba ca 3Ha4ajHOM aHTMOKCUAATUBHOM, aHTUMUKPOGHOM 1
CMasMo/MTMYHOM  akTuBHoOWwhy. [MpyMeHOM  Tpu  pas3nuMTa  aHTMOKCUMAATMBHA  TecTa,
MUKPOAUNYLMOHUM TECTOM Ha ceflaM 6akTepujcKUX W jeAHOM [bUBUYHOM COjy M TECTOBMMA Ha
130/10BaHOM WNeyMy naioBa, NoTepfeHe Cy NoMeHyTe OGMOJIOLLIKE aKTMBHOCTU, Y3 pa3yMeBare
MexaHm3ama CrnasMo/IMTUYHE aKTUBHOCTU. EKCTpakT fo6bujeH MUKpoTasiacMma nokasao je Hajsehu
AHTMOKCUAATUBHM KanauuTeT U Haj6os/by aHTUMUKPOOHY aKTMBHOCT MpoTuB L. monocytogenes, S.
aureus, E. coli n C. albicans, kao n Hajsehy 6akTepuLMAHY akTUMBHOCT MpoTuB S. enteritidis.
EKcTpakT fobunjeH MaLepaumjom oCcTBapKo je Hajsehn aHTMOaKTEpPUjCKM edekaT NpoTuB B. cereus u
bakTepuuMaHn edekat NpoTMB S. aureus, Kao M Hajbos/by CNasmMoIMTUYHY aKTUBHOCT Ha Mogeny
130/10BaHOr Uieyma natosa.

FTIR cnekTpn »enaTuHCKMX MHKarncynaTa ekcTpakara fnokasan Cy rotoBO WCK/bYUMBO
Tpake Koje MoTuYy Of >KefaTuHa, LTO yKasyje Ha eukacHO 0baBMjarbe aKTMBHMX KOMIMOHeHaTa
eKcTpakata M caMum TUM HWUXOBY 060/by 3aWTUTy. BennumHa dyecTvua cnpej OCYLUEHWUX
MHKancynata je 6una faneko Mawa M YHU(OPMHOCT 3Ha4yajHO Beha Hero Kof nMoguan3oBaHux
napanena. Y ciy4ajy CBUX MHKanNCcynmpaHux ekcTpakara arncosyTHa BPe4HOCT 3eTa noTeHuujana je
6una CcTaTUCTUYKM 3Ha4YajHO Beha HaKOH Moumn3aLmje Hero HakoH Crpej Cyllewa, WTo yKasyje
Ha 60/by CTabMMIHOCT NMOGUIN30BAHUX Y30paka. [lpouec nnoguansauvje je fao yecTuue
HernpaBWIHOT 06/1MKa, A0K je Cripej CyLuere GopmMmpano YecTuLe ChepuyHor 1 nceyno-chepuyHor
06/1MKa, ca HepaBHOM MOBPLUMHOM. 3aTO je HacuMnHa rycTuHa crpej OCyLUeHUX MHKancynata éuna
CTaTUCTUYKM 3HaYajHO Beha Y OfHOCY Ha HACUMHY NYCTUHY HUXOBMX IMOMNIN30BAHNX Mapasena,
[IOK je pacTBOP/bUBOCT 6MNa 3HauajHO Mara. DSC aHanm3a je nokasana fa ce Kof Mopuan3oBaHmx
YENaTUHCKMX MHKancynata eHA0TePMHM NMUKOBM Halase Ha BULLMM TeMmrepatypama, Te Ce MOXe
3aK/bYUnTN [la Cy NOMEHYTU Y30pumn TEPMUYKM CTAOWHUjU Y OLHOCY Ha CMpej OCYyLUEHe. Y CBUM
y30pLMMa HaKOH MpoLeca Crpej CyLlera BPeAHOCTM NPOMeHe eHTanuje 6une cy Behe HEro HakoH
nnothmnnzaumje, LWITO YyKasyje Ha NPUCYCTBO CTabunmampajyhux uHTepakuunja uamehy
MHKancynmpaHnX KOMMOHEeHarTa 1 Hocaua, Tj. XXenaTtuHa. Pe3ynTat KMHeTUKe OTNyLUTawa yKasyjy
fJa je gudysmja nonudeHona n3 XenaTMHCKUX MUKPOKarcyna cropuja, OAHOCHO KO cnpej
OCYLLEHOI WHKarcynata >XenaTtuH je Yy3pokoBao nosehawe oTnopa 3a 69-94%, [OK je Kop
Nnohnnn3oBaHoOr MHKarcynaTa nosehare otrnopa Angysmju 61no ckopo 3 nyTa, y 04HOCY Ha YMCT
eKCTpaKT. Ha OCHOBY [00MjeHVX pe3yntata MOXe Ce 3aK/byuuTu [a >KeNaTUHCKE MUKpOKancyse
06e36efyjy KOHTPO/IMCAHO M MPOAY>KEHO OTMyLITake NoAueHoNa MajumHe aywmue. MNpuavkom
npaherba KMHETWKe OTnywTaka nosndgeHona y ®dpaHuoBoj AndysnoHoj henunju, Ha COB6HO]



TemrepaTypu, Kog MounnM3oBaHOr MHKancynata 3abenexeH je Behu oTnop npeHocy mace u
nocneanyHo Make ocrobahare nonugeHona, Lok je npu Temnepatypu of 37°C otnop 6uo sehu
KOA Cnpej oCyLleHOr MHKarncynata, Y3 ocnobaharwe Mawe KONMYMHe nonueHona y Of4HOCY Ha
nnounnnsosaHy napaneny. Kapakrepusaumjom nMo@uUan3oBaHUX M Crpej OCYLLUEHWX eKCTpakaTa
MajunHe OyLIMLE U HBUXOBUX XEeNaTUHCKUX MHKancynara, yTepheHo je aa npouec nuodunmnsauuje
MMa HEeKONMKO NPeAHOCTU Y OLHOCY Ha crnpej cyllewe: Behu MpUHOC CyBOr Mpou3Bofa, Behwt
npoueHaT o4vyBaHUX MONPEHONHUX KOMIMOHEHaTa, MOocebHO (iaBoHOMAA, BMLIA anconyTHa
BPeAHOCT 3eTa NnoTeHumjana, 60/ba TepMUYKa CTAOWUIHOCT U AyXXe ocrobaharwe nonudeHona u3
MHKancynata Ha Cco6Hoj TemnepaTypu. Ca [pyre cTpaHe, Chpej CYLUEHEeM HacTajy Mmarne,
YHU(OPMHE YecTulie, 60/bMX MOPKONOLLKNX KapaKTeEPUCTMKA U Behe HacuMHe rycTuHe, y3 nojasy
cTabunmanpajyhmx nHtepakumja namehy xenatMHa Kao Hocava 1 MHKancympaHnx KOMMNOHeHaTa.
Jocajawitba uCTpaXuBawa W [JOOWMjeHU pe3ynTaT¥ OTBOPUAM Cy Bpata HOBUM
eKcrepyMeHTMMa, NonyT UCMUTUBaHbA YTULaja eKcTpakaTa MajunHe AyLwmnue Ha akTMBHOCT eH3MMa
n Tymopcke henuje, ka0 W pasBujaba HOBUX CUCTEMA Ca KOHTPO/SIMCAHUM OTMYLUTaHEM
nosmgeHona MajumHe gyLumue nonyT IMMO30Ma U CIOXKEHUX NINMNO30MU-a/ITMHAT CUCTEMA.

4.3. Bepnukaumja Hay4HUX AoNpuHOCca

KaHampat AnekcaHapa A. JoBaHoBuh, Maructap apmauuje, pesyntare CBOr UCTpaXKmBarba
TOKOM 13paje OBe AucepTauuje noTepania je 06jas/brBarbeM pajoBa y vyaconmcmma MefyHapogHor
N HaUMOHa/IHOT 3Havaja, Kao 1 caoriuTaBakem pafoBa Ha MehyHapo4HWM CKynoBuMa. PesynTarte
CBOr Jocajallmer Hay4YHOMCTPaXKMBAYKOr paja y OKBMPY LOKTOPKCe AucepTauumje objasuna je y
YKYMHO 9 ny6nmkaumja, of Tora fsa (2) paga y yaconmcuma MehyHapoaHor 3Havaja of Kojux jeaaH
(1) pag ny6nukosaH y BpXyHCKOM MefyHapogHoM yaconucy (M21) v jegaH (1) pag ny6/1mMKoBaH y
mehyHapogHom yaconucy (M23); jegaH (1) pag y Yaconucy HaumoHanHor 3Havaja (M52); yetupu
(4) caonwTera ca MefyHapoaHNX CKynoBa LWTamnaHmx Yy uennHn (M33) n aea (2) caonwrewa ca
MefyHapOo4HMX CKYMOoBa LTamnaHux y n3sogy (M34).

Cnucak pajoBa Koju cy pe3yntaT UCTpakmBara Y OKBMPY AOKTOPCKE AncepTalmnje

Kateropmja M21

1. AnekcaHgpa JosaHoBuh, Bepuua Hophesuh, MopgaHa 3ayHuh, OejaH M/beB/bakyLumh,
KarapvHa LUaBukuH, [ejaH [ohesay, BpaHko Byrapcku (2017) Optimization of the
extraction process of polyphenols from Thymus serpyllum L. herb using maceration, heat-
and ultrasound-assisted techniques, Separation and Purification Technology, 179, 369-380,
Elsevier (IF=3,299, ISSN: 1383-5866)

Kateropmja M23

1. AnekcaHgpa JosaHoBuh, Bepuua Tophesuh, opgaHa 3ayHuh, KartapuvHa LLUaBuKWH,
[OejaH TMbeBbakywmnh, bpaHko byrapckn (2016) Ultrasound-assisted extraction of
polyphenols from Thymus serpyllum and its antioxidant activity, Xemujcka nHgycTpuja, 70
(4), 391-398, Case3 xeMujckunx nHxerepa (IF=0,437, ISSN: 0367-598X)

Kareropuja M52

1. AnekcaHgpa YaHuapeBuh (JoBaHoBWh), bpaHko byrapcku, KartapmHa LUaBUKUH,
MoppaHa 3ayHuh (2013) Biological activity and ethnomedicinal use of Thymus vulgaris and
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Thymus serpyllum, JlekoBuTe cuposuHe, 33 (33), 3-17, MHCTUTYT 3a npoyvaBare
nekosutor 6uma ,,Ap Jocud MaHumh* (ISSN: 0455-6224)

Kareropuja M33

1. AnekcaHgpa JosaHoBuh, NopgaHa 3ayHuh, KatapuHa LLasukuH, Haga hyjuh, KatapuHa

Bykapa, CteBa Jlesuh, bpaHko byrapcku (2015) Antioxidant activity of ethanolic extracts of
Thymus serpyllum, 1V International Congress: ,,Engineering, Environment and Materials in
Processing Industry*, 444-452, OOW: 10.7251/EEMSR1501444), 4-6. mapt 2015.
JaxopwuHa, bocHa 1 XepuerosuHa (ISBN: 978-99955-81-18-3)

AnekcaHgpa JosaHoeuh, [opgaHa 3gyHuh, KatapuHa LlaBukuH, Pagocnasa
Mpasunosuh, Bepuua Hophesuh, BojaHa Vicannosuh, bpaHko Byrapcku (2015) Effects of
solvent and degree of fragmentation on total polyphenols and antioxidant activity of Thymus
serpyllum extracts, 1V International Congress: ,,Engineering, Environment and Materials in
Processing Industry*, 453-459, AOW: 10.7251/EEMSR1501453J], 4-6. mapt 2015.
JaxopwuHa, bocHa 1 XepuerosuHa (ISBN: 978-99955-81-18-3)

Byrapckn BpaHko, hophesuh Bepuua, Tpudkosuh Karta, Koctuh WBaHa, Vicamnosuh
bojaHa, bykapa KartapuHa, JoBaHoBMh AnekcaHgpa, Npasunosuh Pagocnasa, Heposuh
BukTop (2015) Trends in encapsulation technologies for delivery of bioactive compounds,
IV International Congress: ,,Engineering, Environment and Materials in Processing
Industry*“, CD proceedings (PL-04-E), 48-50, 4-6. mapt 2015. JaxopuHa, BocHa u
XepuerosuHa (ISBN: 978-99955-81-18-3)

AnekcaHgpa JosaHoBuh, lMpegpar MeTtposuh, Kata Tpudkosunh, Bepuua Tophesuh,
Cresa Jlesuh, AywaH MujuH, bpaHko byrapcku (2017) Characterisation of lyophilized wild
thyme (Thymus serpyllum L.) extracts and their antioxidant activity, V International
Congress: ,,Engineering, Environment and Materials in Processing Industry*, 1487-1501,
A0OW: 10.7251/EEMSR15011487J, 15-17. mapt 2017. JaxopuHa, bocHa n XepuerosmHa
(ISBN: 978-99955-81-21-3)

Kateropmja M34

1.

2.

AnekcaHgpa JosaHoswuh, TNMpegpar [Metposuh, MopgaHa 3ayHuh, KatapuHa LLaBMKWH,
BpaHko byrapcku (2015) Polyphenolic contant and antioxidant activity of Thymus serpyllum
extracts depending on extraction conditions, THIRD CONGRESS OF SERBIAN SOCIETY
FOR MITOCHONDRIAL AND FREE RADICAL PHYSIOLOGY, Redox medicine, 26,
25.09.-26.09.2015. beorpag, Cpouja (ISBN: 978-86-912893-3-1)

AnekcaHgpa JosaHoBuh, Bepuua hophesuh, MNopaaHa 3ayHuh, KatapuHa LLaBukunH, Kata
Tpukosuh, JeneHa JosaHoBuh, BukTtop Heposuh, BpaHko Byrapcku (2015) Ultrasound
Extraction of Polyphenolic Compounds from Thymus serpyllum, 29th EFFoST International
Conference, Food Science Research and Innovation: Delivering sustainable solutions to the
global economy and society, 1386, 10-12. HoBemb6ap 2015. ATuHa, MNpuka (ISBN: 978-618-
82196-1-8)
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5. 3AK/bYYAK H IPE/LIOT

Ha ocnosy ceera nasepenor KoMmucHja cMarpa Na jokropeka AHCEPTAINE KRIAaTa
Anexcamape A. Josamosuh (poh. Yamuwapesuh), marmerpa dapmanuje, nogx nactopom
"Onramuzannja npoueca excrpakunje xepbe Thymas serpyllum L., Gnoiomee aKinsnocrn u
HEKANCY1ANnja exeTpakaTa' (pCACTAREA HAYAIAH U OPHITHANAN HAYMHH ONPHHOC ¥ Jato]
ofnacTi, mTo je ¥ noTapheno kpos objaBErBLme patosa ¥ yaconucma Mehyiaposor n zomaher
anasaja, TipesMer 0 IHIbCER KOJH CY TIOCTARILEHH JAcH0 CY HABSACHH W ¥ HOTHYHOCTH OCTRAPEHI.
KomrcHja je MHUIUBCIA 13 JOKTOPCKA JHCepTaimja nod nasmsom "OnTHMmiauuja mpomeca
excrpakunje xepbe Thymus serpyllum L., Guosomke axruspocrs u  HHKANCY.ammja
exerpakara’ y NOTHYHOCTH HONYIHARA CHE TXTCBAKES KPHTCPHiYME, K30 H A8 jo KaHTHAAT ToKOM
WIpA/Ic INCEPTAILH]E NOKA3IA0 HIYICTHY HayHHO-UCTPARHRAYKY CrocobmocT ¥ caiuM (azama mpate
OBC JOKTOPCKE JIHCEpTALM]e.

Mmajyhn y nmay keamirer, ofMM # nay@d ZONPATIOC NOCTHIHYTHX W NPHKASAHH
peaymrata, Kommenja npepnase Hactapno-sayanom sehy Texnonomko-seranypuor (akyirera,
Yunsepaurera y beorpaiy, aa npuxearw osaj Pedepar, npyss #a ynua jassoct MOJIHETY
AOKTOPCKY Heepramn)y kanamara Asnexeanape A. Josanonuh, Marucrpa dapmanmje, v sakonom
npeasuhenom poxy, xao W g Pedepar yoyru Behy nayumnx ofinacts TexsudiHx Hayka
Yuueepintera y Beorpaly u 14 HEKOW IaBpmicTia npougiype HO0Be KamIHgaTa fia YEMEeHy
ondpany aucepraimje mpea KoMHcHjoM ¥ HeToM cacTasy,

Y beorpany. 6.10.2017.
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