YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALLY
PYJAPCKO-IT'EOJJOIKA ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj nokropckoj auceprauuju kanaunata Jlazapa Kamayheposuha,
JTUTLT. HHOK. TEOJIOTH]e

Onnykom HactaBHo-HayuHor Beha akynrera 6poj 1/215 ox 25.09.2017. rogquHe nMEeHOBaHU
cMmo 3a wiaHnoBe Komucuje 3a mpernen, oneHy u ofdpaHy ypaleHe HOKTOpCKe aucepTaiuje

kanaunaara Jlazapa Kamyheposuha, qunii.mHX. reosI0OTH]je MO HACTOBOM:

"Copniugja xepouumnaa Ha HEOPraHCKH U OPTaHCKUA MOJAM(PUKOBAHOM MPUPOTHOM
MOHTMOpPHOHMTY U3 BoroBuue"

[Tocne mpernena nocrasibeHe Jucepranmje u apyrux nparehux maTepujaia M pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnumia cienehu

PE®EPAT
1. VBOJ

1.1. XpoHoJ10rHja o100paBama M u3pajae T10KTOPCKe AucepTaimje

Jlazap KamyhepoBuh, qumnia.umk. reonoruje ynucao je mkojcke 2010/11 ronune mokTopcke
CTyAM]j€, CTYIUjCKHU MPOrpam reosioruja, Ha Pynapcko-reosounkoM ¢GakyaTeTy YHUBEp3UTETa
y beorpany. OxrtobOpa 2014. roguHe MOJOXKHUO je CBE HUCIHUTE HA JOKTOPCKUM CTyAHjama.
Jlazap Kanyheposuh je y nenem6py 2014. roguHe mpujaBUO TeMy JOKTOPCKE IHCEpTaIldje
non HacioBoM ,,Coprniuja XxepOuIMna Ha HEOPTaHCKM W OPraHCKH MOAM(PHKOBAHOM
MIPUPOTHOM MOHTMOPHOHUTY W3 boroBune*.

Onnykom HacrtaBHo-HayuHor Beha PI'd-a 6p.1/347 on 23. 6. 2016. ronune, dhopmupana je
Komucuja 3a omeHy momoOHOCTH TeMe, KaHAWIATa M MEHTOpa NPEJIOKEHE JTOKTOPCKE
mucepramuje. Omrykom 6poj 1/554 ox 26.10.2016. rogune Ha cequun HactaBHO-HaydHOT
Beha Pynapcko-reonomnikor ¢akynrera ycBojeH je M3emraj Komucuje 3a oneny nmogoOHOCTH
TeMe, KaHAMgaTa M MEHTOpa NpeUIOKEHE TeMe JOKTOpcke aucepranuje ,,Copriyja
XepOWIuIa Ha HEOPTaHCKHW W OPTaHCKH MOJU(PUKOBAHOM IMPUPOJHOM MOHTMOPHUOHHTY W3
Borosune “. 3a mMeHTOpe OBe IOKTOpcke aucepranuje uzadpane cy np Cysana Epuh,
BaHpeHU npodecop, YHuBep3utTeT y beorpany, Pynapcko-reonomniku gakynrer, y)ka HaydHa
obmact: dyHnamMeHTaTHa M TNpHUMEHkEHa MuHepajoruja u Jp 3opuua Tomuh, penoBHH
npodecop, YuuBep3uter y beorpamy, IlosponpuBpennu ¢akynrer, yka HaydyHa o0acT:
I'eonoruja. Onnykom Beha HayyHux obnacTu TEXHHYKHMX Hayka YHuBep3urtera y beorpany



op. 61206-5510/2-16.0m 21.11.2016. rogune, naTa je carjJacHOCT 3a NPEMJIOKEHY TEMy H
MEHTOpE.

HacraBHo-nayuno Behe YHuBep3uteta y beorpany - Pymapcko-reonomikor Qakynrera Ha
cenHuIM oapxanoj 25.9.2017. ronune, ommykoM Opoj 1/215, umenosano je Komucujy 3a
OIIEHY U 010paHy TIOKTOPCKE JUcepTaIlyje.

1.2. Hay4uHa o6JiacT qucepranuje

HctpaxknBama y OKBUPY OBE AWCEpTAllMje MPUIIANAjy HaydyHOj oOiacTu ['eomoruja, yxoj
Hay4yHO] oOnmactu DyHnamMeHTadHa W MpHUMEHEHAa MHUHEpaloruja, 3a KOjy je MaThyaH
Pynapcko-reonomku daxkynrer - YauBepsurera y beorpaay. N3abpanu MeHTOpH mpuIianajy
Y)KUM HayuyHUM oOiactuma - DyHoameHTanHa W npumemeHa musepanoruja (Ilpod ap
Cyzana Epuh, Yausepsurer y beorpany, Pynapcko-reonomku dakynrer) u ['eonoruja (ITpod
ap 3opuna Tomuh, Yausepsuret y beorpany, [lossonpuBpennu gaxkynrer).

1.3. buorpadckn noganu 0 KAHIUIATY

Jlazap Kanyheposuh je pohen 23. anpuna 1983. rogune y beorpany rie je 3aBpiuo oCHOBHY
IKOJTy U TMMHa3ujy. HakoH 3aBpmieHe 3emyHcke rumanasuje, 2002. roguHe, je ymucao
OCHOBHE aKaJeMCKe CTyauje Ha Pymapcko — reosjomkoM Qakynrery YHuBEp3UTETa Yy
beorpany. OcHoBHe akaaemcke cryauje 3aBpimmro je 2009. romuHe, ca MPOCEYHOM OIEHOM
8,77 (ocam, 77/100), mpu yemy je CTEKao aKaJAEMCKO 3Bambe AUIJIOMHPAHU HWHXKEHEP
reoJIOTHje Ha JermapTMaHy 3a MUHEpalorHjy W Kpuctaiorpadujy Pymapcko-reosmomkor
¢dakynrera YHuBep3utera y beorpany. JumimoMcku pan moj Ha3MBOM ,,MHHEpPAIOIIKO
WCIIUTHBAakE 3eMJbHINTA Ha ceprieHTHHHTHMa Komaonuka, 3matubopa, byb6am Ilotoka u
BykoBa u annesutuma Tormumnnaepa“ ondpanuo je ca ornerom 10 (zecet). JlokTopcke crynuje je
ynucao 2010. ronunae Ha cTyaujckom nporpamy ['eonoruja, Pynapcko—reomnomkor dakynrera
VYuusepsureta y beorpany. Kanaunar je 3a BpeMe JOKTOPCKUX CTyHja MOJ0XKHO CBE HUCIIUTE
npeaBuleHe TIaHOM W MPOTrPaMOM JIOKTOPCKHX CTYAHja CTYIHjCKOT mporpama l'eosoruja
(ykynHo 14 mpenmera) ca npocedyHoM oneHoM 10 m tume octBapuo 160 ECIIb moena.
Onnykom HacrtaBhHo-Hayunor Beha PI'd-a Op. 1/205 oxm 25.9.2017. kannupary, Jlazapy
KamyhepoBuhy omo0peHo je nmpoaykeme poka 3a u3paay AOKTOPCKE TUCEpTallije Ha TOAUHY
JlaHa.

TokoM OCHOBHHUX CTyJHja YYECTBOBAO je y IPOjeKTUMa pa3MeHe cTyieHera usmMel)y Pynapcko
— reonomkor (Qakynrera YHuBep3uteta y beorpamy m Yuuepsutera Eotvos-Lorand y
bynumnermTu koju cy ce oasujanu cy ckiony ERASMUS —a (European Union (EU) student
exchange programme): 3a Bpeme 2006. ToanMHE je y4eCTBOBAO Ha MHTEH3MBHOM IPOrpamy
nox HazuBoM "8th EMU School and ERASMUS Intensive Program: Advanced Technical
Mineralogy-Silicate Based Materials (University Eotvos-Lorand, Budapest, Hungary, 25
August-3 September 2006", mox je 2008. ronuHe ydecTBoBao Ha mporpamy "Advance clay
,Erasmus Intensive Programm on Dioctahedral clay related layer silicates,18-29th July,2008,
ELTE University, Budapest", rae je u mobuo tpehy Harpamy 3a HajOOJbM TIOCTEP. 3a BpeMe
JOKTOPCKHUX CTy/Mja Y4eCTBOBAO j€ Ha CTpy4yHOM HHTepHauuoHanHoMm ckyny EGU, beu,
Ayctpuja (2016, 2017).

On mapra 2010. roguHe 3amocieH je Kao capaJHUK Yy HacTaBd, a on maprta 2012. xao
acucteHT Ha Karenpu 3a memonorujy u reojorujy, MHCTUTYTa 3a Menmuoparyje 3eMJbHINTA
[Mosmonpupennor ¢akyntera YHuBep3urera y beorpangy. Ox okro6pa 2012 anraxoBaH je Ha
MPOjJEKTyY OCHOBHUX HCTpakuBama MuHHCTapcTBa TpocBeTe M Hayke Pemybmuke CpOwuje
(ON176010) mox nasuBoM "Munepamu CpOuje: cacra, CTPyKTypa, IeHe3a, NMpPUMEHa U
JNOTIPUHOC ~ OJIp’)Karlby  JKMBOTHE  CcpeauHe" Kao U Ha  MPOJeKTYy  HMHTErpalHuX
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MHTEPAUCLHUILNIMHAPHUX UCTpaXKuBakba MUHUCTapCTBa MpocBeTe U Hayke PemyoOnuke Cpbouje
(MNN43007) nox HazuBoM "HcTpakuBame KIMMATCKUX NMPOMEHA M HHUXOBOI yTHIlaja Ha
JKUBOTHY CpeIMHY- npaheme yTrIlaja, afanTtainnja u yoraxkapame".

2. TIPUKA3 U AHAJIN3A TUCEPTAIINJE
2.1. Cappxaj nucepranuje
2.1. HacsioB 1 00uM qucepTanmje

Hokropcka nucepranuja Jlazapa Kamyheposuha, mumin. wmxk. mox HacimoBoMm "Copmiuja
XepOMLua Ha HEOPTaHCKU M OPraHCKUM MOJU(PHUKOBAHOM INPUPOJHOM MOHTMOPUOHHUTY W3
Borosune" nHanucana je Ha 151 cTpana Tekcra u ykibyuyje 15 Tabena u 65 cnuka.

Hcnpen OCHOBHOT TEKCTa HAalMCaH j€ pe3uMe ca KJIbyYHHM pe4MMa Ha CPIICKOM U €HIIECKOM
je3uky. JlokTopcka nucepraiyja caapXH IIecT moriasiba, u To: 1. ¥YBoa (ctp. 1 mo 23), 2.
Exkcnepumentannu geo (ctp. 24 no 31), 3. Pesynaratu ucnutuBama (ctp. 32 mpo 108), 4.

Juckycwnjy ( ctp. 109 no 132), 5. 3akseyuak (ctp. 133 mo 134) u 6. Jluteparypa ( ctp. 135 10
151). Ha kpajy TekcTa nucepranyje Hajasu ce buorpaduja kanaumaara u o0aBe3He U3jaBe.

2.2. Kparak npuka3 nojeqiMmHa4YHUX NMOrJaB/ba

2.2.1 ¥YBoa (mornassee 1.) nokropcke aucepranuje Jlazapa Kanyheposuha cactoju ce
U3 JIBa JIeTa:

- YBoaHO pasmartpame (rotnoriasibe 1.1.) je 1e0 y KoMe ce M3HOCe MOCTYJIaTH U

IUJb T€3e. Y OBOM JIeTy KaHIUJAT HCTUYe ToBehaHO HHTEpECOBamkE Y CBETY 3a UCTPAKUBAHA
U TpaKTUYHY NPUMEHY MPUPOAHMX MHUHEpajia Kao copOeHaTa XepOuuMIa W TMEeCTUIUAA.
[Toceban Harnmacak cTaBjba C€ Ha HHUXOB JOMPHHOC TPU CMamemy 3araliema 3eMJbUINTA U
JKUBOTHE cpeawHe. bynyhm nma ce Texu eduUKacHUM a EKOHOMHUYHHM aJCcopOeHCHMA,
MPUPOJTHU MUHEPATH KA0 MITO CYy (PUITOCUITUKATH, IOKA3aIIU Cy C€ BPJIO CBPCUCXOTHUM.
[{nsp ucTpakuBama JOKTOpCKe aucepranuje, Jlazapa Kanyheposuha, je ananmsa copnimoHux
CHOCOOHOCTH M €(UKACHOCTH, Ca jelHE CTpaHe HEOPraHCKOI MOHTMOPHUOHMTA, a ca JIpyre
CTpaHe OpraHCKH MOoA(GUKOBAHOT MOHTMOPHUOHHTA (boroBuHa) ca
hexadecyltrimethylammonium bromide (HDTMA-Br) u phenyltrimethylammonium chloride
(PTMA-CI). CopriioHa crmocoOHOCT M jJETHOT W JAPYror MOHTMOPHUOHUTA UCTIMTHBAHA j€ U
peaKkIju ca HEJOHCKUM xepoumuauma U To ca C-MeTonaxjiopoM M KJIOMa30HOM jep ce oba
XepOuLuIa MoCIeIHUX TOANHA HHTEH3UBHO KOPUCTE Y Cy30Hjaly KOPOBCKHUX Onsbaka.

- Ilpersien ommTux mojMoBa (motnoriasibe 1.2.) caapxu JaUTEpaTypHE MOJATKE O
JI0CaIalllbUM Ca3HambUMa O (PU3MYKUM M XEMHUjCKUM O0coOMHaMa MHHEpaja KOpUIINeHUM y
OBO]j TOKTOPCKO] aucepranuju. ObpaheHu cy OCHOBHHU TTOjJMOBH:

- [nune u munepanu enuxe KOjU jacHO AePUHHINY TojaM "TJIMHE" W MHHEpale MOTKIIACE
dbunocwiMkaTa Koju ¢y 00xBaheHr OBUM Ha3WBOM.

- Ommry mojmanmu o JOKaMWTeTy boroBwHa y KpaTKMM MpTaMa MPUKa3yjy TMO3HIIH]Y
pacrmpocTpamema U reoJiomke rpahe mpodwuna, yexuma OCHTOHHWTA, OJAKIEC jé U Y3eT
MaTepHjal 3a aHalIu3e.

- Ilpomec coprmmje caapxku oOjammbebe OBOT (PeHOMEHA M CBUX IOJMOBa KOJH CY BE3aHH
Bera.

- MexaHu3MH COpIIIHje OpraHCKe MaTepHje Ha MUHEpaiuMa (Gpakiuje TIUHE CaapKe OMHUC
CBUX IMO3HATUX MEXaHW3aMa KOjU C€ MOTY jaBUTH MPWIMKOM HHTEPAKIHje PasTUuIUTUX



OpPTraHCKUX KOMITOHEHTH ca (MIIOCHIMKATHMa, Ka0 M YTHIIA] KHCEJIOCTH CPEeIUHE Ha TpPOIIeC
copriyje.

- Oprancka maTepuja y 3eMJBMINTY W HEH YTHIQ] HA COPIIH]Y TMECTUIHJA TMPEACTaBba
IpUKa3 yTUIaja XYMYCHUX, XYMHUHCKUX U (DIyBUHCKMX KHCEJIMHA Ha MpPOLEC COpPIMIHje
semspuiTa. OpraHcka MaTepHja y 3eMJBHINTY je BeoMa BakHa jep moBehaBa aacopniuoHy
CHOCOOHOCT 3€MJBHILTA.

- I'mnuoBuTa (pakiuja y 3eMJBHINTY U HEH YTHIA] HA COPIIIH]Y MECTULHA Jaje MpHUKa3
yTUllaja MUHEPAJTHOT cacTaBa, MEXaHW4ke (pakiuje TIUHE y 3eMJBMINTY, Ha MpOIeC
copruje nectTuruaa. Mexannuka (pakiyja TJIMHE 3eMJBUINTA, TIOPE]] OPraHCKe MaTepHje,
uMa HajBehM yTuIaj Ha COPIIMOHY CITIOCOOHOCT 3eMJBHIITA IpeMa MECTULUINMA.

- Momudukanuja cMeKTUTa Aaje neTajbaH onuc Moaudukaiuje (uaocuinkaTa (CMEKTHUTA)
HEOPraHCKUM H OpPraHCKMM KoMIulekcuma. [IpukazaHa cy jJocafaiima HUCTPaKUBamba
HEOPTraHCKUX M OpPraHCcKu MOAM(GUKOBAaHMX MHUHEpalia a yjeJaHO je objallmheHa U IMojena Ha
opraHo(puiiHe U aJICOPITUBHE TTIUHE.

- Copriyja mecTuIrIa 1mojallkaBa Mpolece y 3¢MJBHINTY M YTHIA] TIECTUIIUIa Ha KUBOTHY
cpeauny. Omnucanu cy C-MeToNaxjaop U KJIOMa3oH KOjU Cy W KopullheHH y aucepTraiuju 3a
npaheme copriyje Kol HEOPraHCKUX U OPTraHCKH MOJIU(DUKOBAHUX MOHTMOPHOHUTA.

2.2.2 ExcnepuMeHTAJHH J1e0 (IOTJIaB/be 2) CacTOju C€ OJ MPHUIIpPEME y30paka U
IprKa3a MeToJa MPUMEHEHHUX Yy JIa00OPaTOPHjCKOM pajly a cacTojH ce Of Ba MOTIOIJIaBJba:
- Ilpunpema y3opaxa (nmotmnoriasibe 2.1.) MpuKyje JUCTY XeMHKaIH]ja Koje cy KopuinheHne y
EKCIEPUMEHTAIHOM pajy, IpuremMy Heopranckor Na-MOHTMOPHOHHUTA Kao U MoAu(dUKaLujy
MOHTMOPHOHHUTA Ca JIBa OpraHcka KOMIUIEKca of Kojux je jeman arukiandad, HDTMA-Br, a
apyru muknndan PTMA-CIL. McnutuBama cy u3BpIICHa MOAU(UKALMjOM MOHTMOPHOHHUTA
npema Kamanutety katjoucke usamene (CEC) u o 25 % CEC; 50 % CEC; 75 % CEC u 100 %
CEC ca 00a oprancka KOMILIEKCA.
- Memooe ucnumuearba (MOTIOTNIaBJbE 2.2.) j€ 1€0 Y KOME Cy MPUKA3aHE METOJIC U YCIOBU
noj kojuMa je m3BoheH ekcnepuMmeHT. KopumiheHe merone cy mpeacTaB/beHE y IIECT
noTnorjasjba. Kamanmurer KaTjoHCKE U3MEHEe u3MepeH je ymorpeobom Cu-TpueH
(TpHETWJIGHTETpAaMHH) KOMIUIEKCAa a XEeMHjCKa aHajgu3a pOBHOI M Na-MOHTMOPHOHHTA
ypahena je ICP-OES wmeromom a cemukBaHTHUTaTuBHa aHanu3a SEM-EDS wmetomom.
,JICIUTHBame y30paka METOJIOM peHAreHcke audpaxiuje” paleHo je Ha OpjeHTHCAHUM
mpenaparuMma Mpud 4deMmy je mnpaheHa NMpoMeHa BEJIMYMHE 0a3ajHOT pacTojamka M yina3ak
OpraHCKUX KaTjoHa y MelycnojHu mpoctop kKao M uHTepakuuja ca C-MeTogaxopoMm H
KJIOMa30HOM. ,,/IcriuTHBame y30paka METOIOM HH(panpBeHe crieKTpockonuje* omoryhuio je
MPENO3HaBalkbe MUHEpalHE BpCTe, MO3UIHMjy OKTAaeAapCKUX M TeTpaelapCKUX JUCTOBA,
UACHTUGUKAIM]Y (QYHKIIMOHAIHUX Tpyla MHUHEpaja, OPraHCKUX KOMIUIEKCa M TECTHUIHJIA.
,» T€pMHYKa MCTIMTHBaKka y30pKa‘“ Mmokazajga Cy TePMHUYKY CTAOMITHOCT Na-MOHTMOpPHOHUTA,
npoMeHy cTabuiHOCTH HakoH Mmomudukanuje ca HDTMA® u PTMA™ katjoHOM Kao u
IPOMEHY TeMIlepaType CTa0WIHOCTH HakoH coprurje C-MeTonaxjiopa U KJIOMa3OHA.
"HcnutuBame METOAOM CKeHupajyhe eleKTpoHCKe MMKpOCKONHuje TpuKazaHa je
MopdoJiorrja TOBPIIMHE MOHTMOPHOHUTA TIpe W TMocie MoAWQHUKAIHNje OpPraHCKUM
KOMIUIEKCMMa Ka0 W CEMHKaBHTUTATHUBHU XeMHUjCKH cacTaB. "McnuTuBame y3opaka bach
a7ZICOPIIIIMOHOM METOJIOM* omucyje cremned copniuje C-Meronaxjgopa M KJIOMa3oHa Ha
HEOPraHCKOM M OpPraHCKH MOAW(HUKOBAaHUM MOHTMOPHOHUTHMA.

2.2.3 Pe3yaTaTH HCOUTHBaKa (TI0TJIaBJbE 3.) 0Opal)eHn cy y OKBHpY LIEeCT LEeJIMHA ca
NOTIOIIaBJbMMAa M IPUKA3aHU Cy y3 TEKCTyajdHa TyMadema, MperjegHe Tadeine W CIMKe
(mujarpaMe), KOju WIIYCTPYjy HCTpaXMBama, a JOOMjEHU pE3yNTaTH Cy IUCKYTOBAaHU Y3
KOHIIM3HA TyMadema. JleTabHa KapakTepu3alrja MOHTMOPUOHUTA U COPIIIH]jE€ XepOuIuaa Ha
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HEOPraHCKOM M OPraHCKOM MOHTMOpPHMOHHMTY TMpHKa3aHa j€ pe3ylTaThMa HCIUTUBamba
y30paKa XEMHjCKOM aHaJM30M, METOJ0M pEeHIreHCKe Audpaxiyje, MeTogoM HH(ppamnpBeHe
crnektpockonje (FTIR), TepmuukuMm wucnuTuBamuMa, batch amcopmimjom u meTomom
ckeHupajyhe eneKTpoHCKe MHKpOcKopHje. Kanayumem xamjoHcke usmeHe U XeMujcka
ananuza poeHoz u Na-mMoHmMopuoHuma TIOKazaja j€ CYIUTHHCKE pa3lIiKe Yy MOTrJeay
canpkaja OutHux enemenara, Ca, Na u Mg. Pe3yimamu uchumusarea y30paka memooom
penozencke Ougpakxyuje TIOKa3aau Cy J1a je pOBHU Y30pak MUHEpaJT MOHTMOPHOHHUT Kao U Ja
je nakon moauduranuje montmopuonuta ca HDTMA' u PTMA" katjonom momuio je 1o
nmpoMeHe W ToBehama 0a3HOr pacTojamka y 3aBHUCHOCTH OJ cTerneHa 3acuhema. Copriuja
xepounuaa (C-metonaxmnop u kioma3oH) Ha HDTMA-MOHTMOPHOHUTY je MoKa3ajia BEIHKe
npoMeHe 6a3Hor pactojama (dgp;) AOK Cy HCTE€ TIPOMEHE Ko copriije xepounmmaa vHa PTMA-
MOHTMOPHOHUTY 3HA4YajHO Mame. Pe3yimamu ucnumusared y30paka Mmemooom uHgpaypeene
cnexkmpockonuje (moraasibe 3.3.) mokazanu cy ce nmpomene y obmactu ox 4000 go 250 cm™.
Ha ocHOBY mpomMeHe MHTEH3UTETa U ITOMepama TajJacHor Opoja Be3aHor 3a BajneHTHe H-O-H
BuGparmje (3430 cm') kao M mMojaBe HOBMX AamCOPIIMOHMX Tpaka (2926 m 2854 cm™),
onpehen je cremeH MoauduKalMje ca OpPraHCUM KOMIUICKCMMA W TIpeNa3aKk IOBPLIMHE
MUHepana w3 xujapodwine y xuapodoOHy. Mexanuzam coprmuje C-meromaxiopa u
KJIOMa30Ha, Y HEOPraHCKUM M OPraHCKM MOJIM(UKOBAaHMM MOHTMOPHOHMTHMA, TpaheH je
MIPOMEHOM TT0JIOXkKaja aOCOPIIIMOHUX Tpaka YUCTHX XepOWIMIa M TOJI0Kaja aOCOPIIIMOHUX
Tpaka copboBaHuX xepouuunaa. Pezynratu cy moxazamu ga ko HDTMA-moHTMOpHOHUTA
JIOJIa3H [0 Y4ecTBOBama KapOoHmIHe rpyie, C-meromaxiopa (1674 cm™) u knomasona (1705
cm™) y BE3UBamby 3a HEOPraHCKU M OPraHCKM MOHTMOPHOHUT 10K kox PTMA-
MOHTMOPHOHHUTA JI0JIa3W JI0 CTBapama 7-m Beze u3Mmel)y OeHzenoBor mpcerena (1500, 1474,
1461 cm™) PTMA™ katjona u C-meronaxiopa (1462 cm™) u kiomasona (1460, 1446 cm™).
Pezynmamu mepmuuxkux ucnumugarea y3opaka cy JedUHHCATN CBaKy TeMIlepaTypHY
IPOMEHY BE€3aHy 3a HEOPTaHCKHU U OPraHCKH MOHTMOPUOHHMT Kao U copruujy C-mMeronaxiaopa
¥ KjJoma3oHa. Pe3ynratu cy mokaszanu mpoMeHe y Tpu Kopaka: (1) pekiuje aexuapartaruje
MOHTMOPHOHUTA, (2) peKije oKcHaluje ajgcopboBaHe opraHcke marepuje u (3) peakuuje
JIeXUAPOKCHUIIalje MOHTMOpHOHHTA. [IpeMa mobujeHuM pe3ynraTuMa mporec AeXuapaTaiuje
ce oasuja 10 250°C. Pekuyje okcuaanuje aacopOoBaHe OpraHcke MaTepuje ce OBHjajy y TpU
daze. [IpBa dasza oxcumanuje ce jaBmba uzmehy 235 u 380°C, apyra uzmely 300 u 560°C, a
tpeha wm3naxg 500°C. Pesynratu TG wucnuruBama HDTMA u PTMA-moHTMOpHOHUTA
MOKa3aJin Cy TPH Kopaka ryouTka mace y mHTepBainy mo 250, 250 go 500 u muznax 500°C.
Pezynmamu ucnumusarwa yzopaxa memoodom ckeHupajyhe enekmponcke MuKpocKopuje
MOKa3ajy Cy Ja JA0ja3u J0 IpoMeHe MOPQOJIoryje MOBPIIMHE OPraHCKOT MOHTMOPHOHUTA Y
onHocy Ha Ha-monTmopuonur. Ilpomene cy 3amaxeHe y pas3lMcTaBama arperata u
3aKpUBJHEHOCTH Ha pyOOBHMMA JINCTOBA U OHE ce moBehaBajy ca moBehameM KOHIIEHTpalje
opranckor komiuiekca. Jade cy mzpaxene kog HDTMA-moutmopronuta Hero kogq PTMA-
MOHTMOPHUOHHUTA HITO c€ MOKe BUAETH Ha ciinkama CEM.

Pesynratn Batch ancopmnmuje C-meromaxiopa W Kioma3oHa y oba ciaydaja, HDTMA -
MoHTMOpHOHUTa U PTMA -MOHTMOpPHOHUTA, MTOKa3yje TpeH ] noBehama coprimje necTuuaa
KOJH Ce€ jaBJba ca nmoBehameM KOHIIEHTpAIMje OPTaHCKOT KOMIUIEKCa. Y TBpI)EHO je MOCTOjarmke
NO3UTHBHE Be3de m3Mely mapamerpa PpojHATUXOBOr KOePUIMEHTa U CaAp)Kaja OPraHCKOT
yJIrJb€HWKa Ha TMOBPIIMHU M Yy MelyclaojHOM mpocTopy MOHTMopuoHHuTa. HaBenenu
koeuuujeHT ce kpehe ox 6.1 1o 18 3a HDTMA - mouTMopuonuT ca C-meTonaxyiopom u 1.6
10 4.9 3a PTMA -mont™Mopuonut ca C-meronaxiopoM. Copriyja KIoMa3oHa je ToKasala
Hwke @pojumxose koepuiuente 3a HDTMA - moutmopuonut ox 4.1 mo 11.1 a Bume 3a
PTMA -mouT™MOpuoHHMT U TO of 2.1 no 5.9. O6a xepbuumna Ha cOOHO] TeMIlepaTypu IO
IPUPOIM TOCEAY]Y BUCOK apuHUTET mpema XuapopoOoHumM rpynama koje nocroje y HDTMA
- MOHTMOPUOHUTHUMA WM 7- 7 Be3aMa koJg PTMA -MOHTMOpHOHUTA.



2.2.4 JIuckycuja (normnassbe 4.) caapKu HHTEPIPETALN]y U IOBE3UBAbE pe3yiTara /1a
Ou ce wum3paswia U obOjacHWIAa €e(PUKACHOCT MOHTMOPHOHHMTA 3a COPIIH]Y XepOunumia.
YTBpheHo je n1a TpeTMaHoOM 3a 24" nonasu 1o noeehama NaO 3a 7.5 nyta. [ToBehame 6a3HoOTr
pacrojama MPOU3AILIO je YCIIen pa3uduTe OpjeHTalje y MelhyciojHoM mpocTopy Koja ce
Kpehe o1 MOHOCIOja, TPEKO JIaTepalHOT ABOCIOja 10 IceymoTpocioja. [Ipomene GazHor
pacrojama y PTMA-MOHTMOPHOHHUTY Cy Make 300r miaHapHe opjentanuje PTMA™ katjona.
Ja je oo 10 MHTEpaKLMje OPTaHCKUX KOMIUIEKCa U MOHTMOPHOHHTA JIOKA3 je CMAambCHe
WHTEH3UTETAa U MoMepama ancoprmrone tpake H-O-H BuOparuja Ha HUXKe TaslacHe OpojeBe
y3 MOjaBy HOBHUX alCOPIIMOHMX Tpaka KapaKTePHUCTUYHUX 3a BaJICHTHE U JAedopMariioHe
BuOpamje CHs, CH, u C=C rpyma. Cmameme TryOuTKa Mace, y MpoIecy JIeXuaparaiuje
HacTaje ycien 3amMeHe MeljyciojHe BoJe OpraHCKMM KOMIUIEKCOM 4Hja Ce OKCHJaluja
onBujana y Tpu (aze. Y npBoj (a3u okcumanuje octatak yrJbeHUKOBUX M a30TOBHX aToOMa,
KOjU HUCY UcHapuid, (popMupain cy HpHU OCTAaTaK Ha3BaH ‘‘IpBeHM yrasb . OBaj opraHcku
ocTtatak y MelyciojHOM MPOCTOPY CaTOjUu C€ O]l JeMHOCIOJHUX M JABOCIIOJHUX YTJbEHHUKOBUX
aToMa TapalelHUX aTyMOCWIMKAaTHUM cilojeBUMa. Moaudukangja MOHTMOPHOHUTA
OpraHCKUM KOMILJIEKCOM [IOBeJla je [JI0 CMamema TeMIepaType JeXUApOKCHIIalje
MOHTMOPHOHHUTa 300T Be3MBamka METWUJ TIpyla OpPraHcKor kKomiuiekca 3a Si-O MOoBpIIUHY
TeTpaegapckor nucra MoHTMopuoHuTa. Copruuja C-Meronaxjiopa Ha HEOPraHCKUM U
OpPraHCKMM MOHTMOPHOHHTHMA ITOKa3aja je 1a, OCHM Yy cilydajy y3opka 1P, cy cBe coprnuunone
U30TEpME HEJIMHEAapHOr THIA, Ha INTa Cy YyKazajne U BpeaHocTd DpojHIUIMXOBUX
KoeuuujeHara, 1/n, ca TpeHIOM MOpacTa COpIIHje: POBHH y30pak < Na-MOHTMOPHOHHT <
PTMA-mouT™MOpruonuT < HDTMA-MOHTMOpPHUOHHT.

2.2.5 3ak/byyaK y KpaTKUM Te3ama IpUKa3yje HajpeJeBaHTHHUjE MOJATKe O KOjUX je
KaHIuAaT J0LIa0 Ha OCHOBY €KCHEPHMEHTATHMX HCTpakKHBama, a cacToju ce u3 cienehux
CTaBOBA!

EdukacHocT coprimje MOHTMOPHUOHWTA IpEeMa HEJOHCKUM XEpOWIUMIuMa 3aBUCH O]
XEMHjCKOT cacTaBa, KallUTeTa KaTjOHCKE U3MEHE U BeJINYMHE YECTHIIA.

Cop0OoBaHu MOJIEKYJIM OPraHCKUX KOMIUIEKCa yia3e y MelyyciojHu npoctop u pacrnopelyjy ce
Ha pa3jIMyuTe HAaYMHE, Y 3aBUCHOCTH OJ] FbUXOBE CTPYKTYPE U XEMHUjCKOT CacTaBa U BEJIUYHHE
IITO IOBOJIM JI0 poMeHe Oa3He pediekcuje.

VY copnimju C-meronaxjopa M kKioMa3zoHa y Heopranckom ¥ HDTMA-MOHTMOpHUOHHTY
ydecTByje KapOoHMIIHA rpyna JoK ko PTMA-MOHTMOPHOHHTA J01a3H JI0 CTBApALE T-T BE3eE
u3Mel)y 6eH3eHoBor npcTeHa C-MeTonaxjaopa M KJIOMa3oHa M apoMaTHuHor npcrena PTMA®
KaTjoHa.

Temneparypa pasrpagwe HDTMA u PTMA-MOHTMOpHOHHWTA je HWXa y ogHOCcy Ha Na-
MOHTMOPHOHHUT JIOK jeé TyOuTak Mace HajBehu y Ipyrom KOpaky pa3rpaame OPTaHCKUX
MOHTMOPHOHHUTA ca XepOUIUANMA IIITO TOTBPhyje COPIIIH]Y.

Bumm caapsxaj HDTMA' katjoHa y opracku Moau(MKOBaHUM MOHTMOPHOHHTHMA C€
MOoKa3ao Kao JEeJIOTBOpaH NPHIMKOM coprije C-Meronaxiopa W KiomMazoHa. YTBpheHO je
NoCTOjame MO3UTHBHE Beze m3Mmel)y mapamerpa Ky m cazmpikaja opraHckor KOMIUIEKCA Ha
MOBPIIMHK Wy MehyciaojHOM mpocTopy MoHTMopuoHuTa. Ha ocHoBy ®DpojHIHMXOBUX
KoeuIMjeHaTa U3BE/IEeH je OIIITH TPEeH]I opacTa copmiuje y cieaehem HU3y: pOBHH Y30pak
< Na-moutmopuonut < PTMA-mouT™Mopuonuntn < HDTMA-montMopuonut. Takobe,
noBehameM konnentpamuje HDTMA u PTMA kowmriekca (25 %; 50 %; 75 %; 100 % CEC)
coprmwja ce nmoehana.




XepOuIuIu 1 MEeCTUIMIN Ka0 U BbUX0Ba NMPUMEHA Y TIOJHOTICUBPEIN UMajy JUPEKTaH YTHUIA]
Ha JXMBOTHY cpenuHy. Pa3Boj edukacHor copOeHTa je 011 BEIMKE BAXHOCTH 3a UHIYCTPU]Y U
OYyBam€ )KUBOTHE CPEIHHE.
[lpema mnpuka3aHuM pe3ynraTumMa MoAM(HUKOBaHE MOHTMOPHOHHTCKE TIJIMHE boroBuHe
MpeACTaBsbajy euKacHe COpOCHTE MECTUIM/IA all OCTaja Cy MHOTa OTBOpEHa IMUTama Kao
mTo cy yruuaj mormyHe cyncrutymuje Ca ca Na, moaudukanuja ca MaauM OpraHCKHM
koMruiekcuma (TMA) wnm yrunaj pH-BpenHOCTH U TemmepaType NpUIMKOM MOAu(UKaIuje.
Oga mpoOGieMaTHKa OTBapa MPOCTOP 3a Jlajba UCTPAKUBAbA Yy JIOMEHY COPILHKjE U 3aIUTUTE
KHUBOTHE CpPEIUHE.

2.2.6 JIuteparypa Y aucepTauuju je Ha MpaBWIaH HAYMH HaBeleHO 146 pedepeHIH.
N360p pedepenin je akTyenaH U oAroBapa npeaMeTy npoydaBama.

3. OIIEHA IMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMeHOCT M OPMTHHAJIHOCT

- Ilpumemene MeTole OXHOCHO AaHAJIWTHYKA TEXHWKA Ca WMHCTPYMEHTUMa BOleHHM
KOMITjyTepUMa ca ayTOMaTCKOM aKBU3WIMjOM II0/IaTaKka IIOKa3yjy CaBpPEeMEH MpPUCTYI
HCTpaXXMBAYKOM PaJly ayTopa OBe IOKTOPCKe aucepranuje, Jlazapa Kamyheposuha.

- HcnutuBame opraHcke Monau¢uKanyje MOHTMOPHMOHHWTA, ca Jokajaurera boroBuHa,
[UKJIMYHUM 1 allUKJIMYHIM OPTaHCKHM KOMIUIEKCHMA, ITPBH ITyT je o0yxBaheHa OBUM pasioM.
Ilopen ToOra, HCHUTHBAaKE COpIIHUjEe MOCEOHO KIOMa30HA, MPEIACTaBba OPUTHHAIHH
HOYXBaT, 0 Ca/1a HETIO3HAT Y CBETCKOj JINTEPaTypH.

- 3Hayaj TOKTOPCKE AMCEepTallije HCIojbaBa ce U Kpo3 T00UjeHe pe3yaTare Koju Hac ynyhyjy
y JIO cajia Hero3Hara ca3Hama 0 MOAU(UKAIIj1 MOHTMOPHUOHUTA N3 boroBuHe ca opraHckuM
KOMILIEKCUMa U BUXOBUM MoryhHocTHMa y copnuuju nectunua. bynyhu na cy munepanu
Ipyne CMEKTHTa pECIPOCTPABCHH Yy TPHUPOIN, HCTPAKHBAKBE HUXOBHX COPIIMOHUX
CBOjCTaBa 0/ BEJIMKOT j€ 3Hauaja 3a MpUMEHY Y MOJBONPHUBPEaH, NpeunithaBamy Boga Kao U
BEJINKO] IPUMEHH Y Pa3IMYUTUM CETMEHTUMA 3aIITHTE )KUBOTHE CPEANHE.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY M KopuITheHY JUTEPaATYPVY

VYV nucepranmju je Ha TpaBWJaH HauuH HaBeneHo 146 pedepenum. M360p pedepeniu je
aKTyeJlaH U OJIroBapa MpeaMeTy NpoydaBama, MoJpkKaBa METOI0JIOTH]Y, Pe3yJITaTe U lUXOBY
WHTEPIPETAIH]y.

3.3. Onuc ¥ aIeKBATHOCT NPHMMELEHNX HAVYHUX METOAA

[lpuMemeHe eKcrepuMeHTalTHE METOJIE Cy CaBpEeMEHE M NMPUMEHHBaHE ca oaroBapajyhom,
caBpeMeHoOM ompemoM. Hymepuuke merone 3a oOpady moaaraka KopuiiheHe y OBOM pany,
Takohe Cy TpHMEpeHe 3axTeBUMa CaBpPEeMEHUX ToTpeda 3a  WHTEPHpeTalHjy
EKCIIEPUMEHTAITHUX Pe3yIiTaTa.

3.4. IIpyMMeH/bUBOCT OCTBAPEHUX PE3VJITATA

OBaj pax je ekcliepuMEHTalHe Npupojae. MeTojojorHja M YCIOBH pajia MPELU3HO Cy
W3HECEHU TaKo Ja je ca oaromapajyhom ompemom Bepudukammja qo0HjeHHX pe3yaTara y
HOTIYHOCTHU MPOBEpPJbUBA U TPUMEHIBHBA.



3.5. OueHa J0OCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHANIATA 32 CAMOCTAJIHHA HAVYHHU Paa

Kangunmar je TokoM u3paje aucepTamuje y MOTIYHOCTH OBJIAJa0 METOJIOJIOTHJOM HaydHO-
UCTPAXKUBAYKOT pajia, UCIIOJBHO je CAMOCTATHOCT M CTPYYHOCT y IPETPaXKHBamby CaBpEeMEHE
JuTEpaType, MPUIIPEMU W peau3alfju CeKCIIepUMEHaTa, KapaKTepu3alliju MaTepujayia u
aHanmu3u po6ujeHux pesynrara. CrocoOHOCT je 3a CaMOCTAIHM HAay4YHM pajl IITO je MOKa3ao
peanu3anijoM TUTAHUPAHOT WCTpPaKMBama OJf TOYETHE HJAeje A0 3aBpIIETKa JOKTOPCKE
JycepTanuje, Kao U 00jaBJbUBakb-eM HAYYHHX PaJioBa Yy YaCOMUCHMA M ydemrheM Ha HayYHUM
KoH(pepeHmjama.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIIPUHOC

4.1. Ilpyka3 ocTBAPEHUX HAVYHUX JONPHHOCA

[Ipahemem edekaTa MHTEpAKLIK]jE TPUPOAHOT MOHTMOPHOHHUTA €A OPTaHCKUM KOMIUIEKCHMA U
MeCTUIIUIMMAa Y OBOj JOKTOPCKO] IHCEpTaluju JOOWjEeHH Cy pe3yiaTaTH YHjOM CY
UHTEPIPETAOM OCTBAPEHHU ciiefiechu OpUrHHATIHY HAyYHH JJOTIPHUHOCH:

- Ilokazana je moryhHocT MoanduKkanuje MUHEpana Kako OM ce COPIIIMOHE KapaKTepUCTHUKE
no0oJbIaNIe ¥ YKa3aHO Ha BKHOCT IMO3HABAaa HEOPTaHCKO-OPTaHCKUX MHTEPAKIIH]a;

- Jlokaszano na Beha konnentpamuja HDTMA® u PTMA® kaTjoHa y MOHTMOPHOHHTHMA
mpornopiroHanHa copruju C-MeTonaxyiopa u KJIOMa30Ha;

- JlokazaHo na TpeHJ mopacTta coprmiyje, oba xepOumuaa, ca IopacToM KOHIIEHTpaIuje, uie
npeMa Hu3y: poBHH y30pak < Na-MOHTMOpHOHHUT < PTMA-mouT™Mopuonutn < HDTMA-
MOHTMOPHOHWUT;

- Jlucepramyja Jaje 3HayajaH JONPUHOC OOJbEM pa3yMeBalmy MeXaHu3ama COpIIHje
MPUPOTHUX MUHEpaJia U XepOouIuaa U orBapa MoryhHOCT kopuihera MOHTMOPHOHHUTA Kao

NOTEHIIMjaJTHe IPUPOTHE CUPOBUHE 3a COPIIIM]Y XEpOHUIIHIa Ka0 OTECHIMjaTHUX 3arahuBaya.

4.2. KpuTuyka aHaJu3a pe3yarata HCTPaKUuBaHA

Joxropcka Tte3a kaHmumata Jlazapa KamyhepoBuha, y MeTOmoJIOIIKOM CMHUCITYy HeMa
nponycra. VHTepnperanuja pe3yaTrara je pa3BHjaHa INpeMa 3aKjbydKy KoOju je y 1100poj
CarJIaCHOCTH Ca JINTePaTypHUM HOAALMMA.

Crneneha uctpaxuBama MOry OUTH yCMepeHa Mpema yTHIajy notnyHe cyncrurynuje Ca ca
Na, 1 06pHyTO. BayKHO je YTBPAUTH U TEPMHUYKY CTAOMIIHOCT OPTraHCKHX KOMJIEKCa KOja HUCY
a/ICKBaTHO pa3jallllbeHa Kao M MOJU(HKAIM]y MOHTMOPHUOHHTA Ca MAaJHM OPTraHCKUM
KoMITekcuma kao mro je (TMA).

4.3. Bepudukanyja Hay4yHor JONPHHOCA

Jlo canma cy U3 oBe TOKTOpPCKE AMCepTalnje o0jaBibHa JBa pajia y MehyHapoIHUM Yyacomucuma
ca SCI, xao u 2 caonmrema Ha Mel)yHapoiHUM KOH(epeHIMjaMa mTaMIiaHa y U3BOJYy U jeTHO
CaOMIITEHE Ca HAIIMOHAIHOT CKYTIa, IITaMIIaHO Y TeJTUHH.



M22 — Pax y ucrakuyToM yaconucy meljynapoanor 3Hauaja

1. Tomi¢ P. Z., Kaluderovi¢ L., Nikoli¢ N., Markovi¢ S. and Makreski P. 2016.
Thermal investigation of acetochlor adsorption on inorganicand organic-modified
montmorillonite. Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, 123, 2313-2319.
ISSN: 1388-6150 (Print), ISSN: 1588-2926 (Online), IF: 1.953. DOI: 10.1007/s10973-
015-5102-2.

M23 - Panx y yaconucy mel)ynapoaHor 3Hauaja

1. Kaluderovi¢ M. L., Tomi¢ P. Z., Purovi¢ -Pej¢ev D. R., Vuli¢ J. P. and Asanin P. D.
2017. Influence of the organic complex concentration on adsorption of herbicide in
organic modified montmorillonite. Journal of Environmental Science and Health, Part
B, Vol. 52, No. 5, 291297, ISSN 0360-1234, 1IF: 1.362. DOI:
10.1080/03601234.2017.1281636.

M34 - Caonmrema ca Mmel)yHapoaHUX CKYNOBa IITAMIAHU Y H3BOLY

1. Kaluderovi¢ L., Tomi¢ Z., Purovi¢ R. and Milosevi¢ M. 2016a. Influence of the
organic complex concentration on adsorption of herbicide in organic modified
montmorillonite. Geophysical Research Abstracts 18: EGU2016-3425.

2. Milosevi¢ M., Kaluderovi¢ L. and Logar M. 2016b. Color measurement of methylene
blue dye/clay mixtures and its application using economical methods. Geophysical
Research Abstracts 18: EGU2016-4230.

M63 — Caonuureme ca CKyNna HAllHOHAJTHOT 3Ha4Yaja IITAMIIAHO Y HEeJTUHH

1. Tomi¢ Z., Dugali¢ G., Gaji¢ B., Kaluderovi¢ L. and Purovi¢ R. 2013. Adsorpcija
herbicida u neorganskom i organski izmenjenom montmorionitu, XVIII Savetovanje o
biotehnologiji sa medunarodnim ucesc¢em, Zbornik radova, Cacak, 15-16 mart, Vol.
18, (20), 185-193.

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOI

Hokropcka muceprauuja Jlazapa KamyhepoBuha, num. WHX. reonoruje moja HACIOBOM:
,Copnija xepOWmuaa Ha HEOPraHCKOM U OPraHCKd MOAM(UKOBAHOM MPHUPOTHOM
MOHTMOPHOHUTY U3 BoroBuHe* mpencraB/ba OpPUTHHATHO HAY4YHO JEJO0 M MMa 3HavajaH
HayYHH JIONPHHOC y O0JacTH NpUMEHkEHEe MuHepajoruje. PesynraTtm oBe JOKTOpCKe
JcepTalyje 1ajy 3HadajaH JOIMPUHOC 00JbEM pa3yMeBamy MEXaHW3aMa COPIILN]e IPUPOIHUX
MuHepana u xepounuaa. Takohe, mokasyjy MoryhHOCTH MoaudUKaIHje MUHEpalla Kako Ou ce
COPIIIMOHE KapaKTepHCTUKE MOOOJbINANe M YKa3yjy Ha BaXXHOCT IO3HABaHka HEOPIaHCKO-
OpPraHCKHMX MHTepakuuja. Kanaumar je y eKCleprMEHTAIHOM JIeNly MCTPaXHBamba YCHEITHO
IPUMEHHO Pa3InIUTe METOJIe Koje cy My oMoryhuiie 1o01jame peeBaHTHUX pe3yJiTaTa Koje
je TpaBWIHO TyMauyno W KOMEHTapucao y CKIaay ca paclojOXHBUM JHUTEPATypHUM
nojanyuMa. 3aKkJbydl Cy J00po (GOpMyNIHCaHU M TPABHIIHO HM3BEACHU M Y MOTIYHOCTH
npousuiaze u3 JoOujeHmx pesynrara. Jluceprammja orBapa MoryhHocT kopwuimhema
MOHTMOPHOHHUTA Kao TMOTEHIUjalHE NPUPOIHE CHUPOBMHE 3a COPHIHM]Yy XepOuuuaa Kao
noTeHMjatHux 3arahuBada. Kommcuja Takohe KkoHcTaryje ma je ypaheHa IJOKTOpcKa



JUcepTalyja HamrcaHa rmpemMa CBUM CTaHAapAuMa Yy HayYHOUCTPaKMBAuKOM pajy, Kao U J1a
UCITyHhaBa CBE YycloBe mpenBuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM 0Opa3oBamy, CTaHIapauMa Hu
Craryrom YHuBepsurera y beorpany - Pyaapcko-reonomnikor ¢gakynrera.

Komucuja mnpemnaxe HacraBno-nayunom Behy VYuuBepsutera y beorpamy - Pynapcko-
TeOoJIOMIKOT (haKyaTeTa J1a ce JOKTOPCKa AUcepTalnja moja Ha3uBoMm: ,,Copnumja xepouumnaa
HA HEOPraHCKOM H OPraHCKM MOAM(HMKOBAHOM NPHPOAHOM MOHTMOPHOHHUTY W3
Borosune‘ xannunara Jlazapa Kanyheposuha, num. nxx. reosoruje, mpuxBaTH, H3JI0KA Ha
YBHJI JaBHOCTH M YIYTH Ha KOHA4yHO ycBajame Behy HayyHMX 001acTH TEXHMUYKHX HayKa
Yuusepsutera y beorpany.

V¥ Bbeorpany, 1. 10. 2017. ronune YJIAHOBU KOMUCUJE

Hp Cyzana Epuh, Banpegau nmpodecop

VYuusepsutera y beorpany, Pynapcko-reonomku gaxkyirer

Hp 3opumna Tomuh, penosuu mpodecop

VYuusepsutera y beorpany, Ilossonpuspenuu dakynrer

Hp Pana Byposuh-Ilejues, Buim HaydHU capaHUK

I/IHCTI/ITyTa 3a ONCCTUIUAC U 3alITUTY )KUBOTHC CPCAUHC

Hp Ilpenpar Bynuh, norneHt

VYuusepsutera y beorpany, Pynapcko-reosnomku gaxkyirer

Hp Anekcanmap HBophesuh, penoBau npodecop

Yuusepsuteta y beorpany, [lossonpuBpenuu daxkynrer
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