HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOIIKOI' ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y
BEOI'PALLY

Ha I penoBnoj cenauim HacraBHo-HayuHor Beha buosnomkor ¢akynrera YHuBep3uTeTa
y beorpany, ogpxxanoj 13. 10. 2017. rogune, npuxsaheH je u3BemTaj MeHTOpa Ip ANEKCaHIpe
Huxomuh m np /parmne PamojkoBuh o ypahenoj moxrtopckoj amceprammju Canape 3.
JAparunuyeBuh, nctpaxxupaua capannuka y MHCTUTYTY 3a MOJeKyJapHy T€HETUKY M TC€HETHYKO
UHKEHEePCTBO, YHHUBep3uTera y beorpany, mox HacioBoM ,, AHAJM3a HPOMOTOPCKHX
BapujanTu reia TGFBI kao daxkropa pu3Mka U MOAYJaTopa OAroBopa Ha Tepanujy
actme®, u onpehena je Komucuja 3a mpersien u oueHy IOKTOPCKE JUCEpTallije y cacTaBy Jp
Anexcanapa Hukonuh, Bumm HayuHu capagHuk MHcCTUTyTa 32 MOJEKYJIapHy TI€HETUKY U
TCHETHYKO HWHKEHEepCTBO YHUBep3uTeTa y beorpaxy, ap ymanka Casuh-IlaBuhesuh,
BaHpenHu mnpodecop buonomkor ¢dakynrera Yuusepsurera y beorpamym ap [parumma
PanojkoBuh, Hayunm caBeTHHK WHCTHTYyTa 3a MOJEKYyNapHy TEHETHKY W TE€HETHYKO
WHKemepcTBO YHuUBep3uteTa y beorpamy. Komucuja je mpernenmama ypaljeHy TOKTOpCKY
IMCepTanyjy KaHIUJAaTKUEe U HAa OCHOBY aHAIM3E MPHIIOKEHE JOKTOPCKE auceprainmje Behy
nojgHocu cienehu:

U3BEIITAJ

1. OIIIITHU ITOJALIN O JOKTOPCKOJ JMCEPTALININ

Hoktopcka gucepranja Caunape 3. JIparmuyeBmh mnoj HacioBoM ,,AHajam3a
NpoMOTOpcKHUX BapujaHTu reda TGFBI xao ¢pakTopa pu3nka U MO1yJaTopa 0AroBopa Ha
Tepanujy acTme®, HarucaHna je Ha 104 cTpaHe, y OKBUPY KOjUX ce Hama3u 9radena u 19 ciuka.
VY nokrtopckoj mucepranuju je mmtupaHo 111 uw3Bopa nuteparype.JlokTopcka aucepTaiydja
canpku: HaclaoBHy cTpaHy Ha CpIICKOM M EHTJIECKOM je3uky, [lomaTke o MeHTOpuMMa u
YlaHOBUMa KOMHCH]je, Pe3nume Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM je3WKy ca KJbydHHM peunma, Crimcax
ckpahenuna, Canpxaj, TekcT mo mornasibumau [Ipunore. TekcT nucepranuje caapxu ciencha
nornassba: YBoA (1-21 ctpana), llusb pana (22 crpana), Martepujan u merone (23-44 ctpana),
Pe3yararm (45-67 crpana), {luckycuja (68-93 crpana), 3akpyunu (95ctpana) u Jlureparypa
(96-104 crpana). Y oksupy Ilpumora ce namase: buorpadmuja ayropa, UzjaBa o aytopcTBy,
W3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITaMIIaHE W EIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOpPCKe nucepramujen M3jasa o
Kopuwhemy.



2. AHAJIM3A JOKTOPCKE JUCEPTAILINJE

[TornaBse YBOA caapku ocaM MOTHNOIJAaB/ba U Yy HEMY je JaT CaxeT NpuKas
J0CaflallllbuX Ca3Hama M3 JIMTEpaType Koja Cy HEMOCPEIHO Be3aHa 3a IMpeaMeT JOKTOPCKE
JqUcepTaigje. Y mpBa TpY MOTIIOTJIaBJka jEONTMCaHa acTMa Kao KOMIUICKCHA 00JIeCT HUIPUKa3aHH
Cy CaBpEMEHUIPUCTYIH KOjU C€ KOPUCTE y AMjarHO3U U Jieuewy Oonectn.OnucaH je Ha4YMH Ha
KOju ce acTMa MaHH(decTyje mpu uYeMmy je moceOHa Nakma nocBeheHa wHpIAManMju u
peMozenoBamy IMCajHUX IyTeBa Kao OCHOBHUM KapakTepucThkama Oonectu. [IpernenHo cy
NPEe/CTaB/bEHH JIEKOBU KOJU C€ KOPUCTE y TEpamMju acTME M HaBEJAEHU CYyOCHOBHU MEXAaHU3MHU
BUXOBOT jenoBama. C o03upoM ga je actMa MyntudakTopujaiHa OONECT, y YETBPTOM
NOTHOIJIaBJbY j€ JaT Hperjel I'eHa 3a Koje ce cMmaTpa Ja MOry HMMaTd MMIUIMKalugje y
naToreHe3u OoJecTH, a Mel)y kojuma je m3nBojeH reH TGFBI. Y octanuM NOTHOTJIaBJbHMa
naxma je nmocsehena tpanchopmumryhem ¢pakropy pacra 6era 1 (TGFB1) u reny7GFBI koju
KOAMpa OBaj IUICJOTPONHH IHUTOKUH.OMUCaHE Cy OCHOBHE ()YHIIKHOHAITHE KapaKTEPHUCTUKE
TGFBI1, a moceOHO je MCTaKHyTa HEroBa yioray acTMH. JleTaJbHO je mpeacTaBibeHa CTPYKTypa
S'perynaropHor peruona rena TGFBIw omucaHa je perynanuja ekcnpecuje reHa. Takohe, cy
omucaHe Hajuemhe WCIHUTHUBAHE BapHjaHTE Yy TNPOMOTOPCKAM M KOAHMpajyhuM CeKBeHIIaMma
reHalGFBI.

Kako je TGFB1 Baxan npoduOpoTHUKH MeaujaTop M WH(IAMATOPHU MOIYJIATOp y
acTMH, Y OBOj JOKTOPCKO] JHCEPTALHjU je UCIUTUBAHO 14 JIU Cy IPOMEHE y 5' peryiaTopHOM
peruony reHa TGFBI, came u 'y KoMOWHaIju ca (hakTopuMa CIoJbaIllE CPEeIMHE, TIOBE3aHe ca
HACTaHKOM acTMe, Kao U ca aJieKBaTHUM OJrOBOPOM Ha Tepamnujy 6onectu. Y nornasiby Hmibcy
nedunucanu cieaehu LUbEBU paja:

1. Jlerekuuja mpoMOTOpcKMX BapujaHTH TeHa 7GFBIkoj manujeHata ca acTMOM U
3JIpaBUX UCIHMTAaHUKA

2. HcnutuBame yTHIAja NETEKTOBAHHX IMPOMOTOPCKMX BapujaHTH TeHa 1GFBI xao
NOTEHIMjaTHUX (pakTopa pU3MKa 32 HACTAaHAK aCTME

3. HcnuruBame yTHiaja IETEKTOBAaHUX IMPOMOTOPCKUX BAapHjaHTH HA TEKHHY OOJECTH
U oipehuBame BHUXOBOT 3Ha4Yaja Kao0 MOIyJIaTopa OAroBOpa Ha TEPAIHjy

4. HcnuTtHBame yTUIAja CpeAMHCKHX (akTopa pu3uMKa 3a HAcTaHaK acTMe Ha
ecknpecujy rena TGFBI

5. HcnutuBame yTHnaja JiekoBa Ha excrnpecHjy reHa 1GFBI u cekpeuujy MpOoTeHHA
TGFBI1

6. HMcnutuBame KOMOMHOBAHOI yTHIaja (YHKLUHMOHAJIHO 3HAYajHUX IMPOMOTOPCKUX
BapHjaHTH U 0Jla0paHUX JICKOBA HAa aKTUBHOCT MpoMoTopa reHa TGFB1



[TornaBse MaTepujag M MeTOJe jeHANUCAHO IPEIVIEAHO, MOJEJHEHO j€ Yy YEeTHPH
MOTIOIJIaB/ba M CAAPXKHU CBE MH(OpPMalMje HEONXOJHE 3a PEHpOIyKOBakEe EKCIEPUMEHTATHUX
nporueaypa. Y HpBOM MOTIOINIABIbY Cy ONUCAHE KAPAKTEPUCTUKE HCIUTAHMKA YKIJbYWEHHX Y
UCTpaKMBame. Y IPyroM MOTIOIIIABIBY j€ AT Tpersie] OHOJIOMIKOT MaTepHjajia MOPEeKIOM OJl
UCTIMTAaHWKA, 3aTUM heNmujcKuX JMHHja, OaKTepHjCKUX COjeBa, IUIa3MHIHHUX BEKTODa,
OJIMTOHYKJIEOTHAa M areHaca KOpumheHWX 3a paszIudure TpeTMmaHe. Tpehe moTmoriasibe je
MOJIEJbEHO y YeTupy nenune. [IpBa nennHa ce 0IHOCH Ha MpHUNpeMy OHOJIOMIKOT MaTepHjaia u
oOyxBata wuzonanujy HykiemHckux kucennHa (JJHK u PHK), obpaxy u exvivorperman
MHIYKOBAaHOT CIIyTyMa, Kao U exvivoTpeTMaH IyHe KpBHU. J[pyra LenuHa ce OJHOCH Ha paj ca
HYKJIEMHCKMM KHCEJIMHaMa U NMPOTeHHUMa. Y OBOj LIEJIMHHU Cy OIHUCAHE METOJE 3a AETEKLH]Y
npomotopckux Bapujant reHalGFBI (PCR, RFLP, cekBeHmupame), 3aTuM MeETOJe 3a
KBaHTHU(HKaMjy ekcrnpecuje reHa Ha HuBOy PHK y pasmmumrum tumoBuma henmja(cmHTe3a
komruiementapue JHK, kBanturatuBun PCRy peamnom Bpemeny) m meroga ELISA 3a
KBaHTU(HKAIMjy mporenHa. Y Tpehoj menwHu je ommcaH paja ca OakrepwjamMa Ipu 4eMy Cy
JieTaJbHO HaBeJieHe MeTojle KopultheHe 3a kinoHupawme (n3onanuja miazmuane JIHK, aurectuja
mwiasmuaae JIHK, nmurammja xespenux ¢parmenara JIHK y mmasmunHu BekTop,npumnpemMa u
TpaHchopMmanrja KOMIETeHTHHX OakTtepujckux hemuja).Paxg ca mepmaneHTHHM henmjckum
JMHWjaMa je ONHMCaH y YeTBPTOj LenuHU Tpeher motnornassba.[IpBo cy omicann KynTuBamja u
tpetManu henmjcke nuauje BEAS 2B, a 3aTtiM merona TpaH3ujeHTHE TpaHchekuuje. Takoheje
JIeTaJbHO IPEACTaBLEHO MEPEHE MPOMOTOPCKE aKTUBHOCTH oMoy JyrudepasHux eceja.

Pesynrtatu oBOr HCTpaXkuBama Cy MPEJCTaB/bEHH y NOIIaBiby Pe3yaraTu, koje caapxu
ocaM noTnoriansba. JloOUjeHN pe3yaTaTUCyJOKyMEHTOBaHN Ta0enaMa M ciaukama. Y IpBa JiBa
MOTIOIJIaBJba Cy NPUKA3aHU Pe3yiTaTH nopehema onmTuX KapakTepucTUKa Ipyna UCIUTaHUuKa
U pe3ynraTH 1o0MjeHH aHaln30M 0a3alHOr MPOMOTOpa M peryanTopHor permoHa reHalGFBI.
JIeTeKTOBaHO je TPHUCYCTBO JBE TpomMoTopcke Bapujante, -509C>T i -800G>A. V tpehem
MOTIOTJIaBJby Cy MpPHKAa3aHW PE3yNTaTH acolWjaTHBHE CTyIWje MpU 4YeMy je IOKa3aHOo Ja
JICTEKTOBaHE BapHjaHTE HE TPENCTaBibajy (HakTop pU3MKa 3a HacTaHaK OoJecTH. Y YETBPTOM
MOTIOTIIaBJbY CYy MPUKA3aHU PE3YyITaTH KOpelanuje MpOMOTOpCKHX BapujaHTH reHa TGFBlca
OCHOBHUM KJIMHHMYKUM IIapaMeTpuMa aIyJTHUX MalujeHaTa.3a NPOMOTOPCKY BapujaHTy -
509C>Tje moka3ana moBe3aHOCTca oAroBopoM Ha Tepanujy.Illammjentu ca renoturnom -509TT
cy nox 2,8 myTta BehuM prU3HMKOM 3a T0jaBy er3amepodanyja y OQHOCY Ha MAIHjeHTe ca TEHOTUIIOM
-509CC u -509CT.3a nmasmy QyHKIMOHAYy aHaIW3y je omadpaHa MPOMOTOpPCKA BapHjaHTa -
509C>T. Ilero moTmornaBibe C€ OJHOCH Ha pe3ylTaTe exvivoaHallu3e KOjOM je TOKa3aHa
cMameHa ekcmpecuja TeHa TGFBly henujama WHIYKOBAaHOT —CIYTYMamoJl JiejCTBOM
MOHTeJIyKacTa, TepaneyTuka Koju ce NpuMmemyje y Tepanuju actme. Koa mamujeHata ca
reHotunioM -509TTje edekar MoHTemykacTa H3paKEHWjU y OJHOCY Ha TalHjeHTe ca
renotunoBuMa -509CC u -509CT. Pesynratm m00WMjeHH aHANIM30M YTHLAja CPEIUHCKHX
(akxTopa pu3HKa 3a HACTaHAK acTMe Ha ekcripecujy reHa TGFBI in vitrocy nIpuKazaHH y MECTOM
MOTIOTJIAaBJbY, NIOK Cy pe3yiATaTh aHalIW3e YTHIAja pPa3IMuATHX TEpareyTHKa Ha TEeHCKY
eKCIpEeCcHjy TMPHUKAa3aHW y CEIMOM IIOTIIOTNIABJbY. Y HCTOM IIOTIIOTIABIbY Cy IPEICTaBIHEHU
pe3ynTaTH yTHIaja TepamneyThuka Ha cekpenujy mnporenHa TGFBlin vitro. Y ocmom
[OTHOIJIaBJbY CYy MpPHKa3aHU pPe3ydTaTH J0O0MjEeHUMEpPEHhEM MPOMOTOPCKE aKTHMBHOCTHU
reHalGFBI nomohy nynudepa3Hux eceja HaKOHTpaH3UjeHTHE TpaHcdekiuje henujcke TuHMjE



BEAS 2B.Pe3ynrtatu yka3yjy Ha Behy mpomoropckyakTuBHOCT TeHa 1GFBlxana je mpucyTHa
BapujanTa -509T y ogHocy Ha npucycTBo Bapujante -509C.Takole je mokazaHo 1a MOHTEIyKacT
CTHMYJIMILIE aKTMBHOCT MPOMOTOpa NpH uyemy je oxaroBop BapujaHte -509T HHTE3UBHUU Yy
0JTHOCY Ha oAroBop Bapujante -509C.

VY mornasmy Jluckycwja nata je ymopeaHa aHanm3a AOOMjEHHMX pe3yniraTay OBOM
UCTpaXMBamky M TMoJaTaka u3 nureparype.loOujeHn pesynraTv Cy KPUTHYKH aHATU3UPAHU U
WHTEPIPETHPAHN, W jaCHO je carjieflaH BUXOB 3Hayaj./luckycuja je moOpo CTpyKTyupaHa u
CacTOjHu Ce U3 OCAMIIOTIIONIAB/bA. Y OKBUPY IPBOT MOTMOIJIAaB/ba AUCKYTOBAHE CY YUECTalOCTH
ajena ¥ TEHOTUIIOBA JIETEKTOBAHUX BapujaHTH y mpomotopy reHa TGFBly oBoj ctymuju. ¥V
Hape/Ha /iBa MOTHOIJIaB/bacy JUCKYTOBAHU PE3yJITaTH acOLMjaTHBHE CTyJHje HAa OCHOBY KOjUX
je 3a (YHKIMOHAIHY aHanu3y ojabpaHa mpomoropcka BapujanTa -509C>T. YV uerBpTOM
MOTIOTJIaBJbY CYOOPAa3IOKEHN PE3YITATH ex VivoaHaJIW3e MHIYKOBAHOT CITyTyMa M HCTaKHYTE
Cy TPETHOCTH, Ka0 W HEAOCTallM KOPHUIINEHOT METOMOJIOMIKOT MpUCTyma. Y HapemHa Tpu
oJIeJbKa Cy jacHO 00jalImeH: pe3yNTaTH JOOMjeHN aHATM30M YTHIAja Pa3IUUUTHX TepaneyTHKa
Ha ekcnpecujy reHalGFBlin vitro.IloceOHO je AMCKYTOBaHAaxXWIOTE3a O MOTEHIIM]jaTHO]
MOJyJIaTOPHO] Y031 MpoMoTopcke Bapujante -509C>T y oaroBopy Ha J1€jCTBO MOHTEIYKACTA.
YocMOM MOTIOTTaJby JUCKYTOBaHA MOTEHIIMjaHA yiiora MpoMoTopcke Bapujante -509C>T y
(apMaKOTeHEeTHIIH.

VY nmornaBpy 3aKk/bY4LH Cy CAKETO M JaCHO M3HETH HAjBAKHHjU 3aKJbYUIH 10 KOJHX je
KaH/IWJIaTKUba JIONUIA aHAM3UPameM JT0OMjeHHX CKCIIEpUMEHTATHUX pesynTara. [looujenn
pE3yNITaTh Cy CyMHUPAHH Y YKYITHO OCaM 3aKJbydaKa:

1. Amnanmuzom S'perynatopHor peruoHa rena TGFBI cy xon mamMjeHaTta ca acTMOM
netextoBane e 6azne 3amene: Cy T Ha mosunuju -509 u G y A Ha nozunuju -800

2. Vuecranoct anena -509T y nonynanuju Cpbuje je 59,5%, 10k je yuectanocT ajena -
800A 10,3%, 1 Hama3e ce y orncery y4ecTajiocTH JoOHjeHUX 3a IpyTe MOMyiaimje

3. TIpomotopcke Bapujante -509C>T u -800G>A rena TGFBIue npencraBibajy paxkrop
pU3MKa 32 HACTaHAK aCTME M HUCY TIOBE3aHEe ca TEXKHHOM 00JecTH

4. TIpomoropcka BapujanTa-800G>A HHUje TOBe3aHa ca ITOjaBOM er3amepdaruja, 10K
npoMoTopcka  BapujaHTa-509C>TnpexncraBiba  (akTop pusuka 3a  IOjaBy
er3anepOanuja; nanujeHTu ca reHoturnom -S09TT cy mox 2,8 myrta Behum pusukoM 3a
nojaBy er3arepoanyja y ogHocy Ha namnujeHTe ca reaotunosuma -509CC u -509CT

5. CpenuHCKH (akTOpH pU3UKa 32 HACTAHAK aCTME, JTYBAaHCKHU JUM U JHUITOTUTUCAXapU,
WHIYKY]y cMameHy ekcripecjy rena TGFBI y henujama BEAS 2B

6. MonTenykacT ¥ TOJHMHON 3HAa4YajHO cMamyjy ekcmpecwjy Tena TGFBly
henmujamaBEAS 2B, noxk Ha cekpennjy nporenHa TGFB1uemajy ytumaja

7. CucTeMcKH KOPTUKOCTEPOHIM U JarncoH Onaro nmoBehaBajy excrnpecujy rena TGFBI,
nok Ha cekpernjy nporenHa TGFB1 nemajy yrumaja



8. IIpomotopcka Bapuwjanta -509C>T mMa MomymaTopHy YJOTy Yy OJArOBOPY TeHa
TGFBIna nejcTBO MOHTENyKacTa

VY nornasmy Jlurepatypa nara je nucta ox 111 6ubnmorpadekux jenuuuia. Crucak

JUTEpaType je aJeKBaTaH, akTyeJaH W JIOBOJFHO IMUPOK Ja MOKPUBA CBE aCMEKTE MCTPAKMBAHA
U AHMcKycHje pasynTtara. HaBohema mmTepaType y camMoOM TEKCTy AWCEpTaldje Cy jacHa U
prUMepeHa, Kako 10 caapikajy Tako 1 IO MECTY.
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4. MUIIIVBEBBE U ITPEJIOT' KOMUCHJE

JlokTopcka nucepranyja kauaugaTkume Canape 3. JlparmveBuh, moj HacjaoBOM
»AHATH3a MPOMOTOPcKUX BapujaHTH reHa TGFBI kao ¢akropa pu3uKa W MOAYJaTopa
0/IrOBOPA HAa Tepamujy acTMe* IpeacTaB/ba OpUTHHAIAH HAyYHH pajl ca jacHO Je(UHHCAHUM
LJbEBMMA 3aCHOBAaHMM Ha J00pOM IIO3HaBamy HaydHe MpoOsieMaTHKe M ca aJIeKBaTHO
IUTAHUPAHUM U YCIIELIHO PEaM30BaHUM €KCIIEPUMEHTHMA, y3 MOIITOBAKE €THUKUX M HAyYHHX
HopMmu. OcTBapeHM Cy 3ajjalld MOCTaB/bEHM Yy ILMJbY  HCTpakuBama. JleTekToBaHe cy
npomotopcke Bapujante -509C>T u -800G>A 3a Koje aconujaTUBHOM CTY/AHjOM HHje MOKa3aHa
[IOBE3aHOCT ca MATOI€HE30M acTMe, ajli jeé YyoueHa IOTeHNHMjalHa [OoBe3aHOCT u3Mehy
npoMotopcke Bapujante -509C>T wm ersanepOaruja OGonectu. OBO je mpBa CTyadja Koja je
ucnHTana yTrunaj mnpomoropcke BapujaHTe -800G>A Ha KOHTpoiry OoJiecTH, Kao W Ja Jn
AQHTaroOHKNCTH JICYKOTPHjCHCKUX pEIenTopa uMajy JUpPEKTaH yTHIaj Ha ekcripecujy rena TGFBI
W J1a ¥ OH 3aBUCH OJI BapHjaHTH MPUCYTHHUX Yy PETyJIaTOpHOM peruoHy reHa. [Tokaszano je nma
nmpoMoTopcka Bapujanta -509C>T uma MoayiaTopHy yJaory y oaroBopy reHa 7GFB1 Ha aejcTBO
MOHTeNyKacTa. TuMe je TOCTaB/heHAa OCHOBA 3a Jajha HMCTPAXKMBamka BE3aHa 3a MoryhHoct
TeHETHYKOT TeCTUpama Mpe OJIyKe O MPUMEHH OBOT JIeKa Y JIeUeHhy MalujeHaTa 000Iennx o1
acTMe.

Canppa 3. /IparnyeBuh je kpo3 pag Ha JTOKTOPCKOj IUCEpPTAlUjU IMOKa3ayia 3peiocT,
HCTPAJHOCT W BHCOK CTETEH CAMOCTATHOCTH KOjU Tpeba /la Kpace CBAaKOT YCIICHIIHOT KaHAWAaTa
3a CTHIAFkC 3Bama JOKTOpa Hayka. Jleo pesynrata oBe nucepramyje je MyOJMKOBAaH y JBa
OpHTHHATHA pajJia ¥ NPEeACTaBJbEH Ha MeT Mel)yHapoTHUX ¥ jeJTHOj HAIMOHAIHO] KOH(EPEHIIN] H.



Ha ocHOBY yBHIa y €KCHEpUMEHTAJHHU DPajJ, INOCTHUTHYTE€ pe3yJTaTe Kao U HAMHCaHy
JOKTOPCKY Te3y, 3aK/byuyjeMO Ja Cy 3aJaly IOCTaBJbeHH Yy I[MJbEBUMA HCIYHECHU Y
MOTIYHOCTH, a JAOOMjEHH pe3yJTaTH MOpeAa JONpUHOcCAa Oa3MYHMM HCTpaKMBamkbUMa MUMajy U
TpaHcHanuoHu moreHnujai. Crtora ca 3al0BOJECTBOM mpeiokeMo HactaBHo-HaydyHOM Behy
Bbuonomkor ¢axynrera, YHuBep3uTera y beorpaay ma nmpuxBaTH MO3UTHBHY OICHY JOKTOPCKE
mucepramje Canape 3. JIparnyeBuh, moa HaciI0BOM ,,AHaJM3a MPOMOTOPCKUX BapHjaHTH
reia TGFBI kao ¢pakTopa pu3nKa ¥ MO1yJ1aTopa 0AroBopa Ha Tepanujy actme* u omoryhu
KaHIUJATKUU jaBHY 0J0paHy paja.

VY beorpany, 16. 10. 2017. roguse.

KOMUCHJA:

np Anexcanzapa Hukonuh, BUIIM HayyHU capaHUK
WNHcTHTyTa 32 MOJIEKYJIapHY TEHETUKY
Y TEHETUYKO HHKEHEPCTBO Y HUBEp3UuTeTa y beorpany

np dymanka Casuh-ITaBuhesuhi , Banpeau npodecop
Buonomikor dakynrera YuuBep3utera y beorpany

ap Hparuna PagojkoBuh, HayuyHH CaBETHUK
WHcTrTyTa 32 MOJIEKYJIapHY TeHETUKY
Y TeHETUYKO MHKEHEePCTBO Y HUuBep3uTeTa y beorpany



