HACTABHO-HAYYHOM BERY
MOJbOINNPUBPEJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Hatym: 27.04.2017. ronune

IIpeamer: N3Bemraj Komucuje o otienu ypaljeHe JOKTOpCKe TucepTaiuje
Mapuje LBujanoBuh, TUTIT.HHXK.

Omnykom HacraBHo-nayunor Beha 0p.461/7-4.4. TlomonpuBpennor dakynareTa
VYuusepsutera y beorpamy, on 26.04.2017. ronune, umenoBanu cmo y Kommucujy 3a
OIICHY M O7I0paHy JAOKTOPCKE IHCepTaIrje Mo HacloBOM: ,Edekar HUCKOGPEKBEHTHOT
€JIGKTPOMArHeTHOT T0Jba U OMOJIOMIKMX KOMIIOHEHTH Ha NMPHUHOC U KBAJUTET CEMEHA Y
OJIPXKUBO] TIPOU3BOALY coje* kanaunara Mapuje L{BujanoBuh, TUTII. WHK., U TIOIITO CMO
npoy4riu ypaheHy TOKTOPCKY AUCEpTalH]jy, OJAHOCUMO cienehu

M3BEIITAJ
1. OnmmuTu moxamu o A0KTOPCKOj AMCEePTALUjH

JHokropcka auceprauuja Mapuje LiBujanoBuh, numi. uHX., HanmucaHa je Ha 205
cTpaHa, ykipyuyjyhu 39 tabena, 42 rpadukona u 14 cimka. Mcnpen oCHOBHOT TEKCTa
Hanasu ce Pesume ca KJbyyHUM pedyMMa, Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jEe3UKY M TpHKa3
canapkaja. Y JOKTOPCKO] AHWCEpTalldju je IUTHPAHO, W y JUTepaTypu HaBeneHo 419
pedepeHt.

HucepTarmja ce cactoju u3 cinenehux nornasssa: 1. YBox (ctp. 1-8), 2. [Ipeamer
U Wb UCTpakuBama (cTp. 9), 3. Pagna xunoresa (ctp. 10-11), 4. Ilpernen nureparype
(ctp. 12-46), 5. Matepujan u meroau paga (ctp. 47-63), 6. PesynraTu uctpaxkupama 1
nuckycuja (ctp. 64-198), 7. 3akspyuak (ctp. 199-205), 8. Jlutepatypa (ctp. 206-234), 9.
[punor (ctp.235-249 ), u 10. buorpaduja (ctp. 248).

2. [Ipuka3 1 aHaIHM3a JOKTOPCKe qUcepTalnuje

2.1. YBoa. Karmunar y YBoay omnucyje o0jekaT UCTpaKUBamka M HaBOIH Jia coja
Glycine max (L.) Merrill ciaga y pea BeoMa BaKHUX yceBa y CBETCKUM OKBHUpHMA TJE CEe
HaJla3d Ha YETBPTOM MECTY IIOCIe MIICHUIE, KyKypy3a W nupuH4a. Y CpOuju riaBHA
pEeruoHu Trajema coje cy Bojsoauna u Mausa. [Ipoceune nospimne nox cojom y Cpouju
y nepuony 2004-2014. rogune, 6une cy 155.000 ha, ca mpoceuynum mpuHOCOM 011 2,53
t/ha, mITO je Ha 3aBUIHOM HHBOY Y OJIHOCY Ha OCTBapeHE MPUHOCE y CBETY, a IIOTOTOBO Y
EBpomnu.

CucteM OJIp)KMBE TMPOU3BOAKE 3aCHOBAaH je Ha HICjH Ja EKCIUIoAaTallujy
MPUPOJTHUX OOHOBJEMBHX M HEOOHOBJBMBUX pecypca (€Hepruje, 3eMJBHINTA, Bojie) Tpebda
NPUIATOJUTH HEMOCPEIHUM arpoeKOJIOIIKMM YCIIOBUMAa HM OMOTYhUTH HOpMasaH
OTIOpaBaK CTAHUIITA.

3a mocTH3ame BUCOKHUX W CTAOMJIHMX MPHUHOCA, COja 3aXTeBa CIPOBOhEHE CBUX
arpOTEXHUYKUX Mepa y ONTHMATHUM POKOBHMAa M BEOMa KBAJIMTETHO. ATPOTEXHHYKE



Mepe KOje ce MPUMEHY]y y MPOU3BOIBU COje MMajy 3a IUJb CTBAapame ONTHMATHUX
yCclioBa 3a pacT W pa3Buhe OWJbaka paJu OCTBapHBama IOTEHIIM]jajla TajeHe CopTe,
no0Hjamba BUCOKOT MTPUHOCA U KBAIUTETAa CEMEHA, Y3 0UyBamhe IeHETCKE YuCTohe copTe.

Pactyhe ca3name o mopemehajuma exocucTeMa M yIpOKEHOCTH KUBOT CBETa y
IIEJIOCTH, HAMETHYJIO je MOTpedy J1a ce Yy OKBHUPY arpoeKOoCHCTEMa y MOJbONPUBPETHO]
TIPOM3BOJIHGY MOJICTHYY OMOJIONIKY UKITYCH, Kao IITO je KPyKemhe OMOTeHUX elleMeHaTa
U ynorpe0e HOBUX 0e30eJHUX TEXHOJIOTH]a.

On 1980 rogune cBe je Behu Opoj MCTpakMBama, KOja C€ OJHOCE HA MPUMEHY
CJIGKTPOMArHeTHUX Tajlaca Ha CTUMYJAlMjy CEeMeHa, OuJbKe, 3EeMJBHUILNTE, BOJY H
xpansbuBe wmatepuje (Pohl and Todd, 1981), 3a 3amTututy Omsbaka o1 O00JIeCTH,
uHcekata u mpasa (Diprose et al., 1984), 3a cmameme ynorpede hyOpuBa u nectummaa
(Nelson, 2011). Ilopem HaBemeHMX TIpeAHOCTH, MOke ce pehu ga HE maHac
€JIEKTPOMArHeHTH TaJlaCH HHCY JOBOJHHO 3aCTYIUBEHHU Y OMJBHO] MPOM3BOAKHU. [locToju
cBe Behm Opoj HAydyHHMX paJHUKA KOJU CE€ 3allaxy 3a €JIEKTPOMArHeTHe TPETMaHE Kao
OJIP’)KUB/OPTAaHCKH KOMITATHOWJIAH METOJ| 3a IMOOOJbIIamke pacTa Ousbaka U TPUHOC.
Mehytum, nedpuHMCame MeXaHHM3aMa Y3pOYHO-TIOCIECIUYHUX peakidja CTBapa MHOTE
KOHTpOBEp3e M pacmpaBe y jaBHOCTH. KaHmupar HarmamaBa Ja je ynorpeba
HUCKO(DPEKBEHTHOT EJIEKTPOMArHETHOT T0Jha y OWJbHO] MPOM3BOIKU Y WHHUIIM]ATTHO]
¢da3u mpuMeHe Koa Hac. YIpaBO M3 THX pasjora HCTH4Ye ce mnorpeda W 3Hayaj
UCIIMTHBama MpUMEHe OMODHM3MYKHUX METOoJa y TpEeTMaHy CEMEHa coje TMpe CeTBe, Y3
UCTOBpEMEHY Moau(puKanyjy cuctemMa hyOpema Kao cacTaBHOT Jeja OJApIKHUBE
TEXHOJIOTH]E Tajemha OBOT Hama 3HauajHor yceBa y Cpouju.

[To3Har je 3Ha4aj MPUCYCTBa a30Ta, XPAHJBUBOI €JIEMEHTa KJbYYHOT 3a MPHUHOC.
Ha Ou bhyOpemwe a3zoToM mocTHUrio NyH edekaT Ha MPUHOC, MOTPEeOHO je Ja CBe
arpoTexHuuke mepe Oyay u3BpieHe OmaroBpemeHo W kBanutetHo (Crnobarac et al.,
2000). IIpema Manewesuhy u cap. (2005) hyopeme a30ToM je u3y3eTHO crienuPpuIHo, U3
TOT pasjora MTO je MUHEPaJIHH, TPUCTyNauyaH OOJUK a30Ta 3a OMJbKY M3 3EMJBHIITA,
NOJJIOKAH UCHapewy U JAeHUTpuUKalMjU, Kao U moBehawy azora ycnex
MUHEpaJIn3alije OpraHcke MaTepuje U3 3eMJBUIITA.

W3HanaxxemeM HOBHUX TEXHOJOTHja Yy OJPKUBHUM CHCTEMHMa IPOU3BOJILE,
OJTHOCHO MOJU(HKAIM]OM IOjeIUHUX arpOTEXHHUYKUX Mepa yTHUYe ce, Npe CBera, Ha
KBaJIUTET U EKOHOMCKY HCIUIATUBOCT INPOU3BOAE Y3 OUYBAamk€ OCHOBHHUX elleMeHaTa
KMBOTHE CpeqvHe (BOZAA, Ba3ayX, 3E€MJBHIITE), HEONMXOIHHX 3a 3aJ0BOJBCHE MOTpeda
Hapacrajyhe momyamnuje Jbyam.

2.2. Imsb ¥ 3Hauyaj ucrpaxkupama. C 003MpOM Ha 3HAuaj rajea OCHOBHUX
paTapcKuxX yceBa y CHCTEMY OJP)KHMBE MOJHOTNPUBpPENEC HCTPAKUBAMKa Cy yCMEpeHa Ha
U3HAJIaXeHhe HOBUX METoJa rajema coje. Kako coja (Glicine max) uMa HU3 IPEAHOCTH Y
OBAaKBOM HAUMHY Trajema, NPEAMET HCTPaXHWBama je NPUMEHAa MeToAa W3 00JacTd
Oono(dusmKe MpeCceTBEHOM CTUMYIIAIlMjOM CeMEeHa U MMPUMEHOM OpraHckor hyopusa, Kao
U MHUKpPOOHMOJIOMIKOT Tpernapara ca e(QeKTHBHUM MHUKPOOPTaHW3MHMA Yy JOITyHCKO]
dbonujapHOj UCXpaHU OUIbaka.

[MocraBibeH je muib a ce YTBPIM YTHIA] MPUMEHEHUX (akTopa Ha OCHOBHE
MOPQOJIONIKE U MPOAYKTUBHE OCOOMHE KOje YTHUY Ha BUCHHY NMPUHOCA OUJbaka, Kao M Ha
XEMH]jCKH cacTaB 3pHa coje. Kako je OCHOBHHU Wb Y OJIP’)KUBUM CHCTEMHMA MTPOU3BOIHE
OUyBaWkE KBaJIHMTETA 3EMJBUINTA Ca BHCOKHUM IOTCHIUjAJIOM IUIOJAHOCTH, TO he y
UCTpaXMBambUMa OUTH yTBpEH yTHIQ] MPUMEHEHUX (hakTopa Ha MPOU3BOJIHA CBOjCTBA



3eMJBUINITA: arpoXxeMHujcKe OcoOMHe (caapikaj JJaKo MPUCTYMAYHUX (OpMHU a30Ta) U Ha
OCHOBHE TMapaMeTpe OHOTEHOCTH 3EMJBHINTAa TIOCMATPaHO TMPEKo YKymHor Opoja
MHUKpOOpTraHu3ama, OpojHOCTH MOjeTUHUX (PU3UOIOMIKHX H CUCTEMAaTCKUX IpyTIa.

2.3. OcnoBHe xunore3e. [Io3HaTO je 1a ce MOBPIIMHE O] COJOM CBaKe T'OIUHE
nosehaBajy M Ja Tajeme Coje MMa BHUIIECTPYKE IMPETHOCTH y OJIPKUBUM CHUCTEMHMA
rajema. C 003UpOM Ja je Y OJIPKMBHUM CHCTEMHMa OWJbHE MPOW3BOJHbE M3HATAKCHE
HajpallMOHAIHUjer HauuHa hyOpema yceBa BeoMa CKyNO M KOMIUTUKOBAHO 3aTo je Y
OKBHPY OCHOBHE XHIIOT€3€ MOCTaBJbEHO Ja C€ YTBPIAM YTHIlQ] MPUMEHE CTUMYJalluje
ceMeHa myincupajyhum enexkrpomarHeTHuUM moJeeM, [IEMII, mnpu paznuuurum
KOJMYMHAMa opraHckor hyOpuBa M yTuiaja epeKTUBHUX Tpyrna MUKpOOpraHuW3ama Ha
BUCHHY IPHHOCAa M KBAJUTET 3pHA, y3 OUyBambe OCHOBHUX MapameTapa IUIOAHOCTU
3€MJBHIITA.

[Ipu koHIMNUpamy CBOJUX HCTpaXKMBamka JOKTOpPAHI je TMomao ox cienehux
xunoTte3a: 1) ouekyje ce ma he mpumeHa pa3IUYUTHX KOJW4YWHA hyOprBa MMaTu yTHUIA]
Ha Mop(oJtonike ocodruHe Ouspaka, He caMo Ha MPUHOC, Beh U M Ha XEMUjCKH cacTaB 3pHa
coje. 2) ¢ 003upoM Ja ce MCTpaKHBama U3BOJAC y MOJHCKUM YCIOBHMA Y TOKY OJ TPH
roJiMiHe, cMaTpa ce na he OMTH M3pakeHa pa3uyHMTa JAWHAMHKA KIMMATCKUX (akTopa
(Bucoke TemImepaType Bazayxa H CcyhuuuT/me@uIuT MmamaBMHA) Kao IOCIEAHIIA
ro0alHOr 3arpeBama, IITO he ce OoApasuTH Ha NPOHM3BOJHE OCOOMHE coje Yy
WCIIMTUBAHUM TOJIMHaMa, 3) o4eKyje ce mo3utuBad ytunaj [IEMII-a Ha kapaktepucTtuke
Ousbaka, KBaJUTET M KBAaHTUTET CEMEHA, Kao M Jla ce MOry M3BecHe KoinuuHe yOpuBa
3aMEHUTH pa3IMYUTAM CTUMYyJaljamMma y OBOM CIIy4ajy CTUMYJAIldjoM CeMeHa
HETOCPEIHO TpeJl CeTBY. 4) moJyia3u ce of Tora Aa he akTuBHpame MHUKpPOOHE ayTOXTOHE
MomyJialiijeé  Kao TOCHeIuIla YHOIIEeHka OpraHckux hyOpuBa ©  edEKTHUBHUX
MHUKpOOpTraHu3amMa TO3UTUBHO YTHLATH HAa OYYBambE€ AarpoXeMHUjCKUX U OHOJOIIKHX
cBojcTaBa 3emJbuinTa. Ha Taj HaumH OM HEMOBOJbHM YyTHUIAJU (DaKTOpa CIIOJbHE CpeArHE
MOTJIM OUTH PEAyKOBaHU INTO OW JOBEJO A0 CMamema Jerpajaluje 3eMJbHILNTa Kao
OCHOBE OJIP)KHBE TPOM3BOJIEHE, a MITO OM OMOTYhIIIO MTOCTU3amkhe BUITUX MPUHOCA, TAKO
Jla ce cMaTpa JOMPUHOCOM HayIU U MPAKCH.

2.4. Tlornassse IperJien Jutepatype caapKu JIUTEpaTypHE MMOJATKE U3 00JIACTH
KOja je MmpeAMeT MpoydaBama IUCEepTalfje U CaCTOjU C€ OJ] LIECT MOTHOINIaBha U TO:
Ooporcusa nomonpuepeoa, Ilpeonocmu eajerva coje vy 00pocusoj nobonpuspeou;
Ilpeonocmu npumerne memooa 6uoghusuxe 3a  00PAHCUBY NOLONPUBPEOHY NPOU3BOOTLY;
Enexmpomacnemna spauera; bBuogusuuke memode W TIOCIEAE TIOANOTIABIHE
Mexanuzmu unmepaxkyuje guzuukux azenaca ca bumkama ca TpU MOMANOTIaBba YHyTap
mera U 0. Maenemno nowe; Enexkmpuuno noswse u Enexkmpomacnemno nosme.

[ToceOHO cy TpHKa3aHU JIUTEPATypPHU TPETJIETU KOjHU C€ OAHOCE Ha OJIPKUBY
NOJEOTIPUBpPENly Yy TPBOM  TMOTIOTJIaBJby mperyieqa  jureparype. CaBpemeHa
MOJHOIIPHUBPE/IA C€ Pa3BUja y Pa3IMUUTUM MpaBIUMa, TIPU YEMY CY OJ 3Ha4aja, HAPOUUTO
eKoJIomKH TpaBuu. [ToTom ce, y Ipyrom NOTHOTIIAaBJbY JIMTEpAType, HABOIU Ja COja UMa
U3y3eTaH arpoTeXHWYKH 3Ha4yaj y paTapckoj MPOU3BOAKU, jep je OJUIMYaH MpeayceB
HapeJIHUM YCeBUMa KOjH J0Ja3e Mocjie e, ¢ 003MpoM Ha paHHUjy KeTBy, MoryhHoct
OmaroBpeMeHe o00pajae 3a O3MMeE ycCeBe M OCTaBjbama 3HAYajHE pe3epBe a3ora y
3emsbumiTy. CBE OBO HaBEICHO IMIPETOpYydyje OBaj YCEB 3a Tajeme y OAPKUBUM
paTapcKUM CHCTeMHMa Tajema. [locToju MHOTrO pasyiora u morpeda Ja ce coja raju y
Ioiopeay, Kao ImrTo cy: moBehame mpuHOCa coje M OMJBHHX BpCTa ca KOjuMa ce



CMemYje; cMamyje ce morpeba hyopema a30TOM; Jakiia je W yCICHIHH]ja 3alllTHTa O]
KOPOBCKHX OMJbaka, OOJIECTH U IMITETOYMHA y3 paBHOMEpHH]E KopUlThewmhe pajHe cCHAre u
MexaHu3anuje. /laHac y caBpeMeHOj, HHTeH3UBHO] OMsbHO] mpousBoamu 50% mo 60%
OCHOBHOT' 00MMa MPOU3BOJHE YCIOBJHEHO j€ MPUMEHOM MMHEPAIHUX KOMIUIEKCHUX H
a3oTHHUX hyOpuBa. BuicokuM mpuHOCHMa M3HOCHU Ce 3Ha4ajaH J1e0 OMJbHUX XpaHuBa. Ta
pasimka ce Mopa HaJoKHaIuTH hyopemem. HaBoae ce muteparypHu moaamu KOju roBope
na dochopHa u Kanujymona hyOpuBa mpencraBibajy ,,)yOpuBa 3eMJbUINTA, & a30THUM
hyOpuBuMa ce ,,xpanu** OusbKa. 3aTo je u300p a30THUX )yOprBa, BpeMe U HAYWH HUXOBE
npUMeHe creluIaH U 3HadajaH 3a nmpuHoc coje. [Topea oCHOBHUX OMOTEHUX XpaHWBa
3Haua] uMajy u (dochop, Kanmjym, KaJllujym, MOIHI0EH, Kobairt, 6op, O6akap, IMHK U
npyru. O06e30ehuBame coje a3oroM je Beoma crneuuduyHO, jep je coja y
OMOKATATMTHYKO] BE3U ca CUMOMO3MM KBP)KUYHUM OakTepujama ponoBa Bradyrhizobium
(u3 xora cy Haj3HavajHuje Oaxtepuje Bradyrhizobium japonicum w Bradyrhizobium
elkani), Rhizobium, Allorhizobium, Azorhizobium, Mezorhizobium, u Sinorhizobium.

VY Tpehem, 4eTBPTOM M METOM MOAIOINIABIbY aHAJIU3Upa ce 3Hadaj OMopu3nke
€JIEKTPOMAarHeTHUX 3pauea U OMOPU3MYKUX METOoJa 3a OAPKUBY IOJHONPUBPEIY.
Buodwusuka je pusuka xuBe nmpupoae, Ha CBUM HUBOMMA: MOJIEKYJIapHOM, henujckom u
HaghenujckoM, ykJbydyjyhu Ouochepy y menunu. [lums Ounodusmke je 3acHUBamE
TeopHjcke OMosoruje, KopuimhemeM 3aKoHa (PU3MKE U METOI0JIOTH]e MTPUPOJIHUX HAyKa.

VY nocnenme BpeMe ca moceOHOM MaKHOM CE HCIUTY]E YTHIIA] €JIeKTPOMAarHeTHOT
110Jba EKCTPEMHO HUCKUX (PpEKBEHIHM]ja, KOja ce M Hajuyelhe Halas3e y HallleM OKpPYKEmY.
Ha ocHOBy paHWjux HCTpakuBama, YTBpHEHO j€ J1a eJIEKTPOMarHeTHU TPETMaH CeMeHa
JTUPEKTHO YTUYE HAa aKTUBUPAHmE €H3MMATCKOT KOMIUIEKCA KO TPETUPAHOT CeMeHa, Ha
CTPYKTypUpame MOoJIeKyJa cI000/IHe BOJie, Te Ha caBialjuBame OTIopa npu TPaAHCHIOPTY
eHepruje u Matepuje y OusbIy.

Jlanac je obyacT mMpuUMEHE Hajpa3IMYUTHJUX BPCTa M /1032 CTHUMYJIAllMje Beoma
pasHoBpcHa (MiloSev and Pekari¢-Nad, 1999; Mamasys u cap., 2002, Araujo et al.
2016). Y nocnenameM, MECTOM TOIOTIABIBY MPETie/ia JINTepaType Koje ce OJHOCH Ha
Mexanuzme unmepaxkyuje usuukux azeHca ca OumbKama aHATU3UPAHU Cy JTUTEPATypHU
NOJJAIA KOjU C€ OJJHOCE Ha MarHeTHO, EJICKTPUYHO U €JIEKTPOMArHeTHO T0Jbe

Bpojuu ayTopu cy yTBpAwiIM yTHIIa] MarHETHOT MOJba PA3IWYUTOT MHTE3UTETa U
€KCIIO3MIIMje ¥ BpEMEHa M3jarama Ha CeMe, Y CMHCIY Op)Ker KiMjamke ceMeHa, pacra
KOpeHa M W3JlaHaka Ousbaka, aKTUBAllMjy NPOTEHMHA M €H3MMa, CaapiKaj XJopodwuia,
noBehame mpuHOCa U kBanmuTeTa mona/3pua (Odhiambo et al., 2009; Radhakrishnan and
Kumari, 2013; Hussain et al., 2015).

2.5. Marepujaan u MeToAe HCTPaKUBamba. CXOTHO TMOCTAaBJLEHOM IUJBY
UCTpaXUBama IOCTaB/EH j€ OrJie] 3a HMCTPaKHWBaWma Ha OMJIETHOM A00py ,.PuMcku
[[TanueBn* NuctutyTa 3a patapctBo u noBprapctBo y HoBom Cany. McTtpaxkuBama cy
crposezaeHa y nepuoay ox 2013. 1o 2015. roguHe Ha 3eMJBUILTY TUIIA YEPHO3EM

VKyInHa TOBpIIMHA mapiene 3a u3Bohjeme ormena m3Hocnna je 1219 m* (53 m x
23 m). [ly>)xuHa pefoBa y NOHaBJbakbMa OCHOBHHUX mapiiena Ouia je 11 m, y okBupy
KOjUX je My’KWHA peioBa MoAmapIennia 5 m, ca pazMakoM of 1 m 3a craze. Llenmokymnau
orjiel ce cacrtojao of 3 OCHOBHE maplene y 4 MoHaBjbama, ca Mo 24 moTmapiene,
OJIHOCHO YKyTHO 72 moTnapiese, ca pasaoMusupaHuM am3ajaoMm. Oko oriiega Owna cy
MocejaHa 4YeTHpU pela Kao 3allTUTHH wu3ojanuoHu mojac. CerBa je oOaBibeHa
NIMPOKOPETHOM TTHEYMATCKOM Tpemu3HoM cejamuiom  "Wintersteiger”. Mehypenau



pasmak 6mo je 50 cm, a pa3Mak y peay 4 cm, 4yMMe ce MOCTHIJIA TYCTUHA OWUJbaka O
500.000 mo xekrtapy. IIpemyceB coju 6mo je KykKypy3. Y UCTpaKHUBamy C€ Tajujia copTa
coje BameBka, 0 rpyme 3pema, cTadlio cpeAme BHCHHE O0paciio CHBHUM JIaduilama,
JpyOmvacTe 0oje 1BeTa. 3pHO je yMepeHe KpymHohe ca )KyToM CeMEHmadyoM U XHUITYMOM
xyTe 6oje. [Ipenopydyje ce 3a mpou3Boje 3a JbYACKY UCXpaHy. [ly’KMHa BereTalmoHOT
nepuoza je 1o 120 mana, reHeTcKOT moTeHIMjana 3a npuHoc u3Hag 4500 kg/ha.

Wcnurusan je yrunaj cieaehux gakropa:

®dakTtop (A) — roarHE UCTPAKUBAHA.

®aktop (b) -YHOC OuONONIKE KOMIIOHEHTE Y 3€MJBbHINTE (OpPraHCKO U
MUKpoOHoJIomKo hyopuBo. Y mposiehe ca 3aBpIIHHM MpUIpeMaMa 3eMJBUINTA TPeE
CeTBY 00aBJbEHO je YHOIICHE OCHOBHOT yOpuBa M MUKpOOHONOIIKOr mpenapaTa. Kao
OCHOBHO hyOpHMBO KOPHICTHO C€ TpaHyJUpPaHHW XKUBUHCKH CTajikhak, ydja (GopMyaiuja
uzHocu N 4,5%, P,Os 2,7%, K,0 2,2%, MgO 0,9%, CaO 10,4%. Komeprujanau Ha3uB
hyopusa je ,Ferttor, xoje ce mpumemyje Ha OCHOBHUM mapuenama (2 m x 11 m) y
konmunHama o @ (koutpoina), 750 kg/ha u 1300 kg/ha.

Kao mukpoOuomnomku npenapat kopumiheH je EM AxTuB (TproBauku Ha3uB) y
kommunan  on 40 lha, y kome ce Hamasm cMema pazIMYUTHX KOPUCHHX
MuKpoopranuzama: Lactobacillus plantarum, Lactobacillus casei, Streptococcus lactis,
Rhodopseudomonas palustris, Rodobacter sphaeroides, Saccharomyces carevisiae,
Candida utilis, Streptomyces albus, Streptomyces griseus, Aspergillus oryzae, Mucor
hiemalis. Tlpenapar je amumuupan ca BoaoM y onxHocy 1:10 Ha MOBpIIMHY OIJIeAHE
npariene, Jeh)HOM MPCKAUIIOM U YHET y 3eMJbHINTe Ha 1youny ox 10 cm ¢pesom. Y Toky
BEreTaloHor mnepuosaa Ousbke cy Omne QonujapHo TpeTUpaHe HUCTHUM MpPErnapaTtoM y
BeheMm pazonaxkemy 1:100 y BapujanTtama, ca jeqHUM, U J1Ba Npckama. [IpBu domaujapau
TpeTMaH 00aBJbEH je Y BEreTaTUBHO] (peHodasy MHTEH3UBHOT mopacta Omsbaka (Vn), a
npyru GonrjapHu TPETMaH OO je y penpoaykTuBHOj ¢heHodazu passoja coje (R1).

@aktop (L) - Tperman cemena myicupajyhuMm eJIeKTPOMarHeTHUM TIOJbEM,
(ITEMII) obaBibeH je MOCCOHMM amapaToM y JIabOpaTOpHju, HETIOCPEIHO TpEJ CETBY.
TpermaH je 00aB/bE€H Ha CyBOM 3pHY coje, IoJbeM HHucke ¢pekHBeHuje o 15 Hz u
eKCITo3uIrje y Tpajamy o1 30 MUHyTA.

O3Hake BapujaHTH OIJieJa ca MIPUMEHEHUM (hakTopruMa

Bapwujante 6e3 [IEMIT Bapwujanre ca [IEMIIT
1. 0 kg/ha, 0e3 ¢ponmjapue npuxpane;  10. 0 kg/ha, 6e3 (onmjapHe MpUXpaHe;
2. 0 kg/ha, 1 x ponujapHo; 11. 0kg/ha, 1 x ponujapHo;
3. 0 kg/ha, 2 X (honmjapHO; 12. 0 kg/ha, 2 x (honujapHO;
4. 750 kg/ha, ©0e3 donujapue, mpuxpane; 13. 750 kg/ha, 6e3 Gonmjapue, npuxpane;
5. 750 kg/ha, 1 x ¢onujapHo; 14. 750 kg/ha, 1 x dhonujapHO;
6. 750 kg/ha, 2 x donujapHo; 15. 750 kg/ha, 2 x donujapHO;
7. 1300 kg/ha, 6e3 dhonmmjapue, mpuxpane; 16. 1300 kg/ha, 6e3 dhonujapue, npuxpane;
8. 1300 kg/ha, 1 x dponujapHo; 17. 1300 kg/ha, 1 x donujapHo;
9. 1300 kg/ha, 2 x dbonujapHo; 18. 1300 kg/ha, 2 x donmjapHo.

Y TOKy cBake TroJuMHE HCTpaXXMBamka AaHAJU3UpPaHE Cy OCHOBHE OCOOWHE
3eMJBUINITA KOj€ Cy BEOMa 3HauajHe 3a HUBO MPOM3BOJHHUX CIIOCOOHOCTH 3€MJBHUINTA KAo
IITO Cy:



[TapameTpu OHOTEHOCTH 3eMJbUINTA - Y TOKY Bereraiuje, Kajaa je yceB Ouo y
penponyktuBHO] dheHodazu R6, y3umanu cy y3opuu pusocdepe 3eMIbUIITA. Y3UMaHE CY
no 3 OW/bKe U3 CpeAMUIBLHX peloBa, paau ojpehuBama OCHOBHHMX IapaMeTapa
OMOTeHOCTH 3eMJBHINTA. Y MHUKPOOUIIONMKO] JabopaTtopuju 3a "Hurparun” y UHCTHTYTY
3a parapctBo W moBprapctBo y HoBom Camy MHOuMpeKTHUM MeToJama paspehema u
3acejaBakba Ha CEJIGKTMBHUM TojjioramMa ojpehuBaHa je OpojHocT: YKymaH Opoj
MHUKpOOpTraHu3amMa, Ha arapu3oBaHOM 3EMJBHIIHOM eKCTakTy (Pochn and Tardeaux,
1962) (107); Azotobaceter-a, na momnosu ®jomopa meromom ¢eprmiaux xarm(10™);
Amouudukaropa, Ha MecomenToHckoMm arapy (107); OmuromuTpoduma, Ha HOMIO3N
®jonopa (10°°); TbuBa Ha nomwnosu Yanek arapy ca caxaposom (10™); AkruHOMHIETa Ha
CHUHTETUYKOM arapy ca caxapo3oM (Kpacuwnukos, 1965) (10'4).

ArpoxeMHjcKe 0COOMHE 3eMJBHINTA - 3a CBaKy T'OJIMHY UCTpakuBama y mposiche
Ipe CeTBE M HEMOCPEIHO IOCIIE KETBE, Y3UMAHU CYy y30pIH 3eMJbUINITA ca TPU AyOHHE:
ox 0-30, 30-60 u 60-90 cm, pagu oapehuBama OCHOBHUX arpOXeMHJCKHX OCOOMHA
3eMJBUIITA.

Kopumihene cy crnenehe merone: OapehuBame ci1000aHOT KalujyM kapboHarta —
BosymeTpujcku nomohy Scheibler-oor xanuumerpa, DM 8/1-3-016, ISO 10693:1995;
OnpehuBame caaprkaja Xxymyca MeTofoM Tjurin-a okcuaanujoM opraicke marepuje, DM
8/1-3-017; OppehuBame caapkaja yKymHOr azoTa ayromarckom metogomM — CHNS
anaimuzatopoM; AOAC wmeromom 972.43; OppehuBame amoHUjyM JakTakTHOT PrOs u
K,O cnexrpodortomerpujcku, DM 8/1-3-020; Takole, 3a cBaKy roanHy HCTpakuBamba,
onpehuBan je caapikaj nakonpuctynadyHux popmu azora NHy+NO3;-N Ha nyounu 0-30
cm, rpu yemy je kopuitheHa merona no Scharpf and Whermann, DM 8/1-3-019. Ose
aHanuse cy paheHe y AKpemMTOBaHO] JabOpaTOpHjU 3a 3E€MJBHMINTE W arpoeKOJIOTH]y
WHcrutyTa 32 parapctBo u nosprapcrso y Hosom Cany.

PauyHckoM Metomom cy oapehene komuduHe a3oTa Koje je OMibKa MCKOpHUCTHIIA
u3 mporeca cuMOMO3HE a30TOPHUKCcaIUje, Ka0o W KOJUYMHE KOje je KOpHCTUIa U3
3eMJBUIIITA.

Ha xpajy cBake romumHe wucTpaxkuBama ofpehuBaH je yTHIA] KOpPHUIINEHHX
¢akTOpa Ha KBAHTHTATHBHE U KBAIUTATHBHE 0COOWHE OMJbaKa coje u TO:

VY (a3u TexHoJOMIKe 3penocTu OMibaka 00eIeKEHU Cy U y3eTH y3opiu ox no 10
Owsbaka, METOJIOM CIIy4ajHOT y30pKa M3 CBa 4 TIOHaBJbakba 1O CBHM BapHjaHTaMa
(ykymHO 720 Omibaka) 3a aHanu3y cienehux MOp(oIOMIKUX U MPOTYKTUBHUX OCOOWHA!
Maca Omspaka (g); BUCMHA OWJbaka (Ccm); BHCHHA OWJbaka JIO MpBe MaxyHe (cm); Opoj
0ouyHMX rpaHa; Opoj crpaToBa; Opoj crpaToBa ca MaxyHama; Opoj MaxyHa M Maca MaxyHa
(g); 6poj 3pHa MO OWJBIIM M Maca 3pHa 1o Owseik (g); maca 1000 3pHA (g); )KEeTBEHU
UHJICKC.

[Tocite xeTBe, kKoMOajHOM 3a oryene Maior paaHor 3axsara (Wintersteiger elite)
U3MEpeHa je TeXKMHAa CEMCHAa M TPEHYTHA Bjiara, 4hMMe je W3BpIIEH O0padyyH NpUHOCA
(kg/ha) ca Bmarom ox 14%. O y3opaka 3pHa cBake BapujaHTe Ouio je oaBojeHo mo 200 g
3a XeMHjCcKe aHajiu3e Ha ,,Pertten” amapaty: caapxaj nporeuHa y 3pHY (%); canpixkaj yiba
y 3pHY (%). Ca cBake BapWjaHTe Orjiea y3UMaHH Cy Y30pIM 3pHa 3a oapehuBame
caapxaja ¢utuHCcKOr hocdopa.

Canpxaj ¢uruaCcKOr (docdopa oapehuBaH je KOIOPUMETPHJCKH HAKOH
ekcTpakuuje ca 5% TtpudayopocupheTHoM KucenuHoM, meronoM Dragicevié et al.
(2011).



Cratuctuuka oOpana pesynrtara - Pesynratu wuctpakuBama oOpahenu cy
cratuctudkuM nporpamoM DSAASTAT ver. 1.101, metomom ananuse BapwujaHce (F
TECT) 3a TpoQaKTOpHjaJHe orjese. 3HauUajHOCTH pazinka u3mely TperMaHa TeCTUpaHe Cy
LSD Ttecrom Ha HuBOYy 3HauajHoctH p<0,01 m p<0,05, ka0 u TUHEapHa TOBE3aHOCT
UCIMTUBAHUX TNapamerapa. 3a yTBphHUBame CTelneHa M jauyuHe ciaramba wusmely
HMCIIUTUBAHUX TapaMeTapa KOPUCTWJIA C€ KopenalnuoHa aHanu3a y mnporpamy SPSS
Statistic 17.0.

2.6. MeTeopoJIOIIKH YCJI0BH y TOKY U3BOlema orJiea Cy JeTajbHO NPUKa3aHU
3a nepuoj uctpaxuBama (2013-2015. roguna).

2.7. Tlornarpe Pe3yaraTu mcrpakuBama M JUCKYCHja TOAC/HEHO j€ HA IIECT
notnoriasiba: Mopgonowke ocodune dumaka (ucuna dumaka, maca OUbAKA, BUCUHA
bumaxka 0o npee maxyHe, Opoj Oounux epaua, yKynaw 6poj xoneraya), IlpooykmueHe
ocobune oumarka (6poj epmunnux Korewaya, 6poj u maca maxywa, oOpoj 3pua, maca
1000 3pna, npunoc 3pna coje, scemeenu unoexc), Xemujcku cacmas 3pua coje (Caoporcaj
npomeuna y 3pny, Caopocaj ymwa y spuy u Caodpoacaj umuna y 3pHy); bpojnocm
MUKpoopeanusama y puzocgepu coje (Yxynam 6poj mukpoopeanuzama, bpojunocm
azomobaxmepa, bpojnocm onueonumpogurnux 6axkmepuja, bpojuocm amonuguxamopa,
bpojnocm emusa, bpojnocm akmunomuyema); Xemujcke ocobune zemmwuwima (Ocnogne
xemujcke ocobune 3emmuwma, Munepannu asom);, Kopenamusna ananuza ucnumueanux
ocobuna (Kopenamuena ananusza mMopgonowikux u npoOYKMUBHUX OCOOUHA Oubaxa,
Kopenamusna ananuza usmehy napamemapa 6uocenocmu zemmuwma, mace 1000 3pua
npunoca u xemujckoe cacmaea spna u Kopenamusna ananuza usmely mopgonowkux u
NPOOYKMUBHUX 0COOUHA coje y 3asucHocmu 00 cmumyaayuje cemena ca [IEMII).

ITpBa Tpu HaBeaeHa MOTIIOINIABIbA Y OKBUPY PE3YJTaTa UCTPAKUBAEHA OJHOCE CE
Ha YTUIa] UCTIUTUBAHUX (pakTopa HAa MOP(OIIOUIKE, TPOAYKTUBHE OCOOMHE, MPUHOC U
XEMH]JCKH cacTaB 3pHa Coje.

Kanaunat HaBoau na ¢opmMupame NpUHOCA 3aBUCH y TPBOM peAy OJ FeHOTHIA
Omsbaka, METEOpPOJIOIIKUX YHHWIAA W TpuUMemeHe arporexHuke. llojemmne
Mop(dooIIKe KapaKTepUCTHKE Oubaka MOTy MMaTH 3HauajaH yTUIaj Ha (GopMUpame
NpUHOCA, a J]a IPU TOME M CaMe 3aBUCE O] PA3JIMUUTUX YTHUIIAja CIIOJBAIIHE CPEIHHE.
Kaga cy y nmutamy Mopdosomke ocoduHe KaHIuaar uctuue nga je mpumena [TEMIIT
CTaTUCTHYKHY BPJIO 3HAYAQJHO yTHIIATAa Ha BUCHHY OMJbaKa. Y NPOCEKY 3a CBE TPHU T'OAMHE
UCTpaKuBama 3abesexeHa je BucuHa 6msbaka o 101,20 cm, mrro je Ouno 3a 4,87% Buia
Hero 0e3 npumene [IEMII. Hajseha Bucuna Ouspaka mpu Tpermany cemena ca [IEMIIT
ytBphena je y 2013. romunu (114,73 cm), mTo moTBphyje uumeHUIy na je modap
pacriope]] aJaBuHa y TOKY BEreTallMOHOT MEepHo/a 3HadajaH (pakTop 3a mopact Omsbaka
y nouyetHuUM (eHodazama pacta U pa3puha, a MOroToBo y3 CTHUMYyJaLHUjy ceMeHa. Maca
OwJbaka KOJ HCTUX BapHjaHTH hyOpema, a pasnuuuTHX TPEeTMaHa CeMeHa HMaia je
CTaTUCTMYKU 3HAYajHy pas3jIUKy y CBUM TOAMHaMa McTpaxuBama. IIpu Tpermany ca
[MEMII y ucriuTiBaHOM TIepHOAy 3a0eliekeHa je mpocedHa Maca ompaka ox 29,46 g, mro
je ouno 3a 29,29% Beha Hero 6e3 Tpetmana cemena ca [IEMII (22,83 g).

Kama cy y nuramy yTumnaj MCHUTHBAaHUX (akTopa Ha MPOAYKTUBHE OCOOMHE,
HAaBOJAU C€ Ja je TpeTMaH CeMEeHa KMMao BpJIO 3HAdajaH yTHIA] Ha moBehame Opoja
deprunHUX KoseHana. Hajsehu Opoj dhepTrmiiHuX KoJIeHaIa OCTBapeH je npu hyopemy ca
1300 kg/ha u nBa myTa ¢donujapuum tpermanoM (13,39). ¥V npoceky 3a cBe Tpu roauHe
UCTpaXXUBama Opoj (epTHITHUX KOJieHala 1o OWJBIM MpU TpeTMaHy cemeHa ca [TEMII



6uo je 12,05, mro je 6uno Bume 3a 12,30% ox Bapujante 6e3 TpeTMaHa CEeMEHa ca
[TEMII, rae je yrBpheno 10,73 dbeprtunHux kosieHama. Yuenihe GpepTHIHHUX KoJeHaIa
Ipy TPEeTMaHy CeMEHa y OJHOCY Ha yKymaH Opoj koieHama Ouo je 75,25%, nok je y
BapujaHTu 0e3 TperMana cemeHa ca [IEMII ydemrhe ¢epTunmnux KojieHana y yKymHOM
Opojy KoseHana u3Hocuo 72,55%. Yuuaj hyopema Ha 6poj MaxyHa OHMO je CTATUCTHUKU
nmocmaTpaHo BpJio 3HauajaH. Ca nmoBehameM kosmuuHe hyOpuBa yTBpheHO je moBehame
Opoja mMaxyHa. Y MpOCEKy 3a CBE FOJUHE UCTpakuBama Opoj MaxyHa M3HOCHO je 32,35.
Hajsehu 6poj maxyHna ytBpheH je y Bapujantu hyopema ca 1300 kg/ha u nBa donujapua
tpermana (38,39), mro je OMI0 CTACTUCTUYKHU BPJIO 3HAYAJHO Y OJHOCY Ha CBE BapHjaHTe
hyOpema, ocum Ha BapujaHTy hyOpema ca 750 kg/ha, u nBa myTa dhonujapHIM TpeTMaHOM
(37,40). Tperman cemena ca [IEMII, takole, je CTaTUCTHUKK BPJIO 3HAYAJHO YTHILIA0 HA
noBehame Opoja MaxyHa 1o crtabmy Owsbke. IIpocedan Opoj MaxyHa TIO CBHUM
BapujaHTama hyOpema y MepHoAy HCTpaKuBamba H3HOCHO je 36,25, mTo je O6uio 3a
27,44% Buiie y ogHOCYy Ha BapHjaHTy Oe3 TpeTmaHa cemeHa (28,44). Hajmamu Opoj
MaxyHa yTBpheH je y Bapujantu 6e3 Tpermana cemena ca I[IEMII y 2015. roxgunu y
MIPOCEKYy MO CBUM HUBouMa hyopema (19,14). Y omHoCcy Ha BapujaHTy ca TPETMaHOM
cemena ca [IEMII (25,92), y uctoj rogunu, 6poj MaxyHa y BapujaHTH Oe3 TpeTMaHa
cemena (19,14) Owo je mamu 3a 25,87%, mWTO je BeoMa 3HAYajHO U ca acleKTa
OCTBapHBama MPUHOCA 3PHA.

byOpeme je umano cratucTUUKM 3HayajaH yTuiaj Ha macy 1000 3pna coje. Y
IpOCeKy 3a cBe rojauHe, Hajsehe koiaumumHe hyOpuBa cy OOpHYTO MPONOPIMOHAIHO
yrunaie Ha macy 1000 3pua. Ilpu xommumnum om 1300 kg/ha yrtBphena je BpeaHoct
(154,48 g) wro je Buma y omHocy Ha mpumeny 750 kg/ha (154,10 g), anu He m
craTucTudky 3Ha4dajHo. Hajseha Bpegnoct mace 1000 3pna yrBphena je mpu hyopemy ca
750 kg/ha u nBa donujapua tpermana (157,84 g) koja je 6una Beha Ha HMBOY p<0,01 of
octBapeHe Mace 1000 3pHa mpu apyrum obOmmmuma hyOpema. Y KOHTPOITHUM
BapHjaHTama hyOpema (onujapHu TpEeTMaHH HHUCY CTATUCTUYKU 3HAYAJHO YTHULATH Ha
paszimuke y macu 1000 3pHa, 1MOK je mpuMeHa (OJHMjapHOT TPETMaHa JBa IyTa TOKOM
BeretannoHor nepuoga npu 750 u 1300 kg/ha cratuctuuku 3HaYajHO yTHIANAa Ha
pasnuke y macu 1000 3pHa.

VYTunaj tpermana cemena ca [IEMII Ouna je Ha HUBOY CTaTUCTHYKE 3HAYajHOCTH
p<0,01. TIpoceuna Bpeanoct mace 1000 3pHa usmepene npu Tpermany cemena ca [IEMII
6una je 156,55 g, mro je 6uno Bume 3a 1,51% y oxHocy Ha BapujaHTy Oe3 TpeTMaHa
cemena (154,11 g). Ha ocHoBy noOujeHnx pe3ynTara yTBpHEeHO je 11a je y BapHujaHTu 0e3
Tpermana cemeHa ca [IEMII najehu npunoc coja octBapuna npu hyopemy ca 750 kg/ha
W 1Ba myta QOJMjapHUM TpeTMaHOM Yy BereramuoHoMm mnepuony (3512,37 kg/ha).
OcTBapeH MPUHOC je CTaTUCTUYKHU BPJIO 3HauajaH y OJAHOCY Ha CBE BapujaHTe hyOpema,
ocuM Hajpehe xkonmumHe byOpwBa u (QoivjapHUM TpPETMAHOM [Ba IIyTa TOKOM
BereTaluoHor nepuoja. Pasnuka y nmpuHocy u3Hocuia je 46,24 kg/ha mto je 6uno Ha
HUBO 3Ha4yajHocTH ox p<0,05. JloOujern pe3ynaratu nokasyjy na cy (hoimjapHu TpeTMaHU
y CBUM BapHjaHTaMa hyOpema CTaTHMCTUYKU 3HayajHO moBehamu mpunoce. DonujapHu
TpPETMaHH COje YTHUIIAJIH Cy Ha nmoBehame NpuHOCa U Y BapHjaHTH ca TPETMAHOM CEMEHa
ca [IEMII. V oBoj Bapujantu Hajsehu npuHoc je octBapeH npu hyopewy ca 1300 kg/ha
ca nBa (onmjapHa tpermana (3644,74 kg/ha). IIpuHOC OCTBapeH y KOHTPOJHU ca JBa
donujapna tpermana (3609,22 kg/ha) u hyopewy ca 750 kg/ha u nBa ¢omnujapna
TpeTMaHa HUje OMO CTATUCTHYKY 3HAYajaH.



OcuMm ¢onujapHUX TpeTMaHa MHUKPOOHOJOMIKMM MpernapaToM Ha 3HA4ajHO
noBehame npuHoca yTuIao je Tpetman cemena ca [IEMII. V mpoceky mo cBuM HHBOMMA
hyOpema y TpOroauuImUM UCTPa)KUBABUMa MPUHOCH KOJH Cy OCTBAPEHHU TPETMAHOM
cemena ca [IEMII 6unu cy 3542,95 kg/ha. OctBapenu npunoc 6uo je Bumu 3a 4,42%,
IITO je OWJIO CTaTUCTUYKH BPJIO 3HAYAJHO Y OAHOCY Ha BapujaHTy 0e3 TpeTMaHa ceMeHa
(3393,00 kg/ha). ¥ cBe Tpu roaumHe HCTpakKMBama MPUHOCH coje Ounu cy Behw Ha
BapujaHTama ca TperManoM cemena [IEMIT.

Y TporomummsuM HCTpaKUBAamUMa IPOCEYHA BPEAHOCT >KETBEHOT HHIEKCA
u3Hocuna je 0,43. Kanauaar HaBoau 1a BPEJHOCT JKETBEHOT MHAEKCA 3aBUCH O] IPUHOCA
3pHa 1 MOPGOJIONIKUX KapaKTepUCTUKA OMsbaka (BUCHHE OWJbaka, Mace W Opoja MaxyHa,
Mace 1 Opoja 3pHa 1Mo OWJbIM). AHAJIM30M BapHjaHCe yTBpheHEe Cy BUCOKE 3HAYajHOCTU
yTHUIaja CBUX UCITUTUBAHKUX (DAKTOpA U BbUXOBUX MHTEPAKITH]a.

Coja je ancoiyTHO TOMUHAHTHA MPOTEHMHCKA OMJbHA BPCTa KOJ HAC U y CBETY, Te
je caaprkaj MpoTerHa je/laH O] MPUOPUTETHHUX IMJbEBA MPU CTBapamy HOBUX copTu. [Ipu
TOMe, Tpeba HacTOjaTH Jla ce MOOOJBIIAkEM XEMH]CKOT CacTaBa HE yMamH IMPUHOC 3pHA
HOBOHACTAJIMX COPTH, C OO3MPOM Ja Cy OBE OCOOMHE Yy jaKOj HETaTWBHO] KOpesalluju.
ByOpemwe je yrunano Ha noBehame cagpixaja a30Ta Ha HUBOY CTaTHCTUYKE 3HAYajHOCTU
on p<0,05. Hajsehu canpkaj npotenna (39,73%) y 3pHy coje yTBpheH je npu hyopemwy ca
750 kg/ha. YTBphen caapkaj nporenHa HUje OMO HAa HUBOY CTaTUCTHYKE 3HAYAjHOCTH Y
OJIHOCY Ha cajiprkaj mpoTenHa npu hyopemy ca 1300 kg/ha, jep coja cimabuje pearyje Ha
nojadany ucxpany. Tperman cemena ca [IEMII je ctaTucTHUKM BUCOKO 3HaYajHO yTUIAO0
Ha caJipkaj mpoTeuHa y 3pHy. Ilpu Tpermany cemena ytBpheno je 39,87% mpotenna,
mro je 3a 2,41% Bume Hero y BapujaHTH 0e3 Tpermana cemeHa (38,93%). Hajsehu
caapxaj npoteuna (41,26%) yTBpheH je y BapHjaHTH ca IPUMEHOM OpraHckor hyopusa y
konmunHu of; 750 kg/ha mTo je GOm0 CTAaTMCTUYKM 3HA4YajHO y OAHOCY Ha OcTaane
Bapujante hyOpema. Ocrtamu  wmehycobHum omHocu  romuHa/hyopeme  (AB),
roguHa/tpetmaiceMeHa (AC) u roauna/hyOpeme/Tperman cemeHa (ABC) Hucy
CTATUCTUYKH 3HAYAJHO YTHUIAIM Ha caJpikaj MPOTEHHA Y 3pHY COje.

[Ipocedna BpeJHOCT 3a caJpXkaj yjba Y 3pHY COj€ 3a CBE TPU MCIUTUBAHE T'OJMHE
omna je 20,97%. Ha caapkaj yJba y 3pHY COj€ BHCOKO 3HA4yajHO HUMajd Cy CBa TPH
ucnutuBaHa (akropa Kao M uHTepakuuja roauHa/hyopeme. OpraHcko u
MHUKpOOHOJIOMKO lyOpWBO je YTHUIANO CTATHCTHUYKH BPJIO 3HAYAjHO HA CA/APXKaj yJba.
Hajeeha xonuumnHa yiba 3abenexena je mpu hyopemy ca 1300 kg/ha 6e3 donujapuux
tpermana (21,55%). ByOpeme je, Takohe, BpJIo 3HAYAjHO YTUIIAIO HA caipikaj GUTHHA Y
3pHY coje. Y KOHTposu cajpxaj ¢putuHa 6uo je 8,79 g/kg, mTo je CTaTUCTUUKHU BPIIO
3HauajHo Behu caapikaj Hero npu hyopemy ca 750 kg/ha (8,68 g/kg) u 1300 kg/ha (8,67
g/kg).

VY 4YeTBpTOM M TETOM TOTIOIJABJbY pe3yJiTaTa HCTPaKUBAmha NPUKA3aHU Cy
MHTEPECAaHTHH Pe3yJITaTH KaHIUAaTa KOjUu Cy y3 TO mopeheHu ca pe3yiraTHMa JpyTrux
ayTopa TO MHTaky OpPOJHOCTH MHUKpOOpraHmzama y pusochepu coje. [letasmHO je
yTBpheH ykymaH Opoj MuHKpoopranuzama, OpoOjHOCT a3oToOakTepa, OpOjHOCT
ONUTOHUTPODMITHUX OakTepHja, OpOJHOCT aMOHU(UKATOPa, OPOJHOCT TJbMBA U OPOjHOCT
AKTHHOMMUIIETA; XEMHjCKe OCOOMHE 3eMJBMINTA Ca MOCEOHHMM OCBPTOM Ha MHUHEPAIHH
a3oT.

VYxynaH Opoj MHUKpoOpraHu3ama OJaBHO je y3UMaH Kao jo0ap mokasaTelb cTamba
3eMJBUINTA U Kao JoOap OMOMHAMKATOpP CBHUX MPOMEHA y 3eMJpHINTY. Hema cymme, aa



KOJIMYMHA M OuoMaca MHKpOOpraHu3ama Yy 3€MJBHINTY MOXe OUTH H3BECHa
KapaKTepUCTUKA HEroBe MPOU3BOJHE CHOCOOHOCTH. MehyTuM, TO HUKAaKO He 3Ha4M Jia
3emJpuITe UMa Behy epeKTHBHY MPOU3BOAHY CIIOCOOHOCT, jep OHA 3aBUCH U O] APYTHX
ycnoBa. JloOujeHn pe3ynratu ¢y KOMIaTHOWIHU ca pesyinatauma Ferreira et al. (2012)
KOjU Cy YTBpOWIM jaa ce OakTepujcka 3ajeHMIa yBehaBa YHOIICHEM pazIHuYUTHX
opraHckux Marepuja. Ha ocHOBy no0ujeHMX pe3yaTaTa O JIWHAMHUIM IapaMerapa
OMOTEHOCTH 3eMJBHMILITA MOXE ce pehH Ja MHKpOOpPraHH3MH pearyjy Ha NpOMEHE Y
3eMJBHINTY y pa3IMYuUTUM KoMOuHaiujama hyOpema u TperMana cemena ca [TEMIL
VYHetn e(eKTHBHUM MUKPOOPraHHM3MHU Cy Ce BeoMa Op30 ajanTupaiyd Ha HOBOHACTale
ycnose. DonMjapHu TPETMaHH Cy, Takohe, yTHIAId Ha OPOJHOCT TMOjeIMHHUX TapaMeTapa
I HEMOCPEIHO, MPEKO OMJBHUX eKCynaTa. BpojHOCT IJbHMBa y 3eMJBHMINTY je MMala
HeraTuBaH yTuiaj Ha Macy 1000 3pHa, caapkaj mpoTemHa W TpuHOC. bpojHOCT
AKTUHOMMUIIETA Y 3eMJBUIITY TIO3UTHUBHO yTUYE HA Ca/IpiKaj yJba y 3pHY COje, a HeraTUBHO
Ha cajapikaj nporenHa u macy 1000 3pHa.

Ha ocHoBy nobujeHux pesyirara kaHauaara mMoxe ce pehu na cy Ouspke y
BapHMjaHTH Oe3 TpeTMaHa CEeMEHa BHILIE KOPUCTWIIE y HCXPAHW MUHEpPAIHU a30T M3
3eMJbUINTA. Y BapHjaHTH ca TPETMAaHOM CEMEHA y CBE TPH T'OJAMHE UCTPaXHBamba OUIbKE
cy octBapwie Behe mpuHOCcEe y3 Mamy MNOTPOLIKBY MHHEpanHor azora. OBO ce MOXe
ob0jacHutT nga cy Owpke BepoBaTHO Behu jgeo aszora oOe30emwmne U3 mpoiieca
azorodukcarmje.

[ITo ce Tnye kopuithema MUHEPATHOT a30Ta U3 3eMJBHUINTA HA OCHOBY JOOMjEHUX
pe3yiTaTa, MOXe € 3aKJbYUHTH Ja j€ Y BapHjaHTH ca cTuMyanujom ceMena ca [TEMII-
oM Owmia Mama MOTPOIIkAa MUHEPAIHOT a30Ta y 3eMJBHINTY Of cTpaHe Ousbaka. OBO
TOBOpHU Jia je, ¢ 003UpPOM Ha OCTBApEHY BHUCHUHY IMPUHOCA M XEMH]CKH CacTaB 3pHa, Y
BapujaHTH ca crtumynanujom ca IIEMII-om, 6umo Behm yneo a3zora u3 OuoIOLIKOT
nporeca azoropukcaruje. IIpomenar azora u3 mporeca azoTodukcanuje Kperao ce o
38,55% no 43,03% y BapHujaHTH ca CTUMYJALMjOM ceMeHa, WTo je 6uio 3a 20,58% no
34,59% Bwuie HEro y KOHTPOIJIHO] BapHjaHTH O€3 CTUMYyJalldje ceMeHa. Y YCIOBHMa
ctumynamnuje cemeHa ca [IEMII Ouspke cy y mpoceky MO CBMM HHBOMMa hyOpema
40,94% xopucTrie a30T W3 Tporeca a3oTouKcayje, a y yclioBuMa 0e3 CTHMYJIaluje
cemMeHa Ousbke cy kopuctuie 32,80% a3ota u3 Ouomnomke ¢ukcanuje. Ctumynanuja
cemena ca [IEMII moBehana je kopumheme a3zoTa u3 mporeca azoTodukcamnmje 3a
24,82%. JloOujeHe BpeJHOCTH Cy KOMIATUOMIIHE ca KOJIMYMHOM MHHEPAIHOT a30Ta KOjU
j€ 0CTao y 3eMJBHINTY IOCTIE KETBE.

[Tocnenmwe mecto noriaassbe je nocBeheHo KOpeaaTHBHO] aHAIM3M MCHUTHBAHUX
ocobrHa MOP(OIOMKHX W MPOAYKTUBHUX ocoOumHa Ouspaka. Takohe, je yTBpheHa u
KOpealnoHa 3aBUCHOCT n3Mely mapamerapa OuoreHocTH 3emibHiuTa, Mace 1000 3pHa,
IPUHOCA U XEMHJCKOT cacTaBa 3pHa.

2.8. Jlutepartypa. Y nuceprauuju je uutupato 419 nutepaTypHHUX U3BOpa, KOJU
Cy MPaBWJIHO OJja0paHu M KOjH MIPYKajy MOy3/IaHe OJIrOBOPE HA MUTama Koja cy oOpaheHa
y OBOj JOKTOPCKO] JTUCEPTAIU]jH.

2.9. lpuao3u - OBo MOTIIaBIbE CAAPKU YKYIHO 14 civKa y KOjuMa Cy NMpHKa3aHH
TPeTMaHU CEeMEHAa M HEKH PaJOBMU Ha OIJIEJHOM IIOJbY OJ CETBE, NMPEKO HHIamka, Mepa
HeTe ¥ y3uMamba y30paka JI0 )KeTBe Coje.
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3. 3ak/byuyak u npeayior

Jlokrtopcka aucepraudja Kanaugata Mapuje LBujanHoBuh  auri.  HMHX.
MpeAcTaB/ba CaMoOCTajaH, akTyeJdaH W OpHTMHAJIaH HAay4YHU paja, KOju Jaje 3HavajaH
JONIPUHOC 00Jbe€M pa3yMeBamy MpoOJIeMaTHKEe OCaBpeMemUBama M yHarpehema
TEXHOJIOTH]E Tajema Coje MyTeM pas3nudyuTux Tpermana ytumaja [IEMII nwa ceme u
MOIU(HUKAIM]OM MHUHEpPAIHE UCXPAHE.

Tema m cagpxaj oBe aAucepTanuje Cy BeoMa akKTyeJlIHM M HMHTEPECAHTHH 32
yHarnpeheme arpoTeXHHYKUX Mepa pa3HuM Moau(duKanujama Kako Ou ce JIOTNPHHEIIO
OTBapamy HOBHX MOTYhHOCTH 3a OJpXXHMBE CHCTEME Trajerha 3aCHOBAHE Ha EKOJOUIKHM
oOpaciuma KakaB je ¥ OpraHcka ImoJb0npuBpesa.

Ha OCHOBy TpOrogumimHuX HCTpaXuBama epekaTa HUCKO(PPEKBEHTHOT
€JIGKTPOMArHeTHOT T0Jba U OMOJIOMIKMX KOMIIOHEHTH Ha NMPHUHOC U KBAJUTET CEMEHA Y
OJPKMBOj TIPOM3BOIBM COje KaHAWAAT HABOIW Ja Cy TOIMHE HCIHTHBAKA YTHIAIE
CUTHU(HUKAHTHO Ha MPHUHOC 3pHA coje mo Xekrapy. OBO je mpe cBera, Mocieauna
3HAYajHOT YTHUIaja UCIUTUBAHMUX (akTopa Ha MOPQOJIOIMIKE M MPOIAYKTHBHE OCOOMHE
coje. Pesynranta oBor nejctBa je JOOHMjeHHM NMpOCEYaH MPUHOC 3pHA COje KOjU je 3a
UCIIUTUBaHM Tiepuoj uzHocuo 3467,98 kg/ha. Hajsehu mpuHOoC 3pHa coje ocTBapeH je y
2014. roquau 5292,15 kg/ha.

CraTucTHiKy 3Ha4YajHE pa3IMKe y BHCHHM IPHHOCA YTBpheHe cy MO HHBOMMA
hyOpema. DonujapHu TpeTMaHH Cy yTHLAIM Ha noBehame npuHoca. Hajeehe Bpeanoctu
cy yTBpheHe Koj BapujaHTH ca (ojaujapHUM TPETMAHOM JiBa MyTa Yy BETETallMOHOM
nepuoay 1o cBUM HMBouMa hyyOpemwa. Hajsehu npunoc yrBphen je npu hyopemy ca 750
kg/ha n nBa ¢onujapHa TpermaHa, KOju HHje OMO CTaTUCTUYKH 3HA4ajaH y OJIHOCY Ha
BucuHy npuHoca ox 1300 kg/ha u nBa gonmjapua Tpermana.

VY ycnoBuma ctumynanuje cemera ca [IEMIT octBapenn mpuHoc OMo je BUIU 3a
4,42% nero 6e3 ctumynanuje cemena ca IIEMII. Hajseha pasnuka y npuHocy cemeHa y
BapHjaHTama ca u 0e3 crumyianuje cemena ca [IEMII ocTBapeHa je y HajHEIIOBOJLHH]|O]
TOAVMHY, TIa C€ MOXXE 3aKJbYYHTH Ja ce crumynanujom cemena ca [IEMII-om mory
yOJaXUTH EKCIIeCHE TIOCIIEANIE HETOBOJBHUX AarpoMETEOpPOJIONIKAX YCIOBAa Y TOKY
Bereranuje. [Ipumena crumynanuje cemena ca [IEMII je yrunana Ha caapikaj mpoTenHa
y 3pHYy. Y ycioBuMa ctumydanuje cemeHna ca [IIEMII octBapeno je moBehame caapxaja
nporenHa 3a 2,41%, mTO Kaj ce CTaBU y KOPEIAaTHBHU OJHOC Ca BUCHHOM IIPHHOCA
npejCcTaBiba 3Ha4ajaH YKylaH MPUHOC MTPOTEHHA.

@onujapanu TpeTMaHU Cy 3HaYajHO YTUIAIH Ha moBehame caapikaja MpoTEHHA
NOjeJIMHAYHO Y CBakoM HUBOY hyOpema. C 003upoM aa je caapkaj yjba y HETaTHUBHO]
KOpeNalmju ca caapkajeM NMpOTeHHa Ha OCHOBHY TPOTOJMILIE-ET UCTPAKHBama HajBehn
caJipaj yJba OCTBAPEH je¢ y BapHjaHTaMa T'Jie je OMo HajMamy caapiKaj MPOTEHHA.

[IpumeHoM OWONOIIKMX WHIyTa, OpraHckor hyOpuBa, MHUKpPOOHUOJIOMIKOT
MHOKYJIaTa ca e()eKTHBHUM MHKPOOPTaHHU3MHUMAa U FlbUXOBOM (DOJIMjapHOM IIPHMEHOM [BA
IyTa y BEreTallMOHOM IIEpHONy, Y3 cTuMyiauujy cemena ca [IEMII-oM, Moxe 3Ha4ajHO
yTHIATH Ha noBehame OCHOBHHX mMapaMeTrapa OMOTCHOCTH 3E€MJBHINTA, INTO PE3yJITHpPa
noBehameM 0CHOBHUX MOP(OIOMIKUX 0coOMHA Oubaka, KOje UMajy 3HayajaH yTHUIla] Ha
BUCHHY IPHHOCA, XeMH]jCKH CacTaB 3pHa M OMJIaHC a30Ta y 3eMJpbHIITY. Takole, Moxe ce
3aKJbYYUTH Ja ce crumyianujom cemena ca IIEMII u donujapauM TpeTMmaHmMa ca
MHUKPOOHOJIOIIKAM TIperapaTtoM Moxke noBehatu mporeHar Kopumhema a3oTa u3
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npoiieca a3oTopukcanuje. Y 3aBUCHOCTH O] KoJanuuHe hyOpuBa 3aBUCHIIE CYy U KOJIUYHHE
MHUHEPATHOT a30Ta KOJU j€ OCTa0 y 3eMJBUINTY HAKOH JKETBE, a KOJU MOXE Ja Y3
KOJINYMHY OPTaHCKOT a30Ta KOjU ce OCI000AM y TOKY MOCTYIHE MHUHepaiu3aluje Oynae
7n00pa Tola3Ha OCHOBAa 3a MCXpaHy HapeqHor o3uMmor yceBa. OBa UMEGHHLA CaMO
noTBplyje BeIMKH arpOTEXHUYKH 3Ha4Yaj COje Kao MpeayceBa y CBAKOM IUIOJIOpENY .

JlokTopcka aucepranyja je HamucaHa BeoMa KOpPeKTHMM cTwioM. Kanaupat
Mapuja liBujaHoBuh, AWIUL. MHXK. je CUCTEMATCKM NpoydusiIa OOMMHY JHMTEparypy M
NpaBWIHO ynopehuBana pesyirare CBOJUX MCTpaXKMBamkba Ca UCTPaKMBamUMa APYTUX
ayropa. M3marama cy jacHa, pemociielil MaTepHje y TEKCTy je JIOTMYaH M Be3aH 3a
MOCTaBJbCHE IIMJbEBE M JOOMjeHE pe3yiTare HCTpaKHUBamba. 3aKJbydlld Cy J100po
dopMynHCcaHU M TPaBWIHO M3BENEHHM M Yy MOTIYHOCTH NpPOM3WIA3e U3 JOOHjeHHX
pesyJaTara.

Ha ocHoBy cBera wm3Heror, Komucuja TO3UTHBHO OLEHYje HOKTOPCKY
nuceptanjy  Mapuje 1{BujanoBuh, mumrubx., ,Edexkar HHCKO(PPEKBEHTHOT
€J1eKTPOMATHETHOI NMO0/ba W OMOJIOIIKMX KOMIIOHEHTH HA MPHHOC M KBAJHTET
ceMeHa Yy OJP:KMBOj NMPOU3BOAKH COje* U ca 3aJ0BOJbCTBOM Tmpeiaxe HacraBHo-
HayyHoMm Behy IlospompuBpennor ¢akyntera YHuBep3uteTa y beorpaay na mpuxsatu
OBY MO3UTHBHY OIICHY U OMOTyhH KaHAMAATy JaBHY 0J0paHy.

Ynanou Komucuje:

1. Ip Ayman KoBaueBuh, penoBau npodecop,
Yuusep3utet y beorpany, [lossonpuspenuu daxynrer,
YHO: Onmre parapcTBo

2. Ip Kespko [Jonmujanosuh, Banpeaan npodecop,
VYuusepsuret y beorpany, [lossonpuspennu gaxynrer,
YHO: Arpoexkonoruja

3. Ip Bojun Bykuh, HayuyHu capaHuK,
WuctutyT 3a patapctBo u noBprapctBo, Hosu Ca.
YHO: Y3rajame BUBCKUX OMIbaka

4. Ip Hena Ilexapuh- Hal), penosuu mpodecop,
VYuusep3urer y HoBom Cany, @akynreT TeXHUYKUX HayKa

YHO: Teopwujcka eneKTpoOTeXHUKA

5. p Jenena MapunkoBuh, Hay4yHH capaJHUK,
HuctutyT 32 patapctBo U noBpTapctBo, HoBu Can
YHO: Muxkpobuonoruja
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