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Mopeau yHanpehema eHeprerckux neppopmancu
nopoanyHux kyha msrpahennx y nepuony 1946 -1970 y Cpouju
Ancrpakr

[Ipenmer wucTpaxuBama je JOePUHHUCABE aJEeKBAaTHUX Mojela OOHOBE CTaMOEHOT
rpaheBunckor ¢onna Cpouje y nmniby yHampehema Beropux eHeprerckux neppopmancu. Ha
OCHOBY TPETXOJHMUX HCTPaXHBamba YOUCH j€ 3Hayaj THUIIOBA IMOPOJMYHOI CTAHOBAmkHA Y
crambenom TpaheBunckoM ¢(ouny CpOuje, ka0 W U3pa3UTO HETaTHBHE KApAKTEPUCTHKE Y
norJiesly lUX0BUX eHepreTckux nepdopmancu. Kyhe usrpahene y nepuony 1946-1970 ocum
IITO TPEJCTaBJha]y HAj3aCTYIJBEHU]H THUI TOPOAMYHUX Kyha y cramOeHoM rpaheBHHCKOM
¢bouny Cpbuje (35% ykynHor Opoja kyha, u 31% on ykymHor Opoja 3rpana), Takohe
NpeaCcTaBibajy U TUN Kyha Ha KoMme je Moryhe HCIUTHBaWmE yTUIlaja IPUMEHE Pa3HOBPCHUX
Mojienia oOHOBe Ha yHampeheme eHepreTckux mneppopMaHc, 300T YOUEHUX H3Pa3UTO

XOMOI'€HUX KapaKTEPHUCTHUKA.

AnekBaTHO neduHMCaHU Monenu yHampelhema eHepreTckux mnep(opMaHCH TPeacTaBIbajy
3Ha4yajaH MHCTPYMEHT y IUIaHUpamy aKTUBHOCTH OOHOBe rpaljeBuHCKOr (oHma. Moxenu
00HOBE KOjU Cy KOpHWIIheHH y AO0CaJallkbUM HCTPaKMBAKBMMa MPECTaBIbajy jEIMHCTBEHO
neduHUCaHe Mojelle Ha HHUBOY 1enor rpaheBuHckor ¢onma, 0e3 yckmahuBama ca
cenu(UIHUM KapaKTepHCTUKaMa II0jeIMHUX THUIIOBAa WM Tpylama CIHYHHX THIIOBA.
[Tpumehena je HeaneKBaTHOCT MOjeAMHHMX MPEIOKEHHX Mepa yHampehema 3a onapeheHe
TUIIOBE 3TPajia, ¥ MPETo3HaTa moTpeda 3a MHOBAIIH]OM METO/I0JIOTH]e OOHOBE Pa3BOjeM MO/IENA
00OHOBe KOju OWM TOMITOBAO CHEeNU(PUIHE KAPAKTEPUCTHKE IMOjeIUHUX TUIoBa. [Ipobiem
UCTpaXHMBamka MPEJCTaBJba YIPaBO JAcepUHUCAE M UCIHTHUBAKEC KOMILIEKCHOT Mojesa
00HOBe, KOjU YKJbYUyje U Mepe yHanpelema eHepreTcKux neppopMaHCH Koje MPOou3uIas3e u3
YOUeHUX HeJocTaTaka (DYHKIIMOHAHUX KapaKTePUCTHKA aHAIM3MPAHUX THUIIOBA, a KOje
YKJbYUy]y WHTEPBEHIIMj€ HA MPOCTOPHO] KOHIIEMIIMjU 3rpaja U MPUMEHY IMMACHUBHUX Mepa
yHamnpehema eHepreTckux mneppopMaHcH. YOUCHHM HEIOCTAIl KOje CIMMHHHIIE MPUMEHa
KOMILIEKCHOT MO/iesia 00HOBE MOTY TpeCTaB/baTH MpENpeKe OCTBAPUBAbY 3HAUAJHUX YIITEAa

eHepruje Kpo3 nporec ooumHe ooHoBe (deep refurbishment).

Eneprercke mnepdopmaHce Koje c€ TMOCTHXKY NPUMEHOM KOMIUIEKCHOT Mojelia OOHOBE
UCIIUTY]y c€ U mopeze ca nocrojehum nepdopmancama 5 KapakKTEpUCTHUHUX THIIOBA 3rpajia
n3rpal)eHIX TOKOM TMPEIMETHOT NepHoja U nepdopmMaHcaMa Koje ce OCTBapyjy MPUMEHOM

MoJiesia 0OHOBE KOjH Cy Je(HHCAHU Y CKIIONY JOCAAANIBUX UCTPAXKHUBAKA, a KOJU YKIbYUY]y



TATICKE Mepe yHamnpehema (Momesa craHgapaHe W amMOuIMO3He OOHOBe). AHanu3e
EHEepPreTCKuX meppopMaHCH CIIpOBEACHE Cy KOpUITNEmheM IBE METO/IE: METOA0M MPOpavYyHa
noTpeOHe eHeprHje 3a Tpejame y CKIaAy ca MOCTYNKOM JedUHUCAHUM Y ToMahoj peryaaTHBU
(motnyHo neduHMCAH KBa3W CTAllMOHAPHU MECEYHH METOA) U MEeTOAO0M TepMHYKe
cumyJjanmje u oapehuBameM MOTpeOHE €HEpruje 3a rpejame W xmnahemwe, y codTBepy
,Ecotect®. IIporleHOM moTpeOHE €Hepruje 3a Trpejarmbe UCIUTYje C€ YUYMHAK MPEIIOKEHUX
MojieTia Kpo3 00e METO/Ie UCITUTUBAKka CHEPTeTCKUX MepPopMaHCH, TOK Ce MPOIICHA EHEPTHje
notpebHe 3a xnaheme Koja ce qo0rja METOIOM TEPMHUYKE CHMYJIANHje YBOAM KAO JTOJATHU
rapameTap Koju He TTOCTOjH y TPEHYTHO] loMahoj perynaTuBH, pajy MpoIieHe 3Ha4aja leroBOr

yTHIIaja KOJl aHAIM3WpaHUX TUIOBA Kyha.

[Topehemem nepdopMancH HCIUTUBAHUX MOJENIa ca aCIleKTa YIITe/le EHepIuje 3aKJbYUeHO je
na ce meppopMaHce Koje ce MOCTHKY NMPUMEHOM KOMIUIEKCHOT Mojienia 00OHOBE Haylaze y
OKBHpHMA WJIM HaJMAaIlyjy BPEIHOCTH KOje Ce€ MOCTHXXKY NMPHUMEHOM aMOWIIMO3HOT MOjena
oOHOBe, y3 3Ha4ajHO yBehame MPOCTOPHUX KamaluTeTa, MaTepujaliHe BPEIHOCTH 3rpajie U
koM(popa kopumthewma. Yak 1 KoJ KOMIUIEKCHOT Mojielia 0OHOBE KOjH He YKJbydyje yBehame
rabapuTa, J0Ja3u JI0 UCTOT HUBOA YIITEJa Kao KOJ MOJeiia aMOWIIMO3HEe OOHOBE, YIPKOC
cnabujeM MHTEH3UTETYy OOHOBE TEPMHUYKOT OMOTadya, IITO 3HAYM Ja C€ MAaCHUBHUM Mepama
SHEepreTcKe caHalMje, Kao MTO je MPOMEHa OJHOCa CTPYKTYpe OMOTadya y KOPUCT JelloBa Ka
HETpejaHuM MPOCTOPUMA, Ka0 U yBOhEHEM CTaKJICHHWKA, MOTY HAaJOMECTHTH DPa3JIuKe Koje
HACTajy OIpEeNesbeheM 3a Mamkbu Oo0MM OOHOBE CaMHUX IO3UIMja TEPMUUYKOT OMOTauya.
HcnutuBameM yTuiaja pa3nmuuTux (akTopa o7 KOJUX 3aBHCE BPEAHOCTH MpOpadyHaTe
noTpeOHE EHepruje 3a rpejame 3aK/bYYEHO je Jla MpecylaH YTHIA] WMajy T€OMETpPH]CKe
KapaKkTepUCTHKE, OAHOCHO (akTop oOnMka, MmMTO Takohe ompenesbyje 3a MPUMEHY
KOMIUIEKCHOT Mojena oOHOBe, KOjuUM je HacieleHa orpaHuyema y TE€OMETPHjCKHM
KapakTepucTrkama moryhe npesasuhu. [IporieHom eHepruje motpeOHe 3a xjaaheme Koa CBUX
WCIIUTUBAHUX MOJIENa, 3aKJbYUEHO j€ Jia je HEeH y/Ie0, y OAHOCY Ha €HEprujy moTpOHY 3a
rpejame, TOTOBO 3aHEMAapJbHB, IIITO j€ Yy CKIAAy ca KapaKTepuCTUKaMa MCIIMTUBAHUX THUIIOBA
kyha, anu u 1a pacte ca yHanpelhemeM TepMUUKOT OMOTa4ya 1 MOO0JBIIAE 3aITHBEHOCTH KPO3

0OHOBY.

Kibyune peun: eHepreTcka caHaimja 3rpaja, oOMMHa 0OHOBA 3rpajia, TUTICKE MMOPOINIHE
kyhe, macuBHe Mepe mo0OoJblIamba EHEPreTCKUX MepPOPMaHCH, CUMYJIAlNje HEPTeTCKUX

nephopMaHcH

OcHoBHa Hay4Ha 00J1acT: ApXUTEKTypa U ypOaHu3am



Vxa HayuHa obsact: TeXHOJIOTH]e Y apXUTEKTypH U MEHAIMEHT U OMOKIIMMAaTCKa U

€KOJIOIIKA apXUTEKTYypa
VIK: 728:620.9"1946-1970"(497.11)(043.3)

Abstract

The main objective of this research is definition of adequate models for refurbishment of
residential building stock in Serbia with the aim of improving its energy performance.
Significance of single family housing types was established during previous researches, as well
as their highly negative energy performance characteristics. Single family houses built between
1946-1970 represent one of the most common single family housing types, making 35% out of
total number of single family buildings, and 31% out of total number of residential buildings.
They also represent type of houses which are suitable for a research of diverse energy

performance improvement models, due to their expressed homogenous characteristic.

Adequatelly defined models for energy performance improvements of buildings represent a
significant instrument in planning building stock refurbishment activities. Refurbishment
models used in recent researches are uniquely defined for all building types within the building
stock, without ajustments to specific characteristics of each type or group of similar types.
Inadequacy of certain energy conservation measures within defined models for some housing
types was noticed, and a need for inovating methodology for refurbishment model definition
by introducing and examining a model which is sensitive to specific characteristics of building
types was recognized. Problem of this research is the definition and investigation of a complex
refurbishment model, which includes energy conservation measures which are derived from
the noted limitations and malfunctions in the buildings’ layout and functional organization.
These measures include interventions in the spatial structure of the building and introduction
of passive design measures. Noted limitations which are eliminated through the complex
refurbishment model definition may represent obstacles for achieving significant energy

savings in the process of deep refurbishment of buildings.

Energy performance achieved through complex refurbishment model are investigated and
compared with the existing energy performance of 5 typical single family housing types built
during the analyzed period, and with energy performance resulting from two refurbishment
models defined within recent research, which consist only of typical energy conservation
measures (standard and ambitious improvement models). Energy performance analysis are

conducted using two methods: first is the calculation method defined within current legislation,



for assessment of energy need for heating (completely defined quasi-stationary monthly
method) and the second is thermal simulation of energy need for heating and cooling, using the
“Ecotect” software. By the assessment of energy need for heating using two methods, range of
savings is estimated for analyzed models, while the energy need for cooling assessed using the
simulation is introduces as an additional parameter which is currently not assessed by domestic

regulations, with the aim of assessing its relevance for these housing types.

By comparison of investigated models it was concluded that energy performance achieved
through the complex refurbishment model lies in range or outcomes the results of ambitious
refurbishment scenario, with significant increase of usable floor area, property value and spatial
comfort. Even in complex refurbishment models which do not include increase in volume and
improvement of geometric characteristics (shape factor), same savings were achieved as in
ambitious scenario refurbishment, in spite of lower levels of thermal envelope improvement.
This means that by passive measures of energy efficiency improvement (attached sunspaces)
and increase of thermal envelope segments towards unheated areas, differences which are
related to lower values of thermal envelope upgrade can be balanced. Through investigation of
various factors which influence energy need for heating, it is concluded that dominant influence
lies in geometric characteristics, which also recommends the complex refurbishment scenario,
since it is the only one that can outcome the inherited limitations in geometric characteristics.
Through the assessment of energy need for cooling in all investigated models, it was concluded
that, compared to energy need for heating, its share within selected building types is almost
negligible (below 10%), which is in accordance with the characteristics of investigated housing
types, but that both its share and nominal values rise with the improvement of thermal envelope

and airtightness through refurbishment.

Keywords: energy efficiency in buildings, deep refurbishment measures, single family

housing, passive design measures, energy modelling
Scientific field: Architecture and urbanism

Area of expertise: Technologies in architecture and management and bioclimatic and

ecological architecture
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I. YBOJA

I.1 IIpoOJsem u mpeaMeT HCTPAKUBAKA

JIok je y pa3BHjeHHUM 3eMJbaMa €Hepruja Koja ce TPOUIu y ToMahmHCTBUMA, OJ1
Koje ce Hajehu neo (mpexo 50%) Tpouin Ha 3arpeBame, y MOCIEIHBUM JeleHHjaMa
cMmameHa Ha ucnon 30% onx ykymHe motpomike, y CpOuju TO HaXKalIoCT HUje CIy4aj.
I'paheBuncku pona, cmuuHo rpaeBUHCKOM (OHIY €BPOIICKUX 3eMalba, Y Hajeehoj Mmepu
Ca4yMIbEH j€ OJ1 3rpaJia HACTAINX Mpe yBolhema MPBUX MPOMUCA O TEPMUUKO] 3alITUTH U
eHeprerckuM nepdopmancama. OpraHuzoBaHa 0OHOBa MOCTOjehuX 3rpajga U MacoOBHA
U3rpajlba HOBUX, CHEPreTCKH e(UKacHUjuX, 300T Mmocieauiia paToBa M HENpecTaHe
eKOHOMCKE Kpu3e je u30cTana. Y KoMOMHAIHM]j1, OBa J1Ba (haKkTopa Jajy jaKo JIOULY CIUKY
eHeprerckux nepdopmancku rpaheBunckor ponga Cpouje. [Ipeamer uctpakupama je
neduHUCame aleKBaTHUX Mojiena oOHoBe crambOeHor rpaleBuHckor ¢gonma Cpouje y
Wby yHampehema HEroBUX eHepreTckux nepdopmancu. Ha OCHOBY mHpeTXOmHHX
UCTpAXMBaba YOUEH je 3Hayaj THUIIOBA IOPOJAWYHOI CTAaHOBamka Y CTaMOCHOM
rpaheBunckom ¢ouay CpOuje, mpe cBera y BEIUKO] 3aCTYIJBEHOCTH TIO CBUM
KputepujymuMa (Opoj 3rpajaa, CTaHOBa, YKyITHA cTaMOEHA TIOBPIIMHA) alld M 'y TIOTJIEAY
KapaKTepUCTHKAa KOje TOBOpPE O HHMXOBO] EHEPreTckoj e(PHKacHOCTH, y HU3Pa3UTO
HeratuBHOM cmuciy. Kyhe usrpahene y nepuony 1946-1970 ocum mto mpencTaBibajy
Haj3aCTYIJbCHHUJU THUI MOPOAWYHUX Kyha y cramOeHoM rpaheBunckom (oumy CpOuje
(35% yxynHor Opoja 3rpana), Takohe mpeiacTaBibajy u TUN Kyha Ha kome je moryhe
UCIUTHBAKE YTHUILQja TPUMEHE pa3HOBPCHUX Mojena OOHOBe Ha yHampeheme

eHepreTckux nepdopmMancH, 300r YOUSHUX M3PA3UTO XOMOTECHHX KapaKTePUCTHKA.

AnekBaTHO aAeduHUCaHM Mojnenu yHanpehema eHepreTckux mnepdopMaHcH
MPEACTaBIba]y 3HaUajaH HMHCTPYMEHT y TUIAHUPAky aKTHBHOCTH OOHOBE rpal)eBHUHCKOT
¢donma. Y 3aBUCHOCTH 0]1 001aCTH IPUMEHE, MOTY C€ KOPUCTUTH Y pa3He CBpXe, Kao IITO
je mporeHa Moryhux ymiTena eHepruje, 00MMa WHBECTHIIHM]a, TOTPEOHOT rpal)eBUHCKOT
Marepujaja U KOMIIOHEHTH, ydemrha BJIaCHUKAa M KOPUCHUKA y aKTHBHOCTHMAa OOHOBE

uta. Mogenn oOHOBe Koju Cy KopuimheHH Yy JocajalllbuM —HCTpPaKUBakbUMa



MIPEACTaBIba]y JEAMHCTBEHO AehUHNCAHEe MOJIENIe Ha HUBOY Iiesor TpalheBuHCKor (oH/a,
0e3 yckimahuBama ca crienmupuIHIM KapakTePUCTHKaMa MOjeAMHUX TUIIOBA WIIH TpyIaMa
CIIMYHUX THUMOBAa. Tako cy mpeuiokeHe Mepe yHampehema y OKBHPY AepHUHUCAHUX
MoJiesia 0OHOBE MOPOAMYHUX Kyha ucTe kao Mepe yHarpehema Koa BUIIETIOPOAUYHHUX
ctaMOeHuX 3rpajaa (coauTepa, Jiamena u cii.). Mako ce Kpo3 UCITUTHBAKE TPEIT0KECHIX
MoOJleJla Ha HHBOY THIIOJOTHjE JOILIO 0 BaJMIHUX 3ak/bydaka O MoryhHocTuma
3Ha4yajHUX yHampehema eHepreTckux neppopmancu cramOeHor rpalheBuHckor (onna
Cpbuje u ymrena eHepruje y craMOeHOM CeKTopy, npumeheHa je HealeKBaTHOCT
MOjeIMHUX TIPEIJIOKEHUX Mepa yHarnpehema 3a 1mojelnHe TUIOBE 3rpajia, U Mpero3HaTa
nmoTpeda 3a WHOBAIMjOM METOJIOJIOTHj€ OOHOBE W pa3BOjeM Mojesia OOHOBE KOju Ou
MOIITOBA0 cHenu(uyHe KapaKTepUCTUKE MOjeAMHUX THUMOBA. VMcnmuTHBame Mojena
00HOBE KOjH OBOJE JI0 3HAYajHUX yIITeaa eHepruje (mpeko 65% yirena) 3HavajaH je u
y KOHTEKCTY Mpernopyka €BpOINCKE TUPEKTHBE O eHepreTckoj edukxacHoctu (2012) o

MOICTHIIAKY CrIpoBohera 00MMHUX 00HOBA (deep renovation).

[Ipobnem wucTpakuBama IMpeaCTaBba JAehUHUCAHE M HCIUTUBAKE MOJElNa
0o0HOBE KOjH yBakaBa 3Hauaj JIOKAJIHOT KOHTEKCTa M CIEHU(PUYHUX KapaKTepUCTHKA
MOjeTMHUX TUMOBA Kyha, a Yuju ce MPUHIIUIH U TOCTAaBKE MOTY KOPUCTHTH M Ha OCTAITUM
TUTIOBHMA Y OKBUPY CJIOXEHE THUIONOTH]je. [IpeiokeH je KOMILIEKCHU MojieJl 00HOBe,
KOjU yKJbydyje crneuuduyHe mepe yHampehema eHeprerckux nephopMaHcH, Koje
npousmwiaze M3 (YHKIMOHATHUX KapaKTepUCTHKA AaHAIM3MPAHUX THUIOBA U KOje
YKJbY4Y]y HHTEPBEHIIMj€ Ha IPOCTOPHO] KOHIIENIH]H 3rpaaa. OBaj MoIeT UCITUTY]jE CE U
MopeIn ca MoJieiuMa OOHOBE KOjH CYy IPUMEHHBAHH Y JJOCAIANTHAM HCTPAKUBAHHMA,

a KOJU YKJbY4Yyjy caMO THIICKE Mepe yHanpehema TepMUYKOT OMOTaya.

[.2 [u/beBU MCTPAKUBAKHA

[up ucTpakuBama je MHOBalMja METoJa OOHOBE cTaMOeHOr rpaljeBUHCKOT
dboHma Kpo3 pas3Boj Mojena OOHOBE KOjU KOju OM MOmTOBao crenududnHe
KapaKTepUCTHUKE TMOjeIMHUX TUTIOBA. [IpeyioskeHO HCTpaKMBambe MOJIENa KOMIUIEKCHE
O0OHOBE TpeJCTaB/ba YNPaBO pajJ Ha pPa3BOjy jeTHOT TaKBOT MOjeNa, KpO3 HEroBO
neduHucame 3a u3abpanu TIl kyha u nmopeheme pesyirara BeroBe NpuMeHe y 0JHOCY

Ha TpUMEHY Mojiela OOHOBE KOjU CE€ 3aCHHMBAjy MCKJbYYMBO Ha THUIICKUM Mepama



yHamnpehemwma, nedunncanux y ckimony Hammonamue tunonoruje. Kpo3 mopeheme oBux

MoJiena,

OIHOCHO HHXOBUX pe3yiTara y Toreqy Mo0oJbllIakba EHEePreTCKUX

nepdopMaHCcH, OYeKyje ce MpoBepa YCBOJEHHUX MpHUHIMIA (HOpMUpPama KOMILIEKCHOT

MoJiena, a Kao crenuduyal Iujb jaBiba ce popMylincame CMEpHUIIA 32 IPUMEHY OBOT

MOZ€J1a U BaH UCIIMTHBAHUX THUIIOBA.

1.3 3aganm ucrpaxuBama

[Ipema nupeBUMa UCTpakuBama (opMmynucaHu cy cieiehu 3amanu HCTpakuBama,

rpymnucaHu 1nmpema npeTxoaHo HaBCACHUM LCJIIMHAMA UCTPAKHNBahA:

1.1. Ilpukympame U cUCTEeMaTH3alldja PEICBaHTHUX M3BOpPA O MPEAMETY paja,
Kako OM ce mojauy NPUKYIUBEHHM TOKOM pajJa Ha TepeHy MAONYyHWIIH, a
NpeTMMHUHAPHA 3aKJbYUlld O PEJIEBAaHTHUM KapaKTepUCTHKaMa oJabpaHux
TUIIOBA TOTBPAMIIH.

1.2. lepunucame KapaKTepUCTHYHUX THIIOBA 3rpajia 3a Jajbe UCTPAaXKUBabE. Y
Ty CBpXy Onhe u3BpIlIeHa aHaIM3a U CUCTEMaTU3allkja MPUKYIJBEHUX MojaTaka,
a 3a JepuHHCAHE THUIIOBE MPHUIPEMIbEHE Tpaduuke MOJIOTe U OIMUCH
PEJIEBAHTHUX KapaKTepUCTHUKA.

2.1. HcrpaxuBame CaBpeMEHHX IPHHLMIA EHEPreTcKe caHaluje 3rpaja,
HApOUYMTO 3a THIOBE MOPOAMYHUX Kyha, W NeduHHCame PEeIeBaHTHUX Mepa
oOHOBe Koje he OuTH pa3maTpaHe MPUIUKOM Je(hUHKICAma MOjIe]a OOHOBE.

2.2. ®opmynucame NpuHLIKIA HopMUpama Mojiesa 00HOBe unju he ce yTHiaj Ha
eHepreTcke neppopMaHce UCTUTUBATH U MOPEIUTH. 3a omadpane Tumose kyha
Kpeupartu Mojiese yHanpehema npema 1eruHucaHuM IPUHIUITIMA.

2.3. Jlebunucame MeToJa HCHUTHBAKA EHEPreTCKUX  neppopMaHcH
(dbopmMHpaHNX MOJeNa, U TapameTapa Koju he ce mpaTUTH U TOPETUTH.

3.1. U3Bpmmtu mnpopaduyHe M CHUMYyJalMdje EeHepreTckux nepdopMaHcu Ha
nepuHNUCAaHUM MOJeJIMMa MpeMa YCTAaHOBJHEHUM MPUHIHUNNMA U (OpMHUpATH
nperJies] pe3yiTara HCIuTHBamba (yrnopeane Tadene u rpadukoHH).

3.2. W3BpmuTH KOMIIApaTHBHY aHAIW3y MW CHUCTEMaTH3aIUjy pe3ynTaTa
cuMyJianuja paau GopMyrucama 3aKkJbyJaKa.

3.3. @®opmynucatd 3akJbydKe UM IpENoOpyKe 3a ILIMpY IPHUMEHY Mojesna
KOMIUIEKCHE OOHOBE.



1.4 IloJsa3He xumortese

OcHoBHa XHWIOTE3a pajaa je Ja ce MPUMEHOM MOjeila OOHOBE, KOJU YKJbydyje
cnenuduaHe Mepe OOHOBE MpHIIAroheHe JIOKATTHOM KOHTEKCTY M KapaKTepHCTHKaMa
onabpaHuX THIIOBA, MOCTHXKY 3HaYajHUja yHanpehema eHepreTckux nephopMaHcu HETo
TUIICKUM Mepama OOHOBe, uYak M HajBHIIEr creneHa. llpermocraBka je na ce
KOMIUTEKCHUM MOJIEJIOM OOHOBE TIOCTIKY 3HauyajHHja YHarpehema eHepreTcKux
nephopMaHcH Hero y wmojaeny 2 (aMOuMIMO3Ha OOHOBA) KOjU TPEACTaB/ba CKYII

HampeaHuX Mepa yHampelhema TepMUUKOT OMOTava.

CekyHaapHa XHIIOTE3a je Jla ce Kpo3 mopeherme pe3yiarara MpruMeHe OBOT MO/IeNa
ca pe3yJTaTiMa MpUMEHEe TUTICKUX Mojena oOHoBe (Moaenu 1 u 2), kpo3 aeduHUCaHE
napamMeTpe, MOTY YCTaHOBUTH OJHOCH Mel)y HHMa KOjU Bake HE3aBHCHO O
UCIUTUBAHUX TUMOBA Kyha. Tako Ou ce, nako Mepe yHanpehema y Mo/ieTy KOMITJICKCHE
00HOBE TMpoM3MIa3e U3 CHEIUPUIHUX KAPAKTEPUCTUKA aHATM3UPAHUX M MCIIUTUBAHUX
TtunoBa kyha, omoryhmino ¢opMmynucame CMEpHHUIIA 3a IIUPY MPUMEHY OBOT Mojeja

00HOBE, Y pa3HOBPCHUM JIOKAJIHUM YCIIOBUMA.

I.S Hayune meToJe UCTpaKMBamba

VY npBOM /i€y UCTpaKUBamha, KOjU je 3a MOJIa3HuILTe MOPpa3yMeBao pal Ha MPUKYIUbaby
nojlaTaka Ha TepeHy 3a morpede Gopmynucama Harponanne THIONOTHjE, IPUMEHEHE
METO/Ie CIajajy y AHAJUTHYKO CHHTETHYKE METOJAC, YHjU j€ IUJb IPENO3HABAMKE
3ajeTHUYKUX KapaKTepUCTHUKA Ha 01abpaHOM y30pKYy U (OpMHUPaAHE KapaKTePUCTUIHUX
TUIIOBAa TpEeMa IPENO3HATHUM CIMYHOCTHMA. 3aTUM CleIH WHTePIMCHUILIMHAPHA
TeopHjcKa aHaJIN3a, Koja 3a I[IJb UMa JIOAATHO HH(pOpMHCamke 0 n3adpaHUM TUIIOBHMA

Kkyha ¥ mojanimaBame U pacBeTJhbaBamke MOPEKIa oipe)eHNX YOUSHNX KapaKTePHUCTHKA.

VY npyrom nemy ce Kpo3 TeOPHjCKYy aHAJIM3Y CEKyHJAapHUX H3BOpa, Koju ce Oase
npobjaeMoM Ofp)kMBe OOHOBE 3rpaja, Takol)e CHHTETHINY pEJIeBAaHTHH CaBPEMEHHU
OPUHIUIKM OOHOBE NOpPOAMYHMX Kyha, Kiacupukyjy mepe OOHOBE M HapaMeTpu

Bepu(dUKaIje eHepreTckux nepGopmancu. Y aHaau3W CaBPEeMEHHUX MPUHIIAIA OOHOBE



nopoandHux Kyha Ouhe mpuMemeH U METO/T CTYIHje cJIyuaja, Kpo3 aHaJu3y CaBPEeMEHHUX

npuMepa 00HOBE OPOAMYHUX Kyha y KIIMMAaTCKUM YCJIOBUMA CTMIHUM Kiumary Cpouje.

VY 1pehem neny ce neduHucame Mojena OOHOBE BpIIM KPO3 KBAHTHTATHBHE W
KBAJIMTATHBHE MeTO/le aHaJIN3e, MOILTO ce 3a NoTpede AeduHucama Mojiesia Ha CBAKOM
o7l oma0paHUX THUIIOBA aHAJU3HMPa]y OpPOjHH TapamMeTpH, Kako MEpJbUBH (TEpMUYKE
KapaKTepHUCTHUKE OMOTaua, MOBPIIHHE, (DaKTOp 00JMKa, OpHjeHTaIIN]a) TAKO K HEMEPJHHUBE
(pynxumonanna opranusanuja). Ha kpajy, Banopusanuja nepuHICAHUX MOJIeJia BPIIHU Ce
MyTeM KOMNapaTUBHe KBAHTUTATHBHE aHaJu3e, myTeM nopehema npeneduHucasor
ceTa MepJbUBHX KpHUTepHjyMa (MOTpeOHa eHepruja, TEPMHUUKE KapaKTEPUCTHKE OMOTava,

(dhakTop 00IMKa) HA OCHOBY pe3yJiTaTa mpopadyHa U CUMYJIaIyja.

1.6 Hayuna ONpaBJAaHOCT, OYEeKHBaHU pe3yJiTaru,

MPAaKTUYHA IPUMEHA

OCHOBHH JIOTIPUHOC HCTpaXKHBama Orjiefa ce y JAeQHuHUCAhy Mojela 0OHOBE
KOJH Ce JI0 cajia Hije KOPUCTHO y pa3MaTpamy cTpaTeruja 3a yHamnpeheme rpaheBHHCKOT
(dboHIa, M UCTIMTHBAKY HETOBOT OJJHOCA ITPEMa MPUMEHHBAHUM MOJICIIMMA, Ca acleKTa

mo00JbIIIakba EHEPTeTCKUX ePPOPMAaHCH.

[IpakTH4yHa MpUMEHa OBOT MOJIENa Orjie[ia C€ Y MOI'YNHOCTH H-ErOBe JUPEKTHE
npuMeHe y euHHICalky CTpaTeruja 0OHOBE 3a aHAIM3UpPaHEe TUIIOBE MOPOJUYHUX Kyha,
KOJH TIpeJCTaBJbajy 3HauajaH neo rpaheBuHckor donma Cpowuje. IIpennoxxenn Mozaen
00OHOBE JONPUHOCH HE caMO MOOOJbIIakhy BUXOBUX €HEPreTCKUx nepdopmancu, Beh u
yHanpehewmy IeNOKymHor Komdopa CTaHOBama, Kao W yHOTpeOHE W MaTepujaiHe

BPEIHOCTH OBOT Jiena rpaheBHHCKOT (OH .

Kpo3 ucniutuBame ogHoca ca nmocrojehum Mojenrma 0OHOBE KOjU C€ 3aCHUBAJY
Ha TIPUMEHM THIICKMX Mepa OOHOBE, OJHOCHO mopeheme pesynrara NpUMEHE OBHUX
MoJieNia y TOoTJiely MoOoJblamka eHepreTcKux neppopmMancu nzadpaHuX THIOBA Kyha,
OYeKyje ce MpoBepa JoMeTa yHarpehema Kpo3 IpuMeHy KOMIUIEKCHOT Mojiena OOHOBE.

VY 3aBUCHOCTH O] pe3yiTara ucrnuTuBama Ouhe omoryheHo ¢gopMmynucame MpUHIIHAIIA



dbopMupama KOMIUIEKCHOT MOjlella, 1 CMEpHHULA 3a IIUPY INPUMEHY OBOI Mojena y

OKBHPY THITOJIOTHja CTaMOCHUX 3Tpaja.

Takohe, mopehewme nedpuHHCcaHWX MoOJeIa BPIIK CE€ KPO3 CHUMYIAIHU]y
eHepreTcKux nepgopmancH, Koja ykjbydyje MpopayyH eHepruje norpeGHe 3a rpejame,
anu W xjaheme, MTOo y J0cCaallbeM UCTPAKHUBAKY JNePUHUCAHUX Mojeia HUje OHo
Clly4aj, TOWITO Cy NPOLEHE YIITela E€Hepruje BpIIEHEe caMo Ha OCHOBY IpopadyHa
eHepruje norpeOHe 3a rpejambe U BepUPHUKAIMOHUX MeToja 0a3upaHux Ha 1moctojehoj
nomahoj perynaruBu. Ha oBaj HauMH ce yTHIaj xjahema ykibydyje y mpodiIeMaTuky
oOHOBe 3rpaja, a oOueKyje Cce€ W JONmpuHOC Yy Tmopehemy CHUMYNTalMOHUX U

BepU(HUKAIIMOHUX METO]1a TPOBEPE CHEPTETCKUX NEPPOPMAHCH.



II.IIOPOANYHE KYRE U3I'PABEHE Y IEPUOAY
1946-1970

Toxkom Tporogumimer ueTpaknuBama ctamoeHor rpaheBunckor ¢onma Cpouje, y3
noapuiky GIZ-a!, rpyna uctpaxuBaua ca ApXHTEKTOHCKOT (haKynTeTa YHHUBEP3UTETA Y
beorpany, ¢opmupana je Hamumonanny tumnonorujy crambenux 3rpaga CpOuje
(JoBanoswuh ITonosuh u dpyeu, 2013) y ckiany ca npuHIMIIEMA Mel)yHapOIHOT MpojeKTa
TABULA?. 3nauaj cTpykTypupama rpaheBuHcKor (GoHAa M AedHHHMCAEmA THIHYHHX
3rpajia Mo KapakTepucTHKaMa O] 3Hauaja 3a MPOILIEHY EHEpPreTcKux mnephopMaHCu
MPETO3HATO j€é U O] CTpaHe peryiaropHux Tena EBponcke Yawuje, amu u PemyOnmke
Cpbuje, xao mpenycnoB 3a neduHucame crparerdja oOHOBe. Tako je MeTojoJorHja
pasBujeHa Ha ipojekty TABULA npenopydena kao jeiHa oJ1 IB€ peJIeBaHTHE 3a MoTpede
neduHuCcama peepeHTHUX 3rpajia, Al jeInHa Koja AedHUHHUIIE CBE HEOTIXOIHE MOIaTKE
3a onpehuBame eneprerckux nepdopmancu (EC, 2012), a moganu npousanuig U3 pajaa
Ha Harronanuoj Tunosioruju cram6enux 3rpana Cpouje ykibydeHu ¢y y Jpyru akionu
miaH  eHeprercke edukacHoctn Penybmmke Cpobuje (PC, 2013). Jlokanne
cnenu(@UIHOCTH KOj€ CY YCIOBHIIE THITOJIOTH]Y CTaMOeHOT ()OH/1a M3ydaBaHE Cy y CKIIOIY
npeTxoaHux uctpaxkuBama (JoBanouh IlomoBuh u Urmarosuh, 2003), mpe cBera
nepuou3alyja u3rpajmbe U KapaKTepUCTHKE Be3aHe 3a ypOaHHCTHYKE mapamerpe. 3a
notpede neduHucama HammonamHe THMOJOTHjE, TOAANM Cy MPUKYIJBEHH OOUMHUM
UCTpaKMBalbeM Ha TepeHy y (opMH TMOMuca 3rpaja Ha OCHOBY pEJeBaHTHOT
CTAaTUCTUYKOT y30pKka y Toky 2011. u 2012. ronune, 1eTaJbHO OMUCAHUM Y MPETXOIHUM
nyonukanujama (JoBanouh Ilomouh u PanuBojeBuh, 2012; JoBanoBuh I[lomoBuh u
opyeu, 2012). Kapakrepuctuke craMOeHUX 3Tpaja, MOPOJUIHUX U BHUIICTIOPOIUYHUX,

BUXOBa 3aCTyIUbEHOCT Yy TpaljeBUHCKOM (OHIY, €Heprercke mnepdopmaHce u

! Hemauka opranusanuja 3a TEXHUUKY capaimwy, Deutsche Gesellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH, y oxBupy mpojekra "EHeprercka eHUKacHOCT y 3rpamapcTBy”
roMaxke UMITIeMeHTaIyjy "HarmmonamHor nporpama eHepreTcke edukacHocTu 3rpana’. Bumre
uHpopManMja  NOCTymHO je  Ha:  https:/www.giz.de/en/worldwide/21212.html u
http://mgu.mgsi.gov.rs/lat/energetska-efikasnost-zgrada.php (npucrynsseno 26.7.2015).

2 TABULA: Typology Approach for Building Stock Energy Assessment, mpojekar oz
MMOKPOBUTE/LCTBOM opranu3anyje Intelligent Energy Europe. Bumie nHdopmMaiyja 10CTyIIHO je
Ha: http://episcope.eu/building-typology/ (mpuctymmseno 26.7.2015).




KapaKTEePHUCTHKE Koje ux oapel)yjy, kao u MOryhHOCTH 3a yIIITe/le €HEPTHje U CMambCHhe
emucuje CO; neduHHCAaHMM MepaMa €HEpreTcke e(QUKACHOCTH Yy CKiIaay ca
metogonorujom mpojekra TABULA, netrasbHO cy mnpuKazaHe y MyOJUKOBaHOM
matepujany (JoBanosuh ITormouh u dpyeu, 2012; 2013a,b; 2016). Tokom 2015. ronune
HanmonanHa Tumosoryja je mpommpeHa TUIoIOrHjoM 3rpaja rpahernx Hakon 2013., Ha
OCHOBY aHalu3e MojaTaka W3 0a3ze WU3aTHUX EHepreTckux ceprudukara’, mpu
MunucrapcTBy rpal)eBuHapcTBa, caobpahaja u undpacrpykrype (Jopanosuh ITorosuh u

opyeu, 2016).

Jeman on1 TMaBHMX 3aKJbydyaka OBOT HCTPaYKHMBamba j€ J1a I0 CBUM AUCTpUOyITHjaMa
3aCTYIJBEHOCTH THUMOBA (IUCTpHOYIMja THIOBA IO MOBPIIMHU, 1O OpOjy 3rpaja u 1o
Opojy cTaHOBa) JOMUHUPA]y TUIIOBU 3rpajia MOPOAMYHOT CcTaHOBama. Mehy muma
Haj3aCTYIUBHMjU TUIIOBH NMpHUNaNajy nepuny msrpaame 1946-1970 (35% ykymnnor Opoja
3rpazaa). Takohe, mpumeheHa je n3y3eTHa XOMOTHOCT Y30pKa y MOTJIeTy KapaKTepUCTUKA
kyha, mITO je HaBeJIO Ha Jajbe MCTPAKUBAE Y3pOKa OBE I0jaBe, MpoydyaBameM Tpahe
BE3aHE 3a KapaKTepHCTUKE cTaMOEHE U3rpajmhe OBOT IEpHoja, HAPOYUTO Ha
npobJaeMaTuKy u3rpajme nopoauunux kyha. Pezynratu oBux nctpaxupama oMoryhunm
cy 0oJbe pazyMeBame NpuMeheHWX KapaKkTepUCTHKAa W carjelaBamke MOTYNHOCTH 3a

nedUHUCamke Pa3HOBPCHUX MOJAIMTETa OOHOBE Y JajbeM pany.

Y oBoMm mornaBiby Ouhe NpeACTaBbEHU Ppe3yNTaTH aHAINW3e HPUKYIUBEHOT
MaTepujaia O WHAMBHUIYaIHOM CTaHOBAaWkY Y HCTPAKMBAHOM TEPHUOAY, Ca acleKTa
UCTOPHUJKOT W JIPYIITBEHO-TIOJUTHYKOT KOHTEKCTA, PEJIEBaHTHE peryjaThBe, Kao M
3aCTYIJBEHOCTH y CKJIony HanuonamHe Tumosoryje ctaMmOeHux 3rpaja. 3aTuM he outn
MPEJICTaBJbeHE OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE WHAWBHUIYAIHOT CTAaHOBaWAa Ca MaTepHjaHO-
TEXHOJIOIIKOT ¥ AacleKTa apXUTEKTOHCKUX KapaKTEepHUCTUKA, HAa OCHOBY aHaIu3e
CeKYHJAapHHUX M3BOPA, KA0 U 3allakKeHEe KapaKTePUCTUKE aHAIM3UPAHOT Y30pKa 3rpajua y
CKJIONY UCTpakhBama 3a morpebe u3pane HannonamHe tumosnoruje. YnopenaHa aHaims3a
YOUEHUX KapaKTEepPHCTHUKA PE3yATyje OJa0MpOM KapaKTePUCTHUUYHUX THUIIOBA 3a Jajby
aHamM3y Kpo3 MojeJcka yHampehema, Kao UM CMepHHUIlama 3a yHampelheme cBakor

neUHUCAHOT THTIA.

3 LIPEII — neHTpaHu perkcrap eHepreTCKuX macoma http:/www.crep.gov.rs/




I1.1 UcTopujcky U IPYIITBEHO-MOJIUTHYKHA KOHTEKCT

3a pasnuKy O] BUIICTIOPOJIUYHOT CTAaHOBAaKa HCTPAXHBAHOT TIEPHOJIA, KOJUM CE
JUPEKTHO MM HEMOCPEJHO JeTajbHO OaBUIO BHINE MNPETXOJHUX HCTPakKUBama’,
(oKycupaHUX KaKo Ha apXUTEKTOHCKE KBAJUTETE TaKO U Ha eHepreTcke neppopmance u
MoryhHOCTH OOHOBE, MOPOJAUYHO CTAHOBAKHE Y OBOM MEPHOAY HUje OWIIO MpeaMer
OOMMHHJUX UCTPAKUBamka. 32 TO TTOCTOJH HEKOJUKO pasiora. [IpBu jexu y u3y3eTHUM
KapaKTepUCTHKaMa BHIICTIOPOJWYHHUX 3rpajia, YIJIIaBHOM W3 Jpyre TOJOBUHE
MOCMaTpaHOT TepHojaa, TpalleHUX y OKBHUPY T3B. ycMepeHne cmambeHe uzepaore, y
CKJIONy HOBHX Hacesha M JIeJIOBAa T'pajioBa, KOja Cy MpPeaMET W3ydaBama Pa3sTUIUTHX
obnactu (MCTOpHja M TEOpHja apXUTEKType, HYHKIIMOHAIHE KapaKTEPUCTHUKE CTaHOBA,
TexHoJIOTHja Tpahewma UTH.). [pyru je y YMEHEHUIM Ja Cy BHUIICTIOPOJMYHE 3Tpajie
rpaljeHe OpraHM30BaHO, y3 KOMIUIETHO cCaudyBaHy IPOJEKTHY IOKYMEHTalHWjy, Koja
MpeJCTaBJba OCHOBHU M3BOP 32 HBUXOBO MPOYYaBaE, KA0 M BEIUKH OpOj CEKyHIApHUX
n3Bopa (mepwoauka, MoHorpadcke myOnukanvje uTA.). ['pally 3a wusydaBame
NPEBaCXOJHO WHAWBUIYATHE H3TPaakbe MOPOJMYHHMX 3rpaja je TemKo mnpoHahwu, a
apXMBCKa JIOKyMEHTalllja He TapaHTyje J1a U3BEICHO CTamke OJroBapa MpojeKTy. JeanHo
IITO IPEOCTAje j& AHKETHPAHE BIIACHUKA Y CKJIOIY JUPEKTHOT UCTPAXKUBAHA 0JJa0paHOT
y30pKa, KakBO je OWIIO cripoBeieHo npu dopmupamy HarmonanHne Tumosioruje, o ueMy

he Outu peun y najem pany.

Wnak, npoy4yaBameM rpale BezaHe 3a U3Tpajiiby IPeAMETHOT MEPUOia CTUYE Ce
YBUJ Yy JAPYUITBEHHM U IOJUTHUYKH KOHTEKCT, PEIEBAHTHY pPErylIaTUBY, Ka0 U PETKE
IpUMepe peaan30BaHUX YIJIEIHUX Hacesba MOpPONMYHHX Kyha, yuMme ce mpoayo/byje
pasyMeBame INpeAMeTHOr TMepuoAa M TaJalllbUX TeHAeHUHMja pa3Boja
HHIMBHAYaJHe cTamM0eHe M3rpagme, Koje ¢y YCJOBWIE HeHe TIJaBHe

KapaKTepUCTHKeE.

4 (Menanos, 2008a, 2008b; Thykxosuh Mrmarosuh, 2010; Dykanmosuh 2015,
YKuBanueruh, 2012; hykosuh Urmatosuh, 2016)



[I.1.1 CrambeHna kpu3a u ctaMOeHa OJIMTHUKA

OcHoBHa oymika nepuoaa 1946-1970 je aMOuIIMO3aH TUTaH U3TPAJIEHbE, 1 OOHOBA
paspylieHe 3emMibe, 300T Yera ce 0Baj MepHoJl M Ha3MBa MEPUOOM TOCIepaTHe OOHOBE,
MOJ1 KOjUM Cce YTJIaBHOM mojpa3zymeBajy S0te rogune. Hakon ocnobolema, nedpunucan
je ,.JIIpeu nemozoouwrou nian obHo6e u unOyCmpujanuzayuje 3emme’>, KOjU je
npeaBuhao HHTEH3UBHY U3TPaky 3eMibe y epuoay 1947-1951, mo CoBjeTckoM MOJIETy
MJIaHCKOT pa3Boja. [IpumapHu sk Tu1aHa OWo je pa3Boj MHAYCTPH]jE Y CBUM KpajeBUMa
3eMJbe, IPBEHCTBEHO KPO3 MHTECH3MBHY U3rpajmy (Gadpuka, amu M Kpo3 Mpeodpakaj
MPBEHCTBEHO CEOCKOT CTAaHOBHHUINTBA Y pajHWUYKO (Kymamu y Tpyabenuke). [yx
3ajeIHUINTBA W TIporpeca Kpo3 MHAYCTPHJCKHA Pa3BOj CMaTpaH je€ HEMPUKOCHOBEHHM.
Huje 6uno mecta MHANMBUYaTHUM CTPEMIbEHbUMAa OMIIO KaKBE BPCTE, OCUM y MapJbUBOM

(ynapHHUYKOM) pajiy Ha U3TPpajbU 3eMIbE.

CaMuM TUM, CTaB MpeMa WHIUBUAYATHOM CTAHOBAKbY j€ TAKAB JIa j€ TO PEIIaBabhe
cTaMOEHOT MHTama Of CTpaHe IMOjEeIMHIIA U HETOBE JKEJhe Ja HACYIPOT ,,yCBOjEHUM"
APYIITBEHHMM HOpMama T'paay CONCTBeHY Kyhy ca BeIMKHM JBOpuUIITEM. Y CKIIAay ca
TUM, TEXHa 3a TMocenoBamkeM Kyhe Ha MpUBATHO] MapIielid OKapaKTepHcaHa je Kao
manoepahancka, mro je ¢opmynanuja B. PuOnukapa Ha 1pBOj KOH(pEpEHIHjH

JyrocnmoBenckux apxutekara y Jlyopoauky 1950.:

,,JlpyTa oITa HarloMeHa KOjy KOjy MHCIIUM Ja je Hy>KHO pehn jecTe oBa: xesba
paIHOT YOBEKa JIa ¢ y CBOM CJI000JHOM BpEeMEHY OCETH ,,Ka0 KOJ CBOje Kyhe* —
MPUPOJIHA je U OTpaBaHa xeJba. [lorpenIHo je MECITUTH Ja je Ta KeJha CBOjCTBEHA
camo MasiorpalhannmMa, J1a je HISHTHYHA ca MajlorpaljaHCKOM TEXE-OM J1a ce uMa Kyha
y JIMIHOM Toceny u BiacHUTRY. (Kpctuh, 2014, ctp. 82)

Naxo je xesba 3a CBOJUM JIOMOM, 33 COIICTBEHUM "MUPHUM KYTKOM'" OlpaB/iaBaHa
¥ cMaTpaHa MPUPOTHOM CTBAPHOM TICUXUIKOM U (DU3UOJIOIIKOM MTOTPeOOM TPYyIOCHUKA
71a TI0CJIe CBPILIEHOT JTHEBHOT Mociia Hal)y o/iMopa 1 THIIHHE, )KeJba 33 nocedosarem Kyhe
HUje cmarpaHa ompaBaaHoM, Beh Herme wusmelly wmanorpahancux, OypiKoackux
CTpEMJbEHA 32 JYKCY30M U MPUMHUTHUBHHUX, KyJauKuX MoTpeda 3a kyhoM u okyhHHIIOM

Kao JompuHOca npexpanu W npuBpehuBamwy. Mnak, Pubnukap 3axibydyje na je ,,u y

3 3akoH o [leToroauinmeM riany pa3surka HapojaHe npuspene ®HPJ y ronunama 1947-
1951, (o6jaBsbeno y nucty bop0a, 1. maja 1947.), beorpan, 1947.
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coyujanuzmy, udeaian CmaH, CMau Koju Hajoosbe 00206apa nompebama u dicebama
PpaoHoe 4oseka — uHousudyaina 3acebna kyha “ v 1a apxutekte Tpeda 1a Texe aa ce mpu
IUTAHUPARby LITO BUILIE PUOIMKHA OBOM HajIOBOJbHU]jEM periewy craHa (Kperuh, 2014,
ctp. 83). 13 HaBeneHOr je jacHO J1a HU Y jJeAHOM TPEHYTKY HHUj€ OCIIOpaBaH KBAJIUTET
CTaHOBama KOJU Ce OCTBapyje y 3aceOHMM Kyhama, Beh ma My Tpeba TeXWUTH, Tako Jia
3ampaBo Ty U HE JISKH MPoOJIeM KOHIIeNTa Tpajmke HHAUBUAyarHuX Kyha. [IpoGnem je y
WH/IMBUYaIHOM HauMHy rpahema 1 Kopumhema, HEKOHTPOJIMCAHOM M HEHA/3UPaHOM

O]l CTpaHe JIp’kaBe, Kao M 'y CTBapamy JMYHE CBOjHUHE, HACYNPOT yJlarama y KOJCKTHBHY.

JIpyIITBEeHO TPUXBATJBMB M jEIWHH allCOIYTHO TPU3HATH OOJIHMK pellaBama
ctamOeHor mpobiieMa, OWO j€ COLMjATUCTUYKH HMIIEPAaTHB CTAaHOBAaWkHA — CMAH Y
KoneKkmuenoj cmambernoj sepaou 3a paonuuxy kiacy (Teogoposuh, 1967). Camum TumM,
UCKJbYYUBO OBaj OOJIMK CTAaHOBa-a 3aBpehMBao je maxKmy IiaHepa U apxurekara. Yak je
W y JISTHTUMHOM OOJIMKY yJarama JHYHHX CPEJICTaBa y pelielkhe CTaMOeHOT MUTama,
yWIakbHBaKkEM Yy 3aApYyTy, Y KojuMma je y mpBoj mojioBuHU S0ux mpeoiiahuBao 00JUK
U3TPailbe MaNMX, WHIUBUAyalnX Kyha 3aJpyXKHUM CpEACTBHMA U JP)KABHUM
KpeauTHMa, KOje HHCY OJCTynaje O] Kapakrepuctuka kyha rpaheHux om crtpane
WHIWBHIYATHHX TpajguTesba, OWIO0 Cy30HMjamba OBAaKBUX OOJHMKa W3rpajme ,,300T

CHUTHOCOTICTBEHHYKE TICHX0oTHje (,,Mana Kkyhuna u 6amtumna‘)*C.

VY ckiaay ca TUM, CEOCKH CTHJI )KUBOTa Tpebaio je aa Oyze 3aMemhEeH TPajICKuM, a
pasnuke uzmel)y cena u rpaga uzbpucane, kao Haclelhe IPETXOIHOT KAMUTATHCTUIKOT
cuctema (Unuh, 1950). V ckionmy 60pOe MpoTHB ,,KATUTATUCTHYKUX eJIeMeHaTa Ha cemy*
OopraHudeHa je W BeluuMHa okyhHwuIe, Ha MakcuMmanHo 1 ha (OKuanuesuh, 2012, cTp.
422). OrpaHudeme MoceAa W KOJCKTUBU3AIMja, Ka0 M O00aBE3HO COLHjaTUCTHYKO
3aJIpyrapcTBO, IOHEIW Cy 3HAYajHO OrpaHUYCH-e MOTEHIMjana pa3Boja cena (Mapuh,
2010, ctp.93). Ceocko CTAHOBHUINITBO j&€ OBOM TOJUTHKOM OXpaOpHUBAHO Jia C€ TPECen
y TpaJoBe W HOBE ILIEHTPE WHIYCTPUJCKOT pasBoja, Ommxke dadpukama, IMITO je camo

JOJJaTHO TIoropiiano cramOeHy kpu3y. Y mepuony m3mehy 1949. m 1960. oxo nBa

¢ Ha ocHoBy npumMepa jenne Humke cramGene 3axpyre, HABOIM Ce Ja je 3a1pyra 100uia
cyrecruje ['pagckor Beha, na je 3apyra nmpecraia a ynucyje y WiaHCTBO OHE KOjH HE IPUXBATajy
yIpYKEHY U3rpaliiby CTaHOBa, Ha MPUHLIUIY cTaMOEHE CBOjUHE M IPEOPHjEeHTHCaNa CE Y PaBILy
mrpaame Behux 3rpama. HaBomu ce ma w3BectaH Opoj pagHWKa M cITy>)KOGHHKA HaITyIIITa
3aapyry", Kao U CKpoMaH o0uM m3rpamme TokoMm 1954, n 1955, rogune — camo 22 kyhe. U.B.
(1956) ,,Cranbeno 3agpyrapcrso y Humry, Komyna 6p.1, ctp. 30-31.
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MWJINOHA CEOCKUX CTAaHOBHHUKA CE MPECENIUIIO y TpajioBe, MITO je Ouio 3a 7% Bulle o
[IEJIOKYITHOT MMPUPOJTHOT MIpHUpalTaja CTaHOBHHUKA y ToM Tiepuony ([lo6pusojesuh, 2013).
Crnenuduunn ycioBu yOp3aHe MHAYCTpHjalIM3alldje M BHIIAK IOJBOIPUBPEIHE CHAre

JIOBEIIH CY JI0 CTBAPaH-a HOBE KATErOpHje ,,cebak-pagHuK .

WHTeH3uBHE MUTpalje CeOCKOI CTaHOBHMILTBA Y HOBOGOpPMHUpPAHE TPaZoBe U
noctojehe rpajacke meHTpe pe3yaTupanu cy KoHdpy3ujoM. YMecTo ypOaHu3aiuje cena,
IPaJIoBU Cy MOCTAIN Pypajn30BaHu, (popMupajyhu Tako HEMPEKUIHU pypaHO-ypOaHU
KOHTHHYYM, r7e je 1960. npexo 40% pagHuka paauio y rpaJoBUMa a XXHUBEJIO Y cellumMa
(To6puBojeBuh, 2013). HMako cy Hadenuma H3rpajiibe 36MJbE TOKOM TETOTOMIIEHET
miaHa Owimm oOyxBaheHM W cTaMOCHH, NPYIITEBEHH U KYITYpHHU OOjEKTH, IOPEN
WHIYCTPH]CKUX, TUTaka )KUBOTHOT CTaHAap/a, Y KOjU Claaajy u cTamMOeHa MuTama, HUCY

Ouna nmpuMapHa y cupoBolemy IiaHa.

Crambena xkpu3a Ouina je HajBehuM JeroM pe3ysTaT paTHUX pa3apama, ald U
JIOTUYaH HACTaBaK CTaMOCHE OCKY/AMIIE KOja je Biajana y BehuMm rpajoBuma y nepruoy
usmehy nBa para®. Ckopo ueTBpTHHA NpeapaTHOr Tpal)eBUHCKOT (pOHIA YHUIITEHA je, O
yera cy Bume oj mnojoBuHe, oko 85000 3rpaga, uMHWIM cTaMOeHM OO0jeKTH
(Io6puBojeBuh, 2013). ¥V ommroj] HEMAIITHHH W HECTAIIUIM Kako (DUHAHCH]CKHX
cpencTaBa Tako M rpal)eBUHCKUX MaTepujaja 1 orepaTuBe, MPUOPHUTET je OUITO TTOAN3ame
MpHUBpEJIe, U OYSKUBaJO ce Ja he MacoBHa cramMOeHa U3Tpa/ika, Y K0joj je BuleH uzmna3
u3 ctamOeHe Kpu3e, HACTYIUTH YUM MPUBpeIa ojada. Tako je mpeaparHa craMOeHa Kpu3a
nmponyOJpMBaHa W TPOJIOHTHpaAHa, NPH 4YeMy cy ce cBu obmuuu Beh mocrtojeher
HEaJIeKBaTHOT JXMBOTHOT MPOCTOpa y IMOCTOjeheM rpajackoM TKUBY, ald U HOBUM
paHUYKUM HaceJbuMa, YMHOXaBalH (3ajeJHUYKH CTAHOBH, Oapake, YIIEpHUIE HTII.).
I'panuna cy ce pagHuuka Hacesba y OJMM3MHM HOBHX (paOpHKa, ald CIIOPUM TEMIIOM,

HeaJIeKBaTHUM 3a Op3UHY NMPUIIMBA PaJHUKA.

XBatame y KoOmITall ca CBe O30MJbHHJOM CTaMOCHOM KpHU30M, U

HE3aJI0BOJbaBajyhHM KBAaTUTETOM CTaMOCHE M3TPadbe y MEepPHOy MmociepaTHe 0O0HOBE

" npema: Pagosanosuh C. (1999) OcHoOBHE TeHIEHIHMje y AeMOrpPadCKOM PasBUTKY

CCOCKOT CTAaHOBHUIIITBA M HEKW MPOoOJIeMU WeroBe peBuranm3anuje. LleHrap 3a memorpadcka
ncTpakuBama — MHCTUTYT npymTBeHuX Hayka. llutupano y (ABpamosuh, 2011, ctp.34)

8 curyanmja y beorpany JeTasbHO je OMKMCAaHA Y CTYAMjU O CTAHOBAHKY CHPOMAIIHHX Y
nepuony 1919-1945 (Bykcanosuh-Mamypa, 2012)
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yenenuwio je TokoM S50ux rogumHa. Onx cTpaHe CTpydYHE JaBHOCTH KPUTHKOBAHA je
TEH/ICHIMja TIOpacTa WHANBUAYAITHE U3TPaIhe MaJIHX MOPOJIUIHUX 3rpaja 1mo 000uma
rpajoBa, GWI0 y MHAMBUAYAIIHO]j PEXHUjH, OUI0 Kpo3 cTambene 3aapyre’. Mehyrum,
Takoh)e ce CmopaguyHO MOTJIa YyTH W KPUTHKA JIOCAJAIeM MPHUCTYIY pellaBama
CTaMOCHOT TIHTamka, Kpo3 (haBOPU30BaE U3TPAIHE Y TPaJOBUMA, HACYNIPOT HAYIITAY
cena, ¥ Kpo3 MOCTaBJhakhe MUTakha HE OM T OMJIO €KOHOMHYHH]E YCIIOCTABUTH jaBHH
mpeBo3 koju Ou caobOpahao m3melyy cena ca BHITKOM CTaMOEHOT MPOCTOpa W TPajoBa
KOjMa OHa rpaBUTHPAjy. Takohe, yka3uBaHO je Ha MPOOIEeM CEOCKOT CTAHOBHHMIIITBA ITPU
J0CesbaBakby y TPaJloBe M NMPUBUKABAKE HA YCIOBE TPAJCKOT JKUBOTA, W IMOTPEITHO

CXBaTame Kako he HOBM cTaMOEHHM yCIIOBH CaMy O ceOU M3MEHNTH AyX Jbyau .

OBaj OTKJIOH O/ NpPBHUX IOCIEPAaTHUX Hayela cramOeHe u3rpalame Tpeda
carjieJlaTH ¥ Kpo3 HOJUTUYKH oTKJI0H Jyrocnasuje u CCCP-a!l, Te u HauenHu OTKIIOH Off
COBjeTCKMX y30pa crambeHe w3rpanme. J[lok ce mepuonm 1945-1949 Haszusa
AOMUHUCMPAMUHUM, 300T LEHTPAIUCTHUKOT, JpP’KaBHOI yIpaBJbalkba CTaMOCHOM
MOJUTHKOM, cTamOeHe pedopme mouerkom S0uUX TOAMHA O3HAYaBajy MOYETaK
camoynpasrnoz nepuoda (MenanoB, 2008a), og KOr je OYEKMBAaHO Ja JONpPHUHECE
pemaBamy crambene kpuse. JloHomemeM 3akona o padnuukom camoynpasmarsy (1950)
U NpBOM cTaMOeHOM pedopMOM pajHUIM YAPYKEHH Yy paJHEe KOJEKTHBE IOCTajy,
YMECTO Jp>KaBe, OATOBOPHU 32 OCUT'YPaBame cTaMOEGHUX M3BOpa. YBOJE ce JONPUHOCH
3a craMOeHy M3rpajmy M ctamOeHH (OHIOBH y OKBHpY Ipeay3eha MM JOKaTHHX
caMOyIIpaBa, MPEKO KOJUX C€ BPIIU KyIOBHHA CTAHOBA WM KPEAUTUPAE PAJHUKA O]
nmoBoJbHUM ycioBuMma (ABpamoBuh, 2011, 35-36). Taga ce ocHuBa u Hajpehm Opoj
cTaMOCHUX 3a/pyra, Koje cy INPOMOBHcaje MPHUBATHY WHUIHUJAaTUBY Y CTaMOECHOM
30pumaBamky CBOJUX YIAHOBA, a OWJIe TOApPXKAHE KPEAUTUMA IMOMEHYTHX CTaMOCHHX

dbon0Ba.

? nanarama Bpanka Iletposuha u Bornana Hectopouha Ha CaBeToBarmy 0 CTaHOEHOM
nutamy y JbyOmanu (1956), kao u OnuBepa Munuha y pedepary "CranOeHa usrpaama U
ypbanucTnuko Iuranmpame’ Ha CaBeroBamy JlpymTBa apxurektara CpOuje o craHOCHUM
nutabuMma y beorpany (1956) (nmpukaz oba caBeToBama oO0jaBibeH y uacomucy Komyna
0p.3/1956, ctp.37-38 u 66)

10 caommreme Jlase IMonosuha n3 Bykosapa u Buge Tomuh n3 JbyGibane Ha IOMEHYTOM
caBeToBamy (mpurka3 y gaconucy Komyna, 6p.3/1956, ctp.28-30)

' cyko6 Tura u Crasbuna u u3bauusame Jyrociasuje us HArugopmbupo-a 1948,
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Nako 3HauajHe, oBe pepopMe HHCY 3HAYAJHU]E YTUIIAJIE HA peIIeHe cTaMOeHe
kpuze. 1957. nponemeno je ga 6u croma u3rpaame Tpedano ga 6yme 100000 cranoBa
TOJUIIHE KaKO OU Ce PelIro HEeAOCTaTaK CTAaHOBA, IITO O MPEMAIIHUIIO TOUIIHH BOJHU
oyuert (bnymenay, 1957, ctp.24). Y ©cTOM TEKCTY, Kao OJrOBOp Ha KJby4YHa MUTamka Koja
Jexe u3a craMOeHor mpobiieMa, ayTop Kao 3ak/bydak MOCTaBJba UMIEPATUB MAacOBHE
KOJIEKTUBHE cTaMOeHe U3rpajiibe, Koja ce Mopa peryaucaTti HU30M 3aKOHCKUX MPOIHCa,
KojuMa ce (paBopu3yje OpraHu3OBaHa M3Tpajiiba O]l CTpaHe rpal)eBUHCKMX KOMIIAHH]a,
(¢uHaHCUpaHa OJ] CTpPaHE MAPYIITBEHUX CPEJCTaBa, HACYMPOT WHAUBHUIYAJHE, MOJ
KOjOM ce MmoJpa3syMeBa CBaKM 00JIMK U3rpajimbe PUHAHCHUPAH 0/ CTPAHe CONCTBEHNX
cpeacTaBa u 'y concrBenoj opranuszanuju (bnymenay, 1957, ctp.25). LlenrpanuzoBana,
JpYIITBEHA M3rPajba CTAHOBA OJBHjaJIa CE y BHUJY MAaCOBHE H3TPA/Ibe KOJICKTHBHHX
3rpajia CKpOMHOT CTaHJAap/a CTaHOBama, Iae cy mnpeomnahuBanmu manu craHoBu. OBa
mpakca je JoBena J0 Jerpajanuje yrnmoTpeOHe BpeTHOCTH CTaHa, W MpeoOpakaBama,

YMECTO pelaBama, cramoene kpuse (Byjosuh, 1980, ctp.19).

Pememe je mponaheno y Pezonyyuju o nepcnekmusnom passeojy epahesunapcmesa
(1957), kojoM ce yBOAM U3rpajihba CTAaHOBA 332 HETIO3HATOT KYIIIA, OJJHOCHO ,,TPOU3BO/ A
CTaHOBA 3a TPXKUIITE" 0] cTpaHe rpaheBuHCKUX KoMianuja (Anhenkosuh, 1962). OBaj
MOAYXBaT, Kao 1 aApyra cramodeHa pedopma (1965) koja ykuaa puHaHCcHpame cTaMOCHE
U3Tpalilbe W3 ONIITHUHCKUX H3BOpa (KpeAuTHpame Mpey3umajy OaHKe) TIpeacTaBiba
cmpamezujy ycmepene cmambene uszpaore, Koja IONPUHOCH IOPACTy U Pa3BOjy
CTaHJapAa CTaHOBaWa, ajld TIpe CBera Yy OKBHPY KOJEKTHBHE H3TPalihe

BHIIICTIOPOJIMIHUX CTaMOCHUX 3rpaja.

MehyTtum, u najee je mocTojao mpobiaem Kako 00e30eTUTH TOCTYIHE CTAaHOBE 32
pajHUKE ca HUCKMM TnpumamuMa. OBa KaTeropvja CTaHOBHHUILITBA OKpEHYNa ce
WHIWBHIYATHOM pelllaBamkby CTaMOCHOT MpobiieMa U M3Tpaibi MOPOANYHUX Kyha, Koje

Cy, MaKo HeBOJbHO'2, TpemosHaTe Kao 3HauajaH aeo yeehanor crambeHor ¢onza

12 3axspyuny 1yOpoBaukor caBeToBama apxurekara (Kpcruh, 2014, crp.20) HaBose 1a je
NpU3eMHA Tpajiba MOTIYHO 3aHEMapeHa, ald M HEKH CaBPEMEHHU MNPUKa3H H3TPambe OBOT
nepuo/ia MOTIYHO UTHOPUINY 00MM MHAMBHAYalHe urpaame (Memnanos, 20080).
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npeaMeTHor mnepuona. OOMM WHIWBHUIyaIHE CTaMOEHE W3TpaJmhe TOKOM MPEIMETHOT

neprosia Hajbosbe WIycTpyjy cratuctuuku noxamu'® (Cpaduxon 11-1).
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I'padpuxon II-1. Bpoj m3rpaljennx craHoBa y nmpeIMeTHOM MEPUOIY IO CEKTOPUMA U3TPaIbe

VY mnopehewy ca moganuMa U3 ApYrux €BpoICcKux 3emasba (Bemuka bputanmja
72%, Benruja 94.4%, Jlaucka 67%, Xonauauja 61%, Hopsemka 70% '4) usBoam ce
3aKJby4aK Ja je y BehmHuM mnpuBpenHO pa3BHUjEHHX 3e€Majba HarJalleHHju OOUM
WH/IMBUyaTHE CTaMOEHE HM3Tpalibe y OMHOCY Ha YKYIHY CTaMOCHY H3rpajimy, IITO
ckpehe maxkmwy ca ynmbeHUIIE 11a je y JyrocnaBuju Taj 00UM U3rpajmhe MOCTUTHYT KAo BUJT
HajjeTUHUje M3Tpalibe U J1a HUKAaKO HE TOBOPU Y NMPHIIOT MopacTy crangapia. OBu
MoJalll HUCY TIOMHEbAHHU Y TIEPUOIUIM TPEJAMETHOT TIepHoJa, a IIHpPEHE MPU3EMHE
WHIWBHIYATHE U3TPaikbe y nmojeauaumM 3emibama (CAJl) ucTuiiano je ka0 HempuMepeHH
BUJ U3rpajibe 300T Beluke y3ypnamnuje oopaauBor 3emsbumTa (Bykos,1955, ctp.27).
[Tpumepu Ipyrux eBpOIICKUX 3eMajba, KOje Cy C€ OKpEHylle Mporpamuma IOJCTULAja

caMoCTaIHUM TpaauTebuma’® HuCy HaBol)eHH Kao peeBaHTaH y30p.

JloMuHaHTaH TpeHA WHAWBUAYaJTHE HW3TPAIAkE TOKOM MPEAMETHOT IepHoaa

KOMCHTapI/ICElHje CIIOpaIUYHO, KAaO HIIP. Y OIMUCY KAPAKTCPUCTUKA TOCIICPATHE U3TPATHC

13 u3Benenn nomany u3 CTaTUCTHYKKX TOAMINE-aKa 3a TepuTopHjy Cpouje (6e3 Kocosa
u Metoxuje)

4 Ilpuzemna cramOeHa usrpaima y rpagoBuma“, CaBe3HM 3aBOJ 3a ypOaHU3aM M
KOMYHaJIHa 1 cTamOeHa nurama, beorpan, 1967, nutupano y (e Herpu, 1979, ctp. 31-32)

15 self-building workers corporations, ommuupnuje Bugeru y (Castela, 2012)
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y beorpany, rae ce uctudye na je Benuka Behuna cranona (72%) usrpalena 6e3 nomohu
Jp’kaBe, TMPUBATHO, Tj. Y OKBHPY HMHIMBHUAYyaJHE HM3rPaJbe, O]l 4yera mMamu Opoj ca
rpaheBunckoM no3BojoM (ITuxa, 1956, ctp.54). Unak, uctuue ce na 84.6% te macoBHE
NPUBATHE U3TPaJhe YnHe Mpu3eMHe Kyhe, o yera camo 31% uma BoJly U KaHATU3AIH]y
U 3aKkJpyuyje na je 42.3% ctaHoBa y MpUBATHO] U3TPabU UCIION CTaHAap/a, a yak 32%
He3/paBo u HeynoTpebspuBo ([Tuxa, 1956, cTtp.56-57). Ayrop Takohe 3ak/byuyje u aa
0Baj BUJA M3rpaame Tpeda momohu aa OM oncrana Kao 0onyHcKu BHUJ pelliaBamba

crambene kpu3se (ITuxa, 1956, ctp.66).

Mako mocToje IpEMepH OpraHu30BaHe APYIITBEHE H3rpambe MambuX Kyha, kKao
Ha npumep y Hoom Cany'®, nnu jomr pannje, y Cy6otumu!’, o mpuMepu Umak ocrtajy
3aHEeMapJbUBH, U H3IPa/iiba HUCKUX MOPOAMYHUX Kyha Ha 3ace6HUM Tapienama 10 Kpaja
TIIeproa OCTaje JOMMHAHTHA KAPaKTEPHCTHKA IPaJibe y CONCTBEHO] OpraHM3alUjH U
IPHBATHOM BJIACHHINTBY, KA0 TTIABHUM OZIpEIHUIIAMA HHIUBUIYaTHOT CTAHOBAama. 300T
OBHX, alli ¥ JOMHHAHTHUX (DH3HMYKHX KapaKTEPHCTUKA CE y INTEPaTypH MepHo/a JecTO
KOPHCTE TEPMHMHH IPHU3EMHA-jeHOCTIPATHA HW3rPajiEha, MOPOJMYHA  U3TPajiba,
jeZ[HOHOpOI[I/IIIHa u3rpajmkba, HUCKa H3rpaama W INpUBATHA HU3Tpalba, Ka0 CMHOHHUMU

WHIUBHIyaTHOM ctaHoBawy (Jle Herpu, 1979, ctp.8).

Kaxo cy ce crambenu npo6iemMu caMo TpoTyOJpHBalIH, a 3HA4YajaH JI€0 3eMJbHUIITA
je u najbe OMo y MPUBATHOM BIIACHUINTBY, IOHETA je Ypeoda o uszpaowu cmandOeHux
3e2paoa paonuka u ciayyncoenurka (CayxOenn muct ®HPJ 6p.23 u 36/51) y uusby
poMoBHcama (pruHAHCH]CKEe TOMONH 3a OHE KOjU KeJle WHIWBHIYATHOM H3TPaIkhOoM Ja
perie ctaMOeHO TUTame, a Hajmajyhu ce ga he Bemuku Opoj MpeocTauX CpeAcTaBa 3a
U3rpaZlby OHU 00€30eIUTH MPOJajoM 3eMJbE Yy IMPHUBATHOM IOCENYy. 3E€MJBHUINTE 32
u3rpaamy Kyha 6uso je aeguHuCcaHO MPBUM IUTAHCKUM JOKYMEHTHMaA KOja ce JIOHOCE

cpequHoM S50MX, a CpeiacTBa 3a HM3TPadly JOJC/bMBaHA Cy CaMO 3aIlOCICHUM

16 cpecku Hapoxuu 0160p 1957.roguHe OTYYHO je 1a MPUMEHN HOBH METO]| MOAM3aka
3rpaja, a To je 3uame MabHX MPU3eMHNX Kyha ca 11Ba 1o Tpu cTaHa, 6e3 Benmukor komdopa (P.K.,
Warpagma 2/1957, c1p.38)

17 tokom 1947. roguue ITokpajurcko rpaljeBuHcko npemysehe mo0uio je 3amarak jaa
mrpagn 1310 jemqHomopomuuHMX Kyha ca TpeMoM, cOOOM KyXHEOM M OCTaBOM, M CTajOM H
CBUIBIIEM V IBOPHINTY, TIE CY 00jeKTH rpal)eHu ca TeMesbrMa o KaMeHa M OCTaJIOT OJ] HaOujeHe
3eMJbe, ILITO j€ UCTUIAHO Kao ,,Jiemn npuMep Kopuinhemwa jtokanHor Matepujaia’ (KusanueBuh,
2012, ctp.173)
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MojeIMHITMMA, 32 JIOKaIhje yaabeHe He Buiie o 5 km ox pamgnor mecra. [Ipojextu cy
CTaBJbEHM Ha pacloyiaramhe¢ MHAMBHIYAJHUM TpaguTe/buMa y OKBHpY MyOIHKaIuje
TUIICKUX TpojekaTa y u3namy Exonomckor uuctutyta (1953), Ha OCHOBY pesyirara
apXUTEKTOHCKOI KOHKYpca pacnucanor 1951. HMako je 0BOM KOHKYpPCY MPETXOIUIIO
HEKOJIMKO KOHKYpca 3a Jo0Mjame THUIICKUX IMPOjeKaTa, YrJIaBHOM BehuX KOJEKTHUBHUX
3rpajga, Majaa je OWio W TUIIOBA MamHX IMOPOJWYHUX o0jekaTa, ali HAMEHEHUX
APYIITBEHO] U3TPaIbH, 0Baj KOHKYPC MpeACTaBba CBOjEBPCHU MPECeIaH N0 UCKIbYUHBO]
OpHMjeHTallji MpeMa WHIMBHIYaJHUM TpaauTesbiMa. Ha oBaj HauMH OpraHu3zaTtopu
KOHKYpca, Tj. Ap)KaBa, M3Jla3e y CyCpeT HHAMBHIYyAJHUM TpajuTesbuMa U TpU3HAJY
MOCTOjar€¢ MHTEPECOBaka KOje BJIaJla 3a OBaj BUJ M3Tpaame. TunoBu kyha no0ujeHn Ha
OBOM KOHKYpPCY IpPENo3HaTH Cy Kao OCHOB 3a M3rpajiiby MHAMBHUIYaTHHUX Kyha TOKOM
YUTABOT NEPHO/Ia, HA OCHOBY KapaKTEPUCTHUKA aHATTM3UPAHOT y30pKa, Tako aa he o muma

OWTH peun y 3aC€OHOM TOTJIaBJIbY.

[Ipenazak Ha ycmepeHy cramOeny m3rpaamwy (1957) Huje noHeo mpomeHe y
00JIaCTH TOPOJMYHOI CTAaHOBamkba, HMAKO Cy IIOJIaraHe BEJIMKE Hajle Yy MpoAop
MHIYCTPH]jCKE U3rPaabe U y OBY 00JIaCT, jep je 300T JOMHUHAHTHO HIMBUAYATHOT HAaUWHA
M3Tpajke IpeIcTaBibaia U3ry0jbeHo TpxkuiTe 3a rpaheBuHcke kommanuje (IlejanoBuh,
1968). Unak, npenacka Ha WHAYCTPHjAIM30BaHE HAYWHE U3TPAHbE Y WHIUBUIYATHOM
CTaHOBamy HHje OWJIO, O YeMy CBEJOYM U YMHIEHHUIIA J1a Ce NPU M3paau MpojeKaTa 3a
Apyro Mu3Jame KaTajlora TUIICKUX IpojekaTa, mpomupeHor mnporpama (ExoHomcku
HNucturyr HP CpOuje, 1958), on mpojekTanata HUje TPa)XKUJIO Ja MPOjeKaT MPHIaroje
CTaHJapIM30BaHUM M TUTTM3UPAHUM €JIEMEHTHUMA, jep je 3ay3€T CTaB Jia jOIl HeMa yCJIOBa

1a ce 3a noTpede MHANBUAYAIHUX IPaUTeIha pajie TUIICKH MIPOjEKTH OBE BPCTE.

Toxom 60ux roxuHa MOMyIITa 3aHEMapHBambe 00MMa MHIUBUAYaTHE U3TPAIbeE,
Qi ¥ CTaB MpeMa WHAMBHIYaTHOj W3TPaJbH MOPOIUYHMX Kyha ce Mema, W3 BHIIE
pasnora. Ilpe cBera, JOKTpWHa paHUX TOJIMHA pa3BOja COIUjATUCTUYKOT CHUCTEMA ]
royersia Jia oIyITa, a keJba 3a oce10BambeM MpuBaTHe Kyhe Huje Buiie ocyhuBana, Beh
npuxBaheHa Kao peasHOCT, y3 HMCTUIAEmE MPETHOCTH OBAaKBOI HAUMHA HM3TPpailbe U
KPUTHKA JIOCAIAIHE TIPAKCce U3pa3uTor (haBOPH30Bamba KOJICKTUBHE U3TPAkE, Y3 TBPABY
Ja y oBoj obsactu ,,mpeba nouvemu cee uznosa ‘(Illopmau, 1970). Bonehu apxurexktn
KPUTHKOBaJIM Cy MAacCOBHY KOJEKTHBHY H3Tpaamky 300r HEMOryYhHOCTH Ja CTBOpH

oarosapajyhe *HBOTHE yclOBe 3a pajHUKe, HajBehuM jaeraoM 300T Tora IITO ce HUje
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BOJWJIO pauyHa O HBUXOBM CTBAapHHUM IOTpedama U HAYMHY >KMBOTA, KOJU Cy U JaJbe Y

BEJIMKO] MEPH, CEeJhauyKOT MOpeKJIa:

L.l IpojeKkTupau cMO Tako Kao Ja Beh nMaMo MOTITyHO Pa3BHjeHE YCIOBE KOJICKTUBHOT
JKUBOTA (TpexpaHa, OAroj Aele, ¥ CJ1.) U THIT YMCTO UHAYCTpUjcKor paanuka“ (J.
Hewunxapnar, mutupano y: Teomoposuh, 1967).

Takohe, maTepujanHa cuTyanuja ce 3Ha4ajHO MOOOJBINATA Y OJHOCY Ha MpPBE
rocJiepaTHe TOAMHE, TaKO Ja je 3HauajaH MpolleHaT CTAHOBHUIIITBA caJla Kyhy Morao u 1a
MPUYIITH, Kao BUJ ToOoJelama ctamOeHor koMdopa. PegoBHo ce Toxom 60ux y3
CTaTUCTHYKE M3BEIITaje O O0MMY IPYIITBEHE H3TPAIHE Y YKYITHO] CTAaMOCHO] M3Tpalibi
KOMEHTapHIIe 3HayajaH 00MM MHIUBUyaTHE U3rPajbe, Koja y TpaJoBUMa H3HOCH OKO
60%, a y ocranum mectuma u 110 90% (Hacracosuh, Bjepko 1964). Mehytum, Hukan ce
y CIMYHUM TIpUKa3uMa He ckpehe Makikba Ha 3acTYIUBCHOCT 3Tpajia MHAWBUIYAITHOT
CTaHOBama y Opojy YKymHO u3rpaheHux 3rpaja, MoIITo Ce YBEK TOBOPH caMmo O Opojy

CTaHOBa.

Tex mpen Kpaj mpeAMETHOT TIepro/ia TI0jaBJbyjy C€ CjajHH IPUMEPH OPraHN30BaHE
W3Tpajke Hacesba MHANBUIyTHUX Kyha (MunenkoBuh, 1969), kao u TUTICKHUX MpojekaTa
MopoauYHUX Kyha HaMEWmEHUX WHAYCTPHjaTU30BaHO] TMPOU3BOAKBU  TPUMEHOM
pa3BUjeHUX TeXHOJIOrHja u cucrema npedadpukanuje (Cauka II-1), koju cy octanu Ha

HUBOY TIpojekara, 6e3 3HauajHHujer Opoja peannsanmja y mpakcu.

T Shic e |

Cauka II-1. M.Yanak, npojexat npuzeMmHe nopoanyne kyhe y cucremy npedadpukanuje (Ilejanosuh,
1968, ctp. 20)

Jom xacuwmje, Tokom 70ux u 80ux, kana Beh mocTaje ounriienan npobdaeM Koju je
ca coOOM JOHeNa HEKOHTPOJKMCAaHA WHIWBUAyallHA HM3TPajiiba, OBaj BUJ CTAaHOBAHkba
MOCTA0 je U MPEeAMET MCTPaKHUBama M 0aBJheHha CTPYyUHE JABHOCTH y TMOKYIIAjy Jla ce

cipeun najbe Inmpeme obe mojaBe'®. Hemesbko BopoBHMIIA HyIHM TpH OCHOBHA

8 pcrpaxkumBauku mpojekar y oksupy MAVC-a: JIpyIITBEHO ycMepaBame

WHAMBUAYyallHe cTaMOeHe M3rpaime, KojuMm je pykoBoauo Henespxo Boposruma, 1986; ckyn
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,IIpelia3Ha‘’ TuIa cTaHoBama u3Mel)y mopoanyHe ctamOeHe 3rpajie Ha 3ace0HO] TapIieu
W BHIIIECTIpaTHE cTaMOeHe 3rpajie: ABOjHe 3rpajie, 3rpaje y HU3y U aTpUjyMcCKe 3rpaje.
OHO 1ITO HABOJIU KAao 3aj€JIHUYKO 32 CBE OBE TUIIOBE j€ J1a 3aXTEBajy BUCOKY KYITypy
CTaHOBambAa U MOCTOjabe TEXHUUKHUX YCIIOBa (OIPEMIBEHOCT KOMYHAHjaMa U JaJbUHCKO
rpejame), Kako ce He OW JaBHIIM J0JIaTHU HEeTpeIBUl)eHN eIeMEeHTH Ha apiieiama (Iyre,
HY>KHHITU, TIOJbOTIpUBpeaHa 100pa uta.) (bopoauna, 1986, ctp.9). ¥V 3akibyuky HaBOAH
7la 3a HETMOCTOjarbe M HEPA3BHJEHOCT OBUX OOJIMKA CTAaHOBama y JIOTAJAIlb0] MPAKCH
KPUBHIy CHOCE CBHM YUECHHIIM y CTaMOEHO] M3TpalmH KOjU Cy HUCY y CTamy Ja
OpTraHu3yjy W3rpajiby OBHX Ipela3HUX THUIIOBA, U Ja j¢ BEpPOBATHO €KOHOMCKH Y3POK
JIOMUHAHTaH, T€ J]a CE OBaKBa M3TPaJiiba OCTaBJbha 3a BpeMe Kajaa IpyITBo Oyzae boraruje

(boposHnuiia, 1986, ctp.14).

Kao 3akspydak Hamehe ce muTame, 3a1TO ce, aK0 Cy TeHICHIINj€ HHIUBUIYaTHIX
rpaauTesba OWIIe Tpero3HaTe, a OPOJHOCT MM j€ KOHCTAaHTHO OWia y Topacry, HHUje
NPUCTYITWIO OPTraHU30BalYy, IUIAHUPAkY W CYOBEHIIMOHUCAKY TOBOJHPHHJUX OOJUKA
WH/IMBUJyalHE Tpajme (MOIyaTpUjyMCKd M aTPUjyMCKH THUIIOBH, HHU30BH), YMECTO
IpenyTamba CTUXU]CKOM IIUPEY TpajioBa peMa HajHEMTOBOJbHI]eM 00JIMKY H3Tpalibe,
cnobomHocTojehux mpuzeMHuX kyha? ¥ ycioBuMa y KojuMma je ayTOPUTET JApKaBe OO
HEOCTopaH, 3ap HUje Ouno moryhe Hahu komnpomuc u3Mehy HHANBUIYATHUX TEKHBU U
palMoHATHUX [UIAHEPCKUX KOoHIenuuja? Jeaunu Moryh oiroBop YMHM ce OHaj Mo KOMe
je JIpkaBa CBECHO OJJy4YHJIa Jla MTHOPHILIE TEXHE U MOTpede OHUX KOjU Ce HHUCY
YKJIAMajau y KeJbeHU PO COIUjaTuCTUIKOT rpahanuHa. Y xespr na "packpctu' ca
TEKOBMHAMA KaIllMTaJli3Ma, HEBOJPHOCT JIp)KaBe Ja PETyJullle W ypenu OBaj OOJUK
u3pajkbe U CBOjuHe Oaluiia je MHAUBUAYATHY U3rpakby paaHUUYKe Kilace Ha MapruHe
CTPYYHHMX M JPYIITBEHUX IPEOKYIalkja, JTOK jé MCTOBPEMEHO HECHPEMHOCT Ja ce
030MJbHUjEe T03a0aBH MpoOJEeMOM OecrpaBHE H3Irpajibe y HacTajamby MpehyTHO

omoryhusa CTUXH]CKH pa3BOj OBOT OOJIMKA U3TPAIIbE.

,HajjebTunuja crambeHa u3rpaama y rpagopuma’, Cmenepero 19; myoOaukaiyja ,,[IpuzemHa
cramOeHa m3rpanama y rpagopuma’, CaBe3HU 3aBOJ| 32 ypOaHHM3aM W KOMYyHallHA U CTaMOcHa
nuTama, beorpan, 1967; cnenujamucTHYKA pajoBU Ca TEMOM HWHJIMBUIAYaTHOT CTaHOBamba
HacTaJ Il Kao pe3yiTar paaa Ha MmocieTuIuioMckuM cryarjama Ha ADY DB, kype Cranosame (1, 11,
III, 1IV) (de Herpu, 1979; ®wmunoeuh, 1980; Byposuh, 1982; Jlanr, 1986; Coduh, 1985;
Panosuh, 1987).
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II.1.2 PerynatuBa

Ha ctamGeny u3rpaamy UCTpaKUBAHOT TIEPHO/Ia HAj3HAYAJHHU]U YTHUIA] UMAJIE CYy
rpyImie JErucIaTUBHUX JOKYMEHATa M3 00JIacTH ypOaHU3Ma, MPOjeKTOBamka CTaMOSHUX
3rpajia ¥ cTaMOeHor mpaBa. JletasbaH nperies peryiaTiBe Be3aHe 3a CTaMOCHY U3rpaby
NpeJMETHOr TepHoJa JaT je y MNpeTXogHuM uctpaxuBamwuma (Dykanosuh, 2015;
Munuh-Iunxkap, 2003; Menanos, 2008a), Tako 1a he y HapegHUM Jen0BHMa OUTH JaT
nperjien KapakTepUCTUYHHX YTHUIAja KOJU Cy IMOjeAMHU PEryJaTOPHU aKTH MMajl Ha

WHJUBUYAJIHY U3TPALIby.

II.1.2.1 VYpOanucTtuyuka peryjaaTvba

[IpenMeTHU mepro1 00eNIekKEH je IPeTacKOM Ha niaHepcku ypoaHu3aM, KOJUM ce
HamyInTa MpeapaTHa Mpakca W3rpajiibe Ha OCHOBY MpaBuia rpahema, JeduHUCAHHX
I'pahesuncxum 3axonom u3 1931. [IpBu reHepadHu MIaHOBH ce y ckiany ca Caseznom
ypeobom o eenepanrom ypoanucmuuxom niary (1949.) nonoce mouerkom S0uX, a 3aTUM
cliein ¥ HBHUXoBa peBusHja 60ux, mpema 3aKoHy O YpOAHUCMUYUKOM U DEeCUOHATHOM
npocmoprom nianuparsy (1961.), yrmaBHOM y HCTHM IIPOCTOPHUM rpanuiaMa’’. Mako je
HOBa TeHepanuja YpOaHHCTHYKUX IUIAaHOBA TMpeABUhama OpraHu3oBaHy OOHOBY
onpehenor 6poja ctambenux jeauauna’’, 10 Tora yraaBHOM HHUje JOLIIO, U Y HAPEIHUM

JerieHrjaMa npeoniahuBaia je u3rpajma HOBUX 0o0jeKkara o HOBUM CTaHIapauMa.

U nok ,,IutaHepcku 3akoHU" ypel)yjy u3paay u npuMeHy IUIaHOBa, 3aKOHa KOjU ce
0aBe cpoBohemeM usrpanme Hacesba Hema (Munuh-1umxkap, 2003., ctp.23-24), Tako
Ja ce TPaJloBU CTUXHUJCKU pa3Bwjajy. [lomro je Tek 3akon o naanuparby u ypehervy
npocmopa u nHacemna (1995) yBeo npaBuia rpaime Hacesba Kpo3 ypeheme ypoaHucTuuke
LIEJIMHE, CBE JO IHErOBOT JIOHOLICHA de facto Cy TPUMEHHBAHUW YPOAHHUCTUUYKU

napamMeTpu u cMmepHute u3 I pahesunckoe sakona u3 1931.

19 Toxkapesaiy 1953. na 1966. (Ilejanosuh-Koncrantunosuh, 1985); Cy6otuna 1954. na
1962/3 (e Herpu, 1979); beorpax 1951. ma 1972. (Munuh-Iumxap, 2003), Kibaxesary 1953.
ma 1973. (Pagosuh, 1987); Jaronura (CeTo3apeBo) 1956. ma 1976. (ABpamosuh, 2011)

20 oko 150-200 xmbana npema ['VII-y Beorpana uz 1972. (Munuh-Ilumxkap, 2003)
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OBUM 3aKOHOM JIe()HUCAHH CY HEKH yPOAHUCTHUYKHU MapaMeTPH U CMEPHHUIIE, Kao
IITO j€ THIOJIOTHja HaceJba IpeMa r'yCTHHH (,,['yCTO Hacesbe™ — 03uJaHu 11eyi (PPOHTORH,
,,CpeIbe Hacebe“ — MBOjHE 3rpane, ,,peTKO Hacesbe — ciobomaHocTojehe 3rpane) u
onroeapajyha mpaBuia perynangje W Taplenanuje 3a HHIWBUIYaTHY HU3TPalby:
MelhycoOHa yIasbeHOCT TMOPOAMYHHMX CTaMOeHuX oOjekara (4 m 3a Hacelba Cpelmbe H
pEeTKe TYCTHHE), CIIPaTHOCT o0jeKaTa, MUHUMAJIHE ¥ MaKCUMaTHE TTOBPIIMHE U TUPUHE
napiena, KoeuijeHTH u3rpaheHOCTH, CTeTeH HCKOpUIThemha 3eMJBUIITA, UTA. AHATN3a
npojekata (Heauh, 1954) noOujeHnx Ha MOMEHYTOM KOHKYpCY EKOHOMCKOT MHCTUTYTa
3a TUIICKE TIPOjeKTe jemHonopoanyaux kyha (1951), morBplhyje HaBojie O TPUMEHUBAHO]
peryJaTUBH y IPaKCH OBOT TIEPHO/IA, jep HAKO Y pacluCy KOHKypca HUje OMII0 AeTalbHUX
yCIIOBa BE3aHMX 3a BEJIMYMHY TapIieliec U TOJI0XKa] 3Trpaja, CBU ayTOPH YCBOJUIH CY
CIIMYHY JUCTIO3UIH]Y, mTO ce Buau Ha Camnm 11-2.

a) b) ) d) »
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Cauka I1-2. JIucriosuiyja npeuioxkeHUX THIOBa Kyha Ha KoHKypcey 1951. ca mpoceyHrM BeTnIrHaMa
mapIienia u mo3unnjama 3rpaja: a) srpaga y a3y, I1+1, 4 mocresse; b) nBojHa 3rpana, [1+1, 4 mocresse mo
jenuHuIy; ¢) cnoboaHoctojeha 3rpana, 11, 3 mocreswe; d) cmoboarocTojeha 3rpana, I1, 4 mocresbe

To je m y ckiamy ca mapIiesaiujoM Kojy je CIpOBOMIIA OMIITHHA y oapehuBamy
TUTaleBa 3a MHIUBUAYATHY H3TPalby, KOjU CYy C€ MOTJIM HaOaBUTH MPEKO APYIITBECHUX
WHCTUTYIMja (OMITHHE, cTaMOeHO KomyHanHa mnpeny3eha, CU3-a 3a cTaHoBame UT/.)
MyTeM HEMOCPETHE Oro10e WK MMyTeM KOHKYypca-JUIUTaIHje, ITo je Ouo pehu ciyuaj.
Takohe ce HaBoam momarak 3a CyOoTHIly 1@ je y MOYETKY MHHHMAalHa J03BOJbEHA
mUprHA TianeBa Ouia oko 15 m, ma O6u kacHuje pacia Ha 18 m m 20 m Ha 3axTeB
rpaguTesba Kao mocienuia mosehama auanor ctanaapaa (e Herpu, 1979, ctp.49), mro
camMoO CBEJIOYM O TMPOMEHH MOTHBA WHAWBHUAyAIHE I'Pabe, ca pellaBama CTaMOSHOT
MMTaka Ha TMo0oJbIIaBamke cTamMOeHor Komdopa, mTo he OWUTH OCHOBHM MOTHB

WHIWBHIYATHUX TPaIUTEJha Y HAPEIHUM JICIICHU]ama.
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JIBe 1ojaBe KapakTepUTUYHE Cy 3a MUTamka ypOaHHU3aIlrje MPeIMETHOT TIEPHO/Ia,
a TO je 1ojaBa GecnpaBHe M3rpajmbe U PacT U Pa3Boj MPUTPAJACKHUX Hace/ba, a 00e ce

Be3yjy UCKJbYUYHMBO 32 MPOOJIEMATUKY UHAUBHIyaTHE U3TPATHE.

II.1.2.1.1 becnpaBHa rpaama

Kako je mporec noHOmIEHma IUIAHOBA TEKaO CIIOPO, Pa3BHjambe TpajoBa IMOJ
,,TUTAHEPCKUM 3aKOHMMA‘* TEKJIO je CTUXH]CKU. [1omTo miaHoBM Hacesba jOIT YBEK HHUCY
Owm nepuHUCAHU, a WHTEPECOBAE WHIWBHIYAIHHX TpaJWTesha CTAIHO j€ Ppaco,
M0jaBHO ce MpoOJeM HEIUIAaHCKE M3Tpaliibe, Koja je y MpBOj MoJOoBMHU 60MX roanHa
IpeJCcTaBJbaja CKOPO MOJOBUHY O YKYIHE npuBaTHe nirpajame (Ilejanosuh, 1968, ctp
16), a y 1965. noctuxe u mpeko 80%?>'! IIpsu mokyiuaj neranusauuje GecrpaBHO
MOJMTHYTHX objekara, Ma M UMTAaBMX Hacesba 3abenexeH je Beh 1955.2% (,,YBoheme
ypOaHor pena“). Mepe 3a cy3bujame oBe mojaBe y beorpany monere cy 1961., kpo3
nokymiaje 3abpaHe KOMyHalHUM npeny3ehrMa aa u3/1ajy TpUKIbYYKe OeCIpaBHO
MOAUTHYTUM OOjeKTHMa, pyliema OeCInpaBHO MOAUTHYTUX objexata u ci. (Mwunuh-

[Munxap, 2003., ctp.75).

BecnpaBHa rpaama 6uia je v jeHa o/ KIbYYHUX TeMa y CTPYYHUM KpyroBuma. ¥
muckycuju ca Cagemosarba 0 payuoHanHoj cmambenoj uzepaorsu, 1963. roguHe, y3pok
HACTaHKa HEIUIAHCKE M3Tpajlbe NMPUIHUCYje Ce HECIOCOOHOCTH IpiKaBe Ja IMOIUTHE
onrorapajyhe cTaHoBe W UCTHYE Ce 3HA4Yaj YPOAHUCTHYKUX IJIAHOBA, KPO3 MMPOHATIAKEHHE
onromapajyhux Jokammja 3a CTaHOBE HIDKET cTaHaapaa. [IpuBatHa wu3rpagma 1o
rpajioBUMa Takohe ce KapaKTepHIle Kao CTUXHjCKa aKTUBHOCT, Koja paha mpoGieme
TMBJbE TpUTpaJicke u3rpaame (Maitypa, 1963, ctp 12). [Ipodun GecrpaBHOT rpaanTesba
nedUHUIIE Ce Y KaTErOpHjH MOTYKBATH(PUKOBAHNX U HEKBATU(PUKOBAHUX paTHUKA, KOJU
WJIU TIOCEly]y UMame Ha KOM ce TapasielHO 0aBe MoJbONpHUBpeaoM (Koje Ou, y cirydajy
pemaBama cTaMOEHOTI MUTama KOju OM 00yxBaTao ynaramke H3BECHHX CpejicTaBa Y
UHANBUAYATHO Tpaheme, OWIO TpoAaBaHO 3aapy3H) WIM HEMAjy 3eMJBHIINTE Y

MIPUBATHOM IIOCEAY, U HAKOH IMpecesberma y Ipaj mouyeTkoM S0UX U YWTaBy ACLCHU]Y

! monarak Cranne KoHpepeHuuje rpaaosa, uutupano y (Mapuh, 1969, cp.33)

22 MeTONONIOIIKO yINyTCTBO 3a pEIIaBame OeclpaBHE H3Tpagme objexara’

MununcrtapcTBo 3a ypbanmzam CpoOuje, beorpam, 1955 (mmutupano y Munuh-Ilumxkap, 2003.,
cTp.75)
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CTPIUBMBO YeKa peliemke cBor ctambeHor npoosema (bopoauta, 1967). CrpoBoleHa cy
1 UCTpaKHBama IMojaBe OecrpaBHe CTaMOEHE U3TPaJlihe, MpeicTaBJbeHa Ha Casemosaryy
0 becnpasroj cmambenoj usepaoru (Crut, 1967). Kacauja uctpaxuBama (Pagosuh,
1987) motuBa GecnipaBHOT rpaljema, noTBphyjy 1a Mehy GecipaBHUM MHIWBUAYATHUM
rpaauTesbuMa npeosialyyje paJHuuKa CTPYKTypa Koja je (hopMasHO cTeksia MOTyhHOCT
J1a TIoceyje IpYyIMITBEHH CTaH, M OHA KOja je U3TyOmIa CBaKy Hajy Jla MOXe J1a ra joouje.
Behuna comncrBennka koju cy ceOu MOAWTIN Kyhy, HaBoAW Ja OM ce MPEecenusio y
BUIIIECTIPATHUIY OJIMKE IIEHTPY, aKo OW Ce 3a TO CTEKIW YCJIOBH, a Ka0 MOTHUB
WH/IMBUyaJTHE TPAI-E HABOJIE JKEJbY 3a TIOCEI0BAEM COIICTBEHE MOPOMYHE cTaMOeHe
3rpajie ca IBOPHUIINTEM, MOTYNHOCT €TarmHe rpajmbe U Tpahe Y COIICTBEHO] pexkuju (300r
(UMHAHCHU)CKUX TIOTOJHOCTH), KA0 ¥ HEMOTYNHOCT Ja Ha IPYrW HAYWH pelie cTaMOeHO
nutae (Mapuh, 1969, ctp.32). Mehy perymatopHuM y3poluMma MojaBe OecrpaBHE
W3rPalbe HABOJM C€ PECTPUKTHBAH CHCTEM IIAHUPAHa, IJIe je MOTPEITHIM TUIAHCKUM
OJUTyKama IOKYIIIAaHO CIIpeYaBame HEXKEJbEHOT Pa3B0oja U OTPAHNYCHE IMPEHa IPaJCKe
TEPUTOPH]je, TUME IITO HUCY MIpeiBul)eHe HOBE 30HE 32 MHIUBUYaTHY H3TPaIhy YHYTap
yKer u muper rpal)eBuHckor pejona. Tume je HacTao cykoO uHTepeca n3Mel)y rmraHnckux
MMOCTaBKH ¥ 3aMHTEPECOBAHUX YUYECHHUKA Y U3TPAIH, IIITO j€ PE3YITHPATIO POOHjambeM
3alpTaHuX TPaHUIIA YXKeT rpal)eBUHCKOT pejoHa 1 0OMMHE TojaBe OectpaBHe rpaame ([e
Herpu, 1979, ctp.20-21). WUnak, oBa mojaBa noBena je 10 onapeheHux ImiaHepcKo-
WHTEPBEHTHUX aKIMja y BUY OTBapama HOBUX Nepu(epHUX JTOKAIUTETa HCKIbYUHBO 32
WH/IMBUJYAIHY M3TPaJIby, YAME CY CTBOPEHH YCIIOBH 3a M3TPajkhy 32 CTAHOBHHIITBO
CKPOMHOT MMOBHOT cTama. lleHe mameBa cy Omie Beoma HHCKe, a onapehenm cy
MUHUMATHH M BEOMa €IACTHYHU YpOAHUCTHYKO-TEXHUYKH YCIOBH 33 U3TPAABY
(BenmnumHa, rabapuT, BUCHHE U BpcTe rpalieBUHCKOT Marepujaia) u obe3behen camo
NPUKJbYYaK Ha €ICKTPUUHY Mpexy. To je y CKiIaay ca KaCHHjUM KpUTHKaMma IIaHePCKe
npakce ¥ OYHMIJIEJHOM PacKopaky u3Mel)y MIaHMpPAaHOr U Pealnu30BAHOI>, a MOXKE Ce
MPENIOCTaBHUTH J1a je CIIMYHA CUTYyalrja Ouia u y Ipyrum oniutuHama. Takohe, momume
ce mpakca ,,ipuBaTHe ypOaHmzamuje”, mpe nonomema ['YII-oBa, y dbopmu mponaje

ranesa u npe poHomema J[Y1I-oBa, kao HensrpalheHo MoJbONPUBPEIHO 3eMJBHIITE, KOja

2 Unycrparusan je nojarak 3a Kanyhepuiy, koja je o6yxsahena ['YII-om u3z 1951, u
IUTAaHWpAHa Kao ,,CTAHOBAaE BEJIMKUX I'yCTHHA™, allkl 300T HeocTaTka ypOaHUCTHYKOT IUIaHa
MIPUBATHOT BJIACHHUINTBA HAaJ 3e€MJbOM IOocTaja HajBeha 30Ha HEIUTaHCKEe cTaMOCHE W3TPalmbe
(Byposuh, 1982, ctp 62.)
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je noHekiae perynucaHa Tek (opmupamem CH3-a 3a crTaHOBame, ymnpaBibamke M
koputntheme rpaheBunckor 3emspuimta 1975 (e Herpu, 1979, ctp.46). CBe 0BO yTHue
JAa ce MpaKca HHIAWBUIYaJHe Ipajme OIBHMjajia y ABa MpaBla: y CKJIaay ca

MaJI0OPOjHHUM IUIAHOBHMA M Y NIPaBLY AMBJ/be U3rpaimhe.

Nako cy 3akspydimm o y3poruma rojaBe MacoBHE OecrpaBHe U3rpaambe yeKaaheHun
Y TayHU, OHM TIpe yKa3yjy Ha CUMIITOME, HEero Ha y3poke. PeTko koju on mux moraha
CYHITHHY TpobiemMa: IPYIITBEeHY HEMOAOOHOCT MHAMBHIyallHE CTaMOEHE M3TPaime U
IBEHO TMOTIHYHO MAapruHANIM30Bame, jep OM TO 3HAYWIO CYHMITHHCKY KPHUTHUKY
COIMjATMCTHYKE KOHIIEIIIN]€ MOXKEJFHOT 00JIMKa CTaHOBama. A tume ,, [lopoouuna xyha
nocmaje 3abparbena cmeaprocm, a mume u pysxcna cmeaprocm " (Gununosuh, 1980,
ctp. 27). Ilpakca GecrnpaBHe H3rpaame y HeypeheHUM WM AeTUMHYHO ypeheHuM
yCIIOBHMa ca COOOM je JIOHENa joll jeqHY KapaKTepHCTUKY WHAMBHUIyaTHE H3TPaImbe

MPEAMETHOT TIEPHO/Ia, a TO je (hopMupame NpurpajcKux Hacesba - mpearpaha.

I1.1.2.1.2 TIpenrpaha

Nako npenrpaha npeacraBibajy JISTUTUMAH U MPENIO3HAT OOJUK ypOAHUCTUIKOT
MIPOjeKTOBHA MHIMBUAYATHUX CTAMOCHHUX Hacesba, y3 nepudepHy U HEeHTpaHy TpajicKy
mrpaamy (IlejanoBuh, 1968, ctp. 17) mpearpaha ce TOKOKM NpeIMETHOT Hepuoja
Hajuenthe TOMHUBY Yy TECHO] BE3M ca OecrpaBHOM HM3TpajilboM, U BUleHa Cy ,, guuue Kao
NOKYWAju 0a ce NPusamua u3epaorbd Yemepu U CMaru Oue/mba u3epaord, d Marbe Kao
MoeyhiHocm Oa ce Ha RuMa opeauuzyje Npouzso0rmd CMAHO8A 3d mpoicuuime.
(ITejanoBuh, 1968, ctp. 17). IIpobmem Qopmupama ¥ HEKOHTPOJIMCAHOT HIMPEHA
npenrpaha kapakepucTuyad je 3a BehnHy 3eMajba Koje Cy ce Cyouusie ca MocIepaTHOM
cTaMOEHOM KpH30M, a OBa I0jaBa y CPIICKMM TIpajoBHMa AaTupa jour oxa mpe Ilpsor
CBETCKOT para, ca MPIIMBOM BEJIMKOT Opoja CTaHOBHMKA y rpasoBe. OBa 1mojaBa Ko HacC
y CBUM IepuOJMMa HacTaje IO CIWYHUM MEXaHM3MHMa, a TO Cy IINeKyJamuja
3eMJBHUIITEM U HEJIETaJIHA U3TPaJiha, a PE3yNITyjeé CKPOMHHM a 4€CTO M HEXUTH]EHCKUM
ctamOeHuM ycinouma. Criuka nipearpaha Koja HacTajy y mpeaMeTHOM TIEPHUAY MOIeKE
y MOTIYHOCTH KaCHUjO] KPUTHUIM CyOypOHje y 3amaJJHIM 3eMJbaMa, Kao CKyIa TUTICKUX
o0jekara 6e3 MKaKBe Be3e ca OKpykemeM u ocehaja 3ajennumtsa (Chow, 2002, ctp. 109)

(unyctpanyja, Cauka I1-3).
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Cauxa II-3. Uyctpamnuja matpurie npearpaha Koja HacTajy TOKOM HCTPaXUBAHOT IIepHoOa, ca
KapakTepUCTUIHUM THIIOBIMAa MHAWBUAyaTHUX Kyha. [IpocTopHM npukas u morsen 0103ro, 3eMyH (010K
mmely ynuia Mausancka u Kpajumika), beorpan

TexoBuHE MmuaHUpama npeArpaha mMamux rycTHHA CTaHOBama, y KojMa Takohe
npeoBnaljyje WHAMBUAyallHA Tpajmka, INOMYT BPTHUX TpajoBa, Ouiae Ccy JIeo
ypO6anuctrukor nuckypca u ipe [IpBor cBerckor pata (hoposuh, 2009, ctp. 44, cTp. 41),
aJi IpUMepH 0BaKO KOHIMINPAHKUX PeaIn30BaHUX Hacesba peTKu cy>*. Y6p30 1omasu 10
MOTITYHOT MONyHhaBamkha PACTIONOKUBUX KalalUTeTa OBAaKO KOHITUITUPAHUX HACEIha, TAKO
Jla ce y IPUMEHH KOHIIENTa BPTHOT Tpajia HUje ce OTHUIILIO MHOTO Jajbe o]l onpehrBama
npearpalha 3a penaBame cTaMOCHUX MTUTaba PAJTHUUKE Kiace U (OPMUPAHE PATHHUKIX

KOJIOHH]a.

Jenan on Bojehux ypOaHHCTa MPEIMETHOT MEPHUO/Ia U UCTAKHYTH apXUTEKTa U
ypOaHucTa npenpaTHor nepuojaa, bpanko MakcumoBuh, KOju ce HAPOYUTO HCTAKAO Y
MPOjeKTOBakYy W TUTAHUPAKY CTaMOCHUX 3Tpalia 3a pPaJHUKE Yy OKBHPY PAaTHUYKHX
KOJIOHHja mipe J[pyror CBETCKOI paTa, HCTUYE HEMOCTOjamy IMpojeKaTa 3a MPUrpajCcKe
30HE Kao TJIABHH PA3JIOT CTUXH]CKOT pa3Boja IPajioBa, y ,,APA3HUHAMA YPOAHUCTNIUYUKOR2
3aKoH00ascmea Koje my npooremamuxy Huje ooyxeamuno “ (Makcumosuh, 1964). On
MPUTPaJCKe 30HE CMaTpa HIcaTHUM 32 HOBA HaceJba, M0 yIiIeay Ha TPaJIOBE CaTEINTE U

HPUrpajcKa paJHAYKa Hacesba.

Tex mouetkoM 60ux TouMBy Ha ce uspal)yjy peryiranuoHu TUIaHOBH 3a
OpUrpajgcka Hacesba, y LWJbY KaHalIHWCamkbha WHIWBUIyalHE cTaMOEHEe MOPOJAUYHE
u3rpaame. PesyiaraTti oBUX Hamopa yrilaBHOM Cy OICHHBAHU KA0 HEMOBOJHHH, MOIITO
TEMIIO U3TPajihe HUje MpaTWia U3rpaamba MHPpacTpykType U objexaTa JPYIITBEHOT

crangapaa (JIykuh, 1970, ctp. 37), a u noka3ana je HemoryhHoct jegTune cramOeHe

24 Hosa xononuja y Kparyjesuy (1936-38); Enrnecka kononuja y 3seuany (1930); IIpodecopcka kononuja (1926),
Korexx Hemmap (1922), Unnosauuka xononuja (1930) - ce y beorpany.
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W3rpaJibe P MAIUM T'yCTHHAMa, Tako Ja Cy IJIAHOBU MEHaHM Yy INpaBily rnoBehama
Opoja cTaHOBHUKA M TIPOMEHE OJHOCa Opoja CTaHOBA y MOPOJIUYHUM 3TpajamMa y KOPUCT

KOJICKTUBHHX.

VY uctpaxuBamy OONMKa CTaHOBama y NMPUTPAJCKUM HacebUMa HaBOIU CE
npumep Cpemumniie, Kao KOHTPOJIMCAHO u3rpaljeHe W ca MUHUMYMOM OecrpaBHE
W3TpaZke, ca BEIMKUM CI000IHMM Mehympoctopuma (rceyaoypbaHo TKHBO) Kao
MoryhHOCTHMA 3a JPYIUTBEHO YCMepPeHY HHIUBHAYAJIHY CTAaMOEHY H3Ipaammby
(bypoBuh, 1982, ctp.76). Nako Ou ypOaHHCTHYKH IUIAHOBU TpeOano aa uMajy
ycMmepaBajyhy yrory y pa3Bojy mpearpaha, 3akibydyje ce Ja je yTUIa] TUTaHhpama Ha
HauyuH W OOJWK CTaHOBamka y aHAIM3UPAHUM mpearpahuma Owo cmab, w3 pasiora
HETOIITOBakba IUIAHOBA W HEAJeKBAaTHUM ypehemeM M KOMYHAJIHHUM OIpEeMambeM
rwianupanor rpaheBunckor 3emspuinra (byposuh, 1982, cr1p.94). Tek je HOBHja
reHepanuja ypOaHUCTHYKHUX TUIaHOBa (HakoH 1970), mpe cBera IuUTaHOBa Jie€TaJbHE
perynanuje, npeasuhana je, y 3oHama nocrojehux npearpaha cranoBame y moctojehum
WH/IMBUYAIIHUM MOPOJMYHUM Kyhama (Koje ce MOTy 3aMEHUTH HOBHUM 00jeKTHMa) U
CTaHOBaWkE€ Yy NOPOAMYHUM Kyhama JpyIITBEHO YyCMEpeHe cTaMOeHe H3Tpajibe,

IpYIMCaHUM Y HU30BE Ha 3aj€JHUYKO] TapIIeIIu.

I1.1.2.2 PerynatuBa u3 00y1acTu MPOjeKTOBaka CTaMOEHUX 3rpajia

Hajsehu ytunaj Ha u3rpaimy TOKOM MIPBE MOJOBUHE MPEAMETHOT IEPHOa UMAo
je I'paheBuncku 3akon u3 1931., koju ce, nako je ¢opmanHo cycneHgoBaH 1946.
ronune, de facto mpumemuBao cBe 10 kpaja S0ux roguna. Kako HU nmpBH 3aKOHU KOjU Cy
JIOHECEHU Y HOBOJ P>KaBU HUCY PETYIIHCATHN CYIITHHY apXUTEKType — o0jekar (3rpany),
Beh mocTtymke — paame W omgHOoce akTepa usrpanme (Dbykanosuh, 2015, c1p.99),
I'paheBuncku 3akoH KpaspeBuHe JyrocmaBuje yMHOTOME je YTHIIA0 M Ha rpaheme y
APYyToj ACEHU]H UCTPAXKUBAHOT MEPHO/a, HAPOUHUTO HA MT0JbY WHIUBHIYaTHE U3TPAIHE,

pykoBolheHy BuIIe HacieleHuM oOpaciuMa Hero MPUMEHOM HOBUX IPaBUIIA.

Hajommka nedununmja xoja ce ogHocH Ha mopoawuHe Kyhe je neduHUIMja
maJior crana (I'paheBuncku 3akon u3 1931, wnan 46. Onaxwuye 3a mane cmanoge) Kao
CTaHa TIOJUTHYTOT Y PETKUM HaceJbuMa, oBpirHe He Behe o 100 m?, ykpyuyjyhu u

noMohHe mpocTopuje. 3rpajie ca OBUM CTAaHOBHMA MOTJIE Cy OMTH BHCOKE MPU3EMIbE U
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jenan cmopar (WM MaHcapjaa), ¥ MOTJIe Cy C€ cacTOjaTh HajBUINE OJ] TPYU MaJjia CTaHa.
O6aBe3Hy CTPYKTYpy MaJIOT CTaHA YMHUIIH Cy c00a, MUHMMaITHe ToBpirHe 16 m?, KyjHa
u octaBa. Uncra BucruHa coba Moria je OuTH 2.5 m, Ha MaHCApAX HE UCTIOJ 2 m, JIOK je Y
OCTAJIUM CTaHOBHMMaA MPOINHUCAaHA YUCTa BUCHHA MpuU3emMiba o1 3 m, crpara 2.8 m, a Ha
MaHcapau 2,5 m. OBaj mogarak cBeao4u o apyraumjeMm kompopy npeasulenom 3a
MaJjie cTaHoBe. KpuTHKy OBako MOCTaB/beHE NePUHUIIM]E MAIMX CTAHOBA U3HOCHO j€
Bbpanko Makcumosuh (1933) momTo je u3rpaama OBaKBHX CTaHOBA OTpaHMYaBaHA Ha
kyhe, ca HeaJleKBATHOM MAaKCHMAJIHO /J03B0/b€HOM KBAaJpPaTypoM Y OJHOCY Ha
npeaBuljenu npocropHu komop, 1 3HaATHA OJCTYyNamka OJ PALUOHAIHUJUX pellleHa

KOja Cy TIocTojaja y IpyruM eBporickuM 3eMbama (BykcanoBuh-Maritypa, 2012, ctp. 63).

Ha 3acrapenocT nponuca u3 obnactu rpahema ykasyjy ayropu moyetkoM 60ux
rOAMHA, HApOYUTO MIpONHca M3 00JacTH TOIUIOTHE M 3BYYHE H30JIallMje, TOIUIOTHE
aKyMyJjanuje, KOHTaKTHE TOIUIOTE, OCBET/haBarma M IPOBETPaBama, MPOTHBIIOKAPHHUX
Mepa, Ka0 M TEeXHHYKUX IPOIHCA, TAE Cy jOII YBEK BaXWiH ,,/IpuBpeMeHHn TeXHUYKH
nponucu” u3z 1947, koju cy, Ha mpuMep, 3a0pambUBaId MPUMEHY IIYIUBUX OJIOKOBA Y
koHcTpykuuju (baymenay, 1962, ctp 28). Mucnu ce Ha [lpuspemene nponuce 3a
cmambere 32pade mMacosHe uzepaore, Koje je noneno Munucrapctso rpahesuna @HPJ,
Ha OCHOBY HCIIUTHBama Koje je Bpmuo MucTHTyr Munucrapcta rTpaheBuna®.
HcnutrBama cy myOJIMKOBaHa y KaTaJlory TUIICKUX Tpojekarta [Ipeaned ocnosa cmanosa

(1948), a npema wuma cy npeasulhene Tpu Benuunne cranosa (bajnon, 1975, ctp.27):

e Maum, 3a 3 ocobe, ykynHe OGpyTo moBpimmHe 62-68.5 m? OJHOCHO KOpPHCHE

NOBpIIMHE 01 0KO 50 m?,

e cpeamH, 3a 4 ocobe, yKymHe 6pyTo moBpmuHe 75-82.5 m?, KOpHCHE MOBPIINHE
o1 oko 60 m?, u

e BeJNHKH, 32 5-6 ocoba, ykymHe 6pyro nospmmHe 85-93.5 m?, KopucHe
TNOBpIIHHE 01 0KO 70 m?,

Hapenna rpyna 3akoHa u3 o0yiacTu MpojekToBama u rpahema noHecena je 1948.
ronune: Ochoene ypedbe o epahery, Ypeoba o epahesuncroj uncnexyuju m OcnosHe
ypeodbe o npojexkmosaryy. OBe ypenoe nepuHuITy mporeaype u3paje u ycBajama, Kako u
caJipkaj, TPOjeKTHE JOKyMEHTanuje. Y HapeJHOM TEepuoay JOHOCH C€ HH3

CTELMjaIM30BaHUX MPOMNKCa, KOjU KOpPHUTYjy NOBpIIMHE mponucaHe lIpuBpemMeHUM

25 kacnmje npepacrta y MHCTUTYT 3a ncnutuBame Matepujana CP Cp6uje (MMC), y kom
ce 1972. dopmupa LlenTap 3a cTaHOBame.

27



npormucuMa u3 1947, romuHe Omino cMamyjyhm ux, mmu mosehasajyhmn®®. Ca
(yHKIMOHATHE Tadke IJIeNUINTa, HajBehw mMpoOjeM mMpaBHO je TpPEeTMaH JHEBHOT
0opaBKka, U MMUTakE J1a JIM ce JOMYIITa JeKaj 3a WwiaHa JoMahuHCTBa y OKBUPY JTHEBHOT
6opaBka 1iu ctamMOeHe KyxXuihe. YTIIaBHOM, Y CBUM YIIYTCTBHMA KOja IIPOMNHCY]y MUTamba
W3 TMPOjEeKTOBalka W M3rPalme CTaHoBa, ceM y llpuBpemenum mpomnucuma uz 1947.
ronuHe, npeaBula ce 3a jeHOT YiaHa mopoauie Jexkaj y iHeBHoj coom (bajmon, 1975,

cTp.28).

On 3HauajHUX MPOIKCA JJOHECEHUX Yy OBOM Nepuoy Tpeba momeHyTH /Ipasuitux
0 npuepemMeHuM mexHu4KuM nponucuma 3a epaherve y ceusmuuxum noopydjuma (1964),
JIOHECEHHM HAaKOH CKOTICKOT 3eMboTpeca 1963. [lomTo cy ctape MacuBHE 3rpajie, 3ujjaHe
OIEKOM Yy KpEYHOM MajTepy, 0e3 cepkiiaka M 3aTera oJl IUbOIITEr rBoxha, mperprene
3HaTtHa omTehhewa 06e3 MOryhHOCTH pPEKOHCTPYKIHMje, OBaj MPaBWIHUK YBOJIU
HEOINXOHOCT MPOjeKTOBalka U U3Boheha apMHUPaHOOETOHCKUX CEPKJIAKa, U BAXHU

CBe 710 oHoMIeka HoBoT, 1981. rogune (Bykanosuh, 2015, ctp.109).

[TpBu omIITH MPOMUC KOjU TPETUPA MUTAKA MPOCTOPHOT U TEPMHUUYKOT KoMdopa
y crambOeHuM oOjekTuMa, caudHO 3akoHy u3 1931., je Ilpasunnux o munumaiHum
MeXHUYKUM YC06UMA 3a u3zpaorwy cmanoea us 1967. romune?’. Y norneny cTpykType
cTaMOEHUX MPOCTOPHja IOKE TPAHUIIE CY CMambeHe y oaHocy Ha ['pal)eBUHCKHM 3aK0H U3
1931. (MuHuManHa moBpmuHa code 12 m?), mako ce ryom mojam masor crama! Of
o0aBe3HHX MPOCTOpHja HABOJE C€ yila3, KyXuma, coba u kynatwio. Kox cranosa ca
JeITHOM COOOM, KyXHIbY j€ HEOTIXOIHO OJBOJUTH, a JIO3BOJhaBa CE M M3/IBajarhe KJIO3eTa
BaH IIEJIMHE CTaHAa y CJydajy HEMOCTOojama KaHanu3anuje. Y TMOorjieany MUHUMaTHUX
CBETJIUX BUCHHA, Takohe /1oyia3u 0 cMamema CTaHAapaa y OAHOCY Ha oHe u3 1931.:y
ctambenum mpoctopujama 2.40 m, Ha MaHcapau 1.50 m, a y mpocropujama 3a
cxnamumrene 2.10 m. [Ilupuna cobe Huje Moria OuTH Mama 01 TIOJIOBUHE HeHE TY)KUHE,
a myOuHa Beha o1 BE U IO CBETJIE BUCHHE. Y TOTJIEy CBETIOCHOT KoMmdopa oapehena
je caMo MHHHMAajHa TMOBPIIMHA TMPO30pa Y OJHOCY Ha MOBPIIMHY CTaHa (CeIMUHA

KOpHCHE NOBPIINHE), a 00aBe3y NPUPOIHOT OCBETIEEHA HMAjy CaMO CO0€ U KyXHbe, JO0K

26 opHOCH Cce Ha cTaHOBe y 3rpajgama rpahennm 3a notpeGe JHA, nerajbHuje BUIETH Y
(bajmon, 1975, c1p. 28)

27 Cnyx6enu auct ®HPJ, 6p. 45/1967
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ce KOJ KylaThWia MOXE pelIaBaTH BEIITAYKHM OCBET/CHEM, a MPOBETPABAHE
BEHTHJIAIIMOHUM KaHaIuMa. Y TIOTJiey TpPHMEHEHUX MarepHjaja W eJeMeHaTa
KOHCTPYKIIMje HABOAM CE€ caMO Jla MOpajy Ja 3aJ0BOJbaBajy Mepe CHTYPHOCTH U
OTIIOPHOCTH TIpeMa CIIOJFHUM yTHUIIajuMa, U Ja 00e30e7c MUHUMAJIHH KUBOTHU BEK
o0jekta ox 60 roguna. Yman 21. neduHuUIE Mepe TOIUIOTHE 3alITUTE, MpeMa
KIMMAaTCKUM 30HaMa, 3a HEKe eJeMEHTe TEepMUYKOr omoTada (dacamgHu 3ul,
MeljycrnpaTHe KOHCTPYKITUje U paBHU KPOBOBH), a Takohe ce HaBoaM Ja ce ""Mopa BOJIUTH
padyHa O JIETH0j M 3UMCKO] aKyMyJalHWju TOIUIOTe, MU(Y3UjU Mape U OTIOPHOCTU
KOHCTPYKIIMj€ M CIOjeBa KOHCTPYKIHje Tpema mnpoaupamy Basayxa' (PamuBojeBuh,
2003, ctp. 101). Mako ce oBMM MpOMHCOM YCIOB/baBa CaMO HEKOJIMKO eJIeMEHaTa
TEPMUYKOT KoM(opa, TO MpeJICTaB/ba 3Ha4ajaH KOPaK, IMOIITO j€ CBE 10 TaJ[ 31l OJ1 [IUTJIe
nebspuHe 381M, 000CTpaHO MalTepHucaH, cMaTpaH JOBOJBHUM Yy TIOTJIEAY TEPMHUUKE
samrute. Tek [IpaBumnuk u3 1970. roguHe mpeacTaBba MPBU HOPMATUBHH aKT KOJU CE€
OJIHOCHO MCKJbYYMBO Ha TIPOOJIEME TOTUIOTHE 3allITUTE o0jeKaTa U 3HATHO JIETaJbHH]E j€
neguHrCa0 KaKo BUXOBE yCIOBE, Tako U came mepe 3amrtute (Pagusojesuh, 2003, cTp.
102). Kao u oBoj obnacTu, 1 y APyruM objaacTuMma TeK ce rpyrna HOpMaTHUBa JIOHECEHa
noyeTkoM 70MX TOAMHA MOXXE CMaTpaTd peajM30BAHOM HA OCHOBY CTBapHHX
cTaMO0eHuX MoTpeda, yMecTo U3 nNoTpede 3a panuoHaausanujom rpahema, a moxkasyje

pesynrate Tek y HapeaHoM niepuonay (bykanosuh, 2015, ctp.109).

II1.1.3 Twumonoruja mOpoOJAUYHOT CTAHOBAHA

[Tocroju Bume Mmoryhux nepuHHIIMja ¥ THUIIOJIOTHja OOjeKaTa MOPOJUYHOT
craHoBama. OcHOBHa je AedUHUIIM]A Ja Cy TO 3Tpaje HHAMBUAYATHOT CTAHOBAaMbA,
HaCymnpoT 3rpajiamMa KOJEKTHBHOT CTAaHOBAama, KOj& CalipKe 0 TPU CTaMOCHE jeTMHUIIC
(crana) u o Tpu Haj3emHe etaxke (I1+2 wmm [1+1+11kx) (Munnh-lunxap, 2003). Heku
ayropu (MunenkoBuh, 1991) nepunuimry oOjekTe MOPOJUYHOT CTaHOBaHmA IO CBOjO]
OCHOBHO] KapaKTEPUCTHUIIH, a TO j& JUPEKTaH KOHTAKT 00jeKTa M CIOJbAIIkhET MPOCTOpa
Ha HHMBOY MpH3eMJba, Ta ce KyhoM cmarpa jeIMHCTBO YHYTpamlkher MpocTopa M
OKpyXyjyher nBopumHor npocropa. Takole, uHTepecaHTHy TUNoJorHjy kKyha mpema
KapakTepy cyceAcTBa (KOMIIMIYKa) Koje caunmasajy faje Jypaj Heunxapar (Neidhardt,

1954), u paznukyje ciuenehe TumoBe: MHAWBUAYATHH (jeAHA CTaMOCHA jeAMHMUIA),
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MOJIYUHIUBUIYATHH (IBE CcTaMO€HE jeIWHUIIC jeHa W3HAJI Jpyre) U y HHU30BHMA.
Hekonuko aytopa naje pasnInyuTe TUIIOJIOTHjE TIpemMa Opojy TPYHMHCAHUX CTaMOCHHX

JeIMHHUIIA U TIOJI0kKAjy o0jekTa Ha napuenu (Munuh-Ilunxap, 2003):

e crnobomHocTojeha, 1BOjHA, 3rpana y Hu3y, nBojau Hu3 (H.bopoBHuIa);,
e caMocTaliHa 3rpaja, CliojeHa 3rpaja, srpaje y Husy (b.Makcumosuh);
e kyha (cnobonnocrojeha), nBokyha, uerBopokyha, kyha y Huzy (b.Munenkosuh).

Tunonoruja craMmOeHux 3rpaja AerHUCAHA y TIOMCY CTAHOBHUIITBA, Pa3IuKYyje

cnenehe TUTIOBE 3rpaja:

W3/IBOjeHA 3rpajia C jeTHUM CTaHOM,

W3/IBOjeHa 3rpajia ca JBa cTaHa (jelaH u3HaJ APYyror),

MOJTYM3/IBOj€HA 3rpajia (JiBa MPUITOjeHa CTaHa),

3rpaja y Hu3y (C HajMame TP MPUIIOjeHa CTaHa OJ] KOJUX CBaKU MMa CBOj yia3),
crambeHa 3rpaja ca 3-9 craHoBa, U

crambena 3rpana ca 10 u Bume cranona (Ilomwc cranoBHumTBa, 2011).

Kako je rmaBHM (QoKyc OBOr HCTpakMBamka aHalM3a KapaKTePUCTHUKA
peneBaHTHUX 3a nepdopmaHce y moryieny eHepreTcke ehuKacHOCTH, AeUHUCAHA Cy TPH
TUIIA TOPOJNYHUX Kyha Ha OCHOBY pelleBaHTHUX KapaKTEpUCTHKA:

e crnoboaHocTojeha,

e [IEHTpaJIHA 3rpajia y HU3Y, U
® Kpajma 3rpaja y Hu3Yy.

Kako je wect ciyuaj ma y okBupy ciobomHoctojehux kyha moctoju mopena
VHYTpAIIkET MPOCTOPa HAa CTaMOCHE jeIMHUIIE 110 BEPTUKAIN M XOPU30HTAIH, YCBOjEeHO
je ma ce 3rpaae ca A0 4 cTaHAa cMaTpajy 3rpajamMa NOpPOAHWYHOI CTAHOBaMHA.
Tumonomka warpuma 3rpaja TOPOJWYHOT CTaHOBaWka, Ca MPOIECHTYAIHOM
3acTymubeHomhy Tumosa npukaszana je Ha Cauka I1-4 (JoBanosuh I[lomoBuh u apyrw,
2012). Toxom maswer paga Ha aepuHucarmy HampoHalHe THUMOJOTH]E HAINPaBJbEHE CY
HEKE MPOMEHE Y THUIOJOUIKO] MATPHUIM, CXOIHO pe3ylITaTUMa HCTpaKuWBama U

oOpal)eHNM CTaTUCTUYKUM TOJaIMA.

3rpaje KOJICKTUBHOT CTaHOBama 0/1a]y YTHCAK JOMUHATHOT O0JINKA CTAHOBAMbA y
rpanoBumMa. Mnak, Teputopuja rpaga Beha je o meroBor ypOaHoOr naena, U yKJbydyje
MpUrpaJicke JAeNoBe, Kao W MOoJpydja PypPaNHOT KapakTepa, Y KOjuMa JIOMHUHHpA
MOPOJUYHO CTaHOBame. IlopoanyHOo cTaHOBame 00yxBaTa 3rpajie Koje y CBOM CacTaBy
MMajy YTJIaBHOM jeAHY WJIM JBE, a HajBHIINEC YEeTHpPU cTamOeHe jeauHuIe (cTaHa). Y

monucy cramMOeHHX o0jekaTa, CBaka 3rpajia je Mpe/CcTaBJheHa CBOJUM IOIITAHCKUM
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OpojeM, IIITO 3Ha4YH J1a MOpoaAuYHa Kyha oroBapa 3rpaju ca jeJHUM yJIa30M, 0K ce Opoj
cTaHOBa 3aHeMapyje. Ha ocHOBY OBako MOCTaBJbEHOT Y30pKa, TUCTPUOYLHja TI0 Opojy
3rpaja mokasyje na HeBepoBaTHUX 97.32% cramOeHor (oHIa YWHU TOPOJUIHO
ctanoBame. [luctpubynuja mo O6pojy ctaHoBa mokaszyje aa je 73.09% cranoBa Hanasu y
00jeKTUMa MOPOAMYHOT CTAaHOBaWa, IITO YNHU 3HadyajHUX 60.77% yKylHE MOBPIINHE

crtam6enor ¢onaa Cpowuje.

[Moponunune kyhe usrpahene y nepuony 1946-1970 uune 35% ¢onna nopoauyHor
cranoBama (JoBanosuh IlonoBuh u dpyeu, 2012), mto je unyctpoBano Ha Caunu 11-4,
u oko 31% yxynHor cram6eHor ¢onaa mpema Opojy 3rpaaa (Joanosuh IlomoBuh u
opyeu, 2013b). Beh oBaj momaTak o 3acTyImJb€HOCTH OBOT Jejia cramOeHor ¢oHaa
JIOBOJAHO TOBOPU O F-ETOBOM 3HAuajy W MOTEHIHUjAIHUM yIlellaMa €Hepruje HEeroBOM

0OHOBOM.

1946-1970  3247%

C

Camuxka II-4. Tunonoruja mopoAUYHOT CTAaHOBAka Ca HATJIAalIeHUM npeamMeTHHM nepronoM (C)
(JoBanoswuh ITormoBuh n npyry, 2012, ctp.16)
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[Tpema MeTO10JIOTH]Y IPUMEHEHO] Y U3PaJd HallMOHATHE THITOJIOTH]€ CBAKH THIT
MPEACTaB/bEH j€ pPEaTHUM PENPE3CHTOM KOjU HAajBHINE OJITrOBapa MOICICKOM THITY.
Mogencku Tun ce AeUHUIIEe Ha OCHOBY Haj3aCTYIUbEHUJUX KapaKTEPUCTUKA HA HUBOY
LIEJIOT THIIA, oJipel)eHnX Ha OCHOBY Mperjiesia U aHajlu3e LEeJIOKYNHOTr y3opka. [Iponena
eHepreTckux neppopMancu jaena rpaheBHHCKOT (GOHAA BPIIM CE€ TpeMa MPOICHH
EHepreTcKuX mnephopMaHCH PEaTHOT pPENpe3eHTa W MYITHUIUTMKOBAKEM Ca YKYITHOM
MOBPIIMHOM IIpeMa MoAaluMa O 3aCTyIUbeHOCTH THa. OBa METOJ0JI0THja AETaJbHO je
o0jammena y mpeTxoaaumM myonukanujama (Joanosuh [Honmosuh u PaguBojesuh, 2012).
OHO mITO je MHTEPECAHTHO 3a Tpal)eBUHCKH (DOH] MOPOJIUYHOT CTAHOBAHKA MPEIMETHOT
Mepuo/ia je M3y3eTHa XOMOTEHOCT Y30pKa IpemMa KOjeM je W3BpIIeH H300p peasiHOT
penpesenta. To 3Ha4uM jga je masba mpoueHa MoryhHocTu yHampehema Ha omgaOpaHum
peaHUM penpe3eHTHMa H3Y3€THO peJieBaHTHa 3a IMpoleHy yHampehema 1enor
rpaheBuHCKOT (oHIA OMa0paHOr THUMA. 3aK/bydyaK O W3Y3€THO] XOMOTEHOCTH Y30pKa
MOTBpPhEH je W Kpo3 dajbM paja, NPUIMKOM HCHUTHBakba MOTYNHOCTH TNpHUMEHE
HanponamHoM THIIONIOTHjE€ HA JIOKAJTHOM HHBOY. Y CKJIONY HHJIOT MpOjeKTa Ha
mehynapognom npojekty EPISCOPE?, sakibyueHo je na ce HajMame pasiuke y
JIOKaJTHUM THITOJIOTHjaMa CTaMOEHUX 3rpajia, HE3aBUCHO OJI NMPHMEHEHOT MEeTo/a
y30pKOBama®’, jaB/bajy yIpaBo KOJ THIOBA HOPOJUYHOT CTAHOBAHA MPEIMETHOT
NeproJia, OJHOCHO Ja JIOKAaJHM PENpe3eHTH THUIIOBA, Tj. HHHXOBE KapaKTEPHCTHUKE,
oaromapajy pernpesenruma u3 Hammonanue tunonoruje. legunucana meromonoruja 3a
u3pajly JIOKAJTHUX THUIOJIOTHja MpenBula mpey3uMame OBHX THIIOBA M3 HAIOHATHE

THTIOJIOTH]€, YMME HbUXO0BO JaJbe UCTPAKHUBAHE JOJIATHO T00M]a HA 3HAYA]Y.

28 http://episcope.eu/communication/download/ npucrymbeno 20.07.2015.

2 TIunoT npojekaT KOoju je 3a UMb UMAo MPOBEPY METOMOJIOTH]E 3a U3pajy JOKATHUX
TUTIONIOTHja Y CKJIOMY IOMOhM ONINTHHAMa Mpu u3paau JIOKamHMX aKIMOHUX IUIaHOBA
eneprercke epuxacHoctu (JIEAID) peannzoBan je TokoMm kpaja 2014. u npse nonosune 2015.
rOJUHE y capaimy ca ommTuHoM Bpimail, y ckiomy mehyHapoaHor npojekta EPISCOPE, y3
noapmky GIZ-a. Pe3ynrar mpojekra mpencraBiba mopeheme JIOKamTHuX THITOIOTHja HACTaIuX
MIPUMEHOM JIBa METOJIa Y30pKOBama: 000320 Ha dore (TOP DOWN) npey3umameM y30pka U3
Y30pKa IMOMMMCaHNX 3rpajaa TOKOM u3paze Harmonamue Tumonoruje, u 000300 wa 2ope (BOTTOM
UP) dopmupameM HOBOI y30pKa Ha JIOKaJIHOM HHOBY, U 00jaBJbEHU Cy Yy M3BEIITa]y KOjU
o0yxBaTa M3BEIITaje CBUX 3eMajba YUYECHUIIA IPOjeKTa KOje Cy MUWIOT IPOjeKTe CIIPOBOIMIC HA
nokaiHoM HUBOY (JoBanosuh [Tonosuh u dpyeu, 2016).
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I1.2 KapakrepucTuke MHAMBUAYAJIHE CTAMOEHE U3rPaibe

Kao mTo je Beh moMeHyTo, HAa OCHOBY MCIUTAHOT y30pKa 3a MOTpede m3paje
HammonanHe tumosoruje, yCTaHOBJHEHO j€ Aa y30pak Kyha HMCTpa)XKMBaHOT IEpHOIa
OJUIMKY]y U3y3€THO XOMOTeHE KapaKTepPUCTUKE, a KPO3 Paj] HA UCITUTUBAKY UCTOPH]jCKOT
KOHTEKCTa W JOoCTymHe rpalje moTBpheHa je mpeTmocTaBka O JOMHHAHTHO] MPUMEHHU
TUTICKUX TIpOjeKarta, KOju cy uaeHTuGUKoBaHU. Takole, pacBETJbeHH Cy U JPYIITBEHO-
MTOJIMTHYKHU 00pacCIy KOjU Cy YCIOBUIN (hOPMHUPakhE KapaKTEPUCTHYHUX TUIIOBA, YypOaHe
MaTpuile rnpearpaha Koja OHM CaunbaBajy, Kao U OpraHu3allija MHIUBUIYaTHOT 00JIUKa
urpagme. Y HapenHoMm Jeny Ouhe peun O MaTepujalHO-TEXHOJIOIIKAM U
APUXHUTEKTOHCKHM KapaKTEepUCTHKaMa MOPOJNYHUX Kyha rpal)eHrX TOKOM mpeaMeTHOTr

MeproJIa, Kao M 0 3alaKeHUM KapaKTepUCTHKaMa UCTIUTAHOT Y30pKa.

[1.2.1 TlpuMeHa TUIICKUX IIpOjeKaTa

[TpuMeHa TUTICKUX TpojeKaTa He MPeCTaB/ba HOBY II0jaBY Y apXuUTeKTypu. Mare
bajmon waBomu ma Cebactujano Cepmmo (Sebastiano Serlio) jomr y pykomwucy wu3
[IECHAECTOT BEKa MpeUIaKe pa3IMYUTe TUIIOBE CTAaMOCHUX 3Tpaja 3a pa3iuduTe
npoduie KOPUCHUKA, TOYEB 01 CAPOMAIITHOT ceJbaka 1ma cBe 710 6orator Tprosia (bajios,
1980, cTp. 86). [Ipema TUTICKUM ITPOjEKTUMA pEHOMUPAHUX apxuTekaTa palhene cy u kyhe
y MOMEHYTUM TpeApaTHUM HaceJbuMa 10 y30py Ha BpTHe rpazose (hoposuh, 2009,
cTp.46, 51,52). 3Hayaj TUIICKUX TMpoOjeKaTa y HUCTPAKUBAHOM TIEPUOJY HCTHUE CE
WCKJBYYMBO Yy KOHTEKCTY pa3Boja WMHAYCTpPHjaJu30BaHOr Tpahema, y CTporo
KOHTPOIMCAHUM YCJIOBMMA, 6€3 MOryhHOCTH OJCTyHama o MPOjeKTOBAHUX THIOBA.>

Tex ce y KacHUjUM HCTpaXHBambUMa MPUCTYNWIO JepUHHCABY IO0jMa THIICKOT

(KaTajomKor) MpojeKTOBamka, Kao O0JIMKa MOCPETHOT MPOjEeKTOBAKka ca OrpPaHUYECHUM

30V tekery ,, Tunuzayuja xao ycinose ekonomcke eexcmusrnocmu y 2palesunapcmey
(Josanoruh, 1969) ayTop HaBOAM MHOCTpaAHE MIPUMEpPE MPUMEHE THIICKUX Tpojekara (AMepuKa,
Hemauka, Jlancka, Xonanauja), uctuayhu aa ce paju O KalMTATUCTUIKUM 3eMJbaMa, a HaBOIU
CE M MOJIaTaK JIa C€ THIICKH IIPOjEKTH 3a CEOCKE 00jeKTe IOMUbY U Y TIpeApaTHOM rpaljeBUHCKOM
3akoHy m3 1931., unmMe ce cTUYe yTHCAK Ja ayTop IOKyIlaBa Jla OmpaBia HacTaBaK IMPHMCEHE
THTICKHX MPOjeKaTa, Y HHIYCTPHjaTM30BaHOM HAYKMHY Tpaljerba, MOIITO OYHUIIICAHO HE cMaTpa Ja
j€ ’UXOBa JI0TaIalllikha MPUMEHa Jajia 100pe pe3yTaTe.
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WM OTBOPEHHM CKYIIOM €JIeMEHaTa, W HWCIUTHBAamby MOTYNHOCTH KOj€ OBaj OOJIHMK
MIPOjeKTOBamA MPYKa Y HHIYCTPHjATM30BaHUM ycJIoBUMa uirpaame (JIazosuh, 1986, 29-

30).

Tpeba nmomenytu na je npe koHkypea u3 1951. mocrojao jomr u Onwmu KOHKYpC
3a munose cmamberux 3epada pacnucat janyapa 1947. rogune, o COBJeTCKUM y30pHMa,
Ha KOMe Cy JI0OMjeHa 1 pelemha MPU3eMHNX Kyha 1 Mambux cTaMOSHHUX 3rpaja. 3anpagso,
3a OBE TUIIOBE C€ HU He Moxe pehu na cy ,,jenHonopoaudne’ uimu ,,cinodoaHocTojehe
kyhe momro He o03Ha4aBajy o0Ojekar 3a jeJHYy MOPOJUILY Ha COICTBEHO] MapIleH, jep
TAaKBUX Yy PaJHUYKUM HaceJbMMa HUje OWIIo, a MOIMTO HeMa WHAMBHIYyATHE TapIiele
nmopoauyHa Kyha je camo ,,ctaH ca cornctBeHuM ynazom' (Kusanuesuh, 2012, ctp. 147).
Oga periema HUCY y IPAKCH MaCOBHO MPUMEHUBAHA, 3aTO IITO Cy OMJIa CKyIa Y OHOCY
Ha Opoj cTaHOBa KOjU Cy 00e30ehuBana, a HUCY Ouia y Crpe3u ca 3aucTa MHAUBHIYATHUM
HAUYMHOM HW3TPajJhe, JOJCNIOM TMapleia WHINBHIYaTHHM TpajuTelbuMa, a HU

npuiaroheHa \BUXOBUM MTOTpedama.

Tex je konkypc u3 1951. 3a muipbHY Ipyny rpaauTesba ynpaBO MMao Cehaka
palHuKa, MOJIYIPOJIeTepa, U PelIehe HEeroBUX craMOeHux morpeda. TUIICKU MpojeKTH
panHuukux kyha nobujeHH cy Ha apXUTEKTOHCKOM Koukypcy 3a uodejna peuwierva
cmanbdenux 3zpaoa 3a jeony nopoouyy (1951), HakOH dYera ce MPUCTYNWIO U3PAU
IJIaBHUX IMpojekaTta, mpeamepa U npeapauyHa (1952) 3a 60 omaOpanux mpojekara.
CnnuaH KOHKYpC pPaclUCaH je y CBUM jyrocJIOBEHCKUM pernyOinkama (XpBaTcka, bocHa
u XepuerosuHa, [lpua ['opa), ca MamuM BapujaridjamMma IpojeKTHOT 3aJaTKa Y MOTIeay
neduHUCcaHuX TUTOBA. PaspahuBanu cy camo oHM Harpal)eHu W OTKYIUBCHH PaJIOBU 3a
Koje ce cMarpalo j1a he Outu Hajuemrhe npuMemHUBaHH, a U300p CY BPIIMIM CAMHU ayTOPH,

y3 KOHTpony crpyuHe komucuje’!. Karanmor ojmabpaHux pelema 00jaB/beH je Kao

31 xomucnja y cacraby: Jlyman Credanosuh, momohuuk nupekropa I'maBHe ympase 3a
komyHaiHe mocioBe HPC u apxutektn Mwmmamun [lpseeBuh, Mumopan Mamypa, Hukomna
epuep u boxkugap hanuh; nok je xupu KoHKypca OMo y cacrtaBy: apX. JKusa Dophesuh,
nomohHuk mpencemnanka CaBera 3a rpaheBuHcke m koMmyHaHe mocioBe HPC (mpencennuk),
Hyman Credanosuh (3aMeHUK mpencedannka), bpanmcnas [Iuxa, Hadennuk oxesbema [ YKII
(cexperap), 3opan BacwbeBuh, Buiu rpal). TexH. (3aMeHUK cekpeTapa) u npeacraBauim JJAC-
a: umwk.apx. borman HecropoBuh, mpodecop TexHuuke BeNnMKe IIKOJE, WHXK.apX. Muopan
Marnypa, nmk.apx. Paro borojesuh (3ameHuk wmHk. Ajnekca bpkuh), kao u WiaHOBH KoOje je
OJIpeIN0 PACHUCHBAYKH KOHKypC: MHXk.apX. Munagun [IpspeBuh, umxk.apx. Joszed Kopryc u
nHX.apx. Bragera Makcumosuh.
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Ilpecneo munckux npojekama manux cmanodenux zepaoa (1953) y nznawy CranbeHo-
koMmyHanHe cekiuje Exonomckor mHcTHTyTa HP CpOuje, u craB/beH Ha pacrosarame
3aWHTEPECOBAHUM IpajuTesbuMa. Mako je moueTHu HHTepec Ono BeJUK, caMo 262 3rpaje
cy mrpahene Tokom 1953. rogune ([Tuxa, 1953) a 350 Tokom 1954. (Henuh, 1954),
TOILITO je MOAyXBaT MHAUBHUAYaAHOT rpal)ema U lajbe 3aXTeBao 3HaTHA cpeacTBa. Mmnak,
napiiesie HaMelheHe MHIUBUIYaTHO] 3P| J0/IeJbUBaHe Cy y BenukoM 0pojy (Hemnuh,

1954).

Y Cp6uju cy tumnoBu oapeleHr KOHKypCcHUM 3aaatkoM u3 1951. nedunucanm
npema Opojy MmocTesba U HAUMHY M3TPaJIibe 3rpajie: npusemMue 3rpaze (3,4,6 mocresba) u
jenHoctopartHe (4 1 6 mocTesba) 3rpajie, CBE y BapHjaHTaMa CaMOCTAJIHE, IBOJHE U 3Tpajie
y Hu3y — ykynHo 15 tumoBa (Exonomcku Wuctutyr HP CpOuje, 1953). HNako ce
aresioBaIo Ha MOTEHIUjaTHE TpauTesbe J1a n3adepy IMITO pallioOHAIHU]e THIIOBE 3rpaja,
CKOpO amcoyiyTHa BehuHa onpeaeniia ce 3a U3rpajimby HAjHEPAUMOHAJHHUjer THIIA:
npuszeMHor cjodoanocrojeher odjexra (Hemauh, 1954). Tuncku npojextu cy y mpakcu
JIOJaTHO TI0j€IHOCTABJbMBAaHM M YriaaBHOM Tpahenu ©Oe3 moapyma. Heku of
npeJCTaBHUKA Harpal)eHuX pazoBa, KOjU Cy KaCHHje HajBUIIEe NPUMEHUBAHU Y MPAKCH,
npuka3anu cy Ha Caunu II-5. Y karanmory tunckux npojekara uz 1953. HaBoau ce na je
"mporpam neduHICaH 10CTa NIUPOKO, CA HOPMATUBUMA W3HAJ OHUX KOJH Cy paHUuje Onin
IIpOINKCcaHu", IpH yeMy ce BepoBaTHO Muciu Ha IIpuBpemene nponuce uz 1947. ronune
U TUIICKE MPOjEeKTe CTaHOBa W3 Kartanora u3 1948. Y morneny monoxkaja Ha mapueinu u
opraHmzaliyje napiiejie HaBOJM Ce Ja je MPernopydeHo Ja ce 3rpaja MOCTaBH Tako Ja
napueny Jeid Ha TOpeamd U 33AkbHU Jeo, ca OamToM OpeMa yIulu, U 3aJbHUM,
E€KOHOMCKHM JIeJIOM, ca oMOhHHUM 3rpajnama (HY>KHHK, IEpHOHUIIA, IIyla 3a OTpeB,
CBHball, KOKOLIAPHUK U CJ1.), BONKHAKOM M MOBpTHAakoM. OBakaB ONucC y CKJIany je ca
MOMEHYTHUM KapaKTepUCTHKaMa U TeXbaMa HHIWBHUIYATHUX TpaauTesba Jla 3apiKe
MMOBE3aHOCT Ca TOJHONPUBpPETHOM nenaTHomrhy (Oamra, okyhHHIA, y3roj momahux
KUBOTHIbA) U Ha Ta] HAYMH OJIAKINAjy €KOHOMCKE MpUIIUKEe. Y TOIJIey OpHjeHTaIHje,
HABOJIM C€ Jla CE TIPOMEHa OCHOBHE OpHjeHTaIlH]je, Koja je laTa Kao HajlmoroJHu]a, MOXKe
JIaKO M3BECTH, y3 €BEHTYAIHO MpoOHjame Mpo30opa Ha MYHUM 3U0BHMA U 3aTBapambeM
npenBuleHUX MPO30pCKUX OTBopa. OBakBO TyMayeme yKazyje Ha TMOTIYHO
3aHeMapHUBaE YTHIIaja OPUjCHTAIIN]e U OCYHYaka Ha TI0JIOXKA] U PAcTIOpe] YHYTPaIThUX

npocropuja, Beh camo Ha pacnope ¥ BeTHUUHY (acaTHUX OTBOPA.
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c)
Camnxka I1-5. [IpojexTs n3 Katayora TUIICKHX IIpojeKara Manux cramoeHux 3rpaja (1953) : a) U. Kyprosuh,
B. Credanosuh, . Antuh (Tun 013-2); b) H. Ilerposuh (Tun 013-4); ¢) M.bajnon, b.Munenkosuh (Tun
013-9); d) M. ITanrosuh (Tumn 013-5)
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I[TocToje Benuke pasianke u3Mel)y KOHKypPCHHX TIpojeKkaTa’’ W mpojekaTa 00jaB/beHHX Y
KaTajory y u3namy EKOHOMCKOT WHCTHTyTa HAMEHEHOT MPHUMEHH Yy IMPaKCH, Kao U
u3Mely m3rpahenux o0jexaTta u rmpojekara U3 Karajora. JeiaH oJl yueCHUKa KOHKypca U
aytop HarpaleHux panoBa, Mate bajioH, KpUTHKYje OBakBY Ipakcy, MOILITO Cy UIEjHU
MPOjeKTH JOOHJEHN Ha KOHKYpCY, YMECTO na Oyay pa3pahuBanu y MpakcH, MOCITY KUK
3a Kpeupame 0aze THIICKHX pellierha, a OHJa UCKOPUIITNEHH O] CTpaHe MHBECTHTOpA 3a
noOujame J03BoJia U CIO0OJHO MemaHu TOKoM u3Bohema (bajmon, 1980, crp.95).
Taxolhe, KpUTHKY OZJHOCA ITpeMa UHANBHUIYaTHUM TpaiuTeJbMa 1 IOHY)eHUM TUTICKUM,
OJTHOCHO, KaTaJIOIIKKM MPOjeKTHMa U3HOCH J0CTa KaCHH]je, Y TPUKA3y JeTHOT YCIIeITHOT
npojexta mopoawuHe BukeHn kyhe, Msuina Muahenosuh: ,, Ha Op3uny nanpasmwenu,
CKpOPO C8U MU NPOjeKMU 04Ue1eOH0 NOKA3)]y U HaAWl CIae npema 408eKy KOju ce 001y4U0
oa epaou concmeeny kyhy.“ (Mnahenosuh, 1977). Behuna rpaauressa je rpaauia mo
COTICTBEHOM Haxohemy, 0€3 MOIITOBamka MPOjeKTa, a Ce€ PE3yJITaT Hajla3! Herle udmehy
BUXOBUX KeJba U PEATHUX MOTYNHOCTH YCIIOBJBEHUX PACIIONOXHUBUM CpeACTBUMA. Te
’KeJbe Cy YIJIaBHOM IyHe poMmMaHTH4apckux uneja "kyhune y usehy" (self-contained
cottage) koje pgoMuHUpajy Behum gnenom 3amagHe EBpome, kao mocneauia
WHTEpIIpeTaIje Teoprja pPEerMoHaHU3Ma W TIOBpaTKa KopeHuMa (return to the soil)
(Pawley, 1971). Kon Hac ce maHjaH OBMUM TEHJEHIIMjaMa MOXE TPAXHTH Yy WU
donkiopu3ma, Koja je y peaqru3oBaHUM OOjeKTMMa y CYIITHMHHM HE3HaTHA, YecTo
¢dbopmanHa, ¥ IpXKHU ce HAa TAaHKO] HUTH MHTYHTHUBHOT nopusa (Mapuh, 2010, ctp. 139).
KapakTeprcTiiHO je 1a Cy THUIICKHU MPOjeKTH HajBUIIE TPUMEHUBAHH Y MPAKCH, IITO CE
MOXKE 3aKJbYYHTH W3 aHAIM3HPAHOT Yy30pKa 3rpaja, yIpaBo MPOjeKTH KakBe CYy
npeiokun  apxurekre Kyprosuh u Iletposuh, G6ap mTo ce THue (opmanHux
KapakTepUCTHKa, IITO je Yy CKIaay ca MpeTXOJHHM HaBOAMMA IpHMEHE
(ONKIOPUCTUYKUX HJICja, TIOMITO CE€ OClalkajy Ha KapaKTEPUCTHKE TPATUIIMOHATHE
apxutekType neHntpaine CpoOuje (TpeM, 4eTBOPOBOJAH KpPOB, OJHOC OTBOpPA U ITYHOT
dacamsor mnmatHa®) u  mpemcTaB/bajy JIOTMYHO  ONpENe/bee MHAMBUIYATHHX
rpagutesba. OBU TPAAUTEIbH TTOCTA]y HOCHONH T€ (OIKIOPUCTUYKE HJIEje, Y BUIY T3B.
apxumekmype 0e3 apxumeKkama, WIA TIOMYJUCTHYKE apXUTEKType, Koja HaKo

HECUCTeMaTUYyHa U MOBPILIHA, U HE TOJIMKO BaKHA 32 UCTOPHU]Y apXUTEKTYpE, IPe/ICTaBba

32 06jaBIbEHUX y NIPUKA3y KOHKYPCHUX pEIeHa Y Yaconucy Apxumexmypa 6p. 4/1952

33 gunetu merasbuuje y Mapuh, 2010
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WHIWKATOp ONINTET CTama JyXa, W Kao TaKBa NpEACTaBJba CBOjeBpCTaH ()eHOMEH
(Mapwuh, 2010, ctp. 139). OBe hopmaHe KapaKTEPUCTUKE HUCY HAUIILIE HA 000paBame
cTpyuHe jaBHOcTH, Beh cy HasuBaHe "cTepeoTHUHHHM", U "6€3 KOPUCHHX HOBOCTH",
CaBpemMeHHMjU TpeIo3u, TMOMYT Mpeanora apxutekata bajmona, MwunenkoBuha u
[TanToBMha HUCY ce HaNUK y MMPOKOj MPUMEHH Y TIPAKCH, HAKO CY MO MPEIpavyHCKUM

BpeaHOCTHMA OWIIN JePTHHHUJU 01 HATUPOKO NMPUMEHUBAHUX MpOjeKaTa.

[TomTo je mpBO M3Mamke Karamora TUIICKUX IMpojekara EKOHOMCKOT MHCTHTYTa
pacmpoaaro, HapydeHa je u3paJa HOBHX Tipojekara, yBehanor mporpama. 1958.
00jaB/bEeHO je APYro u3game KaTajora THICKUX MpojeKkaTa, JIOMyHEHO MPOjeKTUMA
Manux cramOeHux 3rpajga (mo 7 craHoBa) Bojaehux apxwTekaTta OBOT IEpHOaa
(b.Munenkosuh, U.Kyprouh, M.bajnon, Y.borynoBuh, b.bornanosuh, b.Anekcuh,
M.Manypa), nox crpyunum Haazopom apx. Huxone Illepuepa. Ha ocHoBy yBuma y
MPOjeKTe JOJATHUX THUIIOBA, HM3JIBOJEHH Cy OHHM KOjHU Cy TMPENO3HATH Kao KAaCHHU]jE

HajmpuMemuBaHuju y npakcu (Cauka I1-6).

Camxka II-6. IIpojexkTn U3 Karajora THUICKHX IpojeKaTa Majux cTamOeHux 3rpazaa (1958) : meso - b.
Anexcuh (Tum 114-8-11); necHo - 3. [lerpoBuh (Tun 114-6-11)

3% popmynanmja us npukasa y Apxumexnypu 6p. 4/1952
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Peu je mpe cmera o tumoBmMma ciiobomHOCTOjehux 3rpama, yrilaBHOM Mamber
nporpama (2 craHa), KOMIIakTHE (opMe M YeTBOPOBOAHOT KpoBa. KaTtamor THUIICKHX
npojekara o0jaBibeH 1958. romamHe TpOIMIMPEH je MPOjeKTHMa 3a jeIHOCIpATHE
camoctaiine 3rpaje (1-4 crana), 3rpage y Hu3y (1 u 4 ctaHa) u JBOCIpaTHE CaMOCTAJIHE
3rpaze (5 v BUIIe CTaHOBA), HapydeHUM H paspahuBanum TokoMm 1956/1957 rogune. ¥
YBOJIY OBOT M3/ama CTOjH na je y mepuoay o 1953-1957 nmpomaro oko 6500 TuICKUX
mpojekara W3 MPETXOJHOT Karajiora, Ha OCHOBY Kojux je m3rpaheno oko 2000 xyha.

Harnaren je u 3Ha4aj Koju oBa Mpakca UMa y cy30ujamy OecrpaBHE U3rPaIke.

3Hayvaj TUIICKUX MPOjeKaTa HaCTaJuX Ha OCHOBY KOHKYPCHHUX pemiera u3 1951. u
KaCHHUjOM pa3pazioM, MPETo3HaT je Ha aHAJIM3UPAHOM Y30pPKYy, M 3aKJbY4YEHO je Ja Cy
MIPOjeKTH U3 KaTaJjiora TUIICKHX rpojekata u3 1953. u 1958. ciyxunu kao mpojeKTaHTCKU
OCHOB 32 MHIMBHIYyaJIHy H3IPajikby TOKOM YHTABOT MPEJMETHOT MepHoja’’, aad u
KacHHje, TokoM 70ux roauna’’, cee 10 mojase "npyre reHeparyje” TUIICKKUX MpojeKaTa 3a
TPXKHUIITE Pa3BUjaHUX Yy CKIIOMY apXUTEKTOHCKHX Oupoa (Cuemanpojexm, Hosu cman).
OBHM THIICKM TIPOJEKTH Cy 3HATHO BehW M KOMIUIEKCHHUjU, M YECTO Cy HAMEH-CHU 3a
U3rpalby BUKEH/INIA, MAKO CY CBE JI0 MOCIEAHHX AeleHnja XX BeKa eKCIUIOaTUCAHH Y
OTPOMHHMM pa3zMepama, MmocTajyhu Tako KapaKTepHCTUYaH CTEPEOTHIl WHIUBHUIyalTHE

nopoauyHe usrpaame y Cpouju.

33 [TejanoBuh HaBogM mojaTak aa OKO 75% WHAMBUAYAIHUX TPAIIUIITA
KOPUCTH THUIICKE TPOjeKTe, YMju HM300p HHje BENHK, a NpuiarohaBame KOHKPETHUM
yCJIOBHMA JIOKAIIH]€ j€ HECTPYUHO M PE3YITHPAa HUCKMM HUBOOM pEaTM30BaHUX o0jeKaTa

(ITejanoBuh, 1968, cTp.18).

3¢ Buneru npumepe y (Jopanosuh ITonosuh u opyeu, 2012, ctp. 98-101 u 162-
165)
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[1.2.2 MarepujaiHO-TEXHOJIONIKE KAPAKTEPUCTUKE

Marepujanuzanuja kyha nmpeaMeTHOT TepHoja Craaa y jeHy 01 JOMHHAHTHO
XOMOTEHUX KapaKTepucTuka, Oyayhu na mpeosialyyjy MacMBHE 3HJIaHE KOHCTPYKIIH]E.
HNako je HemocpemHO HAKOH 3aBpIIETKAa para MpOKJIaMOBaHA W3rpajma IMpemMa
CaBpPEeMEHUM HaueIMMa MOHTaKHE M3TPabe, Ma je yak Ouio u3jaBa ja Tpeda mTo mpe
pAIIYUCTUTH ca ,,CTApUM MaTepujaiuMa‘’, OJHOCHO, CACBUM JIMKBUJMPATH KaMEeH W
UMY W Tipehr Ha MPOW3BOJIBY U MIPUMEHY ,,MaTepujasia OyayhHoctn (JKuBanuesuh,
2012, ctp. 442). YV cBetily oBe Hamepe Tpeba cXBaTUTH U Hapeddy o wmeodru Kpeua u
onexe (1949), xoja nenyje usHeHahyjyhe ¢ 003upoM Ha BeIHKe KOJIHMUHUHE OTEKE KOje CY
ce KopucThiie (4akK Cy MOoCTojaia U TAKMUYEHA y TIeUeHhY IUTJIe U 3UJIakby), TaKo J1a je
HEeCTallWIa OlNeKe Koja je yclenwna 3ampaBo IUIAHCKH CHpPOBENEHa, y CKIaay ca
MPOKJIAMOBAKEM JIa ,,IIUTJIA MOPA HECTATH Kao OCHOBHU enemeHT * (JKuBanuesuh, 2012,
ctp. 441) u na ,.cnenche romuue HujenHa HoBa Kyha mehe ce rpamutu on murme’.
ITomenyra Hapen6a npenBuhana je ma ce Temesbu Tpajie o1 HaOujeHOT OETOHA U KaMeHa,

na HajaeOspu 3U11 Of] OTEKE CMEe MMaTh 25¢cm, a TeK y OnmpaBJaHUM ciydajeBuma 38 u

ap.(’KusanueBuh, 2012, ctp. 441).

CBe HaBenieHO puMeheHo je 1 Ha Y30pKy MOMUCAHMX 3Tpajia, ajau ¢y npuMehena
Y OJICTyNama y BUAY MPUMEHE JOKATHUX M TPATUIMOHATHUX MaTepHjalia, Ipe cBera Ha
crapujuM ceockuM kyhama®$, u3 mpse neneHuje mpeaMETHOT MEpHOJA, IITO CE MOXKE
00jacHUTH TUME JIa je TIOMEHyTa Hape0a JoBena 10 MOACTUIakha HHBEHTUBHE yIIOTpeOe
JIOKAIIHO JOCTYNHUX MaTepujana’’, Hapouuto Haboja M hepruuya, kao aiaTepHATUBA

OTIeIIH, Kao ¥ yrnoTpede HOBUX MaTepHjaja, HapOYUTO OHUX KOJU CYy HacTajalld Kao HyC-

37 peun Bopuca Kumpuua, npencequuka npuBpeasor casera uage ®HPJ, u3 3anucHuka
ca koH(epeHIuje npuBpeaHor caBera Biage ®HPJ no nuramy nabe 60poe 3a UCIybebe IIaHa,
onpxane 13.jyma 1949. rogune, Apxus Jyrocnasuje, 10-4-9, nmutupano y (Kusanuesuh, 2012,
cTp. 448)

38 Bugeru npumep y (Josarosuh ITonosuh u dpyeu, 2012, crp. 94-97)

3 0 4WeMy cCBeIOYM HEKOJIMKO IIPUMEpa: YIYyTCTBO HHXKemepa M.Makcumosuha,

ynpaBauka ['paheBunckor nncturyra HPC ,Haboj xao rpaljeBuHcku martepujan®, 3a pag y
Habojy, koju Tpeba aa mpomoBulle ynoTpedy oBor matepujana (Makcumosuh M., Nsrpagma
3/1949, ctp. 23), unanak ,,Kopuctumo sokanne marepujaine’ (Msrpagma 8-9/1949, crp.44-46),
THIICKA pelerma 3a Kyhe ox Haboja ap. mmwkemepa Koncrantuna [lerporuha u3 IlokpajuHckor
rpaheBunckor npexnyseha u3 Cyooruue (Usrpaama 4/1949).
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NPOU3BOJ] HOBOPA3BHjEHHX MHAYCTPHjCKUX TOCTpojema (msbaka, Tyd)*’. Takohe, cBa
TeXHUYKA pelliekha Koja Cy JOHOCHIIA YIITEIe Y MaTeprjally U OTpeOHO] pagHO] CHa3H
6una cy mpomopucana*'. Kpos moMeHyTy IpuMeHy JOKaaHO JOCTYIHHX MaTepHjajia
(xameH, Ha0o0j, OTmeKa) OrJIeNIajy ce U MOCIEAmhe PerHOHaTHEe KapaKTepUCTHKE, KOje 10

Kpaja MpeMEeTHOT Mepro/Ia MoTnyHo uirye3anajy (Josanosuh [lomosuh u dpyeu, 2014).

Toxom 50ux cBe TeXmE Ka HWHACTpUjAIM3AIUjd W TPUMEHH CaBPEMEHHX
MaTepHjajia 0CTajy HeJOCTHKHE, HAPOUUTO y JJIOMEHY MHIUBUAYalHe u3rpaame. Maxo je
pacmucaH ¥ KOHKYpPC 32 MOHTaXHE cTamMOeHe 3rpaje O MHIYCTPHjCKH H3rpaheHux
enemenata (1949), a ox pesynraTa ce OYEKHMBAJIO Jla HApaBe MPEKPETHUILY Y AoMaheM
rpaljeBUHApCTBY, 3HAYajHUjEr TIOMaka y OBOM TipaBlly Huje Owmmo. IIpo6oj
MHIYCTPHjaTU30BaHUX TEXHHKA Ipal)erba BpILIeH je MOCTENEHO, PE CBera y KOJIEKTUBHOM
cTaHOBamy. I'palleHH cy eKcCrepuMeHTalIHH OJIOKOBH HPUMEHOM JAKOI Marepujaja
("Tapomut B/I" mutoye), y TyHOM CHCTEMY MOHTa)XHE Tparhe, KOjHu Cy 00yXBaTaau U
00jeKTe HUCKE CITPaATHOCTH HAMEH-EHE WHIUBUIYaTHOM CTaHOBAaKY, Kao IITO j& HAceJbe
na Kapabypmu*?. nak, oBakaB o0IMK HHAMBUIyaTHE M3TPAIHe HE MOXKE CE& CMATPaTH
KapakTepUCTUYHUM 32 MEPUO/I, MTOLITO Cy CTaMOSHH OJIOKOBU HaMEHEHU KOJEKTHBHOM
CTAaHOBAkYy y KOjUMa Cy Owim mpeaBuheHH M OOJeKTH WHIWBHIYATHOT CTaHOBAaHa
MPECTaBIbaI MPaBy peTKOCT. Tek mpe Kpaj UCTPaKUBAHOT MEPHOAA, Ca U3TPaIHOM
3HAa4YajHUX CTaMOECHUX KOMILJIEKCa Ha BUIIIE JIOKAIIK]ja Y IIUPUM I'PAJCKUM U IPUTPATCKUM
30HaMa, IOCTaje yoOu4ajeHo Jia ce Kao CacTaBHU JIe0 YpOAHHUCTUUKOT pellieha jaBibajy U
WHIWBHUIYATHH CTaMOCHHM 00jeKTH, YIJIaBHOM TPYNUCAaHU y HU30BE, JOAYIIE Ca MaJoM
3actymbeHomhy. 3rpaae npukazane Ha Caunu II-7 neo cy nacespa [llymune, rpahenor
yHanpel)eHUM TpagulMOHATHUM TEXHHMKaMa, y MacHBHOM CHCTEMY, Ca 3MJOBHMa O]l

oreke u rutep 010Kk0Ba, 1 paBHUM KpoBoBrMa (INPROS, 1969).

40 TIpuka3s KapakTEpPUCTHKA U MCKYCTaBa NPUMEHE MIJbAKOOETOHA Y M3IPaIbU TUIICKUX
npojekara, yriaaBHoM y Cpemy (Artanackosuh C., ,,lllibako0eTon kao rpaljeBHHCKH MaTepHjait’
(Usrpanma, 8-9/1949, ctp. 10-27)).

4 Toxsana 3unapy Hukomnu ITetposuhy 360r yBohema HOBOT HauMHa 3U1ak-a, OIIEKOM H
kameHoM (Msrpagma, 1-2/1949), ynyhuBame Ha 3uaame myTeM BohHLa 1 Kalyna, MaJTepHcarhe
nyTeM Bohuua, miuadoHUpame MyTeM U3paje TOTOBHX IIApOHCKUX IUIOYa Off JIeTaBa M TPCKE
(Uzrpanma, 4/1949), camo cy HEKH OJ1 IprMepa HaBeIeHE TIpaKce.

2 "Onumnu cmanbenu 610k y beozpady — Ynompeba naxoz epalesurnckoz mamepujana
domahe npouzsoore", M.C., Usrpanma 5-6/1958, ctp. 23-24
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Cauxa II-7. HuzoBu nopoangynanx kyha y ckiomy Hacesba Hlymume (INPROS, 1969)

Takolhe, mucano je o moryhHomrhy mpuMeHe u Ipyrux caBpeMeHUX MaTepujaia y
W3TpabH TOPOANYHHUX 00jeKaTa, Kao HIIP. CHIIOPEKCa, TI0 Y30py Ha HHOCTpaHa HCKYCTBa
y TOTHyHO] mnpedalOpukanuju MPU3EMHUX CTaMOCHHMX 3rpaja 3a jeIHy MOpPOIUILY
(ITejanoBuh, 1964), uctnuyhu MoryhHOCT mocTu3ama TpHUjaTHOT aMOHWjeHTa U TMOpe]
MOTIYHE TUIH3AIMje HE caMo eJeMeHaTa, Beh u uyntaBux oOjekara. [lokymaBaHo je u
MOKpETakhe OpPraHM30BaHE MPOU3BOE €IeMEHaTa, MMa MW MEJINX CKIOMOBa CTAMOCHHUX
jemununa (TpyaOeHuk), anu ce MOHTaXXKHa Tpajiba YBEK HCIIOCTaBJhalla CKYILJBOM O
TpaAUIIMOHATHUX TexHuKa usrpanme ([Iuxa, 1953). MnmyctpaTUBHO je 1a Cy CBH THUIICKH
MPOjeKTH TOOMjEHU Ha OCHOBY TIOMEHYTOT KOHKYpCa 3a MPOjeKTe jeTHOMOPOIUIHIX Kyha
3a pagauke u3 1951. ronune, npeaBuleHN 3a U3TPaakHy TPAJAUIIMOHATHUM TEXHUKaMa.
Takohe, Ha y30pKy aHanM3Upanux 3rpajga HUje Ouno oOjekara rpaheHUX y OUIO KOM

MHAYCTPHjaTU30BaHOM CHCTEMY.

3a pasnuKy O]l KapaKTepHUCTHUKa 3rpajia KOJIEKTUBHOTI CTaHOBama, Ha KOjE je
YTUIIA0 Pa3BOj MHAYCTPHjAIM30BaHUX TEeXHUKa rpahema, y BHIY H3rpaame
eKCIIepUMAaHTAIHUX Hacesba TOKOM 60uX, Kao 0AroBopa Ha YHU(OPMHOCT U MOHOTOHOCT
apxuTekTtype mpBe aeneHuje nepuoga (JosanoBuh IlomoBuh u opyeu, 2013a),
KapaKTEepUCTHKE o0jeKaTa WHIWBHIYAJTHOT CTaHOBama OCTAjy HMCTE€ TOKOM YHUTaBOT
MeproJia, a IMTO Ce THYE TEXHOJOTHje TPalibe M NMPUMEHEHHX MaTephjaia acoJyTHO

JOMHWHHPA MAaCUBHU CUCTEM U3Praambe TPAAUIIMOHAIHUM TEXHHUKaMa Irpaamke.
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[1.2.3 ®yHKIMOHAIIHE KapaKTEPUCTUKE U TPOCTOPHU KOMPOP

Heke on OCHOBHHX KapaKTepPHCTHKa BHUIICTIOPOJUYHUX 3rpaja MPEeaIMETHOT
Mepuo/ia Takohe Cy MpUcyTHE U y MHAUBUYATHO] TIOPOJIMYHO] U3TPAHHU: JETHOCTABHE
¢dopme, wmama cramOeHa TOBpPIIMHA, Majla CHOPAaTHOCT, W JEIHOCTaBHOCT Yy
apXUTEKTOHCKOM H3pa3zy. To je cBe y CKilaay ca BeTUYameM MMIIEPATUBA ,,eKOHOMCKE
pauynuye npe ceéeea u u3Had cée2a ‘v KpUTHKa JoMahux mpenpaTHUX ayTopa KOju ce
,Npocmo pazbayyjy ca OpazoyeHum usepaheHum nospuUHAMA, Koje ce Kao maKee CKpo3
HepayuoHaiHo uckopuwhyjy (npemepate bankoncke nospuiure, rohuje u op.)... Ja me
2080pPUMO O CKYNUM (YHKYUOHATHO U KAUMAMCKU NOMNYHO HEONnpasoaHum obpaoama
¢acaoa, pasnu Opuconeju, mpauzeHe u u3zeeoherbe KOMNIUKOBAHUX UCNAOA HA
¢acaoama‘ (Bykos,1955, ctp. 25). Melhy apxutexkTuma BiIaaajio je OayIIeBIbeHhe HOBUM
KOHI[ENITUMA CTAHOBaka U MPUMEHHU UHyCTPHjaIM30BaHUX MIPUHIIHIA Tpalerna, a uiean
y TIOTJIely MHANBHIYaTHOT CTAHOBaa BUNEH je y aMepuukuM ,, pesudenyujama“ *>. OBaj
ujeajs MoTHWYE jOII OJ TMpPEApaTHOT BPEMEHAa, O 4YeMy CBEIOYHM IPHKa3 MpOjeKTa 3a
ctamOeny kosjoHnjy y [Ipary y kome ce uCTU4y y30pH Y aMepUUKOj apXUTEKTypH KOjuMa
Tpeba TeXKUTH ,, Male, a iene, YOOOHe U jesmune 8uie 3a no jeOHy nopoouyy, Ha Cynpom
2poocujama oo 8ud... no yHympauireem ypehery noocehajy na mooepHu Kaiugopuujcku
,,0eneano” (bungalow), npasu uodean jeemunoe, a npu mom YO0OOHOZ2, XUSUJEHCKOZ U
ykycrnoe cmana... “ (Ilerposuh, 1930, ctp. 486). DyHKIIMOHAIHE OJTUKE OBE APXUTEKTYPE
KOje ce UCTHUY Cy IpocTpaHa coba 3a celeme NPeKo JlaHa, ,, muna amepuykoe ,, living-
room* —a unu ,,sunparlour “-a*‘, OrpoOMHU TPO30pHU, Malla TpIIe3apHja, Mamke, a CBETIE
cnaBahe coOe, m3nBojeHa coba 3a miahe (COyXkaBKy), KyXHia ca HajMOJICPHUJUM
ypehajuma 3a npame U OJITMB BOJIE aMEPUUKOT THIIA Kao M Tapaxka 3a ayromoowi. Mako
ce pamid O HEJOCT)KHOM CTaHIapAy 3a TIociepaTHe TpaguTesbe, oiapeheHe
(yHKIIMOHATHE OJUIMKE OJ HaBEIEHUX, Kao IMITO je AuQepeHIrjanuja BeTHYUHE
nmpoctopuja mpemMa (YHKOHjH, W TPEHCHUTHBamke (YHKIMOHAIHMX Be3a (ysora

TpIie3apuje) MOTJIE Cy Jla TTOCITYXe Ka0 CMEPHHUIIE 3a MTPOjEKTOBAE.

3 Amepuuxa nadarwcxa kyha m. 36. "pesudenyuja’, npedcmaema oanac cmandapo mun
UHOUBUOYANIHOZ CMAHOBAA, d VjeOHO Npeocmasbd Mmakeo CMAHO8Ae, KAKBO 0AHAC MOodice
umamu cmao maau o6poj wyou — cpemuuxa.” (Andunu, 1952, ctp. 37)
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YMecTo OBHX CaBpEMEHHMX TEHJCHIIMja, KOHIIENT 32 (HOpMUpame pPaJHUIKHX
HaceJba paHOT TOCJIEPATHOT TepHoJa Kao Ja ce HaloBe3ao Ha moctojeha mpenmpatHa
UCKYyCTBAa Y TIPOjEeKTOBalkY pATHUYKUX CTaHOBa. Kao M TEKOBHHE U3ydyaBama
po6IeMaTHKe MUHMMATHOT CTAHa, ,,CTAHOBH 32 MUHMMYM er3ucTennuje’* nocram cy
napajurMa paJHUYKOT CTaHOBaWka NPEAPATHOT IMEPHOAA, OJIUYEHOT KPO3 H3TPaIby
pamHIYKHX Kononuja*’. OBaj MpUHIMT peltaBama cTaMOeHOT MpobieMa paJHIIKe KIIace
npoMoBHcao je mpe cBera bpanko MakcuMmoBuh, u caM ayTop HEKOJHKO PaJHUYKHX
xononuja*®. Unycrparusuu cy nogamu 3a beorpan Hakon nomnuca 1954.roqume, a To je
Jla je TpOceyHa BeIMYMHA CTAHOBA y IPUBATHOM BIACHHUINTBY Oko 39 m?, mpoceuna
BenuunHA cobe oko 15 m?, oK cy CTaHOBHM MpeTeXHO ABOcoOHU' . V kmu3m Jlymrana
I'pabpujana, Pazeojru nym nawe caepemere kyhe (1973) npukazanu je JlocoB (Adolf
Loos) mporpam panuuuke kyhe, xao u npumepu Jle Kop6usjeoBux (Le Corbusier)
MuHUMaTHUX kKyha u ctanoBa. Mctuye ce JlocoBo Haueno, 1a Kaja ce NpojexTyje MaJia
kyha, Tpe0a kKpeHyTHn o 0auure, jep je OHa MpUMapHa, a Kyha cekyHJapHa cTBap.
Tpeba ucrahu na ce u 'y JIocoBoj KOHIENIMjU Majle pagHIuKe Kyhe 6amira TpeTHpa Kao
€KOHOMCKO /IBOPHIIITE, Ca TajeheM KYITYpa U XUTHj€HCKOM YJIOrOM, MOITo y Kyhu He
npeaBuha ToaneT, MTO CTaMOCHO] KyXHUIbH, Ka0 TJIABHO] TIPOCTOPUjH JHEBHE, TPU3EMHE
30HE, OCTaBJba HACIpaMaH IO0JI0XkKa] €KOHOMCKOM H3JIa3y y IBOPHIINTE, y3 KOJH Cy
CMELITeHE MEPUOHMIIA U OCTaBa. Y OPraHM3AIMOHOM CMHUCIY C€ HCTHYE MOjeia Ha
JTHEBHY U HOhHY 30HY, U IoTpeba J1a HohHa 30Ha Oy/ie TOTIYHO 0/IBOjeHa OJ1 JHEBHE, 110
MoryhcTBy Ha cmpaty. Takohe ce uctude 3Ha4yaj (PIEKCHOWIIHOT W PacTETJHHUBOT
MpOCTOpa, Y CMHUCITY cajJpkaBamba MOTYNHOCTH IOCTENEHOT pa3BHjarkba M CTAHOT
nonaBama. KopOusjeoBa kpuTHka rpahaHckux mpeapaTHUX Kyha koje ce mmpe 1o
rpajckuM nepudepujama, Koje Ha3uBa HaceJbMMa y OOJIMKY €KCIUIO3H]je TpaHaTe, Be3yje
ce 3a nmoTpedy rpahanckor cioja 3a mocegoBameM kyhe. EBomymmja kyha rpahanckor

cioja moyuBa Ha pedopmu rpahaHCKOT CTaHa, W HWJEJH E€IACTHYHOT CTaHa, pedopme

4 Existenzminimum‘ KoHIENT mpoMoBKcaH Ha kourpecy CIAM-a y ®pankdypry 1929.

4 EkcrumnuraH nmpuMep Tmpey3uMama npuHimna Existenzminimum HaBomu ce 3a
KkparyjeBauky Crapy pagHu4ky KonoHujy u3 1928. (hoposuh, 2009, ctp.46)

46 Cge y Bbeorpany, Hajno3Haruje cy y JKene3nuky, y XyMCKO] YJIUIH ¥ Ha 3Be3/1apH.

47 Cobne nospuwune nucy uzougepenyupane npema namenu, éeh cy ckopo yeéex ucme.
Ipeosnalyjy cmanbene kyxuroe, kynamuna cy eeauxa. (Iluxa, 1956, ctp.59)
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HaMeIlTaja U oJHOca mpema ypehemy cramOeHe TOBpIIMHE, y TPABIlYy 3a/10BOJbCHA
norpeba caBpeMEHOT paJHOT YOBEKa — YKPAaTKO: CaJpKH CBE 3Ha4YajHE TEKOBHHE

MOJIEPHOT TIOKpEeTa Yy CTaMOCHO] apXUTEKTYPH.

Paganuke ctamOeHe KOJOHHjE KOje HACTa])y Yy MPEIMETHOM MEPUOY OJUTHKY]e
Lhpeosaalyjyhu obpasay cmanoearea CKpoMHO2 U payuoHainoe komgpopa‘‘(ABpamouh,
2011, ctp.33). MOHOTOHOCT M OE3IUYHOCT APXUTKTYype KOja TaKO HACTaje 4ecTo je
KPUTHKOBAaHA y HapeIHUM JeleHujamMa. JemaH oJ peTKuX MpuMepa ayTOpCKe
apXUTEKType y OBOj 00OJacTH MpejacTaB/ba pPaJHUUYKO cTamOeHo Hacesbe ,IluBapa“
dabpuke Kabrosa y Jaromuan koje je mpojexrosao Jparuina Bpamopan*®, usrpaheno y
nepuony 1949-1951. Nako ce paau 0 KOJEKTUBHOM CTaHOBaWbY, OCHOBHU YpOAHUCTUYKH
KOHIIEMIT IIPOjeKTa Be3yje ce 3a KapaKkTepucTHuKe HHAUBUAYaaHor (ABpamosuh, 2011,
CTp. 75): 00jexTH c1000IHO CTOj€ HA TAPIIEIH, CTAHOBU UMa]y HEMOCPEAHY BE3y Ca TJIOM,
npeabamre u 3aceOHe Tpuiase, kKao U 4yeTBopocTtpany opujeHtanujy (Camka II-8).
ApPXUTEKTOHCKH KOHIIENT Oa3upa ce Ha WACjH MOJCPHU30BaHE HAPOJTHE apXHUTEKType
MOpPaBCKOT' Kpaja, IITO ce OrJiefia y BOJYMETPHUjU, OAHOCY 3UJAHUX U KPOBHUX pPaBHU
(4eTBOPOBOJIHU KPOBOBH, cTpexe), MatepHujanusanuju (hepamua, BemITaYku KaMeH ca
JleTaJbiMa 'y OIelH) W OOJMKOBHHMM e€JeMEHTHMa (3allydeHH OTBOpPH Ha Jiohama u

TPEMOBHMMA, Ka0 U JIyYHU TIPO30PH).

Cauka II-8. Paganyko cramOeHo Hacesbe padpuke Kabnosa y Jaronunm, apx. dparumia Bpamrosan

8 uerpen Ipojextror 3aBoga HP CpOuje, a y oksupy atesbea Caspemena apxumexmypa
ca apx. bophem [lerporhem
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Kpajem npenmernor nepuona (1966-67) dbopmupa ce y jomr jeIHO pagHUIKO
Hacesbe (pabpuke KabiioBa, mpojekToBaHO Y OKBHUPY HCTOT Oupoa. Ped je o koMruiekcy
HU30Ba MPU3EMHUX U CHOpaTHUX 3raga y ynuimu Kraesa Mwunoma y Jaroawsw,
CacTaBJHCHUX OJ MHIWBUIYaTHUX U BUILIECIIOPOAUYHUX cTaMOeHHX 3rpaaa (ABpamoBuh,
2011, ctp. 91-93). UnauBuayaiHe cipaTHe cTaMOeHe 3rpajie Y HU3y cacTaBJbeHe Cy 011 7
JamMena, oJ KOjuX je CBaka HCIPOjeKTOBaHa Kao KoMdopaH TpocoOaH CTaH ca MoAPyMOM,
NpU3eMJbEM M CIIPaToM, ca TMOAEJIOM Ha JHEBHY M HONHY 30HY MO BEpTUKaIH. Y
npu3eMJby j€ Be3a ca JIBOPUIINTEM OCTBApEHA MPEKO KyXHUEbE ca TPIE3apHjoM, JIOK je
JTHEBHU OOpaBaK OpHUjEHTHCAH Ka ynuiu. Koa mpu3eMHUX HHM30Ba CTaMOCHHMX 3rpajaa
opraHuzaiyja CTaHOBa je Kao JIBOCOOHM ca IEHTpadHUM mpeacodibeM. Kyxuma ca
TpIEe3apHjoM U THEBHA co0a CMEIITEHE CYy Ka yIUYHO] CTPaHH, 10K j€ U3Ja3 y ABOPUIITE
omoryhen cnaBahoj coOu U MpPeKo CEpBUCHOT CTENEHHINTA KOJUM CE CHJIA3U Y MOJPYM.
HNako je BemTuM KOMOWHOBAaWmEM  CIPAaTHUX W TPU3EMHUX JEIUHUIA, HHXOBUM
CMHUIIAEEM W BapUpameM MaTepHjaiu3aliidje M30erHyTa MOHOTOHOCT W TOCTHUTHYT
KBIUTET YpPOAHUCTUYKOT pEIlIeHa, KBATUTET APXUTEKTOHCKOT pellema Ipe CBera
MOYMBa Ha PA3HOBPCHO] MaTepujajM3alujyd, HEro Ha (QYHKIMOHAIHHUM pellemhuMa
WHINBUIYATHUX cTaMOeHuX jeauHuna. CTaHOBH Cy CKPOMHH, 0€3 KBaJWTETHE Be3e ca
JTBOPHINTEM, Kao jeaHe OJf OWTHHX OJJMKa MPOCTOPHOr KoMdopa MNOPOAUIHOT
CTaHOBama. Y OBOM OJHOCY orJjeaa ce HacileheHM TperMaH JIBOPMINTA Kao
€KOHOMCKOT Y HWHIMBHAYAJTHOM CTAHOBAaWY MPeIMETHOI NepPHOAa, HAIUK Ha
noMeHyT JIocOB KOHIIENT Manux paaHndkux kKyha. Ciudan npoOieMu 1 GyHKIIMOHATHU

pacriopes mpuMeheH je ¥ Ha aHATM3MPAHOM Y30pKy KOJ THrosa kyha y Husy™.

3Hayaj Be3e ca OTBOPEHHM IPOCTOPOM HCTHYE CE€ TEK Y JAPYroj IMOJIOBHHU
neproa, Kpo3 Mpernopyke 3a MpojeKToBamke OAKOHA, JIoha 1 Tepaca y CKJIOy cTaMOeHOT
npocropa®®, Koju cy y IpBMM TogMHaMa IocjepaTHe OOHOBE CMATPaHM IyKCY30M Y
craHorpaamu. Takohe, KpUTHKYje ce TOTaAallkhe TPETHPAHE KEIbE 32 HHIUBUIYATHUM
BPTOM Kao ojiiuke Manorpahanckor Hacieha, a paau ocTBaprBama Be3€ ca JIBOPHUILITEM,

KOJ IIOPOJMYHOT CTaHOBamWa, IPETopydyje ce moBehame rycTuHe CTAaHOBaka MPHUMEHOM

4 Bunern npumep y (JoBanosuh Ionosuh u opyeu, 2012, ctp. 70-73)

50, Hanawrsu yosex ocelia nompeby da ce nocne pada, npu nospamxy Kyhu, oomopu y
OK8UPY CB02A CMAHA, A HA YUCMOM 8a30yXy omeopenoe npocmopa.“‘(berummh, 1964); ananak
,»OTBOpEHH IO CTaHa y ycJIOBUMa BeJMKe IrycThHe HacesbeHocTH (Bbjenukos, 1963);

46



MOJTyaTPHjYMCKUX M aTPUjYMCKHX THIIOBA, Tj. CBOheme mapiiesie Ha Mepy MUHUMAJTHOT
oTBOpeHOT TpocTopa (50 m?), nuIeHOr eKoHOMcKe (DYHKIIMje, OJJHOCHO CBEJEHOT Ha
,, eIUUUHY Hewmo elie npocmopuje omeopene npema Heby a ONMUYKU U30108aHE 00
cnomnoe ceema’ (bjemukos, 1964, ctp.52). Mcrtuue ce Aa Mo oONMKY WU3Tpalke, OBaj
MIPUHIINI 3aXTEBa CIajare BUIIE MOPOJUYHUX CTAHOBA U J€IMHCTBEHU MPU3EMHH WU
CIpaTHH 00jeKaT KOju ce MPUOJIIKaBa KOHIIENTY KOJEKTUBHE CTAMOCHE M3TPaJIHe Mambhe
CIPATHOCTH, KOjU OM MOrao Ja JONpPHHECE PEeBU3UjU KOHIIEIIH]je MTOPOANYHE TapIene,
y3 OpHjEHTAIMjy MOpPOAUYHE M3Tpajmhe Ha TepeHe y Behem maay. AyTop MOMEHYTOT
TEKCTa 3aKJbydyje na ,, 08¢ KOHyenyuje ynyhyjy u Ha pesusujy ooHoca npema naciely
manozpahancke apxumexmype u ypbanuzma y Bojeoounu u mycaiumanckux pagHuyapckux
kvha na Kocmemy, uume ou ce o6aj 0eo Hacieha yKabyuuo y pazeoj caspemeHux 2paosa’ .
Hako je Omiio apxurTekara KOjU Cy HCTPKMBAIM M UCTHLAIM KBAJIUTETE HApPOTHOT
rpanutesbctBa (Panko ®unnpuk, bpanucma Kojuh), kao mTo je moBe3aHOCT ca
OKPYKEHEM ,,... CHIAH HUje camo Kyha, 0eo cmana je u 0gopuuwime ca ceum 3zpaoama u
nomohnum npocmopujama...“ (Ouuapuk 1962, ctp.30), TO KanOCT HUjE UMAJTO OfjeKa
y MPOjeKTUMA KOjH Cy ce n3pahuBanu y rnocjiepaTHUM roguHaMa. ¥ TUoBuMa kyha 3a
PaJHUKe IBOPUIITE je TPETHPAHO KA0 MAJI0 NMO/bONPUBPEIHO HMame, 11 je U Be3a

Ca IbUM CB€/ICHA HA EKOHOMCKY Be€3Yy.

VY KacHHjUM HCTpaXUBambUMa MPUTPATCKHX Hacesba, KPUTHUKYjE Ce M3Tpajiiba Mo
TUIICKUM IPOjEKTUMA, KOJU C€ MEHa]y MPHIINKOM 3H/1atha, TIOIITO HUCY MpUIaroheHu Hu
TepeHy HHM notpebama Oyayhux craHapa. 3amakeHO je U I'yOJbermhe CBUX PETHMOHATHUX
KapaKTEepHUCTHKA U Be3a ca TpaJIulMOHaTHUX KyhaMma kox 06jekta rpaljenux HakoH 60ux
rOAIMHA, JOK Cy THUIIOBH M3Trpal)leHHM 0 Taj joll yBeK 3aJp)Kajid HEKEe KapaKTEepUCTHKE

TpaaunuoHAIHUX Kyha (Tpem, neTma Kyxuma u ci.) (Byposuh, 1982, ctp. 58,72).

HNako je ymoTpeOHa BpeAHOCT CTaHAa W EroBa (PIEKCHOMIIHOCT TEMEJHHO
Mpoy4yaBaHa TOKOM HapeIHHMX IEepPHOJa, a PEe3yJITaTh OBHUX CTyJIWja Jalu Cy CjajHe
pe3ynraTte y OpraHu3aliju CTAaHOBA BUIICTIOPOJUYHOT CTAHOBaKka, WHAWBHUIYaTHA
U3rpajiiba MOTIYHO j€ 3all0CTaB/beHa Y OBUM aHaiu3ama. Maxko je npumehena tenaenuja
noBehama moBpiIMHE Kyha MOPOAMYHOT CTaHOBama KpajeM HCTPAKHUBAHOT U TOKOM
HapeIHUX MEpHoJia, y KojuMa carpahjeHu MpoCTOp MpeBa3uia3yd TPEHYTHE moTpede, y
MOKYyIIajy aa ce o0e3bene ,,3anmxe” cramMOeHOr TmpocTtopa W 3a cieaeche reHeparnuje

(bypoBuh, 1982), npenymTeHa cama ceOu, OBakBa M3rpajma Jana je karactpodamHe
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pesynrare y TOrJIeAy YNoTpeOHEe BpPEAHOCTH, M pe3yiATHpaja OTPOMHOM JIOLIe
HUCKOpUIITNEHOM KBaApaTypoM. Yak W caMH TpaJWTEJhbH, MHTEPBjYMCAHHU 3a TMOTpede
jeTHOT UCTpaKKMBama®!, HABOJIE [ CY HE3a10BOJLHU HOHYEHHM TIpOjeKTHMa, Y TIOTeny
(GYHKIMOHATHUX W OOJMKOBHUX KapaKTepUCTHKa IMOHYheHe apXHTeKType, W na Ou

MpaBUJIM Kyhe ca MambOM KBaapaTypom, kaja Ou Omimm y MOTyYhHOCTH J1a UX OTIET Ipajie.

[1.2.4 ApXUTEKTOHCKE OJITUKE

VY npBuUM mociepaTHUM TOuHAMa, 00eNIe)KeHUM (haHATUIHOM UMILIEMEHTAIIA]OM
[TpBor meTOroUIIKHET T1aHa 00HOBE, HUj€ MHOTO MaXKHe MOKIAmhAHO aPXUTEKTOHCKUM
KBaJIUTeTUMa H3rpal)eHux 3rpaaa. JeauHu ummnepaTuB je OMO pariMOHAITHOCT, OAHOCHO
jebTHHA W3rpagma, MPOKIAMOBAaHA KpO3 Hauyela MacOBHE MOHTaXKHE W3TPaImbe
ctamOeHuX 3rpaja. Anu kako he 10 ocTBapuBama OBOT IUJba TPohu BHIIIE OJ1 JICTICHHU]E,
pe3ynTaT MpBUX T'OJMHA MAaCOBHE MOCIEPATHE H3TPAkHe OO je JANIeKO OJ] OUEKUBAHOT.
Hecramnoct y moriieny apXMTEKTOHCKHUX Yy30pa (COBJeTCKH, aMepudku, nomahe
rpaauTesbcKo Haciehe...) o KojuX Cy HeKH OWIM TMOTHYHO HEIOCTH)KHH, JOK ce ca
ApyruMa TMOBPEMEHO PACKUIANo, Ka0 W ONINTa OCKYIWIla, JOBENa je 10 MOHOTOHE
apXUTEKType, 03 HKAKBUX apXUTEKTOHCKUX BPEIHOCTH. YTO30paBaHO jeé W Ha
OMACHOCTH Ha TMYTy Ka HWHAYCTPHjaIu30BaHOM rpalemy, y BUAY MOHOTOHHjE Kao
MoCJIeIUIIe TUMH3AlMje W CTaHJaapaAu3alje, Kojy je Tpebajao MmpeaynpeuTd BEIITUM
KOMOWHOBameM TUTICKHX efleMeHarta (MakcoBuh, 1949, ctp. 27). OTKJIOH 01 THOCTpaHUX
puMepa, HAPOYHUTO COBJETCKUX, U TPAKEHE jYTOCIOBEHCKOT M3paza U OPUTHHATHOT

MPUCTYIIa MOHTAKHOM Tpal)erby IpUMETHA je€ HaKOH pacKkojia ca COBjeTHUMA.

CtpydHa KpUTHKA apXUTEKTOHCKHX OJJIMKa M3rpaheHux obOjexara TOKOM IpPBE
JIeTieHr]e TOCIepaTHOT Nieprojia Huje n3ocTtana. Hukona J[o6poBuh kputnkyje ,,kpuso
mymauerve onuwimez u domahee nacieha ", v IpeTepuBambe y MHCUCTHPAY HA TEXHULU
(Hdobposuh, 1952, ctp.31). bornan bormanoBuh HaBoAM 1a BUIE HETO Ha cTaMOeHa
HaceJba, HOBA HaceJba HAJIWKY]y Ha KOJIOHH]e, UCTHIYhU CYmTHHCKE pa3iuke usMmehy

KOJIOHH]€ 1 HaceJha: MOHOTOHE YMECTO KMBOTMCHE; jeTHO0Opa3HE YMECTO Pa3HOBPCHE;

Sl pcTpakuBame 3a MOTpeOe CIENMjaMCTHYKOT paja ca TeMoM ,HamBuayantHa

crambOeHa rpaama y bujessnnn — Hacesse L, Jlequniu‘ (Coduh, 1985)
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HHTHUMHO HMKAaJ npuxBaheHe Kao cOJylHjy CTAaHOBaWka yMecTO Ja Oyay Ouucka
ocehamuma 4yoBeka; HacTalle O]l IOHABJbAKkhA JE€HOT HUCTOT THUMA 3rpajie YMEcCTO Ja
HACTaHy YjeAMIbaBalbeM HAjpa3HOBPCHUJUX THUIIOBA 3rpajia W CTaHOBA, O]
HHIMBUAYAJTHUX 3rpajia y HU3Y, ABOjHHUX, YE€TBOPHUX [0 CTaMOEHHX KYJa;
npenojapehene na Oyny HacesbeHe MOpOoArIlaMa UCTOT HAuKHA KMBOTA U BE3aHUM 3a UCTY
BPCTYy paaa, yMeCTO Jia YjelMHE TOpOJAMIIC Hajpa3HOBPCHHUjET cacTaBa W Ha4YMHA
xuBoTa.>? KpUTHKY HemocTojama aJeKBaTHOI OIroBOpa CTpyKe Ha moTpebe

WHANBUAYATHUX TPaJUTEIba U3HEO je u apX. Munopaa Mairypa:

,,Y YCIIOBHMa WHTEH3UBHE MHUTPAITHje Y TPaoBe, IPoOJIeM aeKBaTHOT CMEIITaja
CTaHOBHHMIITBA — KOj€ je Ha cely GOopMHUpaIo CBOjy CTaMOCHY KyITypy — yOnaxyje ce
U3rPaAbOM MOCEOHUX THIIOBA 3rpaja y PETKUM MPUTPAACKUM MU TOCEOHUM
HaceJbUMa K0ja HCTOBPEMEHO OJIAKIIABA]Y aKIIMMATH3AIH]y JbYAN Y TOM aMOUjeHTY, U
omoryhyjy penykuunjy oaropapajyhnx HHBeCTHLHOHUX cpeacTaBa. On TOT MoJa3HOT
TUTA, 10 CTaHa y BUCOKO YpOaHU3UPaHO] CTAMOCHO] 3ajeJHULH, TOCTOjU CepHja
Pa3ITMYUTHX TUIIOBA CTAHOBA M 3rpajia, Yije 0COOCHOCTH MM JaHac He carjegaBaMo...
(Marrypa, 1963, ctp 15.)

[TocToje 1 peTkH cjajHU MPUMEPH peaIM30BaHUX PAIHUYKUX CTaMOEHHX Hacesba
Masne ryctuHe y buX (®oua, Cucak, Kowui, JbyOuja), y uujuM cy THIOJOTHjaMa
3aCTYIUbCHE M JIBOjHE Kyhe U cTamOeHe 3rpajie ca 4 cTaHa, M3y3eTHUX apXHUTEKTOHCKHX
KBQJIUTETA, KOJU TIOYMBA]y HA M3PA3UTOM CEH3UOMIUTETY HUXOBHX ayTopa y IMOTIEHY
xopumhema ToOKaTHUX MaTepujajia U ykianama y ambujent>>. Hacymnpot npuxsaTama 1
MHKOpPIIOpUpama TPaJUIMOHAIHUX TEXHMKAa rpahema y CcaBpeMEHY apXUTEKTypy,
HaMETaH je WMIIEpAaTUB MACOBHOT MHIYCTPHjaIM30BaHOT 00JMKa u3rpaame. CymTuHy
OBOT KOHIIETITa, a YjeTHO U MpobJieMa HeMpUXBaTamka OBOT O0JIMKA U3TPAIE O] CTPaHe
WHIMBUIYAIHUX Tpaautesba hopMynucao je ANOMHHM Kao HENpUXBAaTalke KapaKrTepa
NPUBPEMEHOCTH KOj€ OBH ,, CUCMeMU, MUNOBU UIU CmaHOapou ,,kyha uz gabpura
HACYINPOT CTAJTHOCTH KapakTepa ctam0eHux oaHoca (Andunu, 1952, ctp.38). Ypaso
Yy OBOj AMXOTOMHjH CTAIHOT W HECTATHOT KapaKTepa apXUTEKType BEPOBATHO JICKH U
CYIITHHA HEMpHUXBaTamka CaBPEMEHHMX TEHJCHIIMja WHAYCTPUjaTU30BaHOT Tpahema u
ETOBOI apXUTEKTOHCKOT HM3pa3a O] CTpaHe HWHAWBUIYAJIHUX TpaguTesba HAa OBUM

MPOCTOPHUMA.

52y Borpanosuh B. (1956) O caBpemenuM cramGennM HacesbuMa. Komyna, 6p.1, cTp.
59-60.

53 Bunetu npukas ,,Hosu Cmanosu y Korsuyy “, y yacomicy Apxurekrypa (1/1954)
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Toxom 60ux roguHa, ca 3Ha4ajHIM MTOOOJBIIIAkEM MAaTEPHJATHUX YCIOBa U3TPAIhE, KaKO
y morieny (QuHaHCHpama cTaMOeHe W3Tpajgmke Tako Wy Tmorieny TpalheBHHCKE
MHIYCTpHje, CTHYY C€ YCJOBU 3a M3rpajlby Haceha MamUX T'yCTHHA, ca MoBehaHuM
KoM(OpoM, y uHje cy IUIaHUupame OUIN YKJbYUeHH Bojehu apxuTekTH nepuoaa. Tana u
CTpyYHa jaBHOCT MOYWE-€ MHTCH3WBHH]E Ja C€ 3aHMMa 3a MPOOIEeMaTHKY MOPOIAYHOT
CTaHOBama. Y TOIJIEAY MPOjEeKTAaHTCKUX y30pa M3 WHOCTPAHCTBA, MCTHYE CE€ TOCETa
Puuapna Hojrpe (Richard Neutra), n 3anaxame KBaquTeTa HeroBor Hacesba Channel
Heights (1942) xao jemHOT 0] HajKOMIUICTHHJUX U HAJJIETIIINX HACceJha Y CBETY, KOje YMHE
CKpOMHE N1BOjHE Kyhe, MOJAWTHYTE€ y paTHO BpeMe, CKPOMHHM CPEICTBHUMA W TpemMa

TUTICKMM TIPOjeKTUMAa HAa MHAYCTpUjckM Haump . Kpamuretw amOuWjeHata u

apXMTEKTOHCKOT M3pa3a KojuMa ce TeXWIo miryctpoBanu ¢y Ha Canuu 11-9.

Canka I1-9. Hacesse Channel Heights (1942) Puuapna Hojtpe

[To yrneny Ha oBe W CIMYHE MPUMEPE HACTAIU Cy KpajeM HMpPeAMETHOT MepHoa
CjajHU TIPUMEpPU OPTraHW30BaHE M3TPAAE PATHUUYKHX HAceJba MalMX T'YCTHHA IIUPOM
Cpbwuje. Jeman om oBUX mpuMepa je cTaMOEHO Hacesbe 3a pPaJHUKE TEePMO-EIEeKTpaHe
Komy6apa, Benmuku Lpspenn, ayropa Paromupa borojeuha. ¥ npuka3sy npojexra uctude
Ce KBAIHMTET UACJHOT YpOAHUCTUYKOT TMPOjeKTa, alld M apXUTEKTOHCKHUX OJUIHKA, Mpe
CBEra XeTepOreHOCTHU apXUTEKType: ,Jedawn Oeo 3epada 00IUKO8AH je ) OYXy
mpaouyuonanne kyhe ca uemeopo8oOHUM KPOGOM NOKPUBEHUM YUPENnoM U ca OYOOKUM
cmpexama. Apxumexkmypa cMupera u 00U4HO Ca eleMeHmumMa 4ecmo uheHum, aiu Koja
unaxk 00opo cpacma ca mepeHom. Jpyea epcma 32pada uma caspemeruje meHoeHyuje,

ca BUOBUBOM APMUPAHO OEMOHCKOM CMPYKMYPOM, Ca4 NAUMKUM OB80800HUM

% Munwuh O. (1962) Richard Neutra u Beogradu. Apxurekrypa Yp6anusam, 6p.17, ctp.
55
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CANOHUMCKUM KPOBOM, CKopo Oe3 cmpexe. “ (Munuh, 1963, ctp.14). Y oxgHOCy Ha y30pe
OCTBAapEHOT YpOAHUCTHUKOI pelllea, HApOYUTO Y MOTJeAy Oompelesberma 3a orpaheHe
napiiene, o y3opy Ha eBporncke npumepe (Benuka bpuranuja, Hemauka, ®@panirycka u
1p.), TAe je oMoryheHo WHAMBHIYallHO Tajemhe KyaTypa, HacympoT HeorpaheHum (Immo
y30py Ha aMepuyke M KaHaJCKEe MOJIEJIE) MCTHYE C€ IMPOjeKTAaHTCKU MPHUCTYI KOJH
yBaxkaBa ''mpuepoicenocm Hauiez uo8eka 3eMmU U joul HepacKuHyme geze ca
nomwonpuspedom". Vmak, y peanusanuju ce OACTYIUIO OJl OBOT NMPHHIIMIA, Ma KyhHe
orpajie ¥ MHIUBUIYyaJHH BPTOBU HE MOCTOj€, IITO je 00jalImheHo n30eraBameM aHapXuje
WHIMBHIyaHe 00pane okyhHule, rajema qomMahux >KHMBOTHH-a U 3araljema, OJHOCHO,

HecrpeMHoIThy (OYeKUBaHOM) TAAITHET PaJHUKA 3a OBaKaB BUJI )KUBOTA U CYCE/ICTBA.

[IpBu mpuMepH KOMILIEKCHOT ypOaHUCTHUKO-apXUTEKTOHCKOT OOJIMKOBama y
MOPOJMYHO] M3TPalibH jaBJbajy Ce TEK KpajeM IpeaMeTHor mnepuoja. [Ipumepu momyT
Hacesba Myprie y Jbyospanu (1965-69), unu kyha y a3y Ha Bohapckoj nectu y 3arpedy
(1965)%° (Camka II-10) moumBajy Ha TPUHIMINMA OOIMKOBAKa M OTPaHH3AIHje
npocropa koju cy panuje HaBohenu (bjenukos,1964): rycro wmsrpahen Omok ca
orpaheHrM mpocTopom 3a GopaBak Ha OTBOPEHOM, KOME je OMOTyheHO WHIMBUIYAITHO
o0NMKOBamke a Ja ce MpU TOM HE HAPYIIM IEJOBUTOCT OOJMKOBama CTaMOEHOT

amOujeHTa.

Cauka I1-10. Hacesse Myprite y Jby0Oipanu (nipBe ABe cimke ¢ JieBa) U kyhe y Hu3zy Ha Bohapckoj nectu

y 3arpeOy (mocienma CiruKa ¢ 1eCHa)

55 mpukasu nmpojexara y uaconucy Apxurekrypa Ypoanuszam, 6p 32/1965, ctp 55 (Haceibe
y 3arpe0y) u 55/1969, ctp. 22 (Hacesbe y JbyOspanm)
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VY Cp0uju je jeman on mpojekara OBOT THIIA, Hajuenthe mMyOJIMKOBAaH W HaBOhEH
Kao TIPBO CaTEIUTCKO Hacesbe uirpaheHo ca jemnonopoanyauM kyhama (Caumka I1-11)
Ha OPraHM30BaH HAuMH, 3a Tp:kUIITe ®, Hacesbe Kujepo-Knexesall, ayropa Jenucasere u
Bbpanuciasa MunienkoBuha. AyTop HaBOJH J1a je BeoMa CKPOMHUM CpPE/ICTBUMA YUUI-EH
MOKyIIaj Ja ce J00ujy YCIOBH aTpPUjJyMCKOT CTaHOBama, ca (PYHKIMOHATHOM
nmoBe3aHomny JHEBHE 30HE W OTBopeHor mpocropa (MwunenkoBuh, 1969, ctp.30,
ctp.179), Te nma je y NMOBOJBHMM TpaHMIIaMa ,,IOTPOLICHOT 3eMJbMINTA J100WjeHa

CaMOCTAJTHOCT JKHUBJbeHa (CBOj Ha cBoMe) (Munenkosuh, 1991, ctp.179).

Camuxka II-11. ITopoauune xyhe y Hu3y y Hacesby KujeBo-Kuexenan

VY Beorpany ce jorr ucTu4yy npuMepu HU30Ba MOpoaAnYHHUX kyha y CTpyMHUKO]
ymuanu (1972-1974, ayrop Crojan MakcumoBuh) u cTamMOEHOT Hacesba ca TepacacTHM
tunoBuMa 'y CkojeBckoj ymunm (1969-1972, ayropu Anekcanmap CrjemaHoBuh u
Jbubana JoBanoBuh-Amnhenkosuh). Mako je 3a 06jexTe y ckiionmy Hacesba (POpMUPAHUX
Ha CIMYaH HAa4MH yTBphEHO Ja MpeAcTaBibajy jako MajH MpOIEHAT Yy rpaleBUHCKOM
dbonmay, 006jexktn y Hacesby KujeBo KHexxeBall HalIm ¢y ce y aHalIM3UPaHOM Y30PKY, T

he 6uTth mpenMeT nasker paja.

¢ mormematv: ayTOpPCKM NpHKa3 IIPOjeKTa y dacomucy ApxuTekTypa YpOaHuzam

55/1969, texct Mume [aBuna ,,CTyauja 0 MPOCTOPHUM M COLMOJIOIIKUM KapaKTepUCTUKaMa
HOBHX cTaMOeHuX Hacesba y beorpaay* Takohe o6jaBibeHy y uaconucy Apxurekrypa Y poaHuzam
(74-77/1975), nenose yubeHHUKa Y600 y apxumexmoncky anaiu3y 2 ca MpruKa3uMa MpojeKTa, Kao
u TekcT ,, Tpancdopmanuja y ypOaHHCTHYKOM IUIaHUpamy M HM3Tpaamu Hacesba KHexemarl-
Kujeso* JoBana Jlykuha, o6jaBspeHor y uaconucy Apxutekrypa Ypoanuzam (66/1970).
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I1.3 lepunucame TUIOBA M penpe3eHaTa 3a Ja/by AHAJIU3Y

Kpo3 MojeJsie yHanpehema

I1.3.1 Kapakrepuctuke odpaheHor y3opka

VYKyImHU y30paK 3rpajia MOPOJUYHOT CTaHOBama IMOMHCaH 3a TMOTpede H3paje
Hammonanne tumosnoruje m3Hocu oko 6700 3rpaga, koje cy omabpaHe Ha OCHOBY
OZ[I‘OBapajth/IX CTaTUCTUYKUX METOAa, JAC€TaJbHO OIMMCaHUX y MMpETXOAHUM
nyonukarujama (Joanosuh [Tonosuh u PanuBojesuh, 2012). Ox oBor y3opka, 3a gajby
aHanu3y nmopoauyHux kyha npeamerHor nepuoza (1946-1970) y3opak je Cy’keH Ha OKO

2000 3rpana. Pernonaina quctpudyiyja oBor y3opka jnata je y Taoeman I1-1.

Ta6ena II-1. Pernonanna auctpudynmja U qJucTpuOynurja y30pKa o OKpy3uma

PETIOH Juctpubynmja mo okpy3uma
IonynaBcku 70 Bopcku 47
Ucrouna Cp6uja 363 (18.1 %) BpanndeBcku 73 ITomopaBcku 79
3ajeqapcku 94
JyxHO 6aukm 135 | JyxHo GaHATCKH 80
. CeBepHO 0avku 111 CesepHo 6anatcku | 90
V)
Bojsoanna 658 (32.8 %) Cpenme 0aHATCKU 81 3amagHo 0auku 83
CpeMcku 78
Jabnananuku 62 Humagcku 87
Jyroucrouna Cp6uja 400 (20 %) | ITunmcku 71 IIuporcku 106
Tormaku 74
Hentpanna Cp6uja 326 (16.3%) | MopaBuuku 91 Pacuncku 94
Pamxkn 67 lymagujcku 74
3amagnaa Cpbuja 162 (8.1%) Komybapcku 53 MayBaHCKHU 59
3maTubopcKu 50

Beorpan 96 (4.8%)

Opnabpanu y30paK aHaJIM3WpaH je€ Ha OCHOBY clefiehnX KapaKTepHCTHKA
peNieBaHTHUX 3a NPOIEHY eHepreTckux mnepdopmancu m MmoryhHoctu yHampehema, y

CKJIaJy ca METOJ0JIOTHjoM JiepuHICaHOM y HalmoHanHoj TUIIONIOTHjH:

THUI HaceJsba,

M0JI0Ka] Ha TMapIieNy,

TUN OcHOBeE (yTH1aj hakTopa obmmka, A/V),

TUn Qacaze (mpema yzaeay MOBpIIWHE MPO30pa y OJHOCY Ha OBPIIUHY 3U/a), ’
Ha4YMH KOpHUIhema TaBaHCKOT MPOCTOPA.
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Ha ocHoBy Tumna Hacespa KOoMe mpumnanajy, Behu aeo ysopka, 56%, mpumana
HaceJbuMa ceockor tuma. Mmak, 3HauyajaH mnpoueHat, 44%, mnpumnaga TpajcKuM
HaceJbHUMa, IIITO CaMo MOTBPhyje yBOIHE KOMEHTape O MPUBUAY KOJIEKTUBHOT CTAHOBAba
Kao npeosinalyjyher o6i1ka cTaHOBamwa y TpaJICKUM CpeiHaMa. Y TpaJCKUM CpearHaMa
aHAJIM3WpaHU TUIIOBH jaBJhajy ce Mpe cBera y popMu mpurpaackux menuna. [to ce Tudae
moyioXkaja Ha maprenu, npeosnalyje Tun crmobomHoctojehe kyhe, mpema ycBojeHO]
TUTIOJIOTHjH, ca 3acTymubeHomhy ox 93.2%. Ilpeocrane 3rpage y HH3Y Cy yIIaBHOM
Kpajie 3rpage y Huzy (109 ox 134 o6jekTa), mTO je y CKaay ca 3ak/bydllMMa O
HEPa3BHjEHOCTH OBOT THUIIA, U TOBOPHU O mpeoBnalyjyhum kpahum HU30BMMa Kyha. On
134 3abenexene kyhe y Hmu3y, 86 ce Hama3sum y BojBomumHm, mTo je y ckiamy ca

HCTOPU]CKUM Pa3BOjEM M MPAKCOM IIAaHHPAHa OBOT PETHOHA.

Tum ocHOBe KapakTepuIle cTeneH pazyheHocTH 3rpaze (MHAMKATOp (akTopa
obnuka, A/V), jenan o HaJOMTHUJUX PaKTOpa KOJU YTUUY Ha eHEepreTcKe nepdopMaHce.
Behu neo y3opka kapakTepuilie KOMIIAKTaH U JeIHOCTABaH OOJIMK OCHOBE, Kao IITO je
npukazano y Tabeman II-2. [Ipumepu 3a cBaku ox Tpu Thna ose kapakrepuctuke (b1, b2,

b3) npukaszanu cy Ha Camnu 11-12.

Tabesa II-2. Kapaktepuctrke y30pka npema THITY OCHOBE

1
3 = 24 o Fa b
b. Tun 2.

OCHOBE 1. KomnakrHe 3rpajne 2. UsnysxkeHe 3rpane 3. Pasyhene 3rpaje
jemHocTaBHE opme y JjeHaoCTaBHE Gopme y cioxxeHe GpopMe y OCHOBH
OCHOBH €& OJIHOCOM OCHOBH Ca OJIHOCOM CTpaHa | ca PasIHIuTHM OJHOCOM
ctpana 1:1 - 1:2 1:2 cTpaHa
1387 69.2% 128 6.4% 490 24.4%

Cauka II-12. KapaxkrepucTHaHu puMepH Tpu 3acTyibena Tuma ocHose (b1, b2, B3)
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Tun ¢acane oapeheH je 0THOCOM MYHUX M TPAHCIIAPEHTHHUX JielioBa (OTBOpPA)
dacagHOT OMOTa4a. ArcoiryTHa BehrHa y30pKa MMa Majid OJHOC TIPO30PCKUX OTBOpa U
nyHor fena (acaze, kao mro je npukaszaHo y Tadeau I1-3. 3actymbeHoct oTBOpa y BUAY
MPO30PCKUX TpaKa 3acTYIJbEHA j€ Ha HUBOY CTATHCTHYKE TPEIKe, KAa0 KapaKTePUCTHKE
TUTIOBA Ca 3aCTakJbEHUM BepaHaama Ipu ynasy. Behu oTBopu cy kapakTepuCTHYHH 32
crapuje 3rpane, u oHe Behe, ca mo 4 crana. Ha Caumum II-13. mpeacrtaBibeHn cy

KapakTepUCTUYHM ITpUMepH Tpu THra ¢pacagHor omoraya (11, [12, I13).

Ta6ena II-3. KapakrepucTrke y3opka npema Tuiy Qacae

LRl EEEA

EEEE

<50% >50%

. Tun dacane

1. 3rpazge ca Mano oTBopa
— OTBOpPY OPraHU30BaHH
M0jeIMHAYHO 3ay3UMajy
Mame o1 50% moBpIIuHe
(acane.

2. 3rpaje ca gocta 0TBOpa
- OTBOPY OpraHU30BaHU
NOjE€ANHAYHO 3ay3UMajy
Butre o1 50% moBprnHe
¢acare.

3. 3rpaze ca gocra
0TBOpa — OTBOPH Ha
(acamama opraHu30BaHH
Y BHY NMPO30PCKHX TpaKa
1 3ay3WMajy BHUIIIE O]

50% mnoBpumHe acaze.

2.8% 24 1.2%

1923 96% 58

Cuamnka II-13. KapakTepucTryHM IpUMEpH TP THIA 3acTyIUbeHHX (acaquux omoraua (L1, 112, 113)

Takohe, noMuHaHTaH OONWMK KpoBa je KOC KpOB, Ca JPBEHOM KPOBHOM
KOHCTPYKILHJOM U MOKPUBA4YEeM O/ L[pera, JI0K ce€ MOTKPOBHHU IMPOCTOP HE KOPHUCTH 3a
CTaHOBame, Kao mTo je mpukazano y Taoeam II-4. V ciydajeBuMa 5a ce TaBaHCKH
MPOCTOP KOPHUCTHU 32 CTAHOBAWkE, JCIUMUYHO WM y MOTIYHOCTH, Hajyemhe je ped o
M3MEHaMa OPUTUHATHOT CTama, kKao mTo ce Buan Ha Caunm 11-14. PaBan kpoB je jako
penak Ha oOOjeKTHMa TOPOJUYHOT CTaHOBama OBOT TIEPHOA,

TO TOTBphyje

aHaTM3UPaHU Y30paK.
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Ta6eaa II-4. Kapakrepuctrke y30pka npemMa HaunHy Kopuinhema TaBaHCKOT IPOCcTopa

. Tun
f(lpOBa 1. PaBan kpoB 2. Koc kpos, 3. Koc xpoB, MOTKPOBHU IPOCTOP C€
MIOTKPOBHU KOPHCTH 33 CTAHOBAE ACTUMUYHO
MIPOCTOp C€ HE WIN Y TIOTITYHOCTH
KOPHCTH 32
CTaHOBAaME
2 0.1% | 1901 95.2% | 92 4.6%

Camuxka II-14. KapakrepucTH4HU IpuMepH HauMHa KopHuihema TaBaHCKOT MPOCTOpa: Ha MPBOj CIMIN
(J1eBO) penak mpuMep paBHOT KpOBa

Cauxka II-15. Kapakrepuctinane Tpanchopmanmje

Hajuemhe tpancdhopmanmje, npukaszane Ha Cammm II-15, ykaszyjy Ha Heke
3ajeTHIYKE MpoOJIeMe U TeXKIbE CTaHapa y Moriiey yHanpehema mpoctopHor komdopa
craHoBama. IlocToju TeHAeHUHUja 3a MpocTOpHUM yBehamwem, OHIIO BepTHUKATHOM
Ha/I0TpalkbOM (AKTHBAIMja TaBaHCKOT NPOCTOpa, y3 HEW30ekKHY MU3MEHY reoMeTpuje
KpOBa) WM XOPHU3OHTAJTHOM JOTPaaHkOM JOJAaTHUX MPOCTOpHja, IITO YyKa3dyje Ha
norpedy 3a moBehem kopucHe KBajapaTrype W mnpoctopHor komdopa. Taxohe,
yBehame mpo3opa U JoJaBame Tepaca M OalIKOHCKHX BpaTa yKaszyje Ha moTpedy 3a
00;50M mnoBe3aHOINy ca CIO/BLHUM OKpPYsKeHeM, IITO camMoO IOTBphyje OCHOBHE
HeZocTaTKe y noryieny GyHKIOHATHE OpraHu3aliyje, 3anakeHe Ha OCHOBY MPETXOIHHUX
aHanmm3a. CaMO HEKM TpPUMEpPH U3 aHAJIU3UPAHOT O00yXBaTajy pPEKOHCTPYKIIU]Y

CTHOJhALITbUX 3HUI0BA, JOK j€ PEKOHCTPYKIMja Tpo3opa yoOudajeHa, 300T HHXOBE
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notpajanioctd. Ha ocHOBy mojiaTaka O >KMBOTHOM BEKY KOHCTPYKTMBHHX €JeMeHaTra
(JoBanoBuh ITonmosuh u Urmwarosuh, 2003), 1 mpeTnocTaB/beHOM JKHBOTHOM BEeKY 01 60
rojl. y TPEHYTKY HacTaHKa aHAJIM3MPAHUX TUIIOBA, OYMIJIEAHO j€ Ja OCUM IpUMapHe
KOHCTpYKIIMje (TeMeJbH M 3UA0BH, MpocedaH XUBOTHH Bek 100 rogmnHa) cBe ocrane
eneMeHTe Tpeda 3aMEHUTH: KPOBHHU MTOKPHBAY U KPOBHA KOHCTPYKIIH]a, (pacana, Bpara u
MIPO30PH, BOJAOBOJHE M KaHAIHM3AIMOHE 1I€BU, KAa0 U eJeKTpuuHe nHcTananyuje. OBakBa
CUTYyalija Tpe/CTaB/ba JoOPY OCHOBY 3a MPEJIOT OOMMHUJUX Mepa OOHOBE Y CKJIOIY

yHarnpehema oBuX o0jexara.

[1.3.2 OpabpaHu TUMIOBU U PENPE3EHTH TUIOBA

Ha ocHOBY HaBeZIeHWX KapaKTEpPHUCTHKA ONa0paHH Cy PENPE3CHTH ca YOUCHUM
JOMUHAHTHUM OJIJTMIKaMa: KOMNAKTHEe OCHOBe, MaJi0 0TBOpa Ha ¢acaau (Mame o1
50%), koc KpoOB ca TABAaHCKHM INPOCTOPOM KOjU ce He KOPHCTH 3a OopaBak. bpoj
TUMnoBa AepuHUcaHux y HarronanHoj Tunonioruju crambennx 3rpaaa Cpouje 3a morpede
HCTpakuBama o1adpaHor jena rpal)eBuHckor ¢oHaa peneduHnucad je. 3aK/by4eHo Ja He
MOCTOjU TIOTpeda 3a pa3IMKOBAFKHEM THUIIOBA IIEHTPATHUX W KpajlbUX 3rpaja y HH3Y,
MOIITO j€ BUXOBA 3aCTYIJBEHOCT BeoMa Maina (cBera 5% cramOeHor GoHaa), Tako 1a je
Opoj TUIIOBa CBEIEH Ha JBa: cinobomHoctojeha m 3rpama y Hu3y. Takohe, kako je 3a
notpede Qopmupama HammonamHe Tumosiorwje, mpe cBera 30or audepeHIujalmje
KapaKTEpHUCTHKA 3rpaja BUIIETIOPOANIHOT CTAaHOBAKa, YCBOjEHA MEPUOIN3allHja y K0joj
je mepuona 1946-1970 noneswen Ha nBa nena (L[ 1946-1960 u 1I: 1961-1970), 3a motpebe
OBOT' HCTpaKHBama OBaj rnepuoj he Outu mocMatpan kao jenuHcTBeH, Ll mepuoa, mro
oJroBapa TIEpUOAM3AIMJH YCBOJEHO] y 3ace0HO] CTYAWju TOPOAMYHHX Objexara
(JoanoBuh Ilonmouh u odpyeu, 2012, Cnauka I1-4). CBohewe marpuiie Hammonamne
TUIIOJIOTHj€ Ha pEJIeBaHTHE THUIIOBE 3a MOTpeOe OBOT MCTpaKMBama IMPHKAa3aHO je Ha

Ciaunnu 11-16.
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NopoANYHO cTaHoBakbe (10 4 cTaHa) BULIENOPOAUYHO CTaHOBake (BULWE of 4 cTaHa No ynasy)
family housing (up to 4 appartments) | multifamily housing {more than 4 appartments per entrance}

Tun 1 2 4 4 5 6
cnobogHocTojeha | y Huzy cnobogrocTojeha | namena Y HU3Y conutep
Freestanding Inarow Freestanding Lamela In a row High-rise

A

<1919,

B

1919-1945

U
1946-1960

E

1971-1980
T
a
1961-1970 u
o
1981-1990
=
1991-2011

Cuamnka I1-16. Matpuna HanpoHnasase Tnonoruje cTaMOeHuX 3rpajia ca Ha3HaueHUM TUIIOBUMA
MOPOANYHOT CTAHOBAA MTPEAMETHOT Iepruoa

VY Taoean II-5 mpukazaHa je 3aCTyIJb€HOCT THIIOBA MOPOJWYHOT CTAaHOBaHA
nepuoga 1946-1970 y nenokynHoMm crambGeHom ¢oHy, mpema 0pojy 3rpana (31.4%),
ctaHoBa (22.1%) u noBpmuau (17.1%), kao u moTpeOHA eHepruja 3a Tpejambe Y OJTHOCY

Ha notpebe nenokynHor crambeHor ¢onna (19.44%).
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Ta6eaa II-5. 3actymbeHoct Tumosa neprona Ll mpema 6pojy 3rpaga, HOBpIIMHH, Opojy CTaHOBA U
OTpeOHOj EHEPTHjU 3a TPejambe Y OTHOCY Ha IEJOKYIaH cTaMOeHn (HOHT

TUII | Toepmmaa(m?) | (%) Bpoj (%) Bpoj (%) Enepruja notpedna | (%)
3rpaja CTaHOBa 3a rpejame
(MWh/a)
01 46 877 996 16.14 | 662316 | 29.48 | 669 211 | 21 11793 458 18.06
112 2 809 893 0.96 35362 1.56 35629 1.11 899 363 1.38
17.1 31.04 22.11 19.44

Jla Ou ce M3BpIINO 0/1a0Mp KapaKTEPUCTUYHUX THUIOBA 3rpaja 3a JdajbU paj Ha
neduHUCamBy Mojiesia 00HOBE o1a0paHoT fena rpal)eBuHcKor GhoHIa, HEOTTIXOHO € OCUM
HaBE/JICHUX KapaKTepUCTHKA carjielaTd M OCTaje peJIeBaHTHE KapaKTepUCTHKE Y
KOHTEKCTy YyHampehema eHeprerckux neppopmancu. Ty ce mpe cBera MUCIM Ha
Marepujanu3anujy o0jekara, IOITO OHAa JIOMHHAHTHO ojpehyje KapakTepucTuke
TEPMUYKOT OMOTaya 3rpaje. 3aKby4lli 0 JOMUHAIIM]U MaCUBHOT cUCTeMa rpalema, ca
3unoBUMa rpal)eHUM O] OmeKe M, Mpel Kpaj UCTPaXHBAHOT IMEpHoja, THTEp OJoKa,
noTBpheHu cy Ha aHaTM3UpPaHOM Y30pKy. Takole, Ha aHATM3UPAHOM y30PKY MPENO3aHTH
cy tumnoBu kyha rpalleHM Ha OCHOBY THUIICKHX IpoOjeKkaTa W3 KaTajora ExoHOMCKOT
uHctutyTa W3 1953, m 1958. rogune. Kako je musb pama ucnutuBame U AehUHUCAHE
MoJiesia OOHOBE KOjU YKJbYUYje U HHTEPBEHILIM)€ Ha IPOCTOPHOM CKIIOIY, BOJIYMETPHjH U
(YHKIIMOHATHO] OpraHU3alMjyu, HEONXO0aHO, a Oyayhu Ja ce TOKOM HCTpaKuBama Ha
TepeHy HHUj€ BPIIIIO JIETaJbHO CHUMAaH-¢ OpraHu3aIlje MpoCcTopa y CBaKoj O] MOMUCAHUX
jenuHuia, Beh camo 3a omabpaHe pemnpe3eHTe, MPOJeKTH M3 IMOMEHYTHX KaTajiora
ucKopHuIINeH! Cy 3a YBUJ Y BapHjaHTe MPOCTOPHE OpraHu3aluje Koje ce MOTy jaBHUTH.
3aKkJbyueHO je Ja BapHjaHTE MPOCTOPHE OpraHHu3aldje HUCY OpojHEe, U HE OJCTYyMajy

3HA4YajHO OJ1 IeTaJbHO CHUMJBCHHUX perpe3eHara.

dopmupame TOJATHIIOBA j¢ YCIOBHJIO HEKOJIMKO 3HAYajHUX KapaKTepPHCTHKA.
[IpBa o1 BUX je cPaTHOCT, MOIITO UaKo mpeonal)yjy nmpu3eMHe kyhe, aHau30M y30pKa
YCTaHOBJBEH je 3HauajaH Opoj cnpatHux Kyha. OBU THUIIOBH C€ jaBJbajy IIPE CBETra TOKOM
Apyre TIOJOBHHY AaHAJM3UPAaHOT IEpHoja, ca MaTepHjaTHUM U (HOpMaIHUM
KapakTepUCTHKaMa KoOje He OJICTYNajy OJ] KapaKTepHCTHUKa MpU3eMHHUX THIoBa. Of

YOUYEHHX KapaKTepUCTHKa KOje YCJIOBJbaBajy (opMHpame MOATUIIOBA 3HAYajHA je
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pasyhenoct (Tabena II-2), Oynyhu na ce jemuHO KOJ OBE KapaKTEPHUCTHKE, TOPET
npeoBal)yjyher koMnakTHOT THIa, jaBJba M BapUjaHTa KOMIUIEKCHE OCHOBE y 3HAYajHOM
MPOLIEHTY 3acTyIIbeHOCTH (25%). Ko Tumosa 3rpaga y Hu3y hopMupame moATHIIOBA j&
M3BPIIEHO MAKO je youeHa JIOMUHAIIMja THIA Yrje ce (hopMaTHe KapaKTEPUCTUKE BE3Y]Y
3a paHUje TNepuoje m3rpaame (Tun TpamunuoHandHe Bojsohancke kyhe). Ilopex oBor
TUTIA, YOYCHA je MPUCYTHOCT TUIOBA YHje CY KapaKTePHCTUKE OIUCAHE Y MPETXOIHUM
MOTJIaBJbUMA, a KOjU C€ jaBJbajy Mpea Kpaj UCTPAXKUBAHOT TEPUONA, W OJPaKaBajy
CaBpeMEHMje€ TEHJICHIMje y NPOjeKTOBalkY WHAMBHUIYATHUX CTaMOCHHMX jEJUMHMIIA,

Hajuenihe y CKJIOMy OpraHu30BaHUX 00HKa rpal)ema y CKIONy HOBUX Haceba.

3a cBaKM MOATHUN N3a0paH je Penpe3eHT Ha OCHOBY JAETa/bHO CHUMJBEHOT y30pKa.
Yetupu pempe3eHTa cy Ipey3eTa U3 HalMOHAJIHE THUIoioruje, nok je jeman (I11.2)
npey3eT U3 AEeTajbHOT UCTpaxkuBama nopoanyHux kyha (Josanosuh Ilonosuh u opyeu,
2012, crp. 124-127). Jleraspan mnpukaz pemnpesenara (Tabena 1II-6), kpos
KapaKTEepUCTHYHE AapXWUTEKTOHCKE IpPTeXe IMocTojeher crama, MarepujagHe U

reoMeTpHjcke KapakTpucTtuke nat je y lpuaory 1.

Ta6eaa I1-6. OnaOpaHu TUIIOBH 32 AaJby aHAIU3Y

11.3
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Mel)y omabpanuM TUIIOBUMA Hajlaze ce TpH THMa clioboaHocTojehux kyha:

II1.1 — mpexacTaBsba Haj3aCTYIJBEHU]H TOATUT clioOoHOCTOjehe Kyhe, mpu3zemMHa
cinobonnocrojeha kyha kommakTHe ocHoBe. Ilpemo3Haje ce mpuMeHa NpUKa3aHUX
pelema 3a TUIICKE TIpojeKaTe ca KoHKypca 1951, Y 3aBHCHOCTH Ol BpeMeHa HacTaHKa’ ',
jaBJbajy ce BapHjaHTe ca WK 0€3 apMHUPaHOOETOHCKHUX CEpKJIaKa, MTO OMTHO yTHUYE HA

moryhHocT oOHOBe. [lpumepm pemnpe3eHaTa OBOI THINA Y aHAIM3HPAHOM Y30PKY

npukaszanu cy Ha ciaunu (Camka I1-17).

Cauxa II-17. [Tpumepu penpesenata tuma 11.1

II1.2 — moaTun koju Kapakrtepuire pasyhena dhopma y obauky ciosa ,,[ koja
yCJIOBJbaBa JPyraunjy (yHKIIHOHAIHY OpraHU3aiujy (BUIETH MPUIIOTE) B €JIEMEHTOM
TpeMa Koju je pa3BujeH y Behoj mnu mamoj mepu. [Ipumepu penpeseHara OBOr THIA Yy

aHAJM3UPAHOM y30pKyY Npuka3anu ¢y Ha caunu ( Coauka I1-18).

Cauxa I1-18. ITpumepu penpesenara tuma 111.2

I11.3 — Beoma 3acTymsbeH MOATHN TUIA ciobomHocTojehe kyhe koju Hacraje
YTJIaBHOM Y JIPYTOj MIOJOBUHH MPEAMETHOT neproa (TokoM 60ux roguHa) U KOjU OCHM
Behe cmparnoctu (I1+1) 3aapxkaBa cBe NOMUHAHTHE KapKTEPHCTUKE aHAIM3HPAHOT
y30pKa (KOMITaKTOHCT, THI (acaze, TUI KpoBa). OOGUYHO ce cacToju O JBE CTaMOCHE

JenvHUIle, a PUMETAH j& YTHIlAQ] pelllekha THICKUX IMpojeKkTa u3 Karaymora u3 1958.,

57 pe WM 10CIE AOHOIIEa omMenyTor [paBunnuka usz 1963.
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HapOYMTO y norjieny pyHKIMOHaIHe opranuzaunuje. [Ipumepu penpeseHara oBor Tumna y

aHAIM3UPAHOM Y30pKY Ipukas3anu cy Ha ciauiy (Cauka I11-19).

Cauka II-19. ITpumepu penpesenata tuma 1.3
Meby pernpe3entuma tumna kyhe y HU3y U3/1BOjeHa Cy JBa MMOATUIIA!

2.1 — mpeacraBsba moATUN Kyhe y HU3Y KOJH j€ KapaKTEPUCTHYAH 3a PErHOH
BojBonune. [TpucyTHOCT oBOT THMA, KOjU 3HA4YajHO OJICTyNa oJ ipeosinal)yjyhe mpumene
TUIICKUX TIpojeKkata y ocTanuMm KpajeBuma CpOuje, Moke ce O0jaCHUTH jaKUM
pernoHaHUM HaclsieheM u3rpajme TuIoBa kyha y Hu3y U3 pasiora creuupuaHor pa3Boja
ypOaHHCTHYKE MATpHIlE y CKIaJy ca UCTOPHUJCKUM pPa3BOjeM PETrHoHa, 00jallllheHUM Y
npetxoauuM nmyonukanujama (Josanosuh Ilomosuh u dpyeu, 2012, ctp. 146). Onucanu
KapakTepUCTUYHHU TUIIOBH clI000gHOCTOjehnx 3rpasa Takohe ce mojaBibyjy y peruoHy
BojBoauHe, any y KaCHHjUM MeproauMa (TokoM 70ux roguna)’t. IIpumepu penpeseHara

OBOT THUIIA y aHAJIM3UPAHOM Y30pPKY npukazanu cy Ha ciunu (Ciauka 11-20).

Cauxa II-20. [Tpumepu penpesenata tuma 112.1

I12.2 — xao mTo je Beh MOMEHyTO, OBaj MOJTHUII MPEACTaB/ba TUIT Kyha y HHU3Y
HACTao IMpeJl caM Kpaj MPeIMETHOT NIepro/ia, Kao MPBU OPraHWU30BaH BUJI WHANBUIYATHE
u3rpaame. Mako je ekcrian3uja OBOT THIIA YCJIEIWIa TeK y HapeaHoj AeleHuju, kyhe y
Hacesby KujeBo-KnexeBal Hanuie cy ce y aHaJIM3UPAHOM y30PKY, TaKO J1a j& OJTy4eHO

Ja Oyny pa3maTpaHe y Jajb0j aHaJM3H, MOIITO MPEACTaBbajy U3Y3€THO yCIeo MpuMep

38 Bunetu npumep y (Jopanosuh IMonosuh u dpyau, 2012, ctp. 162-165)

62



apXHUTEKType TOPOIMYHOT CTaHOBama KoJ Hac. [Ipumepu pempe3eHaTa OBOT THMA Y

aHAIM3UPAHOM Y30pKY Ipuka3anu cy Ha ciauiy (Cauka I1-21).

Cauxa II-21. [Tpumepn penpesenta tuma 112.2

I1.3.3 Cwmepnulie 3a yHanpeheme

Ha ocHOBy youeHMX KapaKTepHCTHKa aHAIM3HPAHOT y30pKa Kyha mory ce
dbopmynucati cMmepHHIle 3a yHampeheme omaOpaHux pemnpes3eHara koju he Outu

aHAIM3UPAHU Y JAJbEM pPajy.

3rpage mnpensuhene 3a 0OHOBY 10 cada Cy ,,MCTPOLIWIE™ CBOj OYECKHMBAHU
KMBOTHH BEK 0J1 MUHUMAIHUX 60 TOAMHA, aji BHUXOBO (PU3UYKO CTame M 00jeKTUBHU
€KOHOMCKH 3Hauaj Jajeko mpeBasmiiaze oBaj nepuon (Jopanouh IlomoBuh u opyeu,
2005), mTo mUTama HBUXOBE OOHOBE W JlaJbe YHHH aKTyeITHHM. 300T JOMHHAIIU]E
MAaCUBHOT CHCTEMa H3TPaIkhe TPAAUIIMOHAIHUM TEXHIUKaMa, 00jeKTH KOjU YHHE MPEAMET
UCTPAXKHMBaka KapaKTEPHINy C€ COJHIAM KOHCTPYKTHBHHM €JeMEHTHMa (TeMeJbH,
MAaCHBHH 3HJIOBH O] OTIEKE), YMja KOHCTPYKTHBHA CBOjCTBA HUCY HApYyIIIEHA U YMHE J00PY

OCHOBY 3a 3Ha4ajHUjy 0OHOBY.

Beh je mpumeheno Ha aHamu3upaHoM Yy30pKy, Ja Mako (YHKIIMOHATHA Be3a
VHYTPAIIBET U CIIOJbAIIEr MPOCTOpa (IBOPHUINTA) Y MPU3EMIbY NIPECTaBIba U3y3€TaH
MPOCTOPHU KBayuTeT, BehuHa objexarta, 6€3 003upa Ha TUII OCHOBE, HE OCTBapyje OBaj

kBauTeT. To ce Moke O0Opa3joXuUTH 3aKbydylliMa O MNpoQuily TpaauTesba

% Nako mmTame I0CTOjamba apMHUPAHOOETOHCKMX CEpKIaka HMCKIbydyje MoryhHoCT
00HOBe 03 3HaYajHUX MHTPBEHIIM]ja y Ioriey ykpyhema KoHCTpyKIHje o0jexaTta rpal)eHux mpe
JIOHOLIEeHa npomnuca u3 oe obmactu (1963), 3akibyueHo je Ja Cy WACHTHU(PHUKOBAHHU THIIOBH
MacoBHO TpaljeHr U TOKOM HapenHe jJeneHuje (TokoMm 70uX TOAHMHA), TAKO Ja MPUMEHJBHBOCT
HPEI0KEHOT UCTPAKUBAKkA, y CMUCITYy BEJIMUMHE M 3Hadaja rpaljeBUHCKOT (OHIA HA KOME ce
MOK€ HHTCPBCHUCATH, HUjE yIPOXKCHA.
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WHIUBUIYATHUX Kyha y OBOM MepHOy, Kao IPETEKHO CHPOMAIIIHHU]ET CJI0ja paIHUIKOT
CTaHOBHHMINTBA, TIOPEKIIOM U3 CEOCKHX CpeAHHA. 3a HHXOBE MOTpeOde MBOPUINTE HUjE
OUJI0 cMaTpaHO MPOCTOPOM 32 OJMOP U Y)KHBaWkEe y HPUPOIH, Beh Kao €KOHOMCKO
JBOPHILTE, 32 Y3r0j )KUBHHE, Boha 1 moBpha, 1 Ha Taj HAYMH CTUIIaka JOJATHUX IPUX0/a.
JIBopuinTe je Ha OBaj HAYMH TPETHUPAHO M Y PACHUCy KOHKYpCa 3a MPOJEeKTe MauX
ctamOenux 3rpama (1951). VYoueHe kapakTepucTHKE TIOTBpheHE Ccy U ¥y
crienujamicTuakoM pany®® koju ce 6aBU (POPMUPamEM THUIIONOTH]e CTaMeOHKX 3rpaaa y
ComOopy 1 AmnaTuHy, Tie c€ IpPENo3HaTH TUI OIMHUCYje Kao TuUll "aTpodupaHe" HIH
"nepuBupane" BUJIe, IEHTPAIHO MOCTaBJbEH HA Mapled. JBopullite ce neu Ha Tpeame
(YKpacHO M KOMYHHUKaIIH]a), KOje KOMYHHUIIMPA ca JaBHUM YPOAHUM MPOCTOPOM, U 33]THHE,
€KOHOMCKO, ca 0aIlToM Koja CIIyKH oJbornpuBpeHoj Hameru (Jlanr, 1986, 29-33). Mako
OBaKaB HAYMH TpPETHpama CI000JHOI MPOCTOpa Ha Maplend Haja3d NMPUMEHYy U Y
CaBpeMEHHUM IIPOjJEeKTUMa KOjU HHTETPHUIITY TPEHJO0BE ypOaHe moJbornpuBpene (urban
farming) n nepmakynrype (permaculture) (Wolpensinger and Rid, 2010), kao oapasa
KYJIType OJIp>KHBOCTH, NMOTPeda 3a INMOBe3UBAEM CIHO/bAIIBET M YHYTpallller
npocropa takohe mMopa Outh ucnymena. OBa morpeba Mpeno3HaTa je U 'y CTYIUjH
yHampehema KapakTepUCTHYHE MPUTPaicke MaTpuile popMupane o caodogHocTojehnx
kyha (Chow, 2002). Kputuka kapakTepuCTHYHHX npearpaha kKoja cy Hacrajajia Mmocie
JIpyror CBETCKOT' para IIMPOM CBETa, 3aCHUBA C€ y CTBAPH HA KPUTUIM (HOPMHUPAHOT
cTaMOCHOT TKMBa, ca OJUIMKama HW3pa3suTO BOJYMETPHUJCKOr Kapakrepa (volumetric
setting), HaCympoT KapakTepy Tpaackor Tkusa (fabric setting) (Chow, 2002, ctp. 7).
OcHOBHa pa3yKKa je MTO KOJ MojeIMHauYHuX Kyha Koje ¢popMupajy KapakTep rpajckor
TKHMBA HUXOBH aTpUOyTH: OpMa, TI0jeAHAYHHU IPOCTOPH, ITyTahe KPeTama, IPUBATHOCT
- rpane MelycoOHU OJHOC, JOK c€ KOJ BOJYMETPHUjCKOT KapakTepa CBH OBH OJHOCHU
3aapkaBajy yHyTap BoidyMmeHa kyhe. Tako mpurpaacko TKMBO OCTaje HETMOBE3aHO U
Jieyje HW30JI0BaHO, a JIOKWBJbA] TpejeNa je YHUIITEH IOjeMHAYHUM JOKHUBJhajeM
o6jexata (Chow, 2002, ctp. 13). Crpareruje oOHOBe mMojenuHauYHUX Kyha H3pa3HTO
3aCTYIJbEHOT TUIIA Y OBAKBOj CPEAMHU MpYyXkajy OpojHe MOryhHOCTH 32 OOHOBY YHUTAaBUX
npenrpaha y3 mHCUCTHpamke Ha MO0O0JbIIAkhY lUXOBUX APXUTEKTOHCKHAX KapaKTEPHCTUKA

(Dunham-Jones and Williamson, 2011), kpo3 npencnuTuBame caCTaBHUX JEJIOBA OBOT

60 Tunosoruja crambenux 3rpaaa: Com6op u Anatun®, Jlanr b. (1986)
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TUTIA HAaceJha, Y KOje CIaiajy KaKo YHYTPAIIHhH TaKO U CIOJbAIIBH MMPOCTOP, H BBUXOBU
Mehycoonu omHocu. Ocum moBehama BosymMeHa mojeauHaynux kyha (aktuBupame
MOTKPOBHE €TaXe Y3 MUHUMAJIHO Ha/3uhMBame, 10rpaamba BOTYMEHa UT. ), MOTyhHOCTH
3a TIOBE3MBame cycelHUX Kyha u mporymhaBame mnpurpajacke marpuue, Tpeba
pasMoTpuT U MOTYhHOCTH (DYHKIIMOHAITHOT MOBE3Bakba YHYTPALIHHX U CIOJHALTEHHX
mpocTopa Kao JOoIl jeaHe OJ MOTYhHOCTH OCTBapuBama Be3za m3Mel)y obOjexkara u
okpyxema. Cnoboanoctojehe kyhe ce He MOpajy Hy>KHO BOJIYMETPH]CKH ITOBE3UBATH Ja

6u ce ocTBapmiia Mel)y3aBUCHOCT CyceTHUX Kyha U BbHXOBOT OKPYKEHba.

HNako ce MacoBHa WHAMBHUAyalHa Tpajiiba IMPEAMETHOT IEpUOJia HE MOXKe
cMaTpaTH ayTOPCKOM, Takole ce He MOXke CMaTpaTy HU MOTIYHO CAMOHHUKJIOM, MOIITO Cy
TUIICKM TIPOjeKTH TMOHyheHH o]l cTpaHe [pkaBe Kao TMOMON WHAMBHUIYaTHUM
rpajuTesbMa, YMjU j€ YTHULA] EBUJACHTaH Yy aHAIM3UPAHOM Y30pKy, a KOjU Cy
HajMacOBHHM]€ MPUMEHUBaHU, n3pal)eHu o1 cTpaHe Bojehux apxuTekara TOT IEPHOIa, ca
JaCHHMM ayTOPCKHUM YIOPHUINTHMA Y TPAAUTEICKO] Tpaauiuju. Oxadbup npojekaTa KOju cy
Ce MAacoOBHO MPHUMEHUBAIN OJf CTpPaHE HHIUBHUIYATHHX TIpaguTesba, HAPOUUTO Y
(dopmMaTHOM CMUCIy, jJaCHO TOBOPHU O H-MXOBOM MHpPOQMIIY, aJld U O CBECHO] OJUTYIH
apxXuTeKaTa Jja UHAUBHUIYaIHUM IpaguTesbiuMa MOHY/E MPOjeKTe y CKIaay ca BUXOBUM
acrigpalgjaMma, HacynpoT HJieaJuMa MOJECPHOT TPaJCKOT KUBOTa W rpalerma KakaB je
IIpOKJIaMOBaH. Y TOM cmucily, Tpeba y mrTo Behoj mepu cauyBatum ¢opmaiiHe
KapakTepucTuke mnocrojehumx ofjexkara koje mpeacraB/bajy Be3y ca OJJIMKamMa
TPAAMLIMOHAJIHE APXUTEKType (YeTBOPOBOJAHH KpPOB, TpeM). Takohe, jeman on
3aKJbyyaka KOJU TIpPOM3MJIa3d M3 OBAKBOI carjelaBama MPUTPAICKUX IENHHA
(dbopMHpaHKX OJ1 TPETIO3HATUX THIIOBA MOXe OTH IPEJIOT Ja e HeKe MPUTPAICKE IeTUHE
KOje Cy cadyBaje ayTeHTHYHH OONMMK U3 J00a HAcTaHKa, 3aIITUTE Ka0 HCTOPHjCKa

1Ie/IMHA, MOLITO HIIaK TOBOPE O 3HAYAjHOM IIEpHOJY Y Pa3Bojy Hamux rpagosa’!.

! CIMYHO MpeIOry M3HETOM y 3aK/bydlluMa KEure apx. Bykcanosmh-Mamype, y

HOTJIe Ty O9yBarbha ayTEHTHYHUX NPU3eMHUX (PpOHTOBA OJI0KOBA Y rop0j 30HH byneBapa Kpampa
Anexcangpa (Bykcanosuh-Marypa, 2012, ctp.188)
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III. MIPOBJIEMHX OBHOBE 3T'PAJIA

Jom onx mpBe nedunuimje oapxkusor paspoja (WCED, 1987), nakon HadtHe
kpmuze (1973) u cyouaBama ca YMIHEHUIIOM Jla CYy HEOOHOBJHMBU HM3BOPH ECHEPTH]E
OrpaHUYEHH, MpHUXBaTajyhum ga emucHje TracoBa KOjU YTHUYYy Ha CTBapame edekTa
CTakJIeHe OalTe JOMPUHOCE PAa3BOjy KIMMATCKUX ITPOMEHA, Pa3BHjeHE 3eMJbe Beh CKOpo
TpU JICLICHHW]€ TIOCTaBJ/baJy M TIOOIITPaBajy IMJbeBE 3a yHampeheme eHeprercke
ebukacHOoCTH 3rpaga W mnoBehame yrmena OOHOBJBMBUX H3BOpa CHEpPruje y
nomahuucTBrMa. CTaiHa HeCTAOMIIHOCT Y MOTJIEY TOCTYITHOCTH HEOOHOBJBUBHX U3BOPA
(racHe kpuse y EBpornu TokoMm mpBe netienrje XXI Beka HIp.) ¥ TOBe3aHa TeOMOIUTHIKA
MUTamka caMo JOTPUHOCE OJITYYHOCTH J1a ce Y ITo Behoj Mepu CMambH 3aBCHOCT OJ1 OBHX
obnmuka enepruje. OmmrenpuxBaheHa je Te3a O EHEPreTckoj ehUKACHOCTH Kao
,,OCHOBHOM TOpUBY” (first fuel), OMHOCHO palMOHATHOM KOpHIINEeHmY EHEepruje Kao
MPUMapHOM IOCTYJIATy OJIP>KUBOT pa3Boja. PopMmyralnyja OBOT Hauelna Mo3Hara je Kao
,mpuac enepeemuxa”’ KoHHent, ¢opmyaucan 1979. roawmHe Ha TEXHUYKOM
yauBep3utety y Jlendrty ox crpane Kejca [lajpectajua (Kees Duijvestein), mpema KoMme
MIPBH KOpaK Ka OJIp>)KUBOM rpal)ery MpeacTaBiba CMambemhe NoTpeda 3a eHeprujoM, HAaKOH
yera cieau yBohemwe u Kopuinheme MOTeHIHjajda OOHOBJBUBUX M3BOpA, a 3aTHUM, Kao
¢buHaTHU KOpak, ymoTpeba e(pUKaCHMX TEXHUYKHX CHCTEMa 3a IOJMUPHUBAKE

npeoctanux norpeda (Mlecnik, 2012).

PykoBosnehu ce HaBeieHUM HadenuMa, mopes ypehema o0aacTu u3rpaime HOBUX
o0jekara, 3axBajbyjyhu Tpyny ylokeHOM y OOHOBY u yHampeheme mocrojeher
rpaheBuHCKOT (DOHJAa 3HAYAJHO j€ TOKOM TMPETXOJHHMX JEIeHH]a CMambeHa MOTPOIIHHA
SHepruje M ca KOM IOBE3aHEe €MHCHje ITETHUX racoma, mpe ceera COz, y cektopy
rpaljeBuHapcTBa. Y okBupy EBporicke YHHMje 0BM IMJbeBH AePUHUCAHU Cy KpO3
Hekoymko perynarusa (EC 2002, 2009, 2010, 2012) koje ce KOHCEKBEHTHO CIIPOBOJIC Ha
HIDKE HHBOE 3aKOHOJ/IaBCTBA Yy 3eMJbaMa WwiaHuIama. Kao pe3ynrar ylnokeHuX Haropa,
npouewyje ce 1a ce y EY y 3rpagama tpomu oxo 40% enepruje, on dera yak 27% y
crambenom cekropy (EUROSTAT, 2012, ctp. 51), mto pe3ynryje yuerrthem o1 oko 36%

y €MHCHjHU TacoBa KOju JONpHHOCE cTBapamy edekra crakiene Oamre (EC, 2012).
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ObaBe3a je 3eMajba 4YJIAHUIIA, KAa0 W 3eMajba KOje Cy Yy MpOIECy MPHUIPYKHUBamka, /1a
HalpaBe IUTAHOBE 3a CMameHke €eMHCHja, YIITeJe CeHepruje W TmoBehama yzema
O0OHOBJFMBUX U3BOpA CHEpruje y ogHocy Ha HUBoe u3 1990 ox 20% mo 2020. rogune,

gak 80-95% cmameme emucuja mretHux racona o 2050 (EC, 2010).

Wnak, u mopes moomrpaBama Mporuca, eHeprercka edukacHoct mosehasa ce
croroM o jensa 1.4% romumme®’, kao pe3ynTaT HMCKOT cTeleHa 0OHOBe mocTojehux
srpana. Hajehu n3a30B MocTaB/heHUM IJBEBUMA MPEICTaBIba YIPaBo nMoBehame crome
obHoBe, ca mpeonalyjyhux 1.4% nHa npeko 2% roaumme (COM, 2014, ctp. 7). [Tomro
ctamOeHu cekTop npeacTassba 75% rpaheBunckor ¢ponna EBporne, ox uera yak 64% unne
nopoauyHe kyhe (Economidou, 2011, cTp. 8), jacHO je na 6e3 3Ha4YajHOT TOJCTHUIIAjA
O0OHOBH OBOT Jieia 3rpajia HeMa HU OCTBapema TyrOpoYHHX LUJbEBA Yy MOTJeNy YIITeaa
CHepruje M CMamema EMHUCHja INTETHUX TracoBa. BpojHHM ayTopu HCTHYY 3HaYaj
Mo/ICTHIIAja 3a moBehame crerneHa 0OHOBE, Kao IITO CYy KPpeAUTHE M (PUCKATHE TOJTUTHKE
(Voss m Musall, 2011; Albetini, 2014; COHERENO, 2016), y cBeTity mopacrta IieHa
eHepreHara, Koje JOBOJE 0 CBe Behe HCIIIaTUBOCTH yharama y oOHOBY. [IporeHa
ONTHMATHUX HUBOA YIITEJa KOjeé Ce MOCTHXKY OOHOBOM 3rpaja 3HauajHA je W IMpHU
yCcBajamy AeUHHITM]A 3rpaja CKOpo HyJITe moTpolnme eHepruje — nZEB (D'Agostino,
2015, ctp. 30), Koje peACTaBIbajy BaykKaH KOHIIETIT 3a JaJbu Pa3BOj 00JIACTH €HEPTETCKE
eUKaCHOCTH y 3rpajaMa. YIpaBo y Kpeupamy OBHX CTpaTeTHja, BaXKHY YJIOTY HTrpa

npolieHa epUKaCHOCTH YIIOKEHUX CpeficTaBa Ha Oyayhe yirene y MOTPOIIkU SHEPTH]E.

Jlox je y Behunu 3emarba EBporicke YHHjE y MPOTEKIUM JIelIEHH]jaMa 3HATHO
CMameH JIe0 eHepruje Koju ce Tpomu y gomahunctBuma, y CpOUju TO HaXaJIOCT HHUjE
ciyyaj. 'paheBuncku ¢onn, camuno rpaheBuHckoM (oHay cycenuux u EBporckux
3eMajba, y HajBehoj Mepu CauumbeH je OJ] 3rpajia HacTalIMX Mpe yBohema MpBHUX Mpornuca
0 TEPMHUYKO] 3alITUTH U TlepdhopMaHcama o0jekara y Mmorjie1y paloHaaTHOT Kopuithema
enepruje. OpraHnm3oBaHa OOHOBa IMOCTOjehWX 3rpaja ¥ MacOBHA H3TPajJkha HOBHX,
eHepreTcku epukacHUX 3rpajaa, 300T MOCIeqUIa PaToBa M HENpPECcTaHe TPaH3UIMje U
eKOHOMCKE Kpu3e je u30cTana. Y KoMOMHAIK]j1, OBa J1Ba (hakTopa Jajy jaKo JIOIULY CIUKY
eHeprerckux mnepdopmancku rpaheBunckor ¢onma Cpouje. CpOuja, Kao UIaHHUIA

Eneprercke 3ajegaurie (MOTIMCHUK YyTOBOpa 0 OCHUBawY EHepreTcke 3ajenuuie - Treaty

62 TIpema odex unnukaropy, norneaaru ODYSSEE-MURE (2015)
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establishing the Energy Community®), o6aBe3ana ce Ha HCITyaBambe CBUX 00aBe3yjyhux
JTUPEKTHBa, a Mel)y ’Ma 1 ceTa TUPEeKTHBA KOj€ Ce OJTHOCE Ha EHEePTreTCKy e(hUKaCHOCT
- Acquis on Energy Efficiency, nonymenux 2009 rogune (ECS, 2015). Ha taj nHauun ce
obaBe3e 3emMasba wiaHuia EBporicke YHuUje yBo/e U Kol Hac, To Ou Tpebasio aa yopsa
nporec TpUApYKUBama, O0ap MTO ce THYe ycloBa Je(HUHUCAHUX Y PEICBAHTHUM
nornaBpbuma (rornaBbe 10 - Enepreruka). OGaBe3e WMIUIEMEHTAlMje W POKOBH
npuiarohenn cy crnenupuUHUM ycloBUMa 3eMasba EHeprercke 3ajeqHuie, U
YCIIOBJbABAjy PajJi Ha CTPATEUIKUM JOKyMETHMa M HHHXOB CaJpkaj. Y HAIMOHATHUM
CTpaTEeIIKUM JIOKYMEHTHMa KOjU TpOHM3HIa3e W3 ycarjamaBamba ca HEBEJICHUM
obOaBe3ama, neUHHCAHM Cy W TPUOPUTETH Yy TIOTJIEAYy cTparerdja oOHOBe. VY
HanmonanHoj crpateruju oJp>XHBOT pa3Boja HABOJIM Ce€ Ja je HajBehM MOTeHIujanl 3a
noBehame eHeprercke e(pHUKaCHOCTH CMameme IMOTPOLIHhEe TOIJIOTHE eHepruje (1o
npoueHama 3a Buie o1 50%) modospIaHOM U30JIalIMjOM Y 3rpajiama U cMambemeM Opoja

nomahMHCTaBa KOja KOPUCTE €IEKTPpUUHY eHeprujy 3a rpejame (BPC, 2008).

CrpykTypa crambenor rpahesunckor ¢onna Cpbuje cimuHa je rpal)eBHHCKOM
(boHIy eBpONCKUX 3eMasba, ca oko 60% ctamOeHe MOBPLIMHE Yy MOPOJAUYHUM Kyhama.
Hajzactympenuju cy tunoBu kyha rpalleHH TOKOM aHaJIM3WUPAHOT TMEPHOJA, aldl U y
HapeaHo] JISNICHU]H, a 3aKJbYUCHO je Jla MX KapaKkTepullle yHu(PUKaIuja apXuTeKTOHCKIX
peliema U MaTepujann3allrje 3rpaja, kao u npeosnalyyjyha mpuMeHa TUIICKHX MpojeKaTa.
HaBeneHo ykasyje /1a MOCTOjU BEJIMKH TOTEHIM]aT 3 UCITUTUBALE PATMUYUTUX MOJIENA
00HOBe 071a0paHuX penpe3eHaTa OBUX THIIOBA, KOja Ce Jajbe MOTY IPUMEHUTH Ha YUTAB
aHanu3paHu neo rpaheBuHckor Gonaa. Heku ox mpobiemMa 0OHOBE KOjU CE jaBJbaj]y KOJI
TUTIOBA KOJEKTUBHUX CTaMOEHHX 3rpaJa He TMPEICTaBibajy MpoOJeM KOJ THIIOBA
nopoauuHux kyha. JacHa BiacHMYKa cuTyanuja Hajx oOjekTuMma (MHAMBHIYaTHO
BJIACHUINTBO HaJ IENMMM Kyhama wim Maim Opoj BIacHHKA MO 00jeKTYy) MpeacTaBiba
n00ap OCHOB 3a MMIUIEMEHTAIU]y Pa3auduTHX clieHapuja ooHoBe (Morgan, 2013), 3a
pa3nuKy oj objekara BUIIECMIOPOJUYHOT CTAHOBAaHa I/l MHOIITBO BJIACHHKA CTAHOBA
YecTo He ycreBa Ja Halje 3ajeMHHYKM je3uK y Torjieay oouMa M HuJbeBa MHBECTHIIN]a.
MOTHBHCAHOCT CTaHapa/BllaCHWKa MOpOAWYHMX Kyha 3a yHampeheme eHeprercke

e(UKacCHOCTH Tpe CcBera MoYrBa Ha MOryhHOCTUMa TUPEKTHUX YIITena 300T YHH-EHULE

8 nornucan 2005. y Atunu, patudukosan 2006. y Cpouju
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na npeoBnal)yjy MHAMBUIyaIHA pelliekha Tpejarba OBUX o0jekaTa, IITO je y CKIIany ca
Ha4eJoM ,,KOpUCHHUK Ttaha® neduHrCcaHUM Kao JeTHUM OJ] OCHOBHHMX Hauesa OJIPKUBOT
pa3Boja (Arenma 21, 1992). Ananu3oMm y30pKa HOpPOJMYHUX Kyha HCTpakuBaHOT
MepHojia YCTAHOBJLEHO J1a ofabpaHy TUIIOBU CIajajy y 00jeKTe CKpOMHE CTPYKType, Y
CMHUCJTy KOPHCHE TOBpIIMHE U radapuTa, ¥ Ja MOCTOjU MHTEpPEC CTaHapa 3a OOMMHH]Y
00HOBY, IITO j& MOTBPHEHO KPO3 UCTpPaKHMBaAKka HAa TEPEHY INPHU OfabHpy penpe3eHara
TUIIOBA, U pasroBopuMa ca craHapuma. llomro 3HavyajHa oOHOBa moapazymeBa Behu
o0yxBaT pajoBa, Tpeba carjenaTH IIUPOK JHjarna3oH Moryhux mepa oOHOBE U HUXOB

yTHI1a] Ha TOOOJBIIAkEe EHEPTETCKUX TIEpPOPMaHCH.

I1.1 OO0HOBa 3rpaja Kao mapaaurMa oJApKUBOCTH

CaBpemMeHa mapajurma eKOJIOIIKOT W OJP)KUBOT Tpal)erma 3acHIBA Ce HA TEKHHHU
32 IITO palMOHATHMJUM HCKOpUIINEmeM TMPHUPOJHUX pecypca IMpHU IOCTH3AbY
WCTOBETHUX WIIU TMOOOJBIIAHUX YCJIOBa XHBOTHOT Komdopa. EduxacHo xopurinheme
EHEepTHje y Mpollecy eKcruioaranuje odjekara, pe CBera eHepruje 3a rpejame, xiaaheme
W BEHTHWIALHM]y, AYrOo j€ CMaTpaHO NPEeCyJHHWM, aKO HE€ W JEIUHHUM II0Ka3aTeJbeM
KBaJIUTEeTa OOjeKkara y MOIJIeAy OJHOCA MpeMa >KUBOTHO] CPelUHH. YTIPKOC HAINPETKY
KOjU je TOCTHTHYT TOKOM MOCJEIBUX JEIEeHHja Y OCMHIIbaBamby CBE e(UKACHHUX
periema 3a u3rpaamy U PyHKIIMOHUCAKEe HOBUX 3rpajaa, He Tpeba TyOuTH W3 BUIA Ja
HajBehM eKOJIOMIKY MOTEHIINjall IpeicTaBba 00HOBA nmocTojehux 3rpana (Kaltenbrunner,
y Hegger et al., 2008, ctp.19). CBe Bulie je mprCcyTHA TEHACHIIN]jA 1a CE OCUM €HEePTeTCKe
e(pUKaCHOCTH, Y MPOLICHH KBaJHTeTa 00jeKkaTa y OJTHOCY Ha MUTama OUyBamba KUBOTHE
CpeauHe, y3My y 003Up U MHOTH IPYTH €KOJIOIIKH acTIeKTH CBUX (pa3a )KHBOTHOT IUKITyca
o0jexta. Yecto je HeMoryhe moctuhu 3a/10BOJbE€HE CBUX KPUTEPHjyMa KOje TIPe]T TPoIiec
NPOjEeKTOBaka W U3IPAAIke IM0CTaB/ba HCIYHEHE EKOJOMKHX Havena. Cpaka
cneun(uYHa CUTyalldja pPa3uKyje Ce IO CeTy NPHOPUTETHUX IHUJbEBA, OJHOCHO
CTpaTeruja y morjeny eKOJOUIKUX KBAIUTETA KOJH CE JKeJIe OCTBAPUTH, TOK C& HEKH O]
KpUTEpHjyMa y JaTOj CUTYalldju HU HE MOTY HCIYHHTH, IIITO MPEBACXOTHO 3aBUCH O]
nokanmaux ycioBa (Kosanovi¢ u Fikfak, 2016). Mano je crtparerwja koje ce MOry
CMaTpaTu CUTYpHHUM HAa4MHOM Jla C€ y CBAaKOj CUTyalMju Johe 10 HajKBaIUTETHH]jEr

pelema, Koje 3a10BoJbaBa HajBehu Opoj KpuTepHjyma eKOJIOUIKH UCTIPaBHE apXUTEKType
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(Kocanoruh, 2009). JeqHoMm oj cTparervja Koja ce cMarpa JeIUHCTBEHHM ,,pelenToM
€KOJIONIKEe apXUTEKType CMarpa ce Npouec pPeKOHCTpPyKuuje moctojehux objexara
(CrankoBuh, 2013). Ilog oBum mojmMom oOyxBaheH je MIMPOK CHEKTap 3HAYCHA, O
OCHOBHOT, a TO O Ouno Bpahame y MPBOOMTHO CTame Y3 JOTPajmy JeloBa KOjH
HEJI0CTajy TO y30py Ha OpUTHHAIHE, MPEKO 3Hauemka Koja MMajy U PEHOBHUPAHE,
ajanTaiyja, MOJEpHHU3alMja, MpeHaMeHa, KOH3epBaluja (reconstruction, restoration,
renovation, refurbishment, conversion, rebuilding, modernisation, fitting-out) wurn.
(Giebeler, 2009). ¥V 3akony o mmanupamy u uspaamu (2009) pekoHcTpykuuja je
neduHUCaHa Kao: ,,u3Boheme rpa)eBHHCKUX W IPYrUX pajioBa Ha mocrojehem o0jeKkTy
KOjUMa Ce: yTWYe Ha CTaOWJITHOCT M CHUTYPHOCT 00jeKTa; Memajy KOHCTPYKTHBHH
€JIEMEHTH WJIM TEXHOJIOMIKH TPOIEC; MEHka CHOJbHM H3ries o0jekra; moBehaBa Opoj
(GyHKIMOHATHUX JEeMHHUIA; yTHYe Ha Oe30enHOCT cyceqHHX objekara, caoOpahaja,
3alITUTE O] MOXKapa W JKMBOTHE CPEIUHE; MEHha PEKHUM BOJA; YyTHYE HA 3alITHTY
NPUPOIHOT WM HETOKPETHOT KYJITYpPHOT 100pa W HEroBe 3amThheHe OKOJIHHE .
Hacynpor Tome, cananuja je neduHucaHa Kao ,,u3Boheme Tpal)eBUHCKHX M JIPYTHX
pamoBa Ha moctojeheM 00jekTy KojuMa ce BpInH MompaBka ypehaja, mocTpojema u
ompeMe, OJHOCHO 3aMEHa KOHCTPYKTHBHUX e€JieMeHaTa 00jeKTa, KojuMma ce HEe Memba
CIIOJPHU U3TJIe/, HEe yTHYe Ha 0e30eqHOCT cyceaHux oljekarta...”, HoK aepuHuUImja
ajanraiyje ykJbydyje MpOMEHY OpraHu3alldje MpocTopa y o0jexTy, anu 6e3 mpoMeHe

CIIOJbHOT U3rjicia U KOHCTPYKTUBHUX CJICMCHATA.

CymruHa adupmaiigje npoiieca oOHOBE je To3ApaBibamke OJUTyKe J1a ce oapehenu
oOjekat, Omio ma je TO 3rpaga Koja je y GYHKIWjU WK je HaNyIITeHa, MPHUJIaroau
CaBpCMCHUM 3aXTCBUMaA Kopnmheﬁ,a, Y3 3apiKaBamkbEe MHCJIIOKYIMHEC WX ACIUMHUYHC
3aredyeHe cTpykrype. OBle je Haryiacak Ipe CBera Ha 3rpajama Koje He TMOIJIeKY
MpaBUJIMMa 3aIITUTE KYJITYPHO-UCTOPUJCKHUX CIIOMEHHMKA, HEro je OJUIyKa O HHXOBO]
PEKOHCTPYKITU]H IOHEIIeHa ,,TOOPOBOJHHO, 300T TOTa IITO CE CaMO Tajia MOKE TOBOPUTH
0 TIPOILIeCy PEKOHCTPYKITH]jE KO KOra je OJJTyUYNBamkhe Be3aHO UCKJbYUIHBO 32 MOIITOBAE

Ha4ycia KOja MpON3nJIa3C U3 KOHICIITA ApXUTCKTOHCKOT pCHICH:A.
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[II.1.1  IIpeaHocTtu oOHOBE 3rpaja

Ca eKOJIOIIKOT CTAaHOBWINTA IPOIEC PEKOHCTPYKIHMjE CMaTpa ce HU3Pa3uTo
MMOBOJFHUM, TIpE CBera 300T ymTena y moTpeOHOM rpal)eBHHCKOM MaTepujairy (IITo
ZIOBOJIM JIO YILITE/A Y EHEPTUjU KOja C€ MOTPOIIN TOKOM LEIOKITYHOT dKUBOTHOT IIUKITYCa),
CMamelhy KOJIMYMHE 0THaia U 3araljema Kao mocjaeuiia CMambeha akTHBHOCTH PYyILCHha,
Kao W y TOTJIey MOHOBHOT Kopuiihema Beh onmpeMJbeHOT W Hm3rpal)eHor 3emIbHINTa.
HaBomu ce na cy ymrene y emucuju CO2 ipu 0OHOBH HACYTPOT PYHICHEY MOPOTUIHUX
kyha u o 35 t (mpumep Benuke bpuranuje) no kyhu (Baeli, 2013, ctp.16). Pasnor 36o0r
KOra ce MHOTH HITaK Tpe OJUTyqY]y Ha pylieme noctojehux odjekara v u3rpaamy HOBUX,
Yak M Kaja mocrojehe CTpyKType Mory OMTH PEKOHCTPYHCAHE W MHTETPUCAHE Y HOBa
(yHKIMOHATHA M KOHCTPYKTHBHA pellemha jeé KOMIUIMKOBAH TIPOIEC HHTETpalnje
nocrojeher u HOBOIIPOjEKTOBAHOT, KOjH uecTo noBehasa IIEHy M BpeMe IPOjeKTOBamba U
u3Bohema. EKOHOMCKM acmekT ce y MpakcH He MOXKEe 3aHEMapuTH U TOpEa CBHUX
HEOCMOPHHUX EKOJIONIKUX MPEIHOCTH Tpoleca peKoHCTpykuuje. Mmak, mpeBacxoaHu
yTUIa] Ha 00a acleKkTa mMa CTPyKTypa oOjekata mpenBuleHUX 3a PEeKOHCTPYKIIH]Y,
OJTHOCHO H-MXOBa MOTOTHOCT 3a MpuiarohaBame HOBOj HAMEHH, IITO C€ MOXKE Ha3BaTH
CBOJEBPCHUM TOTEHIMjAJIOM 3a PEKOHCTPYKIHjy. OBy KapakTepUCTUKY ojapehyje
kBanuTeT Haclehene crpykrype®, a neunuiie ce Ha OCHOBY JeTa/bHUX aHAIU3a
noctojeher crama, 3axTeBa MPOMHCAHUX HA OCHOBY Mepa 3aIlTHTe W o0yXxBaTa
neomxonuux paznosa (Giebeler, 2009). Takohe, mopa ce y3etu y o03up HacneheHu
KOHTEKCT U HeToB YTHIIa] Ha moTeHuujan ooHose (Verbeeck u Hens, 2005). He camo mto
KOMILUTMKOBAH TPOIIEC PEKOHCTPYKIIH]j€, KOjH H3UCKYje CKyTa M KOMILUTUKOBaHA TEXHHYKA
perniema, TOHOCH JO0JIaTHE TPOIIKOBE y IMPOIECy MPOjeKTOBama M M3BOhewma, Beh oBa
peliema MoHEeKa] U3UCKYjy U JOJIaTHY YMoTpedy MarepHujajia U MeXaHu3alHje, Koja
nomatHo mosehasa u exonomku otucak®. YmpaBo M3 OBMX pasiora, Kao jeaHa O

KapaKTepUCTHKA  EKOJIOIIKE  apXHTEeKType cMaTpa ce W (IEKCHOMITHOCT

%4 building stock quality

5 oHOCHM Cce Ha LEJOKYNaH IIMPE MOCMAaTpaH YTUIA] HA KUBOTHY CPEIMHY: PasHU

obmumn 3aralema, moBehame MOTpeOHE eHpPruje 3a MPOU3BOY, TPAHCIIOPT, CKIATUIITCHE,
ynotpeOy UTH.
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HOBONIPOJEKTOBAaHUX  oO0jekarta M  HHUXOBAa NPWIATOJAJBMBOCT TMPEHAMEHH U

pexonctpykimju (Petzinka u Lenz, y Hegger et al., 2008, ctp.33).

Kao u3pasure mpenHocTH PEKOHCTPYKIMje HaBoje ce Kopuirheme moctojehe
UHPPACTPYKTYpPE U pa3BHjeHOT rpal)eBUHCKOT 3eMJBUIITA, TOOO0IbIIAKE YCIOBa KOMdopa
U eHepreTckux mnepdopmaHcu, moBehame MaTepujaliHe BPEIHOCTH U TPOIYKABaAHbE
YKUBOTHOT BeKa o0jeKkaTa, peBUTAIM3allMja HETIOCPEIHOCT OKPYXKEma U MporymhaBame
ypOaHe MaTpuile U rycTHe craHoBama (JoBanouh Ilomosuh u Urwarosuh, 2003). Cse
Mame PacIoNIOKHUBOTI Tpal)eBHHCKOT 3eMJBHINTA Yy TpajoBuMa Takole ycMmepaBa Ha
nmoTpeOy 3a PEeKOHCTPYKIHMjOM M mMoBehameM Kamanurera noctojehmx Hacesba, IMITO
Takohe moBehaBa ¥ pa3HOBPCHOCT MOHY/I€ HAa TPXKHUINTY HEKPETHUHA, U HYIU MOTYhHOCT
3a pemiaBame caBpeMeHe crambOerne kpuse y Cpouju (Bunenuna, 2014). Vctu tumosu
Kyha Mory ce Kpo3 0OHOBY MpuIIaroaBaTi pa3IndIUTUM IrpyraMa KOpUCHUKA (IOPOHILIE,
camii, ctapuje ocobe uta.). Mako cy pasno3u HEOAPKUBOCTH KOHIENTA H3TPAHEe
nopoauyHux kyha no6po nmoznatu (Ilymap et al., 1994; Herzog, 1996; boruhesuh, 2011;
Kocanosuh, 2012), unTepecoBame 3a 0OBaj BUJA HM3Tpajiibe€ U OOJIMK CTaHOBamba YBEK
MOCTOjH, ILITO CaMO JOMPHHOCH 3Havajy oOHoBe mocrojeher rpaheBunckor ¢onma oBor
THTA CTaHOBama. AJanTabUiIHOCT cio0oaHocTojehe moponuuHe kyhe MpPOMEHJBUBUM
norpebamMa KOPUCHUKA Kpo3 MOTyhHOCT 3a MpOIIMpHUBAKHEM HABOJIU CE€ Kao HUXOBA
M3pa3uTa NpeaHOCT y OJJHOCY Ha Apyre obmuke craHoBama (Vernez-Moudon, Sprague,
1982, ctp.55). Nnak, na Ou ce UCIHUTANM MapaMeTpU EHEpreTcke ePpUKacHOCTH Y
pPa3IMYUTUM MOJIeTMa 00HOBE n3abpaHor TUMa Kyha, HeONX0AHO je GOKYCHPATH ce Ha
jenan pe:xxum kopumihewma, 0OJHOCHO jeHY LMJ/bHY Ipyny KOpuUcHHKA. 3a moTpede
OBOI' paja Ta HW/bHA rpyna npeiacraBbahe 4eTBOpPoOYJIaHy MOPOAMILY, HA OCHOBY
ynjux norpeda he 6uTn popMupan nporpaM Kao 0CHOB 32 OCTABKY KOMILIEKCHOT

Mo/1eJ1a 00HOBE.

3aroBopHUIlM ypOaHM3allMje W peBUTaIM3aIje npearpaha ykaszyjy Ha OpojHE
MO3UTUBHE e(eKTe KOju Mpousuiaze u3 0OHOBE KapaKTEPUCTHYHOT CTaMOEHOT TKHBA,
Kao INTO Cy CMamelke EMHUCHje INTEeTHHX TacoBa KAao WHAMPEKTHA TOCIEAHIA
nporymhaBama ypOaHe MaTpuile Kao W pPa3HOBPCHHjE TOHYJE cajpikaja W THUIIOBA
cranoBama (Dunham-Jones u Williamson, 2011, crp.4; Falk, 2006), mto camo roBopH y
NPUJIOT aKTYeHOCTH OOHOBE oOJMa0paHMX THIIOBA 3rpaja, KapaKTePUCTUYHHX 32

npearpaha. Kpuruka xapakrepuctuuHux mnpearpaha xoja cy Hactajana mocie Jpyror
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CBETCKOT paTa IIMpPOM CBETa, 3aCHUBA C€ Y CTBApU HA KPUTHUIM (OPMHPAHOT CTaMOEHOT
TKHUBA, ca OJJTIKaMa U3Pa3UTO BOJTYMETPU]CKOT KapakTepa (volumetric setting), HaCynpoT
Kapakrtepy rpajackor Tkusa (fabric setting) (Chow, 2002, ctp. 7). OcHOBHa pasnuka je
IITO KOJA MojennHadyHuX Kyha koje Qopmupajy KapakTep TIpaJCKOr TKHBAa HUXOBHU
atpulOyTu: (opma, TojeAHAYHH TPOCTOPH, IMyTamkEe KpeTama, MPUBATHOCT - Tpajie
MelhycoOHHM 0THOC, JTOK C€ KOJI BOJIYMETPH]CKOT KapaKTepa CBH OBU OJHOCH 3apKaBajy
yHyTap BoimyMeHa kyhe. Tako mNpuUrpajcko TKHBO OCTajeé HEMOBE3aHO U Jenyje
M30JI0BAHO, a JIOKHMBJBhA] TIpEJielia j€ YHHIITEH MOjeIMHAYHUM JI0KHBJhajeM o0jexaTta
(Chow, 2002, ctp. 13). Unak, y ananu3u Moryhux tpanchopmaiidja KapakTepUCTHIHE
kyhe amepuukux npearpaha, y3 3akibydak ga ,,apXumekmypa Huje uzeyouna Haoy 3a
cyoypoujy* (Borden, 2007), aytop naje npeiore koju yHampel)yjy mnpocTopHe KBaJUTeTe
kyhe y rpanunama napiesne, He 6aBehu ce IUPOM CIUKOM, YpOAaHUCTUYKOM MAaTPULIOM U
HBCHUM ToBe3uBameM. CTpareruje 0OHOBE IMOjeIMHAYHUX Kyha M3pa3uTo 3aCTyMJbEHOT
THIIA Y OBAKBO] CPEIMHM MPYXkajy OpojHe MOryhHOCTH 32 0OHOBY UMTaBUX Mpearpaha y3
WHCUCTUPAKE HAa TO00O0JbIIAKY HUXOBHX APXHTEKTOHCKHUX KapaktepucTtuka (Dunham-
Jones u Williamson, 2011), kpo3 npencnuTHBAKkE CACTABHUX JIETIOBA OBOT TUIIA HACEIba,
y KOj€ Chaaajy Kako YHYTPAIIlbHU TaKO W CIOJballllbU MPOCTOP, U HUXOBH MelycoOHM
onHocu. Takohe, Moke ce padyHaTH W Ha JIaHYaHy PEaKkIHjy IMOIITO jeHa yCIIeIIHa
obHoBa nojictuye apyry (Dunham-Jones u Williamson, 2011, ctp.6). Unak, npennoxeHu
MOJIETTM MOpajy BOJIUTH padyyHa O MPHUCTYMAYHOCTH BPEAHOCTH HEKPETHHHE HAKOH
oonoBe (Unsworth m Nathan, 2006) u apxaTu ce palMOHAIHHX IPHUCTyNa OOHOBE,

JOCTYIHUX HIMPUM JPYIITBEHUM CIIOj€BUMA.

CBe HaBeJIeHO IMPECTaBJba MaKCUMaIHe MOTYhHOCTH OOHOBE, a 0J1 KOHKPETHOT
cllyyaja 3aBHCcH Koja he ox oBuX mpenHocTd OuTH HarnameHna. CripoBoleme paroBa Ha
yHamnpehemy 3rpaia Kol KOjux je moOoJblame eHEPreTCKUX KapaKTepUCTHUKA jeTaH O

TJIABHUX MOTHBa OOHOBE CMaTpa C€ EHEPreTCKOM CaHaIlH]jOM.
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III.1.2  Eneprercka caHamuja: oOHOBa 3rpajga y ULIHJbY

1o00JbIlIakha CHEPTETCKUX NepPOopMaHCu

CBaka caBpeMeHa OOHOBa 3rpaja HEMHHOBHO HWMa €IIEMEHTE CHEpPreTcKe
caHalgje, TIOIITO CaBpeMEHa peryyaTHBa yCJIOBJbaBa HCIYHEHE CTPOXKUJUX YCIIOBA Y
MOTJIeTy EHPTreTCKUX rnepGopMaHCH HEro IMITO je TO OMO cllydaj Kaja cy 3rpaje Koje cy
npenMeT oOHOBE HacTajane. Y cnenuuIHuM clydyajeBuMa, KOJI 3Tpaja Koje cy u3y3ere
MOIITOBamkha CaBPEMEHUX Tpomuca U3 obmactu eHeprercke epukacHoctu ([IpaBuiHUK,
2012, Ynan 7) kao HIp. Kajia yCIOBH 3aIITHTE TPAIUTEIHCKOT Haclieha TUKTHpajy oO0uM
Y BPCTY pajioBa KOjH c€ CMejy U3BOJIUTHU, PAJIOBH KOJH CIIaJ1ajy Y paJoBe Ha EHEPTreTCKOj
CaHallMju He Mopajy OMTH TOMHMHAHTHU Hpu oOHOBU. Kana je oCHOBHM LMJb OOHOBE
3rpaga yHampeheme eHepreTckux neppopMaHcH M Kajga Cy OJUIyKE KOje ce JTOHOCE
pykoBoheHEe TIpe cBera HauelMMa CMambemha MOTPOIIE CHEPruje, TOBOPHUMO O
€HEePreTCKOj CaHaAIUju Kao BPCTH 0OHOBe 3rpana. Enepeemcka canayuja noopaszymesa
npomeny CHomHO2 u3eneod, y3 cee nompeOHe caziacHocmu, y yumy nosehara
eHepeencKke eqouKacHoCmu, anu ce He ymuye Ha CmaduiHOCm U CU2ypHOCm objekma u He
merwajy ce xkoncmpykmusnu enemenmu (IlpaBumauk, 2011, 2012). Oxg wHOCTpaHHX
TEPMUHA TEPMUH retrofit CBE BUIIE C€ KOPUCTH KaJa Ce€ >KeJIM HarJlacUTH Ja 0OHOBa
3rpajie MoApa3yMeBa pajioBe Ha MOOOJbIIAKY €HEPreTCKUX nep(opMaHCH, HACYIPOT
TepMUHA renovation u refurbishment Koj KOjUX je aKIleHAT Ha HEOTIXOJHUM MOIpaBKaMa,

MOJICpHM3AIM]U U TT000JbIIaky ecTeTcKkuxX kBanurtera (Baeli, 2013, ctp.17).

Pexonctpykuuja objekara nsrpal)eHux mpe mojaBe MpBUX MPOIHUCA O TEPMHUUKO)]
3alITUTH Y CBETY j€ y3eJia Maxa y MOCJIeIbIM JelleHrjama, a TaKaB TPEH/I CE MOXKE CaMo
WHTEH3UBHPATH HApEIHUX TOJNHA, C 003UPOM J1a Ce€ pajid O 00jeKTHMa CTAPOCTU MPEKO
40 ronuna. lbuXxoBOM PEKOHCTPYKIIM]OM MOTPEOHO j€ 3aJ0BOJHUTH CTaHIAPAE, KOJH Ce
CTaJIHO TOOWITpaBajy, 6apem y Hapenuux 30 roamHa, ITO 3HAYM Aa OM MpHUMEHEHA
peliema Mopasia OuTH 6apeM y CKiiaay, ako He M IMPEeMAalliBaTH, JaHaIlbe CTaHAap/e.
HapaBHO, kKOoa pEKOHCTpYKIMja KOj€ TOCTaBJ/bajy jaKO BHUCOKE IHUJBEBE Yy TMOTIEAY

6ynyhux Tepmuukux nepopMaHcH, Kao IITO je HIIp. CTaHAapj ,,nacuBHUX kyha*® To

% Tlom TepmuHOM macuBHEe Kyhe (3rpame) y pady ce moppasymeBa ,,passivhaus® —
KOHIIENIT Kyhe HHCKE TOTpOIIkhe eHerruje Koju ¢y kpeupamu bo Amamcon (Bo Adamson) m
Bongran ®ajct (Wolfgang Feist), koja ce 0a3upa Ha KOMMakToj (Gopmu, jako m00poj
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MoCcTaje ujeja BOJAMJba M OKOCHHMIIA IIEJIOT MPOjeKTa, TaKO Ja Ce CBH JIETaJbH CKJIOMOBA
noapelyjy moctuzamy mTo 00JbMX TepMuukux nepdopmancu. Kom TakBux pemrema
notpedaH je XOJUCTUYKU NPUCTYI pelIaBamy JeTajba TePMHUUYKOT OMOTaya, Kao U
cucreMa rpejama, xyahema M BEHTWIAIMje. YBohemeM EeHEepPreTCKUX IMacolla Kao
OCHOBHHMX CepTH(HUKAaTa O TEPMHUKHM MepdopmaHcama oOjekara, MHBECTUIIH]E OBOT
TAMa a00ujajy oaroBapajyhe BpeIHOBame W Ha TPXKUINTY HEKPETHUHA W 3HAYAJHO
MOJMKY BPEIHOCT HEKPETHHHE, a IPUTOM NPYXKajy U YIITEAE y TOAUIIKHO) TMOTPOIIHT
eHepruje. bpojHe MpeaHOCTH eHepreTcKe caHalfje MOTy Ce rpymucaTi y 4 Kareropuje

(Staniaszek, 2013, cTp.6): ekoHOMCKe, IPYIITBEHE, €KOJIONIKE, €eHEPreTCKe.

VY ekoHOMCKe TIPEIHOCTH €HEPreTCKe caHaldje crajga moBpahaj WMHBECTHUIIH]E
KaKoO 3a BJIACHUKE 3rpajia, KOjUMa ce yJIo)KeHO Bpaha Kpo3 yuTeae y TPOIIKOBHMA
MNOTpOUIkLE CHEPIrCHATA IMPU CKCHHOaTaLII/IjI/I, TAaKO W 3a APYHITBO, INOIITO AKTHBHOCTH
ob6noBe renepuiry HoBe mocyoBe (Klinckenberg et al., 2013, ctp.4). [Ipouena je na ce
npoceuHo y EY Ha cBakux MWIMOH €Bpa yJl0XKeHUX Y 0OHOBY 3rpajia, ctBapa 19 pagaux
Mmecra rogumme (Janssen u Staniaszek, 2012). OcTBapuBame ymrena y HOTPOIIBH
eHepruje yrude ¥ Ha MaKpOeKOHOMCKE MOKa3aTesbe, Kao IITO je pacT Opyro gomaher
npou3Boga (GDP) u cMameme 3aBUCHOCTH O] YBO3a €HepreHaTta, a oOHOBa 3rpaja
noBehaBa BpeAHOCT HEKPETHMHA W YKYIMHY BpeaHOCT rpaheBuHckor ¢onma. YTuiaj
EHEepreTcKe CaHalyje 3rpaja Ha APYMWITBO y LEJIUHU OTJIela Ce Mpe CBEera y CMamemy
HEMOT'YNHOCTH CHPOMAIIIHUJUX CJI0je€Ba CTAHOBHMKA /1A /IEKBATHO 3arpejy CBOj€ CTAaHOBE,
nomrto nogauu w3 2012 mokasyjy na ckopo 11% mnonynaunuje EY Huje ycneBano na
3arpeje cBoje nomoBe (COM, 2014, ctp.6). Ca oTKIamameM OBOT BHAa cupomaiitsa (fuel
poverty) Inollasdu W 10 OTKJIamama MHOTHX 3JPaBCTBEHUX Teroda, moBehama
MNPOAYKTUBHOCTHU CTAHOBHUIITBA, @ CBC TO TaKObe HHAUPCKTHO YTUYC U HA HO6OJ’leaH:e
€KOHOMCKHX TIOKa3aresba. HajuspakeHuju yTHIlaj Ha KMBOTHY CPeIHHY IPEICTaBIba
CMameHhe EMHCH]E ITETHUX TacoBa KOjJU IOMPUHOCE Pa3BOjy KIMMATCKUX IMMPOMEHA, TIpe

ceera emucuja CO. Ilponemyje ce na ce mpeasuheHuM yHampelhemrMa €HEpreTcKe

3alTHBEHOCTH U CMAambCHUM TOIUIOTHUM T'yOHIIMMa Kpo3 TepMHUKH oMoTad. [IpBa macusHa kyha
usrpahena je 1990., a nanac ce pa3sujajy kpo3 Muctutyt 3a nacusne kyhe (Passivhaus Institut),
y Hapmimrary. Ceprudukanuja nacuBHux kyha 6asupa ce Ha npeur3Hoj AeUHULN]U U TPOBEPH
pPa3IMIUTHX MTapaMeTapa, 0J1 KOjuX Cy HajONTHUjU MaKCUMAaJTHA BPEIHOCT CHEPTHje MoTpeOHe 3a
rpejie ox 15kWh/m? roaumse 1 3antusenoctr ox 0.6h™!. Bunre nadopmanmja 10CTyIHO je Ha
http://passivehouse.com/
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edukacHocTH y 3rpagama g0 2050. moxke cnipeuntu emucuja usmehy 730 u 930 MtCO»
TOJIUIITE-E, OTHOCHO cMameme 3a 71-90% y omnocy Ha HuBO u3 1990 (Staniaszek, 2013,
ctp.12). Ca cMmamemeM NpPOM3BOIBE €Hepruje U3 (OCWIHHMX TOpUBA, 3HAYAJHO Ce
cMamyje U 3araljeme Ba3gyxa a30THUM M CYMIIOPHHUM OKCHJKMA, IITO Takohe uma
MO3UTHUBHE 37IpaBcTBeHE edekre. HapouuTo je 3HauajHo cmameme 3aralema Koje
HACTaje Kao MocJjeIula WHIMBUAYAJTHOI HAYMHA TIpejarba Ha 4YBpPCTAa TOpPUBA,
KApPAKTePUCTHYHOI 32 THINOBe MOPoAMYHHX Kyha y menom peruony. CMameme
eHepreTcKux mnorpeda JONPUHOCH CTBapamby EHEPreTCKe CUTYPHOCTH, CMamemy
norpede 3a U3rpagmkbOM HOBUX EHEPreTCKUX MOCTPOjeHa, KAa0 M CMAamEeHOM BPIIHOM

onrepehemy eHEepPreTCKUX CHCcTeMa.

Bume aytopa 6aBuiio ce geduHHCamEeM TUTaHA pa3Boja CTpATerrje PeHOBUPAamba
eBporckor rpaheBHCKOr (OoH/A, Y CKIIaay ca MOCTaB/LEHUM LIMJbEBUMA YIITEE CHETH]e
1 cMamema emucuja 10 2050. (COM, 2011; EED, 2012). Jlebunucanu cy KpaTKOPOYHU
nuibeBu (Klinckenberg et al., 2013, ctp.14), xoju 10 2020. yKibydyjy HCTpaKUBamHE,
pa3Boj u neduHICakHEe MO/1esIa 3HAYajHUX 00HOBA 32 HAj3aCTYIUbEHHU]E THIIOBE 3rpaja,
a 10 2040. na je 95% BracHUKa U KOPUCHUKA 3rpajia YIO3HATO ca MOTyhHOCTHMA KOje
HyJIe OBU MOJICTIH 3a BUXOBE 3rpaje. Vcrtude ce 3Ha4aj ynarama y KOMIDIEKCHE Mepe,
YMECTO y TOjelMHayHe yoOn4dajeHe Mepe OOHOBE, Kao IITO je HIp., 3aMeHa Mpo3opa.
HcnocraBiba ce 11a je ynarame y CTaHIapaHe Mepe o0HOBe, Oe3 carjeiaBama TyrOpOTHUX
WJbeBa, M y3 HEMUWHOBHAa HaKHaJHA Yylarama Yy HampeqHuje Mepe yHampehema
HEHCIIATUBO, HWAaKO JOBOIU 1O KPAaTKOPOYHUX CMamema y MOTPOIIkBU CHEpruje
(Klinckenberg et al., 2013, cTp.4). JeqHocTaBHO, C'003UpOM Ha aMOHIIMO3HO TTOCTaBJbEHE
JIyropoYHe IUJbEBE YIITEAa, Ca OTPAHUYCHUM PECypCOM Kao IITO je TpaljeBHHCKH (HOHIT
MoOpa ce MOCTYNaTy TUIAHCKH, @ aKTUBHOCTU M Mepe OOHOBE IIaHMpAaTH TAaKo Ja ce

HCKOPHCTHU HUXOB MyH MOTEHIIU]jaJl.

1.2 CrTpareruje u HIWbeBU €HEPreTCKe CaAaHAIH]e

V 3aBHCHOCTH 0]1 TOTA KOJUM MHIMKATOPHMA IIPOLCHY]EMO CTETIeH YCIIEITHOCTH
00HOBE U Ha CMambEHE KOJUX 00JMKA SHEPTHje )KEIUMO J1a yTHYeMO OOHOBOM, 3aBUCH U
onabup mepa oOHoBe. Kako ce y 3emspaMa unanuiiama EBpolricke yHUje Ha 3arpeBame

Tpomm u3mely 55 u 67 mporeHara norpourme enepruje cramberor ¢ponaa (Economidou,
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2011, ctp. 46), akuieHaT OOHOBE 3rpaja MOCTABJBEH j€ Ha CMAKHECHE TTOTPOIIIHE EHEPTH]E
3a rpejamwe. O 2000. Hop., Benuka bputanuja cMamuiia je MOTPOIIBY €HEPruje 3a
rpejame o qromahuHCcTBY 32 4%, ok ¢y y @paniyckoj, Xonauauju u [lIBeackoj y ucrom
nepuoy octBapene ymrese oa 10% (Baeli, 2013, ctp.21). IIpocex ymTeaa no m? je oko
2.3% rogumme Ha eBponickoM HUBOY (ODYSSEE-MURE, 2015, ctp.39). V 3aBucHoctn
0] KiIuMara Bapupa M YJe0 eHepruje moTpeOHe 3a Xiaheme, amm ce 4ak W Yy
MEIUTEPAHCKUM 3eMJbaMa PYKOBOJIU MPOIIEHOM CMakheHha MOTpeOHE EHEepTHje 3a Ipejame
NPUIMKOM UCTIUTUBAka yTUIlaja Mepa oOHOBe Ha ctamOennM 3rpagama (Dascalaki et al.,
2011), momro mpuMeHa MHOTHUX Mepa 00HOBE (MTOOOJBIIakE KAPAKTEPUCTUKA TEPMUIKOT
OMOTaua HIIp.) AOMPUHOCH MOOO0JbIIAky TEPMUUKOT KOMQopa U y JICTHHUM MeceluMa,
HApOYHUTO y3 MPUMEHY MACHBHHX Mepa Kao ITo je HohHa BeHTWianuja (Joanosuh
[TomoBuh, 1991, ctp. 97-103). Kako cy Boaehe 3emibe y aebaTu 0 HUIBEBUMA YyIITEA
eHepruje, crparerrjama oOHOBe M moBehamwy eHeprercke edukacHoctd y EBpomnu
3amaaHe U ceBepHe 3eMibe (Hemauka, [lancka, @panirycka, [1IBencka) pokyc ctpareruja
O0OHOBE U JlaJhe MPEICTaBIba MPBEHCTBEHO CMAEHHE MOTPEOHE SHEPrHje 3a Tpejambe, y3
WMHHUIMJATUBY jyXHUX 3eMasba (Mranuja, [lnanuja, ['puka) na ce 030usbHUjE MOCBETH

npo0JeMy cMamkemha HEPTHje MoTpeOHe 3a Xialheme.

doKyc Ha CMamkEHE CHEPTHje MOTPEOHE 3a rpejame U ajbe j€ MPUINYHO IIHPOK
U J1aje MyHO MPOCTOopa 3a MPOLEHY Pa3InYUTUM UHIUKATOPHMa U IPUMEHY Mepa 0OHOBE
pa3nuuuTOr Aujama3zoHa MoryhHocTH. 3a OCTBapeme AYTOpPOYHHX IUJhEBA YIITENE
eHepruje 00HoBoM Trpal)eBUHCKOT oH1a (OPMYITHUIITY CE IJITAHOBH OOHOBE Ca IIUJHEBUMA,
Tj. MUHUMAJTHUM HUBOMMa 0OHOBE KOje 3rpajie Tpeba 1a ocTBape /1a Ou ce 0cTalio Ha MyTy
iaHupanux ymrena. Onabup mepa 00HOBE AUPEKTHO 3aBUCH OJ1 TIOCTABJbEHUX IIHJHEBA,
KaKo KpPaTKOPOYHHMX, TaKO W JYrOPOYHHMX, KaKO He O JONUIO JO0 OrpaHHYaBama

MoryhHocTr Oyayhux yiiteaa 1aHalbUM aKTHBHOCTUMA OOHOBE.
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II1.2.1  HuaukaTopu eHEpreTCKUx rneppopMaHcu

VY nedunncamy 00IMKa EHEpPruje Yije c€ MaKCUMaTHEe BPEAHOCTH OTPaHNYaBajy
NpoNKMCHMa M CepTU(HKATHMA pa3MaTpa ce BHIIE HHUBOA TpaHHIA CHCTeMa (system
boundaries) xoje ce mocrasibajy. [ panuie cuctema qeUHUAITY YSTUPH HUBOA: IPUMapHa
eHepruja, puHamHA eHepruja (UcmopydeHa - delivered energy), xopucHa eHepruja®’
(energy use) u norpedbHa eHepruja (energy need) (Camka III-1). Moxe ce KOpUCTUTH U
MPOIICHA YKYITHE €MHUCHje IITETHUX racoBa, Koja ce mpepadyyHaBa Ha OCHOBY IpUMapHe

eHepruje.

notpe6Ha eHepruja KOPUWCHa eHepruja {Mcnopyueua (puHanHa) enepruja

npUMapHa eHepruja

—

- - - -
I ToNNoTHa eHeprujans O ' l l
= Ha noKaLujn = =
l ' ' ry6uum npu
- TpaHcdopmaunjin
- -
rybuum cuctema
,’/ n
=
— I ncnopyueHa npuMapHa eHepruja
TONNOTHa eHepruja (y mpexu)
notpe6tHa i wmm uan
5 . KOpHCHa TONNOTHa eHeprija 3a:
TONNOTHa eHeprija 3a: ! 3 .
rpejame, xnahemwe, rpela?;?é eHepruja eHeprijaHa U3Bopy ropnea
npunpemy CTB npunpemy YBPCTUX N TEUHHX FrOpUBa
KOpWcHa enekTpHYHa
. eHeprmja za: ncnopyueHa .
rpejarbe, xnahemwe, | enekKTPUYHA eHepruja
I OCBETIbEIbE,
BEHTUAALWjY,
nomohue cucteme | r =
- - \ - -
l ryGuum cuctema ' ' '
. . . npuMapHa eHepruja .

- {neo eHeprunje koju ce

WN3BO3M Ha TPHNLITE)
enekTpu4Ha eHeprujaus OU

Ha noKaumnjn

Camxka III-1. O6muuu enepruje (mpuaroheno npema Hermelink et al, 2013, ctp.287)

7Y npaBMIHUKY O €HEPreTcKoj €()MKACHOCTH 3rpaga He MOCTOjU TEPMHUH KOPHCHA
eHepruja, 1ok gomahu aytopu (Tomoporuh, Puctanosuhi, 2015, ctp.24) noucrosehyjy KopucHy
EHeprujy ca TOIUIOTOM MOTpeOHOM 3a rpejame. Pasnuka u3mel)y kopucHe (energy use) u
notpebHe enepruje (energy need) y HHOCTpaHOj IUTEPATYPH j€ IITO ce KOPUCHA EHEePruja OJHOCH
Ha YKyIHE TMOTpeOde TOIUIOTHE W eNeKTpUYHE eHepruje (moTpeOHa eNeKTpUYHa CHeprHja 3a
xJaljebe, OCBETJbCH-E, BEHTHUIALM]Y U KJIMMAaTH3alH]jy) 0K Ce MOTpeOHa CHepPryja OJIHOCH CaMo
Ha MOTpeOHy TOIUIOTHY €HEPTHjy - TOIUIOTY (rpejame, Xiaheme u npunpemy CTB).
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VYV nebunnnmjama nZEB-a o0jaBssenum no 2014. rogumHe y HAIMOHAIHUM
MIaHoBUMa 3a moBehame Opoja 3rpaja CKOpo HYNTE MOTPOIIE CHEepruje, 8 3emalba
y3uMa y 003up MpUMapHy €Hepryjy, YeTUPU UCIIOPYUEHY, TPH 3eMJbE OTPEOHY EHEprHjy
3ajeqHO ca ApyruMm napamerpuma (Hemauka, JIykcemOypr, XpBarcka) a Tpu KOPUCHY
(JIeronuja, Ectonnja, [Tosecka) (D'Agostino, 2015, ctp. 21). Ayrop 3akipydyje na je
TPEHYTHO HAJIOJECHHU]e KOPUCTUTH MOTPeOHY eHeprujy Kao MHANKATOP €HEPreTCKUX
neppopmancu, Oynyhu na no3BojbaBa HAKHATHO YBOheHmE JOJATHHX MapaMmerapa, ca

naspuM paszojeM mpomuca (D'Agostino, 2015, ctp. 30).

VY 3akspyuliuMa CTyJMje Koja ce 0aBujia YTHIIajeM MOOIITpaBama MpOIuca y
o0JacTu eHepreTcke epruKacHOCTH Ha cTBapHy nmoTponiky (Guerra— Santin u Itard, 2012)
HaBOJIH ce J1a je MOoO0OoJbIIamhe KBATUTETa TEPMUYKOT OMOTa4ya ePUKACHH]E Y CMAbUBABY
MOTPOIILE €HEpryje Hero noBehame ePUKaCHOCTH CUCTEMa Tpejarba, IITO 3HAYH JIa
nponrick yoyayhe mopajy na aedHuily u mporeaype KOHTpoJe Iporeca Hu3Bohema
3rpaja, ajdud U Ja y3My y oO3up 3HadajaH (DakTop TMOHAIIakha KOPUCHUKA HA CTBApHY
NOTPOIIBY U eUKacHO KopHITheme TePMOTEXHUYKUX cucteMa. Takohe, u y morieny
o0MMa MHBECTHIIM]je, OPOjHU ayTOPH 3aKJby4yjy /1a je, aKO MOCTOjH MUTAE IPHOPUTETa
n3Mmel)y Mepa oOHOBE TEPMHYKOT OMOTaya 3rpaje W Mepa OOHOBE TEPMOTEXHHUYKHX
cucteMa (MHAUKATOpP TOTpeOHE EHeprvje HaCymnmpoT WHAWKATOpuMa (UHAIHE U
puMapHe eHepruje), 60Jbe MPBO CIPOBECTH MEpe OOHOBE caMe 3Trpajie, jep ce CUCTEMU
MPOjeKTyjy U AVUMEH3UOHHMINY TpemMa eHepreTckuM morpedama 3rpame (Verbeeck and
Hens, 2005). V jennoj ctyauju cirydaja jacHO ¢y AeUHUCAHA TPUOPUTETH TP OOHOBH
Y XJIAJHUM KJIMMAaTUMa: MPBO CHPOBECTH Mepe TEPMHUYKOT M30JI0Baka M 3alTHBaka, a
3aTUM PEHOBUPATU CHCTEM BEHTWJIAIM)E U Tpejarba IMpe yBolhema 0OHOBJBUBUX M3BOpA
enepruje (Hens, 2005). Takohe, 3akJby4eHO je Ja HAaKOH MPBOT HUBOA OOHOBE, YUME
JI0J1a3M JI0 CMamemba MOTpeOHe eHepruje 3a rpejame, MoTpeOHa eHepruja 3a MpUIpemMy
TOIUIE BOJIE, OCBETJheH:-E U ypehaje mpey3uma Behu eo nmpuMapHe eHepruje, mTo T0BOIN

y mATamke u300p Mepa 0OHOBE Y APYroM HUBOY OOHOBE.

Haxo je HECTIOpHO J1a je 3a MOCTHU3amke 3HAYajHUX YIITela NOTPEOHO CMambemne
CBUX OOJIMKa €HEepruje, Kao MpBH KOpPaK OOHOBE jacCHO €€ MCTHYE HEOMXOIHOCT
cariiejaBarkba MOTYNHOCTH CMamema ToTpeOHe eHepruje. Y pamy he OWTH MCTIUTHUBAH

YTHIIa] pa3IMUUTUX Mepa OOHOBE Ha CMambEHhe MOTpeOHEe CHEPTHje 3arpejame U XJaheme.
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II1.2.2  Pa3nuuuTy HUBOU €HEPreTCKE CaHaIl]e

Eneprercka cananmja, ne¢uHucana kao 0OHOBA 3rpajia ca MPUMapHUM ITUJbEM
CMameHha MOTPOITHE EHEPTHje KOja c€ KOPUCTH TOKOM €KCIIIoaTallnje 3rpaje, Oaucka je
TEPMUHY 06uMHe 0O0HO8e 32pada, KOju je neduHuCcaH Kpo3 perynatuBy EBporicke yHHje.
3Hauajua o0HOBa 3rpaaa (major renovation) nedunucana je kao oOHOBaA Yy KOjy je
yloxkeHo Buiie oa 25% BpenHocTu 3rpafe (He yKibydyjyhu IieHy 3eMJBHUINTA), WIH
o0OHOBa K0ja obyxBara Buie o 25% nospuune 3rpage (EPBD, 2010, unan 2). YV Hekum
3eMJbama, nonyT benruje, HampaBsbeHa je pasivka u3Mel)y MHHMMAaTHUX YCJIOBa KOje
Tpeba /1a UCIyHe aKTUBHOCTH Mame 00HOBE (small renovation) 1 3Ha4ajHe OOHOBE, KOja
je nepuHHCcaHa Kao cBaka OOHOBa KoOja yTh4e Ha mpeko 75% MOBpIIMHE TEPMUYKOT
omortaua U KI'X cuctem (Atanasiu et al., 2013, ctp. 7). 3axTeBu 3a Mame 00HOBE OJHOCE
ce caMO Ha BPEIHOCTU Koe(HIMjeHaTa Mpoja3a TOIUIOTe TEPMUUYKOT OMOTaya, JIOK ce
3aXTEBU 3a 3Ha4ajHe 0OHOBE CKOPO M3jeIHAYaBajy ca YCIOBHMA 3a HOBE 3rpaje. Takohe,
Kako OW ce CcMamHO VYTHIA] HEMOBOJAHUX TMocTojehnx ycioBa (KOMITAKTHOCT,
OpHjeHTaIuja) npeasuleHe cy JBe OMiuje 3a BepuduKaIyjy KBaJuTeTa 3rpajaa Koje ce
obHaBJbajy. [IpBa onmuja je 3a10BOJbEHE CTaHIap/Ia TACUBHUX 3TPajia, a alTepHATHBA j&
3aJI0BOJBEHLE CPEN-E BPETHOCTH Koe(HIljeHaTa mposas3a TOIIOTe TEPMUYKOT OMOTaya
(0.85 W/m?K 3a tpancnapentse nenose u 0.12 W/m?K 3a HeTpaHCIapeHTHe JenoBe, 6e3

yTHIIaja JUHUJCKUX TyOnuTaKa).

Nako je nupexktuBa EY u3 2002 u mena Hagorpagma u3 2010 ronune (EPBD,
2002; EPBD recast, 2010) npBa aeduHucana IUBEBE W KOHKPETHE Mepe y MOTJeay
yHanpehema enepreTcke epruKacHOCTH, TUPEKTHBA O eHEPreTcKo]j edukacHocTH u3 2012.
roguHe ckpehe makmy Ha 3HaYa] OOHOBE 3rpaja, Mo3uBajyhu 3eMJbe diaHUIE na
yCIIOCTaBe AYTOPOYHY CTPATErHjy 3a MHBECTHpAIE Y OOHOBY 3rpajia, Kako cTaMOeHUX
TAaKO W KOMEpLHUjaIHUX, NMPUBATHUX W jJaBHUX. YBOAM ce U TojaM deep renovation
(odbumHa 00HOBA), Kao U staged renovation (etarmHa oOHOBA) (uiaH 4.). ObumMHa 0OHOBA
HHU]je Tpenu3Ho neduHKCcaHa, ali ce€ cMaTpa Ja MojJapa3ymMeBa ceT Mepa OOHOBE Koje
JIOBOJIE JI0 3HAUajHUX YIITENa CHEepTuje, U MPUOINKaBamke BPeIHOCTUMA Te(pUHUCAaHUM
3a 3rpajie CKopo HynTe norpomme eHepruje (nZEB) (Atanasiu et al., 2013, ctp.4). ¥V
M3BOpHMA CE HaWIa3u Ha pa3nuyre AehUuHUIMje U npeasore JeGuHuLrja mojMa oOnMHa

00HOBa, KOj€ HEOIXOAHU MPOIIeHAT yiTea npouemyjy usmehy 60 u 90%. Y obuuejeHum
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Mepama 00HOBE TPEHYTHO C€ MOCTHKY CKPOMHE YIITENIE Y CMamkemhy eHepruje, oko 20-
30%, a na Ou ce MCKOPUCTUIIM MMyHH €KOHOMCKH MOTEHIIMjali 0OOHOBE, OBaj MPOLIEHAT
Mopa 1a ce noseha 6apem Ha 60%, ITO ce HABOAM KA0 Mpar yureaa 3a AeuHucame
o0uMHHUX 00HOBa (Staniaszek, 2013). ¥V amanaManuma Ha Mpensior HOBE AUPEKTHBE O
EHepreTckoj e(uKacHOCTH HaBOAM ce Ja Om obOumHa oOHOBa Tpebasmo ma Oyne
nedrHUCaHa Kao 0OHOBA KOja JIOBOIH JI0 CMameHha MpUMapHe U (PpUHATHE CHEepruje 3a
6apem 80% (EUP, 2012). V crynuju (GBPN, 2013, ctp.19) xoja ce GaBuma ympaBo
UCTPAXMUBAEM U JIeUHUCAEM OBOT IOjMa ycBaja ce mpar ymrena oa 75% u mpar
npumMapHe enepruje o1 60 kWh/m?/ros. Y moMeHyToj CTyAHjU Cy aHATH30M EKCIIEPTCKUX
MHUIIJbECHA YCTaHOBJbEHE (MHEce y mocTojehuMm aeduHUIIMjaMa OBOT IOjMa IIUPOM
EBpone u CA/l-a, na je Tako YCTaHOBJBEHO J1a C€ Y AMEpHILIM TI0J] OBaj T10jaM MO/IBOJIE U
o0HOBE Koje JMoBoje 10 Mamux ymrena, 30-50%, amu ce oHe OAHOCE HA BPEAHOCTH
(duHamHe eHepruje, yKJbyuyjyhu u moTpommy enektpudnux ypehaja. Takohe, moctoju
pasznuka u Mehy mojMmoBuMa deep renovation u deep retrofit, npu 4emy ce MOJ TTOJMOM
deep retrofit monpa3mMeBa 3aMeHa TEXHUYKUX CUCTEMa, a deep renovation ce mpe cBera
OJTHOCH Ha Mepe 0OHOBe TepMHUKOT oMmoTauya. Kana ce y3my y 003up KapaKTEepUCTHKE
eBporickor cramOeHor ¢oHaa, BakHO je ucrtahm 3akipydke mpojekta RENOVATE
EUROPE, unju je nusb cMambeme TOTPOIIHE HEPTHUje €BPOIICKOT rpaljeBHHCKOT (hoHAa
3a 80% 1o 2050. rogune y onHocy Ha HUBO u3 2005., a To je na 3a Behuny EBpornckux
3rpajia MOryhHOCT yITe1a eHepruje kpo3 o0umMHy o0HoBY sexu uzmely 60-90% (GBPN,
2013, ctp.9). CBeoOyxBaTHa AehUHHUIIHA]A TIOBE3Y]je TTOjaM OOMMHE OOHOBE Ca KUBOTHUM
nukiycom 3rpaja (30-40 roguHa), Kako OM ce MICKOPHUCTHIIE MOTYNHOCTH 3a CripoBOheme
OTICEXHUX Mepa 0OHOBE U yHanpeheme eHepreTcke epuKacHOCTH U 10 4 mmyTa (3a 3rpaje
M3y3eTHO Jomux nepdopmancu) u ymrene ox 65-95% (Bowie, 2013). OBe BpeaHocTu
MOTBphyje u aHaau3a MOTYhHOCTH yIiTeaa Ha mpumepy aomaher crambenor (onma, Kpo3
WCIIUTaBamke y ckiony HammonamHe Tumosioruje cramOeHux 3rpaga CpOuje, pomayiie
caMo Kpo3 IMOTEHIMjal CMamemka MOTpeOHe eHepruje 3a rpejame, U 0e3 eKOHOMCKHX

ananu3a (JoBanosuh [Tonosuh u npyru, 2013).

Y crymmju ECOFYS-a, 3a motpebe EURIMA-e (Boermans et al., 2012),
aHAJIM30M TpH CIIEHapuja OOHOBE eBpONCKOr rpaheBuHCKOr (oHAA, WCIIUTHUBAHA j€
OCTBapJFUBOCT ITUJbEBA YINTEAEC €HEPruje U cMamema emucuja 1o 2050 (COM, 2011).

[TpBuM cueHapuom neduHUCaH je Behu ToAUIIBY cTeneH 00HOBe rpaljeBuHCKOr (hoHIa
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(3%), y3 cnab o6um (MHTEH3UTET) OOHOBE (CMambeHhe KOPUCHE EHEpPIuje 3a Ipejame O
oko 30%) u mano yueuthe 0OHOBJBUBUX U3BOpa. Jpyru u Tpehu cluieHapuo npeaBuaean
Cy HEIITO HWXH cTernieH o0HoBe (2.3%), anu y3 Behu HHTEH3UTET 00HOBE (YIITEE O] OKO
60% y npyrom u 80% y Tpehem cueHapujy), Gpokyc Ha OOHOBM TEPMHYKOT OMOTaya
3rpaga (Tpehm clieHapro) M 3Ha4ajHO ydenihe OOHOBJBMBHX H3BOpa (00a crieHapuja).
Camo apyru u Tpehu cuenapuo octBapyjy npeasuhene ymrene y enepruju (80% ymreaa
camo y (UHAIHO] CHEepPruju 3a Tpejame) U cMmamewmy emucuje COz , nok ce tpehu
CIleHapro 0OMMHE 0OHOBE MOKA3a0 HE CaMO Kao CIICHAPHO KOjH JIOBOIU /10 Behux yiireaa
y €HEepruju, HEero U Kao €eKOHOMCKH HCIUIaTHBHja OMIHja O APYTor, [0 mapameTpuma

nepuo/ia rnospahaja yjaoKeHHX CpejcTaBa.

YobuuajeHn creHapuju OOHOBE KOJU C€ aHaJM3Mpajy Kpo3 cryauje MoryhHoctu
yHarnpehema crambeHor (poHa, yKIbY4yjy IpUMEHY pa3HOBPCHUX Mepa Kpo3 J1Ba 10 TpU
HuBoa yHanpehema. Ha mpumepy Hpcke (SEAIL, 2010) mpBu HuUBO oOyxBaTa ceT
OCHOBHHMX Mepa (HM30J1anuja 3uja, MehycnparHe KOHCTPYKIIMje€ Ka TaBaHy, MOOOJbIIIAHY
3alTUBEHOCT W perylandjy cHcTeMa rpejama), JAPYrH HHUBO ClIW4YaH oOOyxBaT
MHTEpBEHIIMja, Ca HEUITO KBAIUTETHHUJUM KOMIIOHEHTama (Oosbu KBanmuTeT U Behe
nebspuHe U30J1allje, 3aMeHa Mpo30pa, BEHTUJIAIM]a ca PEKYNepaIjoM TOILIOTE), 0K
Tpehu HUBO TOJpa3ymMeBa yBoheHme HANpPEIHUX TEXHUYKHX CHCTeMa KOJH KOPHUCTE
0OHOBJbMBE U3BOPE €HEprije (aKTUBHH COJAPHU CUCTEMH, TOIUIOTHE ITyMIIe, KOTJIOBU Ha
O6uomacy, cucreMu KoreHepanuje u ci.). Kako je y mporexnum roguHama npumehen
mopact ynorpede kauMma ypehaja y eBporckuM 3emibama, nupektuBa u3 2010 roxune
Takolhe HaramaBa 3Ha4yaj MPUMEHE MTAaCUBHUX cHcTeMa xjahema u moOoJbInama ycioBa

tepMudkor koMmdopa y 3rpagama etu (EPBD, 2010, cras 25).

Y ckiaay ca HaBeJeHUM NPUHHUMIKMMA, (POKYC HMCTPaKMBama Moryhnocru
00HOBe o1a0panux Tunosa kyha oumhe Ha cMambemy MOTpeOHE eHepruje 3a rpejame
U xuahemwe, Kao MpBOI KOpaka Npu 00HOBH 3Ipaja, WITO onpeaebyje u3dop Mepa
00HOBe U YCJI0B/bABA YNIO3HABaW-¢ ca (PAKTOPHMA Ha KoOje OHe YTHYY. Y HapeIHUuM
aeaopuMa Omhe onmcanu ocHoBHH ¢axkTopu Koju he yrmmatm Ha dopmupame
Mojesa 00HOBe, Kpo3 (¢opmyaucame NpUHHUNA Koju he pykoBoauTH mnpouec

nepuHMCcamba Mepa 00HOBE Yy CKJIOIY Pa3/IMYUTHX MOJIesIa.
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I11.3 @DaKkTOpPU KOjU YTHUYY HA NOTPEeOHY €eHeprujy 3a

rpejame u xjaaheme mopoanunnx kyha

OcHoBHU enemMeHTH rpaljeBUHCKOT (OHIA KOJjU yTHUY HAa CHEPreTcKe

nepdopmance u moryhnoctu ooHose cy (PuctuBojeBuh Muxajnosuh, 2003, ctp.43):

daxkTop obnHKa 3rpajae

Tepmuuku omoTay 3rpajae (HeTpaHCIIAPEHTHE TIOBPIITUHE)

Tepmuuku omoTay 3rpajie (TpaHCTAPEHTHE MOBPIITMHE)

3aTHTHU €IEMEHTH TPAHCIIAPSHTHUX JIeJI0Ba OMOTa4ya

Pemrewse KOHCTPYKTUBHUX J1€Talba

Crame o0jexTa (op)KaBame, CTENIeH 0OUyBamba MPOjeKTOBAaHUX Nep(opMaHcH)

buoxknmumaTcku mpuUHIOMIK TpojeKToBama W Tpahema 00jenumbyjy HaBeIcHE
eIeMeHTe, a 32 YMepeHy KIuMy Mory ce u3aBojutu cienehu (lanujenc,2009):
e 00nuK u nonoxaj rpaheBuHa (dhakTop o0aMKa, OpHjeHTAIH]a),
e moBehame conapHux qo6uTaka (MaCUBHU U aKTUBHU CUCTEMH),
® YyBamke TOIUIOTHUX JoOWTaKa (TEPMHUYKH OMOTad - HETPAHCIIAPEHTHU U
TpaHCTIAPEHTHH JIEJIOBH, TEPMHUKA Maca, akyMyJIATUBHOCT),
e [PUPOJHA BeHTWIANM]ja (IHEBHA U HOhHA BEHTHIIAIN]A),

¢ 3alTUTa OJ IperpcBamba (SaH_ITI/ITHI/I ACJIOBU TPAHCIIAPCHTHUX ACJIOBA OMOTAa4a,
APXUTEKTOHCKHU €JIEMEHTH, YIIOTpeOa 3eJIeHIIa).

[TormTo je Mk pajia UCIUTHBAKE MOTYNHOCTH OOHOBE KOJH JIOBOJIC 10 CMAmhEHha
nmoTpeOHE eHepruje 3a rpejame U Xiaheme, 1 mpoBepa pauyHCKHUM METojama, HEKe OJ1
moryhux mepa o6HoBe Hehe 6uTu pazmaTpane. Ped je npe cBera o akTHBHUM CUCTEMUMA
3a HcKopuIIheme CoNapHUX JOOUTaKa, Ka0 M KOMIUIEKCHUM ITACUBHUM CHCTEMHMA KOjU
3aXTeBajy JeTa/bHE IWHAMUYKE TEPMHUYKE CHUMYyJaluje Kako OW HUXOB YTHIA] OHO

HUCIITUTaH.

[I1.3.1  O6nuk u nosnoxaj rpaheBuna

II1.3.1.1 ITonoxaj rpaheBuna

[Tonoxaj rpaheBMHa y BEJIMKO] MEpH JIETEPMUHHUIIE HHHUXOBE CEHEPreTCKe
nepdopmaHce, a HeTaTUBHE YTHIIAj€ KOJU MPOUCTHIY U3 HETIOBOJHHOT ITOJI0XKaja jaKo je

TEIIKO HAaJOMECTUTH MPOjEKTAaHTCKUM M TEXHOJIOIIKUM pelIelhuMa y KacCHUjUM (a3ama
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IUTaHUpamka U peanm3anuje. PykoBoleme Hadyenmmma IOIITOBakba MHUKPOKIUMATCKHX
yTUIaja ¥ OMOKIMMATCKUX mNpuHIHMa mpojekroBama ([lymap et al.,, 1994) mpyxa
MOTYhHOCT 3a TMOCTH3alke U3Y3eTHUX EHeprerckux mnepdopmancu 0e3 TpUMEHE
KOMIUIEKCHUX CHCTEMa M TEXHOJOTHja KOje IO MPaBUIy H3MCKYjy BEJIHMKAa JOJAaTHA

ylarama.

Jeman onm mapamerapa KOjU |y BEIMKO] MEpPH 3aBUCH OJ TIOJIOXKaja W
MUKPOKJIMMATCKUX yCJOBa JIOKAllMje jecTe BEHTHJIAIMOHM TYyOWTaK TOIUIOTE.
BenTunanuonu ryOuiy TomioTe AeQuHICaHN Cy OpojeM OCTBapEHUX M3MEHA Ba3ayxa Ha
gac (n [h'']), a ycBojene mpopauyncke Bpexnoct (ITpasunank, 2011, Tabena 3.4.2.1)
3aBuce y HajBehoj Mepu o1 6poja pacama n3mokeHUX BeTpy (Buie o jeaHe acane, camo
jemHa ¢acama) U cTerneHa OTBOPSHOCTH TOJIOKaja 3rpajae (OTBOPEH IOJNOXKa] 3Tpaje,
YMEPEHO 3aKJIOKEH I0JI0Kaj, BeOMa 3aKJIOkEH MOJI0XKa]), IITO CY MapaMeTpu JUPEKTHO
YCIIOBJHEHH TTOJI0Kaj€M 3rpajie, M O] CTeTIeHa 3alTHBEHOCTH TEPMUYKOT oMoTada (100pa,
cpenma, Jioima), Koju y Hajpehoj Mepu 3aBUCH 011 peliemha KOHCTPYKTUBHUX JIeTalba U

KBaJIUTETa U3BOheHa U yrpaibe KOMIIOHEHTH.

Jenan on enemeHata mpuiarohaBama yclIOBUMa OKPYXKEHa je U OpHjeHTaluja
3rpaja. 3Havaj OpHjeHTAIlM]je TPETO3HAT j€ U Y PETYJIaTUBH KPO3 YCIIOB J1a C€ CTAHOBH HE
MOTY TIPOJEKTOBAaTH Ca j€THOCTPAHOM opujeHTarujoM mpema ceepy (IIpaBuwimHHK 0
YCIOBMMa M HOPMAaTHBHMAa 3a NPOjeKTOBame cTamMOeHux 3rpaga, 2012, uman 11.).
OCHOBHM IMJbEBU ONTHUMAJHE OpHjEHTalMje Cy J0Boheme N0 MakcMMyMa CoJjapHe
aKyMyJanuje y TOKy 3uMe U CBoh)ere Ha MUHUMYM TperpeBame y Toky Jjiera (ITymap et
al., 1994, ctp. 37). [lo3naTto je na jy>xHa opujeHTanurja qoduja y Toky 3ume oko 10-30%
BUIIIE YKYITHOT CYHYEBOT 3paycrha HErO CEBEpHA CTpaHa y UCTOj KIMMH, a Ja C€ CBAKUM
caToM MPOY>KEHOT OCyHYarmha CMamyje MOTPOILIkha EHEPruje 3a Ipejarmbe 3a MPUOTMKHO
1% (ITynap et al., 1994, ctp. 43). HeanekBaTHO mocTaBibame 1BOjHUX Kyha y oJIHOCY Ha
opHUjeHTanujy (HepaBHOMEpHA OCYHYAHOCT JEIMHMIIA) IOBOAM Y HEKUM CIIy4ajeBUMa U
10 30% pasnuka y eHepreTckuM nepdopMancama u3mel)y JTOMHUHATHO jY)KHHUX H CEBEPHO
opujentucanux jenununa (hykosuh Urmarosuh et al., 2016). Ilogauu u3 nureparype
MOoKa3yjy Jla je y XJaJHUM KJIuMaThMa, TJe JOMUHHPA]y TOTpede 3a TpejameM, KO
Mpo30pa ca CTaHAapAHUM €HEepreTCKUM neppopmaHcama, BUXOB YTHIIQ] HA €HEepPreTcKe
notpebe oko 10% y 3aBucHoctu of opujeHtanuje (Carmody et al., 2007, ctp.171).

HcnutuBan je W yTHUIAj OpHjEHTalMje KOJA 3rpaja ca UCTUM (aKTOpoM OONIMKa U

84



KapaKTEepUCTHKaMa TEPMUYKOT OMOTaya, IJe j€ 3aKJbY4eHO Jla OpUjeHTAIfja yTH4Ie J0
5% Ha noTpeOHy eHeprujy 3a rpejame (Aksoy, T.U. u Inalli, M., 2006). Koz 3rpana rae

je BapupaH u pakTop 00JIMKa y3 OpHjeHTaIN]y, pa3auke cy 10 8%.

II1.3.1.2 ®dakTop obnauka

dakTtop 061HKa je 0JHOC N3Mel)y MOBpIIMHE TEPMUYKOT OMOTaya 3rpajie (CroJbHe
Mepe) u wuMe obOyxBahene Opyro 3ampemune 3rpane (IIpaBumamk, 2011). Jenna on
OCHOBHHMX Mepa OOHOBE 3rpaja TWYe ce yTHuIllaja Ha (pakTop oONHMKa 3rpaje, y BHIY
CMamUBamka HEroBe BPEJIHOCTH MPOMEHOM OJHOCA MOBPIIMHE TEPMHUYKOT OMOTa4a H
obOyxBaheHe rpejane 3anpeMuHe. Y MoJeIN Hacesba Ha ,,0paH3UBHA U ,,JedaH3UBHA",
npema Pory (Uli Rof) (Ilymap et al., 1994, ctp. 106-107), rae ce y opaH3uBHA Hacelba
CBpPCTaBajy HaceJba OTBOPEHOT IIIaHAa, KOja MMajy TEHACHIM]Y IIMpEeHa, TAe CHaaajy
MIPBEHCTBEHO HaceJba ca cia000aHOCcTOjehuM 3rpamama, 10K ce neaH3uBHUM CMaTpajy
HaceJba 3aTBOPEHOT ¥ KOMITAKTHOT TUMa. Kao rimaBHH HeocTaTak Hacesha Koja ce cacToje
MPBEHCTBEHO O] 1000 JHOCTOjehMX 3rpajia HABOAM CE YIPaBO BEIMKH OJHOC MOBPIINHE
npeMa 3arpeMHHH, KOjU pe3yiTyje MOTPOLIHOM eHepruje 3a rpejame sehom u 3a 60-80%
Hero Kox Hacesba naedanzuBHOr Ttuma. Ca japyre crpaHe, MOTYhHOCT MOCTH3ama

MaKCHMAJTHO MTOBOJHHOT OCYHYama ce cMaTpa mpeaHoihy opaH3uBHUX HAcelba.

3a nobospiIame GpakTopa o0JIMKa Pa3IUKyjy c€ Mepe Ha HUBOY YPOAHHCTUUKUX
nennHa (Oyoka) m Ha HEBOY came 3rpazae (JoBanouh I[lomoBuh m Camapuyuh, 2001,
ctp.15). Ha HuBOy 6110Ka OBE Mepe OOMYHO MOAPa3yMeBajy 3aCTaKJbUBAHE YHYTPAIIEHX
JIBOPHIIITA, 3aTBapame TMacaka M CJ. YCIOB 3a OBakaB BHUJ OOHOBE je 00jeanmbaBame
napuena u ypeheme ogHoca n3mel)y BracHuKa o0jexara Ha pa3IMduTHM Tapiienama, Iro
je y Cpbuju Beoma Temko nmoctuhu. ¥ ciydajy mopoauuHuX Kyha ¥ MHIWBUAYaIHOT
BJIACHUINITBA HaJ TapIiieramMa, WHTEPBEHIIMje Ha HHUBOY OJioka moryhe cy camo y3
WHTEPBEHIIM]Y OIIITHHE WM Tpaja, Kaja OuM mMpoMeHa ypOaHMCTUYKHX Tapamerapa
CTaHOBama OMJIa MOCTAaBJbEHA KA0 je/IaH O] yciioBa 0OHOBE. 32 MHAWBUAYaJIHE BIACHUKE
cinobonnocrojehux kyha OwiIo KakBO OJCTyMame OJ 334aTUX YpOAHUCTHUKHX
napameTapa rotopo je HeMoryhe. Kao npumep nociyxuhe ypOaHHUCTHYKH TTapaMeTpH 3a
CTaHOBamEe y TNpUTpaickuMm Hacesbuma y beorpaxy (I'VII 2021, 2009) npukazanu y

Taoean I11-1.
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WuauBuayanHo craHoBamke y npurpaackuM HacessnMa (beorpan, I'VIIT 2021)

Benunauna napuene | mo 400 1o 500 10 600 | mpeko 600 m?> | mpeko 1000 mpexo 1000
m? m? m? m? m?(ca
I0CJI. 00j.)
Wunexc 0.6(0.8 |05 0.4 0.35 0.3 0.5
m3rpaheHoctr Ha 32 HH3)
Tapuesu
Crenen 3ay3etoctu | 40% 35% 30% 30% 25% 40%
rapresne
IIpouenar o3enemeHNX NOBPIINHA HA TAPLETH Y 40%
JMPEKTHOM KOHTAaKTY Ca TJIOM
Bucuna crambenux objexara Makc. 12 m (10 KOTe ciieMeHa)
Makc. 8.5 m (0 KOTe BeHIa)
Bbpoj mapkuHT MecTa 3a CTAaHOBAWHE 1 IIM/ 1 cran
Pacrojama rpaleBuHCcKe TUHMjEe 00jekaTa o1 Om, 5 mumu 10 m
perynanuoHe JTuHHje (MPEemopyKa 3a HOBEe 00jeKTe)
Pacrojama rpaleBuHcke auHUje o0jexara o1 O0UHE TpaHuUlle Haplee
Cnoboanocrojehin 1.5-2.5m | [Bojuu objektn | 4 m VY npeKkuHyTOM HU3Y 1.5-4 m
o0jexTu MIPBH U MOCICIHU
Pacrojama objekara o1 604HOT cyceHOT 00jeKTa
Cnobomnocrojehn 4m JBojuu objextn | 5.5 m | Y npexuHyTOM HH3Y 4m
o0jexTH TIPBH | TTOCIIEIHH

Pacrojama objexara o1 3a/1ibe rpaHuLe naplene
[Ipexbanira 10 5 m | 1 BucuHa | [Ipenbamira Beha oq 5 m | "> BUCUHE

Ta6esa III-1. Hekn ypOaHNCTHYIKHY MapaMeTpPH 3a CTAHOBAKE Y IPUTPAICKAM HaceJbuMa y beorpamy
(I'VIT 2021, 2009, ctp. 4-5, Tabene 23 u 24)

300r mponucaHuX yaabema objekara ol OOYHUX cycela U OOYHUX U 3aTHUX
TpaHMIla Tapiene, MPakKTUYHO je OHeMoryheHo moBe3uBame obOjexkara Mo OOYHUM
cTpaHama, Tj. (GOpMHpame HU30BA M KOMITAKTHU3HMpame ypOHucTHuke dopme. Mako
[TpaBUIHMK O eHepreTckoj ehuKkacHOCTH npeaBula oNakuIvie 3a yBoheme Mepa 0OHOBE
(Y3 moka3 o yTuIlajy Ha eHeprercke mepdopMaHce) Kao MTO Cy CTAKICHUIU U JIyTLIe
(dacane kpo3 MoryhHOCT U3y3uMama U3 MpopadyHa HHAEKCA U3rpal)eHOCTH U 3ay3€TOCTH
mapiiese, He MOCTOju Ha4YMH J1a ce M30eTHY YCIOBJbEHOCTH TO0JIOXKAja Ha MapIiesid Koje

neuHunTy OBaj THI Kyha.

VY ckiany ca TUM, HHTEpBEHLM]jE Ha (aKkTopy OOJIMKa OrpaHUYeHe Cy Ha OOHOBY
caMuXx 3rpaja, Tj. kyha, u To myreM Mepa 0OHOBE KOjuMa ce OOJIMK 3rpajie MeHbha Win He
Mewa (Joanosuh [Tomosuh u Camapuyuh, 2001, ctp. 17,19). ¥ mepe oOHOBe KojuMa ce
HE MeHa 00JIUK 3Trpajie Craaajy:

e AjamnTanmja moJpyMCKOT H CyTEPEHCKOT TPOCTOpa,

e AjamnTanyja TaBaHCKOT IPOCTOPA, U
¢ [IperBapame OTBOPEHHX MOBPIIUHA Y TPEjaHu MPOCTOP.
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OBy mozeny najy | ayTopu CTyAHje Koja ce OaBU YIpaBO YTHIAjeM MpPOMEHe
BOJIYMETPH]CKUX KapaKTEpUCTUKA Ha eHepreTcke mepdopMaHnce mpu OOHOBH 3rpaja:
MHTEpBEHIIMje Ha HUBOY CYTEPEHCKUX eTa)ka (II0JpyM, MOJIyyKOIaHa Ipu3eMsba UTH.),
MHTEpBEHIIMje Ha HUBOY (acajie U WHTEPBEHIIMje Ha HUBOY KpOBHUX eTaxa (Gaspari et
al., 2013). Onu mpenopy4uyjy cinenehu pemocnen kKopaka NMpU aHAIM3W MOTYNHOCTH
MIPOMEHE BOJIYMETPH]E paJid MOCTHU3akha 00MMHE OOHOBE:

e aHamM3a KOHCTPYKITHBHE CTAa0WIHOCTH W JePUHHCAKE OTpaHUYCHA W
HEONXOIHUX Ojavuarma;

e JneduHHCae KOHCTPYKTUBHUX €JIeMEHaTa, HOBHX WM mnocrojehux, koju he
npeys3eTu ontepeheme HOBHX /1€7I0Ba;

® VYTHUIIAj ITITAHUPAHUX U3MEHA Ha eHepreTcKe nepdopMaHce TEPMUYKOT OMOTAYA;
® TPOICHY TEPMOTEXHUYKHX CHCTEMa U MOTYRHOCTH HMXOBE OOHOBE.

To na ce obmuk 3rpage He Mema Tpeba CXBATUTH YCIOBHO, Y CMHUCIY Jla C€ HE
MeHa 3Ha4ajHO, IMOIITO W TPWIMKOM aJalTallfje TaBaHCKOT MPOCTOpa W 3aTBapama
OTBOpPEHMX MOBPIIMHA J0Ja3H JI0 MakUX WK Behux W3MeHa y nsrieny 3rpaga. Y Mame
IIPOMEHE CIaja MojaBa HOBUX OTBOpa Ha (pacajgama MM KPOBHHUM MOBPIIMHAMA, JIOK Y
Behe crmaja nmojaBa HOBUX, JIOJIATHX MOBPUIMHA M BOJYMEHA, KA0 HAa MPUMED MPUIUKOM
ajanTaiyje TaBaHCKOT TpocTopa (HaABHIIECHE mocTojeher wiam morpaama HOBOT
Ha3WJKa, MojaBa KpOBHUX Oarja uTaA.). Y Mepe oOHOBE KojuMa ce OOJIMK 3rpaja Mema y
3HA4YaHO] MEpU CIaAajy MPOAYXKEHE Tj. MpOIIUMpeme rabapura 3rpaje IorpaamboM
(TMHeapHa WM akcWjanHa) M MoBehame BUCHHE 3rpane HajaorpaamoM (JoBaHoBHD
[Tonmosuh 1 Camaprnuh, 2001, ctp.23). OBe onuuje Hehe OuTH pa3zMarpane y neuHICambY
KOMIUTEKCHX MojieJla 00HOBE oJa0paHuX TUIOBa Kyha, MOIITO je TeXma Ja Ce IITO
palnMoHalH1je HCKOPUCTE TIOCTOjehrM KamanuTeTH, OCUM Y CIy4ajeBUMa JI0JaTHX
BOJIyMEHA 3aCTAaKJbEHUX ACUBHUX COJAPHUX KOJIEKTOpa — CTAKJIEHUKA. Y HHTEPBEHIIUjE
Ha (Qacaau KojuMa ce Memajy radapuTH, OJHOCHO BOJIYMEHHU 3rpajia CIajuajy Iyruie
(dacane u 3actaksbenu npoctopu (hykosuh HUrmartouh, 2010), a oBe mpoMeHe MoTry

outu Beher win Mamer oouma.
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[Topen dakTopa obnuka, y CTyIUju yTHIIaja MACHBHUX €JIEMEHATa JU3ajHa Ha
eneprercke nepdopmance®® (Su, 2011), mpeno3HaTo je jom 8 MaMKaTOpa KOju Cy
WCTIUTUBAHU:

e mporieHat (acaHUX OTBOpA y OAHOCY Ha MOBPIIHUHY (acase,

e [mpoleHat ¢acagHUX OTBOPA Y OJHOCY Ha YHYTpPAIIH I'PejaHH BOITYMEH,

e TmporeHaT GacagHUX OTBOPA y OJHOCY Ha IpejaHy MOBPIIUHY,

e onnoc usmel)y moBpimHe ceBepHO®® OpHMjEeHTHCAHHMX MPO30pa U CEBEPHOT
dacamHoT 3Ua,

e OogHOC wu3Mel)y TMOBpIIMHE CEBEPHO OpHjEHTHCAHUX (acamHUX 3uJ0Ba U
VHYTpAIIkEr IPejaHoT BOJTYMEHa,

e onHOC H3Mel)y IOBpIIMHE CEBEPHO OpUjEHTHCAHUX (pacaaHUX 3UA0BA U YKYITHE
NOBpIIMHE (acaJHUX 3U/10BA,

® TIPOIICHAT MOBPIIMHE KPOBA Yy OJIHOCY Ha YHYTPAIIHU TPEjaHN BOJTYMEH,

e onHOC m3Mel)y rpejaHor BoJlyMEHa IMOTKPOBHE €TaXXe U YKYIHOT IpejaHor
BOJIyMEHa.

3aKk/bydlld UCTpaKuMBama Jajy OpojHE JIMHeapHE YCIOBJHEHOCTH HaBeIEeHHX
napamerapa u moTpedHe eHepruje 3a rpejame, na je Tako 3a (akTop oOIMKa W3BEICHA

YCIIOBJBEHOCT JlaTa jeTHAYHHOM:
AEwe= 0.35 ARsv,

rie AEwe o3HauaBa NpOMeHY y HOTpOIIBM eHepruje (uckasany y kWh/m® na nan) a
ARsv mpomeny y ¢akropy obnuka. 3a ocraje MCIUTHBAHE MapaMeTpe H3BEJCHE Cy
CIIMYHE JIMHEAapHE YCIOoBJbeHOCTH. OBE YCIOBJEHOCTH HUCY NOTBpheHEe y aHanu3u
rmojaTaka 3a TpeAMETHE TumoBe Kyha, mrTo he OWTH 00pa3iokKeHO Yy HapeIHUM
MoriaB/brMa. 3aK/by4ak je Aa cy yruuajuu ¢pakropu Ha eHeprercke neppopmance
OpojHu, 1 HeMoryhe je M3BeCTH jeJHOCTABHe 3aK/by4Ke Kaja ce HCIHUTYje BeoMa
BeJIMKHU Opoj mapaMeTapa, HAPOYHUTO NMPEKO NMOJAATAKA 0 MOTPOLIKHU, Oyayhu 1a ona

B€OMaA 3aBHUCHU O MOHAIIAKbA KOPUCHUKA H BPEMCHCKHX IMapaMeTapa.

YTuiaj noHamama KOPpUCHUKA U (paKTopa 00JIMKa UTpa OTyqyjyhy yaory u kaaa
je peu o pexumy Kopumhema Kyhe, Tako Ja ce MOKa3alo Jia je pacrojena IpejaHor
npocropa (management of heated area) y yMepeHUM KIMMaTUMa OJ1 IPECYAHE BaXKHOCTHU

3a eHeprercke rmnepdopmaHce, HapOuWTO Yy Kyhama ca JOmMHJUM TEPMUYKUM

%8 crynuja je oOyxBaThIIa aHAIM3Y MOJIATaKa O HOTPOIILU eHepruje 3a rpejame 200 kyha
y Oykmanny (Auckland, New Zealand)

5 jysxna xemucdepa, Ko Hac OU TO OWIIN jYKHO OPHjEHTHCAHH MIPO30PH
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kapaktepuctukama (De Meestera et al., 2013). Kama cy mnocrurayre mo6pe
KapaKTepUCTUKE TEPMHUYKOT OMOTaya OBM YTHIAJH Mame Joja3e 10 H3paxaja.
Eneprercke mepdopmance cy HajO0oJbe Kajla c€ KOPHUCTU IENIOKYIIaH MPOCTOP YHYTap
npeaBuleHOr TEPMUUYKOT OMOTaua, TaKo Ja je jako OMTHO MPUIIATrOANTH BeNUYHHY Kyhe
noTpebamMa KOPUCHUKA, BETUYMHU JToMahWHCTBAa M pexuMy Kopuithema. [lapiujenHo
rpejamkbe KOJA TMOpOJAMYHMX Kyha pacmpocTpameHa je mojaBa y CpOuju, u jemHa on
3armaKeHUX KapakTepuctuka cramOeHor pouaa noponnyaux kyha. Tex y 30% kyha rpeje
ce Bume o7 70 m%, 10k ce y 25% Tpeje Mame o1 25 m?, 0HOCHO TeK jeaHa MPOCTOpHja
(Josanosuh ITomosuh u apyru, 2012, ctp. 20). OBa mojaBa u3pakeHa je HAJBHUIIE KOJI
tunoBa kyha rpahennx nakon 1970., koje oqukyje Beha KBagparypa, ajiv je MpUCcyTHa 1
KOJI HOHAKO CKPOMHE CTPYKTYpe aHAIM3UpaHUX TUTIOBA MPEAMETHOT nieproaa. Moxe ce
ouekuBatu na he oOHOBOM HM3/BOjEHHMX THIIOBA 3a Jajby aHAIW3y OWUTH OCTBapeHa
3HavajHa TMOO0OJbIIaha TEPMUUYKOT Komdbopa, anu W nohm 10 moBehama rpejanHe
NOBPIIMHE, IITO MOKE PE3Y/ITUPATH HOBPaTHUM eheKToM ’, 32 KOjU ce cMaTpa a yTude

Ha noBehame oueknBaHe NOTpLIkhe eHepruje u 3a 12-40% (De Meestera et al., 2013).

VY caBpeMeHO] perynaTtuBu (akTop OOJIMKa YECTO je MPEeno3HaT, y3 OpHjeHTalHjy, Kao
HacneheHu orpannyaBajyhu pakTop MPHUIMKOM €HEPreTCKEe CaHalli]e, a Cy 3aXTeBHU MpH
Bepu(dukanuju pesynrara 00OHOBE NMpUaroheHu opraHuuekUMa moctojeher crama. Y
TOM CIIy4ajy, MOIITO HUje MOoryhe OocTBapeme BeoMa BHCOKHUX JIOMETa OOHOBE, MOMYT
CTaHaapAa passivhaus, IOCTaBIbajy C€ CTPOXKU YCIOBHU 3a Jpyre GpakTope KOju yTU4y Ha
VKyITHE eHeprercke nedopmaHce, Kao IITO Cy 3aXTeBH 3a NephopMaHCe TEPMUIKOT
omortaya. [Ipemopyka je 1a ce yTuiiaj reoMmeTpHje Ha eHepreTcke neppopmMance 101aTHO
UCTPa)KH, HApOYUTO y CBETNIy OOHOBE 3rpaja, MOINTO jeIUHCTBEHO aeuHHCAHU
MaKCHMAJTHH JT03BOJFEHH HUBOU MOTPOIIIEHE MOTY HAMETHYTH OpOjHE JJOJJaTHE TPOIITKOBE
3rpajgamMa ca JIOIIUM TeoMeTpHjcKuM Kapaktepuctukama (Hermelink et al, 2013,
ctp.275). HctpaxuBame Ou Tpebaso aa aeduHume ytumaj reoMmerpuje (daxropa

00JMKa) Ha peasiHe IoMeTe MoOoJbIama eHePreTCKUX nepdopmMancu Kpo3 0OHOBY.

" rebound effect — neouyexusanu edekar noseharma MOTPOLIHE EHEPTHje HAKOH OOHOBE
3rpajia, YuMe C€ yMamYyjy ILIaHUPaHe YIITee
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II1.3.2  IlacuBHu cuctemu noBehama cojgapHUX JoOUTaKa

[TacuBHM cuctemu Oa3upajy c€ Ha OCHOBHHM IMPHHIUIHMMA OHOKIMMATCKOT
MPOjeKTOBama, y3 KOpHUITheme IOMyHCKUX eleMeHaTa 3a moBehame uckopuihema
conmapHux noburaka. OCHOBHA MPETHOCT MACHBHOT COJIAPHOT CHUCTEMA j€ IITO KOPUCTH
KOHBCHIIMOHAIIHE e€JIEMEHTe 3rpaje, KOju Tmpey3uMajy (yHKIHje CaKyIbama,
CKIIQUINTeHa U pacnojene conapue enepruje (Ilymap, 2006, ctp. 40). U npyru ayropu
ckpehy maki\y Ha MPUMEHY MACMBHHX Mepa 3a TMOCTH3amhe M3Y3eTHUX MepPOopMaHCH,
TMIOIITO TPENICTaBIbajy jeTHOCTaBHA, M3BOJJbMBA U WCIUIATHBA pEIICHa Ka CMAmbCHY
yTHIIaja Ha OKpyxeme (Morrissey et al., 2014). Koa pexoHcTpyKIHje 3rpaja moOosbIIame
HCKopHUIThema 3aTeUeHUX YCJIOBa JIOKAIMje MOXKe CE€ MOCTHhH MPUMEHOM IMaCUBHHUX

CHUCTEMAa COJIapHUX JOOUTaKa.

HajjennocTtaBHUjM TAaCHBHU COJIAPHU CHCTEM IPEJCTaBIbajy BEJIMKE MOBPIIMHE
po30pa OPHjEHTHUCAHE Yy MpPaBIly MAaKCUMAaJIHHUX COJIApHUX JIoOuTaka (3a ceBepHe
reorpad)cke MUPUHE TO Cy MPBEHCTBEHO jykHE opujeHTanuje). [lopen mpo3opa, kao
KOHBEHIIMOHAJIHY MTACUBHU COJIAPHU CUCTEMHU KOPHCTE C€ U IPYTH JYKHO OPHjEeHTUCAHU
OTBOpH, CTaKJICHUIM, KPOBHHU MPO30PH U 3aCE€UYEHU OTBOPH, Ka0 U yJaJbeHU OTBOPHU.
MexaHU3MH ITPEHOCa EHEepTHje KO/ MacuBHUX cuctema miycrpoBanu Ha Camuu I11-2 cy
CHUCTEMHU JUPEKTHOT J0OWTKa (TOIUIOTHO CKJIQAMINTE YHyTap TPEjaHor IPOCTOpa),
CHUCTEMH WHIUPEKTHOT J00WTKAa (TOIUIOTHO CKJIQJUINTE JEe0 OMOTaya), CHUCTEMHU
M30JI0BaHOT TOOUTKA (MTOBPIIMHA KOJIEKTOpPA OJIBOjeHA O] TOIUIOTHOT CKJIAJIUIITA) KA0 U

MemoBuTu cuctemu (Ilymap, 2006, ctp. 42).

Cauka III-2. MexaHu3Mu peHOCA CHEPrUje KOJ| MACUBHUX CHCTEMA: JUPCKTaH, MHIUPEKTAaH U U30JI0BaH
nobuTak

90



[TomTo HCTUTHBAKE YTHIIAja MHIUPEKTHUX M MEIIOBUTHX CUCTEMa KpO3 MOJIesIe
0oOHOBe Ha YIITE/JE E€HEprHje, OAHOCHO JIOMEeTe OOHOBE, 3aXTeBa JIeTaJbHE TUHAMUYKE

TEPMUYKE CUMYyJalHje, lbUXoBa MpuMeHa Hehe OMTH pa3MarpaHa.

OCHOBHM 3aXT€BM CHCTEMa JUPEKTHOT TACHBHOT JOOHTKa Cy jY)XKHO
OpHJEHTHCAHW 3aCTakJb€HU TIPO30pU U J00pO M30JI0BaHA TEepMHYKa Maca Koja
(O YHKIIMOHUIIIE KA0 TOTUIOTHO CKJIAJIMINTE KOje Tpeje YHYTPAIIkhH MPOCTOP 3padueHmheM U
kouBekjoM (Ilymap, 2006, ctp. 43). 3axBasbyjyhu nmpumeHu cTpaTeruja TUPEKTHOT
no6uTKa (jyKHH MPO30pHU, U3JT0KEHA TepMUUKa Maca) Moryhe je y XJIaJHiUM KIuMaTuMa
peanu3oBaTu mpuMepe Kyha Koje moaMupyjy BEJIUKH Je0 MOTpeOHe eHepruje 3a rpejame
n3 macuBHUX gooutaka (Herzog, 1996, ctp. 72). Tepmuuky Macy YnHE €JIEMEHTH 3rpajie
ca BEJIUMKUM TOIUIOTHHM KarlalMTeTOM: TOJOBH, 3UJOBH, TaBaHUIE U Cl., KOJU CYy
U3JI0KEHW CyHYeBOM 3pauemy. Jla OM cucreM AMpEeKTHOT NoOuTKa Ouo eduracaH u
JOTIPUHOCHUO TEPMUYIKOM KOMGOpPY U 3UMH U JIETH, MMOTPEOHO je oMOryhHTH 3amTuTy
COJIApHHUX OTBOpA OJ] MPErpeBama JIETH, Kao M O]l He)KeJbeHUX TyOuTaKa TOIuIoTe HONy.
O mpuHnuMnuMa (yHKIOHHCama IOjeAMHUX eJeMeHaTa OBOI cucrema Ouhe peun y
JeIOBUMa KOJU TOBOpPE O TEPMHUYKOM OMOTady 3rpaje (TpaHCIapeHTHUM |
HeTpaHCIIapEHTHUM MoBpIuHaMa). J[pyru Hajuenrthu 00JIMK MPUMEHE CUCTEMA ITACBHOT

COJIAPHOT 3aXxBaTa MPEeJCTaBIba]y JOOUIIH ITYyTEM CTAKJICHUKA.

[11.3.2.1 CrakneHuk

CrakeHuIM cy y yroTpeOu Kao eJIeMeHT MTaCHBHOT 3aXBaTa EHEPTHje CyHIIa JOIII
0] pUMCKOT J100a, a ca pa3BOjeM CBECTH O 3Hayajy Kopuilhema CyHUYeBE EHEpTHje Y
apXUTEKTYpH M jauyameM IOKpeTa OJpKMBE U OMOKIMMATCKE apXHUTEKType, Kpajem
JIBAJIECETOT BEKa, MOUYMIbE Ja Ce M3ydyaBa IHUXOB YTHIIQ] HAa eHepreTcke neppopmance.
Kopunihenn cy kpo3 UCTOpH]y Kao JOJIaTHU OOJTMKOBHU U (PYHKITOHATHH €JIEMEHTH KOJI
nopoauyHuX Kyha, koju cy oMoryhaBanau J0J1aTHA MPOCTOP 3a OOpaBak, rajeme Onsbaka
u nmomohno rpejame (Ilymap, 2006, ctp. 82). [TokpeT conapHe apXUTEKTypeE j€ IEMEHT
CTaKJIEHMKa KOPHCTHO Ka0 OCHOBHH OOJIMKOBHU €JIEMEHT, KOjH j€ y CaJIejCTBY ca APYTHM
eJIeMEeHTMa TIAaCUBHOT JH3ajHa (TEPMHUYKO 30HHUpame, KOpHIIheme TepMUYKe Mace,
HOhHa BeHTWJauWja WUTH.) ob0e30ehuBao mocTuzame ycimoBa KoMmdopa W EHEpreTcke

epukxacHOCTH. CTaKJICHHK CITY>KU U Ka0 U30JIAlIHOHH IIPOCTOP, Tj. Ba3AyIIHU OMOTa4 KOjU
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¥Ma CBOjY yJIOTY y CBUM T'OJJUIIKBLUM 100MMa U CITYKH 32 yOllakaBamke BUCOKUX, OTHOCHO
HUCKUX TeMIiieparypa. OH je, y UCTO BpeMe, TepMUYKA TAMIIOH 30HA U (PYHKIHOHAJTIHH
NPOCTOp Koju oMoryhasa npomupeme IpocTopa, rajeme Onsbaka TOKOM Iieie TOUHE U
ymreny enepruje (Ilymap, 2006, ctp. 92). WUinu, mo peunma aytopa U3 apXUTEKTOHCKOT
oupoa Jlakaton u Bacan (Lacaton & Vassal), Tamnon 30Ha koja y cTBapu NpeAcTaBiba
cnoboman, Henmporpamupan (unprogrammed) IPOCTOP KOjU Tpyka OpojHe MOryhHOCTH
3a kopuhemwe (Canka II1-3). [Ipennoct kopumihema cTakJIeHUKa Ka0 TAMIIOH 30HE CY,
OCUM TPUKYIUbaWka TOIUIOTHUX J0OWTaKa, M CMameme TPAHCMUCHOHHUX U

BCHTHUJIAIIMOHUX TOIINIOTHUX FY6I/ITaKa.
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Cauxka ITI-3. Lacaton & Vassal, KOHIIeNT opranu3aiyje JoJaTHX TaMIIOH 30Ha CTaKJICHHKa

[TpuHtun GyHKIIMOHUCAA CTAKJIICHUKA 3aCHUBA ce Ha e(DEeKTy CTakJIeHe OarTe, OJTHOCHO
CMOCOOHOCTH CTaKJIa J1a JIAKO MPOIYIITa KPATKOTAIACHO €JIEKTPOMArHeTHO 3payeme, a
TEIIKO JyrOTAJIACHO TOIUIOTHO 3padeihe. Y YKYITHOM 3aXBaTamby CYHUEBE €HEprHje KOJ
JTUPEKTHOT JOOWTKA MyTEeM CTaKJIEHWKa, TOpeJ] jJy’)KHE CTaKJIeHE TOBpIIWHE, HajBehy
yIOTYy MMa TIOJ| CTaKJICHHKA, U CBEHTYyaJlHM OOYHM MAaCHUBHHU 3UJIOBH, KOjU CIIy)Ke 3a
CTaOUIN30BamkE TEMIIEPATYPE KAKO Y CTaKIIeHUKY, Tako u 'y kyhu ([Tymap, 2006, ctp. 96).
Kop nupexTHOr 100UTKA MyTeM CTaKJICHHKA BAXKHO j€ CIIPEUUTH MPETPEBAHE MTOBE3AHUX
mpocTopa, oMmoryhaBameM J00pe BEHTHIIAIN]E U CTIPEeYaBakbeM MTPEKOMEPHOT 3arpeBamba

CUCTEMHUMaA 3acCTopa.

VY cucteMy TUPEKTHOT JOOUTKA ITyTeM CTAaKJICHHKA, CTAKJICHUK (DYHKITHOHUIIE KA0 30Ha
sacmakwera (Ilynap, 2006, ctp. 116), u ynasu y oOpadyH rpejaHuX MOBpIIHHA Kyhe.
CrakieHuIM y CHCTEMY M30JI0BaHOT TOOUTKA ()YHKIIMOHUIITY Ka0 eHepeemKcu mamnoHu,

OJTHOCHO Meljy30He, W O]l TPEJHUX MPOCTopa Kyhe O/IBOjeHH Cy 3HWJIOBHMa ca Wi 0e3

92



3aCTaKJbEHUX IMPO30PCKUX TOBPIIMHA. Y 3aBUCHOCTH O] MOApPYyYja MPUMEHE (KJIHME)
Bapupa OJHOC 3aCTak/be€ha CTaKJIEHHKAa W 3acTakjbelkha CTaKJIEHUX TIperpajga Ka
crakiieHHKy. CUTYpHO J1a 3aCTaKJbeHhEe CTAKJICHUKA N30JIAIMOHUM CTAKJIOM, Y OJJHOCY Ha
JEIHOCTPYKO, 3HAYajHO MOCKYIJbYjeé MHBECTHUIIH]Y, TAKO /a Tpeda HCNMTATH YTHLAj
KOjU 0Ba Mepa MMa Ha YKYIHe eHeprercke nepgopmance. Kako ce CTakJe€HHUK THUIIA
Mel)y30He U eHEepreTcKor TaMIOHa y MpopadyyHHMMa MOCMaTpa Kao HErpejHu MpocTop,
HEOIXOJHO je 3a/I0BOJbEHE YCJIOBA TEPMHUKE 3aIUTHTE OBE IMO3UIHj€ TEPMUUYKOT
OMOTaya, Koja 3a TPaHCIapEeHTHE MO3UIIHj€ Y XJIATHUM U YMEPEHUM KJIMMaTHMa OOUYHO

3aXTEBa NIPUMCHY U30JIalMOHUX CTaKaja.

Cxkopuja uctpaxuBama (Whang n Kim, 2014) cBpcTaBajy CTakjieHUKE Yy JEIHY O]
HAj3aCTYIUBCHjUX CTpaTerrja 3a IMOCTH3amke H3Y3eTHHX NepPOopMaHCH y TMOTIEAY
eHepreTcke e(puKacHOCTH, Ha OCHOBY aHAJIM3€ CAaBPEMEHUX MPUMEPa HUCKOCHEPTeTCKUX
3rpaga. Y CTyIWju Koja ce 0aBHJIa HCTPaXHWBAFKHEM YTHIAja CTAKJICHHKAa Ha KOMGBOp y
3MMCKUM U JIETHHHM MECEIMMa y Pa3InYUTUM KIMMAaTCKUM yCJIoBUMa mupoM EBpore
(Mihalakakou, 2002) ¢opmymrcanu cy 3akJby4lld Be3aHH 32 OJHOC HHXOBOI' yYHHKA Y
3UMCKUM M JIETHHMM MeceluMa, M MPEernopyKe 3a IMOoO0JbIIAke YUYMHKA Y JIETHUM
MeceluMa KopulmhemeM APYruX TeXHUKA MTACHBHOT JU3ajHa 3a YCIOBE y KOjUMa J0JIa3H
70 TiperpeBama. [IpenopydeHe TeXHUKE YKIbYIY]y CMambemhe IperpeBama MyTeM JI0BojIa
Baz[yxa YKONAaHUM IIeBUMa, HONHOM BEHTHJAMjOM WJIM YBOhEHEM eJeMeHaTa

3aceHuera, 0/1 yera HohHa BeHTUIIalMja 1aje Haj0oJbe pe3yTare.

bpojue crtymuje G6aBe ce mporieHaMa W mopehemeM YYMHKa CTaKJICHHWKa KPOo3 pasHe
pauyHcke mozene (Oliveira Pando et al., 2012; Mottard u Fissore, 2007) mTo pe3yatupa
CBE MOY3/1aHUjUM NpeABrhambeM yUnHKa TyTeM TePMUUKHX CUMYJIallija U yHaupehemem
peneBaHTHUX CTaHAapAa. Metox npopadyHa Koju je Aedunucan y gomahoj peryiatuBu
(ITpaBwmamk, 2011) 6Gasupa ce Ha TMOJeTHOCTABIHEHOM METOAY JAC(PUHHUCAHOM Y
craggapay ISO 13790, 3a xoju je MOTBphHEHO da TOKaszyje Mame HEMPEIU3HOCTH Y
npenazaum Meceruma (Oliveira Pando et al.,, 2012). HcnutuBamem edukacHOCTH
CTaKJICHHKa MPUMEHOM y BHIIETOPOAMYHUM CTaMOECHUM 3rpajjama y TpajickoM je3rpy
OaBuim cy ce gomahu aytopu (JoBanoBuh Ilomosuh et al., 2015; Cranojuunh, 2016).
Merozae cuMynalje Ha HUBOY 1ieJie 3rpajie MoKa3yjy YIITeIe y EHePTrHjH 3a rpejame u
xnahewme 10 5%, a 3a MPOCTOpe y HEMOCPEAHOM KOHTAKTY Ca CTAKJIEHUKOM YIITENE CY

oko 10% (JoBanosuh ITonosuh et al., 2015), mTo KHLUXOBY NIPUMEHY Ha MalbUM 00j€KTUMA

93



YMHA H3Yy3€THO aTpPakTHBHOM. MeTojoM mpopadyHa NpeMa aKTyelHOj peryJaTHBH
e(heKTH oaBama CTaKJICHUKA Ha 0JJa0paHe THUIIOBE BUIIETIOPOJAMYHX 3rpajia (O0aakoH!
1 JIohe Kao CTaKJICHHIIN, aTPHjyM Kao CTAKJIEHUK) pe3ynTyjy ymreaama o1 oko 30%, ko
CTaKJICHHKAa 3aCTaKJbEHHX JBOCTPYKHM CTAaKJIOM, KOje c€ IMOKa3aio HajedukacHuje

(Cranojuuh, 2016).

[Ipema 0OMMKOBHMM © (YHKIIMOHAJIHMM KapakTEpUCTHKaMa HW3/Bajajy ce
cneaehu tunosu crakienuka (Ilymap, 2006, ctp. 118-143) xao morogHu 3a NpUMEHy y

00HOBH MOpOJAUYHUX Kyha npeaAMETHOT ICpUOJa:

e 1oha mm 6aTKOH Kao CTaKJICHHK, 3aCTakJbuBameM noctojehux moha u 6ankona,
WK JIOTPaJbOM HOBE CTPYKTYype uctpen dacae;

e TpHUKJbYYEH (MpUa0aat, norpaheH) CTakIeHUK, KOjJH MOKe OUTH OpraHu30BaH y
pacmoHy OJi HE3aBHCHOT TPOCTOpa, MPEKO IPOCTOpa KOjH C€ TOBPEMEHO

YVKJby4yje Yy YHYTpalllbH MNPOCTOpP, 10 MHPOCTOpa TMOTIYHO YKJbYYEHOT Yy
opraHuzanujy u G yHKIIMOHHCamke Kyhe.

e JenMMHUYHO yrpal)eH (MHTerpucaH) CTaKICHHUK, yTUde Ha (YHKIIMOHATHY MIEMY
o0jekTa u Hajuenrhe YMHU CACTaBHU JICO HEKE O] POCTOPH]a.

e mormyHo yrpaheH (aTpUjyMCKHM) CTakJICHUK, KOJU Yy BEJIMKO] MEpH Mema
KapaKTepUCTHKE 3rpajie — moBehaBa ce KOpUCHA MOBPIIMHA, MEHa c€ 00JUK U
3arpeMuHa 3rpajie, a CaMuM TUM U PaKkTop 00JIMKa, a Y QYHKIIMOHAITHOM CMUCITY
Hajuenihe J10J1a3u 10 TPOMEHA HaMEeHE TIPOCTOpHja.

bpojue mpemHocTH mpuMeHe OalKOHAa W JIoha Kao CTakJeHWKa TpEero3HaTe Cy Kao
M3y3eTHAa MMOTOAHOCT MpIIUKoM 00HOBe 3rpana (JoBanosuh [lomosuh u Camaprymh, 2001,
cTp.84). Hajbospe pesynraTe y morieAy ymiTeAa €Hepruje Jajy 3acTak/beHU OaTKOHU
nenaoM mupuHOM (acajne, a 3aTuM uHTerprucanu obmuiu (mohe). [IpousBohaun manac

HyJIe TOTOBa peliemka 3a MaTepHjau3alrjy CTAKJICHHKa, KaKo OM MpoOJIeMH HHXOBE

KOHCTPYKIIM]€, 3aCTaKJbeha U 0JIBO/IIbaBama Omin peuienn cucreMcku (Cauka I11-4).

Camnxka I11-4. Pazniuuty mpuMepu CUCTEMCKHX pellieha KOHCTPYKIHje CTaklIeHnKa rnpou3sohaua Schuco
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OyHKIIMOHAIHN acleKT Kopuimhema MpocTopa CTAKIIEHHMKA Kao TaMIIOH 30HE
3aXTeBa 00jallIkbEHE JOII JeTHOT MPHUHIINIA MTACUBHOT KOopUIThema CoJlapHe eHepruje, a

TO je& TEPMHUKO 30HUPAE.

I1.3.2.2 TepMHUYKO 30HUPAHE

Tepmuuko 30HUpame 3rpajse o0yxBaTa Ipynucame MOjeJUHUX JIeIoBa 3rpajie y
CKJIagy ca HUXOBUM MoTpebama 3a OJp)KaBameM OfpeheHUX TEePMHUYKUX YCIIOBa
(ITpaBwnauk, 2011). Ipyrum peurnMa, oBaj MPUHITKIT 3aXTEBA pelaBame PyHKIIMOHATHE
opraHu3aiyje MmpocTopa y CKJIaay ca pa3IHuuTHM YCIOBHMa TEPMUYKOT Komdopa y
3aBUCHOCTH OJi HaMeHE NPOCTOpHja, W MAKCHMAIHOT HCKOpHUIIhema TUPEKTHHX
CoJIapHHX J100WTaKa y 3aBUCHOCTH 01 opHjeHTanuje. [Ipoctopuje unja HaMeHa 3axTeBa
BHIIIC YHYTpPAIIkhE TEMIIEPATYpe MPOCTOpPa y TPEJHO] CE30HU Tpebano OM OpHjeHTUCATH Y
MpaBIly Koju oMoryhaBa BHIIIE COJIapHE IOOWTKE M 3aKJIOHEH IMOJI0XKA], a OKPYKUTH MX
MIPOCTOpPHjaMa Koje MMajy HUXKE 3aXTEBE Yy IMOTeJIy OCTBApEHOT TepMHUYKOT KoMdopa,
kao 3amtuTHUM 30HaMa (Hegger et al., 2008, cTp.86). 3a Harle KTUMATCKE YCIOBE TO Mpe
CBEra 3Hau¥ TeXKUTH OPHUjCHTAIM]j! CTETICHUIITa U TOMONHUX MPOCTOpHja TIpeMa CEBEPY,
pagHuX U cnaBahux coba mpeMa MCTOKY, a THEBHUX MpocTopa npemMa jyry. CaMum TuMm,
MOCPeIaH YTHUIA] TEPMUYKOT 30HUpama NpeICcTaB/ha M PACTIOpe]] M OpHjeHTaIHja
MPO30PCKUX OTBOpa, KOjU YTHUYE HA COJIApHE NOOWTKE W TMOBe3aH je ca (hakTopoMm
opujenranyje. To je yjenHo u edexaT TepMHUUKOT 30HUpPama KOjU e HajllakKIle oriena y
eHeprercuM rnepdopmMaHcaMa, TOMITO j€ YTUIA] MUKPOKIMMATCKHX pa3juka YHyTap
kyhe, Koje ce jaBjbajy Kao IMOcjeaAnila pacropesia MpocToprja U BUXOBUX TEPMHUYKUX

3aXTEBa, JaKO TEIIKO MOTBPIUTH KPO3 MPOpadyHe.

[TpuHIMN TEPMHUUYKOT 30HHpama I0YMBAa Ha ONTHUMAHO] OpHWjeHTALUjU Y
3aBHCHOCTH O]l yCJIOBA JIOKAIIM]e, KA0 M TeXHE 32 NCKOPUIITNEHEM TaCHBHUX COJAPHHUX
noburaka. [Ipumep Tepmuukor 30HUpama Ko jenne nacuBae kyhe nar je Ha Coamum I11-
5 (Gonzalo u Vallentin, 2014, ctp.48-49). CepBucHu neo (ynas (1), kynatuio (2), octaBe
(3) u cremeHuUIITEe) MOCTAB/BLEHH Cy y3 CEBEpHU 3UJ Kyhe, OK je ocTraTak mpocTopa
OpPTraHU30BaH y CHCTEMY OTBOPEHOI IUIaHA, Ca KYXHIOM M TpPIIE3apHjOM KOje YUHE
IIEHTPaHy 30HY, OPHjEHTHUCaHy Ka Tepacu u Oamru. Ha cripaty je y3 jyxHy dacany u

Behu oTBOp mocTaB/beHa cmaBaha coba, NOK je OHEBHU OopaBak (pagHa 30HA)
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OpH]JEHTHCAH Ka CeBepo3arany, Kao alTepHATUBA JY>)KHO OPHJEHTUCAHOM TPIIE3apH]jCKOM

MIPOCTOPY Y MPU3EMIbY, U THME MOTOIHU]JU 32 KOPHUIINEHE Y JIETHEM Mepruoy.

Cuamnxka III-5. Tlacusna kyha y Jlopdeny (apxurexte Architekturwerkstatt Vallentin, Dorfen): rope -
OCHOBe (TIpu3eMJbe, CIpaT), aoiie - hororpaduja jyxxHe acane U mpecek.

Jomur jexaH o mpuHLIKIIA TEPMUYKOT 30HUPaka KOjH C€ YeCTO KOPUCTH Ha3uBa ce
Y MIPUHIUN KOHIIEHTPUYHUX KPYroBa - thermal onion-skin principle (Herzog, y Hegger
et al., 2008, cTp.28), KOju ce mopeIn ca JOTUKOM OpPraHU3aIlH]je MPOCTOPa OKO OTHHINTA
Kao TepMUYKOT B cumOoandkor cpeaummTa kyhe (Heschong, 1979), rae ce mpocropuje y
KOojuMa je moTpeOHa HajBHUINA TeMIepaTypa M KOje UMajy CTalaH pekuM Kopuirhema
Jouupajy Ka cpenuiry kyhe, 10k ce mpocTopH y KojuMa je HoTpeOHa HIKa TeMIepaTypa
1 KOJU C€ KOprCTe TOKOM Kpaher neproa jJonupajy nabe ka 06oay. [Ipemasne 30He, kao
IITO Cy CTaKJIEHHUIIH, HJIM 30HE KOje HE 3aXTeBajy rpejame (moMohHe mpocTopuje, Tapaxe,
CTETICHUILITA) JIOLUPA]y € Ha caMOM 000/1y, Ka0 TAMITOH 30HE Ka CIOJbaIlleM IIPOCTODPY,

KOj€ 3UMH LITUTE YHYTPALIEHE IPOCTOPE.
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II1.3.3 Tepmuuku  oMoTad  3rpajge  (HETpaHCIApPEHTHE

MOBPILIUHE)

Eneprercka canammja moapasymeBa, u3Mmely ocramor, W JAeNMMUYHY WIN
HEJIOKYITHY PEKOHCTPYKIIH]Y TEPMHYKOT OMOTayYa, ITO YKJby4dyje BEIHKH OpOj MO3HIIH]a,
a caMMM THM 3aXT€Ba M pellaBame OpOjHMX KOHCTPYKTHBHHX CKJomoBa. llosuiuje
TEPMUYKOT OMOTada Koje mMmajy Hajsehy moBpmmHy cy ¢acaaHu 3ua0BH, (acaaHu
OTBOPH, aJIM U MO3MIIKje Ka HETPEjaHOM TaBaHy U MOJAPYMY, Ka0 ¥ KPOBHE MTOBPILIUHE, 11a

C€ BUXOBOM PEKOHCTPYKITH]OM TTOCTIDKY M 3HAaYajHU]j€ YIITEE.

Hajsehn yTHmaj HeTpaHCapeHTHHX TIOBPIIMHA OMOTa4da Ha EHEepreTcke
nepdopMaHce oryiefia ce y lbUXOBOM yJelly Y TPaHCMHUCHOHUM Tyounimma. OHM 3aBHCE
O]l TIOBPIIMHE JIeJIOBA OMOTaua U EUXOBUX KapaKTEPUCTUKE Y IMOTJENy MpPOITYINTamha
TomnoTe (koeHIMjeHT Mpoa3a TomnoTe, ,,U-Bpennoct (U-value) nspaxena y W/m?K),
Ka0 U KOHCTPYKTHBHOI pelIeHha TOIUIOTHUX MOCTOBA (TPAaHCMHCHOHHM T'YOMTaK yCien
yruiaja TormoTHux MoctoBa, Hrg [W/K]). TpancMmucroHM ryOuIy u3paxaajy ce mpeKo
Koe(uIjeHTa TpPaHCMHUCHOHOT TYOHUTKA 3rpajie, OMHOCHO nenoBa omotada Ht [W/K], n
crerm(UUHOT TPAHCMUCHOHOT I'yOUTKa TOIIOTE Kpo3 TepMuukn omotad H't [W/m?K]
KOjU Tpe/CTaB/ba YKYIHY BPEIHOCT TPAHCMHUCHOHOT TYOHUTKa KpO3 CBE €JIEeMEHTE
TEPMUYKOT OMOTaua MOIeJbeHY Ca YKYITHOM MOBIIMHOM TEPMHUUYKOT oMoTava. Bpennoctu
KoeduijeHata TPaHCMUCHOHUX TyOWTaKa JeloBa OMOTada 3aBUCE OJ HHHXOBE
MOBpIIMHE, KoeduirjeHTa mnposiasa Tomiore u (akropa xopekiuje Temmneparype (Fx),
KOju cy npomnucanu Baxxehom perynatusom (IIpaBminuk, 2011, Tabena 3.4.1.3., Tabena
3.4.1.1), 3a HOBe 3rpajie u 3rpajae Koje moyiexy ooHoBu. [Ipernes oBUX BpEAHOCTH 3a
noctojehe 3rpaze koje ce oOHaBspajy aar je y Taoeam III-2. MakcumanHe BpeaHOCTH
crnenu@uIHOT TpaHCMUCHOHOT TyOuTka Toruiore H't Takohe cy geduHucane
peryiaaTHBOM, y 3aBUCHOCTH OJ] HAMEHE 3rpajie, yJelia TPAaHCHapEeHTHUX MOBPIIMHA U
¢axrTopa obnuka (IIpaBunuk, 2011, Tabena 3.4.2.3.1). Bpennoctu 3a ctamGene 3rpaje

nare cy y Taoean I11-3.
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Onmnc eemenTa ®axrop kopexuuje | Ilocrojehe

Temnepartype (Fx) 3rpaga Umax
[W/m*K]

EJjleMeHTH U CHCTEMH Y KOHTAKTY €A CIIOJbHUM Ba31yXoM

3u] y KOHTaKTy ca CIIOJbHUM Ba3IyXOM 1 0.40

KpoB n3Haz rpejanor mpocropa 1 0.20

KpoB n3Han HerpejaHor nmpocropa - 0.40

MelycnipaTHa KOHCTPYKIIHja U3HAJ OTBOPEHOT IIPOCTOpa 1 0.30

[Ipo3opu u GaKOHCKa BpaTta TpejaHux MPOCTOpHja 1 1 1.50

rpejaHe 3uMCKe Oamre

CrakiieHu KpoBOBH, M3y3uMajyhu 3uMcke Oarmire, 1 1.50

CBETJIIOCHE KYIOJIe

CrosbHa BpaTa 1 1.60

M3zno3u 1 1.80

CrakieHe npusme 1 1.60

EnemMeHTH KojH ce rpaHuYe ca HerpejaHuM NMPOCTOPpUMA

3u] Ha TUJIaTauju 0.8 0.50

3ua npemMa IpejaHoM CTETICHHUIITY 0.8 0.90

3ua npemMa HerpejaHuM MPOoCTOpHMa 0.5 0.55

MehycnparHa KOHCTpyKIHje ucroJ1 Herpejanor npocropa | 0.8 0.40

MehycnparHa KOHCTpyKIHje n3Hax Herpejanor npocropa | 0.5 0.40

3unoBu U MehycnpaTHe KoHCTpyKIuje u3mely rpejanunx | 0.8 0.90

IPOCTOPHja Pa3IMUUTHX jJETUHNLA, PA3THINTHX

KOPHMCHHKA WJIN BIIACHUKA

31z Ka HerpejaHoj 3MMCKoj OamTH (CTakIeHUKY), ca -

CIIOJbHUM 3aCTaKJbCHEM 3MMCKe Oarre:

-jemHOCTpYKO cTaKio, U > 2.5 W/m?K 0.7

-M30J1aIMoHo cTakio, U < 2.5 W/m’K 0.6

-mo6oJpmmano crakno, U < 1.6 W/m?K 0.5

KoHcTpykuuje y Ty (YKONaHe WM 1eJMMHUYHO YKONaHe

3un y Ty 0.6 0.50

ITox Ha TIIY 0.5 0.40

Yxomana Mel)ycpaTHa KOHCTPYKITHja 0.6 0.50

Ta6esa III-2. [Iperien MakCUMaTHUX JO3BOJFEHUX BPEAHOCTH KOE(HIIHjeHaTa Mpoja3a TOIIOTE 3a
eJIeMEeHTe TEPMHUYKOT oMoTaua mocTojehx 3rpama koje ce 00HaBIbajy U (hakTopa KOpeKIrja TeMrepaType

®akTop obauka (A/V) | HecramGeHe 3rpaje ca yejoM TpaHCcHapeHTHUX noBpmuHa <30% u
cramOene 3rpage H'r [W/m2K]
<0.2 1.05
0.3 0.80
0.4 0.68
0.5 0.60
0.6 0.55
0.7 0.51
0.8 0.49
0.9 0.47
1.0 0.45
>1.05 0.44

Ta6eaa III-3. Hajsehe nomymrene BpeAHOCTH crienn(UIHNX TPAHCMHCHOHUX T'yOHTaKa TOIUIOTE 3a
cramOeHe 3rpane

3a u3padyHaBame TPAHCMHCHOHUX I'yOUTaKa MapIijagHUX JeJI0Ba OMOTaya MOTY
ce y3UMaTH TOBPIIMHE MEpEHE NpeMa YHYTPAIllkbUM JTUMEH3UjaMa (HETO), CPEImo]

JUHUJA 3UJa WIA crojbHe (OpyTo) Mepe, y3 MAOCIEAHO TPHUIPKABakE YCBOjJCHE
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kouBeHije (ISO 13790, 3.2.6, ctp.4). JlerasbaH TmpuKa3 pa3IUYUTHX HAYMHA
JTUMEH3HOHHCamka elleMeHara TepMudkor omorada (ISO 13789, Anekc b., ctp.12-13)
yka3yje Ha Behy mpenu3HoCT mpopadyHa Kaja ce y3uMajy HeTO TUMEH3Hje eleMeHaTa,
alyd caMmo y clydajy Kaja ce 3aceOHO pauyHa TPAaHCMHCHOHU T'yOUTaK ycien yTHullaja
TOIUIOTHUX MOCTOBA 3a CBaKM €JEMEHT. Y Ciydajy IMOjeHOCTaBJbEHOT ojipehuBamba
TEPMUYKOT TYOWUTKA yClIe[l TEPMHUKUX MOCTOBA MPEKO YKYITHE MOBPUIMHE TEPMHUYKOT
omotaua (A) (Hre=0.10 W/m?K*A), kao mro je To ciydaj y nomahoj perynarusu,
Moy3JIaHuje je Ja ce KopucTe crojbHe Mepe. Kako ce 3a u3pauyHaBame GakTopa 00IuKa
U TPaHCMHCHOHOT TYOWTKa YCIIeJ YTHIlaja TEPMHUYKHX MOCTOBA Y3MMa HCKJbYYHBO
MOBPIIMHA TEPMHUYKOT OMOTa4da MepeHor y3umajyhu cnosbHe mepe ([IpaBumnuk, 2011,
npusor 3.4.2), y nomahoj perynatuBu je ycBojeHa Ae(UHUIM]a TPaHUYHE MOBPIIUHE
rpal)eBHHCKOT eJIeMEHTa K0ja ce u3padyHaBa mpeko cno/bHux mepa (IIpasminuk, 2011,
Uman 2 (17)). IlpoBepa yTuiaja pa3imuuTor HayMHA MpopadyyHa Ha ofgabpaHe THIOBE
kyha, Ha pumepy tuma I[1.1 (cospHu 3unoBu aedsbuHe 40 cm) mokasyje na u3mely
o0OpadyHa TOBPIIMHA MO CTIOJEHUM WM YHYTPAIIELUM MepaMa J0JIa3d 10 pa3jivKa U JI0
10% y BpeaHOCTH eHepruje MoTpedHe 3a rpejame, a oBa pa3nuka ce moehaBa ca

nosehameM neOJbHUHE CIIOJEHUX 3UI0OBA.

[ToGosbmame TEPMUYKHX KapaKTepUCTUKa (acalHUX 3HJ0BAa MPEICTaBIba
Hajyemrhe mMpBU KOpak KoJ oOHOBE 3rpana. 30or gorpajamoctu (acaga Ha 3rpajgama
MPEeIMETHOT NEepHo/a, OBa Mepa HE IMPEJCTaB/ba caMO Mepy MoOoJbIIamha eHEPreTCKe
e(UKaCHOCTH HEro W HY)XHY Mepy TeKyher ojp)kaBama. Y TOHYIU je BEIUKH Opoj
M30JIAIMOHUX MaTepHujayia YIIIaBHOM CIMYHUX KapaKTEPUCTHKA Yy TOTJIEeNy TEPMUYKE
samrure (A= 0.031-0.037 W/mK), m HemTo OOJpMX KapaKTEPUCTHUKA MPHPOTHUX
MaTepHjajia y TOTJely MaporpoNyCHOCTH W TPOTHBIIOXKAPHE 3aIlTUTE (MUHEpaHA
ByHa). Hajuemthe cy y ynorpebu n3zonanmonu cucteMu ca (puHaIHOM 00pagoM y BUAY
dacagHor Manrepa, a HemTo pehu, mpe cBera 300T IieHE, Cy CUCTEMH BEHTHJIMCAHUX
(dacana ca obyiorama oJ1 pa3JIMYUTUX MaTepujaia. Y ciaydajy Jia TOCTOj€ YCIOBH 3aIlITHTE
Koju oHeMoryhaBajy TOCTaBJ/bame CIIOJbHE H3oiaidje (acamgHor 3uma, moryha je u
NpUMEHa pellemka ca IOCTaB/bakbeM H30JIallfje ca YyHyTpallmbe crpaHe. Jlebibune
CTaHJApAHUX H30JIALMOHUX MaTepHjajia MpH ollaramy ca YHYTpallkhe CTpaHe 3uja Cy
orpaHudeHe 300T CMambemha KOPUCHE TIOBPIIMHE MPOCTOPH]E, ajli 1 MOTYhHOCTH T10jaBe

KOHJIEH3a ca YHYTpallllhe CTpaHe 3uja, U yoondajeHo n3Hoce oa 5-10 cm. Takohe, kon

99



OBaKBHUX peliema Tpeda BOIUTH padyyHa O Cy30Hjamy MOAATHOT HETaTHMBHOT YTHIlaja

TEPMHUYKHX MOCTOBA Ha YIJIOBUMA U CIIOjeBUMA ca MPErpaHUM 3UI0BUMA.

W3onamyja eneMeHara Koju ce TpaHUYE ca HErpejaHuM MPOCTOPOM IPECTaBIba
cienehy Hajuemhy TO3MIMjy HETPAHCIAPEHTHUX JIeJIOBa OMOTaya 4HjOj Ce
PEKOHCTPYKIIHjH MPHUCTYTa. 300T 3HaYajHUX MMOBPIIMHA TI0]] OBUM €IIEMHTHUMA U yJela y
TPAaHCMHUCHOHWUM TyOWIIMMa, Kao W JE€IHOCTAaBHOI H3BOhema OBE Mepe OOHOBeE,
UCTIOCTaBJba CE€ Jla ylarama y JOAATHO H30JI0Bamke OBHMX eleMeHaTta (Mehycrparhe
KOHCTPYKIIM]€ Ka TaBaHy WK NOJAPYMY, 3UIOBH IIpeMa HeTrpejaHnM rapaxama H cii.) 1ajy
no0pe pesynraTe IMOINTO HWIKE TPAaHUIE Yy TOMNIEAY MaKCHUMAalHHX JI03BOJBEHHX
BpPEIHOCTH KOeHIIMjeHaTa MpoJia3a TOIJIOTE PE3YTy]y MalbUM MOTPEOHUM 1e0JbMHaMa
u30Jalyje, MTO pe3yaTHpa MOBOJbHUM NepruoioM oTiuiate naBectunuje (Hegger et al.,
2008, ctp.89). M3omanuja KOHCTPYKIMja Y KOHTAKTY ca TJIOM (TIOJOBH HA TIY, 3UJIOBH Y
Ty) 300T HUXOBOT MaJor yielna y TPAaHCMHUCHOHUM TYOMIIMMa M OOMMHHUX pajoBa
o0MYHO TIpeACTaB/ba MEPY Koja ce pa3Mmarpa kKao jaeo oduMHuje oOHOBe. [lomro je
HEOIXOJHO YKJamame MOJHHX O00JIora M KOPHIoBame BHUCHHE MparoBa KOJ Bparta,
n30J1alfja Moja Ha TJIy PUMEbYje Ce caMOo y ClIy4yajy 3HauajHUX ryOHTaKa TOIUIOTe Ha

OBO] TO3HITH]jH.

N3onanuja Kocux KpoBOBa jaBJba CE€ y CIydajy aKTHUBAIM]€ TABAHCKOT MPOCTOpPA
Kao Mepa Koja 3aMemyje u3onandjy MelycmpaTHHX TaBaHMIA. Tako mocMaTrpaHo
MPEeCTaBJba BUIIECTPYKO KOMILJIEKCHU]Y M CKYILJbY MEpY, MOIITO Tpeba BOAUTH padyHa
HE caMo O MOTPeOHUM JeO/bHaMa TepMoun3oaiuje (Ko Hac MUHUMITHO o1 25-30cm y
3aBUCHOCTH OJ1 KBAJIWTETa TEPMOHM3OJAIIMOHOT MaTepujasia), Beh W O KOHCTPYKIU]U
KPOBHHX HOCa4ya U HUXOBOj CIIOCOOHOCTH J1a TIOAHECY 3aXTeBaHe J1eOJbUHE H30Jaluje,
Mapo3aIlTUTH, BOJOHETIPOIYCHOCTH KPOBHOT TOKpUBaya, 3alITUBEHOCTH KOHCTPYKIIHUjE
uTA. Y Cllydajy paBHUX KpOBOBa CTEMEH KOMIUIEKCHOCTH je M BehH, MOIITO ¢€ OCHUM O
XHIPOU30JAIM)H ¥ OJIBOJIbaBamy, KO MPOXOJHUX PAaBHUX KPOBOBA OJ MPUMEHCHHUX
MaTepHjajia TEpMOH30Jallje OCUM KBaJMTETa y MOTJIEAY TEPMUYKE 3aLITUTE OUEKYyje U

BC€OMa BHUCOK CTCIICH OTIIOPHOCTU Ha NPUTHCAK.

[MpunIMT KOpHUIThema TepMHYKE Mace MOYMBa Ha YHEHCHHIIH J1a 9yBakhE TOILIOTE,
OJTHOCHO 00Jbe HCKOpHIIheme To0WTaKka TOIUIOTE M TOIUIOTE JOBEJCHE CHUCTEMHUMA

rpejama, cMamyje ToTpede 3a TpejambeM 3UMH, JIOK je JIeTH, 300T CIOpOT 3arpeBama,
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CMameHa 1 oTtpeba 3a xjaahemem. MaTepujau ca BEJTMKOM I'yCTHHOM M CIIEITU(DUIHUM
TOIUIOTHUM KaIlallATETOM aKyMYJIUPajy BUIIIE TOTUIOTHE €HEPTHje, U TO CaMO y CJIOJY KOJH
ce Ha3uBa pedepeHTHa neOJbuHA, U M3HOCH NpHOMKHO 10 15cm (Hanumjenc, 2009,
ctp.124). IIpema Tuny matepujanusaiyje 3rpajie ceé MOTY CBPCTaTH y 4 HHMBOA Mpema
dakTopy akymynamuje: XL (Beoma crmabo akymynupajyhe, yKymHa mMaca rpal)eBHCKHX
KOHCTPYKIIMja OJT KOjHX je CacTaB/beH TepMHUKH oMOTad Mama o1 200 kg/m? mospmmne
nona), L/M (cmabo 1o cpemme akymynmpajyhe, ykymHa maca ox 200-600 kg/m?
NoBpIIMHE T10/13,) U S (jako akymysupajyhe, ykynna maca Beha oz 600 kg/m? nospiune
nmoaa). OBa mojea KOPECIOHIUpa ca MOACIOM YCBOJEHOM y nomahoj peryiaTuBH
(ITpaBwnauk, Ilpwmor 6, 6.1) Ha TemKH, CpPeAmE-TCIIKH W JIAKH THUIT TPAIlkbe KOI
ycBajama (pakTopa uckopuinhema JOOUTaKa TOIUIOTE 3a IEPUOJ Tpejamba (MH,gn). Takole,
neguHUCaHH Cy YCIIOBH 3a MPOpayyH TOIUIOTHE aKyMYJIaTUBHOCTH HETPAHCHAPEHTHUX
CTMOJBHUX I'pal)eBUHCKUX eJeMeHaTa (CIIOJbHU 3UI0BU, KDOBOBH) 32 JIETH-H IIEPUO/T, TIPEKO
HajMambUX JI03BOJbEHUX BPETHOCTH (PAKTOpa NPUTYIICHA AaMIUIUTYAE OCLUIALje
TeMmneparype (Vmin) ¥ BpPEIHOCTH Kalllbelha OCIWIANM]je TeMmnepatype (Mmin)
(ITpaBwmauk, [puor 3, 3.2). 3a cnoJpbHE HETPAHCIIAPEHTHE BEHTUIIMCAHE Tpal)eBUHCKE
eIEMEHTE HE TIOCTaBJbajy C€ 3aXTEBH 3a BPEAHOCT V YKOJHMKO je MOBPIIMHCKA Maca
enementa 6e3 obnore > 100 kg/m?. Ykomiuko je Mama, Koe()UIHjEHT IIpoia3a TOIIOTe
enemMenTa Mopa jia 6yze Mamu o 0,35 W/m?K. 3a OKBUPHO TMMEHHOHHCAHE HOBPIIHHE
TepMUYKE Mace Koja CIy)KH Kao MPHJEeMHHK (aKyMyJaTop) TOILIOTE MPH JUPEKTHOM
3axBaTy, BaKM MPaBUJIO Ja OHA Tpeba nma Oyae oko 6 myra Beha oj] MOBpIIMHE MPO30pa
IpUjeMHUKa CYHYEBOI 3padema’', kKao W Ja Tpeba na Oyme y mro je Behoj mepu
He3amtuhena (objore, TemucH, IJIaKapud y3 3WMJ0BE, M CJ.), TMOIITO OTKPUBEHOCT

aKyMyJallMOHUX MacHuBa yThue Ha noehame aKyMyJlIaTUBHOCTH.

Kopumheme Tepmuuke mace, MOMjeTHAKO je OWTHO Kao W NpHMEHa HOhHE
Bentunammje (Hanujenc, 2009, crp.128; Hausladen et al., 2012, ctp. 75). Hohna
BEHTHJIAIM]a MOXKE CE€ MPUMEHUBATH ITyTEM MPO30PCKUX OTBOPA MO3UIIMOHUPAHHUX TaKO
na omoryhaBajy m0o0po mpoBeTpaBame, WIM TyTeM BEHTWIAMOHUX OTBOpa Yy

MelycrpaTHO] KOHCTPYKIIMJH TIpeMa HETpejaHOM TaBaHy M KPOBHOM TOKPHUBYY

7! https://sustainabilityworkshop.autodesk.com/buildings/thermal-mass
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(Szokolay, 2008, ctp. 61). Ha unyctpanuju je npukaszana mema QyHKITMOHUCAka HOhHE

BEHTHJIAIIM]€ KOJI PEKOHCTPYKIHje jeaHe nopoandne kyhe y Enrneckoj (Cauka I11-6).

Cauxa III-6. [Tpuammm HohHe BeHTHIIANMjE YBEACH KPO3 PEKOHCTPYKIH]jy Trmna Kyhe y Hnzy (Warwall
61, London, Retrofit for the future project, Penoyre&Prasad Architects)

[TomTo cy pa3marpanu THIIOBH Kyha 3UJaHU Y MAaCUBHOM CHCTEMY H CHalajy y
TEITKH THI TPajibe (Cpemhe TeIKH Ko (pacalHUX 3UI0Ba 3UJAHUX OJ1 TUTEP OJIOKOBA),
MOCTOjU BEJIIMKH TIOTEHIHMjal 3a KOPUIINEHe aKyMYTaTHBHHX KapaKTepUCTHKA
npuMemeHnX Marepujana. [loTeHnujan 3a uckopuiiheme TepMHUKe Mace Tpeda
KOMOWHOBAaTH ca TPUMEHOM Mepa IMacHBHOT 3axBaTa CyHYeBe eHepruje. CBaku
MaTepHjall ca BUCOKUM TOTUIOTHUM KaNalUTETOM MOXKE C€ KOPHUCTUTH KAO CKJIAIUIITE
TOTUIOTE. YJora CKIQIMIITA TOIJIOTE je Jla CIPEYd MPETrpeBame U OJUIOKH PACIONETY
conmapHor ¢uykca. Kopumrheme macuMBHHX CONIApHUX CHCTEMa 3axTeBa oJaromapajyhy
TEPMUYKY 3alITHTY CBUX KOHCTPYKTUBHUX €JI€MEHATa W3JIOKEHUX TOIUIOTHHM
ryounmma, na Ou ce cakylybeHa M aKyMyJIMpaHa TOIUIOTa cadyBaja YHyTap MpocTopa.
Takohe, na Om ce TOBpIIMHE ca BEIMKUAM TOIUIOTHHM KaMalUTEeTOM CMaTpale
aricopbepuma TOIIOTE y CHCTEMY AMPEKTHOT MOOWTKA MyTeM jy>KHHUX OTBOpa WIU
CTaKJIEHWKa, HEOITXO/IHO j& M J1a UCITyHe oJiroBapajyhe ycioBe, Kao mTo je TamHa 00ja
(wm cnemujamHe 0o0je ca CEJIEKTUBHUM CBOJCTBMMA) W H30€raBame 3aKiamarma

ancopOyjyhe moBpimHe HaMeNITajeM WA TeHCUMA.
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[11.3.4  Tepmuuku oMOTay 3rpajie (TpaHCIAPEHTHE MTOBPIIUHE)

[Ipo3opu mpencraBibajy Haj3HAYajHUJU OOJHMK TPAHCHIAPEHTHUX IOBPIIMHA Yy
MaTepujaau3anuju GacagHuX 0TBOpa Ko mopoardHux kyha. CBU cTaMOEHHU MPOCTOpH
Mopajy OUTH HEeTOoCpeaHO MPUPOTHO OCBETIHEHU Kpo3 (hacasHe OTBOpE, a cMaTpa ce Ja
j€ KBaJIUTETHO HETIOCPEIHO OCBETIbEH-E IOCTUTHYTO aKO YKYITHA 3aCTaK/beHa MOBPIINHA
(dacaHUX OJHOCHO KpPOBHUX OTBOpa HaMEHEHUX OCBETJbEeWY oapeheHor mpocrtopa
noctuxe HajMame 15% mwerose HeTo nmoBpunHe y ocHOBU (IIpaBunmHuK o ycnoBuma u
HOpMaTHBHMA 3a TPOjeKTOBame cramOeHux 3rpaga, 2012, uman 13.). 3a mporeny
KBAaJIUTETa JHEBHOI OCBETJbCHa KOPHUCTE C€ TMPEeHU3HM MpopadyyHH y3 Tmomoh
CHEIHjaJIn30BaHUX MPOrpaMa, MOLITO UCITYHEHOCT MPOIIEHTYalIHE MOBPIIMHE ITPO30pa y
OJIHOCY Ha TMOBPUIMHY MMO0JIa MOXKE JaTH Pa3IMYUTe pe3yiTaTe y MOTjeAy KBaluTeTa

OCBETJbaja, y 3aBUCHOCTH O/ TI0JI0Kaja, O0JIMKA M BETUYHHE MTPO30pa.

BbpojHe kapakTepuCTHKE MpoO30pa YyTHUy Ha HEroBe TEpMUUKe mepdopMmaHce.
Kapakrepucruke 3actakibema (Ug - KoehuIUjeHT Mposia3a TOIUIOTE 3aCTaK/bema, g -
CTENEeH MPOMYCT/BUBOCTH eHepruje ctakia ), pama (Ur- KoeduIujeHT mposiasza TOmioTe
pama), criojeBa ctakia v pama ( - pakTop KOpeKIrje TeMIepaType CTakiao/pam), Kao 1
HAYMH YIpajmbe M PElIeHke JeTajba CIojeBa ca OCTAJINM eJIEMEHTUMa KOHCTPYKIIHje
(yruuaj mHOQWITpanyje Ha BEHTHJIAIMOHE T'yOMTKe) 3HA4ajHO YTHYy Ha EHEpreTcKe
nepdomance npo3opa. HajzHauajHuja KapakTepuCTHKa MPO30pa y MOTJeay TepPMUUKE
3aIITUTE j€ CBAKAKO HeroB KoeduiinjeHT nposasa Tormiote (Uy). OH 3aBUCH 011 BETUYHHE
Mpo30pa 1 0JTHOCA IOBPIIIMHE PaMa U 3aCTaKJbeHha, a BApHpa M 'y 3aBHCHOCTH OJ1 ITOJI0Kaja
MEpPHOT MeCTa Ha CaMOM IPO30pYy: CPEIUILIHU JIE0 WM JIe0 Y3 MBHIlY CTaKJIa Ka pamy.
CMmamuBambe €MUCHBHOCTH (€) MPUMEHEHHMX CTakaja y CTakJO IMaKeTy JONMPUHOCTU
CMamUBaky YKYITHOT TpoJia3a TOILIOTE KPO3 MOBPIINHY 3acTakJbemha. HuCkoeMucrnonu
npemMas cmamyje Ug BpeAHOCT MPUMEHEHOT CTaKJIO TaKeTa MPUOIMKHO Kao JI0/1aBamke
jOII jemHOT cTakia (3a JBOCTPYKM CTakJIO MakeT BPEAHOCT omaja ca 3 Ha oko 1.6)
(Carmody et al., 2007, ctp.90). Ilo3unumja mpemasza oapelyje meroBy ehuUKacHOCT:
KOHTpOJIy TyOWTaka TOIUIOTE y 3MMCKOM Iiepuoay (HAHOC Ha CIIOJbHO] CTpaHU
YHYTpAIIHET CTaKJIa) U COJIapHUX JI0OMTaKa y JIETHEM IMepruoy (HaHOC Ha YHYTPAIIkhO]
CTpaHU CIIOJFHOT CTakia). Y KIMMartuMa TAe je HW3pakeHa moTpebda 3a TpejameM,

HUCKOEMHUCHOHH TpeMa3u Cy BeOMa 3HAUYajHU y 3aJpKaBamy COJAPHUX JTOOHMTaKa KOJ
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MMaCUBHUX CHUCTEMa W HBUXOBOT MCcKopumihema. KapakTepucTrke HEKUX 01 Hajuemhux

MPO30PCKUX KOMIIOHEHTH Y yIIOTpeOn Ko ctamMOeHux 3rpaaa natu cy y Tadeau 111-4.

HUCKOCMHCHUOHU MPEMA3, UCITYHA CTAKJIONIAKETa aproH

OTIHC Uw [W/m?K] | g[%]
AJTyMUHHM]MCKH PaM ca TEPMO IIPEKUJIOM, IBOCTPYKO 3aCTaKJbEhE, HCITyHa 1.98 0.62
CTaKJIONAaKeTa NCYIICHH Ba3ayX

AJyMUHHMJMCKH paM ca TEPMO MTPEKUI0M, JIBOCTPYKO 3aCTaKIbEIHE, 1.57 0.58
HUCKOEMHCHOHH IpeMa3, HCIyHa CTaKJIONaKeTa aproH

PVC pam, ABOCTpPYKO 3aCTaK/beme, HCIYHA CTAKIONAaKeTa UCYIIEHU Ba3ayX 1.54 0.56
PVC pam, ABOCTpPYKO 3aCTaK/beH€, HUCKOEMUCHOHH NIPEMa3, UCITyHa 1.16 0.53
CTAKJIONIAKETa aproH

PVC pam, TpocTpyKo 3acTakJbehe, HICKOEMUCHOHH IIpeMa3, ICITyHa 0.91 0.38
CTAKJIONIAKETa aproH

JlpBeHM pam, TBOCTPYKO 3aCTaKIBEH-E, HCITyHA CTAKIIOIMAKETa HCYIICHN Ba3yX 1.54 0.56
JpBeHn pam, TBOCTPYKO 3aCTaKJbEHE, HUICKOEMHUCHOHHU TTpeMa3, HCITyHa 1.16 0.53
CTAKJIONIAKETa aproH

JpBeHu pam, TpPOCTPYKO 3aCTaKJbEH-E, HUCKOEMUCHOHH IpeMa3, UCITyHa 0.91 0.38
CTAKJIOIIAKETa aproH

JpBeHN KOMIO3UTHH paMm, JAMEIHPAHO JIPBO, TBOCTPYKO 3aCTAKIbEIHE, NCITyHA 1.54 0.56
CTAKJIONIAKeTa UCYLICHH Ba3lyX

JlpBeHN KOMITO3UTHU paM, JIAMEITUPAHO JIPBO, IBOCTPYKO 3aCTAKIHEHHE, 1.16 0.53
HICKOEMHCHOHH IIpeMa3, HCIIyHa CTAKJIONAKeTa aproH

JpBeHN KOMIIO3UTHU paMm, JaMEIHPAHO IPBO, TPOCTPYKO 3aCTaKIBCHHE, 0.91 0.38
HUCKOEMHCHOHH IIpeMa3, HCIyHa CTaKJIONaKeTa aproH

Komno3uTHH paM ca TepMOU30JIallMOHOM HCIYHOM, ABOCTPYKO 3aCTAKIbEHE, 1.38 0.60
HCITyHa CTAKJIONAKeTa UCYIICHN Ba3yX

Komno3uTHH paM ca TepMON30IallMOHOM HCIYHOM, ABOCTPYKO 3aCTaKJbEHE, 0.91 0.56
HUCKOEMHCHOHH IpeMa3, HCIyHa CTaKJIONaKeTa aproH

Komno3uTHH paM ca TepMON30JIallMOHOM HCITYHOM, TPOCTPYKO 3aCTaKJbEHE, 0.56 0.40

Tao6ena III-4. Kapakreprucrike HEKHX 0J1 HajuemhuX MPO30PCKUX KOMIIOHEHTH Yy CTaMOCHUM 3rpajiama

(Carmody et al., 2007, ctp.213)

Kon mac cy wmajBume y ymotpebu PVC wnm amymuHujymMcku mnpoduiau, a

Hajuenthu 0OJMK 3aCTaKJbEma je U J1aJbe TBOCTPYKH U30JIAI[OHH CTakjIo nmakeT. Heka of

Hajyemhux pelema, Koja ce KOJ HAC MOTY CMaTpaTH CTaHAAPIAHUM Yy YIIOTpeOu y

cTaMeOHHUM 3rpajiamMa, OWIO TPH PEKOHCTPYKIM]U WIM HOBOTPAHU, TIPUKA3AHHU CY Y

Ta6esn III-S.

VYTunaj mHQUITpalnWje Ha BEHTWIAMOHE T'yOWTKE BEOMa j€ HU3PAXKEH KOJI

HEMpaBUIIHE Yrpajmbe Mpo3opa. Y peryjatuBy Koja JeuHHIIe MPOopadyH €HEPreTCKUX

nephopMaHCH ce OBE KapaKTePUCTHUKE BPEIHY]y KpO3 YTHIIA] Kace 3aNTUBEHOCTH Ha

O0poj M3MeHa Ba3Jyxa Ha 4yac, Koju Gurypupa y mpopadyyHy BEHTHJIAIMOHUX T'yOUTaKa

(Hv) (IlpaBunaunk, 2011, Tabena 3.4.2.1, u 3.4.2.2).
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Crangapaau T —r
TIPO30PCKA
CUCTEMH
.
TpxumrHT REHAU - REHAU - EURO- | ALUMIL - M11500 ALUMIL —
Ha3WB BRILLANT- DESIGN 86 SMARTIA M23000
DESIGN MD PLUS
Marepujan PVC, PVC, AnyMHUHU]jYM JpBo/AnmymunmIj yM
(yHyTpa/criospa) | IETOKOMOPHHU IECTOKOMOPHHU
mpodui, BapujaHTa | ojauaHu MPoQI
ca cTaJapIHUM
ojayameM WIn
TEPMUYIKU
H30JIOBAaHUM
OjavameM
Uf [W/m?K] 1.1-13 1.1 1.58-2.12 2.1

Ta6ena III-5. CtangapiHu Mpo30pCKH CHCTEMH Y yroTpeOn y CpOHjH 1 BHXOBE KapaKTEpPHCTHKE

3anTUBEHOCT ce Mpolekyje Kao 100pa, cpeima U JIOoIIa, a BpeJHOCTH Opoja M3MeHa
Ba3[yxa Ha 4yac 3a CBakKM OJf OBa TPH CiIydaja 3aBUCE O]l MOJIOXKaja 3rpaje, OAHOCHO
3aKJIOBEHOCTH OJ1 BeTpa. Y 00H4ajeHo je Ja ce MPUIMKOM IPOIICHE yTHIlaja Mepe 0OHOBE
3aMEHOM I1p0O30pa MPETIOCTAaBU MOOOJbIIAKE 3aIITUBEHOCTH, IITO y MPAKCH HE MOpa Ja
Oyne cmyuaj. IlpoBepa 3anTUBEHOCTH CHOPOBOJM CE€ MeEpemUMa  METOJIOM
npecypusanuje’2. Jla 6u ce MoCTUTIIE H3Y3eTHO J00Ope TepMuuKe nepdopMaHce Mpo30pa,
KaKBE OJIrOBapajy 3axTeBUMa MacuBHUX Kyha, ca ykymHuMm BpeaHoctuma Uy < 0.85
W/m?K, u tume u3berna motpeba 3a IOCTaBIbAKBEM IPEJHOT Tela HCIOA Mpo30pa, a
O4YyBao TEPMHUKU KoM(op, KoeUIMjeHTH Mposia3a TOIJIOTE paMa Mopajy Outu y
pacriony 0.7 < Ur< 0.8 W/m?K. To ce koJ KOMIOHEHTH 3a MacuBHe Kyhe mocTimke
npoduIMMa 3a U30JIAIMOHOM MCITYHOM ITYTIJbUHA, TIPOQHINMA OJ1 JIAMEITUPAHOT JIPBETa,
KOMIIO3UTHUM TpoQuiInMa o KOMOMHAlMje ApBETa M AIyMHHHjyMa, WIH pPEHICHEM
JieTajba TAaKo Ja je 11e0 MPO30pCKH paM HakHaaHO u3onoBaH (Gonzalo u Vallentin, 2014,
ctp.130). Panu moBehama conmapHuX H0OMTaKa U CMamkEmka MPOIICHTA pamMa TeXba je J1a
MPO30PCKU paMOBHU Oy/ly IITO MamUX JUMEH3Hja. Heku o1 mpo30pcKux cuctemMa Koje
npou3Bohaun HcTyyy Kao Hajoosbe y MOINIEAY TePMHUYKE 3aIUTUTE NPUKA3aHU Cy Y

Tao6enau I11-6.

72 fan pressurization method, ,,Blower-door test”
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Hanpenuu

MIPO30PCKH

CHCTEMU

TpxumH REHAU - GENEO | BATIMET BATIMET TA35 ProTec Xframe

Ha3uB PHZ (Pasivhaus) TA35IN SE FB

(Pasivhaus)

Marepwujan KOMIIO3UTHHU JpBo/Anymunuj | JpBo/ATyMHHUjyM | KOMIIO3UTHH

(ynyTpa/criosba) | Marepujan Ha 0a3u | ym (Tepmuuke Marepujai Ha 6a3u
PVC-a ojauan (Tepmuuke KapaKTEepUCTUKE MoJIMecTepa ojayaH
CTaKJICHUM KapaKkTepUCTUKE | 3aBUCE OJ] BPCTE CTaKJIEHUM BJIaKHUMa
BrnakanMa (RAU- 3aBHCE OJ1 BPCTE | IpBETa) (GRP - Glass
FIPRO) JIPBETA) Reinforced Polyester)

Uf [W/m?K] 0.79 1.12-1.37 0.76-0.81 0.8

Tabena II1-6. Hanpeau mpo30pCcKy CUCTEMH B lBUXOBE KapaKTEPUCTHKE

Beh je pedyeno na jenan on Hajuenrhe kopumheHUX cucTeMa JUPEKTHOT TACUBHOT
noOWUTKA TMPEJCTaBJbajy JY)KHO OPHJEHTHCAHH MPO30pH. Y OKBHPY OBOTI' CHCTEMa
pa3nukyjy ce nudy3HM u Heaudy3HM IUPEKTHH NOOUTaK, NMpU deMy je ymorpeda
CMELMjaIHUX CTaKaja Koja pacumajy Wwin peQIekTyjy CyH4eBY CBETJIOCT TaKO J1a Ce OHa
pacrojiesbyje Ha BEJHMKY TMOBPIIWHY TOIUIOTHE Mace peTKa KoJi craMOeHuxX oOjexara,
MOIITO CTaKjia KoOja MpeACcTaBibajy nudys3epe HUCY TpaHCIApeHTHA. Y YMEpEeHUM
KIMMaTUMa KOJ TUMEH3HOHHCama (acaJHUX OTBOpa OCHUM O moBehamy coapHHUX
n00HWTaKa 3UMH, MOpa C€ BOAMTU padyHa U O yTHULIA]y nmoBehaHuX cojapHUX AoOHMTaKa
netu. Ca acmekra TEpMHUYKOT Komdopa JIeTH, MoKa3alo ce Ja je 3a jyxHe (acamae
rpaHu4yaH OJHOC MyHUX M TpaHcHapeHTHHUx jaenosa 50%, JOK ce 32 UCTOYHE M 3alajHe
opujenranyje npeko 30% 3acTak/beHUX MOBpIIMHA cMaTpa kputuuHuM (Hegger et al.,
2008, cTp.97). O yrumajy mpoleHaTa 3acTakjbemha Yy OJJHOCY Ha TrpejaHy MOBPIINHY Ha
YKYITHE €HEpreTcKe MoTpede y KIuMaThMa Tie JOMUHHUPAjy TOoTpede 3a TpejameM
(motpebe 3a xnahemem 10 0ko 15% yKymHHX eHepreTcKkux norpeda), roBope mojamu 13
TUTepaType KOjU TMOKa3yjy Ja je KOJ TMpo3opa ca CTaHAAPIHUM CHEPreTCKUM
neppopmancama (IBOCTpyKo 3acTakibere, Uy oko 1.5 W/m?K) pasmuka u 10 25% y
3aBHCHOCTH O]] NPOLIEHTA 3acTakibera o1 15% 1o 45% (Carmody et al., 2007, ctp.167).
Paznuke ce 3HauajHO cMamyjy ca moBehameM eHepreTckux mnepdopMaHcH Mpo3opa
(TpPOCTpYKO 3aCTaKIbeme, HuckoeMuconu npemasu, Uy < 1 W/m?K ), u u3Hoce 10 0ko

10%.
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III.3.5 3amTuTHHU €IeMEHTH TPAHCHAPECHTHX JIeJ0BAa OMOTada

OcuM NpaBUITHOT TUMEH3WOHUCAma (DacaHUX OTBOpPAa U M300pa KOHCTPYKIIH]E
Mpo30pa U KapaKTEePUCTHKA 3aCTAKIbCHA, 32 PETYIINCAE TOIUIOTHUX JOOUTAKa Y JIETHEM
MEepPHOAy OJl KJbYYHE j€ BaXXHOCTU MPOJEKTOBAKE CUCTEMa 3alITUTHUX eJeMeHaTa

TPpaHCAIIPpCHTHHUX JICJIOBA OMOTAa4a.

IIpema nomahoj perymatuBu (Ilpumor 3, 3.2, IlpaBumnuk, 2011) cBe
TpaHcIapeHTHE (M MOTyTpaHCIIapEHTHE ) TOBPIIMHE Y OOPaBUIITHUM IMPOCTOPHjaMa, OCUM
OHUX OpPHJEHTHCAHUX Ka CEBEPY, CEBEPOMCTOKY M CeBepo3amaay, Mopajy Ja HMajy
HETPAHCIIAPEHTHY 3alUTHTY O IUpeKTHOr CyHUEBOr 3pauema Y JIETHEM IEepPHOAY.
[Tonanu u3 nuTepatype roBope /a pa3iivka y TEMIepaTypu IpOCTOPH]je MPH pa3InuuTUM
CTETNeHNMa 3aIITUTE O] CYHIIa y JIETHUM MecelMa (CIOJbHE Kally3UHE WIH YHYTPAIIbU
3actopu) Moxke Bapupatu u 10 10 crenenu ([Janujenc, 2009, ctp.139), mto 3Ha4ajHO
yTHYEe Ha TUMEH3MOHHUCake cucTema 3a xiaheme. Ko nupextHor 1o0uTKa MPeKo jyKHO
OpPHJEHTHCAHUX 3aCTAaKJbEHUX IMOBPIIMHA jJaKO j€ BaXKHO JT0OPO OCMHUCIUTH CHUCTEM
3alITUTE O]l CyHIa Kako He OW JOIUIO J0 MperpeBama, ajld HU JO0 yMamema eeKra
3arpeBama HAKHAJHUM HEIUIAaHMpPaHUM YyBohemeM 3aBeca wid 3actopa. dDakropu
yMamemha CONapHuX jaodurtaka, mpeMa crannapay DIN 4108-2 (Tabema 7, 2006), y

3aBUCHOCTH O] 0J1a0paHOT CHCTEMA 3a 3alTUTY 011 cyHIa AaTu cy y Tadeaun I11-7.

CucreM 3a 3aUTUTY O] CYyHIA fe
[%]
be3 cucrema 3a 3aITUTY 0 CyHLIA 1.0
PoJieTHe ca yHYTpallilk-€ CTpaHe Mpo3opa Win y Me)ympocTopy npo3opckor cTak/jaonakera
Martepujan 6ene 60je, BUCOKe peIIEKCUBHOCTH M MAJIOT CTETICHA TPAHCITAPEHITH]e 0.75
Martepujanu cBeTene 60j€ ¥ MaJloT CTeTIeHa TPAHCIIAPCHIIN]e 0.8
Marepujanu TamHe 00j€ U BEJTHMKOT CTETICHA TPAHCIIAPEHITH]e 0.9
Crno/balimkby CHCTEMH 3alITHTE O CYHIIA
PoTupajyhu 3actopu (6prcoiiejn) ca BeHTHIIAITMOHUM IPOCTOPOM 0.25
Bpuconeju / mmaTHeHN 3aCTOPY MAJIOT CTETICHA TPAHCIIAPESHIINjE Ca BEHTHIIAIMOHNIM 0.25
IPOCTOPOM
Bpucouneju / 3actopn 0.4
Ponerne, xaxy3uHe (ONImTH CITy4aj) 0.3
HancTpennuie, 0AMakHyTH IaHEJIHU 3aCTOPU 0.5
Tenze, ca cTpyjameM Ba3ayxa 0J03r0 U ca CTpaHe 0.4
Tenze (ommTH ciydaj) 0.5

Tabena III-7. ®akTopu yMamema COIAPHHUX JOOUTAKA Y 3aBUCHOCTH OJ1 CHCTEMa 3a 3alITUTY O CYHIIa
(Hegger et al., 2008, ctp.99)

O yrumajy 3acTopa Ha YKyIHE EHEPreTcKke NoTpede TOoBOpe IMoaaly U3

TuTEpaType KOju TIOKa3yjy Ja je KOJ TMpo30opa ca CTaHIapJHUM EHEPreTCKUM
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nepdopmaHcama (IBOCTPYKO 3aCTaKJbeme, Mpo3upHO cTakio, Uy oko 1.5 W/m?K) y
KJIMMaTHMa I'Jie TOMUHHUPAjy noTpede 3a xiahemeM, paszinka u 10 oko 25% y 3aBUCHOCTH
o]l BpcTe mpuMemeHux 3acropa (Carmody et al., 2007, ctp.165). Pasnuke ce cMamyjy ca
noBehameM eHeprerckux mneppopMaHCH MPo30pa (HUCKOSMHUCHOHU MpEeMa3d y IHJbY
CMamHMBama CoJapHUX Jo0uTaKa, 3aTammemne, Uy < 1 W/mzK), # u3Hoce 110 0ko 20%. YV
KJIMMaTHMa I7Ie JOMUHUPAJy moTpede 3a rpejameM (rmorpede 3a xiahemem 10 oxo 15%
VKYIMHUX €HePreTCKUX MoTpeda), OBe pa3iuKe Cy 3Ha4ajHO Mame, U U3HOCE 10 0KO 5%
HE3aBHCHO 0] eHepreTckux nepdopmancu mpo3opa (Carmody et al., 2007, ctp.173). 3a
nomahe ycioBe He MOCTOje JIeTaJbHE ajan3e YTHIlaja 3acTopa Ha €HepreTcKe morpeoe,
QT ce MOYXKE OYCKUBATH J1a Cy Y OKBHPY JIOOWjEHUX BPETHOCTH 32 KIIMMATE 32 H3PAKECHOM
noTpeboM 3a rpejameM. Takohe, kaaa je ped o yTUIajy 3acTopa Ha MOTpeOHY €HETH]y 3a
rpejame, Mopa ce y3eTu y 003Hp Ja MoHallake KOPUCHUKA Takohe urpa BETUKy YIOTy
(axo ce m3y3mMy (DMKCHU 3aCTOPH, HAJCTPEIIHIIC W CII.), TIOIITO HeaJleKBaTHA MPUMEHA
npeaBuleHNX 3acTopa MOXKE Yy TOTIIYHOCTH HApYIIUTH TPOjEeKTOBaHE EHEPreTCKe

nepdopmance.

Merton 3a npoBepy epukacHOCTH MpeaBU)EHOT cHcTeMa 3allTUTE O CyHIIa Aat
je y cxmony cranmapaa DIN 4108-2, kpo3 MeTon TpopadyHa UHOEKCA COAAPHUX
odooumarxa (solar gan index) (Hegger et al., 2008, ctp.98-99). IIpoBepa oBor mapamerpa
BPILIK CE MIPEeMa jeTHauHU:

S = 2(Ap*G)
N As

e Cy:

S — uHIeKC comapHUX q00UTaKa;
Ap — noBpuIMHA PO30pa;
G — yKyITHHU CTeIeH MPOITYCT/bUBOCTH €HEPruje CTakia, yKibyayjyhu dakrop
yMamema 0] CUcTeMa 3a 3amTuTy of cyHia (G=g* f);
As — moBpmmHa cooe.

Jlobujene BpeqHocTH ynopelyjy ce ca MaKCUMaTHUM JI03BOJbEHUM BPETHOCTHMA
natuM kpo3 tademy 8 DIN 4108-2 crannmapaa, koja y3uma y o03up TUI KOHCTPYKITHje
(;maka, cpenma, TelKa), KIMMAaTCKA PETUOH, TIOBPIIHHY MpocTtopuje u mpo3opa (Rossa,

2015). Osaj HaumH mpoBepe nar je y Hemaukoj perynaruBu (EnEv, 2009) kao
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JeMHOCTaBaH METOJ] 3a JOKa3uBame JETHUX YyciaoBa KoMmdopa H jedaH O JBa

penopy4eHa MetTojia (Ipyra MeToa je IeTajbHa CUMYyJialldja Ha HUBOY IIeIe 3rpaje).

Ha npumepy omabpannx tunoBa kyha, H3BpIlIeHa je TPOBEpa OBUX BPEIHOCTH 3a
tun 1.1 u 2.2 (Camka III-7). ¥ oba cinydaja y o03up Cy y3eTH MpO30pU ca
pa3BojeHNM KpuinMa (Imupoka Kytuja). Y ciydajy tumna [[1.1, rae je 3amrura ox cyHia
y obnmka cnospammmbux poiaeTHu (G=0.8%0.3), no0ujeHe BpeHOCTH HEIITO Cy Mambe 01
MaKCHUMAaTHUX J103BOJbeHUX BpeaHOCTH (S=0.03<Sma= 0.0325), mok 3a tum 112.2, rre je
3aIlITUTa O] CYHIIa Y 0OJIMKY HAJCTPEUTHHIIEe, OJHOCHO HaTKpuBeHe Bepane (G=0.8*0.5)

JIoOHjeHe BPeTHOCTH TIpeMantyjy 103BosbeHe BpeAHOCTH (S=0.06>Smax= 0.035).

Cauxa III-7. Aranm3upaHu cirydajeBy yTHIIaja cucTeMa 3amTute o cyHna: Tum L[1.1 (;reBo) u tum 112.2
(mecHo)

OBe BpEAHOCTH JAlleKO Cy OJ JEeTaJbHUX M MOTY Ja IOCITYXKE CaMO Kao
OpHjeHTAIlMOHE TIPU TIPOIICHH MOTpede 3a CUCTEeMUMA 3a 3aIITHTY O CYHIIAa H FBHXOBOM
onabupy. Y xomOuHanuju ca 00/pUM KapaKTepHCTUKaMa CTaKJia, BEPOBATHO OU U Marmbe
eUKacHM CHUCTEMH 3a 3alliTUTY OJ CyHIa (YHYTpalllke PpOJIETHE, 3aCTOpU) Jallid
3amoBoJbaBajyhe pesynrare. Mnak, npenopyka je 1a ce mpu peKOHCTPYKIUJU TTO3UIIH]ja
npo3opa 1 OATKOHCKUX BpaTa yBEK MPEIBHJIE CUCTEMH CITOJBHUX POJIETHH, KAO jeIaH O]

Haje(UKaCHUJUX CUCTEMa 3a 3aIITUTY OJ] CYHIIA.
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111.4 CaBpemMeHM NPUHIUNK 00HOBE MOPOAUYHHUX Kyha

VY Hapegnum nenoBuma Ouhe maT mpuka3 CaBpeMEHHMX TEHJIICHIIMja y Pa3Bojy
peryjaTuBe y Toryieqy oOHOBe 3rpajna, GOpMyIUCaHU 3aKJbYUIM Y TOTJIeAy ojaadupa
Mepa oOHOBe U jneduHHcaHe OHE Mepe Koje he mocmyxutu 3a GopMupame Mojaena y
HapeIHOM ToriaBsby. Takole, Ouhe npuka3zaHo HEKOTUKO MPUMeEpPa 0OHOBE TTOPOTUTHIX
Kyha U3 mpeaMeTHOT Mmeproia u3rpaikbe KOju MOTY TIOCITY)KUTH Kao Y30pHU 33 MOJele

oOHOBe koju he OuTh nepuHUCAHN Y HAPETHOM TIOTJIaBIbY.

I11.4.1 Eneprercka caHaiuja v 3rpajie CKOpO HyJITE MOTPOIITHHE

enepruje (nZEB)

Hako nupekTuBa O €HepreTkoj e(hUKacHOCTH YBOIM T0jaM 3rpajia CKOpO HYINTE
notrpomke eHepruje — nZEB (EPBD, 2010, wiran 9) u o6aBe3e y morieny meroBor
neduHUCama, OBaj 10jaM OJTHOCH Ce€ Mpe CBETa Ha HOBE 3rpajie koje he Outu musrpahene
HakoH 2021. TpeHyTHO HU]€ HEONTXOTHO Ie(hHHMCATH JOMETE KOj€ Y CBETIIY OBOT 3aXTEBa
Tpeba na HWCIyHe 3rpaje Koje MoAajexxy oOHOBHM, anu BehmHa 3emasba mapaieiaeHo

neduHUIIE 3aXTeBE 3a HOBE U mocTojehe 3rpase.

3akJpydak CTyauje o joMeTumMa aepunucama nZEB-a je 1a ce y KOHTHHEHTaTHOM
€BPOTICKOM KJIMMAaTy HajBHUIIE 3HaYaja MpHaaje Mepama €HepreTcke e(PUKacHOCTH, U
cTpaTerdjama nonyt AepuHUIMja TacCUBHUX Kyha, KojuMa ce 3HayajHO cMambyje oTpeda
3a rpejameM (Hermelink et al, 2013, ctp.45). Unak, To ce He cMaTpa JOBOJLHO JOOpPOM
CTpaTeryjoM, MOIITO HE y3MMa JIOBOJbHO y 003up mpenopyky aupekture (EC, 2010) o
obOaBe3yjyheM ypaeny OOHOBJBMBUX H3BOpa CHEpruje. AyTOpH HCTHYYy Ja Ce€ Y
neuHUCcamy 3rpajga CKOpo HyJATe nmoTpoumke eHepruje (nZEB) Mopa BoauTtu pauyHa o
oHOCy u3Mel)y 3axTeBa 3a MoCTU3ambeM eHepreTcKe ePUKACHOCTH U 3aXTeBa 3a yuenthem
OOHOBJPMBHUX U3BOPA, MPU YeMy O aKTUBHU CHCTEMHU JONPUHOCUIN UCKJBYUYHUBO YIEIy
O0OHOBJBMBHUX M3BOPA, JOK O yTHIIQj MACUBHUX Mepa JOINPHUHOCUO CMamkEHmhy MOTpeOHe
enepruje (Hermelink et al, 2013, ctp.19). Camo yeTupu 3emibe Cy 70 caaa MpeioxKuie
nepuHUIMjy Koja yKJbyuyje oba kputepujyma (benruja, Kunap, /lancka n JlutBanuja)

(D'Agostino, 2015, ctp. 24). Y toM cmucity, neduHHCcaHa Cy TpH OCHOBHA MPHUHITUIIA
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pa3Boja 3rpajga CKOpPO HYJITE TOTpOIIke eHepruje: mnpBu nZEB mnpuHIun je
OrpaHMYaBamkE€ CHEPreTCKUX MmoTpeda 3rpaje, APYrH ce OJHOCH Ha yJe0 OOHOBJBHBHX
n3BOpa, a Tpehu Ha orpaHMYaBamke BPEIHOCTH MIPUMapHE CHEPruje U YKYIHUX eMHCHja
CO: (Atanasiu, 2011, ctp.54). IlpumeTHa je CIMYHOCT Yy 1e(pUHICAKY OBA TPU MIPUHLIUTIA

ca HayeJIuMa MOMEHYTOTr KOHIIEITA ,,TpUac €HEPreTuKa’ .

VY cBeTny TeHIIeHIIMja Ka NeUHUCARY 3Tpajia CKOPO HYJITE MOTPOIIHE EHEPTH]E,
nperno3Hara je u crnenudpudHa mpobdiemMatuka oOHOBE MOpoAMYHUX Kyha. Y okBHpY
npojekra COHERENO (Atanasiu et al., 2013; Straub, 2016) neduHrcanu cy IpUHIUAN
oOHOBe MOpOIWYHUX Kyha y CKIamy ca TeHIAeHIHjama pa3Boja nedununuje nZEB-a.
[Ipemnoxen je meron Ha3BaH ,,nZEB panmap” koju CioyXu KaTeTOpH3allUjH IMpojeKaTa
00HOBE y O/IHOCY Ha BUXOBE JIoMeTe y npuOmmKkaBamwy ctangapay nZEB-a (Atanasiu et
al., 2013, ctp. 24). Ha Comuu 1II-8 je mpukasaHa wirycTpanuja KOHIENTa, ca YETHPH
Moryhe kareropusaiyje peaJIn30BaHUX SHEPreTCKUX caHallrja (KOHIIEHTPUYHU KPYTOBU
3eneHe 0oje, o3HaueHu 1-4).

| 3rpage koje ¢y nocTurme
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| (A, B, anu cy 1 parce
| nog S0- 100kWhim2 fy

Irpage ca | npUMapHe eHeprije
nobombwaHom : |
zanTueeHowhy, [
HNp. nacueHe kyhe i
P yh MAPUA|ANHE PEKOHC TRYRLM]E
- Ca Y [ MEAMUME: TepMHIKOT
b OMOTAA, Y3 N0 THIaHS
HHCRAE U BPEIHOCTH
My 4 W JOG[= 3aNTHBSHOCTH
I
I
1
]
\
\\
~
b
b
o
#
,.r,
'd
MOCTMrHYT HAjBUWKH HABD [ :
2H epreTcki nepdopmMaHci : 1 PRAZMHY MTE JedHHUL HjE
NPEMA HAYWOHANHD] 1 1 nZEB-a
1 ]
1

cepTHRHEALMI (A++)
ya kopuwhere 3HauajHor
NPOUEHTA DBHOBMEMBIE
W3BOPE EHEprMje Ha
NOKALM]M A Y BnUzrHN

Camnxka III-8. Mnycrpanyja konnenrta nZEB panapa kpenpanor a 61 Ipy»Ho Mperies] pasInauTux
JoMeTa 0OHOBE M BbMXOBOT OJIHOCA ca pa3nuuuTuM nedununnjama nZEB-a (nmpunaroheno npema
Atanasiu et al, 2013, cTp.26)

111



OnHo mTO je 70OPO KO OBOT KOHIIETITA j€ TO IIITO MPEN03Haje Pa3IuduTe HUBOE
oOHOBe, W CTaB/ba MX y KOHTEKCT pa3Boja nedpuHuimja nZEB-a y pazmumuutum
OKpyKemhHMa. 3Be3JacTa JUHHMja HAa3HAYeHAa Ha HIyCTpauuju Memahe cBoj 00IHMK y
3aBHCHOCTH OJ1 pacnojoXuBuuX Aepunuija nZEB-a u muxoBor pa3Boja, kao mro he ce
W BEIMYMHA KOHIECHTPHUYHUX KPYroBa MEHATH Yy 3aBHCHOCTH O]l 3aCTYIJbEHOCTH
pPa3IMYNTAX HUBOA CHEPreTCKUX caHamuja. [IpBM HUBO MpelcTaBhba BPXYHCKE JOMETE
00HOBE, y3 MOCTH3akhE 3HAYAJHUX YIITEA Y CHEPTHjU U yAeTy 0OHOBJBUBUX U3BOPA, TOK
JIpyTU HUBO TPEJCTaB/ba EHEPreTCKe CaHalldje KojuMa ce Takohe ocTBapyjy 3HauajHE
VIITENNe y eHePTHjH, Kao IITO Cy Ha MpUMEp HUBOM NMACHBHUX Kyha, alii ca BpeJHOCTHMA
NpUMapHe eHepruje Ha TOAUIImHeM HUBOY oko 50-60 kWh/m?. ¥V tpehn HuBO cmamajy
MIPOjeKTH KOjHU Tpemallyjy yoOudajeHe HHUBOE EHEpreTCKHX mnephopMaHCH, Kao HIp.
00jexTH y kaTeropujama A u b, anu ca BpeqHOCTHMA IpUMapHe €HEPTrje Ha TOJUIIHEM
HuBoy oko 90-100 kWh/m?. Hajuntepecantruja je neMHHIN]a MOCTEIHET, YETBPTOT
HHBOa OOHOBe, KOju oOyxBaTa MpOjeKTe KOJjU Cy Ha JOOpPOM TyTy 3a TMOCTH3ame

crangapaa nZEB o0HOBe, a koju ucnymasajy 0ap 3 ox cineaehux 6 HaBeqeHHMX
KpUTEpHjyma:

¢ 3HayajHa 0OHOBA MO3MIIK]a CIIOJBAIIHUX 3UJ0BA

(cpenma U Bpennoct < 0.24 W/m?K),

3HauajHa 0OHOBA MO3HIMja KPoBoBa (cpeama U BpeaHocT < 0.24 W/m?K),

TpocTpyko 3actaksbern npozopu ( U < 0.8 W/m?K),

O6HOBa cucTema rpejama,

WuTerpanuja oOHOBJBMBHX H3BOpa €Hepruje, MuUHUMaiHO mokpuhe 50%

notpeda 3a TOIIOTHOM €HEPrHjoM, U

e VYckinal)eHOCT 3anTHBEHOCTH W CHCTEMa BEHTHIIAIMje Kako OM ce 00e30eamo
aJiekBaTaH Ba3ayIIHU KoMdop.

Il1.4.2 Crparernje 00HOBe IMOpoAWYHMX Kyha y LHIBY

CMameHha MOTpeOHE eHEPruje 3a Ipejame U xialheme

Onabup mepa oOHOBE M HUXOBa XHMjepapxuja MPUMEHE JUPEKTHO 3aBHCH O]l
cnenn(UIHOT KOHTEKCTa W TUTAHMPAHUX IMJbeBa OOHOBe. BaxxHy yiory y mporecy
JIOHOIIEeHA O/TyKa UMa yCIOCTaBJbakhe ONTHMAITHOT OJJHOCa u3Mel)y 1ieHe mepe 0OHOBe
U ylmiTeqa Koje reHepuine, ma ce cBe Behw Opoj mcTpakuBama 0aBu neduHHCcamEM

ontuManHuXx creHapuja ooHoBe (Nemry et al., 2010; Rysanek and Choudhary, 2013;
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Verbeeck and Hens, 2005; Hens, 2010). Verbeeck u Hens (2005) na npumepy 6enrujckor
CTaMOEHOT CeKTOopa MpeIaxy XHjepapXujy Mepa nmpeMa BbUXOBOM MHUKPOEKOHOMCKOM
ONTUMYMY: H30Januja KpoBa (ykibyuyjyhu melycrparHe TaBaHHMIIE Ka HETpejaHOM
TAaBAaHCKOM IIPOCTOPY), U30JallKja MoJ1a U 3aMeHa 3acTak/berha Ha (pacaJHUM OTBOPHMA.
Mepe n3omnanuje dacaae 1 3aMeHe MPO30PCKUX PaMOBa UCTIOCTABHIIE CY C€ Kao Mepe BaH
€KOHOMCKOT ontuMyMa. Takolhe, crioJbHU (pacaHu M30JTalIMOHN CUCTEMH Ca 3aBPIIHOM
o0pazioM ManTepa HUCY MPENo3HaTH Kao MoKeJbHa Mepa OOHOBE O] CTpaHE BJIACHHKA,
300or m3paxeHor Hacieha obOpaae Qacame y omemnu, IITO caMoO IOKa3yje Ja 3Hauaj
JIOKaJTHOT KOHTEKCTa He Tpeba 3aHemapuBaTu. Ha HUBOY eBponickor cramOeHor (hoHfa,
3aKJbYYaK j€ Jla M30Jialldja TaBaHWIE Ka HErpejaHOM TaBaHy WJIM KpOBa IMPEJCTaBJba
HajBehn moTeHuMjan y OOHOBHM mMopoauyHuX Kyha, a 3aTuMm un3onanuja Qacage u
noBehame 3anTuBeHocTn. OBe Mepe J0BOJIE 70 yIITeAa Koje 3a BehnHy 3rpaga u3HOoce

HajMame 20% mnobosbliamka y 01HOCY Ha noctojehe crame (Nemry et al., 2010).

HewsBecHOCT y moruiely ocTBapema MmpeaBul)eHnX yireaa Takohe urpa BeIuKy
yIOTY Y OJUIy4HBamy 3a Koje Mepe 00HOBe ce ompenaeauTH. [I[poMeH/bUBH €KOHOMCKHU
YCIIOBH, 3aj€/THO Ca HECUTYPHOCTUMA Y MOTJIey OCTBapema npeasuleHnx nepdopmancu,
3HaYajHO yTUYY Ha U300p Mepa 00HOBE, TPH ueMy ce (haBOpPHU3Y]y OHE Mepe Koje Cy 00Jbe
OCUTYpaHe O] PH3UKa, Y CMUCITY PHU3UKa OJ] HEUCTYEh-CHha MpeaBul)eHIX nephopMaHCch U
OCTBapHBama IMPOjEKTOBAHX YINTENA y €HEpPIruju, Kao HIOp. Yy CiIydajy Tpeliaka IMpH
u3Bohemy ckionoBa (Rysanek and Choudhary, 2013). ITonamame kopucHHKa Takohe
OWTHO yTHWYE Ha MOTPOIIY EHEPTH]e, IIITO j€ JOIIl jelaH O] pa3jiora Jia ce IpH 01adupy
Mepa 00HOBe Koje ca Behom curypHomrhy JoBO/€ 10 IUTAHUPAHUX YIITEAA J1a MPETHOCT
Mepama OOHOBE TEPMHUUYKOT oMoOTada (MIpUHIMM fabric first). lako cTyamje moka3syjy na
MOOIITPaBaKkE MPOMKCa Y 00JaCTH eHepreTcKe e(hUKACHOCTH Jaje pe3yirare y Mmoriaeay
CMamema MOTPOIIHE Y CTAMOCHHUM 3rpajiaMa, OHe Takohe mokasyjy Ja MmocToje 3HauajHe
pasnuke u3Mmel)y ouekuBaHe U cTBapHe notpoimme eHepruje (Leth-Petersen nTogeby,
2001). OBe pasnuke jaBJbajy c€ Kao IMociequiia OpojHHX QakTopa, Kao IITO je
HEMPEeU3HOCT MpopayHa, ald Takohe M Kao TOCNe[HIla TOHAIlaka KOPHCHHUKA,
ykJbyuyjyhu moBpatHu edekar. McTpakuBama yTHIlaja TOHaIlamka KOPUCHUKA Ha
€HEPreTCKy e(pUKACHOCT MOKa3yjy Jia MOTIYHO HIeHTUYHEe Kyhe MoTy uMatu u 2-3 myTta

Behy motpommy eHepruje 3a rpejame (Gram-Hanssen, 2013), 1ok cy ucTpaxxuBama
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yTHIIaja TOBpaTHOT e(eKTa Ha MOTPOIITkY CHEPrHje 3a rpejame MOTBpArIIa oBehame 3a

oko 20% y o6HoBbeHNM Kyhama (Sorrel et al., 2009).

I11.4.3 Ilpumepu eHepreTcke caHallMje MOPOAWYHUX Kyha y

KOHTUHCHTAJIHOM KIINMATY

bpojau cy mpojektu opraHuzoBaHe OOHOBe NopoaudyHMX Kyha onapeheHux
KapaKTEepHCTHKA y €BPOICKUM 3eMJbaMa. Tako je OpuTaHcku mpojekat Retrofit for the
future (OOHOBa 3a OynyhHOCT) (hokycupaH Ha OOHOBY WHIWBHIYATHHX IMOPOJIUYHUX
kyha colujasHOT Tporpama CTaHOBama, MPU YeMy je omabup kyha Omo pykoBoheH
TUIIOJIOTHjOM MOPOIMYHUX Kyha 11a 6u ce nmokpuo mro Behu 6poj mpumepa koju Tpebda aa
Clly’)k€ Kao YIJIEJHM 3a Jajbe akTUBHOCTH oOHOBe. Mely omaGpanum kyhama cy
3aCTYIJbEHH PA3INYUTH THITOBH KAPAKTEPUCTHYHH 32 OBY 36MJbY: JIBa KAPAKTEPUCTHYHA
nepuoja Tpaame, npe u nociae 1919., u Bullle KapaKTEpUCTUYHUX THUIIOBA
MaTepujanuzaiuje cnosbHux 3umona (Baeli, 2013, ctp.17). Ilpojekar je umao Oyiiet o
17 munuona ¢yHTH, TIp YeMy je mpBa ¢aza odyxBatwia oko 200 cTyanja M3BOABUBOCTH,
JOK je y npyroj ¢da3um 86 oBux cryawja peanu3oBaHo y3 Oymere o 150000 ¢yHTH.
[Ipumepu oOHOBe KOju Tpeba Aa TMOCIyXe Kao y30pHH 3a Behu Opoj cauvyHuX Kyha
MOCelyjy U eKCIEPUMAaHTaTHU KapakTep, MOMITO je yooudyajeHo aa ce 0apeM 5 roauHa
HaKOH OOHOBE Ipare eKCIUIOATAllMOHU TPOIIKOBU €HEpPreHaTa W MOCTHUTHYTH YCIOBU
KoMdopa paau MpoBepe MOJACIICKUX MPETIIOCTABKU. Y HACTABKY j€ MPHUKa3aH jeaH O]

npuMepa 0OHOBE y CKJIOITY OBOT TIPOjEKTa.

111.4.3.1 Hounslow Council Passivhaus Retrofit

[Ipojexar oOHOBE jeqHOMOPOAMYHMX Kyha COIMjaTHOT TporpamMa CTaHOBamba
Houslow Homes w3panuo je apXWUTEKTOHCH Oupo bere:architects pykoBoaehu ce
MPUHIMITIMA TIOCTU3akha MTACUBHOT CTaHap/ia: BEOMa HUCKE BPEAHOCTH KoeHimjeHTa
mpoja3a TOIUIOTE KOHCTPYKIMja 3WAOBa ¥ TaBaHUIA, TPOCTPYKH MPO30pH
cepTuduKOBaHN 3a TacuBHE Kyhe, W peKkyrepalyja TOILIOTE CHUCTEMOM MEXaHWUYKe

BEHTHWJIalMje. Y3 CBE TO, IIUJb je OMO CIPOBECTH PajioBe Ha OOHOBH 03 HcCeshaBamba
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kopucHuka. Kyhe koje cy oune mpeamer o6HOBe usrpahene cy S0ux roawHa mpoIuior
BEKa, y MACHBHOM 3HJIaHOM CHCTEMY I'pajiihe, KOPHCHE TIOBPIINHE 071 0ko 86 m? (Cinka

I11-9).

AT,

Camxka III-9. [Ipumep obHOBIbeHE Kyhe, 1BOpHIIHA U yar4yHA (Qacana HakoH o0HOBe (Hounslow Council
Passivhaus Retrofit). Cmnanoct ca tunioM 111.3 je eBuncHTHA.

Bpennoctu mpumapHe eHepruje cmymTeHe cy Ha camo 10% WHUIUjaTHuX
BpPEIHOCTH, IITO OBaj MPUMEP CBPCTaBa y KaTeropujy oOuMHuX oOHOBA. [IporiemeHo je
Ja Hema moTpede 3a yBohemeM JoaTHUX (dacagHuX OTBOPA, TAKO Ja HUCY MIPUMEHCHE
CTpaTervje TMacUBHOT Kopuimhema coJapHUX J00MTaka, OCHUM OYyBama IOCTOjehux
no0poM m3oianujoM TepMudkor omorada. Ha dacany je nomato 30 cm u3onamnuje on
nomactupena (pesyntyjyha U Bpennoct 0.096 W/m?K), na Tapanuiy 40 cm u3onanuje
oy MuHepanHe ByHe (pesyaryjyha U speanoct 0.11 W/m?K), 1ok cy mojoBH Ha Ty
PEKOHCTPYHCaHU M M30JI0BAaHHU ca J0JaTux 2 cm wm3onanuje. [IpopauyHara riaHupana
noTpebHa eHepruja 3a rpejame uzHocu 23 kWh/m?/ron. Osaj mpumep oarosapa
METOOJIOTHjU Mojeaa 00HOBe 2 — amOuuuo3HAa o0HOBa (cTp. 130), y3 MakcUMaiHO
Kopuitheme MmoTeHyjana ynanpehema TepMHUKOT OMOTada CTaHAAPIHUM U JJOCTYITHUM
MeTOj[aMa, TIOCTH3akhe MaKCUMaJTHE 3alITHBEHOCTH, 03 M3MEHa Ha BOJIYMETPHUJCKUM U

(yHKIMOHATHUM KapakTepucThKaMa Kyhe.

[11.4.3.2 Bristol Retrofit

Kyha je nsrpahena 60ux roguna y bpuctony, y MACHBHOM CHCTEMY Ca 3UI0BHMa
O]l OTIEKE ca Ba3AyLIHUM ClojeM (cavity wall) u ipencTaBiba KapaKTepCcTUIaH TUll Kyha
y Hacespy. 300r Haruba TepeHa kyha je mojayykormaHa, ca CyTEpeHCKOM €TaKOM M3 Koje

ce MpHUCTyMa JBOPHUINTY (MCTOYHA OpHjeHTannja). BiacHuk kyhe je yjeTHO 1 HHBECTUTOP
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Y TpojeKTaHT/u3Bohau, ca JyroroAuIIHBIM HCKYCTBOM y Tpal)eBuHCKO] nHaycTprju. OBa
o0OHoBa, n3 2013. roguHe, Ma KapakKTepUCTHKE 0OMMHE 0OHOBE, HE CaMO 10 OCTBAPEHUM
E€HEePreTCKUM YIITelaMa, MOIITO je MoTpeOHa eHepruje cBefaeHa Ha ceera 10% moyeTHux
BpenHocTH, Beh u mo oOyxBary mepa oOHoBe. OcuM 3HauajHOr yHampehema CBHX
MO3UIIMja TEPMUYKOT OMOTa4a, Kyha je y mpu3eMJby NMpOIMpeHa T0AaTHUM BOJTYMEHOM
KOJH ca TOCTOjehrM yJa3HMM BOJYMEHOM IMIPEACTaB/ba JeIHY OOJIMKOBHY IIEIHHY

(Cauka I11-10).

OYHKIMOHAIAHO, JOAATH BOJIYMEH y MPU3EMJbY YBOJHU JOJIATHE CTEICHHUIIEC Ka
CyTepeHy, MPeKo Kojux je oMoryheHa Toria Be3a M 00Jba MOBE3AaHOCT MpU3EMIba Ca
nBopumTeM. Jlogatu BOJIyMEH MMa paBaH O3€JCHCHH KPOB, a OCBET/haBa C€ MPEKO
cBeTiiapHuKa. [Ipe pekoHCTpyKIHje, 10 ABOPHUIIITA CE JOJIA3HIO OOYHUM CTETICHHIITEM,
Koje HHUje Ouno (QYHKIMOHAIHO IMOBE3aHO Ca OCTAIUM TMPOCTOpHjamMa y MPU3EMIBY.
PexoHcTpyKIMja TepMHUKOT OMOTada 00yXBaTHIIa j€ CTIOJbHE 3UI0BE, YUJH € Ba3TyIIHH
CJI0] UICITYHCH M30J1allijoM Y Ie0JbUHHU 0J1 OKO 6 Cm M Ha KOje je 10/aTo 12 cm KOHTaKTHe
dacane (pesynryjyha U Bpegnoct 0.12 W/m?K), u3onanujy TaBaHuie Ka HETpejaHOM
taBany (no1aTo on 40 10 60 cm wm3omarmje, pesyaryjyha U Bpeanoct 0.1 W/m?K),
3aMeHy Ipo30pa M BpaTa JPBEHUM Ca TPOCTPYKHM H30JIAIIMOHUM CTaKIIO MaKeTHMa ca
nBa Huckoemucuona mpemaza (U=0.90 W/m?K, g=0.49%), ka0 M pEKOHCTPYKIHU]y
Mo/I0Ba (CHYIITamke Moja Ha TUIY U MOCTaBJhakhe H30JAIMOHOUX TTo4Ya nebsprae 10 cm,
U=0.13 W/m?K). Takole, noaaTHa maxma je nocsehena cy30Hjamy yTHIja TEPMUUKUX
MOCTOBA, TaKo Ja Cy moctojehn OETOHCKM ONylM 3aMeHmEHU KIACHYHUM, BUcehuM, a

TepMou3oaIuja acajae CymTeHa je 10 KOTe TeMeJba.

Kyha je y crannom pexxumy kopumrhema, momro 06a KOpUCHHUKA paje o1 Kyhe.
Kyxuma u 1HEBHH MPOCTOP KOjU ce (popMupajy Ha CYTEpEeHCKO] eTaxH, 3alITHNEeHH Ccy
OaJIKOHOM KOJU CIIY>)KM Kao HaJCTPEUTHHUIIA, IOK Cy €BEHTYAITHU MPOOJIeMHU MperpeBama
y 3amaJiHO0 OpHjeHTHCAHMM co0aMa Ha crupary (ka yaunu) npeaynpeheHu omadbupom

3aCTaKJbCHhA.

On TeXHUYKHX CHCTEMa WHCTAJUpPaH je CUCTEeM MeXaHWYKe BEHTHJIAIje ca
peKyIepaiujomM TOILIOTE, 3a KOjU C€ MCIIOCTABWJIO J1a Ta KOPUCHUIIM HE YKIJbYUY]y, Beh
YIJIaBHOM JIpKE€ OTBOpPEHE Mpo30pe, MOITO je Moryhe ao0po MPUPOIHO MOMPEYHO

npoBeTpaame. Mckopumhewe comapHux ao0uTaka 3uMH je OMOTyheHO Kpo3 BETUKH
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MpOLIEHAT 3acTak/bera Ka UCTOKY (70%) u kopumheme U3JI0KeHe TEPMUUKE Maca TJe

ron je To moryhe. ['pejame je paaujaTopcko, Mpeko racHor Kotia cHare 4 kW, u kamuaa

Ha JpBa y THEBHO] coOu. M3MepeHa BpeIHOCT roIUIIThE TOTPEOHE EHEPTHje 3a TPEjamke

usnocu 14.2 kWh/m?%/rox.

< [

Cauxa III-10. Kyha y Bpucrony mpe 1 mHakon oo6HoBe. ['ope - ynmuana dacage. CpeguHa — OCHOBE
npuseMsba. Jlosie — OCHOBE CyTepeHa.
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OBaj mpuMep oAroBapa METOI0JIOTHj MO1eJia 00HOBe 3 — KOMILIEKCHA 00HOBA
(ctp. 133), y3 MakcumanHO Kopummheme MOTEHIHjasla yHarpehema CBHX TO3HUIHM]a
TEPMUYKOT OMOTa4a CBUM PACIOI0KUBUM METO/1aMa, U NMaXXJbUBY PEKOHCTPYKIH]Y CBHX
JeTrajba KOjU MOTY Ja yTU4Yy Ha TepMHuuke nepdopmaHce (TEPMHYKH MOCTOBH,
3anTuBEHOCT). Takohe, oOHOBa je mckopuitheHa Kao MOTYhHOCT KOpEKIHje MambHuX
(GYHKIIMOHATHUX MAambKaBOCTH, Y BHAY J0J/laBalba MamHX BOJYMEHa paau OoJber

NoBe3MBamka NocTojehnx GyHKINOHATHUX LIETHHA.

I11.4.3.3 Haus+

AyTtopu pemiewa 06HOBe kyhe u3 1957. y Hemaukom rpany Xamenus (Hamelin)
AHna Menke (Anne Menke) n 6epnuncku 6upo Winkens Architekten onpenenumnu cy ce 3a
JOTpajlby aTpyjyMCKOT MMPU3EMHOT BOJyMEHA U PEKOHCTPYKIIH]y TocTojeher BoiyMeHa
y3 3a7pKaBambe M HarjaliaBambe OCHOBHE Bomymerpuje. Jomatu Bomymed on 110 m?
caapku crmaBahy co0y ca rapaepoOoM U KyImaTuioM, JHEBHU OOpaBak ca jyrOMCTOYHOM
OpHjEeHTAIjOM, HATKPUBEHH M OTBOPEHH JE0 CIOJballlibe Tepace Ka ABopHIuTy. Of
MHTEepBeHIMja Ha mocTtojehoj Kyhu yKIIOmeH je Jieo TaBaHHUIle Kako Ou ce (opmupao
JBOBUCHUHCKHU TPOCTOP TpIe3apuje y cpeauimTy Kyhe (YO4/bMBO y MPECEKY W OCHOBH,
Cuamuka III-11), koju je OCBETJbEH MPEKO KPOBHUX MPO30pa Ca Jy’)KHOM OPH]ECHTAIIH]OM.

TaBancku npoctop Takole je akTUBHpaH, U MPUCTYIa My C€ U3 IIPOCTOpPHja Ha CIIpaTy.

OO6HOBa TepMHUYKOT OMOTa4a Mojpa3syMeBana je u3ojamnujy gacagaux 3uaoBa ca
12 cm MuHepaiHe ByHE, Y/Bajamhe KPOBHUX HOcada Kako Ou OMIT0 OCTaBJheHa J0/1aTHA
TepMom3onanuja (yKymHo 25 cm), 3aMeHy Mpo3opa M BpaTa KOMIIO3UTHOM JIPBO-
ATyMUHHjyM (acaTHOM CTOJAPHjOM U U30JIAIH]Y T10/1a Ka HeTpejaHoM noapymy. [ pejame

Jj€ pelIeHO MPEeKo MOJHOT Ipejama Koje 3arpeBa TOIIOTHA ITyMITa 3eMJba-BoJIa.
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Cuamnka III-11. Haus +, Hemauka. ['ope, ¢ neBa Ha gecHo — ynuuHa ¢acaza (jyrosamnan), Horiaes u3
JIBOPHINTA Ha JIOATH BOIyMEH (jyrouctok). Jlomie, ¢ JeBa Ha IECHO — IIpeceK Kpo3 Kyhy u momatu
BOJIyMEH, OCHOBA ITPU3EMJba.

Tomuima oTpedHa eHepruja 3a rpejame je 74 kWh/m?/roz, mro je oBaj mpumep
o6noBe, u3 2009. rommHe, CBPCTAJIO Yy HUCKOCHEPreTCKEe Kyhe, OJHOCHO y paHT
eHeprerckor paspeaa C, koju je u o0aBe3yjyh. CBakako Ja U3 JaHAIIbE EPCIIEKTUBE OBA
00HOBA 110 MOCTUTHYTHM €HEPTeTCKUM IepopMaHcama He crajia y MaKCUMallHe TOMETe
SHEepreTcKe CaHalyje, 1 M0 MepaMa NPUMEHEHUM Ha OOHOBH TEPMHYKOT OMOTaya
HajBHIIIE OJroBapa moaeay odHoBe 1 — cranaapana ooHoBa (ctp. 128). Mehytum,
M3Y3€TaH KBAJIUTET apXUTEKTOHCKOT pelllekha, Y KOM je IpuMemheHa BehiHa MOMEHYTHX
NacHBHUX Mepa yHarpehema eHeprercke eQpUKacHOTH (TEPMUYKO 30HUpPAE, YTHUIA]
OpHjEHTaIlH]je, 3allITUTA OJ1 IIPETPeBama UT/.) UMa eJIEMEHTE KOMJIEKCHE OOHOBE, au 0e3

JIOMHHATHOT MOTHBA Y MOCTU3abY U3Y3€THUX €HEPreTcuX neppopmMaHcH.
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Il1.4.4 Opnabup Mepa oOHOBE 3a MPUMEHY Yy MNPEAI0KECHUM

MOACIIMMA

[Ipernen anamu3zupanux (akTopa ca O3HaYE€HUM MOTYhHOCTHMa MpHUMEHE Ha

onabpanuM TunoBMMa Kyha y ckiiony napux ananuza nat je y Tadeau IT1-8.

[MocToju moryhnocT IMocToju moryhnoct
npuMeHe y neduHucamy | UCIIUTHBaMba yTHIAja Ha
Moziesla 00HOBe eHepreTcke neppopmance

KpO3 TpopadyHe
[}

TTooxkaj — U3IM0KHOCT BETPY (3aKIOHBEHOCT)

ITomoxaj — opmjeHTanyja

®daxrop obmMKa

[TacuBHE cuctemu nmoBehama comapHUX

nobrTaka — ONTUMH3AITHja TIOBPIITHHE

mpo3opa

[TacuBHE cuctemu nmoBehama comapHUX

nobuTaka — CTaKJIEHUK

TepMUYKO 30HUpakE °

TepMudKkn oMOTa4 — HETPAHCHAPEHTAH JI€0 ° o

TepMudkn oMOTa4 — TpaHCIIAPEHTAH J€0 ° °
/ /
[} [}

o|@® |~

MOCPETHO

Tepmuuka maca
Hohna BeHTHITaITHja
3amTrTa TpAaHCIAPEHTHHX JIEJIOB OMOTada ° °

Ta6eaa I1I-8. [Iperien ananm3upannx Gakropa KOju yTUIy Ha IOTPEOHY €HEPTHjy 3a Tpejame
xyaheme

Kao mro ce moke 3akibydnTH, jeTMHN (haKTOPH Ha KOj€ C€ HE MOXKE YTHIIATH KPO3
Mojesie 00HOBe Cy HacieheHu (GakToOpu TOJIoKaja M KapaKTePUCTHUKA MPUMEHCHHUX
Marepujajia y BUAY BEIHKe TepMUUKe Mace. Ha dakTop opujeHTaIje ce MOXe JOHEKIIe
YTULATH KPO3 TEPMUYKO 30HUPAE M ONTHMM3ALN]Y BEITUYMHE jYKHO OPHjEHTUCAHUX
npo3opa. YTHIA] TEPMUYKOT 30HUpamka Ha eHepreTcke neppopMance ce Ha OBaj HAUWH
MMOCPETHO TOTBphyje Kpo3 mpopauyHe. Takole, yTWila) TEPMHUYKE Mace Ce MOXKe
UIEeHTU(UKOBATH KPO3 JIETaJbHE TEPMHUUKE CUMYIIaIyje, ainu kako Beh moctojehe crame
WUCMUTUBAHUX THIIOBA YKJbY4yjé MACHBHU KOHCTPYKTHBHH CHUCTEM Ca HU3PAKCHOM
TEPMUYKOM MacoM, ajJTepHATHUBHA pelIemha Mpu OOHOBH, y BUAY MPOIICHE YyTHIaja
MIpUMEHE JIaKUX KOHCTPYKTHBHUX CHCTeMa M nopehema ca moctojehum He Ou mmaine
cMucha. JennHu yTUIa] KOjU MOJEM OOHOBE MOTY MMAaTH Ha MCKOPUIITNEHEe TEPMUIKE
Mace JIeKU Yy TPETMaHy M3JI0KESHHX MOBPIIKHA, IITO je TpeaeTa/haH HUBO JepHHICaba

npu popMmyiIHcamy Mojiena 0OHOBE.
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Crnenehe mepe oOHOBe Ouhe pazmarpaHe y ckiiony jJepuHuCamba Mojieia 0OHOBE

Koju he ce ucnuTuBaTu:

® PEKOHCTPYKIIM]ja MO3HUIMja TEPMUUKOT OMOTada Koje UMajy Hajpehu yTuIiaj Ha
TPAaHCMHUCHOHE TYOUTKE,

e no0oJblIame (hakTopa 00IUKa YBOheHeM JOJaTHUX BOIYMEHA U YKJbYUHUBAHEM
nocrojehnx HerpejaHux JenoBa y TePMUIKHA OMOTAY,

e ontumu3anvja GyHKIIUOHATHE OpraHu3alije | OTKJIamame IOoCTojehux
HE/IOCTaTaKa,

e ONTUMH3AIM]a COJAPHUX JOOMTAKa MyTeM OJHOCA IMYHHX M TPAHCHAPEHTHHX
JIeoBa oMoTava y GyHKIIM]jU TEPMHUUYKOT 30HUpamka,

e yBOleme CTakJIeHUKA Ka0 Mepe MaCUBHOT MCKOpHUIINema COIapHUX T00UTaKa, y
CBOjCTBY Mel)y30HE HITU €HEPreTCKOT TaAMITOHA,

e 00aBe3HO MOCTaBJbAKE 3ALITHTE TPAHCIIAPCHTHHUX JEJI0Ba OMOTa4ya CIOJHEHUM
poJIeTHamMa y CKIIOITY Mepe 3aMeHe TIpo30pa,

e omoryhaBame NMpuMeHe NMacUBHUX Mepa Kopuirhema TepMUYKe Mace U HohHe
BEHTUJIAIIH]C.
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IV.MOJIEJIA OBHOBE

IvV.1 Kapakrtepuctuke mnocrojeher crama omadpaHux
THNOBA O] 3Ha4Yaja 3a TMPOLUEHY eHePreTcKux

nepgpopmMaHcu

Ha ocHOBy cTBapHUX pernpe3eHara MOJAEICKUX TUIIOBA HAIPaBJbEHH Cy MOJCIN
noctojeher crama koju he ce KOpHCTUTH y TpopadyHHMa U cuMyrnanujama. Mmycrpanmje

Mozeina npukaszane cy y Tabeau IV-1.

1.1

1.2

1.3
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2.1

2.2

Ta6ena IV-1. Unyctpanuje mozaena nocrojehux crama

N3y3eTHo no1mie eHepreTcke nepGopMaHce aHATM3UPAHOT Jiejia cTaMOeHOT oHIa
MOTUYY TIpE CBEra Of BbUXOBUX I'€OMETPUJCKUX U MaTepHjaIHUX KapaKTepUCTHUKA KOje
npecyaIHO yTHYy Ha eHeprercke mnepdpomance. [Iperien oBHX KapaKTEpHCTHKA,
onpehennx y ckiany ca qomahom perynatuBoM (IIpaBHiIHUK 0 eHEPTeTCKO] €hUKACHOCTH

srpana, 2011), nat je y Tadeau IV-2.

IMoctojehe cTame (M0) m1.1 | I11.2 m1.3 | I12.1 112.2
I'pejana nmospiuuHa [m?] 60 51.4 145 120 73.5
I'pejanu BonymeH [m?] 150 129 380 350.11 | 190.57
®axrop obmuka [m!] 1.27 1.35 0.79 | 1.02 1.22
Cpenma BpegHocT kKoed. nponasza tornore Us [W/m?K] 1.02 1.04 1.24 | 0.99 1.65
Crenuduunn TpaHCMUCHORY TyouTak Ht' [W/m2K] 0.957 | 0.928 | 1.173 | 0.895 | 1.457
MakcumanHu 103BOJbEHN TPAHCMHUCHOHH TYOUTAK
Ht'max 0.44 0.44 047 | 0.44 0.44
[W/m?K]
IIposopu: apeenw, ABocTpyku ca | U [W/m?K]
Pa3MaKkHYTUM KpUJIHMa 3.5

g [%] 0.8
3anTuBeHOCT - 6pOj U3MeHa Basnyxa Ha car [h] Joma -1

Ta6emna IV-2. Kapakrepuctuke ogadbpanux tTunosa — rnocrojehe crame (MO0)

Tumnosu 3rpana Behe kBagparype (I12.1 u 111.3) umajy 60sby KapaKTepUCTHKY
(dakTopa 00HKa, JOK Cy CpeIhe BpeAHOCTH Koe(HIIHjeHTa MpoJia3a TOIIOTE TEPMUUKOT
OMOTaya KOJl CBUX THIOBA BUCOKE, HapouuTo koA Tumna [[2.2. OBe BpeHOCTH J1aJIeKO CY

o7 3axTeBa caBpeMmeHe perymatuse: 0.85 W/m?K 3a TpancmapenTHe genose u 0.12
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W/m?K 3a HeTpaHCHapeHTHe fejloBe, JIOK 3a macuBHe kyhe mpoceuna U-BpemHocT
omoTtaua u3nocu 0.15 W/m?K. Taxolje, BpeAHOCT crieniuHIHOT TPAHCMHUCHOHOT TyOHTKA

JlaJIeKO Ha/IMAIlTyje BPEAHOCTH Mponucane qoMahoM peryinaTuBom.

Kama ce amamusmpajy KapakTEepHCTUKE CTPYKType TEPMHUYKOT OMOTaya
(I'padpuxon IV-1.) youaBajy ce ejeMeHTH KOju HuMajy HajBehy NOBpmMHY U
3aCTYIUBEHOCT KOJI aHAIM3MpaHWX THIOBa Kyha: cnosbHU 3uI0BH, Mehycmpathe

KOHCTPYKIIM]j€ Ka TaBaHy U MOJIOBU Ha TIY.
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I'paduxon I'V-1. IIpoueHTyaHu yaeo MO3UIHja TS PMUYKOT OMOTada y FheT0BOj YKYITHO] TIOBPIIMHA KO/
Moena moctojeher crama (M0) aHanmu3npanux TUIMOBa Kyha

MelytuMm, aHanu3oM CTpyKType TpaHcMmucHoHuX ryoutaka (I'paduxon 1V-2.),
3a KOje je OCHUM IOBPIIMHE eJIeMEHTa MPECy/IaH U HEroB KoehHuIlnjeHt mposiasza TOIIoTe
U TOJNoXaj y ckiomy Tepmuukor omorauda (Fx mapamerap), yodaBa ce apyrauuju

penocien JOMUHAHTHUX MTO3UIH]a.
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I'paduxon I'V-2. [IpoueHtyannu yaeo no3uiyja TEPMUYKOT OMOTa4ya y CTPYKTYPH TPAaHCMHUCHOHUX
ryouraka mozena nocrojeher crama (M0) ananuzupanux tumnosa Kyha

Naxo je noMHUHAHTHO ydenthe HEeTpaHCIAPEHTHUX JEJI0BA Y YKYITHO] CTPYKTYpH
TPAaHCMHUCHOHHMX TyOuTaKa, U3pakeH je yTHUIlaj Mpo3opa, Kao HajcaaOujux KOMIIOHEHTH
oMoTaya y morjieny npojasa Tormtore. Ko cBUX THIOBA y CTPYKTYpH TPAaHCMHUCHOHHX
ryOuTaka noMuHUpa yTula) (acamHux 3ua0oBa M MehycnpaTHHX KOHCTPYKIIHMja Ka
HETpejaHoOM TaBaHy, 3aTUM YyTHUIAj IpO30pa M MOAOBA Ha Ty, JOK C€ YTHIA] OCTAIUX

ACJIOBA TCPMHUYKOT OMOTa4Ya MOXKE CMaTpaTu 3aHCMAapJbUBHUM.

Nako y cTpykTypu omoTadya JOMHUHHUPAJy €IEMEHTH KOjU Cce€ HEe TpaHHue ca
CIIOJBHUM TIPOCTOPOM (€JIEMEHTH Ka HETpPejaHOM MPOCTOPY, TPEjaHOM TPOCTOPY
pPa3IMYUTOT KOPUCHUKA | TIY), ITO je npuka3zano Ha I'padpuxony IV-3, y crpykrypu
TPAaHCMHCHOHUOX T'YOWTaKa €BUJCHTAH je 3Ha4aj JIeJI0Ba OMOTaya KOjU Ce TpaHu4e ca

crnosbHUM MipocTopoM. (I'paduxon IV-4.).
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I'padukon I'V-3. [IpoueHTyanHu yaeo MO3UIMja TEPMUYKOT OMOTa4ya Ka HErpejaHOM M CIIOJbHOM
MPOCTOPY Y CTPYKTYPH TEPMHUKOT OMOTa4a KoJ| MoJiena rmoctojeher cramwa (M0) aHanu3upannx THIIOBA
kyha
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I'padpukon IV-4. IIpouenryanto yderrhe JeoBa oMOTa4a Ka HErPejaHOM U CIIOJHHOM MPOCTOPY Y
CTPYKTYPH TPAaHCMHCHOHHX ry0OuTaka Koja mojena nocrojeher cramwa (M0) ananuzupanux tumnosa kyha

Kon cBuX TumoOBa y CTPYyKTYpH TPaHCMHCHOHUX I'yOMTaKka JOMHHHUDA]y JAEIOBU
OMOTaya KOjH C€ IpaHHuye ca CIOJbHUM MIPOCTOPOM, Al Sa 3HAUajHUM yudeurheM Jpyrux
JieIoBa OMOTayva. 3HauajHUjU yJeo AeJI0Ba OMOTada KOjU ce He IpaHu4e ca CIOJbHUM
MIPOCTOPOM TPHMETaH je Koja TumoBa Kyha y HH3Y, 3axBajbyjyhu yTuiajy 3uaoBa Ka

cyceanmma.
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Bentmwnanmonn ryOunm Toriore Takohe mpeacTaBibajy 3HauyajHe TYyOHWTKE,
Oynyhu 1a je 3anTHBEHOCT KO/ CBUX TUIIOBA y MOJIeTy mocTojeher crama mpolemeHa Kao
noma (6poj M3MeHa Ba3gyxa Ha caT u3HocH 1 h''), mpe cBera 360r 6pojHUX HeTasba KOju
JIOTIPUHOCE BENMKO] MH(MUATpALUMjU Ba3ayXa: IOTPajajocT Mpo3opa W Bpara, ACTajbh
JIpBEHE KOHCTPYKIIH]€ Ka TaBAHCKOM IIPOCTOPY, A0TPajajy KPOBHH IMOKPUBAY, J0TPajaTn
cnoj dacagHor ManTepa W OpojHe MyKoTMMa Ha 3ugoBuma utia. OnHoc wu3Mmel)y
TPAaHCMHCHOHUX U BEHTWIALMOHWX TyOWTaka, oOJApeheHuX MEeTOJOM TMpopadyHa
(ITpaBunuuk, 2011) npukasan je Ha I'paduxony IV-5, rae ce 3anaxa na y Mojenuma
noctojeher cramba JOMUHHPA]y TPAHCMUCHOHU TyOuIi. BeHTunanuonu ryounm n3Hoce
on 13-25% BpenHoCcTH TpaHCMHCUOHUX TryOuTaka, ofHOCHO 12-20% yKymHUX ryOuTaka

TOIIJIOTCE.

[kWh]
35000

30000

25000
20000
15000
10000
5000 I I
. N m N

U1.1 U1.2 u1.3 U2.1 2.2

B TpaHcmucronm (Qt) M BeHTunaumoHu (Qv)

I'padukon IV-5. OnHoc n3Mel)y BeHTHIIAIMOHNX M TPAHCMUCHOHUX T'yOUTaKa y Mojennma nocrojeher
CTama

360r marnor 6poja mpo3opa 1 OATKOHCKUX BpaTa MOXKE Ce OYEKHMBATU MaJu yJI€0
COJIapHUX TOOWTAKa Y YKYITHOM €HEPreTCKOM OWMIIAHCY, M FlbUXOB MAJIH YTHUIIQj HAa YKYITHE
eHepreTrcke nepdopmMance. YTHIA] COJapHUX T0OWTaKa Ha €HEpreTrcke mepdopmance
WCIIUTUBAHUX MOJEJNIa, Ka0 W TMapaMeTapa KOju Ha HUX yTudy, Ouhe aHanmu3upanu y

JTaJbeM pajy.
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V.2 IIperxoaHO HCIMTHBAHM MO/IeJIM O0OHOBE

VY ckiomy paja Ha u3paau HarmoHanHe THIIONOTH]e, Y CKIIaAy ca METOI0JIOTHjOM
nedunncanom Ha mpojekty TABULA, nedunumcana cy nBa obOinuka yHampehema
pernpe3eHara TUIIOBa KPo3 KOje Cy MCTIUTUBAHM JIOMETH OOHOBE U IIOCTUTHYTE YIITE/e Ha
HUBOY rpaheBuHcKkor oHna: ynanpehemwe 1- crangapane mepe oOHOBe U yHanpeheme 2
— ambunmo3He mepe obOHoBe. Takohe, y ckiomy mpojekra EPISCOPE, oBu monenun
oOHOBe KopuITheHW Cy 3a aHalu3y YYHHKa CcTpaTerdja oOHOBE 3a CIIeHapHje
nepunucanux 1ubeBa ymrena ao 2030. u 2050. lepunucana ynanpehema Onmcka cy

MojienuMa 1 1 2 Koju ce UCIIUTY]y Y OBOM pPajy, ajld HUCY Y MOTIIYHOCTH MPEy3eTa.

IV.2.1 MOJAEJI 1 — crangapaHa oOHOBa

Mopnen 1 nonpa3zymeBa MpUMeHY CTaHIapIHUX Mepa OOHOBE, y CMHUCITY Mepa Koje
ce Hajuenrhe mpumemnyjy y nomahum ycmoBuma. Onadup mepa je GopMynucaH y CKiIamy
ca MPUHIUIIOM J1a MUHUMAITHU pe3yaTaT 0OHOBE MOpa OUTH Y CKIIa/y ca perysaTUBOM, a
TO je MoOo/bIIAKE€ EHEPreTCKOr pa3peaa 6apeMm 3a jenan HuBo. Takohe, Mmepe 0OHOBE
MPUMAapPHO Cy MPUMEHUBAHE HA MO3ULMje YHjH je y1e0 Y TPAHCMUCHOHUM IyOuIuma
Tomiore Behu ox 10%, a To cy koA CBHX aHAIM3UPAHMX THUIOBA IPE CBEra CIIOJbHU
3UJ0BH, Mel)ycnpaTHe KOHCTpyKIHMje Ka HerpejHoM TaBaHy H mposopu (I'paduxon
IV-2). Takohe, yBesneH je ¥ MPUHLHUII 12 jeé OOHOBOM HABEACHUX IMO3UIMja TEPMUUKOT
OMOTa4ya HeOMXOJAHO J0BeCTH crneuu(puyHu TpaHcMUCHOHM ryoutak Tomiore (H’r)
10 rpanuna aepunucanux peryaatuBoM (H’t,max, y 3aBUCHOCTH 07 pakTOpa 00IMKa
srpaze, Tabena III-3, ctp. 98). To 3HauM 1a ako ce UCIIOCTABH JIa Ce CTaHAapIHUM Mepama
00HOBE Ha MO3HIIMjaMa Koje y HajBehoj Mepu TONMpUHOCE TYOUITMAa TOTLIOTE HE TOCTHIKE
3aJI0BOJbEHE OBOT' yclioBa, Tpeda MPUMEHUTH Mepe OOHOBE M JIPYIHUX KPUTUYHHX
no3uiuja ryouraka TormioTe. Tako je kox tumna C.1.1 ocum mo3uija CroJbHUX 3U0Ba U
npo3opa OWJIO HEONXOJHO HMHTEPBEHHUCATH Ha MO3MIMjaMa 3HJI0Ba Ka HErpejaHuM
MPOCTOpHMA M TaBaHMIIE KA HETPEjaHOM TaBaHy, HAKO j€ IBbUXOB Y/I€0 Y TPAHCMUCHOHUM

ryounuma ucnoa 10 % (taBanuma 8.9 %, 3unoBu ka Herpejanom 5.4%).
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Kao crangapnne mepe 00HOBE OupaHe Cy OHE Mepe Koje ce Hajuenthe mpuMemnyjy
y nomahum yciaoBuMa, IITO UX YHUHHU HAjIpuUcTymadHujuMm. Koa wm3omamuje CrosbHUX
3MJI0Ba TO je KOHTAaKTHa H3o0januja ¢acaae ca 3aBpIIHUM CiojeM (acajHOr ManTepa
(memut cucrem), ca Hajuemthom neOpuHOM wu3odammje ox 10 cm. WM3omammja
MelycrpaTHe KOHCTPYKIIMjE Ka HErpejaHOM TaBaHy KOJ IPEIMETHHX THIIOBa 3rpajaa
Hajuenthe mopa3zyMmeBa MocTaBjbarke CI0ja TEPMOHU30JIaIldje 10 01y TaBaHa, Hajuenihe
y nebssuHama of 10-15 cm, unm ckupame TPIIYaHOT IIadoHa M HCIYHY IpOCTOpa
u3Mel)y JpBEeHHX TaBamaua H30JIAIMjOM, a 3aTUM M TOCTaBJbalkbe HOBOT IUIagOHA.
JleGspuHa H30J1aIMje Y OBOM CITy4ajy 3aBHCH O]l BUCHMHE TaBamaua, Hajuenrthe 10-12 cm.
VY cnydajy na cy notpebne Behe nebspuHe n3oiaiuje, u 1a je Moryh mpucTyI TaBaHCKOM

IPOCTOPY, MPEABUNEHO je MOCTaBIbambE I0IATHOT CJI0ja H30JIalHje 1o Moy TaBaHa.

[Ipernen mo3umyja Ha KOjUMa Cy CIpOBE/IEHE HaBeJeHE Mepe OOHOBE 3a CBaKU

tum jat je y Tadean IV-3.

[To3nnuja TepMUIKOT OMOTada m1.1 | 1.2 m1.3 | 2.1 | 2.2
CriospHY 307 ° °
3u mpeMa HerpejaHoM IPOCTOPY / /
JnnaTanuoHu 3u / /
3un y Ty / /
MehycnpaTHa TaBaHUIIA Ka HETPEjaHOM TaBaHy ° °
/ /
[} [}
[} [}

~leo|e®

o |e|™|e®

MehycnpaTHa TaBaHUIA Ka HETPEjaHOM HOIPYMY
Tlon Ha Ty

IIpo3opu n OankoHCKa BpaTa

Criosparima BpaTa

Tabeaa IV-3. PexorcTpyrcaHe O3UIHje TEPMUYIKOT OMOTada 110 THIIOBUMA, Y CKIIOITY Mojesa oOHose |
— cTaHAapaHa oOHOBa (CMMOOT / 03HaYaBa J1a TO3UITHja He TIOCTOjU Y CKIIOIY TEPMHYKOT OMOTada)

~
o o | |0 o

3ameHna mpo3opa mnpeaBuleHa je HOBUM IPO30opuMa uHje cy mnepopMaHce Ha
HUBOY CTaHJap/a MPONHUCAHOT PEryIaTUBOM (IBOCTPYKO 3acTakibeme, U= 1.5 W/m?K,
g=0.6). Ilpu mporeHW yTHIaja 3aNTUBEHOCTH HA BEHTWJIALMOHE TyOMTKE TOIUIOTE
PYKOBOJWIIO C€ MPHUHITUIIOM JIa C€ KPO3 CTaHAapJAHY OOHOBY 3alTUBEHOCT JOBOJIH IO
cpemmer HumBoa (n=0.6 h''), mpe cBera Mepama 3aMeHe MpO30pa, MOCTABIHAHEM
KOHTaKTHE (pacasie ¥ U30JI0BalkEM M 3alITUBAKEM JPBEHE KOHCTPYKIIH]jE€ Ka HETPEjaHOM

TaBaHCKOM IIPOCTOPY.

[Ipernex mnocTurHyTHX YyHampehema TEpMHUUKOr OMOTa4a U OCHOBHHX
KapaKTEepUCTHKAa THUIIOBA HAKOH CIpoBOhema Mojena cTaHaapJHe OOHOBE JaT je Yy

Taoean IV-4.
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Mogea 1 (M1): ctranaapaHa o0HOBa m1.1 | I01.2 m1.3 | I12.1 112.2
Cpenma BpegHoCT Koed. nponasa tormaore Us [W/m?K] 0.40 0.46 0.48 | 0.45 0.49
Crenduunn tpancMucHoRH Tyoutak H'r [W/m?K] 0.414 | 0409 | 046 | 0428 | 0.44
MakcuManHu 103BOJbEHN TPAHCMHUCHOHH TYOUTAK

H'T max 0.44 0.44 047 | 0.44 0.44
[W/m?K]

[Ipo3opu: aryMUHHIjYMCKH pam ca
MO0O0JBLIAHUM TEPMO MPEKHUIIOM,
JIBOCTPYKO 3aCTaKJbCHE Ca UCITYHOM OJ1

U[W/mXK] |15

IUICMCHHUTOT Taca U HUICKOCMHCHOHUM g [%] 0.6
IpeMa3oM
3anTuBeHOCT - 6poj M3MeHa Basayxa Ha cart [h] Cpenma -0.6

Ta6ena IV-4. Kapakrepuctuke ogabpannx tunosa — Mogen 1 (M1): crangapana o6HOBa

Crnucak yHanpeheHux ckiomnoBa u octBapeHux U BpeIHOCTH 3a CBaKHM TUI JaTH

cy y lIpuaory 1.

IV.2.2 MOJEJI 2 — amOumo3na ooHOBa

Y Momen 2 — ambunuo3Ha OOHOBa, CHaaajy Mepe OOHOBE KOje ce MOry
nepuHUCATH Kao MaKCUMallHM JIOMETH OOHOBE Yy CaJalllbMM TEXHOSKOHOMCKUM
yCJIOBHMa, Ca acleKkTa JOCTYITHOCTH MaTepHjajia U MOryhHOCTH 3a u3Boheme pajoBa. Y
CKJIOIYy OBOT' MOJIeJia IIpeiBuljeHe Cy Mepe 0OHOBE CBHUX IMO3UIIMja TEPMUUYKOT OMOTAya.
I'panune ynampehema mo3uIMja TEPMHUYKOT OMOTaya JepUHHCAHE cy aeOJpbHHaMa
u30JIalfja MpU NPUMEHHM CTaHJapAHMX H3onanumoHux Matepujana (A= 0.031-0.037),
rpaHWIlaMa HOCHBOCTH €JIEMEHAaTa KOHCTPYKIIMje KOJ TOjeIMHHMX IO3MIHja (JIpBEHE
TaBamave Koj MelycrpaTHUX KOHCTPYKIIMja Ka TaBaHy HIp.), Ka0 W TPaHUYHUX
(YHKIMOHATHUX YCJIOBa (YHCTE CIIpaTHE BUCHHE, CMambEHhe KOPUCHOT MPOCTOpa KOJ
M30JI0Bamba 3UJI0BA Ca YHYTPAIIbE CTpaHe U cil.). [ pannuHe ne6spiHe U30Jalmja Koje ce
MOTY M3BECTH CTaHJAPIHUM TeXHUKaMa (JICTIKOBU M TUIUIOBH 3a yrpalmy) cy 20 cm 3a
M30JIaIUjy 3UI0Ba ca CToJbHE cTpaHe, 10 cm 3a n30J1alujy 3110Ba ca YHYTPAIIbhE CTPaHe
(Behe nebspHHE 3HAYAJHO YMaKY]y KOPUCTAH MPOCTOP), S ¢m 3a U30JI0BAKE 11012 HA TITY
(Behe nebsprHE 3HAYAJHO YMaBYjy YUCTY BUCHHY), 30 cm 3a U30JI0Bamke Mel)ycrpaTHux
KOHCTPYKIIMja Ka TaBaHy (3a Behe nebsbHHE jaBiba ce mpobiem onrtepehema IpBEHUX
MelhycnpaTHux KOHCTpyKinja), 20 cm 3a u3ojoBame MelycnpaTHUX KOHCTPYKIHja Ka
nmoApyMy. 3aMeHa Mpo30pa M Bpara mpeaBuleHa jeé HOBUM KOMIIOHEHTaMa 4YHje Cy
nepopmMaHce Ha HUBOY CTaHIap/ia 3a KOMIIOHEHTE Koje ce yrpal)yjy y macuBHuM Kyhama

(TpocTpyko 3acTakbeme, U= 0.8 W/m?K, g=0.4 ), a Ipu POLIEHN YTHIIaja 3aITHBEHOCTH
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Ha BEHTWJIAI[MOHE TYOUTKE TOIIOTE PYKOBOAMIIO C€ MPUHIIUIIOM Jia C€ KPO3 aMOHUIIO3HY

0OHOBY 3alITUBEHOCT JIOBOAM J10 J00por HuBoa (n=0.5 h‘l).

[Ipernen mo3uiyja Ha KOjUMa Cy CIpPOBE/IEHE HaBeJCHE Mepe OOHOBE 3a CBAaKU

tun nat je y Tadeau IV-5.

[To3unuja TepMUIKOT OMOTada m1.1 | 1.2 m1.3 | 02.1 | 2.2
CrioseHY 307 . . ° ° °
3u1 mpeMa HerpejaHoM IPOCTOPY / ° ) ° /
JnnaTanuonu 3u / / / ° °
3un y Ty / / [ / /
MelycnipaTtHa TaBaHHUIIA Ka HETPEjaHOM TaBaHY ° . ) ° °
MehycnpaTHa TaBaHUIIA Ka HETPEjaHOM HOIPYMY / / / / °
Tlon Ha Tty ° . ° ° °
IIpo3opu n OankoHCKa BpaTa . . ) ° °
Criosparima BpaTa . . ) ° °

Tabena IV-5. PexorcTpyrcaHe MO3UIHj€ TEPMUYKOT OMOTada 10 TUIIOBUMA, Y CKJIOIY Mojieia 00HOBe 2
— aMOuIo3Ha 00HOBa (CMMOO0J / 03HAYaBa J1a TIO3UITHja He TIOCTOjU Y CKIIOITY TEPMHUIKOT OMOTada)

[TommTo ce cieHapro aMmOHUIIO3HE OOHOBE MOKE CMaTpaTH MOJIETIOM 0OHOBE KOjH
moJipa3yMeBa Jia ce€ y HapeIHOM JyXeM BpeMeHCKoM mepuony (6apem 50 roa.) nehe
CIPOBOJIUTH JOJaTHE Mepe 0OHOBE, Pa3MOTPEHH CY YCJIOBH KOje OBaj Mojen Tpebda 1a
UCIyHH ca acleKTa pa3Boja perylaTuBe y TpaBIly CTaHIapAa 3rpaja jako HUCKE
noTponimke enepruje — nZEB. Y moMenyToM MeToay KaTeropusaiuje mpojekata 0OHOBe
Yy OZHOCY Ha HBUXOBE JIoMeTe y npubmmkaBamwy crannapay nZEB-a (Buau Cnuky I11-8,
ctp. 111) nedunucan je mocnenwu, 4. HUBO KaTeropusaiuje, Koju o0yxBaTa MpojeKTe
KOjU cy Ha ToOpoM MyTy 3a mocTu3ame cranaapaa nZEB o6HoBe, a koju Tpeba 1a ucimyHe
Oapem 3 o 6 HaBeneHux kpurepujyma (ctp.112). On HaBeneHuX kpuTepujyma ogadbpaHa
Cy TpH 3a KOje ce Mpeiaxke Aa Oyay KOHTPOJIHU KPUTEPH]yMH 3a neuHucame Mojena 2
- amOumo3Ha 0O0HOBa, KaKO OM OH OMO y CKJIaay ca AYyrOpoYHUM ITMJbEBHUMa pa3Boja
HUCKOEHEPreTCKHX 3rpaja. To cy KpUTepHjyMH KOjU Ce€ OJHOCE Ha CMameme MoTpeOHe
eHepruje, Kpo3 CMamemhe TOIUIOTHUX TyOuTaka: 3HavyajHa oOHOBa mNO3MLMja
cnosbambux 3umoBa (cpeama U Bpeanocr < 0.24 W/m?K), 3nauajna o0HoBa
nosunuja Kpososa (cpeama U Bpeanoct < 0.24 W/m?K) u TpoCTPyKoO 3aCTaK/beHH

nposopu (U < 0.8 W/m?K).

[Ipernex mnocTurHyTHX YyHampehema TEpMHUUKOr OMOTa4a U OCHOBHHX
KapaKTEepUCTHKAa THUIIOBA HAKOH CIpoBOhema Mojena cTaHaapJHe OOHOBE JaT je y

Tao6ean IV-6.
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Mogea 2 (M2): am0unmo3na ooHoBa m1.1 | I01.2 m1.3 | I12.1 112.2
Cpenma BpegHoCT Koed. nponasa tormaore Us [W/m?K] 0.25 0.24 0.25 | 0.24 0.25
Cpenma BpeHOCT Koed. MpoJiaza TOIJIOTE 3UI0Ba
US sunosu [W/m?K]

Cpenma BpeTHOCT Koed. mposiasa ToIIoTe 3a

0.15 0.715 | 0.16 | 0.19 0.21

KPOB/KOHCTPYKIH)Y Ka TaBaHy US kpos/rasan [W/m?K] 0.17 0.1 01210135 ) 0.10

Crenuduunn tpaacMucHoRN TyouTak H'r [W/m?K] 0.283 | 0.26 0.29 | 0.274 | 0.29
MaxcumanHH JO3BOJFEHH TPAHCMICHOHU TYOHUTaK

1 e [W/mK] 0.44 0.44 0.47 | 0.44 0.44
IIpo3zopu: PVC pam ca nzonanuoHoM
HCITYHOM, TPOCTPYKO 3aCTaKJBCHE Ca
UCITYHOM O/J] IJIEMEHUTOT raca u
HHUCKOCMHUCHOHHUM MPEMa30M — IPO30pHU g [%] 0.4
CepTU(HUKOBAHU 3a MAaCHBHE Kyhe
Bpara: [IpBena Bparta ca

U[W/mK] | 0.8

TE€PMOHU30JaLOHOM UCITYHOM U [W/m?K] | 0.8
cepTU(HUKOBaHA 3a MaCUBHE Kyhe
3anTuBeHOCT - 6pOj U3MeHa Basnyxa Ha cat n [h''] Jlo6pa - 0.5

Tabena IV-6. Kapakrepuctuke omadpanux tunoa — Mogen 2 (M2): amOuiino3Ha oOHOBa

Nnycrpanuje u onucy CKIONOBa 3a cBaku TUN Aatu cy y [IpuJory 1.

Iv.3 Henocraum nperxoaHo AepuHUCAaHUX MOJesIa

[MperxonHo neduHMcaHu Monenw OOHOBE MMajy BEIMKHM 3HAYa] 3a MPOIICHY
MOTyhHOCTH yIITela eHepruje Kpo3 pa3inuure oOuMe yHamnpehema Ha HHUBOY
rpaheBuHckor Gonma. MojenoBame eHepreTckux nepdopmancu rpaheBuHcKor doHaa
naje moryhHocT opMyucama U IPOILIEHEe OCTBAPJbUBOCTH IMJbEBA 30UPHUX YINITEA 32
onpehenn BpemeHcku mnepuod. Hemoctanm oBako JepHUHHUCAHMX MOJAENa JIeXKe Yy
HecaryieqaBamy CHeUu(UIHOCTH TOJeMHUX TUIOBA. BeNMKHM MOTEHUHUjall JIeKH Y
cnenmuUIHUM MepamMa OOHOBE KOj€ TpPOM3HMIA3e M3 carjelaBama IIUper cera
KapaKTepUCTHKA aHAIM3MPAHUX THIIOBA, WHAYe C€ MOXE JIECHUTH Ja C€ BEIHKUM
ynarameM y amOuIo3He Mepe oOHOBe oHeMmoryhe, OZHOCHO oOecMHuCile HakHaJHe
MHTEpBEHIIMje W JojAaTHa ynarama. OBaKBUM TMPUCTYIIOM C€ 3ampaBo MpOIIUpYje
MoryhHoCT Kopunihema THUIOJIOMIKOT ajlata, Kpo3 AyOJby aHajdu3y MOYETHUX THUIIOBA.
Takohe, Moke ce JOeCHTH J1a C€ HWHTEPBEHIIMjOM Ha HEKUM OJI OTpaHHyYaBajyhux
Hacnehenux (akropa (dhaktop obOauka, pyHKIIMOHAIHA OpraHM3alfja U CI.) OCTBapH
JOJAaTHU TOTEHLHMjall 3a MOCTU3alke 3HAYajHUX YIITena CIpoBohemeM Mepa oOHOBE

Mamer oouma.
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V4 Mopen kommiaexkcHe ooHoBe — MOJIEJI 3

3a pasznuKy o MPETXOIHUX MOJiena, AepruHICamhe KOMIIEKCHOT MO/iesia 0OHOBE
3axTeBa MPUCTYI pellaBamky youeHHX (YHKIIMOHAIHUX HeIOCTaTaka, ONTHUMM3AIH]y
CTPYKType 3rpajie y3 J10/1aBamke HOBUX €JeMeHaTa U JeduHuCamke HUBOA yHarpehema

CKJIOTIOBA ¥ MaTepHjaIh3aIlHje.

Ko mutama HHMBOa moOoOJbIIaka CKJIOMOBA TEPMHYKOT OMOTada YCBOJEHO j€
CTAaHOBHUINTE Ja OM oH Tpebaso na Oyne um3Mmehy HUBoa OOHOBE JiBa MPETXOIHO
nepunucana moaena (M1 u M2), omHOCHO, U3HA yoOHWuajeHor (CTaHAapAHOT) HHBOA
o0HOBE KOJ Hac, a HCIOJ MaKCUMalHUX JoMeTa oOHOBe Koje je Moryhe moctmhu
JOCTYITHUM MaTepHjairMa U KoMmrnoHeHTama. KoHKpeTHO, 3a 1e0JpbiHE TEPMOU30JIalinje
(dacagHux 31UI0Ba, YCBOjeHa je ne0spbrHa o1 12 cm, a yCBOjeHa BPEIHOCT KOe(pHUIHjeHTa
mpoja3a TOIUIOTE 3a TMPO30pe je HIbKa OJf MHUHHMAIHUX 3aXTeBa IMPOMUCAHUX
peryjiatuBoM, ajii U3HaJ BPCIHOCTHU HajGOJBHX KOMITIOHCHTHU OOCTYIMHUX Ha TPAKHUIITY
(ycBojena je U=1.2 W/m?K ca 3acTak/bemeM IBOCTPYKHM H30JAIIMOHUM CTaKIIO
naketuma). [lomTo KOMIUIEKCHH Mojel OOHOBE Mojpa3ymMeBa H3Boheme OOMMHHX
rpaleBHHCKUX PajioBa, KJbYyUyjyhul ¥ pajjoBe KOjU HE CIajajy y paJoBe Ha EHEPreTCKoj
caHaInuju, OpOjHH HEJOCTAIH Y MOTJIEAY PElIeHha IeTalba CKIONOBA U CTI0jeBa MOT'Y OUTH
OTKJIOWCHH, TaKO Ja je MpeABueHO MoOoJbIIamkhe HUBOA 3alTHBEHOCTH Kao Y MOJCIY

ambu1mo3He 06HOBe (106pa 3anTuBeHoCT, n= 0.5 h').

Y HapenHOM JeNy JaTH Cy ONHCH MeToJojoruje (opMHpama KOMIUIEKCHOT
MoJiena OOHOBE 3a CBaKM OJf aHATU3UPAHUX TUIOBA. KapaKTepUCTHUHU IPTEXH,

WIYCTpallije U OMHCHU CKJIONOBA 3a cBaku Tul aatu cy y [puaory 1.

IV.4.1 TumI1.1.

Mopen koMIuieKCHE OOHOBE 3a 0Baj THUI Kyha mojapasyMeBa pemiehe OCHOBHOT
¢byHKIMOHATHOT TpoliieMa, a TO je HEeJOCTaTak MpocTopa. Bemnumna coba HHje
yckialleHa ca HaMEHOM, T1a je Tako JHEBHA co0a MCTe BeIMYMHE Kao M co0e Ka yiHIIe.

Kymartumo je mo3unuoHupano y3 KyXumYy, Koja je mpoJa3Hor KapakTepa. Takolhe, yma3 'y
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co0y TUPEKTHO U3 30HE yja3a HHje MPUXBATIbUBO PEUICHE, Ka0 HU MOTIYHU HEJAOCTaTaK

(hyHKIIMOHATHE TTOBE3aHOCTH JTHEBHE COOE ca IBOPHUIITEM.

KommniekcHa o6HOBa Ha oBOM THIy Kyha mojpa3zymeBa JI0rpajimby MOTKPOBIbA,
MUHUMAaJTHEe BUCUHE Ha3zuaka 1o 1 m kako Ou ce mobuo mpoctop 3a cmnaBahe cobe, u
J07laBakbe¢ BOJIYMEHA HETPEjaHOT CTAKJICHWKa Ka JBOPHIITY, TMOBE3aHOT OAJKOHCKUM
BpaTuMa ca IEHTPAIHUM IMPOCTOPOM JHEBHE coOe y mpu3emiby. [ pejaHu mpoctop y
NPU3EMJbY j€ CBEJICH Ha KOMIAKTHY (opMy JoJaBameM 30HE yia3a, YUMe HEeKaJIallllbu
MPOCTOp yia3a MOCTaje MPEeaIpoCTOp U3 KOra ce MPUCTYIa YHYTPAIIHhEM CTEHCHUIITY
KOj€ BOJIM Ka MOTKPOBJbY, U MHTEPHOM XOJHHKY KOju oMoryhyje yia3 y Toaner, KyXumby
ca TpIe3apHjoM W HE3aBHCaH NPUCTYI COOHM y MPHU3EMJbY. YHYTpAIlllbe CTCIICHHIITE
pas3Buja ce y3 Hocehu 311 M HHTeTpHIle CBe MPOCTOPH]je pru3eMiba U cipara. [loTkpoBibe
j€ OpraHn30BaHO Kao 30Ha ca craBahuM cobaMa, KynaTHIOM U aITepHATUBHUM JTHEBHUM
6opaBkoM. CoOe y TOTKpPOBJbY OCBETJbABAjy C€ MPEKO KPOBHUX IMpo3opa. Mimycrparuja

MojiesIa KOMIUIEKCHE 0OHOBe TpukaszaHa je Ha Caunu IV-1.

Cauka IV-1. Miyctparuja Mojena koMIuiekcHe oOHoBe 3a Tut 111.1

KoHcTpykidja Ha3ujaka je o JJakKux OETOHCKHUX TEpMO-O0JIOKOBa, Kako O ce
nonatHo onrepeheme mocTojehnx 3uMa0Ba CBENO Ha HajMamy Mepy. 3aapxkaH je
KapakTepCTHMYaH YEeTBOPOBOJHM OOJHMK KpoBa KOjU TpEICTaB/ba  U3PA3UTY
KapakTepUCTUKY oBor Tuma. KpoBHa KOHCTpyKLHMja je JApBeHa, a MehycmparHa
KOHCTPYKIIM]ja Ka MOTKPOBJBbY j€ HOBAa apMHupaHOOeTOHCKA Tuioda. CBH CHOJbHU 3UI0BH,
VKJbY4yjyhu ¥ OHE Ka CTaKJICHHUKY, Cy U30JI0BAaHH KOHTAKTHUM (hacalHUM CHCTEMOM, ca
TEPMOU30JIAIIMOHUM cJiojeM o7 12 cm. Ha mecTtuma npo3opa Ka IBOPHUINTY MPOCEYCHH CY
Behu (acagnu oTBOpH, Y BUAY OAJIKOHCKHUX BpaTa Ka CTAKJICHUKY, a BEJMKH IPO30pP KO

yJia3a ONTUMH30BAH j€ U MPETBOPEH Y HEKOJIMKO MAmbHX KOjJH Or0OBapajy HOBOj MOJENN
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MpocTopHja (XOJHHK, TOAIET, KyXHHha). 3aCTaKJbeHE MPo30opa M OATKOHCKHX BpaTa,
yKJbYuyjyhu W TMO3WIMje Ka CTaKJICHHKY, j€ ABOCTPYKO H3ojanuoHo ctakio (U= 1.2
W/m?K, g=0.6). 3acTak/beme CTakJIeHHKa je Takohe IBOCTPYKO H30JALMOHO CTaKIIo,
KOHCTPYKIIM]j€ pama 0J1 ATYyMUHU]YMCKUX TIpodua ca TEPMO MPEKUIOM, HETIITO JIOIIH]j X
KapaKTEPUCTHKA OJ] 3aCTak/bea NpUMapHOr TepMmudkor omoTaua (U= 1.8 W/m’K,
g=0.71). Ha crakneHuky je mpeaBuleHa moMepJbuBa CIoJbHA 3aIlITUTA OJ] CYHIIA y BUIY

CMOJBPHUX 3aCTOPa, 1 MOTYNHOCT OTBapama J1eJ10Ba paau MPOBETpaBamba.

IV.4.2 TunI1.2

W kopn oBor Tuma OCHOBHU IpOOJieM OMO je HEeIOCTaTaK KOPUCHOT MPOCTOpa Y
MIPU3EMJbY, TIPE CBETa y BUJIY MAJIOT JTHEBHOT 0OpaBKa M MOCTOjaka cCaMo J€JIHE OJIBOjCHE
cnaBahe cobe, Koja je MPEeKo Mpo30opa OPHUjEHTCaHA Ka TPEMY, INTO y BEIUKO] MEpH
HapymaBa npuBaTHoCT kKopuithema. Kao hyHKIIOHAIHN €JIeMEHT, TPEM je IPEno3HaT Kao
npocTop Koju Tpeba 3aapxkaTH, jep omoryhyje moBezaHoct kyhe u JBOpHUIITa, alM ra

Tpeba 00Jbe TTOBE3aTH ca THEBHOM 30HOM, HAPOUUTO KYXUEHOM U TPIIE3aPH]jOM.

KommiiekcHa 0oOHOBa OBOT THNAa Takohe TojpazymeBa IOTpajmby MOTKPOBHE
eTaxe, aji 0e3 TeXHbe J1a ce 3apKH radapuT CIOKEHOT KpPOBa, MOIITO KOJ U3TYKEHUX
OCHOBA OH He MPE/ICTaBJba U3BOPHU OOJIMKOBHU €JIEMEHT, Kao KOJI KOMIIAaKTHHX, Beh mpe
MUMIIPOBH30BAHO peliekhe. KoprucHr mpocTop npu3emiba je Takole cBeZieH Ha KOMITAKTHY
dbopmy, IpeTBapameEM 30HE yiia3a U TpEMa y 30HY CTaKJICHUKA, KOJH j& Y JUPEKTHO] BE3H
ca KyXHHOM M TpIe3apujoM TNpeKko OaTKOHCKMX BpaTa. LleHTpanHO CTeneHuITe
CMEILITEHO y XOJHHUKY BOJU Ka MOTKPOBJbY, TJ€ Cy CMEUITEHE TPHU cO0e M KyMaTuio.
Kapakrepuctuke marepujaim3anmje Cy y CBEMY HCTE Kao W KOJ MPETXOJHOT THIIA.
JIBoBOAHM OOJMK KpOBa ca MaJMM Ha3WAIMMa Jaje BHUIIE MOTYNHOCTH 3a pa3Bjambe
KOPUCHOT TIPOCTOpa Y MOTKPOBJBY, TAKO Jla C€ caMO KyNaTWuio, XOAHHUK M jeaHa coba
OCBETJhaBajy MPEKO KPOBHUX Mpo3opa. JlorpalheHu BoiyMeH y mpu3eMiby 3aJpiKaH je Kao
JOIATHU HETPEjaHW CKIIATUIITHU TIpocTop. MirycTpamuja Moaena KOMIUIEKCHE OOHOBE

npuka3zana je Ha Caunm IV-2.
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Cauka IV-2. Unyctpanumja moaena KOMIUIEKCHe 00HOBe 3a Tum [[1.2
IV.4.3 Tun I{1.3

Kox oBor Tuma jaBiha ce cmpaT M Iojeia Ha JBe cTamOeHe jeqHHIe, TIE ce
mpo0yieM HeIocTaTka KOPUCHOT MpocTopa jaBika y o0e. Kox crambene jenuHuie y
MPU3EMJby OCHOBHH MPOOJIEM MaJIor CTaMOEHOT MPOoCTOpa JASIMMHUYHO je MpeBa3uleH
HaKHA/IHUM aKTHUBUPAEM CYTEPEHCKE €Take M IMPETBApameM CyTEepeHa y cTaMOeHHU
npocrop. Mnak, oBa aBa cramOeHa IpoCcTOpa HE YMHE IIENUHY, MOIITO Cy TOBE3aHa
HErpejaHuM CTEMEHUIIHUM TIPOCTOPOM, a Takoh)e UM HEJO0CTaje IOBE3aHOCT ca
neopumrteM. Kon cramOeHe jequHUIlE HA CHpaTy NPBEHCTBEHO j€ TPOOIEM MaiH
CTaMOEHH TIPOCTOP, JIOK ce MpoOIeM MOBE3aHOCTH Ca JBOPHUIITEM MOXKE PEIIMTH CaMO
npeko 00Jbe BU3YEIIHE MOBE3aHOCTH M YBOhEHmEM Tepaca Mmpema JIBOPHIITY, MOIITO CY
nocrojehe Tepace OpUjeHTHCAHE Ka YJIHUIM U HE KOPUCTE Ce. YHYTpallkha CTENEHUIITA
KOja Y OKBHPY KOMIIAKTHOT BOJIyMeHa Kyhe ciyxe Kako OW c€ pEemro MPHUCTYII
pPa3IMYUTUX BJIACHHWKA CBOJUM CTaMOEHUM jeIMHHIIaMa HapyIIaBajy TEPMUIKHA KoMbop

U 3aXTE€Bajy Apyrauuje pememe OBor mpobdiaema.

KomrmuiekcHa 0OHOBa OBOT THIIA MO/Ipa3yMaBa aKTHBAIIH]y MOTKPOBHE ETaxke Y3
MHHAMAIIHO J03uhMBambe Ha3WAKa M 3aJp)KaBambe KapaKTePUCTUYHE TIeOMETPHje
4EeTBOPOBOTHOT KPOBa, KAKO OH CTaH Ha CIPaTy J00MO aJIeKBaTHO MPOIIUpEHe. Pereme
NPUCTYNa pa3IMIMTHX BIACHUKA CBOjUM CTAHOBMMAa 3aXxTeBa yBOleme J0JaTHOT
BOJIYMEHA CTEIICHHINTa, Oe3 0031pa Ha J0caJall/bi HAUMH MPHUCTYIA ylla3y ca mapiee.
[ToBe3uBame cTamMOEHOT TpPOCTOpa MpHU3EeMJba M CyTepeHa peIIeHO je yBohemem

BOJIyMEHA CTAaKJICHHWKa Ka JIBOPHILTY, KOJU 3a CTaH Ha CIpaTy MpepacTa y 3aCTaKJbeHy
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tepacy. OcuMm Be3e cyTepeHa M TpH3eMJba KpPO3 CTAKICHHK, 3aJp’kKaHa je W Be3a
YHYTpAIIlbUM CTEIIEHUIITEM, KOj€ j€ HHTETPHUCAHO y TpejaHu BOJyMeH kyhe, mTo
nonpuHocH Behoj KOMITAaKTHOCTH. J[Be 0] 4eTHpH OJIBOjeHE MPOCTOPHje Y CTAHOBHUMA Ha
MPU3EMJbY U CTIpaTy CIOjeHE CY Y 3ajeIHUYKH ITPOCTOP THEBHOT OOpaBKa ca KyXHHOM U
TpIie3aprjoM, KOJU j€ TMpeKo OaJKOHCKMX Bpara OPUJEHTHCAH Ka CTaKJICHHUKY H
asopuiiTy. EneMenTn MaTepujannusanyje pemeHn Cy Ha HICTH Ha9MH Kao KO ITPETXOTHUX

tunosa. Mycrpanuja Moiena KOMIUIeKCHe 00HOBe npukasana je Ha Camuu IV-3.

Canka 1V-3. Miyctpanuja Mozena komiiekcHe oOHoBe 3a tum 111.3

IV.4.4 Tun 2.1

Bynyhu na oBaj Tum CBOjUM KapakTepUCTHKaMa OJICTYHA OJf TMPETXOJHO
aHAJTM3UPAHUX THIIOBA, OJTHOCHO, Pa3BHja ce Ha 0a3M TpaAULIMOHAIHUX TUTIOBA Kyha mpe
HEro TUIICKUX IpojeKaTa (4uja je MpuMeHa Ha TepUTOpHju BojBoanHE ekcraHaupana y
KaCHUjUM TepuoarMa) KOMIUIEKCHH MoJesl OOHOB oOyXBaTa HEMITO JAPYradydju CeT

MHTEPBEHIIM]ja HETO KO MPETXO0JHO aHAJIM3UPAHUX THIIOBA.

VYHanpeheme reoMeTpUjCKIX KapaKTePUCTUKA Y IIHJbY MOO0JbIIamka EHEPreTCKUX
nepdopmancu 1 koMdopa kopuirhema KOJI OBOT THIA HE MOCTHXKE e MOOOJbIIamkeM
(dakTopa 00NMKa, Ka0 KOJ TMPETXOJAHMX THUIOBA, Beh MpPOMEHOM OJHOCA TpejaHuX U
HEerpejaHuX MPOCTOpa, OAHOCHO CTPYKTYPOM TEPMHUYKOT OMOTaua M OJHOCA MOBPIIHUHA

IpeMa HeprejaHoM M IpeMa CIoJbHOM IPOCTOopY.

Kako He moctoju HemoctaTak crtamMOeHOT mMpocTopa Beh HampoTHWB, BHUIIAK

HEHUCKOPHUIITNEHOT MPOCTOpa KOjH ce pa3BHja y MOTY>KHOM IPABITYy, Ka JyOUHHU JBOPHIIITA,
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Y KOPUCTH Ce yIIaBHOM Kao moMohHHU, MOJIe KOMITJIEKCHE OOHOBE HE YKJbydyje yBehame
rabapuTa aKTHBAIlMjOM MOTKpOBHE eTaxe. ['pejaHn BomymeH Kyhe ocTaje UCTH Kao y
nocrojehem cramy, y3 MPETIOCTABKY, Ja aKO CE jaBU MOTpeda 3a aKkTUBAIIM]OM JIOAaTHOT
npocTopa, MNpBO Tpeba aKTUBUPATH CBE pacmojoxuBe Imocrojehe kamanutere.
[ToBe3uBame mpocTopa KOjU C€ pa3BHjajy Mo TyOWHH MapIiesie PEIieHo je YBOhemeM 30He
CTakKJIEHWKa Kao 30He KOMYHHKAIIM]€ U MHTETpallrje MpoCcToprja Koje O ce jJo/1aBaie, a
y noctojehem cramy 3amnpaBo MpeCcTaBiba MPOIINPEHE JHEBHE 30HE Ka JBOPHIITY, KOja
ce Beh jaBipa y Buay momatux rabapura Tpema u BepaHau. Takohe, KapaKTepUCTHUHU
€JIeMEHT HATKPUBEHOT Yyia3a, ajH)OpT, MPETBOPEH je y HETpejaHu MPOCTOp YyJjasza,
yBOhemEeM joIl jeAHUX BpaTa Ka JBOpUINTY. YHampeheme (yHKIIMOHAIHOT periemha
MoJipa3yMeBa yKHIamke MPOoJa3HuX co0a, 00Jbe neduHrCcame THEBHE 30HE, TPYITHUCAHEM
ynasza, XOJHUKAa M KymaTtwia, U (opMupameM IEJOBUTE THEBHE 30HE Ca BE30M Ka
JBOPHINTY TPEKO CTAKJICHHKA, KOja 00yxBaTa JHEBHU OOpaBak, KyXHibYy U TPIE3apH]y.

Nnycrpanuja Mmoaena koMmruiekcHe 00HOBe npuka3aHa je Ha Cannm 1V-4.

Cauka IV-4. Niyctparuja Mojena koMIuiekcHe oOHoBe 3a Tyt 112. 1

VYHamnpeheme CKI0MmoBa TEPMUYKOT OMOTava IMopa3yMeBa n3oJaiujy dpacaiaux
3UJI0Ba, OWJIO Ja Cy CIOJbHU WIM Ka HEPrejaHoM MpPOCTOpPY, KOHTAKTHUM CHCTEMOM ca
M30JIaIijOM O] KaMeHe ByHe nebsprHe 12 cm. 3ugoBH Ka HETpejHOM MPOCTOPY Takohe
Cy MU30JIOBau ca CIIOJbHE CTpaHe KOHTATHUM cucTeMoM (iebsprHa u3onamnuje 10 cm), 1ok
Cy IWJIaTallMOHU 3UI0BH U30JI0BAaHH Ca YHYTPAIIlh€ CTPAHE CYBOMOHTAXHUM CHCTEMOM
(me6sprHa w3omanmje 8 cm). [lo3uruje mpo3opa W OANTKOHCKHUX BpaTa M 3aCTaKJbEHE
CTaKJIEHHKa TPETHPAHU Cy Kao U KOJ MPETXOAHUX TUIIOBA. 300T 3HaYajHE KBaJpaType U
yTHIaja Ha eHepreTcke neppopmance U TePMUUKH KOM(OP, MO3UIH]je TOA0BA HA TIIY U
MelycrpaTHe KOHCTPYKIIMje Ka HETpejaHOM TaBaHy (JpBeHa KOHCTPYKIMja THIIA

KapaTaBaH) U30JI0BaHE Cy Kao y CKIIOIy Mo/ieja aMOHuIIno3He 0OHOBE.
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IV.4.5 Tun 2.2

OBaj Tum KapakTepule ojyinuHa (YHKIIMOHAJHA IIeMa, J00pa MOBE3aHOCT ca
JBOPHINITEM, Kao U 100ap ofHOC u3Mel)y OCTBapeHUX KBajparypa rnpocropuja. Mehyrtum,
Maja yKyIHa KBaJpaTypa HEMHHOBHO JOBOJIH JI0 MpoOeMa HeIoCTaTKa MpoCcTopa, Koju
j€ HajyOwhHBHjH y MPOCTOPY THEBHOT OOpaBKa, Jeurje cobe, Kao U Majie KyXumbe U

KynaTuia.

KomnekcHn wmopen yHampehema oOyxBara TpeTBapame jena rmocrojehe
HAaTKPUBEHE BEpaH/e Ka BOPUILNTY y HErpejaHH CTAKJICHHK, U aKTUBAIM]y TaBaHCKOT
IPOCTOpa MpeTBapambeM y KOPUCHO MOTKPOBJbE ca JOAATHUM crmaBahum cobama,
JTHEBHOM 30HOM M KyMaTwioM. Mako ce y THEBHO] 30HU y IPU3EMJbY jaBJbajy CTEIICHHUIIE
Ka TIOTKPOBJBY, OHE CY CMEIIITEHE TAaKO JIa HE OMETa]y Kopuliheme JHEBHE co0e, Koja je
nputoMm 1o0mina MoryhHOCT 0TBapama Ka cTakieHuKy. MirycTpaiirja Mojiena KOMIUIEKCHE

obHoBe nprka3zana je Ha Coaunm IV-5.

Cauxa IV-5. UnycTpanuja moaena KOMIUIEKCHE 00HOBe 3a Tum 1[2.2

VYHanpeheme CKII0noBa TEPMUIKOT OMOTava MoApa3syMeBa n3oanujy gacagHux
3UJI0BA, KOHTAaKTHHM CHCTEMOM Ca M30JIAIlMjoM OJf KaMeHe ByHe neOspuHe 12 cm.
JlunaTanmoHu 3UI0BU U30JI0BAHH CY Ca YHYTPAIIHE CTPaHe CYBOMOHTAXKHUM CUCTEMOM
(nebspuHa m3omaruje 5 cm). Ilo3umuje mpo3opa U OATKOHCKUX BpaTa M 3aCTAKIBEHE
CTaKJICHHKA TPETHpaHE Cy Kao W KOJ MPETXOJHUX TUIoBa. MelycnipaTHa KOHCTpYKIIHja

Ka MMOJIpyMY U MOJ Ha Ty Takole cy N30JI0BaHU.
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IV.4.6  Ilpernen KapakTEpUCTHKA MOJEJIa KOMILUICKCHE

00HOBE

Kon cBux TumoBa rae je mnpenuheHo ysehame kBampaType W rabapurta
aKTUBAIMjOM TaBaHa ()akTOp OOJIMKA j€ 3HAYajHO CMambEH, y3 ToBehame KBaapaType o1
60-120%. [Ipernen Haj3HAUAJHUJUX KAPAKTEPUCTUKA TEOMETPH]jE U MaTepHjaIn3aluje 3a
Mojienie KoMmIulekcHe oOHoBe mar je y TaGemm IV-7, mok cy KapakTepUCTHUHHU

ApPXUTEKTOHCKH IPTEXH U JIeTaJbu CKJIONOBAa MaTepHjajan3allije 3a CBe TUIIOBE JATU Y

puJiory 1.
Moaen komimiekcHe ooHoBe (M3) mi.1 | 1.2 | 1.3 | 2.1 112.2
I'pejana nospimmaa (MO0) [m?] 60 514 145 120 73.5
I'pejana nospimmnaa (M3) [m?] 132 102 231.6 120 148.68
Yeehame nmospmae [%] 120 98 60 / 102
TMoBpHIMHA J10/IaTOT HETPEjaHoT CTaKJIeHUKa [m?] 12.61 | 11.41 | 26.44 19.5 114
AKTHBUpaHa MOTKPOBHA €TaXa ° o ° / °
I'pejanu Bonymen (MO) [m’] 150 129 380 | 350.11 | 190.57
I'pejanu Bonymen (M3) [m?] 265 249 569 | 350.11 350
YBehame Boaymena [%] 77 93 50 / 84
®axrop obmuka (MO0) [m'] 1.27 1.35 0.79 1.02 1.22
®axrop obmuxa (M3) [m!] 0.93 0.93 0.64 1.02 0.95
Cpenma BpenHocT koed. mponasa tortore Us (MO0) 1.02 1.04 124 0.99 1.65
[W/m?K] . . . . .
Cpenma Bpennoct koed. mponasa tortore Us (M3) 0.30 0.26 0.44 0.28 033
[W/m?K] . . . . .
Crenmuduunn Tpancmucuonu ryoutak H'r (M0) 0957 | 0928 | 1.173 | 0.895 1.457
[W/m?K] . . . . .
Crienmuduyaan Tpancmucnonn ryounrtak H'r (M3) 0361 | 0317 | 040 0305 0383
[W/m?K] . . . . .
MaxcumanHH JO3BOJFEHH TPAHCMICHOHHU TYOHUTaK
H'r ma (M3) [W/m?K] 0.45 0.45 0.51 0.44 0.45
[Ipo3opu: aryMUHUjYMCKH paM ca
n§6om€uaﬁm); TCpMJgI HpeKI/II,)E[OM, U [WirK] | 1.2
JBOCTPYKO 3aCTaKJBECHE Ca UCITYHOM OJ1
IUIEMEHUTOT T'aca ¥ HUCKOEMUCHOHIM g [%] 0.6
TpeMa3oM
Criospanima Bpara: U30JI0BaHa IPBCHA U WmK] | 15
Bpara
3anTuBeHOCT - 6poj U3MeHa Basayxa Ha car [h!] Jlo6pa -0.5

Ta6ena IV-7. YriopenHe kapakTeprucTHKE T€OMETPHj€ U MaTepHjai3alnyje Mojiesia KOMIUIEKCHE 00HOBE
(M3) u mozena nmocrojeher crama (MO)

Cpenme BpemHOCTH KoeduIMjeHTa TMpoJjiaza TOIUIOTE U CHEIUpUIHOT
TPAaHCMHCHOHOT TyOWTKa cy m3Mel)y BPeIHOCTH OCTBAapEeHUX y cKomy moxaena 1 u 2,
HEIITO BHIE Hero y mozeny 1. [Ipernes mo3uiyja Ha KOjuMa Cy CIIPOBE/ICHE HAaBEICHE

Mepe oOHOBe 3a cBaku Tl jaT je y Tabeau IV-8.
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[To3unuja TepMUIKOT OMOTada m1.1 | I01.2 m1.3 | 2.1 | 2.2
CriospHY 3u]]

3u mpeMa HerpejaHoM IPOCTOPY

JlnmaranoHu 3u

Koc xpoB

3un y Ty

MehycnpaTHa TaBaHUITA Ka HETPEjaHOM TaBaHy
MehycnpaTHa TaBaHHUIIA Ka HETPEjaHOM HOIPYMY
Tlon Ha Ty

IIpo3opu n OanKoHCKa BpaTa

Criospanima BpaTa

Jlomat cTakiIeHuK

AkTuBaiyja TaBaHa — yBehame KBagparype u BOTyMeHa ° ° ° /
Tabena IV-8. PexorcTpyrcane no3uimje TEPMUIKOT OMOTada U Ipyre Mepe 00HOBE, MO0 TUIIOBUMA, Y
CKJIOTTY KOMIUTIEKCHOT Mojiena o0HoBe — M3 (cumOo0i1 / 03HaYaBa Jia MO3UIIMja HE TIOCTOjJH Y CKIIOMY
TEPMHUYKOT OMOTaya)

[ BE BK NE Nl il il Ntk BK J
o 0|0 |0| (e | |0|0®
[ B B EE Nialail BN Nk BN )
[ BE BE BE NiaIE Nl BE BK )

o o000 0 0|0 |0

CTpyKTypa TEpMHUYKOTI OMOTaya KoOJi Mo/ieja KOMIUIEKCHe 0OHOBE MIIyCTpOBaHa
je Ha I'padpuxony IV-6. 300r akTHBaIM]je TABAaHCKOT MPOCTOPA 3HAYAJHY 3aCTYIIBEHOCT
“Ma TO3WIMja KOCOT KpoBa, a 300r yBohema HerpejaHor cTakieHWKa moBehama ce
3aCTYyIJBEHOCT TO3MWIMje 3UA0Ba Ka HErpejaHoM. Y OAHOCYy Ha moctojehe crame,
TPAaHCMHUCHOHHM TYOWIIM Cy paBHOMepHHje pacnopehern mel)y Haj3acTyIIbeHUJUM
MOo3UIIMjaMa TEPMHUYKOT OMOTada, mTo ce Buau Ha I'paduxony IV-7, 300or muxose
cBeoOyxBaTHe 0OHOBe. Hajehu mporieHaT TpaHCMUCHOHUX T'yOWTaKa M Jajbe MpHUIiaia
npo3opuMa M (hacajHUM 3UA0BMMa, Ca 3HAYajHUM ydenrheMm Mo3uIMja MOoJ0Ba HA TIY,

KOCHX KpOBOBa, U Ko mnojeanaux Tumosa (I11.3) 3umoBa ka HerpejaHUM MPOCTOPUMA.

Kana ce mocmaTpa omHOC u3Mel)y nermoBa oMoTava ca pa3IiduTUM TPAaHUIHUM
ycnosuma (I'padguxon I'V-8), 360r yBohema kocor kpoBa ko1 BehrnHe TUIIOBa TOMUHHPA
yuemthe omoTaya mpeMa CIIOJBHOM THPOCTOPY, 3a Pa3NuKy oA mocrojehux crama.
Oncryname ce jaBiba jeauHo koj tuna (2.1 rae je yaeo omoTrada Koju ce TpaHUYU ca

CTIOJFHUM MTPOCTOPOM 3HAYQjHO CMAFbEH.
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I'padpuxon IV-6. [IpouieHTyannu yieo no3uiyja TEPMUUKOT OMOTa4a y HEroBOj YKYITHO] MOBPLIMHH KOJ
MoJjienia KoMIuiekcHe oOHoBe (M3) aHanu3upanux THnosa Kyha
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I'padukon I'V-7. [IpoueHTya HN yA€0 NO3UIHMja TEPMUYKOT OMOTa4Ya y CTPYKTYpa TPAHCMHUCHOHUX
ryOuTaka Mojielia KoMIuiekcHe o0HoBe (M3) aHanu3upaHux TUIoBa Kyha
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W y cTpykTypu TpaHCMHUCHOHHMX I'yOUTaKa JOMUHHPAjy IEI0BU OMOTaya KOju ce
rpaande ca crnosbHUM TpoctopoM (I'paduxon 1V-9), kako 36or moBehama HUXOBOT
yJliena y caMmoj CTpYKTypH OMOTaua, Tako ¥ 300T paBHOMEPHOT CIIpoBOlema Mepa 0OHOBE
¥ Ha Mo3lMjaMa Koje ce TpaHWde ca TIOM, HETPEjaHHM IMPOCTOPHMA WU CYCEIHUM

3rpajama.
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B OMOTau Ka cnosbHOM npocTopy M OMOTay Ka HerpejaHom npoctopy/Tay/cyceay

I'padukon I'V-8. [IpoueHTyanHu yaeo MO3UIMja TEPMUYKOT OMOTa4ya Ka HErpejaHOM M CIIOJbHOM
IIPOCTOPY Y CTPYKTYPH TEPMUYKOT OMOTaya KOJ MOZeNna KoMIulekcHe 00HoBe (M3) aHanmu3upaHnx
TunoBa kKyha
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B OMOTaY Ka crosbHOM npocTopy M oMOTay Ka HerpejaHom npoctopy/Tay/cyceay

I'padukon I'V-9. TlpouenryanHo yderrhe fe1oBa OMOTa4a Ka HETPejaHOM U CIIOJHHOM MPOCTOPY Y
CTPYKTYPH TPAaHCMHCHOHHX ryOuTaka Koja Mozena nocrojeher cramwa (M0) ananu3upanux tumnosa Kyha
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VYTunaj UCHUTHUBAaHMX TEOMETPHJCKUX KapaKTEpPUCTHUKA, Kao M JAPYTux

napamerapa, Ha eHepreTcke nepdopmaHce KOJ CBa YETHPH HCIHTAaHA MOjeEJa 3a CBE

TUMOBe, Owhe wWcNUTaH KpPo3 JBE METOJAE IMPOLEHE eHepreTcux mneppopMaHcH,

IIPOpavyHOM €Hepruje MoTpedHe 3a rpejambe U Xiaheme, y HapeAHUM TOTIaBJbuMa.

IV.S

MeToae HCIUTHBAKA €HEPreTCKUX nepopmancu

3a HCITUTHBAKE EHEPTeTCKUX Nep(hOopMaHCH 3rpajia MoCToje IBa OCHOBHA METO/Ia:

KBa3HU-CTAIlHOHAPHU METOJ, Y KOME C€ NMPOTOK TOIUIOTE padyHa 3a IIyKU
BPEMEHCKH TNEepUOA (MECEYHO WJIM CE30HCKH), TIe ce AMHAMHYKU e(ekTh
y3UMajy y 003up HpeKko eMnupujcku yTBpheHux Qaxropa uckopumhema
noburtaka/ yTuiiaja ryouraxa.

TUHAMHUYKH METOJ, TJIe Ce MPOTOK ToruioTe oapehyje 3a kpahe BpemeHcke
nepuojie (YacOBHO), KOjU y3WMa y 003Up TOIUIOTY KOja ce 3aapxkaBa U

ociobala mpeko TepMHUUKe Mace 3rpaje.

Cranmapny SRPS EN ISO 13790 nedunume Tpu pasiauurra NPHUCTYIA

METOOJIOTHUjH MpOopadyHa MOoTpeOHE eHEPTHje 3a Tpejame U Xiaheme y 3rpagama:

MOTIYHO JAe()UHUCAHN KBa3U-CTAIIMOHAPHU MECEYHH METOJI IIpopadyHa (Uiu
OMIIMOHO, CE30HCKH),

MOTNyHO NeduHKUCcaH yrnpomheH JUHAMUYKA METOJ ITpopadyHa Oa3upaH Ha
YaCOBHHM PAcCIope/inMa,

METOJ TpopauyHa KOjU MOJpasymMeBa JeTajbHy AMHAMUYKH CHMYJAIH]y

TCPMHUYKOT TOHAlIakba 3rpaac.

Meceunn MeToJ| MpopauyHa [aje KOpEKTHE pe3ylTare Ha TOJUIIbEeM HUBOY, aliu

BpPEIHOCTH 3a MMOjeIMHaYHEe Mecelle O3y MoYeTKa U Kpaja TpejHe Ce30He MOTY 3HA4YajHO

Ja OJICTymajy oA crBapHuX. lIpaBuimHUK O eHeprerckoj eduxacHoctu 3rpana (2011)

0a3upaH je Ha MPBOj METOJH, ca OrpaHUYCH-EM Ha ojpehuBame moTpeOHE eHepruje 3a

rpejame 3a CBaKu Mecell, y nepuHrcanoj rpejHoj ce30Hu. YacOBHM METOJI j€ YBEJICH KaKo

Ou ce y mpopayyH YKJbYYHO YTHIQ] Pa3IHUUTHX pekuMa Kopuinhema. JlnHamudka

cUMYyJaIyja 3rpajie Aaje Hajupelnu3Huje MoAaTKe, alld je HeOMXOAHO T00pOo Mo3HABAHkE

BEJIMKOT Opoja mapaMeTapa Koju yTudy Ha pe3yiTare.
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VY ckmany ca IHJbeBHMA pajia M KapaKTepucTUKama THIToBa Kyha u Mozena yHanpehema
KOjU C€ WCIHUTYjy, 3a aHaJM3€ TEPMUYKHX KapaKTEPUCTHKA M TPOBEPY EHEPreTCKUX
nepdopmancu ofgabpana cy ABa MeToaa mpopadyHa. [IpBu monen ce ce 0azupa Ha
nomahoj perynaruu (IIpaBumaumk 2011, 2012) u mornyHo AeUMHUCAHOM KBa3HU-
CTAIMOHAPHUM MeCeYHUM MEeTO/I0M NpopavyyHa kopumhemem MeTo/1e cCTeNneH-1aHa,
a Ipyry je ynpourtheH TMHAMUYKH MeTO/ MPOPaYyHAa HA YaCOBHOj 0a3u MPUMEHOM
agMmucuone merone. [IpBu mMeron mpopadyHa MOXKE C€ cMaTpaTH BepU(PHKAITMOHUM,
MOIITO C€ KOPUCTH 3a TPOBEPY NOCTUTHYTUX mepdopMaHcH Ha Kpajy IMpoleca
MPOjeKTOBamka, JAOK CE JPYI'H METOJ MOXKE CMAaTpaTd CHUMYJIAIMOHHM, IOMITO C€ 3a
HETOBY NMPUMEHY KOPHCTH CO(TBEp 3a CHUMyJalyje TePMUUYKUX TepPopMaHCH KOjH
npopadyHaBa 4acOBHE BPEIHOCTH TeMIIepaType, o1 KOjUX 3aBHCH MpolieHa MOTpeOHe
eHepruje 3a rpejame u xnaheme. OBe BpeAHOCTH 3aBHCE O] JeDUHUCAHUX TEPMHUUKUX
KapaKTepUCTHUKA CBUX JIEJIOBA 3TPaJie, TAKO J1a Ha lbUX MHOTO JUPEKTHH]E YTUIY OJUTYKE
y Tpolecy IpOjeKTOBama, W MOXKE Ce KOPUCTHTH Kao ajaT y CcaMoOM IPOIECy

MIPOjEKTOBaA PAJH ONITUMH3ALIM]E IPOjEKTAHTCKUX pPEIlIeHha.

IV.5.1 Bepudukaimone MeToae

OcHOBHA KapaKTepUCTHKA BepUPUKANMOHUX METOJA je MPEIU3HO neduHICaHA
METO0JIOTH]ja TpOopavdyHa M CKYII MapaMeTapa 1o KojuMa je Moryhe mopeIuTy pa3indanTe
Mojienie. Y TOM CMHUCITy, OHH IIpe CBera CiyXe 3a cepTu(UKaIujy 3rpaja y CKiIaay ca
pETyIIaTUBOM U O/ipeuBame eHepPreTCKUX paspena. Ha HamieM TP KHIITY MOCTOjH BUIIIE
KOMEpIHjaTHuX coTBepa y ymoTrpeOH, y TOTIYHOCTH YCKiIal)eHuX ca TPEeHYTHUM

CTambeM peryiaTuBe.

IV.5.1.1 , KnaufTerm* codTBep

,2KnaufTerm* je jenan on Hajkopunthenujux qmomahux copTBepa 3a Bepudukaiyy
TepMUYKHX TieppopMancu 3rpaaa. Ayrop je B.mpod. ap Anexcannap Pajunh. Codrsep je
JOCTyNIaH 3a CcJa000AHO KopuIIheme Y3 PEerucTpanujy Ha CcajTy KOMIIaHHje

KnaufInsulation. Kopumthena je Bep3uja KnaufTerm2Sv27.13.
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IV.5.1.1.1 Metoxa npopauyHa

Meron npopadyHa 6a3upa ce Ha oapehuBamy roaulImke MOTpeOHEe eHepruje 3a
rpejame, Kpo3 MpopayyH EHEeprerckor OwiaHca KoOju yKJbydyje MpopadyH
TPAHCMHUCHUOHUX W BCHTUJIAIUOHUX Fy6I/ITaKa TOIUIOTC, W COJApHUX W HUHTCPHUX
nobuTaka TOILIOTE. YTHIIQ] TEPMUYKE Mace y3uMmMa ce y o003up mpeko (Dakropa

nckopuhema qo0uTaKa TOIIOTE 32 MEPHO/ rpejama (M-, gn).

Meron mpopauyna kopumhewmem codtBepa ,,KnaufTerm* mompazymeBa yHOC
MoJIaTaka O TEOMETPHJH 3TrPajie U KapaKTEePUCTUIHUM CKJIOMOBUMA TEPMHUYKOT OMOTada
u omabup moHyheHuX ommuja 3a mapameTrape nedunHucane y ngomahoj perynaTHBU
(ITpaBwmauk, 2011). Mako je moryhe mpemepaBame MOBPIIMHA TEPMUUIKOT OMOTaya 1
reoMeTpHje 3rpaje u3 rpad@uuKux Mojiora, KOpuiheH je MeToa paaa Koju mojpa3ymeBa
u3pany 3D Mozena TepMUYKOT OMOoTada oJa0paHrX TUIIOBA 3rpajia U3 Kora cy 100ujeHu
mojanyd O TMOBpIIMHAMA M BodyMeHUMa. [Ipernen KapakTepUCTHUHUX IO3UIIM]aA
TEPMHUYKOT OMOTAa4a 3a CBaKH aHAIM3UPHU MOJIET, lbUX0BUX U BpEAHOCTH U MITYCTpalrja
nosuija Ha moneny natu cy y Ilpuaory 1. Monenu cy pahenu 3a nocrojehe crame u
Mojen yHanpehema 3 — KOMIIEKCHa 0OHOBA, JIOK Cy 3a aHAIM3y Mojela yHanpehema |
U 2 BapupaHe KapaKTEpPHCTHUKE CKJIOMOBAa W TapaMeTapa 3alTHBEHOCTH HA MOJETY
nocrojeher crama, MOIITO TH MOJAEIM HE 00yXBarajy NPOMEHY TIE€OMETPU]jCKUX

KapaKTepUCTHKA 3TPaie.

3a mpopadyH TOJIOBa M 3MJIOBa HAa TJIy KOpUIINEeH je MeToj AedUHHCAH Yy
crangapay SRPS EN ISO 13370, koju y 003up y3umMa U T€OMETPUjCKE KapaKTEPUCTHKE
oJ1a, MPEKO BPEAHOCTH KapakTepucTuyHe Mepe noaa (B’ [m]) u ekBuBaneHTHe Ae0JbUHE
MoJ1a, Ka0 ¥ TEPMHUUKUX KapaKTEPUCTHKA TJIa, 3a pa3nuky of ctanaapaa EN ISO 13789.
300r kopumihema oBe METO/E MOJAOBH Ha Ty MCTOT cacTaBa KOJ Pa3jIMuUTHUX MOJENa

umajy paznuuute U BpeHOCTH.

[TpopauyH yTHIIaja CTaKJIEHHKA HA COJIApHE TI0OUTKE Y COPTBEPY je AaT y CKIamy
ca metonoM aebunucanoM y cragaapay SRPS EN ISO 13790 (Auekc E), koju ce ogHOCH
Ha HETpejaHe CTaKJICHWKE OJIBOjeHE MpEeATpagHUM 3HJIOM O]l CYCEIHHX MPOCTOpHja.

[TapameTpu Koje oOyxBaTa OBaj METOJ MpopauyHa miryctpoBanu cy Ha Coaunnm IV-6.
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Ae, hor - TOBPILIMHA XOPU30HTAIHUX U
KOCHX JIeJIOBa CTaKJICHOT yia3a (OMoTad
CTaKJICHUKA)

Ae, ver — TIAPIIHjEITHE TIOBPIIMHE 3U0BA
CTaKJICHOT yJa3a

Ap—TIOBpLIMHE HEMPO3UPHOT Jiena
IIperpajHor 3uaa

Aw—TIOBpIIMHE 1IPO30pa y NperpagHoM
3HUTY

Up— KoeduIujeHT npoJsiasa TOIoTe
HETPO3UPHOT JejIa IPEerpajHor 31/a

0O — CPEIBH COJIAPHU KOS(HHUIIH]CHT =:|
aTICOPIIIIHje 3paderha Ha IPUXBATHY

MTOBPIIHMHY CTaKJICHOT yia3a

0Op— CPEAU COJapHH KOePHIIHjEeHT
aTICOPIIIIHje 3paderha Ha IPUXBATHY

MTOBPIINHY MPErpagHOT 3Uaa T
ge— YKYITHA CHEPreTCcKa MPOMyCT/bHBOCT A A O
3aCTaKJbCHha CTAKIICHOT yia3a mpu » w e
YIPaBHOM 3paycy gw Acver
gw— YKyITHA CHEPreTCcKa Fu
MPONYCTJBHBOCT 3aCTaKIbCHhHa Feu
MIPerpaJHoT 3uAa IPU yIIPaBHOM F W s Fs
3pademy fw 7 Fre
Fu — reMniepatypcku KOpEeKLIHOHU Fc’e
(haxTOp MpeMa HerpejaHoj MPOCTOPHjU g ’
Fs — daxTop ymamema yciesn 3aceHuema

] 0

F.- daxTop ymamema ycies 3aTHTe 0

CyHIa
F.- dakrop ymamema 3a yeo okBupa

npo3opa

Cauka IV-6. [TapameTrpu neTaspbHOT popadyHa cTakieHrnka (mpmiaroheno nmpema SRPS EN ISO 13790
(Amrekc E) u ynazanm mapaMeTpuMa 3a mpopadyH y codteepy ,,KnaufTerm®)

Kao mto ce Moxke BuaeTH ca mwiycrpanuje, BehrHa ylla3HUX Imapamerapa Be3aHa
j€ 3a MpoIEeHy COJapHHX I00WTaKa Kpo3 CTaKJIeHH yia3 (OMOTad CTaKJICHHWKA) M
NperpajHy 3u] Ka TpejaHoj MpOCTOpUjU (TpaHCIIApEHTHE U HEMPO3UPHE JIETOBE), KOjU
nosehaBajy yKymHy cyMy JoOMTaka W THUME CMamyjy TMOTpede 3a TpejameM.
TeMmrepaTypckuM KOPEKIIMOHUM ¢akTopoMm Tmpema Herpejanoj mpocropuju (Fu)
npoIewkyje ce ePeKkaT CTaKICHHKAa Ka0 €HEPreTCKOT TaMIIOHA, OJJHOCHO MHTEP30HATHU
MPOTOK TOIUIOTE YCJIE] pa3jiiKa y TeMIepaTypH CTakJIeHHKa U rpejane mpocrtopuje. Ha
OBaj TIapameTap yTude oabup 3acTak/bera TPAHCIAPEHTHUX JIEJIOBa MPETPATHOT 3Ua

(JeaHOCTPYKO, TBOCTPYKO HIIA U30JIAIIMOHO 3aCTAKIBEHHE).
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Kiumatcku momganu AeduHUCaHN Cy MPEKO MPOCEYHUX THEBHUX TEMIIEPATypa U
cpenmux MeceuHux cyma CyHueBor 3pauema. Ha OCHOBY mojaraka O MPOCEYHUM
CIIOJHEHUM TeMriepaTypama 3a beorpas pauyHa ce 6poj cTeneH JaHa 3a rpejame, 3a TpejHy
ce30Hy Koja Tpaje ox 16.10 — 08.04 (175 nana rpejama). Y Tadeau IV-9 cy natu ynazau
MOJIall 3@ TMPOPAaYyH EHEPreTCKUX NephOopMaHCH HCIUTHBAHUX MoOjeaa y copTBepy

KnaufTerm2Sv27.13.

[Tonoxaj YMepeHo 3aKI0meH

3antuBeHoct (noctojehe cTame) Jloma - Bpoj u3mena Baznyxa Ha cat (n'): 1
3antuBenoct (Mogen 1) Cpenma - bpoj n3mena Basayxa Ha cat (n™!): 0.60
3antuenoct (Moxen 2 u Mogen 3) Jlo6pa - Bpoj usmena asayxa Ha cat (n!): 0.50
Jlokauuja Beorpan

Bpoj nana rpejama (HD) 175

Bpoj crenen nana rpejama (HDD) 2520

YHyTpauima NpojeKTHa TeMIL. 20°C

Ta6ena IV-9. Yia3uu nogauu 3a npopauyH y copreepy ,,KnaufTerm*
IV.5.2 Cumynaimone MeTojie

Tepmuuka cumynanyja 3rpajie NnpeacTaBba TUHAMUYKY aHAJIN3Y €HEPreTCKHX
nepdopmacu 3rpaje kopuctehu KoMIljyrepcke Mozene u cuMmynanuone anare (Bahar et
al., 2013). TpenytHo moctoju mpeko 400 ammukamnja Koje ce MOTY NMPHUMEHUTH 3a
MPOICHY TEPMHUKHUX M CHEPTreTCKUX KapaKTepUCTUKa 3rpaga. Mel)y buMa pa3imkyjemMo
CUMYJAIlOHEe allaTeé ca BHU3yelTHOM KomyHukamwjoM (13B. frontend) (DesignBuilder,
Ecotect, IES Virtual) y kojuma ce kKpo3 Kpeupame TpOAMMEH3MOHATHOT MOJIeNa 3rpajie
BpIIU Je(UHUIIMjAa U YHOC CBUX PEJIICBAHTHHUX MapamMeTapa, i CHMYJIAIIMOHE - PAYyHCKe
anarte KoJ KOJUX Cy yJIa3Hu nojaiy y rekcryanHoj dopmu (EnergyPlus, DOE, HTB), mto
3HAYM J]a Cy MPETXOJHE aHAJIM3€e TeOMETpHje U3BPILIEHE Y HEKOM JIpYyroM co(TBepy 3a
MoJienioBamkbe. HTeponepaOMIHOCT OBUX CHUMYJIAllMOHMX ajara ca mnocrojehum
codTBepuma 3a moaenoBame (ArhiCAD, Revit, SketchUp) npeacrassba 1mosjbe Ha KOM ce
HETPECTaHO yBOJE HOBUHE, Py MHTETPUCAha CHEPIeTCKUX CHUMYJIAIfja ca MpoIecoM
NpOjeKTOBamka y WTO paHujoj ¢asu. Pa3Boj u cranmapauszanmja ¢opmara ucmuca
nojaTaka u3 coyBepa 3a MOJIEIIOBabE Paiv JIAKOT YUMTaBamka U MPENo3HaBama 0] CTpaHe

CUMYJIAIIMOHUX ajiaTa Takohe ce HempectaHo pa3Buja (Green Building Studio - gb XML

dbopmart HIp.).
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Paznor 36or kora je Hemoryhe AMpeKTHO KopuIIheme TPOAMMEH3HMOHATHUX
MojieNia 3rpajie KOju ce KOpPUCTE 3a MOTpede apXUTEKTOHCKUX BH3yelu3alyja je 300rT
HAYMHA Ha KOJU Ce€ 3rpaja MpeicTaBba y CUMyNanuoHoM codreepy. Hamme, HUje
JOBOJbHO caMo (GopMUpaTH TEPMHUYKH OMOTad 3rpaje MW 3aJaTh MOJaTKe O
MaTepHjaau3anuji, Beh je HeomxoaHO 3rpaay AepuHUCATH KAao CKyI 30HA KOje UMajy

UCTE KapaKTepUCTUKE y MOTJeAY pexuma Kopuirhemwa 1 yciaoBa TepMHUUKOT KoMdopa.

Knumatcku momgamu ce y cumynanuoHuM codTBepuMa yHoce mpeko (dajia
(weather file) ca momanuma 0 CTaTHCTUYKH YIPOCEYEHUM BPETHOCTHMA KIMMATCKHUX
napameTapa 3a ogadpany jgokaiijy. OBako 700HMjeHH KIIMMATCKU TIOJIalN TOCTYITHU KPO3
paznmuuute ¢ajiaoBe pasziKyjy ce, IOIITO PEIEeBaHTHUM IOJalMa O jeIMHCTBEHO
nepuHUCaHO] TUNMWYHO] Mereoposomkoj] roaumau (TMI') Huje moryhe crmobomHO
NPUCTYIIUTH, Ma je OUTHO HANIOMEHYTH Jia O] KapakTepuCTHKa KopuinheHor Qajima ca
BPEMEHCKHUM To/IalrMa 3aBuce M pe3yaraTu. Takohe, Tpeba mmaTu Ha ymy na BehnHa
codTBepa HUje mpeaBul)eHa 3a TUMEH3MOHUCAE CHCTEMa Tpejama u xjalhema, Beh 3a

nopeheme pa3IuIUTUX MPOjeKTAHTCKUX PelIeHha.

IV.5.2.1 ,,Ecotect” codpTBep

,Ecotect mpencTtaBiba jemaH o HajkopuimheHujux codTBepa 3a CUMYyJANU]jy
eHeprerckux nepdopmancu (Crawley et al., 2008). Bberosa Hajeha mpegHOCT y ofHOCY
Ha OCTalleé CUMYyJaluoHe codTBepe je mperyieqHocT y Kopumthewy u MoryhHOCT
noOujama pa3HOBPCHUX aHaiM3a (COJapHM JOOHWIM, CEHKE, eHepreTcke nepdopmance,
akyctuuke rmepdopmaHce) y paHuM (a3zamMa TMpojekTa, TaKo Jla Tra CBE BHIIE
apXUTEKTOHCKHUX OMpoa KOPHCTHU Kao anat y mpoiecy npojekronama (Gado et al., 2016).
PasBujen je ox crpane p. Aupea Mapma (Dr. Andrew Marsh) u Square One Research
Ltd. 1996., a 2008. je oTkymibeH 01 cTpane Ayrojaeck (Autodesk) kommanuje. Y ckiony
OBE KOMITIaHH]j€ pa3BHjeHEe cy jomn Tpu camoctaiaHe Bepsuje (2009, 2010 u 2011), a oxn
Mmapta 2015. ¢pyHkumroHaITHOCTH OBOT co(hTBEpa MpHUIlojeHe cy mporpamy Revit. On Tana
(GyHKIMOHHMIIIE Ka0 TUIar-uH y OBOM co(TBepy U pas3BHja ce 3ajeano ca Green Building
Studio cumymanmonum anatom o umeHom Project Vasari (Bahar et al., 2013). Bep3uja

kopurntheHa y paay je camoctaiiHa Bepauja Autodesk EcotectAnalysis2011.
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IV.5.2.1.1 Metoxa npopauyHa

Hajseha npenHoCT y 01HOCY Ha IpOpavyH MECEYHHM METOJIOM OTJIe/Ia CE€ Y MPEIU3HOM
MpOpadyHy COJIAPHUX JOOWTaKa, MPEKO pealHor Tpachpama Kperama CyHIa u
Mamupama CYHYEBOT 3pauema Ha dacamama, ypadyHaBajyhu TadHe CEHKE O
crioJpallllbuX oOjekara (Cyceau, HaJCTPEIIHMIIC, 3aCEHE T ), 3a PA3IUKY O]l CPEIHHUX
cyma CyHUeBOr 3pauemha M KOPEKIIMOHUX (DakTopa OCEHYEHOCTH KOjeé Ce KOPHCTE Yy

npopauyHy aepunucanum ympomthenom meronom (IlpaBunnuk, 2011).

Hajseha pasnuka y onHocy Ha MOTHYHO JAe()UHUCAHM KBa3U-CTAMOHAPHU METOJ| je
HAaUYMH TIpopavyyHa JWHAMHYKHX edekata mpoiasa Tomiore. CodTBEp KOpPHCTH
TuHaMHUYKH MeTo Tto3HaT kao CIBSE Admittance Method. OBaj meton je pa3BujeH S0ux
roAMHa MPOIUIOr BEeKa IMpe CBera 3a moTpede MpoleHe MaKCUMAIHUX YHYTPAIIBbUX
TeMIIepaTypa Koje ce jaBibajy Kao MOCIeIuIla MperpeBama Ko MPUPOJIHO U MEXaHUYKU
BEHTHJIMPAHUX 3Tpajia, ca IM0jaBOM MPBHUX MOCIOBHUX 3Tpajia ca BEJIUKHUM IPOIECHTOM
3actakibema (Rees et al., 2000). TIpenusno je nedunucan y CIBSE (Chartered Institute
of Building Services Engineers) Guide A - Environmental design (CIBSE 1999),
KopuirhemeM MeTo/1a 3a MpopayyH TeMIepaTypHux npoduia koje je nepunucao CTus
[Mlokonaj (Steve Szokolay) y kwusu The Thermal Design of Buildings (1987). CIBSE
pasivKyje JBE BpCTE IUHAMHYKUX CHUMYyJalja: IUKiIndHe (cyclic) u mpenasHe
(transient). Lluxin4yHe cy OHe KOJA KOJHUX C€ MPETIOCTaB/ba Jla T'PAaHUYHU YCIOBH
(TemmepaTypa, CYHUYEBO 3padee) JeNyjy Ha KOHCTPYKIHU]y KPO3 CHHYCOUHE ITUKITyCe
TOKOM 24 h, TOK Ccy KOJI pesla3HuX MOJIeia TPaHHYHH YCIIOBH OCET/bUBHjH Ha CIIOJbHE U
VHyTpalme yrunaje. LIy Moaeny, momyT aIMAUCHOHOT METO/Ia, aJleKBaTHH Cy 3a
NPOIEHY TEPMHUUYKHX KapaKTepUCTHKA M EHEPreTCKUX IoTpeda y ciydajeBUMa
KOHCTAHTHOT peXHMa KOpHIIhema U CIIOJbHUX YCIIOBA, @ Makhe Cy MOY3JaHH KO peKUMa
Kopuithema ca MpPeKuaNMa, BEIMKE TEePMUYKEe HWHEPTHOCTH 3raae (edekaT mayror
CKJIAUINTEHha TOIUIOTE) WM W3HEHAJHUX TMPOMEHa CIOJbHUX TemIeparypa W

yayTpammux nooutaka (CIBSE, 20006).

OBaj MeTo/ paduyHa eHeprujy noTpeOHy 3a HaloKkHahuBame ryOuTaKa/qo0uTaKa TOrioTe
CIIMYHO Ka0 W KBa3HW-CTAIlMOHAPHU METOJ, NMPEKO pa3JIUKe CIOJbHE M YHYTpPAIIHhe
TeMIIepaType MOMHOXKEHE ca JeJMHUYHUM TOIIOTHUM ryounmma/poounuma. [lomamm o

CPEIUM CIIOJFHUM TeMIlepaTypaMa TeHEepuIly ce U3 Mpey3eTor ¢ajia ca KIMMaTCKUM
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noganuMa. Pasznmuka HacTaje y TpeTMaHy YHYTpalllbuX Temreparypa koje oapehyjy
rpanuiy komdopa. Temneparypa kompopa (Tc) nepunumie ce kao remmeparypa Koja
3aBHUCH O] 33jlaTe TeMrepaTtype Bazayxa y npoctopuju (Ta) u remnepaType okpyxema

(Te) xoja 3aBuCH O] TeMIIepaType CBUX YHYTpPAIIBUX MOBPIINHA, Y cliefieheM omHOCY:
Tc=0.25Ta + 0.75Te.

Koxg mnpopauyna TpaHcMuCHOHMX TyOuTaka M JoOuTaka, 3a7aTe YHYTpPalIbe
TeMIepaType Ba3dyxa YIpocedaBajy Cc€ Ha JHEBHOM HHUBOY Yy 3aBHUCHOCTH O]
TeMIlepaTypa yHyTpallbhUX HOBPLIMHA, Koje ce oapel)yjy mpeko npopauyna agmucuje’®
Marepujaja, OJTHOCHO KpO3 ypauyHaBame (akTopa HCKOpHUIThema TOIUIOTHUX JoOHUTaKa
npeko AeduHUCaka TPU JO0JIaTHA MapamMeTpa KOHCTPYKIHja KOjU OMHCYjy IpoJjas
TOIJIOTE y HECTAIMOHAPHMM ycIoBHMa: aamucuja [W/m?K], cTemeH XpamaBocTH u
(akTop mpurymema aMILIUTyAe ocumianuje Temneparype®’. BpeaHoctu aamucuje u
(akTopa mpUryiemha arInuTye OCIUIAIK]e TEMIIEpaType U3BOJIE CE IPOPAYyHOM MPEKO
KapaKTepHCTHUKA TOIUIOTHE MPOBOJBUBOCTH, JeOJbUHE, TYCTUHE U CHEU(PHYHE TOIJIOTe
MaTepyjajia M HUXOBE IO3MIHMje y TEPMHUYKOM OMOTaudy. BpenHocTu Kaiimema
TeMIepaType ocuunanuje’’ yHoce ce Ha OCHOBY TabelapHHX BPEIHOCTH, JAaTHX Y
nmutepatypu (De Saulles, 2009, ctp. 11). 3a kapakTepucTHIHE CKJIOMOBE KOJH C€ jaBJbajy
y MojienTiMa 00HOBE M TiocTojeher crama mpopadyHaTe U YCBOj€HE BPETHOCTH JIaTe Cy Y

tabenu (Tab6eaa IV-10).

Tun 3una U[W/m’K] | Y[Wm’K] | m v [h]
3uz o onieke obocTpaHo ManTepucaH, d= 42 cm 1.27 4.77 0.25 9
3uz o1 oneke obocTpaHo ManTepucaH, d= 29 cm 1.7 5.24 0.35 8
3up o rutep orneke 000cTpaHo ManTepucat, d= 24 cm 1.49 4.8 0.35 7
3un ox makux OeToHCKuX OmokoBa (d= 20 cm), 0.19 1.34 0.22 4
n3osoBaH (d= 2 cm)

Ta6ena IV-10. KapaktepucTike IpiMemhEHNX MaTepHjaja o] 3Hauaja 3a CUMYJIAllMOHU METO/
Ha oBaj HauuH y3uma ce y o03up ¢akTop TEpMHUYKE WHEPTHOCTH 3rpaje (TepMHUYKa

Maca), 3a Koje je yTBpleHoO J1a 3Ha4ajHO OJICTYIIAj]y OJ1 BPEAHOCTH KOj€ C€ y CTallMOHAPHUM

MpopadyHHMa Tpolewmyjy Gakropuma nuckopunihema qoduraka Toriore (Evangelisti et

8 Anmucuja (admittance (Y)) ommcyje CrocoOGHOCT Marepujana/KOHCTPyKIMje 1a
pa3Memyje TOIUIOTY Ca OKPY)KEHhEeM IPH MUKIMYHAM IIPOMEHaMa TeMIlepaType.

%y (thermal decrement - f)

0y (time dependancy=time lag (¢ [h]))
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al., 2014)./lerasbHO o0janmeme MpopadyHa, ca mparehuM ceTom MaTpUYHUX jeHAYNHA,
objammeH je y CIBSE npupyunuky, kao u y nureparypu (Hall u Allinson, 2008; Rees et
al., 2000). Ilpuka3zan je nujarpaMm y BHIY YBOPHE Mpexe, KOju 00jalrmaBa MPUHIUN Ha

KoMme ce 3acHuBa oBaj Meton (Cauka IV-7), rae cy:

0co - Bapupajyha TemmnepaTypa croJjpHOT TTpocTopa (YTHUIA] KPaTKOTAJIACHOT CYHYEBOT
3payuema);

0.i - Bapupajyha cpeama TemnepaTypa oMoTaya TEpMUUKE 30HE;

0.i - Bapupajyha TemriepaTypa yHyTpalimber Ba3nyxa;

3 AY - oTnop mnposiasy TOIUIOTH 3K/, YKJbYYyje CBE MOBPILMHE 30HE;

1/ pCpv - unduitparmja Kpo3 3um,

OO Ka YBOPY KOjU MPECTaBJba TEMIIEPATypy YHYTPAIIEr IPoCTopa:

Quu — 1oOUIM TPOTA30M TOIIOTE KPO3 OMOTaY,
Qie — UHTEPHU 100U1IH,
(Ose — conapHu AOOHIIH;

OO Ka YBOPY KOjU MPECTaBIba TEMIIEPATyPy YHYTpPALIET Ba3ayXa:

Qia — UHTEPHHM JIO0OHIIH,
Opq — nobumm o1 ypehaja 3a KIIMMaTH3aIujy,
QOsq — colapHu JT00HIH;

1/ he2 A — konaykuuja usmely Ta u Te.

Qa U
7] 0.
eei
1/34Y
~ Qge
S\
& § 1/h.2A4
\ @:a
1/pCpv 0,
0ai
CIoJba QSa yHyTpa

Cauxka IV-7. 'maBHu npoliecy ¥ OJHOCH YBPINTSHH Y MPUHITUAT IIPOpadyHa MPOTOKA TOTUIOTE Y
HECTaIlMOHAPHUM YCIIOBUMA aIMUCHOHOM METOAOM
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Tume ce yTHIa] TPEeHYTHHX JOOWTaKka TOIUIOTE KpO3 TMOBHIICHE YHYTPAIIHhE
TEeMIepaType W CKIAIUINTEHEe T€ TOIUIOTE Y 3UIOBAMA y3MMa y OO3HMp NPUIHMKOM
CUMYJIaIlHje TeMIIepaTypHOT nMpoduiia, mTo je 3HAYajHO KO/ MPOIEHE YTHUIIaja MAaCUBHUX
Mepa. OBaj cerMeHT NmpopadyHa YWHHU Ja C€ OBaj METOJ| CMaTpa HajjeIHOCTaBHUJUM
METOZIOM JMHAMHUYKE CHUMYJAIHje, TOMTO ce Jo0WjeHe TeMmIepaTypHe BapHjaluje

yIpoceydaBajy Ha THEBHOM HHUBOY.

AJIeKBaTHOCT MPUMEHE OBOT co(pTBEpa KOJI MPOIEHE YTHIIaja CTAKICHUKA Ha 3UMCKH U
neTu KoMm@op TMOTBpheHa je Kpo3 mopeheme M3MEPeHHX M MOJEIOBAaHHX
Temmnepatrypaux npodua (Stoios et al., 2006). Cam ayTop codTBepa nmpenopyuyje ra Kao
no0ap amaT MpH KOMITAPAaTHBHO] aHAJIM3HM PA3IMUYTHX APXUTEKTOHCKUX peIleHkha, a 3a
n00Mjamke MpeUM3HUX TOoJaTaka Ipernopydyje MNpeHoc AepUHUCAHMX Mapamerapa
reoMeTpHje U MaTepHjalin3alidje y BUAY H3JIa3HUX MOJaTaka npuiaroleHnx HEKOM OJ

codTBEepa YMju ce METO/ ITpopadyHa O6a3upa Ha JeTaJbHUM JUHAMUYKAM CHUMYJallijaMa

(Marsh, 2005).

Kako nusp oBOr paga HHje TeCTUpame H3a0paHOT CUMYJAIMOHOT ayaTa, HHUTH
onpehuBame MOy3NaHUX BPEAHOCTH E€HEPruje MOTpeOHe 3a rpejame W Xiaheme 3a
notpebe aumensuonucama KI'X cucrema, Beh mopeheme pasnmuuuTux Mojena
yHampehema omabpaHuxX THIOBA, O KOjux Tpehm monen moapasymMeBa W TMPOIEHY
yTHIIaja Mepa IMAaCUBHOT Jau3ajHa (CTAKJICHUIIM), M TPOIEHA EHEepruje MOTpedHe 3a
xnaheme y3 eHeprujy moTpeOHy 3a rpejame, cMarpa ce aa copTrep ,,Ecotect™ mpysxka
JOBOJBHY MPEI3HOCT U YCKIal)eHOCT ca ubeBUMa UCTpakuBama. [lopeheme BpenHocTn
eHerpuje moTpeOHe 3a rpejame J00HjeHe KopuIlhemeM TMpopadyyHa y codTBepy
,2KnaufTerm* u Bpennoctu no0ujeHe myremM cumMyJsanuja, 1ako He OCHOBHU LIWJb, Takohe

Ipe/CTaBba je/laH O] BpEAHUX pe3yiiaTaTa UCTPaKUBambA.

VY cumynanuju cy KopuliheHn KIMMAaTCcKu noaary 3a beorpan, caapkanu y EnergyPlus
Weather Data dajny (.epw) koju je ¢dopmupan Ha OCHOBY mojaraka CBETCKe
METEPEeOJIONIKe opranmu3aiyje. MeTos paa moapazymeBao je npunarohasame 3D mozaena
yBO3y y codTBep ,Ecotect a 3atum neduHUCamE TEPMUYKUX 30HA H HHUXOBUX
KapaKkTepucTHKa. TepMuUKe 30He MeUHMCAHE Cy TaKO J1a je 1Ie0 IPejaH MPOCTOp jeTHE
eTake jeHa TepMHUYKa 30Ha, Oe3 TMojele Ha MPOCTOPHje, OCHUM KOJA Mojena ca

CTaKJIEHWIIUMA, TJAE je€ TPOCTOpHja y3 CTaKJIEHUK Takohe neduHMcaHa Kao 3aceOHa
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TepMuyka 30Ha. Herpejau npoctopu
He-Tepmuuke 30He. Ha Coaunm 1V-8

moaena 3a tum 111.1.

sPCPsqeTEns

TaBaHa, [oJIpyMa U CTaKJIeHWKa AePUHHUCAHU CY Kao

j€ MpUKa3aHo PaTHO OKPYXKEHe cCOPTBEpa U U3TIIE]

<

Camxka IV-8. PanHo okpysxeme copTBepa 1 u3rien Mmoaena 3a tum 11.1

Hexu o1 oCHOBHMX MapameTapa Ipu NOJCHIaBamky yJIa3HHX MojiaTaka JIaTh Cy y Tabenn

Y Ha CITUIM Y HACTABKY.

ITomoxaj

YMepeHo 3aKI0mkEeH

Tepen

[Tpurpaacku (Suburban)

3antuBeHoct (octojehe cTame)

Jloma - Bpoj m3meHa Ba3nyxa Ha cat (n-1): 1

3anruBenoct (Monen 1)

Cpenma - bpoj n3mena Ba3ayxa Ha cat (n-1): 0.60

3antuBenoct (Monen 2 u Mogen 3)

Ho6pa - bpoj n3mena Bazayxa Ha cat (n-1): 0.50

Jlokarja Beorpan
Jloma TemnepaTypa TepMocTaTa 20°C
I'opma Temmepatypa TepMocTaTta 26°C
Pexnm kopumhema 12h

Pexnm rpejama 1 KIuMaTH3aIHje

I'pejame u xnaheme (Full Air Conditioning)

Tabeaa IV-11. Yna3au noganu 3a CHMyJIanyjy y copTrepy ,,Ecotect

Autodesk Ecotect - Zone Management

“ Autodesk Ecotect - Zone Management “

0. Outside Wre@d ¢ [l ¥ ¥ T &1 kuea | [y BT @O ke |
HeaTd
2. karatavan O @ TE  General Settings | Themal Properties | Information | General Settings  Thermal Properties ] Information |

¥ SHADOW AND BEFLECTION SETTINGS ¥ HEATING. YENTILATION % AIR CONDITIONING [HYAC)

IH7 I sl f — Reflection Color gi!ive S?slefm[s] y Type of system: Efficiency (%]
ighlighting of 3 clive system for providing oo [o ]
individual zones I Highlight shadows/reflections from this zone s il ey Full &ir Eonditianing
¥ INTERNAL DESIGN CONDITIONS Thermostat Range Lower Band Upper Band
These values e used o Clathing [clo} Hurmieity [%2): At Spesd Environmental temperatuie - a0 260C
define zane conditions in |D M ‘EEI 0 ‘ |D S0 mrs |L| rangs for comfort & system
Fr ST
Al S Lt ¥ UK PART L - SBEM PROFILE
300 hux » Associate detaled system, ‘ 7“
activity and lighting data for —
¥ OCCUPANCY AND DPERATION use in SBEM caleulations Edit Proflefs).. | Aol s » |
S P Ay
— HOURS OF OPERATION
VYalues for rumber of people 7 v| [Sedentay - 70w = =
and their average biological | — _“—J One 0
heat output 12h - | & 24
] o o= |
Internal Gains Sensible Gain Latent Gain: \eckends On: o
Walues for both fighting and — [2 wim2
small power loads per unit — = o |E|
floor are [ stop ]2«
Infiltration Rate AiChanoe s wondCensioly Operational Schedule 1 oy 0 [~
Vales orthe exchargeol [0 || Sl e :
e e i
cultside envicnmert. [ron stap ~ | ]
DelsteZonels) | AddNewZore |  UndoChanges |  Heb.. | ok | cancel ||| | Undothergss | Hep | ok | cancel |

o T = T

Cauxa IV-9. [lapameTpu nmozpenrapama Be3aHH 32 HHTEPHE JOOUTKE, pEKUM KOpHUIIhema 1 PeKUM pajia

cucTeMa 3a rpejame u xaheme
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IV.6 [Mapamerpu nopehema nepuHUCaHUX MOaeJIA

O3Hake MojeNia Kpo3 HapeHa norjiaBsba ouhe crienehe:

(e
[

noctojehe crame (MO),

1- mopmen cranmapara oonosa (M1)

[\
]

Moien amOuimo3xne ooHose (M2), u

(8]
1

MoOjIeNT KoMIIeKCHe oOHOBe (M3).

3a meTon mpopauyHa, kopumrhemem codrBepa ,,KnaufTerm®, mopenuhe ce cBe
penieBaHTHE KapaKTepUCTHUKe roctojeher crama u JepuHUCAHUX MoJena yHanpehema:
dakrop obmuka (A/V), cpenma BpeIHOCT Koe(ullnjeHTa mposiaza Tomiote omorada (Us),
cnenuuaan Tpancmucuonu ryourtak (H'r), comapum moburm (Qsol), cnenmduuna

noTpeOHa eHepruja 3a rpejame (Quan), KA0 M IOCTUTHYT €HEPTETCKU paspel.

3a Meron cumynamuje, kopumhemem codTBepa ,,Ecotect, mopeamhe ce
nmapaMeTpy Be3aHH 3a IOTPOILIkbY €HEepruje 3a rpejambe U Xiaheme: crnenudpuyHa
nmoTpeOHa eHepruja 3a rpejame U Xjaheme, YTUIA] TPAHCMUCHOHM W BEHTUJIAIIMOHUX
ryOuTaka/go0uTaka, ColapHU JTOOWITH, Ka0 M YTHUIIA] HETPEjaHUX 30HA (CTAKJICHUIM) Ha
eHepreTcke mnepdopmaHce rpejaHor Jena, Kpo3 WHTEp-30HAIHE TOOUTKE W TYOHWTKE

TOIIJIOTCE.

JIBe paznuunTe METOoJie MpOoIleHe eHepreTckux nepdopmancu nopenuhe ce 1o

BpeIHOCTHMA CTIeIU(pUIHE TOTpeOHE EHEPTH]E 3a TPEjarbe.
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V.PE3YJITATU U IUCKYCHJA

V.1 Kpanutudukamuja  mapamMerapa  eHePreTcKux

nep(])opMchn HCIIMTUBAHUX MOJeJ1a

V.1.1 TIlorpeOHa eHepruja 3a rpejame

[Topeheme enepreTckux nephopMaHCH pa3zIMYUTUX MOJETA Y OBOM JeTy paja
aHaym3upahe ce Kpo3 BPEAHOCTH CHCIH(PUIHE TOUIIHE MTOTPeOHE SHEPTH]je 3a Tpejame

Y aHAJIM3y Haj3HAYajHUX MapameTapa Koju Ha by yTUIY:

- yTHLAj N000JbIIaka KBAIUTETa TEPMUUKOT OMOTa4a U reOMeTpuje 3rpaje,

- YTHUIIaj I0JaBama CTaKICHUKA.

Paznuuutu mapameTrpu BapupaHU Cy Kpo3 MIpOpayyH cleuu(UYHE TOJUIIHE
nmoTpeOHEe eHEeprHje 3a rpejame 1 Kpo3 CUMYJIallije EHEPTeTCKUX MepPOPMaHCH, Y CKIaLY

ca orpaHuyemHMa KOpUIIhHUX METo/1a.

V.1.1.1VTuna] mnoGospllaka KBaJUTETa TEPMHUUKOT OMOTaya |

reOMETpHje 3rpajie

VYTHuiaj Haj3HAYAjHUjUX T[apaMeTapa Ha MOTpeOHYy €Heprujy 3a Tpejame
WCTIMTHBAH j€ Kp03 IUXOBO BapUpame Ha Pa3IMuUuTHM Mozenuma. VMcruTBaH je yTumaj
TPaHCMHCHOHHMX T'yOWTaKa TOIUIOTE, BEHTHJIAIMOHUX TyOHMTaka TOIIIOTE, COJIAPHUX
noburtaka (BaprameM OpHjEeHTAIH]e, i CHCTeMa 3aIlTUTE O CYHIIA) K TeOMETpHje 3rpajie

(paxTop obmHKa).
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V.1.1.1.1 VYTunaj cMamema TPAHCMUCHOHUX T'yOUTaKa TOILUIOTE

Kox momena oOHOBe Koju 3aapikaBajy T€OMETpPHjy Mojena moctojeher crama

Hajpehn yTHma) Ha mMOOOJBIIAEKE TEPMUYKUX TMephOpPMAHCH HMa CMambCHE
TPAaHCMHUCHOHHMX T'yOHMTaka TOIJIOTEe. Y CTPYKTYypH I'yOWUTaka TOIUIOTE TPAaHCMUCHOHHU
ryoHuIy ce MHTEepBEHIMjaMa Ha MOOOJbIIaAky TEPMUUKOI OMoTadya cMame on 52-70 %
MoJiesioM ctanaapane oonose (M1), 1ok ce Moaenom aMOumo3He ooHoBe (M2) cMame

u 110 80 % (Tabena V-1).

Cmamemne

TPaHCMMUCUOHUX

rybutaka [%] ui.1 ui.2 ui1.3 2.1 2.2

M1 57.4 55.9 60.8 52.2 70.1
M2 70.9 71.4 74.8 69.5 80.1
M3 50.5 50.5 60.6 66.0 63.9

Ta6ena V-1. [IponieHTyalHO cMambeke TPAHCMUCHOHNX TyOHTaKa TOIJIOTE HOO0JbIIakeM TEPMHIKOT
OMOTaya y pa3In4uTHM Mo/ieNnMa 0OHOBE y OJTHOCY Ha Mojieln nocrojeher crama, oxpeheHo MeToaom
popadyHa

Mepama 0OHOBE TEpMHUYKOI OMOTaya IpeIBUhEHUM Yy CKIOIy Mojena
KOMILJIEKCHE OOHOBE TPaHCMUCHOHM ryOumu ce cMmame o 50-66%. Mako je obum u
MHTECH3UTET MpeaBul)eHuX Mepa OOHOBE y KOMIUIEKCHOM Mojeny wusmely HHBoa
npeaBuleHNX MOAeTUMa CTaHIapIHEe U aMOUIIMO3HE OOHOBE, MPOICHTYATHO CMabEHE
TPAaHCMUCHOHUX TYOUTaKa y OJHOCY Ha MOJIEN MocTojeher cTama 3aBUCH Ol CTPYKTYpE
TEPMUYKOT OMOTaya y MOJielly KOMIIJIEKCHe 00HOBe. Tako je KoJ KOMIUIEKCHOT Mojiesa
tuna 2.1 oueknBaHO cMambeHhe TPAHCMUCHOHUX I'yOuTaKa n3mel)y HuBoa cMamema Koje
ce mocTmke Moaenuma ooHoBe M1 n M2, 6yayhu na je cTpykTypa TEpMHYKOT OMOTa4ya
KOMILUIEKCHOT MOJIejla 0OHOBE BeoMa CJIMYHA Mojiey mocTtojeher crama, 6e3 3Ha4ajHUX
yBehama BoJyMeHa M NMpoMeHe yJena HaplujelHuX MoBpiiMHa oMoTaya. Kojg monena
KOJI KOJUX Cy 3Ha4yajHa yBehamwa rabapura, a cCaMuM THM M TEPMHUYKOT OMOTaua, CMambeHhe
TPAaHCMHCHOHUX I'yOHUTaKa je HEIITO HIKE OJ] CMamkemha Koja ce MOCTHXKY CTaHAapAHUM

MozenoM ooHoBe (M1).

V.1.1.1.2 VYTunaj BEeHTUIAMOHUX I'yOUTaKa TOTLIOTE

Bentunanmmonn ryoumm oapeheHnm MeTomoMmM mpopadyHa 3aBHCE O]l HETO
BOJIyMEHA I'pEejaHOr MPOCTOpa U cTeneHa MHpuiaTpanuje neUHUCAHOT MPEKO 3aJaTor

6poja u3Mena Baszayxa Ha cat (N [hY]), koje cy nedunucane 3a nojeauHAYHE NOPOAUUHE
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kyhe ca mpupoanom BentmnauujoMm (IlpaBumnuk 2011, TaGema 3.4.2.2). Cmameme
BEHTWJIAIIMOHUX TYOUTaKa y MoJeinnMa OOHOBE KOjH 3aJpikKaBajy T€OMETPHUjy MOJela
noctojeher crama AMPEKTHO je 3aBUCHO O ACPUHUCAHUX BPETHOCTH Opoja M3MEHa
Ba3ayxa Ha cat, U usHocu 40% 3a momen M1 u 50% 3a monmen M2. Kox mopena
KOMIUIEKCHE OOHOBE OBa CMamEHha 3aBUCE M OJ] IPOMEHE BOJIYMEHA IPEjaHOT MPOCTOPA,
u uzHoce ox 3.5 -11.7% xox Mozena ca 3Ha4ajHUM yBehameMm BosyMeHa (ripexo 50%,
tunosu 111.1, I11.2, 112.2), 23% xox moxena 111.3 ca ymepenum nosehameM BolyMeHa

(50% yBehame), u 50% xoxn mozaena 112.1 rae Huje Omio yBehamwa rpejaHor BoayMeHa

(Tabema V-2).

11 | 012 | 1.3 | 02.1 | [2.2

CmMmarberme BEHTUIIAIMOHUX TyOUTaKa y OJHOCY Ha MOJEN 11.7 | 35 23.7 | 50.0 8.2
nocrojeher crama [%]

VBehame rpejane mosprinae [%0] 120 | 98 60 / 102

VBehame rpejanor Boaymena [%] 77 93 50 / 84

Tabeaa V-2. YTuiaj reOMETpHjCKUX KapaKTEPUCTUKA Ha CMAabhCH-¢ BEHTUIIAIIMOHOUX I'yOUTaKa y
KOMILTEKCHOM MoJienry o0HoBe (M3)

VYTH1aj Bapujalyje nmapamMmerapa Koju yTuuy Ha yCBajame cTeneHa HHpuiaTpanmje,
OJIHOCHO Opoja M3MEHa Ba3/lyxXa Ha caT IpH MpopauyyHy BEHTWIALMOHUX IyOuTaka u
IBUXOBOT YTHIIaja Ha €HEpreTcke nepdopmMaHce WCIHUTAH j€ METOAOM MpopadyHa Ha
MonenuMma noctojeher crama (MO). Bapupanu mapamerpu Cy Kiaca 3alTHBEHOCTH
(;roma, cpenma, 100pa) U U3IIOKEHOCT BETPY (3aKIOHEHOCT), OAHOCHO TOJI0XKaj, KOjU
MOJKe OMTH M3JI0KEH, YMEPEHO 3aKJIOHBEH, HIIM BeoMa 3aKJIomkeH. PesynraTtu npukazanu
Ha I'papuxony V-1 mokasyjy na yTullaj OBHX IapaMeTrapa Ha J0OHWjeHE BPEIHOCTH
crienu(UIHEe TOIUIIE IOTPEOHE CHEPTHje 3a IPejarmbe KO/ aHATM3UPAHUX THIIOBA yTHYEC
on 14% (tun 112.2) no 26% (tun 111.3, 112.1). IIpu 106poj 3aNTUBEHOCTH HU3II0KHOCT
BETPy HEMa yTHIIaja Ha eHepreTcke nepdopmance kopumhemeM METOe MpopavdyHa, U
no0ujajy ce WCTH pe3yJiaTaTH Kao MPHU CPEArh0j 3allTUBEHOCTH W BEOMa 3aKIIOHCHOM

nonoxajy (n= 0.5 h1).
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kWh/m2a

450.0
400.0
350.0
300.0
250.0
200.0
150.0
100.0
50.0
0.0
U1.1 1.2 U1.3 2.1 U2.2

M noLwa 3aNTUBEHOCT OTBOPeH nonosKaj (n=1.5 1/h)

M /I0LWa 3aNTMBEHOCT YMEPEHO 3aK/okbeH nosioxaj (n=1 1/h)

M /IoWwa 3anNTMBEHOCT BEOMA 3aK/10EeH Nosoxaj (n=0.76 1/h)

W cpefitba 3anTUBEHOCT OTBOpEH nonosaj (n=0.8 1/h)

H cpeAtba 3aNTUBEHOCT YMEPEHO 3aKN0keH nonoxaj (n=0.6 1/h)

B cpeAtba 3aNTMBEHOCT BEOMA 3aK/10keH nosoxaj (n=0.5 1/h)

I'paduxon V-1. YTuiaj u3i0KeHOCTH BETPY U 3aNTHBEHOCTH Ha BPSJHOCTH TOUIIIHE CTICIAPHIHE
eHepruje noTpebHe 3a rpejarme Ha MojenuMa rmoctojeher crama (M0) omabpannx THIIOBA: Bapujaiuja
3anTuBeHOCTH (JIOIIA, CPe/ha, 100pa) U MoJIoKaja (OTBOPEH, YMEPEHO 3aKJIOHkCH, BEOMA 3aKJIOHCH)

VYTH1aj BEHTHIIAMOHUX I'yOUTaKa Ha eHepreTcke neppopmMaHce HCIUTHUBAH j€ U

KPO3 METOJIc CUMYyJIalije, Ha Mojeiy nmocrojeher crama tumna [[1.1 (I'padukon V-2).

kWh/m2a
350
300

250

200
15
10
5
0

11/h 0.61/h 0.51/h

o

o O

B n3noxeH B ymepeHo 3aKk10oHeH M 3aKkN0HeH

I'paduxon V-2. YTuiaj n3j10)XeHOCTH BETPY M KJIACE 3alITUBEHOCTH HA BPEIHOCTU IOHIIELE
cnenuduyHe eHepruje noTpedHe 3a rpejame Ha MojienuMa nocrojeher crama tuna L[1.1 — BpeanocTH
JIOOMjeHE METO/IOM CUMYJIalnje
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Yak 1 y BapujaHTH Haj0OOJbE 3aKIIOHEHOCTH, 3aNTHBEHOCT yTHue U 10 40% Ha
BPEIHOCTH TIOTPEOHE SHEpTHje 3a Tpejame. Y THIA] 3aKI0keHOCTH Bapupa o1 50-70% y
3aBUCHOCTH OJ1 KJlace 3antuBeHocTd. Kama ce ymopean cTpykrypa ryouTaka u 1o0uraka
Tortore A00ujeHnx mertomoM cumynanmje (Cimka V-1) 3amaxa ce M3paKeH yTHIA]
BEHTWJIAIIMOHUX TyOuTaKa (3eneHa 00ja) y oJHOCY Ha TPaHCMHUCHOHE (I[PBEHA), KaKO y
Mozeny noctojeher crama, Tako Uy MoJiely amouio3ne 0oHoBe. OBaKBU PE3yITATH Y
CKJIQly Cy Ca HaBOJMMa U3 JINTepaType, O MPEHArJameHoCTH BeHTWIAIMOHNX I'yOnTaKa
KopuirhemeM CUMYIAIMOHOT TIporpama ,,Ecotect”, napounto npu Behum BpeqHocTrMa
unuiarpauuje (Hensen, 2004), 30or HaumHa nHpopayyHa KOjU y O03Mp y3uMma u
KIMMAaTCKe TMOAaTKe O Op3WHM W IpaBIly JOMHUHAHTOT BETpa Ha Jokanuju. Takohe, u
JIPYTH CUMYJIAIIMOHU CO(TBEpH MOKa3yjy CMameH yTHIa] TPAHCMHUCHOHUX TyOWTaKa y
CTPYKTYpH TyOHWTaKka TOIUIOTE OJHOCY Ha CTalMOHapHE METoJAe NpopadyHa
(Hdobpocasmesuh, 2016). [Ipu noxemaamy napamerapa koju ae@uHuiry 0poj u3MeHa
Bazlyxa Ha yac paau mnopehema pesyiaTara ca pesyiraTuMa J0OUjeHHUM METOAOM
npopadyHa MOpa ce€ BOJUTH padyHa O yTHIAjy BETpPa, OJHOCHO IOJIOXKaja, TOMITO ce
BpEIHOCTH Opoja M3MEHa Ba3ayxa Ha caT MOJIelIaBajy 0JBOjEHO 3a KJIacy 3allTUBEHOCTH
U ogabpaHu MOJNOXKaj 3rpajie, ¥ HEMOTYNHOCTH KOHTpOJe yKyHHE BpPEAHOCTH Opoja
M3MEHa Ba3JlyXa Ha caT Koja ce Jo0Huja onabupoM OBHMX yTHLAjHUX akTtopa. [lpm
BpILICHY CHUMYJIAIlja je YTHUIla] BETpa 3aHEMapuBaH, ¥ BPEJHOCT Opoja M3MEHa Ba3ryxa
Ha caT MOJelIaBaHa caMO Ha OCHOBY 3ajaTe Kiace 3alTHBEHOCTH, Yy CKIaay ca

BpeHOCTUMA KOpULTheHNM y popadyyHHUMa.
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Inter-Zonal

Intemal

Ventilation

Direct Solar

Sol-Air

Conductien

Cauka V-1. YiopenHu npuka3s roMiime paciojesie U CTpyKType ryouTaka u Joouraka Toriore,
M3PaKCHN BEHTUIAMOHN TyOuIm u y Mozeny mocrojeher crama (111.3 MO — sieBo) u 'y Mojeny
amourmosne oouose (L[1.3 M2 - necuo)
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V.1.1.1.3 VYTuuaj conapHux podurtaka

YTunaj comapHux JTOOWTaKa HCIIUTAH je KPO3 BapUpPAmE MOJIOKAja 3rpajae Kpo3
CBE OpHjEHTAIM]e U KpO3 Bapupame (pakTopa 3aceHUYCHa YBO)CHEM eJleMeHaTa 3allTUTe

O]l CyHIIa.

Pesynratu nmpukazanu Ha I'padukony V-3 nokasyjy mManu yTHIQ] Bapupama
OpHjeHTaIMje Ha TOAUIIKBY CIeNuUIHYy EHEprujy moTpeOHy 3a rpejame oapeheHy
METOJIOM TIpOopadyHa eHepreTcKux neppopmancu, y moaenuma noctojeher crama (MO),
ceera 10 5% (tun 1[1.2), a mpoceuno oko 2%. To ce moxe 06jacHUTH MaIUM OpojemM
¢dacamHuX OTBOpa M MajHM YTHIIAjeM COJIapHUX JIoOuTaka Ha YKyIHE EHEpreTcke
nepdopmance. AHann3e BpPEAHOCTH TOAWIIKE Crenn(UYHE CeHepruje MoTpedHe 3a
rpejamke NTO0OMjEeHUX METOJOM CHMYyJalldje Takole IMoKa3yjy Mald yTHIA] BapHupama

opujeHTanuje Ha notpede 3a rpejamem, ox 1-3% (I'padukon V-4).
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I'paduxon V-3. YTuaj pa3nuyuTe OpUjeHTalje HAa BPSAHOCTH FOAUILbE cliel(uiHe eHepruje
noTpeOHe 3a rpejame Ko ofadpanux Turosa Kyha y nocrojehem cramy (M0) nobujene metonom
popadyHa
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I'padukon V-4. YTuuaj paznuunte opujeHTaIMje Ha BPEAHOCTH T'ONIIHE ClICHU(pUIHE CHEpTHje
noTpeOHe 3a rpejame Ko ogadpannx Tuiosa Kyha y nocrojehem cramy (MO0), no6ujeHe MeTo10M
CHUMyJanuje

Ko monena kommekcHe obnoBe (M3), rae je mporeHaT TPAaHCIAPEHTHUX TMOBPIIMHA
TEPMUYKOr oMoTa4a rnoBehaH y onHocy Ha Mojene nocrojeher crama, CTaHIApAHOT U
amOurmosHor ynampehewa (MO, M1, M2), npumeran je HemTo Behu yTuIaj

OpHjeHTaIHje, OTHOCHO COJIApHUX JOOWTaKa, Ha eHepreTcke nepdopmaHce.

Ha I'paduxony V-5 mpukazan je yTuiaj Bapupama OpHjEHTAIMje Ha BPEIHOCTH
roAMilIbe crenudruyHe eHepruje noTpedHe 3a rpejame Ko Mojiesia KOMIIJIEKCHE OOHOBE,
6e3 nmonmatux crakieHuka (M3 — Oe3 crakjieHuKa), 10OWjeHEe METOJIOM IpOopayyHa.
Hajsehu ytuiaj je xon monena ooHose tunosa 1[1.2 (13%) u 112.2 (12%) xoju umajy
HEpPaBHOMEPHY pacmojiely IMpo3opa MO Pa3IUYUTUM OpHjeHTamujama, Oyayhu nma cy
JIBOBOJHM KpPOBOBH YCIIOBHJIM HEPAaBHOMEPHY pacIojielly KPOBHUX IpO30pa, KOjU
3HauYajHO JompuHOoce comapHuMm aodunuma. Kog monmena xyhe y mmsy (L12.1) y kom
KOMILJIEKCHa 00OHOBa HHUje 00yXBaTWJIa aKTUBUPAE MOTKPOBJbA M JI0/1aBAbe KPOBHUX
po30pa, Kao M KOJI MOJIeNIa T/IE je pacroiesa Mpo3opa paBHOMEpHa 10 CBUM (pacamgama,

YTHIIa] OPHjeHTaIM]je Ha CHepreTcKe meppopmMance u3HocTH oko 7-8%0.
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I'padmkon V-5. Yruuaj paznuunre opujeHTaI|je Ha BPEAHOCTH TO/IMIIbE ClICHU(PUIHE SHEPrHje
noTpebHe 3a rpejarme Ko/ MojieiIa KOMIUIEKCHOT yHanpeljema ananu3upaHux Tumnosa Kyha, 6e3 nonatux
CTaKJIeHHuKa (METO/I IpopayyHa)

Kox wmonena komruiekcHe OOHOBE KOju yKIbydyje H crakieHuk (M3), yruiaj
OpHjeHTalje je Mame u3paxkeH, u u3Hocu onx 8-11% (I'paduxon V-6). Mako
OpHjeHTaIldja BeOMa YTHYE Ha CcoJIapHe JOoOWTKe crakieHuka, oa 24-30% kox
UCIIMTUBAaHUX MOJeJla METOJIOM TpopavyHa, caM YTHIAj CTaKJICHHKAa Ha YKYITHE
eHepreTcke mneppopMaHce HHje TpecyAaH, Beh KoMOMHANMja yTHIaja AUPEKTHUX
JIo0UTaKa Kpo3 Mpo3ope, HApOUUTO KPOBHE, U YTHIIA] CTAKJICHUKA. Tako ce KoJ Mojena
KoMIuiekcHe oOHoBe 3a Tum [[1.3 wmcmoctaBuiio 1na HajMamke BPEIHOCTH TOMIIEE
cneun(puyHe eHepruje nmorpebHe 3a rpejame Jajy 3amnajHa M CeBepHa OpHjeHTaluja
CTaKJICHWKAa, CMEIITCHWX Ha ABOPUINHOj (acamu, 3aro ImMTO Yy KOMIOMHAIMH ca
opHjeHTaIjoM yimuHe ¢acanae ca Hajpehom kBagpatypom mpo3opa Ka UCTOKY, OJTHOCHO

Jyry, pe3ynryje HajeehuM colapHUM T0OUIIMA.
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I'paduxon V-6. YTuiaj pasnuyure OpujeHTalje HAa BPSAHOCTH FOAUILLE clielU(UIHe eHepruje
notpedHe 3a rpejame KoJ MojieNa KOMIUIEKCHOT yHarpelema (M3) ananusupanux Tumnosa kyha,
Jo0HjeHe MEeTOIOM MpopavyHa

Kama ce ymopemu cTpykTypa TyOMTaka W JOOWTakKa TOILIOTE JOOWCHHX METOJIOM
cumynammje (Caukxa V-2) 3amaxa ce m3pakeHO mnoBehame AWPEKTHHX COJIAPHUX
Jno0uTaKka y KOMIUIEKCHOM Mojiesry o0HoBe (okyTa 60ja Ha rpaduuuma). 3a pa3iuky oJ
Mojena mocrojeher crama, Tie je U3paKeH yTHIQ] WHANPEKTHUX COJApPHUX JOOUTaKa
KpO3 KOje Ce 3arpeBajy HETpaHCHapeTHE IMO3MWIHMje TEPMUYKOI OMOTada, Ipe CBera
KPOBHHU MOKPUBAY, y MOJIETY KOMIUIEKCHE OOHOBE M3PaXKCHU CY TUPEKTHH TOOUIH KPO3

TpaHCHApEHTHE NO3MLIK]je Y TEPMUYKOM OMOTady, a HAPOUUTO KPO3 KPOBHE MPO30peE.
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Inter-Zonal

Intemal

Ventilation

Direct Solar

Sol-Air

Conduction

Cauxa V-2. YropeqHu prKa3 TOIUIIE PACIoeNe U CTPYKTYpe ryOuTaka u ToOUTaKa TOILIOTE Y
mojeny nocrojehier crama(l(1.3. MO - 1eBo) u komruiekcHOM Mojeny oouose (111.3. M3 - necHo),
JIOOWjCHUX METOJIOM CUMYJIAIje
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CaM yTHIIa] CTaKJICHHKA HAa CMameme MOTpeOHEe eHepruje 3a rpejame, onapehen je
nopehememM Mozena KOMIUIEKCHE OOHOBE M HCTOT TAaKBOT MOJIeNa KOjU HE YKIbydyje
J0/1aBamk-e CTaKJIeHUKa. MeTomoM mpopadyHa 100HjeH je yTullaj ctakienuka ox 3.3-7%0.
OBaj yTHIIaj ce MOXE NPUIHCATH YTHIA]y CTAKJICHWKAa Kao TaMIIOH 30HE, OJIHOCHO
CMamkekhy TPAHCMUCHOHHUX TyOHWTaKa TOIIOTe, U oBehamwy collapHUX JOOUTAaKa TOKOM
rpejHor mepuoxa. Ha I'padmxony V-7 mpukazan je yaeo colapHHX noOuTaka of
CTaKJICHWKA Y YKYITHUM COJIApHUM JIOOUIIMMA y TPEjHO] CE30HH aHAIIM3UPAHUX MOJEIa
KoMIUIeKcHe 00HOBe (M3) (BpenHoCTH 100MjeHe METOIOM MpopadyHa) KOju Bapupa oJl

12-40%.
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I'padmxon V-7. Yeo conapHux JoOHTaKa 0] CTAKJICHHKA Y YKYITHHM COJIAPHUM J0OUIMMA Y TPEjHO]
CE30HU, KOJI MoieIa KoMIuleKcHe 00HOBe (M3) (BpeqHOCTH NOOMjeHE METOIOM MpopavdyHa)

2.2

Hajehn yneo comapaux qoOuTaka of CTaKJICHHKA j€ KOJI MOJielia KOMIUIEKCHE OOHOBE 32
tun 1[2.1, momro Koj OBOT THIAa KOMIUICKCHA OOHOBa HHjE YKJbYYMJIa M aKTHUBAIIH]y
MOTKPOBJba U yBohewme KpOBHMX mpo3opa. HajMamu ynaeo comapHux noOuTaka of
cTakJIeHHKa je koj tuna L[2.2, rae mopes noduraka o1 CTakJICHUKA, TOCTOjH BEJIMKHU Y10
JTUPEKTHUX JOOUTaKa OJ po30pa KOjU Cy, Ka0 M CTAKJICHUK, OPHjCHTHUCAHU Jy>KHO, Ka
JIBOPUINTY, Ka0 W OJ KPOBHHUX Ipo3opa Koju cy Takohe, y HajBehoj Mepu jyKHO
opujenTucann. CaM yTHIIAj CTAKJIICHHKA HA €HEpPrercke neppopmMaHce OBOT THIA je
HajMamkH, 300r MoryhHOCTHM TocTH3ama (YyHKIMOHAJTHE OpraHHW3amnuje M pacropena

Mpo30pa Tako Ja oMoryhe MakCuMaiHe cojapHe T0OUTKE.

AHan30M BpEIHOCTH MOTpeOHE eHEepruje 3a Ipejame KPo3 METO]] CUMyJalluje, 100ujeH

j€ MaJii yTHIIa] OpHUjeHTAIlH]je Ha BPEIHOCTH CIeIM(PUIHE SHEpTrHje MOTpeOHe 3a rpejame
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Kako y MojennMa KomiuiekcHe o0HoBe (M3), KOju YKJbYydyjy CTaKJICHHK, TaKO U KOJ
MojIeJia KOJT KOjHX je CTaKJICHUK U3y3eT U3 aHaln3a, U u3Hoce of 1-3%. Paznuke uzmehy
yTUIIaja OpHjEHTAIlMje, OJHOCHO COJIApHUX JIOOMTaKa, Ha pe3yiTare I0O0HjeHUX
BPEIIHOCTH METOJIOM MpOpadyyHa M CHMYJIAIUje MOTHYE OJ KOMIUICKCHOCTH HA4HMHA
uckopuinhema coJapHUX 100UTaKa KOjU Cy OCTBAPEHU Y CTAKICHHKY, M aKyMyJjaluje
TOTUIOTE TEPMHUYKUX 30HA y3 CTaKJICHUK, KOje je Kpo3 cuMmylanuje mMoryhe 3aceOHO
nedUHUCATH, JOK CE Y METOAM MPOopadyHa COJIapHH JTOOHUITM O] CTAaKJICHWKA padyyHajy Ha

HUBOY KOMIUIETHOT I'PejaHor MpocTopa 3rpaje, ITOo HUje PEeaHo.

Cam yrtuiaj crakienuka oapeheH je mopehemem oBa aBa mozena u u3Hocu of 7-27%.
Hajsehn ytunaj je kox tuna 111.3, Oyayhu na je moBpmmHa 1moja 101aTHM CTAaKICHUKOM
Hajeha, a cam crakieHWK oOxBaTa HajBehm paeo paBopumHe dacane. HMako je
OpHjCeHTAIja CTAKJIICHUKA CEBEPHA, HeTOB 3Ha4aj Ka0 TaMIIOH 30HE HAJBHIIIC j& U3PAKCH
y mnpenazHuM meceiuma. Ha Cuammum V-3 npukaszaH je TemmnepaTypHu mpodui 3a
28.oktobap y mozaeny L[1.1 M3, rae je mirycTpoBaH yTuIlaj CTakjIeHUKa (IjpBeHa JTUHH]ja)
Ha noBehame Temneparype JHEBHOT OOpaBKa M YKHIAHkE MOTpede 3a rpejameM y Mepoay
ox 10-15h. Takohe, na Camum V-4 npukasaH je TeMmrepaTypHd npoduia 3a 28.MapT y
HCTOM MOJIEITy, TJIC j€ WIyCTPOBaHA CIIMYHA CUTYalldja, TJC j¢ Y MPENoIHEBHIM YaCOBUMA

(ucToyHa OpHjeHTalMja CTaKJICHHMKA) HAa HEKOJMKO CaTWh eJIMMHHHCAaHa IMoTpeda 3a

rpejambeM.
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Cauxa V-3. Temenparypuu npodui 3a 28.oktobap (momen [[1.1 M3)
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Camuka V-4. Temenparypuu npodui 3a 28.mapt (Mmonen L[1.1 M3)

AHaNM30M TeMIlepaTypHHUX MpoQuiia 30Ha y3 CTaKJICHHK npuMeheHo je na cBe JIOK Cy
cnioJbHe TeMmrieparype npeko 10°C temmeparypa y CTakJICHHKY je BuIIa 3a oko 4°C y

HajTOIUIM]jEM JIelly JlaHa Ol CIIOJbHE TeMIepaTtype, U 3a oko 1°C TokoM HohH.

VYTHunaj conapHux AoOWTaka Ha eHeprercke neppopMaHce y BEITUKO] MEPU 3aBUCH O]l
oTIpeMe 3a 3alITUTY O] CYHIIa, IITO je miycTpoBaHo Ha ['papukony V-8, rie je mpukazan
yTHUI1a] Bapupama pakTopa yMamemha conapux qoouraka y mogenuma M1 u M2, metoom

IpopadyHa.
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I'paduxon V-8. YTuiaj Bapupama akropa yMamema coapux qodurtaka y moaenuma M1 u M2,
METOJIOM MPOpavyyHa Ha BPEAHOCTH CIeUU(pHUIHE FOUIIbE TOTPEOHE SHEPTHje 3a Ipejamke
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VYTH1aj orpeMe 3a 3aIUTUTY O] CyHIIa KOJ TOjeAMHUX THUIIOBA MOXE OMTH H JI0
20%, W MOMEpHTH 3rpaay y HIKA EHEPreTCKH pa3pel. 300r Tora MITO Ce METOJIOM
MpopavyyHa MpoIemyje caMo eHepryja moTpedHa 3a rpejame, CMaTPaHo je /1a Ce YTHUIIA]
3alITUTE OJ] CYHIIA Y 3UMCKOM TIEPUOJYy MOKE 3aHEMapHUTH, OJJHOCHO Ja j€ TOHAIIAke

KOPHCHHKA Y CKJIaly ca TeXHOM 3a MoBehameM COoapHuX JOOUTaKa.

V.1.1.1.4 VYTuuaj reomerpuje 3rpaze (pakrop oOIuKa)

daktop 00JIMKa MPECyAHO yTUYe Ha CHeprercke rneppopmMaHce aHAI3MPAHUX THIIOBA.
Yak ¥ KOJI BUIIUX BPEIHOCTH TapaMeTapa KapakTepucTtuka tepmuukor omotada (Us,
H'r), moBosban akrop obiMKa 00IKMKa TPECYAHO YTHUE HA €HEpreTcke mepdopmance,
mTo je wiycrtpoano y Tab6eam V-3, Ha npumepy Tuma 1[1.3, koju uma Haj6ossu hakTop
00JIMKa OJ1 CBUX aHAJTU3UPAHUX THUIIOBA, OK CY MY MapaMeTPH BE3aHU 3a KBAJTUTET TEPMUIKOT

oMoTaya JPYrd MO PaHry HajBUINMX BPEAHOCTH, a WIMAK TOCTHXKE HajOOJbe EHEpreTCKe

nepdopmance.
MO QH,an ANV | Us H'r H'T max
[KWh/m?a] | [m?] | [W/m?K] | [W/m?K] | [WIm?K]
111.1 235.17 1.27 1.02 0.957 0.44
111.2 248.77 1.35 1.04 0.928 0.44
111.3 227.22 0.81 1.24 1.173 0.47
112.1 254.67 1.02 0.99 0.895 0.44
112.2 372.12 1.22 1.65 1.457 0.44

Ta6ema V-3. [Ipernen reoMeTpHjCKUX KApPaKTEPUCTHKA U CHEPTeTCKUX MepPOPMaHCH, MOICIH
mocrojeher crama, METO/] MpopadyHa

Kana ce ymopene pesyiraté mpopadyHa MOTpeOHE €HEepruje 3a rpejame U
TEOMETPHjCKEe KapaKTEPUCTHKE KOMIUIEKHHX Mozena ooHose (Tabdesa V-4) moHOBO ce
3anmaka ga je tum I[1.3 mpyru Haj6osbH MO €HEpreTcKUM mnepdopmaHcama, ca HajoobuM

(akTOpoM 00JIHMKa U HajJIOIINjUM KapaKTePUCTHKaMa TEPMHUYKOT OMOTava.

M3 Qnan AN U, Hr H' T
[KWh/m?a] | [m™] | [WIm?K] | [WIm?K] | [W/im?K]
111.1 42.7 0.86 0.33 0.369 0.45
111.2 52 0.94 0.26 0.312 0.45
111.3 45.3 0.64 0.44 0.404 0.51
112.1 76.3 1.01 0.29 0.305 0.44
112.2 51.8 0.95 0.33 0.383 0.45

Ta6ena V-4. IIpernen reoMeTpHjCKUX KapaKTePUCTHKA M eHEPreTCKUX neppopMancy, MOACIH
KOMILJIEKCHE OOHOBE, METO/] TpOpavyHa

[Ipecynan yTuiiaj reoMeTpUjCKUX KapaKTepUCTUKA Ha eHepreTcke neppopmance

notBphyjy W aHanmu3e BapHjaHTH paclofelie TpejaHor MpOCTOpa 3a jemaH oOf
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anamm3upanux tunosa (Tadema V-5). To ykasyje Ha morpedy 3a mTO 00JHOM
uckopuirheHomhy pacrnojaokuBOT MPOCTOPA, Ca IMTO MakE HETPEJHUX MPOCTOPa YHYTap

BOJIyMEHa 00jeKTa.

| | H_ T .1 O
| ’ | o Br
- HerpejaHo ey g [ B et
- rpejaHo - E_ -‘—I.E — = — T—
LR e = [
1.1 [lla 1.16
Hero rpejana nospurza 60 55.74 40
[m?]
3anpemuna omoraua (V) [m?] | 190 176.5 126.5
[TpoueHar noBpiunHe 67 61.4 55.5
OMOTaya Ka CIoJbHOM
npocropy [%]
ANV [m?] 1.27 1.31 1.44
Cpenma Bpeanoct U 1.02 1.02 11
omotaua (Us) [W/ m?K]
Qh, an [kWh/m?3] 235.17 246.18 272.81

Ta6ena V-5. Bapujanuje pacrojiene rpejaHor MpocTopa 1 yTuliaja Ha eHepreTcke nephopmance y
Mojeny nocrojeher crama, Tum 1[1.1, Bpeanoct nodujeHe METo0M IpopadyHa

V.1.1.2 YTuuaj crakieHuka

VYTHIaj nonaBama CTaKJICHUKA Ha CMambemhe MOTpeOHe eHEepruje 3a rpejamke UCITUTUBAH
j€ BapupameM Mojeia KoMIuiekcHe o0HoBe (M3) kpo3 mapameTpe MaTepHjaau3aiimje
CTaKJICHUKA: CTAKJICHUK Ca 3aCTAKJ/bCHEM jJEAHOCTPYKHM HIIM JBOCTPYKHM CTaKJIOM, U

BapHjaHTa TPAHCIIAPEHTHE WM HETPAHCIIAPEHTHE KPOBHE MOBPIINNHE CTAKICHUKA.

VYTuiaj Bapupama 3aCTak/beha CTAKICHUKA Ha SHEPreTcKe meppopMaHce je METOJA0M
nmpopadyHa Moryhe aHmmM3upaTH camo ca acrekTa yTuiaja (Gakrtopa MpoImyCTIEUBOCTH
COJIapHOT 3pavema crakia (g) momro ce edekar TPAaHCMHCHOHHMX TyOHTaka Kpo3s
CTOJhAIllbY OIMHY CTAKJICHUKA HE y3uMa y 003up. Y TOM CMHCIY, 3aKJby4aK aHaln3a Ha
OCHOBY mopehema BpeJHOCTH MOTpeOHE eHEeprHje 3a Ipejarmbe METOJOM IMpOopayyHa Ja
JETHOCTPYKO 3aCTaKJhCHE CTAKJIIEHHKa 300T Behe MpOMyCT/BHBCTH CONAPHOT 3pavyea
JOBOJIM 710 ToBehaHWX cojlapHUX M0OWTaKa, a TUME U CMamermha MOTPpeOHE eHepruje 3a
rpejambe on uak 2%, mMopa ce y3eTH ca pe3epBoM. Hawmme, pesynratu cumyIianuja

MoKa3yjy He3HaTHe pa3JjiMKe y BpeIHOCTUMA €Hepruje moTpedHe 3a rpejame u3Mehy
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CTaKJICHHKA 3aCTAKJbCHUX JETHOCTPYKHM M JBOCTPYKHM CTAKJIOM, yIpaBo 300T yTUIlaja

noBehaHUX TPAHCMUCHOHUX TyOHTaKa.

YTunaj wmarepujanuszalije KpOBHE TIOBPIIMHE CTAaKJICHUKA (TpaHCIApEHTHE WIN
HETpaHCIIapEHTHE) yTUYe Ha €Heprujy moTpeOHy 3a rpejame u 1o 4%, ma je 3a 0Baj
aclieKT eHepreTcKux neppopMaHCH TOBOJbHMjA ONIMja TPAHCIAPETHE KpPOBHE
noBpimHe. [lomTo ce muTame MaTepHjanu3alije KPOBHE MOBPIINHE CTAKJICHKA CBOJIU
Ha UTAabE 3aIITHTE O] CYHIIA CIIOJhAIIEHE OITHE CTAKJICHNKA HEOMXO/IHO je aHaJIM3UpaTh
U BCH yTHIIA] HA CMakEHhe MOTpeOHe eHepruje 3a Xnaheme y TeTHEM PeKUMy U KoMpop

OopaBka y 30HaMa HETMOCPEIHO Y3 CTAKICHUK, O YeMy he OUTH peun KacHuje.

V.1.1.3IIpernen u nuckycuja pe3yiarara

Jla Ou ce Ha mMpaBUM HAUMH MPOICHWIN pE3yiTaTd OOHOBE KoOja YKJbyuyje
nosehame KOpUCHE rpejaHe MOBPIIMHE, KA0 IITO je MOJIeNl KOMITJIEKCHE 00HOBE, MOpa ce
aHAJIM3UPATH BPEIHOCT crieiuduyuHe moTpedHe eHepruje 3a rpejame (Qh,an), koja yzuma
y 003up H KBaJpaTypy 3rpajie, ¥ mpema K0joj ce TPeHYyTHO BPIIH cepTUudUKaIja 3rpajga
CpOuju, y cknany ca perynatusoMm (IIpaBunnuk, 2012). Bpennoctu cnpenuduune
noTpeOHe SHepTHje 3a rPejame 3a aHaTu3upaHe Mozene oOHoBe aare cy Ha ['padukony

V-9. Pesynraru npopadyHa 3a cBaku TuI aatu cy y [lpuiory 2.

[KWh/m?2a]
400.0
350.0
300.0
250.0
200.0
150.0
100.0
e | [ | . T ThE |
0.0

U1.1 U1.2 U1.3 U2.1 u2.2
m MO 239.2 248.8 227.2 254.5 372.1
mM1 97.4 105.7 81.0 117.6 101.8
M2 67.9 69.8 53.2 77.0 68.3
M3 42.7 52.0 45.3 76.3 51.8

EMO mM1 mM2 mM3
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I'paduxon V-9. Yiopenuu npukas BpeJHOCTH crienndpuyuHe eHepruje norpebue 3a rpejame (Qh,an) kon
HCIUTUBAHUX MOJIeNIa, JOOUjEHUX METOJIOM IIpopavyHa

Buaumo na cBa Tpu mpeyioskeHa Moziena oOHOBE JOBOJE /10 3HAYAJHUX YIITENA
notpebHe eHepruje 3a rpejame (Tadema V-6). MakcumanHe yiTeie Koje ce MOCTHKY
MIPUMEHOM IMPBOT MOJIeJIa Hajla3e ce y OKBUPHMA TpaHUIle AcPUHHUII]e OOUMMHE 0OHOBE
srpaga (60%), a mocTiky U 70%. AMOHUIINO3HHA M KOMIUIEKCHH MOJIE]I OOHOBE JOBOIU
1o ymreaa npexko 70%, na u npexo 80%0, koje ce MOry cMaTpaTd HUBOOM YIITela
aJIecKBaTHUM 3a pa3MaTpamke Yy CcleHapujy OOMMHE OOHOBE, KOjU C€ II0Ka3ao
Haj3HAYajHUJUM Y CTyAHjaMa OCTBApJbUBOCTH MOCTaBJLCHHUX IMJbEBA YINTENA CHEPTHje

Ha HUBOY eBporickor rpaheBunckor ¢pouaa g0 2050.

% 1.1 U1.2 U1.3 U2.1 12.2

M1 59 58 64 54 73
M2 72 72 77 70 82
M3 82 79 80 70 86

Taoesa V-6. [IporenTyanse ymrese cnerduare enepruje morpebue 3a rpejame (Qh,an) necnuruBanmx
Mojiena 0OHOBE, Y OJHOCY Ha Mojien rmocrojeher crama

KomrutekcHu Mojie 00HOBE KOju He YKibyuyje yBehame radapura (Mmoxen 112.1)
JOBOJM JIO UCTOT HMBOA yIITEJa Ka0 M MOJEN aMOMIIMO3HE OOHOBE, YIPKOC craldujeM
MHTEH3UTETY 0OHOBE TEPMHUUKOT OMOTada. To 3Ha4M Jja ce MaCHBHUM MepaMa eHepreTcKe
caHalMje, Kao IITO je NMPOMEHa OJHOCa CTPYKType OMOTada y KOpHCT JejoBa Ka
HETpejaHuM IPOCTOPUMA, K0 U YBOl)eHeM CTaKJICHUKa, MOTY HaJIOMECTHTH Pa3JInKe Koje

HACTajy ONpPEAEIbCHEM 3a MabH 00MM 0OHOBE CaMHX MO3HIMja TEPMUUKOT OMOTAYa.

Kama ymopeaumo BpemHocTH crienMdudHe TOOUINEE MOTPeOHE eHepruje 3a
rpejame 100HMjeHe METOIOM cuMylanyje, npukazane Ha I'padpuxony V-10, Buaumo na
Cy BpeIHOCTH N0oOWjeHe 3a Mojaen KoMiulekcHe oOHoBe (M3) u monen amOuino3He
obHoBe (M2) cnuvHe, ca HEIITO HWKHM BPEIHOCTHMA Koa Mmoxaena M2. Pesynratu

cuMyJtanuja 3a cBaku Tun aatu cy y lpuiory 3.
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(Qh,an) [kWh/m?a]
400

350
300
250
200

150

10
0

U2.102.102.1 02,1 42.2 41.2 141.2 1.2 41.3 U413 1.3 U1.3 U2.1 U2.1 LU2.1 12.1 12.2 2.2 2.2 2.2
MO .M1 .M2 .M3 .MO .M1 .M2 .M3 .MO .M1 .M2 .M3 .MO .M1 .M2 .M3 .MO .M1 .M2 .M3

187 94 61 64 221 95 60 64 245 110 74 79 224 114 71 79 363 112 78 84

o

o

I'padukon V-10. Bpennoctu cnennduyne roauinme NoTpeOHe eHepruje 3a rpejame KO HCIIUTHBAHUX
Mojiena, 1001jeHe MEeTOIOM CHUMYJIAIHje

[IpoueHa ocTBapeHHX YyIITeNa pPA3IMYUTAM MOJEINMa OOHOBE HAa OCHOBY
pesynarara CUMyJalyja JOBOIU A0 CIMYHUX 3aKJbydaka Kao M METOJa MpopadyHa.
Mognen crangapane oonose (M1) noBoau 10 MakcumMaaHux ymreaa og 70%0, ok cy
NPOCEeYHH HUBOHU ymrTena oko 50%. Moaenan amOMuMoO3He U KOMILIEKCHE 010HOBe
JI0BOJIe 10 FTOTOBO UCTHX HHBOA ymITexe, MakcumanHo 1o 80%, mpocedyHo oko 70%.
Hemro Buie BpeqHOCTH MOTpeOHE €HEpruje 3a rpejambe y MojienrMa oOHOBE Koje ce
no0ujajy MeToJjama CUMYyJallje He MOKa3yjy HU Y jelIHOM cueHapujy yureae Behe on

80%b.

[Tomro ce MerogoMm cumysamje 100HMjajy BPEIHOCTH TMOTpPeOHE eHEepruje 3a
rpejame Ha HUBOY IieJie TOAMHE, YKIbYuyjyhu u notpede 3a rpejameM Koje ce jaBibajy BaH
rpejHe Ce30He, y MpeNazHUM MepuoauMa, Aa Ou MOpeauau JBE METOJE IMpopadyHa
HEOXOJHO je CBECTH CBE pe3yJaraTe Ha TpejHH Tepuoi. To NpakTUYHO 3HAYU
eMMMUHUCATH CBE MOTpede 3a rpejareM BaH TI'pPEjHE CE30HE, KOje Ce yodaBajy Ha
rpaduIMa MECEYHE pacro/jiesie MoTpeOHe eHepruje 3a rpejame/xiiaheme 3a CBaku TUI

(Cauka V-5).
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Cauxa V-5. N'ogunima pacnojena eHepruje norpedHe 3a rpejarme (IjpBeHa 1mojba Ha rpaduky) u xinaheme

(m1aBa 1oJba)

Ha TI'pajguxony V-11 mnpukazaHe cy ymnopeaHe BpPEJHOCTH creuupuyHe

TOJUIIkE TOTpeOHEe eHepTHje 3a rpejame Jo0HjeHe KopuIhemheM METOJIE TpopadyHa 1

CUMYJIAIAje, CBEJICHE Ha TPEjHY CE30HY.

(Qh,an) [kWh/m?2a]

400
350
300
250
20
15
10

5

o O o o

0

U1.102.102.1 02,1 01.2 141.2 41.2 11.2 413 41.3 41.3 11,3 12.1 2.1 142.1 12,1 12.2 2.2 1i2.2 L2.2
MO M1 M2 M3 MO M1 M2 M3 MO M1 M2 M3 MO M1 M2 M3 MO M1 M2 M3

B KnaufTerm 239 97 68 43 249 106 70 52 227 81 53 45 254 118 77 76 372 102 68 52
W ECOTECT

165 84 56 58 194 85 55 59 215 99 68 72 197 102 65 72 322/ 99 70 75

B KnaufTerm ®ECOTECT

I'paduxon V-11. Tlopeheme roauinmme cnenuduuHe noTpedHe eHepruje 3a rpejame (ghan) CBEICHE Ha
BPEAHOCTH TOKOM I'PEjHE Ce30He, NOOUjeHe METOAOM MpopadyHa i CUMyJaluje
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Bunumo na ce jaBibajy pasiuke y BHIY HEIITO HWKHX BPEAHOCTH JTOOWjEHHX
cUMyJTaiijoM 3a Mojene nmocrojehux crama (ocum y mozeny 111.3), a BUIIuX BpeIHOCTH
Ko MoJienia o0HoBe. OncTynama cy y mpoceky oko 20%. Kox monena oGHOBE mpuMeTHA
cy Beha ozxctynama, HapoOUMTO KOJ MOjeNa KOMIUIEKCHE OOHOBE, I/ie Cy BpPEIHOCTH
N00MjeHe METOJIOM CUMYJalMje BUILE Off BPEIHOCTH N0OWjeHHX MpOopavyyHHMa, U IO
70%. To ce Moxe mpunrcaTé Beh MOMEHYTO] HENPEIU3HOCTH U NPEICHUBAKY yTUIA]a

CTaKJIEHHKa Ha MOOO0JbIIAkhEe EHEPreTCKUX nephopMaHCcH Y METOIU IPOpavyHa.

V.1.2 TlotpeGHa enepruja 3a xjaheme

[Topehemwe eHepreTckux nephopMaHCH Pa3THIUTUX MOETa OOHOBE Y OBOM JICITy
pana ananusupahe ce Kpo3 BpEOHOCTH TOIUINIGE MOTpeOHE eHepruje 3a Xiaheme,

no0ujeHe METOOM CUMYJIallije U aHalIM3y Haj3HauYajHUX MapaMmeTapa KOju Ha by YTHIY:

- ytuIaj no0ospllama KBAIUTETa TEPMUIKOT OMOTa4a U TEOMETPHU]€ 3Tpajie,

- yrtwuiaj HohHe BeHTUJaImje.

V.1.2.1 VTunaj nobosbinama KBaJIuTETa TEPMUYKOT OMOTava

VYneo notpebHe eHepruje 3a xymaheme KoJ UCTTMTHBAHUX TUIIOBA Kyha Bapupa y
3aBHCHOCTH O] UCIIMTUBAHOT MOJIeJIa, alli CE MOXKE 3aKJbYUHTH JIa j& Y CBUM MOJeliuMa
Beoma manu (Tab6ema V-7). Y moaenuma nocrojeher crama u3HocH 10 2% BPEIHOCTH
noTpeOHe SHepruje 3a Trpejame, 0K y MoJennMa 00HOBE JAOCTHXkKEe MakcuMainHo 10%

BPEHOCTH €HEpruje MoTpeOHe 3a rpejame.

(%] 1.1 1.2 1.3 2.1 2.2
MO 1.8 1.2 13 1.5 1.2
M1 6.2 5.0 3.8 3.6 2.2
M2 10.0 9.4 7.7 7.5 3.6
M3 9.9 9.1 7.4 6.8 5.6

Ta6eaa V-7. longumima eHeprija motpedHa 3a xnalheme HCITUTHBAHNX MOJIENA M3paKeHa KPo3 MPOIeHAT
BPEIHOCTH TOTUIIHE CHEPTHje MOTpeOHe 3a rpejame

Kon cBux tumoBa kyha 3Hauaj eHepruje moTpeOHEe 3a xiaheme pacte ca

yHanpehemeM TEpMUIKOT OMOTaya y MOJIeIMMa OOHOBE M CMambUBAKkHEM TPAHCMHUCHOHUX
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W BEHTWIAIIMOHMX ryOuraka. Mako ce ca yHampehemeM mpo3opa cMamyje U HHUXOB
(dakTop TPOMYCTJEMBOCTH COJIAPHOT 3padema (J), WHTepHH 100U ce y J00po
M30JI0BAaHUM M 3aNTHBEHUM Kyhama Jyske 3ajpikaBajy yHyTap TEPMHUYKOT OMOTaya, TaKo
Jla 4aK ¥ CMamkECHUM COJIAPHUM JTOOWIIMMA, U UCTHM HHMBOOM MHTEPHUX OOMTAaKa Kao y

nocrojehem cramy, nonasu 1o nosehama norpede 3a xnahemeM.

CaeykynHO Mana otpebda 3a xiahemeM Ko UCTIMTUBAHKUX THUITOBA Kyha Moxe ce
00jJaCHUTH M MaJliM TPOIICHTOM 3aCTaK/b€Hha W COJIAPHUX JTOOMTaKa, Kao M BEIHKUM
yrunajeM Tepmuuke wmace. Edexar TepmMuuke Mace BUIJBMB je Yy pe3yiaTaTUMa
cUMYyJaIfja Kajaa ce mocMaTpajy u30JI0BaHO TOOUIIN/TYOUIH KOjU HACTAjy HHTEPAKII]jOM
ca CyCeHUM TePMHUYKUM 30HaMa, Y OBOM CIIy4ajy, 1oJaTuM cTakieHukoM. Ha Canum
V-6 3anaxa ce TormotHo onrtepeheme Koje y3pokyje HajBehe morpede 3a xmahemem y
TOKY JICTHHUX noaHeBHuX 4acoBa (10-14h), kao U ONIOKEHO 3arpeBame y BEUCPHUM
vyacoBuMma (20-21 h) kao mocnienuia CKIaJUIITeHa TOIUIOTE Y MACHBHUM 3UI0BHMA KOjH
0JIBajajy CTaKJICHUK o1 Kyhe.

inter-zonal Gains - Qz - Al Visible Thermal Zones BELGRADE. SRE Watts

R

480

8

o4

02

K Feb [ Apr

Canka V-6. Unyctpanuja edexra TepMUUKe Mace Ha mpuMmepy Mozesna M3 3a tum 112.2

May Jun Jul Aug Sep oct Nov Dec

Takohe, Tpeba HamOMEHYTH Ja ce pas3ior Malux MmoTpeda 3a xmahemeM Moxe
TPaXHUTH M y HENPEUU3HOCTH camMe METOJe MpopadyHa KOjy KOpPHCTH KopuurheHH
CHMYJIAIIMOHU ajiaT, TMOIITO Ha TO yKa3yjy HaBoau u3 juteparype (de Saulles, 2009;
Hensen, 2004). To camo yka3syje Ha mOoTpeOy Ja ce mapayieieHO ca aHaJIH30M YIITea Koje
ce OCTBapyjy Ha HMUBOY €HEpruje noTpeOHe 3a rpejame NMpH IUIaHUpamky 00OHOBE y3Me y
003up u noehame norpede 3a xinalemem, unje HUBOE Tpebda OAPEeAUTH MPEUU3HUjUM

MeTo/Iama popavyHa.
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V.1.2.1 YTunaj HohHe BeHTUIIAIN]E

VYTuiaj HohHe BeHTUJIAIM]€ UCTIMTHBAH j€ Ha MOJIeJIMMa KOMIUIEKCHE 0OHOBE KOJT KOJUX
CY aKTHBUpPAHE MOTKPOBHE €TaXe€ W yBEICHU KPOBHU Npo3opu. CUMyIHpaHo je Aa cy
KPOBHH MIPO30PH U TPO30PH Y MOTKPOBJbY TOKOM jyHA, jyjia U aBrycTa OTBOpeHH o1 19-
8h. ITopehemem ca BpeaHOCTHMA TOTPEOHE CHEPTHje 3a XJal)ene y MOIeIMMa KO KOJUX
HEMa aKTUBalMje HOhHE BEHTUJIAIM]je MTOOWjEHU Cy pe3yJTaTH KOjU MOTBPhY]Jy BEITUKH
3Ha4aj Koju omoryhaBame mMpoBeTpaBatba MMa Ha et kombop (Tadema V-8).
[TpoceuHo cmameme eHepruje norpedne 3axiaheme n3nocu oko 60%, MoK je koI Mojerna
y KOM ce OTBapa HajBeha MmoBpIInHa Mpo3opa, 300r MOryhHOCTH OTBapama mpo3opa Ha

3a0aTHUM 3U0BUMA, TIOPE] KPOBHUX, CMambekhe Yak 80%.

(%] 1.1 U1.2 1.3 U2.1 U2.2
M3 56.6 80.0 64.1 55.9

Ta6ema V-8. [IpoieHTyanHO cMambemhe MoTpeOHe eHepruje 3a Xaheme cumyaiujoM epexra HohHe
BEHTHJIAIM]E Y MOJICITY KOMIUIEKCHE 00HOBe (M3)
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VI. 3AK/bYYAK

VI.1 3ak/pyuHa pazmaTtpama

BaKIBy‘IKG paga MOKCMO NMOACIINUTU Ha HCKOJIMKO HUBOA:

. 3akspydynm o KapakTepHUCTHKama IEepPHOAa H3TPaImbe KOje Cy yCIOBHIIE
(dbopMHpame HCTUTHBAHNX TUIIOBA,

Il.  3akspyuly mpoM3aluId M3 aHATM3E CaBPEMEHHMX TEHJICHIMja TPETMaHa
npobiiemMa 0OHOBE 3rpaja, KOjH Cy YCIOBUIHN (hOPMYIIUCAHHE UCTTUTHBAHUX
MoJiena 0OHOBE,

I1l.  cmepnune 3a yHanpehemwe neuHHCaHUX THUIOBA 3rpajia MpoOM3aIlIe U3
aHaJIN3¢e HUXOBUX KAPAKTEPUCTHKA, HAPOUUTO CMEPHHMIIC 32 POpMHUPAEHE
KOMIUIEKCHOT MOJieia 0OHOBE,

IV.  3ak/pydnu Koju Mpou3niase U3 aHalln3a yTulaja pa3nuduTux (axkropa Ha
eHepreTcke neppopmMaHce UCIIUTUBAHUX MOeNIa 0OHOBE,

V.  3akibydIy KOju Mpou3uiase u3 nopehema HICIUTUBAHUX MOJIea OOHOBE y
noriesly yHanpehema eHepreTcKkux nephopmMaHcH, 1

VI. 3akmpyunm Koju mpomsmiaze u3 mnopehema aBe kopumrheHe Mmerone

MIPOLIEHE EHEPTeTCKUX NEPPOPMaHCH.

) 3Hava] mopoaWyHUX Kyha HMCIUTHBAHOT TIEPHOJIa JIGKU Yy HUXOBO]
3aCTYIJbEHOCTH y cramOeHoM rpaheBuHckoM ¢onay CpOuje, onpeheHoj Ha OCHOBY
UCTpaXMBama CIPOBEICHUX Y CKJIONMy u3pajae HanuoHanaHe THUMONOTHjE CTaMOCHHX
srpana CpoOwuje (JoBanoBuh IlomoBwh u dpyeu, 2013). Tlopomuune kyhe rpahene y
nepuony 1945-1970 uune 35% QoHma MOpOIMYHOTr cTaHOBama, U 31% yKymHOT
ctambenor gonaa. Ha ocHoBy obOpahenor y3opka ox oko 2000 kyha usrpahenux Tokom
OBOT TEpHO/Ia, 3alakeHe Cy Takohe ’UXOBE U3PA3UTO XOMOTEHE KapaKTEpPUCTHKE, KOje
Cy HaBelle Ha J1aJbe MCTPAXKUBamE CTaMOEHEe M3rpajmhe TOKOM IPEIMETHOT MEepUoJa.
N3yuaBame rpale o mpeAMETHOM MEPUOY M MPUKYTUbAe TEXHUUKE JTOKYMEHTAIH]e 32
MOJICTICKE 3rpajie Pe3y/ITHpPANO je ca3HambuMa O OOMMY M HAauyMHY WHIUBHIyalTHE
u3rpaame. Mako y cTpy4HOj JuTepaTypu NpeoBial)yjy MoJamy O BEIHUKOM OOUMY

KOJICKTUBHE W3rPaJibe, TO HHIIONMITHO HHUje W3 pasjora 3aHEeMapJbHBOr 0OOMMa
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WHIMBUYaTHE U3rpaambe. HarmpoTus, n3rpaama nopouyHux Kyha y CONCTBeHO] peKuju
Y COTICTBEHUM CPEJICTBIMAa HHTEH3WBHO CE CIIPOBOIMIIA, U TO y cBE Behem 00uMy Kako je
MepHuo 0JMUIIA0, TAKO [ j€ KyJIMUHUpaJIa y JielieHHjaMa HaKOH 3aBpIIeTKa MPeIMETHOT
nepuoza. M3 uaeonomkux U MOJUTHUKHUX pas3iora, MIOMUamke U ypehuBame obnactu
WHAVBUAYATHE U3TPalilbe HUje OO0 MOKEJbHO, MOIITO je UMIIEpAaTUB pa3Boja BuleH y
KOJIGKTUBU3ALMjU CBHUX c(epa, Ima Tako M cramOeHe, Koja ce CyodaBaja ca CTaMOCHOM
KpHU30M M KOHCTAaHTHHUM HEIOCTAaTKOM CTaMOCHHMX jEeIMHUIIA. Y3 TMap WHTEPBEHIIH]ja
IprKaBe, y BUAY OpraHu30BaHOT KOHKypca (1951) u uspajne kartanora npojexara TUIICKUX
WHAVNBUAYATHUX JETHOMOPOANYHUX U JBOJHMX Kyha Ha OCHOBY KOHKYPCHHX pajJoBa
(1953), a moToM ¥ MamUX WHAWBHUIYATHHUX 3rpaja ca HEKOJIMKO CTaMOCHHX jeIMHHIIA
(1958), menpecranu pacT oOMMa OBOI THIIA W3rpaime, Mpe CBera y mpearpahjuma, u
HMHTEPECOBamkE KOje HHje MPecTajaio Ja jemaBa MOTIYyHO cy urHopucaHu. Ha ocHOBY
aHAJIM3UPAHOT Y30pKa 3rpajia MpeIMEeTHOT Mepuojia OYUTIIEAaH je YTHUIQ] MOMEHYTUX
KOHKYPCHHX pellleha TUCTHOYUPAHUM KpO3 KaTallore THUIICKHX IpojeKara, Tako Ja ce
Moke pehu nma ciuky crambOeHor rpalheBHHCKOT OHIA MPEeAMETHOT meproaa Gopmupa
CBera HEKOJMKO Tpojekara n3pahenux 3a morpede koHKypca. Mehy oBum mpojextuma
HajpacmpoCcTpamkEHU]H Cy MPOjeKTH MakbUX Kyha Koje KapaKkTepHille Y4eTBOPOBOAHH KPOB
¥ KOMITaKkTHa (hopMa ca Majio pacagHuX OTBOpA, M KOJU UMAjy jacHa (hopMaliHa YIIOPHUINTA
y TPaAWIMOHAIHO] apXUTCKTypu IeHTpasiHe CpOmje, anm ca BeoMa OTPaHUYCHUM

MOCTUTHYTUM KOM(OPOM CTaHOBaWa, Y CKJIaay ca MPOjeKTHUM 33JaTKOM.

) OOHoOBa 3rpajia MpeCTaBJba CBOJEBPCHY MapaJurMy OJpXKHUBOTI rpahema.
[Topen exoNOMIKMX, BE3aHUX 3a PEIHMKIAXY MarepHjaja U CMameme Ipal)eBHHCKOT
0TIa/a, mporece 0OHOBE 3rpaja KapakTepHINy U €HepreTcke, EKOHOMCKE U JIPYIITBEHE
npeaHoctu. Mako je yBohemeM M MOOIITpaBamkeM MpOIHca W3 00JIaCTH €HEPreTCKe
e(MKaCHOCTH TOKOM IIPETXOIHUX JCIICHH]a 3HaYajHO CMab-EHa MIOTPOIIHA EHEPIUje U ca
HBOM IOBE3aHa eMHcHja mTeTHuX racosa (mpe ceera CO2) y cekropy rpaleBuHapcTBa,
OCTBapHBam-¢ 3HAYAJHUJUX YIITEAa U JaJbe KOYH HHU3aK CTETIEH OOHOBE, HAPOUHUTO Kaja
ce rpaheBuHCKH (DOHJ CacCTOjH TPETEHKHO OJ CTAPHjUX 3Tpajia KOje HE HCIyHaBajy
caBpeMeHe 3axTeBe e(prkacHOT KopuIlhema eHepruje, Kao MITO j€ Clyyaj ca eBPOIICKUM
rpaljeBuHCKUM (hoHIOM. 3HAUa] CTAaMOCHOT CEKTOpa, U MOPOAUYHHUX Kyha Kao HEeroBor
3HAYajHOT JIeJIa Y CBUM EBPOICKHM 3eéMJbaMa, y MpoIllecHMa IUTaHUpama CTpaTeruja

0OHOBE U yIITEeAa CHEePruje BEJIMKH je, a KOJ Hac je ToAaTHO HarjiameH Behum yaenoM
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NOpPOANYHUX Kyha y YKYITHO] CTPYKTYPH cTaMOEHOT (DOHJIa HETO Y OCTAIMM €BPOIICKUM
3emspama. CTpaTemko TUTaHUpamke AaKTUBHOCTH OOHOBE CIIPOBOAM C€ Y CKIQay ca
JIMPEKTHBAaMa €BPOIICKE YHHje KOjuMa ce JIe(HHUINY IIaHUPAaHH HUJBEBH yINTena Y
HapenHOM BpeMeHckoMm nepuony (20% mo 2020., 40% mo 2030. u 80% mo 2050.) u
HAaUYMHU 32 HHUXOBO OCTBAapHBame. Y HCIUTHBABUMA DPA3IUUYUTHX CTpaTeruja
yHanpehema rpal)eBUHCKOT (OHIa Kpeupajy ce CIEHApUjU KOjHMa Ce HCITUTYje OJHOC
n3Mel)y MHTEH3UTeTa OOHOBE, OJHOCHO YKyIHE IUIAaHUpPAaHE TOBPIIWHE rpal)eBHHCKOT
¢dbonma Ha KOMe ce 0OHOBA IJIaHHpa, U 00MMa 0OHOBE, KOJUM ce e(UHUIIE CII0KEHOCT
npeaBuleHNX pasoBa U IUIAHUPAHE YIITE/IE Ha HUBOY I0jeIMHAYHUX 3rpajaa. Y CKiaay
ca eramHUM (OPMYJIHCAkHEM IHMJbeBa OOHOBE AC(PUHUCAHM Cy W DPA3TUYUTH HUBOH
oOHOBe, Ta je TaKko yBeAeH mojaM oOuMHE OOHOBE 3Tpajia, MOBE3aH ca MOJMOM 3rpajia
CKOpO HyJITe moTpotme eepruje (NZEB), koje je HeonxoaHo nedunucatu kao Oymayhu
mpar euKacHOCTH 3a CBE 3rpajie Koje ce Tpaje u o0HaBIbajy. [lomTo je mporemeHo 1a
ce BehnHOM TPEeHYTHHX aKTUBHOCTH 0OHOBE MOCTIKY yiureze o oko 20-30%, nako Huje
npenu3Ho neuHruCcaH, OOUM yIIITeaAa KOjuMa ce 00HOBAa CBPCTaBa y OOMMHE MPOIICHY]e
ce Ha 60-90%. Ilopehemem paznMUUTUX clieHapHja OOHOBE 3aKJbY4YEHO je Ja caMo
CIICHApUjU KOjU YKJbY4Y]y Mamd WHTEH3UTET ca Behum oOMMOM OOHOBE AOBOAE M0
IUIAHUPAaHUX JTYTOPOYHMX YIITEAa W EKOHOMCKH Cy HCIUIaTHBHje oJ oOHOBa Beher
WHTEH3UTETa a Mamer oouma. Y okeupy mpojekra COHERENO pa3Bujen je koHment
KOjH Ie(pUHUIIIEC TPUHITUIIE 0OHOBE OPOAMYHMX Kyha y CKiTaly ca TeHIeHIIjamMma pa3Boja
neduusuje NZEB-a, u kputepujyme mno kojuMa 01 ce 0OHOBA MOTJIa CBPCTATH Y CTaHIAPT
NZEB o6noBe. Hekn ox OBHX KpUTEpHjymMa UCKOPHIINEHU Cy Kao KPUTEPUjyMH TpPU

neuHUCAkBY UCTUTHBAHUX MOJIe]a 0OHOBE.

I11) Kao KkapakTepHCTHYHH THIIOBH IPEIMETHOT IEPHOAA H3IABOJCHH CY
TUMNOBH cnoboanocTojehux kyha (Tpu Tuma) u nsa tuna kyha y ausy. [lpumehenu seoma
3acTymbeHH THI Kyhe komnakTHe kBaapaTHe ¢opme (I[1.1) jaBipa ce u y BapHjaHTH
U3JIOMJbEHE OCHOBE ca ciokeHuM kpoBoM (I11.2), u y BapujaHTH cripaTHe 1BOjHE Kyhe
takohe kommakthe dopme (I[1.3). [Ipemo3Hara cy Takohe aABa KapaKTEpUCTHYHA THIIA
kyha y HU3Y, HaKo je ’bUX0Ba 3aCTYIUbEHOCT MHOTO Mama 0]l clo00AHOCTOjehuX THIIOBA.
Tumn [12.1 npencraBsba TUI TpaAULMOHATHE Kyhe y HU3Y 3acTyIUbeH Y BojBoaunu, Koju
Kapakrtepuiie nmepuos npe 1945., anu je HacTaBUoO J1a ce MPUMEHYje U TOKOM IIPEIMETHOT

nepuona. Jlpyru kapakrepuctudau Tum kyhe y auzy (112.2) npencraBiba mpumep 3aueTka
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HE/IOBOJHHO pa3BHjEHE NPAKCe OPraHM30BaHOI OOJMKA WHAWBUIYATHE H3TPalmbe, y
CKJIOITY IIaHCKH rpal)eHnx Hacespa y npearpahuma. CBe ogadpaHe TUIIOBE KapaKTEPHIIES
NpUMEHAa MacHuBHE KOHCTPYKIHMje, Maja I[OBpIIMHA TMpo3opa H (pyHKIHMOHATHA
opraHmsallja HeaJieKBaTHa CaBpeMeHHM noTpebama, Oyayhu na cy mpojexTu qJoOujeHu
Ha KOHKYpCHMa 1o4eTkoM S0uX OWiiM HaMEeHEeHH BeoMa CKPOMHOM HAa4yMHY KMBOTA, 3a
MOAMHUPEH-E€ OCHOBHUX cTaMOeHux moTpeda y moba crambene kpuze. M3yserak ca
acreKkTa (yHKIIMOHATHUX KapaKTEPUCTHKA j€ JeIMHO TUI Kyhe y HU3y TpaaulliOHAITHIX
omnuka moapydja Bojsomuue (112.1), uMju mpOCTOPHM KamalUTETH HaIMAIIY]y
moryhHocTi koMmdopHor kopuiihema y TPEeHYTHOM CTamby, Tako Ja C€ MPUCTYI

dbopMyIHCcamy CTpaTernje 0OHOBE TOHEKIIE Pa3IMKYje OJ1 MPUCTYIIA KOJ OCTATNX TUITOBA.

Haume, oCHOBHa KapaKTepuUCTMKa CBUX THIIOBA Yy Morieay (opMyJucama
CMepHHUIIa 3a yHampehema je moTpajasiocT M morpeba 3ameHe win oOHOBe BehuHe
KOHCTPYKTHBHUX €JieMeHaTa, yKJbyuyjyhu ¢acane, mpozope u Bparta, MmehycrpatHe
KOHCTpYKIIM]j€, IOJHEe 00Jiore, HHCTANAMje U KPOBHU MOKpUBad. OBAaKBO CTambe CBUX
MO3WIIMja TEPMUYKOT OMOTada, Ca acleKTa IMOTOJAHOCTH €HEPreTCKe pexaduiuTanyje,
mpy’ka g00ap OCHOB 3a HHXOBO YHampeheme Kako Ou Cce yCKIIaauie ca 3axTEeBUMa
caBpeMeHe perylaTuBe U 00e30eauno nodosbiame kKomdopa kopuinhema. byayhu na cy
CBH aHAJIM3UPAHU THUMOBU rpaleHH y MaCHBHOM CHCTEMY, jeIUHH KOHCTPYKTHUBHH
€JIEMEHTH KOJU MOT'y OUTH MCKOpUITheHU 1 HHTerpucanu y Oyayha peiiema cy MaCUBHU
3UJIOBHU 071 OTieKe 1 TeMeJbi. OBaKBO CTambe, y3 HEMXOIHOCT UHTEPBEHIIN]a HA TEPMUUKOM
OMOTayy, IpyXka IOBOJbAH OKBHUP 3a CIpOBOhEHmE aKTUBHOCTH OOMMHE OOHOBE, U
MHTETpUCakhe KOMIUIEKCHUX Mepa YyHarpehema eHeprercke e(UKacHOCTH IOIyT
pamnMoHaiHe HaJoTpanmke W moBehama BOJIyMeHa paau MmoOoJblIama T€OMETPH)CKHX
KapakTepuctuka (¢dakTopa o001MKa), yBohema NACHBHMX Mepa W IMOOOJbIIamka
(GyHKIMOHATHUX KapakTepucTuka. Kazia je ped o (yHKIMOHATHUM KapaKTepuCcTUKama,
OCHOBHM (YHKIIMOHATHH TMpobieM BehuHEe aHaTM3MPaHUX THUIOBA IIpPEACTaBIba
HE/I0BOJbHA M3IM(EPEHIIMPAHOCT (DYHKIIMOHAIHUX 30HA yHyTap Kyhe (nHeBHa n HOhHa
30Ha, jaBHO W TpPHUBATHO, HeJocTaTak craBahux coba) W HEIOBOJbHA TOBE3aHOCT ca
JBOPHILITEM, IITO OM Tpebano a MpeacTaBjba OCHOBHU KBAJUTET NMPHU3EMHUX Kyha.
Pammonannum yBehamem rabaputa (Iorpaima M aKTHBallMja MOTKPOBHE €TaXe) U
MIOBE3MBAKHEM JHEBHUX 30HA Y TIPU3EMIBY Ca IBOPHUIITEM MPEKO 3aCTAKILEHUX MPOCTOpA

CTakJIEHHKa M TpeMoBa MOTy ce mnpeBasuhm npumehenn Hemoctamu. Takobe, kKako je
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yTBphHEHO J1a apXTEKTOHCKE OJUIMKe MpuUMeNeHWX TUIIOBA MOTHYY OJ CBECHOT
ApXUTEKTOHCKOT M3pa3a ayTopa HISjHUX PelIekha KOHKYPCa 3a TUTICKE MIPOjeKTe, ¥ IMajy
YHOpUIUTE Yy OJJIMKaMa TPaJULHOHAIHE apXUTEKType (TpeM, YE€TBOPOBOAHU KpOB),

Mpernopyka je aa ce y mro Behoj Mepu 04yBajy Kpo3 apXUTEKTOHCKA pellieha 0OHOBE.

IV) VY paagy je ucnuTaHo HEKOJIMKO MOJIela 3a yHaIpel)eme Haj3acTyIbEHU] X
TUTIOBA MOpoaAnYHUX Kyha y crambenom donmy Cpowuje. [IpBa 18a Mojena npeacTaBibajy
TUTICKE MOJIEJIC CTaHAapHEe U aMOUIIMO3HE OOHOBE, KOJU CY KOPUITNEHH Y TPETXOHUM
UCTpaXMBamkUMa, a JIOJATHO mNpuiaroheHn mnoTpedama OBOr UCTpakuBama. Tpehw,
KOMIUIEKCHU MOJiell OOHOBE, MPEACTaBhba MOJAEN KOjU YKJbYdyje CIIOXKCHH]je Mepe
O00HOBE, KOje MpOM3WIIa3e M3 CIeNU(PUIHOCTH KOHKPETHUX THIOoBa. CBU MOJEIH Cy
nepuHUCAHW, a 3aTHM HWCIUTHBAHW IIyTEM JIBE€ METOAC IPOIEHE EHEPreTCKUX
nepopMaHCH: METOJIOM MpOpauyHa y CKJIAAY Ca aKTYEJIHOM PEryJaTUBOM U IyTEM
TepMHUKe cumynanuje kopucrehu mporpam ,Ecotect”. Mertogama mnpopauyHa u
CHMYyJIallij€ MCIUTHBAHU Cy YTHILAjU TMOOOJbIIaka KBAJUTETa TEPMHUYKOT OMOTaya M
reoMeTpHje 3rpajie U yTHIA] J0/1aBamba CTAaKJICHUKA Ha BPEIHOCTH TOJUIILE MOTpeOHE
EHEepTHje 3a rpejarmbe, a KPo3 METOJ CUMYJIAlMje UCITUTAHU Cy U yTHIAjU MOO0JbIIamka
KBaJIUTETa TEPMUYKOI OMOTauya W HOhHE BEHTHIAIMje Ha TOAMIIBE TMOTpede 3a

xnahemeM.

HcnutruBameM yTuIaja pa3inuuTuX (pakTopa of KOjHX 3aBUCE BPETHOCTH IpOpadyHaTe
nmoTpeOHE €HEPTHje 3a TPejame 3aKJbYUCHO j€ J1a IPEeCy/IaH YTUIIA] UMa]y T€OMETPH)CKE
KapaKTepUCTHUKE, OMHOCHO (akTop obnuka. Y mMoaenuMa nocrojeher crama, Kao U KOJl
Mojena KomruiekcHe o6HoBe, Tum [[1.3 je mocTH3ao HajHUKE BPETHOCTU EHEpPTrHje
notpeOHe 3a Tpejambe YNPKOC HAJJIOMIMjUM KapaKTEpUCTHKamMa TEPMHUYKOI OMOTaua,
3axBasbyjyhu HajO0osbeM ¢akrtopy obOnmka. Takole, BEeIWKHM YTHIA] HAa BPEIHOCTH
noTpeOHe eHepruje 3a rpejame UMajy mapaMeTpH O] KOJUX 3aBHCE BEHTUJIAIIMOHHU Iy OUIN
toryiote, o 14-26%, a 3aTuM U CoiapHHU JOOHIIHM, KOJ KOJUX MapaMeTpH IOJICIIaBambha
BE3aHM 3a OIPEMY 3a 3aIUTUTY OJ] CyHIIa MOTY yTHIaTh U 10 20% Ha BpeITHOCTH OTpeOHE
eHepruje 3a rpejame. MeToq cuMyralyje 1Mmoka3ao je W3pas3uT YTUIA] BEHTUIIAIMOHHUX
ryoutaka, oz 40-70% y 3aBUCHOCTH O] [TapaMeTapa 3alTHBEHOCTH U 3aKJIOHEHOCTH, IITO
Tpeba y3eTu ca pezepBoM, Oyayhu na nojanu u3 IuTepaType ToBOpe O MPEHArIaleHOCTH
BEHTHJIAIIMOHNX T'yOUTaKa METOAOM IpOpadyHa KOjy KOPUCTH O0JabpaHu CHMYJIAITMOHU

porpam.
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VYTH1aj opHjeHTaIyje Ha colapHe JOOUTKe U eHepreTcke nepdopmaHce HUje ce oKa3ao
Kao0 Tpecy/iaH, MOIITO Cy ¥ METOJ MpOopadyHa U CUMYJIAlHje MOKa3ald YTHIA] O/ CBera
1-3% na eHeprercke mepopmaHce y MoJenuMa Ioctojeher crama, WITO je Beoma
3HA4YajHO 3a MPUMEHJHLMBOCT MPOPAYyHATUX BPEIHOCTH MOTPEeOHE EHEPTHje 3a Ipejame Ha
HUBOY pempe3eHata TumoBa y ckiony Hammonanne tunonoruje. Koxg wmoznena
KOMILIEKCHE OOHOBE, KOj MMajy BehH MmporeHar mpo3opa y CKIomy ¢acaaHor oMoTaua,
MpopadyHH MOKa3yjy Aa je oBaj yTuuaj Hemrto Behu, u m3zHocu of 7-12% 3a mopen
KOMIUIEKCHE 0OHOBe 0e3 101aTuX cTakiieHuka, u 8-11% 3a Mojerne koMIiekcHe 0OHOBE
ca JI0AAaTUM CTaKJICHUIMMA. Y THIIa] OPHjEHTAIlHje Ha IpopavuyHaTe BPEAHOCTH COJIAPHUX
noburaka crakieHuka mzHocu 24-30%, anm je cBeoOyXBaTaH yTHIIA] CTaKJICHWKa Ha
eHepreTcke nepdopmaHce HCIUTUBAHUX TUIIOBA cBera 3-7%, Mako yAeo COJapHUX
noOuTKa ctakieHuka usHocu ox 12-40%. Hajeehu yneo conapaux qoduraka cTakjieHUKa
je Kol Mofena KoMIiekcHe oOHoBe 3a Tun L[2.1, momTo kKoJx OBOT THMa KOMILUIEKCHA

00HOBa HHj€ YKJbYUHJIAa M aKTUBAIH]y TIOTKPOBJbA U yBOl)eHe KPOBHUX MPO30pa.

CaMm yTHIIaj cTakJIeHUKa Ha YKYITHE eHepreTcke nepdopmance ucnural je nopehemem
MoOjieJla KOMIUIEKCHE OOHOBE ca M 0€3 J0/IaThX CTakJIeHWKa. 3aKJbydeHO je Jla CaMu
IOOUIM KpO3 CTAaKIEHWK HHUCY TNpecyaHd, Beh komOMHalMja yTUI@ja TUPEKTHHUX
n00HUTaKa Kpo3 Mpo30pe, HAPOUUTO KPOBHE, U YTHIIA] CTAKIICHHUKA, TIPE CBEra Kao TaMIIOH
30HE Ha CMamHUBakEe TPAHCMUCHOHKX IryOuTaKa Toruiore. Hajsehu yTumaj crakieHuka Ha
eHeprercke nepdopmance je xox tuma 1[1.3, 6ynyhu na je moBpimmHaA MO J0JaTUM
CTaKJICHHKOM HajBeha, a cam cTaklieHMK oOxBara HajBehu aeo nBopuinHe (dacane, ma
MaKo je OpHjeHTalfja CTaKJICHHKa CeBepHa, HeroB 3Hauaj Kao TaMIIOH 30HE HajBHIIE je
M3paKeH y Mpea3HuM Mecennma. Metos cuMyaiyje mokas3yje yTUllaj CTakJIeHUKa Ha
eHeprercke nepopmance o 7-27% y 3aBUCHOCTH OJ1 aHAJTU3UPAHOT TUIIA. AHAIU30M
TEeMIIepaTypHUX Tpoduia 30Ha y3 CTakIeHHK npumeheHo je na ce y mpena3HuM
MecellMMa y HajTOIUIMjeM Jielly JaHa Ha HEKOJHMKO CaTh eJIMMMHUIIE IMoTpeda 3a
rpejameM, a Ja je CBe JOK Cy cmoJbHe Temneparype m3nan 10°C rtemmeparypa y
CTaKJICHUKY BHIa 3a oko 4°C y HajTOIUIMjeM JeNly JlaHa O]l CII0JbHE TeMIlepaType, U 3a

oko 1°C toxoMm Hohm.

IIto ce came wMarepujaiu3alnMje CTaKICHWKAa THYE, UIHWTUBAH je YTHUIA]
MaTepujanu3alyje CTakJIeHHKa Ha EHeprercke mneppopMaHce, Kpo3 BapHpame

CIIOJBAIIFHET 3aCTaK/beha (JETHOCTPYKO M JBOCTPYKO CTAKIO) W MaTepHjaIn3alije

184



KPOBHE MOBPIIMHE CTaKJIEHUKA (TpaHCTIapeHTHA M HETpaHCIapeHTHA). MeTo1 mpopadyHa
MoKa3yje MOBOJbaH YTHIIA] jeTHOCTPYKOT 3aCTaKJbeha CIOJhAIIHE OITHE CTAaKIICHHKA 300T
BUIIIE BPEAHOCTH (paKTOpa MPOIYCTJEUBOCTH COJIAPHOT 3payckha CTaKia, Ha CMambeHe
BPEAHOCTH eHepruje motpeOHe 3a rpejame (10 2%), amm y3 HemoryhHocT mporeHe
HETaTUBHOT yTHIAja KOjU BHUIIE BPEIHOCTH Koe(HIMjeHTa Tpojia3a TOIUIOTE
JETHOCTPYKOT CTakyia y mopehemy ca JTBOCTPYKHM HMMajy Ha TPAaHCMHCHOHE T'YOHTKE.
Meron cumynanuje Mmokasyje HE3HATHE paslIMKe Y YTHIA]y CIOJhAIIET 3aCTaKJbeHha
CTaKJIEHHKa Ha eHeprercke nepdopmance. YTulaj MaTepyjain3annje KpoBa CTakiIeHUKa
nokazyje ytunaj ona 4% Ha mnoBehame eHepruje MOTpeOHE 3a Trpejame y CiIydajy
HETPaHCIIAPSHTHOT KPOoBa, aJii 0e3 MpolieHe yTUIlaja Ha moBehame moTpede 3a xnahemeMm

JICTH.

IlIto ce Tue eHepruje morpedHe 3a xmaheme, pe3yaTaTd CUMyJalyja Mmokasyjy aa Koj
CBUX THUIIOBa Kyha 3Hauaj eHepruje moTrpeOHe 3a xmaheme pacte ca yHampehemem
TEPMUYKOT OMOTaya y MOJETMMa OOHOBE U CMambHBakbeM TPAHCMUCHOHHX U
BEHTHJIAIIMOHKNX TyOuTaka. CBEyKymHO Mana morpeda 3a xiahemeM Koj HCITMTHBAHUX
TunmoBa kyha Moxke ce 00jaCHUTH W MaJIUM TPOIICHTOM 3acTak/beha WU COJIAPHUX
no0uTaka, Kao W BEIMKUM YTHUIdjeM Tepmuuke mace. Takolhe, moTBpheH je m3yseran
yTHIla) HOhHEe BEHTWIALMje Ha CMamemke eHepruje morpebHe 3a xnaheme y JeTmeM
nepuonay. [Ipocedno cmameme eHepruje norpedHe 3axnaheme u3Hocu oko 60%, 0K je
KOJl MOJIeJla y KOM c€ OTBapa HajBeha MmoBpIMHA MMPpo30pa, 300r MOTYhHOCTH OTBapama

po30pa Ha 3a0aTHUM 3U10BUMa, Ope]l KPOBHUX, CMamemne yak 80%.

V) [Topehemem mnephopMaHcH UCIUTHUBAHMX MOJETA Ca acleKTa YIITeae
eHepruje moTpedHe 3a Tpejame 3aKJbYUCHO je ca J[Ba TPH MPEIIoKeHa MOJieia 0OHOBE
JIOBOJIC JI0 3HAYaJHUX YIITea MOTpeOHE €Hepruje 3a rpejame. MaKkcuMaiaHe yIITee,
I00MjeHe METOJIOM MPOpavdyHa, KOje ce MOCTUXKY MPHUMEHOM MPBOT MOJIeNIa HaJla3e ce y
OKBUpHMA TpaHulle nedunuije ooumHe odHOBe 3rpanga (60%), a noctuxky u 70%.
AMOUIIMO3HY M KOMIUIEKCHU MO/Ie]I 0OHOBE JJOBOJIU /10 yiTeAa npeko 70%, na u npexo
80%0, koje ce MOTy cMaTpaTH HUBOOM YIIITE/Ia aJIcKBaTHUM 32 pa3MaTparmke y CIICHAPH]Y
obumHe obHoBe. KomriekcHu Mozaen oOHOBE Koju He YkJbyuyje yBehame rabaputa
(mopmen 112.1) noBou 10 UCTOT HUBOA yIIITEAa Ka0 U MOZEN aMOUIInO3HE OOHOBE, YIIPKOC
ci1abujeM UHTCH3UTETY OOHOBE TEPMHUYKOT oMOTada. To 3Ha4YM Ja ce MaCHBHUM Mepama

€HEepreTCKe caHallyje, Kao IITO je MPOMEHa OIHOCA CTPYKTYpe OMOTavya y KOPUCT JeJIoBa
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Ka HETpejaHUM MPOCTOPHUMA, Ka0 U YBOhCHEM CTaKJICHHKA, MOTY HaJIOMECTHTH Pa3IHKe
KOj€ HAacTajy OnpeesbeheM 3a Marbi 00MM 00HOBE CaMUX MO3UIIHja TEPMHYKOT OMOTAYa.
[Iporiena ocTBapeHUX yIITEAa Pa3IHYUTHM MojenuMa oOHOBE Ha OCHOBY pe3yJiaTrara
CHUMyJIalldja JIOBOAM JI0 CIMYHHMX 3aKJby4aka Kao M METOoAa TpopadyHa. Momen
ctarnapane ooHose (M 1) noBoau 1o Mmakcumaanux ymreaa oa /0%, nok cy npoceynun
HUBOH ymrTeaa oko 50%. Moaesn amMOMIIMO3He U KOMILIEKCHe 00HOBE J0BO/I€E /10
roToBO MCTHX HHBOA yuureae, MakcumaiaHo 10 80%, mnpoceuno oko 70%. Hemro
BHUIIIE BPEAHOCTHU MOTpeOHE €Hepruje 3a rpejame y MojenuMa 0OHOBe Koje ce 100ujajy

MeTo/laMa CUMYJallHje He MTOKa3yjy HU Y jellHOM cueHapujy ymTene Behe ox 80%.

VYneo norpeOHe eHepruje 3a xyaheme Ko NCIIMTUBaHUX THUIIOBa Kyha Bapupa y
3aBUCHOCTH OJ] MCITMTHBAHOT MOJIEJNIA, allil C& MOXE 3aKJbYUUTH 4 j€ Y CBUM MOJIeTIHMa
BeoMa Mayiu. Y mozenuma mnocrojeher cramwa M3HOCH 10 2% BpEIHOCTH MOTpeOHE
eHepruje 3a rpejame, 10K y Mojenuma o0HoBe nocTuxe MakcumaiHo 10% BpenHocTH

eHepruje NoTpedHe 3a rpejame.

V1)  Pasnuke uzmel)y BpeaHocTH g00ujeHe crieluduyuHe SHEpPruje 3a rpejame
MeTOoZaMa MpopadyyHa W CHUMYJIAIMje Cy y BUAY HEIITO HIKUX BPEAHOCTH TOOWjECHHX
CHMYJIAIAjOM 3a Mojielie mocTojehnx crama (ocum y moaeny 111.3), a BUIINX BPEAHOCTH
Koj Mozena ooHoBe. OacTymnama cy y nmpoceky oko 20%. Kog monena oOHOBe mprMeTHA
cy Beha oxcTymama, HAPOYUTO KOJ MOJETa KOMIUIEKCHE OOHOBE, TJIe CYy BPETHOCTH
no0HjeHe METOJ0OM CHMYJIAllMj€ BHIIE OFf BPEIHOCTH AOOHJCHHX MpOpadyyHHMa, U J0
70%. To ce MOXKe MPUITUCATH HENPEIU3HOCTH U NIpElCHhUBAKY yTUIAja CTAKICHUKA HA
noOoJblIakbe EHEepreTckux mnepopmancu y Meroau mnpopauyHa. Takohe, TpeOa
HATIOMEHYTH J1a ce AOOMjeHU pPEe3yNITaTH CHMYyJallfja y BHIY MaJor yjeja SHepruje
noTpeOHe 3a xaljeme, Kao U BEJIMKOT yTHIIaja BEHTUJIAIOHUX TyOHUTaKa TOIJIOTE, CIaXy
ca HaABOJUMA U3 JINTEPAType O OTPaHUYCHUMA NMPUMEHEHOT Mporpama 3a CUMYyJIallyje,

KOjH Mpou3JIa3e U3 METo/Ia MpopauyHa KOjHu ce Y leMy KOPUCTH.

OcHoBHa Te3a paga, a TO je Aa ce MOJEJIOM KOMILIEKCHe 00HOBE NMOCTHIKY
cJIMYHe Wu 0o/be nepgopMaHce y morJiey yuireJe eHepruje 3a rpejame norsphena
je. Kama ce y3me y 003up 3HauajHo yBehame MpocTOPpHMX KamanuTeTa of0jexara,
bUXoBe nopehane marepujajnne BpeaHocTd U KoMmpop kopuinhewma, cBakako 0Ou

npenopyka 0uja a ako ce nmpouemyje Win IJIaHupa o0uMHa 00HOBa oxapeleHor
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THIIA 3rpajaa, Tpeda y3eTH y 003Up LITO BUIIIE MapaMeTapa KOjUu MOry YTHIATH Ha
eHepreTcke nepgopMance U KpeupaTu Mojies1 00HOBe KOjH ce He 0a3MpPa HCK/bY4YHBO
HAa THIICKHM Mepama o0HoBe, Beh mokymaru npesa3uhm eBeHTyajHa Haciaelena

orpannyema nocrojehux srpana.

V1.2 Moryhu npaBum 1aber HCTPaKUBaHba

Jenan ox Moryhux mpaBaria Jajser HCTpakuBama 010 OM UCTTUTHBAKE TEXHOCKOHOMCKHUX
napamMmeTapa MpeUIoKeHUX Mojena 00OHOBE 3rpaja, Kako Ou ce yTBPIMIN €KOHOMCKH
mapaMeTpu KOju KapaKTEepHIIy CBaku oj AchuHrcaHux Momaena (Cost optimal analysis).
Hako je xom mopehema KOMIUIEKCHOT MoOJielia OOHOBE ca aMOWIIMO3HUM MOJIEIOM
eBHJICHTHA JI0J]JaTHA KOPUCT cIpoBolema KOMIUIEKCHE OOHOBe Yy BuIy YyBehamwa
KBaJpaType Koj BehnHe aHaTM3npaHuX THITOBA, a CAMUM TUM U MaTepHjaHE BPEIHOCTH,
Kao W moBehaHor mpocTopHOr KoMmopa, OMI0 OM HEOMXOAHO YHMOPEIUTH BPEAHOCTH
WHBECTHIMja KOJI o0a Mojena, ca yIITelnaMa €HEpruje Koje Ce€ OCTBapyjy, paau
onpehuBama nepuosa nospahaja nasecturpje. OBe nogarke Ou Tpebdaso aHATU3UPATH,
KaKo 3a MoJIeJIe KOjU YKJby4yjy noBehame KBaapaType, Tako U 32 MOJIEN KOJU 3aapiKaBa
nocrojehy kBaapatypy (momen I12.1, ako ce m3y3Mme J0JaBame CTAaKJICHHWKA) pPau
onpehuBama mapamMeTpa KolTama 0OHOBE 10 JeIMHUIIMA MTOBPIIMHE, KaKO OW C€ YTHIIa]
OBaKO Je(PUHHCAHOT MOJIEJIa MOTa0 KOPUCTHTH W y TpollcHamMa oOHoBe Beher merna

rpalyeBuHCKOT (oHIA.

Taxole, 300r KOMITJICKCHOTH TIPOIEHE YTHUIIaja ITACHBHUX Mepa M000JbIIIakha CHEPTETCKE
edukacHoCTH, W TpuMeheHHX orpaHWyYema MeToJa MpopadyyHa Ha KoMe ce Oasupa
KopuIINeHH CUMYJAIMOHU alaT, HEONMXOJHO je WCIUTATH eHepreTcke mnepdopMaHce
neUHUCAHUX MOJIENa Y HEKOJIUKO KOMIUIEKCHUJUX CHMYJIAIIMOHUX MPOrpaMa, y CKIIOIy
MYJITUAUCIMILIMHAPHOT TUMa CTpydmaka, kako Ou ce ca Behom curypnomhy mormau
3aroBapaTd MOJIeJId OOHOBE KOjU ce Oa3upajy Ha MPUMEHU MTAaCHBHUX Mepa MoOO0JbIIamka

CHCPICTCKC G(I)I/IKaCHOCTI/I.
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VII.

VIIL.1

IHPUJIO3N

IHPUJIOT 1 - rpadpuyku npujio3u

I'eomeTpujcke kapakrepuctruke Mojena nocrojeher crama (M0): ocHOBHE
TEOMETPHjCKEe KapaKTEPUCTHKE, KapaKTEPUCTHYHE OCHOBE M TPECelH, ca
O3HAYCHHUM TIO3HIIMjaMa TEPMUYKOT OMOTayva.

Kapakrepuctuke tepMudkor omoTtada mojena mocrojeher crama (MO):
WIIyCTpallje MO3UIHMje U cacTaBa CKJIONOBA TEPMUYKOI OMOTaya, OIHUC
ckiona u oaronapajyha BpenHocT Koe(uIIHjeHTa mpojas3a TOMIOoTe.
Kapakrepuctuke TepMHUYKOr OMOTa4a y Mojenuma yHanpehema
craHmapaHe W amomnuoszne obHoBe (M1 um M2): mmycrparuje cacrasa
CKJIONOBA TEPMHUYKOI OMOTAaya, OMKC CKJIONA M OAroBapajyha BpemHOCT
KOe(HUIIMjeHTa MpoJIa3a TOIIOTe.

l'eoMeTpujcke KapakTepucTUKe Mojella KoMIiekcHe obOHoBe (M3):
OCHOBHE TEOMETPHjCKE KapaKTEPUCTHUKE, KapaKTePHUCTUYHE OCHOBE M
npecely, ca 03HaYeHNM O3UIIMjaMa TEPMHYKOT OMOTaya.
KapakTepucTike TepMUYKOT OMOTada Mo/iesia KoMIuiekcHe ooHose (M3):
WIIyCTpalyje MO3UIHMje U cacTaBa CKJIONOBA TEPMUYKOT OMOTaya, OIHUC

CKJIOTIa U oJroBapajyha BpeJHOCT Koe(uiinjeHTa npoiaza TOIIoTe.

Ckpahenuiie o3HaKa CKJIOIMOBA:

@3 — acagnu 3un

Y3 — 3uj npema HerpejaHoM MpPoCTOpy

J13 — mumatanuoHu 3u

3T —3uny Ty

IIHT — nox Ha Ty

MT — mehycnpaTtHa KOHCTPYKIIM]ja Ka TaBaHy
MII — mMeljycnipaTHa KOHCTPYKIIHja Ka MOAPYyMY
KK — xoc xpoB

[Ip — mpo3opu u GankoHCKa Bparta

IIpk — xpoBHU TTpO30pPH

Bp — yna3na Bpara
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I11.1_ MO0 — nocrojehe cTame — reoMeTpHjcKe KaAPAKTEPHCTHKE

HETO rpejana nospumHa (A) [m?] 60
3arpeMuHa omotada (V) [m?] 190
®akrop o6muka (A/V) [m™] 1.27
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- HerpejaHo

- rpejaHo

per. nuHuja

a)

sm

a) OCHOBa Ipu3eMJba 0) mpecex

JIeTeH/1a 03HaKa mpocTopuja: 1-yna3, 2 - THeBHA coba/Tprie3apHja, 3 - Kyxuma, 4 - Kynaruio, 5 - cooe
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1.1_MO — nmocrojehe cTambe — KApaAKTEPHUCTHKE TEPMUYKOL OMOTAa4a

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K] 0.957
Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K] 1.02
U
H 2
O3Ha1<a'1 Wnyctpanuja mo3uuje Hnycrpauuja Omnuc ckiona [W/mK]
HO3UIHje CKJIONA
(®
= N MainTep 2 cm,
™3 é 3 3uj of onexe 38 cm, 1.27
= g MainTep 3 cm
napker y acdanry 2.2 cm,
L[eM. KOIIYyJbHIIa 5 cm,
ITHT xupounsonamnuja 1 cm, 0.64
Habujenu 6eToH 10 cm,
Crosmsa nubyHak 10 cm
Criorma HabujeHa 3emsba 6 cm,
_ npBeHe TaBamade 10/12
MT = == = cm Ha 80 cm/ 6maro + 0.77
"""""""""""""""""""" ! JIpBEHE JIETBE + CII0j ‘
Yuyrpa Ba3lyxa,
TpuryaHy mwadoH 5 cm
1 ) ~ L%J JlpBeHU, IBOCTPYKH ca
- pa3MaKkHyTHM KpHiInMa 3.50
Ilp - 2 =y (mmpoka KyTuja) u
=] = .
- 5 = JEAHOCTPYKUM CTaKJIOM, (0.8)
! JIPBEHA POJIETHA
‘ o
Bp % "-', I é Ilyna npBena Bpata 3.00
= il <)
O Ny >
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I11.1 M1 — crannapaHa 00HOBa — KAPAKTEPUCTHKE TEPMHUYKOT OMOTa4Ya

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K] 0.414
Cpenma BpeIHOCT KoeduuujenTa mposasa tomwiore omorada (Us) [W/m?K] 0.40
U
Osnaka . [W/m?K]
. Wnyctpanuja cxiomna Onuc ckiomna
HO3WIHje
(2
Majirep 2 cm,
| 3un of oneke 38 cm,
- 38
3 g T E manep 3 cm, 0.26
= E tepmonsonanyja 10 cm,
= mairep 1 cm
==t}
— MapKeT y Jenky 2.2 cm,
T [IEMEHTHA KOITyJbHIIA 3 cm,
TepMou3oJianyja 2 cm,
IHT xuapounsonamnuja 1 cm, 0.47
HabOujenu O6etoH 10 cm,
nubyHak 10 cm
Crnospa
Cnosma
nacke 2.4 cm,
MT = "‘ =k R _‘_i ) JIPBEHE TaBamayue 10/1.2 cm Ha 80 cm/ 0.25
tepmonsonanuja 10 cm,
Viyrpa TUIC-KapToHCKe 1mode 1.25 cm
AJTyMHHH]YMCKH paM ca 000JbLIaHUM TEPMO 1.50
n 3 s HPEKUIO0M, IBOCTPYKO 3aCTaKJbEHE ca ’
p g =N UCITyHOM OJ] IUIEMEHHTOT Taca,
o 5 (0.6)
_ HHCKOEMHCHOHH CTaKJIO MaKeT
4]
J
Bp 2 % IlyHa npBeHa BpaTta 3.00
= o
o >
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1.1 M2 — amOuumno3Ha 00HOBA — KAPAKTEPUCTHKE TEPMHYKOT OMOTa4a

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K] 0.283
Cpenma BpeIHOCT KoeduuujenTa mposasa tomwiore omorada (Us) [W/m?K] 0.25
U
Osnaka . [W/m?K]
. Wnyctpanuja cxiomna Onuc ckiomna
HO3WIHje
(2

MaJTep 2 cm,

1! 31Uz o omneke 38 cm,
™3 é === 2 Mmanrep 3 cm, 0.146
Z 1l E tepMounsonanuja 20 cm,
;:l[ §IJ mantep 1 cm

MapKeT y Jenky 2.2 cm,
LIEMEHTHA KOIllyJbHLa 3 cm,
ITHT TepMou3oJianyja 5 cm, 0.34
""""""" xuapounsonamnuja 1 cm,
HabOujenu O6etoH 10 cm,

Crniosba
nubyHak 10 cm
Croma Tepmomsoarmja 10 cm,
nacke 2.4 cm,
MT " 'E'—‘ e ——— i’ npBere TaBamade 10/12 cm Ha 80 cm/ 0.17
tepMon3onanuja 10 cm,
Yuytpa THIIC-KapTOHCKe 1iove 1.25 cm
\\ [Tmactuanau (PVC) pam ca TpocTpykum 0.80
n 3 M\ g 3aCTaKJBEHEM Ca HCITYHOM OJ1 ITIEMEHHUTOT Tac, ’
p g 15 a,l“n\ = HHCKOEMHCHOHH CTAKJIO MAKeT - MIPO30pU (0.4)
© u‘ > cepTudUKOBaH U3a nacuBHe kyhe ’
et
LT
Bp 3 g JlpBeHa Bpara ca TEpMOH30JIAIIMOHOM HUCITYHOM 0.80
el = cepTudHKOBaHa 3a acuBHE Kyhe
o >
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1.1 M3 — koMnieKCHA 00HOBA — TeOMETPHjCKe KAPAKTEPHCTHKE

HETO rpejana nospumHa (A) [m?] 132
3arpeMuHa omotada (V) [m?] 366
®akrop o6muka (A/V) [m™] 0.86

o - HerpejaHo
T np i ! - rpejaHo
; a
om

a) OCHOBa MpH3eMJba 0) OCHOBA IIOTKPOBJbA B) IPECEK
JereHzia O3Haka npocropuja: 1 - ynas, 2 - XOJHUK, 3 - KyaTuio, 4 - KyXuma/Tpies3apuja, 5 — THeBHU
OopaBak, 6 - coba, 7 — CTaKJICHHK, 8 - KylaTHiIO0
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1.1 M3 — koMIJIEKCHA 00HOBA — KAPAKTEPHCTHKE TEPMUYKOI OMOTa4ya

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K]

0.369

Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K]

0.33

O3Haka
o3H1LHje

Wnyctpanuja nosuiyje

WNnycrpauuja
CKJIONa

Onuc ckiona

U
[W/m?K]

(&)

31

VYuytpa
CrioJba

Mairep 2 cm,
3u] 01 orreke 38 cm,
Mairep 3 cm,
TepMousoanyja 12 cm,
manrep 1 cm

0.24

032

Yuytpa
Cnospa

Mairep 2 cm,
rac-0eroHcku 0110k 20 cm,
TepMousoanyja 12 cm,
Mmanrep 1 cm

0.19

V31

Yuytpa
Criospa

MainTep 2 cm,
3UJ1 07 orieke 38 cm,
mairep 3 cm,
TepMomzoanmja 12 cm,
manrep 1 cm

0.24

v32

Yuytpa
Crospa

Manrep 2 cm,
rac-0eroHcku 0110k 20 cm,
TepMousoanyja 12 cm,
Mmantep 1 cm

0.19

IHT

Yuyrpa

Crospa

Mapker y Jenky 2.2 cm,
[eM. KouryJpHua 3 cm,
TepMoM3oJIaImja 2 cm,
xuapousonanyja 1 cm,
HaOujenu OetoH 10 cm,
nubyHak 10 cm

0.44

JKIJbEOJBEHH IIPEIL, JICTBE
Tep mamup, 1acke 2 cm
por 10/14 cm/
Tepmom3oianuja 14 cm,
JI0JIaTHA TEPMOU30JIalHja
16 cm, TIE donuja
THIIC-KapTOHCKE II0Ye
1.25 cm

0.14
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AJTyMUHUjYMCKU paM ca
000JbIIAHUM TEPMO

\ = . . TIPEKUIIOM, JIBOCTPYKO 1.20
IIp 1 | % E 3aCTaKJbEHHE Ca UCITYHOM
5 A = 0J] IUIEMEHUTOT Taca, (0.6)
i HHUCKOEMHCHOHH CTaKJIO
o MaKeT
i JPBEHH KPOBHH IPO30pH,
s W\ ca JIBOCTPYKHM 120
TIpx 3aCTaKJbCHEM U UCITYHOM
O/ IUNIEMEHHTOT raca, 0.6)
HHUCKOEMHCHOHU CTAKIIO ©.
aKeT
Bp 2 é HM3070BaHa IpBeHa BpaTa 1.50
i 5 5
CTAKJIEHUK

Iospmmna (Ac) = 12.6 m?

OMoTau - 3acTaK/bee: AIyMHUHHU]YMCKHU PaM ca TEPMO
HPEKUIOM, TBOCTPYKO 3aCTaKIbEEe, TPO3UPHO CTAKIIO

(U=1.80 W/m?K, g=0.71)

OtBopu ka craxieHuky (I1p)

AJyMHHHUjYMCKH paM ca IOO0JbIIIAHUM TEPMO TPEKUIIOM,
JIBOCTPYKO 3aCTAaKJBCHE:E Ca UCITYHOM OJf INIEMEHHUTOT raca,
HucKkoeMucHOoHH cTakito makeT (U=1.20 W/m?K, g=0.6)
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I11.2 M0 — nocrojehe cTame — reoMeTpHjcKe KapaAKTEPUCTHKE

HETO rpejana nospumHa (A) [m?] 514
3arpeMuHa omotada (V) [m?] 168
®akrop o6muka (A/V) [m™] 1.35

6)
— I'IJ' ——— ] ] : { s
/17 _,I \\
.. o ""_"i’v,' ——e
a) | | |
=
=
€ pr— §
=
- HerpejaHo g
- rpejaHo m

a) OCHOBA IpH3eMJiba 0) Ipecex

JIeTeH1a 03HaKa mpocTopuja: 1 - TpeM, 2 - ynas, 3 - XOIHHK, 4 - THEBHU OOpaBakK, 5 — KyXumba,
6 — kynaruio, 7 - coba, 8 - ocTaBa
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1.2 MO0 — nocrojehe cTambe — KAPAKTEPHUCTHKE TEPMUYKOT OMOTAa4a

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K] 0.93
Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K] 1.04
U
: 2
O3Ha1<a'1 Wnyctpanuja mo3uuje Hnycrpauuja Omnuc ckiona [W/mK]
MO3UIIHje cKJIona
(®
. o Mairep 2 cm,
™3 S g 31 071 oreke 38 cm, 1.27
g g ManTep 3 cm
napket y acdanty 2.2 cm,
i [IeM. KOoITyJbuIa 5 cm,
IIHT xuaponsonanuja 1 cm, 0.73
HabOujenu 6etoH 10 cm,
Crioma nubyHak 10 cm
HaOujeHa 3emuba 6 cm,
f npBeHe TaBamave 10/12
MT cm Ha 80 cm/ 6mato + 0.77
JIPBEHE JIETBE + CJI0j ’
Basayxa,
TpurgaHu mwiagoH 5 cm
Lgr JIpBeHU, TBOCTPYKH ca
| . B pa3MaKHyTHM KPHIHMa 3.50
IIp . ' § ) (1Mpoka KyTuja) u
5 = JEITHOCTPYKUM CTaKJIOM, 0.8)
JIPBEHA POJICTHA
Bp I % :-Z | é Ilyna npBena Bpata 3.00
=} il =
o " >
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I11.2 M1 — crannapaHa 00HOBa — KAPAKTEPUCTHKE TEPMHUYKOT OMOTa4Ya
Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K] 0.409
Cpenma BpeIHOCT KoeduuujenTa mposasa tomwiore omorada (Us) [W/m?K] 0.46
U
Osnaka . [W/m?K]
. Wnyctpanuja cxiomna Onuc ckiomna
MO3UIIHje
(2
Majirep 2 cm,
1K
- 311 of orneke 38 cm
. | A oaonere 38 cm,
o3 £ il 2 Mairep S5 cm, 0.26
= & Tepmousonanuja 10 cm,
=] Mantep 1 cm
=]
— MapkKeT y Jenky 2.2 cm,
T LIEMEHTHA KoIlyJbHla 3 cm,
[HT TepMoH30Januja 2 cm,
xuapousonanyja 1 cm, 0.53
Habujenu 6eton 10 cm,
nubyHak 10 cm
Crnospa
Crniospa X
TepMou3oIanyja § cm,
- — acke 2.4 cm, npBene TaBamade 10/12 cm
MT o s AP ) 0.18
L Ha 80 cm/ Tepmon3onanyja 12 cm,
THUIC-KapTOHCKe mode 1.25 cm
VYuyrpa
AJTyMHHH]YMCKH paM ca 000JbLIaHUM TEPMO 1.50
n 3 s HPEKUIO0M, IBOCTPYKO 3aCTaKJbEHE ca ’
p g = HCITYHOM O] INIEMEHHUTOT Taca, (0.6)
© \ > HHCKOEMHCHOHH CTaKJIO MaKeT ’
A
J
Bp 2 % IlyHa npBeHa BpaTta 3.00
§ W
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1.2 M2 — am0unmo3Ha 00HOBa — KapaKTePUCTHKE TEPMUYKOT OMOTA4Ya

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K] 0.26
Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omotada (Us) [W/m?K] 0.24
U
Osnaka . [W/m?K]
. Wnyctpanuja cxiomna Onuc ckiomna
HO3WIHje
(®

mairep 2 cm,

3uJ] 011 oreke 38 cm, 0.146
Manrep 3 cm,

TepMousonanyja 20 cm,
Mmanrep 1 cm

o3

Crniospa

manrep 1 cm,
Mairep 2 cm,
Tepmomsoarmja 10 cm,
3u o7 oreke 38 cm,
Mmanrep 3 cm

V3 0.25

VYuytpa
Cnospa

HapKeT y Jenky 2.2 cm,
LIEMEHTHA KOIllyJbHLa 3 cm,
TIHT TepMoH30JIaIHja 5 cm, 0.37

AT AR A R xuapousonanyja 1 cm,
HabOujenu O6etoH 10 cm,
nupyHak 10 cm

TepMou3sonanyja 18 cm,
nacke 2.4 cm, nqpBeHe TaBamaue 10/12 cm

MT —_— e . 0.11
. I Ha 80 cm/ Tepmomzonarmja 12 cm,
THUIC-KapTOHCKe mode 1.25 cm
VYuytpa
IMnactrynn (PVC) pam ca TpocTpyKuM 0.80
I g s 3aCTaKJbEHEM Ca UCITYHOM OJ1 TNIEMEHHTOT Trac, ’
P g E» HUCKOEMHCHOHH CTAKJIO TTAKET - IPO30PH (0.4)
© W cepTr(UKOBaH U3a NMacuBHe Kyhe ’
..‘i_.@:
feil
<
Bp % E M3onoBana npsena Bpata 1.50
S =
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I11.2 M3 — koMnjieKCHA 00HOBA — TeOMETPHjCKe KAPAKTEPHCTHKE

HETO rpejana nospumHa (A) [m?] 102
3arpeMuHa omotada (V) [m?] 369.8
®akrop o6muka (A/V) [m™] 0.94

3 e

- HerpejaHo

- rpejaHo

per. nuHpja

a) OCHOBAa MpH3eMJba 0) OCHOBA MOTKPOBJbA B) TIPECEK

JIeTeH/1a 03HaKa TPOCTopHja: 1 - TpeM/CTaKICHHUK, 2 - yia3, 3 - XOJHUK, 4 - THeBHU OopaBak, 5 —

KyXHmba, 6 — KynaTuio, 7 - co0a, 8 - ocraBa
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1.2 M3 — koMIJIEKCHA 00HOBA — KAPAKTEPHCTHKE TEPMUYKOr OMOTa4a

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K]

0312

Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K]

0.26

O3Haka
o3H1LHje

Wnyctpanuja nosuiyje

WNnycrpauuja
CKJIONa

Onuc ckiona

U
[W/m?K]

(&)

031

VYuytpa
Criossa

MaiTep 2 cm,
3UJ1 07 orieke 38 cm,
mairep 3 cm,
TepMomzoanmja 12 cm,
manrep 1 cm

0.24

D32

Yuyrpa
Crosba

MainTep 2 cm,
rac-0eroncku 6110k 20 cm,
TepMomzoanmja 12 cm,
Manrep 1 cm

0.19

V31

Yuytpa
Criospa

MaiTep 2 cm,
3u] 011 orieke 38 cm,
mairep 3 cm,
TepMomzoanmja 12 cm,
Manrep 1 cm

0.24

V32

Yuyrpa
Crosba

MainTep 2 cm,
rac-0eroncku 6110k 20 cm,
TepMomzoanmja 12 cm,
manrep 1 cm

0.19

IIHT

Yuytpa

I

Cnospa

HapKeT y Jenky 2.2 cm,
IIeM. KOITyJbuIa 3 cm,
TepMou3oJIalrja 2 cm,
xuaponsonamnmja 1 cm,
HaOujenu OetoH 10 cm,
nubyHak 10 cm

0.23

JKJBEOJBEHU LIPETI, JIETBE
TEep Harnup, facke 2 cm
por 10/14 cm/
TepMonzoanuja 14 cm,
J0faTHA TePMOM30JIaLja
16 cm, I1E ¢onuja
TUrcKapToHcke mwioue 1.25
cm

0.14
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AJTyMUHUjYMCKU paM ca
000JbIIAHUM TEPMO

.- £ 8 ‘ B IPEKUOM, IBOCTPYKO 1.20
<
IIp 2 E 3aCTaKJbCHE Ca UCITYHOM
5 A = 0J] IUIEMEHUTOT Taca, (0.6)
o HUCKOEMHCUOHHU CTAKIIO
i MmaKeT
e JIPBEHH KPOBHH MPO30PH,
\ ca IBOCTPYKHM 120
ok 3aCTaKJbCHEM H HCITYHOM ’
P 0J1 INIEMEHHUTOT T'aca, (0.6)
HUCKOEMHCHUOHH CTaKIIO )
MaKeT
<
Bp l % E M3onoBaHa apBeHa BpaTa 1.50
=
S 2
CTAKJIEHUK

TMospiuuna (Ac) = 11.4 m?

OMoTtau - 3acTaKk/bebe: AIIyMUHU]YMCKU PaM ca TEPMO
HPEKUIOM, TBOCTPYKO 3aCTaKIbEHE, TPO3UPHO CTAKIIO

(U=1.80 W/m?’K, g=0.71)

OtBopu ka crakieHuky (I1p)

AJyMHHHUjYMCKH paM ca IOO0JbIIIAHUM TEPMO TPEKUIOM,
JIBOCTPYKO 3aCTaKJbEH:E ca UCITYHOM OJI INIEMEHHTOT raca,
HMCKOeMHUCHOHH cTakio makeT (U=1.20 W/m?K, g=0.6)

202



1.3 MO0 — nocrojehe cTambe — reoMeTpPHjCcKe KAPAKTEPHCTHKE

HETO rpejana nospumHa (A) [m?] 145
3anpemMuna omorada (V) [m?] 545
®akrop o6muka (A/V) [m™] 0.81

l‘\
®32 + J 4
32
NHT
F 31
3T
MHT)
r -
—

ar |9 o3t

1 L A7 <

i0

A @
é}
i 0
YAHua
g

mrmPs
a) 6)
- HerpejaHo i
- rpejaHo —

5m

a) OCHOBa cyTepeHa 0) OCHOBa IpH3eMJba B) OCHOBA CIpaTa I') IpeceK

JIeTeH1a 03HaKa IpocTopuja: 1 - ynas, 2 - CTeNneHuIlTe, 3 - XOAHUK, 4 - coba, 5 — Kyxuma, 6 —
KynaTuio, 7 - THeBHU OopaBak/Tprie3apuja, 8 - ocraBa, 9 - Tepaca, 10 - coba ca KyXumbom
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1.3 MO0 — nocrojehe cTambe — KApaKTEPHUCTHKE TEPMUYKOL OMOTAa4a

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K] 1.173
Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K] 1.24
U
: 2
03Ha1<a'1 Wnycrpanyja nosurmje Hnycrpaija Omnuc ckiona [W/mK]
HO3UIHje CKJIONA
(®
31 . T Mantep 3 cm, 1.57
mj . 3uz of1 KameHa 50 cm
: ] < ManTep 2 cm,
o32 _ g é 3uz off oneke 38 cm, 1.27
- > © Mantep 3 cm
s 5 Mairep 2 cm,
@33 ﬂ g é 3u] 0f omeke 25 cm, 170
i st > © ManTep 3 cm
3T _ - Mairep 3 cm, 0.80
* 31U o kameHa 50 cm
V31 MainTep 2 cm, 114

3u1 o7 onieke 38 cm,
Manrep 3 cm
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V32

VYuytpa

Cnosba

MainTep 2 cm,
3U1 OJ1 oreke 25 cm,
Mmanrep 3 cm

1.47

IIHT

Crosba

mapker y acdanry 2.2 cm,
LIeM. KolTyJbuIia 5 cm,
xuapousonanyja 1 cm,
Habujenu 6eToH 10 cm,
nubyHak 10 cm

0.52

MT

HaOujeHa 3eMJpa 10 cm,
Jacke 2 cm ,
JpBEHE TaBambaue
14/20 cm Ha 80 cn/
Bazayx 20 cm,
TpuryaHy mwiadoH 5 cm

0.71

IIp

Criospa

YHyTpa

JIpBeHH, TBOCTPYKH ca
pa3MaKHyTUM KpUJIIMa
(1upoka KyTuja) u
JEIHOCTPYKUM CTaKJIOM,
JIPBEHA POJIETHA

3.50

(0.8)

Bp

Crossa

VYuytpa

Ilyna npBena Bpara

3.00
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1.3 M1 — crangapiHa 00HOBa — KAPAKTEPHCTHKE TEPMUYKOr OMOTa4ya

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K]

0.46

Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K]

0.48

O3Haka

. Wnycrparmja ckiaoma Onwuc ckiona
MO3UIIHje yeTpat)

U
[W/m?K]

(&)

THIIC-KapTOHCKa ioya 1.25 cm,
TepMoM3oJIamja 5 cm ,
mairep 3 cm,

311 o kameHa 50 cm

31

VYuytpa

Crnospa

0.45

Mairep 2 cm,
3u o7 oreke 38 cm,
mairep 3 cm,
TepMousonanyja 10 cm,
Mantep 1 cm

D32

VYuyTpa
Crosba

0.26

MaJtep 2 cm,
3UJ1 07 ofeKe 25 cm,
mairep 3 cm,
tepMonsonanyja 10 cm,
manrep 1 cm

033

VYuytpa
Criospa

0.28

Mairep 2 cm,
3uJ] 011 orteke 38 cm,
manrep 3 cm,
TepMom3oJanyja 5 cm,
Mmanrep 1 cm

V31

Vuytpa
Crnospa

0.44

Manrep 2 cm,
3U 07 oreke 25 cm,
Maurep 3 cm,
TepMoM30JIaIMja 5 cm,
Mantep 1 cm

V32

Vuytpa
Cnosba

0.48

HaOujeHa 3eMipa 10 cm,
SR G nacke 2 cm ,
' ' JIPBCHE TaBarbaue
_— - 14/20 cm Ha 80 cm/
Criossa Tepmomzoarmja 20 cm,
THIC-KapTOHCKa moya 1.25 cm

MT

0.23

AJYyMHHHjYMCKH paM ca 000JbIIaHUM TEPMO
MIPEKUJIOM, IBOCTPYKO 3aCTaKJbEEHE Ca
UCITYHOM OJ1 TJIEMEHHTOT raca,
HHCKOEMHCHOHH CTaKJIO MaKeT

IIp

Crnospa
Vuytpa

r3y

1.50

(0.6)

Bp Ilyna npBena Bpara

Crosba
YHyTpa

3.00
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1.3 M2 — am0unmo3Ha 00HOBa — KapaKTePUCTHKE TEPMUYKOT OMOTA4Ya

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K] 0.29
Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K] 0.25
U
OsHaka . [W/m?K]
. Wnyctpanuja cxiomna Onuc ckiomna
MO3UIIHje
(®
B : TUIC-KapTOHCKa IIoya 1.25 cm,
o031 3 E’E E TepMou3oanuja 8 cm , 0.32
= = 5 ManTep 3 cm,
=
= 3ua ox kameHa 50 cm
Mairep 2 cm,
I 3uj1 07 oreke 38 cm,
®32 E | 2 mairrep 3 cm, 0.146
E’ & Tepmomzoarmja 20 cm,
manrep 1 cm
Mairep 2 cm,
=) < 31 01 oreke 25 cm,
D33 3 é wasrrep 3 om, 0.15
» © Tepmom3onanuja 20 cm,
manrep 1 cm
Manrep 2 cm,
3u of orneke 38 cm,
V31 § 2 mantep 3 cm, 0.30
= S Tepmou3onanuja § cm,
Mantep 1 cm
Manrep 2 cm,
V3 Et 3 311 0J1 oTeke 25 cm, 032
Z S Manrep 3 cm,
» © TepMou3onanuja § cm,
manrep 1 cm
THIC-KapTOHCKa mio4a 1.25 cm,
s | s TepMoM3oIIalmja 8 cm,
3T g ' é mairep 3 cm, 0.24
> © 3uz ox kameHa 50 cm
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IIHT

VYuytpa

Cnospa

HapKeT y JemnKy 2.2 cm,
LIEMEHTHA KOIIyJbUIa 3 cm,
TepMou3oJianyja 5 cm,
xuapousonanyja 1 cm,
HaOujenu O6etoH 10 cm,
nubyHak 10 cm

0.33

MT

tepmounsonanyja 10 cm,
Jacke 2 cm ,
JIPBCHE TaBarbaue
14/20 cm Ha 80 c/
TepMoun3onanuja 20 cm,
TUIC-KapTOHCKa moya 1.25 cm

0.12

IIp

Cnosba

YHyTpa

ITnactuunu (PVC) pam ca TpocTpykum
3aCTaKJBEHEM Ca HCITyHOM O IFIEMEHHTOT rac,
HHCKOEMHCHOHH CTAKJIO MaKeT - IPO30pU
cepTrdUKOBaH U3a MacuBHe Kyhe

0.80

(0.4)

Bp

Cnospa

VYHyTpa

JlpBeHa BpaTa ca TePMOH30JIALHOHOM HCILyHOM
cepTHU(HKOBaHA 3a MacuBHE Kyhe

0.80
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1.3 M3 — koMIJIEKCHA 00HOBA — TeOMETPHjCKe KapaAKTePUCTHKE

HETO rpejana nospumHa (A) [m?] 231.6
3anpemMuna omorada (V) [m?] 784.72
®akrop o6muka (A/V) [m™] 0.64

s e —r—{— - -
ﬁr 8 . e
. Vi i 3 |
“1 re= i | f) 7 L] /] ‘ w5 [ 1
E ili : -5 ¥a1 N
:9‘_]_ﬂ: E O a | '::
| - @31 :
t-d 3 :
:? %
) i : 29 @«:
T4
a) g 6)
= - HETPejaHO ——— =
- rpejaHo

a) OCHOBa MpH3eMJba 0) OCHOBA CyTEpEeHa B) OCHOBA CIIpaTa I') OCHOBA ITOTKPOBJbA J1) TPECEK

JIeTeH1a 03HaKa mpocTopuja: 1 - ynas, 2 - CTeNeHuITe, 3 - XOAHUK, 4 - KyXHIba ca TPIe3apujoM, 5 -
IHEBHH OopaBak, 6 — coba, 7 — KyImaTHio, 8 - CTakJIeHHK, 9 - ocTaBa
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1.3 M3 — koMIJIEKCHA 00HOBA — KAPAKTEPHCTHKE TEPMUYKOI OMOTa4a

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K]

0.40

Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K]

0.44

O3Haka
o3H1LHje

Wnyctpanuja nosuiyje

WNnycrpauuja

CKJIoma

Onuc ckiona

U
[W/m?K]

(&)

31

VYuyrpa

&

Crnospa

Maxrep 3 cm,
3u] 011 kKameHa 50 cm,
TepMomzoanmja 12 cm,
Mmanrep 1 cm

0.25

D32

Yuytpa

Crnospa

Mairep 2 cm,
3uj o7 oreke 38 cm,
Mauntep 3 cm,
TepMousonanyja 12 cm,
Mantep 1 cm

0.24

033

Vuytpa

Crniosba

Mairep 2 cm,
3U] 01 oreke 25 cm,
maxirep 3 cm,
TepMomzoanmja 12 cm,
Manrep 1 cm

0.25

D34

Vuytpa

Criossa

Mairep 2 cm,
rac-0eroncku 6110k 20 cm,
TepMom3oanuja 12 cm,
Manrep 1 cm

0.19

V31

YHyTpa

Crniospa

Maintep 3 cm,
3u o1 kameHa 50 cm

1.37

v32

Yuyrpa

CnoJsba

Manrep 2 cm,
3U o7 oreke 38 cm,
mairep 3 cm,
TepMonzonanmja 12 cm,
Mantep 1 cm

0.24
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Mairep 2 cm,
3UJ] 01 oreke 25 cm, 1.04
Manrep 3 cm

VYHyTpa
Crossa

V33 .

Manrep 2 cm,
3U]1 07 omeKe 25 cm,

< | <
V34 | g § Mmanrep 3 cm, 0.25
= S5 TepMou3oayja 12 cm,
manrep 1 cm
r. - B Mairep 2 cm,
V35 : Bl e 2 em, 1.57
= S Bl S
\ g T 3 Mairep 2 cm,
V36 : = e rac-6etoHckH 610k 20 cm, 0.54
I > © manTep 1 cm

Crosba

Manrep 1 cm

” . n mantep 2 cm,
) & rac-0eToHcku 610k 20 cm,
y37 e E “ TepMomzonanuja 12 cm, 0.19

TUIIC-KapTOHCKa Ijio4ua

mairep 3 cm,
3uJ 0 kaMeHa 50 cm

=) 3 1.25 cm,
3T ( i# = Ug TepMoH3oIIaIrja 5 cm, 0.36
I= >

MapkKeT y Jenky 2.2 cm,
Yuyrpa LIeM. KOIIyJbHIIa 3 cm,
TepMoM30JIaIja 5 cm,

IIHT ' .. .. | xuspousomammjalcm, 0.33
' g : \ | wHabujenu Geton 10 cm,
Criosba nubyHak 10 cm
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JKIbEOJHEHU LPETI, JICTBE
Tep mamup, 1acke 2 cm
por 10/14 cm/
KK TepMon3onanyja 14 cm, 0.14
JIo/laTHa TePMOU30JIalHja
16 cm, I1E ¢onuja
THIC-KaPTOHCKE IJI0Ye
1.25 cm
AJTyMHHUjYMCKH paM ca
i 000JBIIAHUM TEPMO
q 3 g MPEKUIOM, JBOCTPYKO 1.20
Ip H S 5 | 3acTak/beme ca UCITyHOM X
Ny S 5 (0.6)
O/ IJIEMEHHTOT raca,
A HUCKOEMHCHUOHHU CTAKIIO
el MaKeT
JPBEHH KPOBHH IIPO30pH,
gl ca IBOCTPYKUM
TIpk /B 3aCTaKJbEHEM U HCITYHOM 1.20
0J1 TUIEMEHHTOT Taca, (0.6)
HHUCKOCMHCHOHH CTaKJIO
aKeT
51
i 3 )
Bp ] E E% U3zonoBaHa IpBeHa BpaTa 1.50
|
CTAKJIEHUK

IMospmmHa (Ac) = 26.44 m>

OMoTau - 3acTaK/bebe: AIIyMUHU]YMCKU PaM ca TEPMO
HPEKUIOM, TBOCTPYKO 3aCTaKIbEHE, TPO3UPHO CTAKIIO
(U=1.80 W/m’K, g=0.71)

T

OtBopu Ka crakienuky (I1p)

AJTyMHHHUjYMCKH paM ca TI000JBIIIAHUM TEPMO TPEKUIOM,
JIBOCTPYKO 3aCTaKJbEH-E Ca HCITyHOM O IFIEMEHHUTOT raca,
HuckoemMucronH craxio maket (U=1.20 W/m?K, g=0.6)
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I12.1 MO0 — nocrojehe cTame — reoMeTpHjcKe KapaKTEPUCTHKE

HETO rpejana nospumHa (A) [m?] 120
3arpeMuHa omotada (V) [m?] 504
®akrop o6muka (A/V) [m™] 1.02

- —_— 4

CYCEA CYCEQ

MT

MHT,

: ﬂ R - HerpejaHo
a) - - : -rpejaHo — — =

a) OCHOBA MpH3eMJba 0) MOMPEYHH MPECEK B) MOAYKHHU MPECEK

JieTeH1a 03HakKa npocropuja: 1- ynas (ajudopt), 2- XoAHUK, 3- coba, 4 - BepaHa, 5 — KynaTuio,
6 — KyxHEba ca TpIe3apujoM/JHeBHE OopaBak, 7 - octaBa, 8 — momohHe mpocropuje, 9 - [BopHIITe
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2.1 MO — nocrojehe cTame — KApaKTEePHUCTHKE TEPMUYKOL OMOTAa4a
Cnenuduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K] 0.895
Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K] 0.99
U
: 2
O3Ha1<a'1 Wnyctpanuja mo3uuje Hnycrpauuja Omnuc ckiona [W/mK]
MO3UIIHje cKJIona
(®
== = mantep 2 cm,
’ 8 b 3u o1 oneke 38 cm,
@3 i = = mantep 3 cm 1.27
> &}
s g g Mmanrep 2 cm,
3 / o ) S|  3unonomeke 38 cm 1.23
> S
‘ Mairep 2 cm,
» é 3 31 OJ1 o1ieKe 25 cm
v3 I = S ’ 1.45
= S Mmanrep 3 cm
napker y acanty 2.2 cm,
[IeM. KOoITyJbHuIa 5 cm,
xuaponsonanuja 1 cm,
THT HaOujenu OetoH 10 cm, 0.60
Crosma nubyHak 10 cm
Criospa nacke 2 cm,
= B npBeHe rpeze 16/20 cm
MT l ' Ha 90 cm/ Bazmyx 20 cm, 0.66
TpiuuaHu mwiagoH 5 cm
VYuytpa
Lgf JpBenu, IBOCTpyKH ca
" 2 g Pa3MaKHyTHM KpHJITHMa 3.50
IIp »” S 2 (mmpoka KyTHja) u 0.8)
N © > JEIHOCTPYKUM CTAKIIOM, ’
N JIPBEHA POJIETHA
- ] f §
Bp - A § I 2 Ilyna npBeHna Bpara 3.00
i ll/. O i >
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2.1 M1 — crangapaHa 00HOBa — KAPAKTEPHCTHKE TEPMUYKOr OMOTavya

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K] 0.428
Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K] 0.45
U
Osnaka . [W/m?K]
. Wnyctpanuja cxiomna Onuc ckiomna
o3H1LHje
(®
- mairep 2 cm,
d3 E E 37 o7 oreke 38 cm, 0.26
= 5 Maitep 3 cm,
Tepmomsoarmja 10 cm,
manrep 1 cm
- TUICc-KapToHCKe mioye 1.25 cm,
A3 E % TepMoM3oJIaIMja 5 cm, 0.42
= 5 Maitep 2 cm,
3u] ox oneke 38 cm
VYuyrpa
MapKeT y JenKky 2.2 cm,
e — ———— s
[IHT UEMEHTHA KOIILy JbHIIa 3cm 041
TepMou3oJanyja 2 cm,
xuapounsonanuja 1 cm,
HabujeHu 6etoH 10 cm,
Crnospa
nubyHak 10 cm
Crnospa
. nacke 2 cm,
MT —. /Y npsene rpene 16/20 cm Ha 90 cm/ 0.23
: T Tepmonsonanumja 20 cm,
THUIIC-KapTOHCKe mode 1.25 cm
VYuytpa
ATyMHHHUjYMCKH paM ca HOOOJbIIaHUM TEPMO 1.50
n g g TIPEKUIIOM, JBOCTPYKO 3aCTaKJbEHE ca ’
P S = UCITYHOM O]l TNIEMEHHTOT raca, (0.6)
© s HUCKOEMHCHOHH CTAKJIO TIAKET )
A
=]
Bp % :: M3onoBana npBeHa Bpata 1.50
=} o
@) >

215



2.1 M2 — amOunmo3Ha 00HOBa — KapaKTePUCTHKE TEPMUYKOT OMOTA4Ya

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K]

0.274

Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K]

0.24

O3Haka
o3H1LHje

Wnyctpanuja ckiona

Onwuc ckiona

18]
[W/m?K]

(&

o3

Yuyrpa
Crosba

Manrep 2 cm,
3UJ1 071 oreke 38 cm,
mairep 3 cm,
Tepmonzoanuja 20 cm,
manrep 1 cm

0.146

13

Vuytpa
Crniospa

THUIC-KapTOHCKe miode 1.25 cm,
tepmon3onanuja 10 cm,
Mairep 2 cm,
3uf of omeke 38 cm

0.25

V3

Vuytpa
Crnospa

MaJtep 2 cm,
3U]] 01 oreke 25 cm,
MaJtep 2 cm,
tepMonsonanyja 10 cm,
manrep 1 cm

0.27

IIHT

Criospa

Mapker y Jenky 2.2 cm,
I[EMEHTHA KOIIyJbHIa 3 cm,
TepMoun3oNanyja 5 cm,
xuapousonanyja 1 cm,
Habujenu OetoH 10 cm,
nubyHak 10 cm

0.33

MT

Criospa

LIRS 00909]

ey LILL LY _|_i Y

VYuytpa

Tepmomzouanuja 10 cm,
Jacke 2 cm,
npBeHe rpeze 16/20 cm Ha 90 co/
TepMounsonanuja 20 cm,
THIC-KapToHCKe mioye 1.25 cm

0.135

IIp

Criossa
Vuyrpa

IInactraan (PVC) pam ca TpocTpykum
3aCTaKJBEHEM Ca UCITYHOM OJ1 INIEMEHUTOT Tac,
HHCKOEMHCHOHH CTAKJIO MTAKET - IIPO30PH
cepTudUKOBaH U3a nacuBHe kyhe

0.80
(0.4)

Bp

Cnospa
VYHyTpa

JlpBeHa Bpara ca TEpMOU30JIAIIMOHOM UCITYHOM
ceprudUKOoBaHa 3a macuBHe Kyhe

0.80
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I11.2 M3 — koMnjieKCHA 00HOBA — TeOMETPHjCKe KAPAKTEPHCTHKE

HETO rpejana nospumHa (A) [m?] 120
3arpeMuHa omotada (V) [m?] 504
®akrop o6muka (A/V) [m™] 1.01

' s s 1 — — — — — — ) — — — B . — —— —— ) . — — 4 — " — —

i o

LSy | m

L] .
MHT T

CYCER CYCEL
A M
E ¢
10 E
: [
! 6)
L
:‘ o ""‘%:,
o e ; | - HerpejaHo
a) | ? - rpejaHo .

a) OCHOBA MpH3eMJba 0) IIONPEUHH IPECEK B) MOLYXKHHU IPeceK

JIeTeH/1a 03HaKa IIPOCTOpHUja: 1- HerpejaH yias, 2- XOJHHUK, 3- coda, 4 - KynaTHhio, 5 — ocTasa,
6 — Kyxumba ca Tpre3apujom, 7 - THEBHU OOpaBak, 8 - CTaKJIeHUK, 9 - nBopuiire, 10 - momohxe
MIPOCTOpHje
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2.1 M3 — koMIJIEKCHA 00HOBA — KAPAKTEPHCTHKE TEPMUYKOI OMOTa4a

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K]

0.305

Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K]

0.29

O3Haka
o3H1LHje

Wnyctpanuja nosuiyje

WNnycrpauuja
CKJIONa

Onuc ckiona

18]
[W/m?K]

(&

031

VYuyrpa
Crniosba

Manrep 2 cm,
3u o7 oreke 38 cm,
mairep 3 cm,
TepMonzonanmja 12 cm,
Mmantep 1 cm

0.24

I3

Yuytpa
Crospa

THUIIC-KapTOHCKE IIoYe
1.25 cm,
TepMou3oaluja 8 cm,
MaiTep 2 cm,
3u1 0f oneke 38 cm

0.30

V31

VYHyTpa
Crospa

MaiTep 2 cm,
3u] 011 orieke 38 cm,
mairep 3 cm,
TepMomzoanmja 12 cm,
Manrep 1 cm

0.24

v32

VYHyTpa
Crospa

1
[

MaiTep 2 cm,
3UJ1 07 oTieKe 25 cm,
Mairep 2 cm,
Tepmomzonanmja 10 cm,
manrep 1 cm

0.27

IIHT

YHyTpa

T it e DU

Crosba

HapKeT y JenKy 2.2 cm,
[ieM. KOILIyJbuna 3 cm,
TepMou3oanyja 5 cm,
xuapousonanyja 1 cm,
HaOujeru OetoH 10 cm,
nubyHak 10 cm

0.33

MT

Cnospa

NN

TepMousonanyja 10 cm,
Jacke 2 cm,
npBeHe rpeze 16/20 cm Ha
90 cm/
Tepmomzonanuja 20 cm,
THIC-KapTOHCKE TII04e
1.25 cm

0.135
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AJTyMUHUjYMCKU paM ca

N HO00JBIIAHUM TEPMO
MIPEKUIOM, JBOCTPYKO 1.20
Ip " % £ 3aCTaKIbEHHE Ca CITYHOM
5 E 0J] IUIEMEHUTOT Taca, (0.6)
o HHCKOEMHCHOHHU CTaKIIO
i IIaKeT
1| o <
Bp 2 a M3onoBana npBeHa Bpata 1.50
5 =
CTAKJIEHUK

Iospmmna (Ac) = 19.5 m?

OMoTau - 3acTaK/bebe: AIIyMUHU]JYMCKU PaM ca TEPMO
HPEKUIOM, TBOCTPYKO 3aCTaKIbEHE, TPO3UPHO CTAKIIO

(U=1.80 W/m2K, g=0.71)

OtBopu ka craxienuky (I1p)

AJyMHHHUjYMCKH paM ca IOO0JbIIIAHUM TEPMO TPEKUIIOM,
JIBOCTPYKO 3aCTAaKJCH:E Ca UCITYHOM OJf INIEMEHHUTOT raca,
HuckoeMucHOoHH cTakio makeT (U=1.20 W/m?K, g=0.6)
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112.2 M0 — nocrojehe cTame — reoMeTpHjcKe KapaKTEPUCTHKE

HETO rpejana nospumHa (A) [m?] 73.5
3anpemMuna omorada (V) [m?] 252.5
®akrop o6muka (A/V) [m™] 1.22

—H " L . b T T T 'y T T L :—E
E T 5
i ik} m 1
E ] | '
'= KT ] _Ei MHT
== ._.‘ H
B) r
e
1 o

T o N Dy ot - |
A L Heerned =
H H )
. i : g
: i p / - A
A ; e
= ! | —
| i ' e e ;
[ ' E H e Rkt 1
; : ' . H
; | e } t

6
a) )

- HerpejaHo
- rpejaHo .

a) OCHOBA MpH3eMJba 0) OCHOBA MOIPYMa B) MOJY>KHH IPECEK T') MOIPEYHH IPEceK

JIereH/1a 0O3HaKa npocropuja: 1- ynas, 2- 1HeBHU O0paBak, 3 - BepaHAa, 4 - KyXuma, 5 — KynaTuio,

6 — coba, 7 - nBopuTe, 8 — IOAPYM
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12.2_M0 — nocrojehe cTambe — KApaAKTEPHUCTHKE TEPMUYKOL OMOTAa4a

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K] 1.457
Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K] 1.65
U
: 2
O3Ha1<a'1 Wnyctpanuja mo3uuje Hnycrpauuja Omnuc ckiona [W/mK]
MO3UIIHje cKJIona
(®
MainTep 2 cm,
=S 3 rurep omneka 25 cm,
@3 ; | = = ManTep 2 cm 1.49
| = 5
-~ ’ - Mairep 2 cm,
3 I |- £ 2 TUTEp omeka 25 cm,
3 1 ’ E E Mairep 2 cm 1.40
mapKeT Ha OUTyMeHYy
| Z 2 cm,
il i} LeM. KomyJpHia 3 cm,
ITHT ’ xupomsonanuja 1 cm, 0.85
HaOujenu 6etoH 10 cm,
Croza nubyHak 10 cm
Cnosa
. h 611aTo ca IwIeBoM 6 cm,
MT I _ @ TM3 TaBanuna 20 cm, 217
' Mairep 2 cm
Yuyrpa
hivy Cnossa
. mapKeT Ha OUTyMeHy
' i B === 2 cm,
MI ' - m 1eM. KouryJbuna 3 cm, 1.54
v TM3 taBanuna 20 cm
HyTpa
iy "n E ' JIpBeHH, IBOCTPYKH ca
- A '. - 3 s pa3sMakHyTUM KpUIUMa
Ip II I fa CE g (mmpoka KyTuja) u 3.30
S = . 0.8)
JEAHOCTPYKUM CTaKJIOM,
JIPBEHHU KaIln
ai L : M =
Bp {11 H g | = Ilyna npBeHa Bpata 3.00
&} >
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112.2 M1 — crangapaHa 00HOBA — KAPAKTEPUCTHKE TEPMUYKOT OMOTa4Ya

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K] 0.44
Cpenma BpeHOCT KoeduuujenTa nposasa tomwiore omorada (Us) [W/m?K] 0.49
U
Osnaka . [W/m?K]
. Wnyctpanuja cxiomna Onuc ckiomna
HOo3ULKje
(2)
- mairep 2 cm,
o3 £ g TUTEep orneka 25 cm, 0.15
= 5 Maitep 2 cm,
TepMoun3onanuja 20 cm,
manrep 1 cm
THUIIC-KapToOHCKe Iioye 1.25 cm,
3 g E TepMou3oJanyja 5 cm, 0.44
2 S Manrep 2 cm,
> © ruTep omeka 25 cm,
Mairep 2 cm
Crnospa
_ tepmounsonanyja 10 cm,
MT m TM3 Tapannna 20 cm, 0.29
Mairep 2 cm
VYuyrpa
HapKeT Ha OUTYMEHY
2cm
MP N ’ 0.27
sanlaanann's e oz 3 em,
L = TM3 raBanuna 20 cm,
tepMoun3sonanuja 10 cm
VYuytpa
AJTyMHUHH]yMCKH paM ca 0O0JbLIaHUM TEPMO 1.50
I 3 g HPEKUJOM, IBOCTPYKO 3aCTaKJbEHE ca ’
p S = HCITyHOM O] IJIEMEHHUTOT raca, (0.6)
© . > HHCKOEMHCHOHH CTaKJIO MaKeT ’
Al
=
SiF)
Bp E gt % Ilyna npBeHna Bpara 3.00
= ly ]
&} >
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112.2 M2 — amO0uumno3Ha 00HOBA — KAPAKTEPUCTHKE TEPMHYKOT OMOTa4a

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K]

0.29

Cpenma BpeIHOCT KoeduuujenTa mposasa tomwiore omorada (Us) [W/m?K]

0.25

O3Haka
o3H1LHje

Wnycrpanyja ckiona

Onwuc ckiona

U
[W/m?K]

(g

o3

VYuytpa
Criospa

Maurep 2 cm,
ruTep omnexa 25 cm,
MaJtep 2 cm,
tepmounsonanyja 20 cm,
manrep 1 cm

0.15

13

Vuytpa
Criospa

THIC-KapTOHCKe miode 1.25 cm,
TepMou3oianyja 5 cm,
Mairep 2 cm,

TUTep omeka 25 cm,
Mairep 2 cm

0.44

IIHT

HapKeT y JenKy 2.2 cm,
LIEMEHTHA KOIIyJbulla 3 cm,
TepMou3oanyja 5 cm,
xuapousonanyja 1 cm,
HaOujenu OetoH 10 cm,
nubyHak 10 cm

0.39

MT

tepMoun3onanyja 20 cm,
TM3 TaBanunna 20 cm,
MaJTep 2 cm

0.10

MP

MapKeT Ha OUTYMEHY
2 cm,
1eM. KomryJpuma 3 cm,
TM3 TaBanuna 20 cm,
TepMoun3onanuja 20 cm

0.15

IIp

Crospa
o=
Vuytpa

ITnactuunu (PVC) pam ca TpocTpykum
3aCTaKJEEHEM Ca HCIIYHOM O/ INIEMEHHTOT rac,
HHUCKOCMHCHOHH CTaKJIO IIaKeT - TPO30PH
cepTrdUKOBaH U3a MacuBHe Kyhe

0.80
(0.4)

Bp

Crospa
YHyTpa

JlpBeHa BpaTa ca TepMOH30JIALHOHOM HCITyHOM
cepTrdHKOBaHa 3a MacUBHE Kyhe

0.80
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112.2 M3 — koMnjieKCHA 00HOBA — TeOMETPHjCKe KAPAKTEPUCTHKE

HETO rpejana nospumHa (A) [m?] 148.7
3anpemMuna omorada (V) [m?] 450
®akrop o6muka (A/V) [m™] 0.95

)
)

)

h

)

i e

: [[ KK

. ]
)

)

)

)

: L A3 H mll E
E= THT, Mn E:
=i ks i
B)
-
el — ; - L
j i ¢ 7N e ;
T HNed el |- : )
L a s ;
A= _ BN Y

, o ) H
- |_I i == | 5
| 1% | |
) e J e
| 0 | 5
a) 6)

- HerpejaHo

- rpejaHo —

a) OCHOBa Mpu3eMJba 0) OCHOBa IOTKPOBJbA B) IMOMPEYHH IIPECEK T') TOAYKHH MPeceK

JIeTeHJa O3HaKa Ipocropuja: 1- yna3, 2- nHeBHH OopaBak, 3 - CTakKJIEHUK, 4 - OCTaBa, 5 — KyXuma,

6 - kynaruio, 7 — coba, 8 - BepaHa, 9 — ABOpUILTE
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2.2 M3 — koMIJIEKCHA 00HOBA — KAPAKTEPHCTHKE TEPMUYKOI OMOTa4a

Cnenunduann Tpancmucuonu ryourak (H't) [W/m?K]

0.383

Cpenma BpeJHOCT Koe(uiujeHTa nposasa tomiote omorada (Us) [W/m?K]

0.33

O3Haka
o3H1LHje

Wnyctpanuja nosuiyje

Wnycrpanuja
CKJIONa

Onuc ckiona

18]
[W/m?K]

(&

031

Vuytpa
Crniospa

Manrep 2 cm,
TUTEp omexa 25 cm,
MaiTep 2 cm,
TepMonzoanmja 12 cm,
Manrep 1 cm

0.23

032

VYuytpa

MainTep 2 cm,
rac-6eroHcku 0710k 20 cm,
TepMom3oanyja 12 cm,
Manrep 1 cm

0.19

J3

VYuyTpa

Criospa

THIIC-KapTOHCKE ILI0Ye
1.25 cm,
TepMou3oanyja 5 cm,
Manrep 2 cm,
ruTep oneka 25 cm,
MaiTep 2 cm

0.44

V31

Yuyrtpa

CroJba

Mairep 2 cm,
ruTep onexa 25 cm,
Manrep 2 cm,
TepMousoanyja 12 cm,
manrep 1 cm

0.23

v32

VYuytpa

MainTep 2 cm,
rac-6eroHcku 0710k 20 cm,
TepMom3oanyja 12 cm,
Manrep 1 cm

0.19

IIHT

Mapker y Jenky 2.2 cm,
meM. KomryJeuma 3 cm,
TepMoM30JIaIrja 5 cm,
xuaponsonammja 1 cm,
Habujenu OetoH 10 cm,
nubyHak 10 cm

0.39
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il IapKeT Ha OUTyMeHY
MIT < 2 cm, 027
[eM. KoIyJpHia 3 cm,
TM3 TaBanuna 20 cm,
VYhytpa TepMounsonanuja 10 cm
JKJBEOJBCHU LIPETI, JIETBE
Tep Mamup, 1acke 2 cm
Crnosba
por 10/14 cm/
KK TepMou3sonanyja 14 cm, 0.14
JI0J]aTHA TePMOU30JIalnja
16 cm, T1IE donuja
THIIC-KapTOHCKE ILI0Ye
1.25cm
] AJyMUHH]YMCKH paM ca
=~ "N MOOOJBIIAHEM TEPMO
P = } MPEKUJIOM, IBOCTPYKO 1.20
IIp 1] K g £ 3aCTaKJbECHE Ca UCITYHOM
5 W\ Z O/ ITUIEMEHHUTOT raca, (0.6)
& HHCKOEMHCHOHHU CTaKIIO
P maKer
JIPBEHU KPOBHHU TIPO30PH,
e \ ca JIBOCTPYKHUM 1.20
bk ~ : —\ 3aCTaKJbEHEM U UCITYHOM '
p o . e O] TUNIEMEHUTOT raca, (0.6)
B, HUCKOEMHMCHOHH CTAKIIO )
MaKeT
L3 .
Bp % E W3onoBana npBeHa Bpata 1.50
5 =
CTAKJIEHUK

TMospummHa (Ac) = 11.4 m?

OMoTau - 3acTaK/bebe: AIIyMUHU]JYMCKU PaM ca TEPMO
IIPEKUJIOM, ABOCTPYKO 3aCTaKJbEHE, IPO3UPHO CTAKIIO
(U=1.80 W/m’K, g=0.71)

OtBopu ka crakieHuky (I1p)

. AJyMUHHUjYMCKHU paM ca MoOOJbLIAHIM TEPMO MPEKUIOM,
' JIBOCTPYKO 3aCTaKJbCH:E Ca HCITyHOM OJ1 IJIEMEHHTOT raca,
HuCcKoeMHuCHOHH cTakio makeT (U=1.20 W/m?K, g=0.6)
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VII.2

Tun I1.1

KnaufTerm Lj1.1 U1.1mMo0 UL1M1  U1.1M2 L1.1.M3
HeTO rpejaHa NoBpLIMHA (mz) 60.0 60.0 60.0 132.0
rpejaHu BonymeH (m3) 150.0 150.0 150.0 265.0
MoTpe6Ha eHepruja 3a rpejare (Qh,nd=Qt+Qv-

Qi+Qsolh) [kWh] 14349.7 5844.2 4072.1 5636.9
CneumnduyHa rogmiba notpebHa eHepruja 3a

rpejarbe (Qh,an) [kWh/mza] 239.2 97.4 67.9 42.7
EHepreTcku paspeg, G D C C
EHEPTUJA NOTPEBHA 3A HALOKHABUBAHE

IYBUTAKA TOM/IOTE [kWh]

TpaHcmucroHum (Qt) 14216.0 6049.5 4138.5 7030.0
BeHTunaumonu (Qv) 2993.8 1796.3 1496.9 2644.5
YBULIM TONJIOTE (Qt+Qv) 17209.7 7845.7 5635.4 9674.5|
JOBULM TONOTE Y PEJHOJ CE3OHM (Qi+Qsolh)

[kWh] 2860.1 2001.6 1563.2 4037.6)
WHTEPHMU (Qi) 726.5 726.5 726.5 1598.4|
Jbyam (Qp) 151.2 151.2 151.2 332.6
En.ypehaju (Qel) 575.3 575.3 575.3 1265.8
YKYNHU roguLlitbv CONAPHU AOBULU

TONNOTE (QsolU) [kWh] 6276.4 3759.8 2467.3 7085.0]
YKYNHU roaviitbm obuum og, CTakneHnKa 1702.2
YKYNHU rognitb v 806Mum (AMPEKTHU 1 andy3HK) 5382.8
BaH rpejHe ce3oHe (Qsolc) 4142.9 2484.8 1630.6 4645.8
[006u1um oa cTakneHMKa BaH rpejHe ce3oHe 1021.6
YTuuaj aoburaka og ctakneHuka (%) 22.0
Y rpejHoj ce3onu (Qsolh) 2133.5 1275.0 836.7 2439.2
YKYNHU 806ULM (AMPEKTHU U AndY3HM) y rpejHOj

ce30Hu 1850.7
HeuckopuwheHn gobuum y rpejHoj ce3oHu 92.2
[obuum o cTakNeHWKa y rpejHoOj ce30HU 680.6]
YTuuaj aobuTtaka of, CTakNEeHUKA Y TPejHOj Ce30HU

(%) 27.9
ECOTECT - Lj1.1 yrimo Jurimi |ulim2|uiims3
HeTO rpejaHa NoBpLKNHA (mz) 60.0] 60.0 60.0) 132.0
MNoTtpe6bHa eHepruja 3a rpejarse (Qh,nd) [kWh] 11222.0 5622.7 3682.0 8412.0
CneunduyHa rogmwba noTpebHa eHepruja 3a

rpejarwe (Qh,an) [kWh/mZa] 187.0 93.7 61.4 63.7
MNoTpebHa eHepruja 3a xnahere (Qc,nd) [kWh] 205.0 373.3 407.0 929.0
lfoanwma notpebHa eHepruja 3a rpejarbe - rpejHa

ce3oHa (Qh,nd) [kWh] 9877.0 5040.5 3364.0 7711.0
CneumnduyHa rogmiiba notpebHa eHepruja 3a

rpejatbe - rpejHa cesoHa (Qh,an) [kWh/m’a] 164.6 84.0 56.1 58.4]

ITPUJIOT 2 — pe3yaTaTu NpopavyyHa ¥ CUMYJIaIHja
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Tun 111.2

KnaufTerm - 1.2 ui.2.mMo0 U1.2.M1 ui2.m2 U1.2.mM3
HeTO rpejaHa NoBpWMHA (mz) 51.4 51.4 51.4 102.0
rpejaHun BonymeH (m3) 129.0 129.0 129.0 249.0
MNoTtpe6Ha eHepruja 3a rpejarbe (Qh,nd=Qt+Qv-

Qi+Qsolh) [kWh] 12786.7 5433.9 3589.3 5302.3
CneumnodnyHa rogmwikba noTpebHa eHepruja 3a

rpejare (Qh,an) [kWh/mZa] 248.8 105.7 69.8 52.0
EHepreTcku paspes G D C C
EHEPIMJA NOTPEBHA 3A HAJOKHABUBAHE

NYBUTAKA TONNOTE [kWh]

TpaHcmucnonum (Qt) 12694.0 5592.3 3632.4 6281.4
BeHTMnauMoHu (Qv) 2574.6 1544.8 1287.3 2484.8
ryYsMum TONNOTE (Qt+Qv) 15268.6 7137.1 4919.7 8766.2
[OBULU TONNOTE Y NPEJHOJ CE3OHM (Qi+Qsolh)

[kWh] 2481.9 1703.2 1330.4 3463.9
WHTEPHMU (Qi) 622.4 622.4 622.4 1235.0
Jbyaun (Qp) 129.5 129.5 129.5 257.0
En.ypehaju (Qel) 492.9 492.9 492.9 978.0
YKYNHU roguilitbvt CONAPHU AOBULIUA TONNIOTE

(QsolU) [kWh] 5211.7 2969.5 1942.1 6363.4
YKYMHU rogniike v obuLmM og CTakNeHnKa 1219.00,
YKYNHU roanitbn fo6uum (AMpeKTHU v gnudy3HK) 5144.4
BaH rpejHe ce3oHe (Qsolc) 3352.2 1888.7 1234.1 4134.5
0o6uum o cTakneHWKa BaH rpejHe cesoHe 756.9
YTuuaj fobuTaka of cTakneHuKa (%) 18.3
Y rpejHoj ce3oHu (Qsolh) 1859.5 1080.8 708.0 2228.9
YRYMHU 206ULM (AMPEKTHU U andy3HU) Y rpejHOj

Ce30HM 1816.4
HeuckopuwheHn gobuum y rpejHoj ce3oHm 49.6
[0o6uup op, cTakNeHUKa y rPejHOj ce30HU 462.1
YTuuaj fobutaka oZ cTakneHuKa (%) 20.7
ECOTECT - L|1.2 U1.2.mM0 L1.2.mM1 ylr2m2 U1.2.m3
HeTOo rpejaHa nospLlwmHa (mz) 51.4 51.4 51.4 102.0
MoTtpebHa eHepruja 3a rpejarse (Qh,nd) [kWh] 11384.0 4874.0 3075.0 6513.0
CneuunodnyHa rogmwikba noTpebHa eHepruja 3a

rpejare (Qh,an) [kWh/mZa] 221.5 94.8 59.8 63.9
MoTtpe6bHa eHepruja 3a xnahere (Qc,nd) [kWh] 143.0 255.0 319.0 655.0
lfoanwma notpebHa eHepruja 3a rpejarbe - rpejHa

ce3oHa (Qh,nd) [kWh] 9970.0 4390.0 2813.0 5981.0
CneunduyHa roguwitba noTpebHa eHepruja 3a

rpejarbe - rpejHa cesoHa (Qh,an) [kWh/mza] 194.0 85.4 54.7 58.6)
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Tun I11.3

KnaufTerm - L|1.3 U1.3.M0  Li1.3.M1 U1.3.mM2  U1.3.M3
HEeTOo rpejaHa NoBpLKNHA (mz) 145.0 145.0 145.0 231.6
rpejaHu BoNymeH (m3) 380.0 380.0 380.0 569.0
MNoTpe6Ha eHepruja 3a rpejarbe (Qh,nd=Qt+Qv-

Qi+Qsolh) [kWh] 32946.7 11749.1 7715.9 10497.1
CneunduyHa roamwrba noTpebHa eHepruja 3a

rpejarse (Qh,an) [kWh/mZa] 227.2 81.0 53.2 45.3|
EHepreTckm paspep, G D C C
EHEPITUJA NOTPEBHA 3A HAAOKHABUBAHSE

IYBUTAKA TOM/IOTE [kWh]

TpaHcmucnoHm (Qt) 31193.5 12222.5 7857.4 12287.8
BeHTunaumoHn (Qv) 7446.3 4467.8 3723.1 5678.2,
rYBULUM TONNOTE (Qt+Qv) 38639.8 16690.3 11580.5 17965.9
[OBUUM TONNOTE Y IPEJHOJ CE3OHM (Qi+Qsolh)

[kWh] 5693.1 4941.1 3864.6 7468.8
WHTEPHMU (Qi) 1755.8 1755.8 1755.8 2804.5
Jbyan (Qp) 365.4 365.4 365.4 583.6,
En.ypehaju (Qel) 1390.4 1390.4 1390.4 2220.8
YKYMNHU roavitbyv CONAPHU AOBULIUA TONNOTE

(QsolU) [kWh] 10638.4 8516.4 5633.8 12655.7|
YKYNHU rogmiuem gobuum og, CTakNeHnKa 2278.3
YKYNHU rogniitb v o06vum (aMpeKkTHY 1 andysHu) 10377.4]
BaH rpejHe ce3oHe (Qsolc) 6701.1 5331.1 3525.0 7991.4
[00o6u1uM 04 CTakKNeHMKa BaH rpejHe ce3oHe 1402.5
YTuuaj aobutaka of ctakneHuka (%) 17.6)
Y rpejHoj ce3oHu (Qsolh) 3937.3 3185.3 2108.8 4664.34|
YRYNHU 806UUM (AMPEKTHU U AUY3HU) Y TPEjHO]

ce3oHu 3872.3
HewnckopuwheHn gobuum y rpejHoj ce3oHn 83.7,
[0o6u1um o4 CTakNeHMKa Y FpejHOoj ce30HU 875.8
YTuuaj gobutaka og ctakneHuKa (%) 18.8
ECOTECT - Lj1.3 U1.3.M0  Li1.3.M1 U1.3.mM2  U1.3.M3
HeTO rpejaHa NoBpLMHA (mz) 145.0 145.0 145.0 231.6
MoTpebHa eHepruja 3a rpejare (Qh,nd) [kWh] 35460.0 16012.0 10793.0 18338.0
CneumndunyHa roamwrba noTpebHa eHepruja 3a

rpejarbe (Qh,an) [kWh/m?a] 244.6 110.4 74.4 79.2
MoTpe6bHa eHepruja 3a xnahewe (Qc,nd) [kWh] 481.0 627.0 905.0 1470.0
loavwrba noTpebHa eHepruja 3a rpejare - rpejHa

ce3oHa (Qh,nd) [kWh] 31190.0 14334.0 9840.0 16706.0
CneunduyHa roamwra noTpebHa eHepruja 3a

rpejarbe - rpejHa cesoHa (Qh,an) [kWh/mZa] 215.1 98.9 67.9 72.1)
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Tun 2.1

KnaufTerm L|2.1 U2.1.M0 L2.1.M1 U2.1.M2 U2.1.M3
HeTo rpejaHa NoBpLWMHA (mz) 120.0 120.0 120.0 120.0
rpejaHu BonymeH (m3) 350.1 350.1 350.1 350.1
MNoTtpebHa eHepruja 3a rpejarbe (Qh,nd=Qt+Qv-

Qi+Qsolh) [kWh] 30535.0 14110.0 9240.6 9158.9
CneuunduyHa rogmwtba NnoTpebHa eHepruja 3a

rpejarbe (Qh,an) [kWh/mza] 254.5 117.6 77.0 76.3
EHepreTcku paspef G D D D
EHEPTUJA NOTPEBHA 3A HAAOKHABUBAKE

FYBUTAKA TONNOTE [kWh]

TpaHcMmucuoHu (Qt) 27495.7 13143.1 8375.8 9360.5
BeHTunaumoHu (Qv) 6860.6 4116.4 3430.3 3430.3
rYBMUM TONNOTE (Qt+Qv) 34356.3 17259.4 11806.1 12790.8
[OBULM TONNOTE Y rPEJHOJ CE30HU (Qi+Qsolh)

[kWh] 3821.3 3149.4 4366.2 3631.9
WHTEPHMU (Qi) 1451.9 1451.9 1451.9 1451.9
Jbyau (Qp) 302.1 302.1 302.1 302.1
En.ypehaju (Qel) 1149.7 1149.7 1149.7  1149.7
YKYNHU roavibun CONAPHU A0BULU

TONNOTE (QsolU) [kWh] 6362.1 8516.4 5633.8 5372.0
YKyNHU rogmiibs v 4o6Mum o4 cTakneHnKa 2196.0,
YKYNHU roamiitbm 2obuum (AMpeKkTHU 1 andy3Hmn) 3176.0
BaH rpejHe ce3oHe (Qsolc) 3992.7 6818.8 2719.5 3192.0
[obuum oa cTakneHWKa BaH rpejHe ce3oHe 1326.0
YTnuaj fobutaka of, cTakneHmka (%) 41.5
Y rpejHoj ce3oHu (Qsolh) 2369.4 1697.6 2914.3 2180.0
YRYMHU fo6Mum (AMPEKTHU 1 AndY3HK) Y rpejHOj

ce30Hu 1310.0
HeunckopuwheHn gobuum of, CTakNeHUKa y rpejHoj

Ce30HM 0.0
[obunup o4 cTakneHMKa y rpejHoj ce30HM 870.0,
YTuuaj aobutaka oA cTakneHuKa (%) 39.9
ECOTECT - Lj2.1 U2.1.M0 LU2.1.M1  U21M2  L2.1.mM3
HeTo rpejaHa NoOBpLWMHA (mz) 120.0 120.0 120.0 120.0
MoTpebHa eHepruja 3a rpejarse (Qh,nd) [kWh] 26870.0 13717.0 8525.0 9512.0
CneuunduyHa rogmwtba noTpebHa eHepruja 3a

rpejarbe (Qh,an) [kWh/mza] 223.9 114.3 71.0 79.3
MoTpebHa eHepruja 3a xnahewe (Qc,nd) [kWh] 404.0 506.0 696.0 693.0
fognwha noTpebHa eHepruja 3a rpejarbe - rpejHa

ce3oHa (Qh,nd) [kWh] 23596.0 12280.0 7761.0 8627.0
CneuunduyHa rogmwba noTpebHa eHepruja 3a

rpejatbe - rpejHa cesoHa (Qh,an) [kWh/mza] 196.6 102.3 64.7 71.9
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Tun 112.2

KnaufTerm Lj2.2 U2.2.mM0 UL2.2.M1 u2.2.mMm2 L2.2.M3
HeTo rpejaHa NOBpPLUMHA (m?) 73.5 73.5 73.5 148.7
rpejaHun BoOayMeH (m3) 190.6 190.6 190.6 350.0
Motpe6Ha eHepruja 3a rpejarbe (Qh,nd=Qt+Qv-

Qi+Qsolh) [kWh] 27343.3 7477.5 5018.1  7700.6
CneunduyHa roamwba noTpebHa eHepruja 3a

rpejarbe (Qh,an) [kWh/m’a] 372.1 101.8 68.3 51.8]
EHepreTcku paspes, G D C B
EHEPTUJA NOTPEBHA 3A HAOOKHABUBAKE

NYBUTAKA TONNOTE [kWh]

TpaHcmucnonm (Qt) 27381.0 8199.8 5449.5 9880.4
BeHTunaumoHu (Qv) 3734.3 2240.6 1867.2 3429.2
rYsMuUu TONNOTE (Qt+Qv) 31115.3 10440.4 7316.6  13309.6
OOBULMU TONNOTE Y FPEJHOJ CE3OHU (Qi+Qsolh)

[kWh] 3772.0 2962.9 2298.6 5609.0
MHTEPHU (Qi) 889.8 889.8 889.8 1800.4
Jbyan (Qp) 185.2 185.2 185.2 374.7
En.ypehaju (Qel) 704.6 704.6 704.6 1425.7
YKYMHWU CONAPHU AOBULIM TONNOTE (QsolU) 7894.3 5633.9 3830.9 10109.2
YKYMHU roamwbun 4o06Mum o4 CTakNeHnKa 1041.9
YKYNHU rogniiie v 406Mum (AMpekTHN 1 Andy3Hn) 9067.3
BaH rpejHe ce3oHe (Qsolc) 5012.1 3560.7 2422.1 6300.6
[Jobuum of cTakIeHUKa BaH rpejHe ce3oHe 585.6
YTu1uaj AobuTaKa of cTakneHuKa (%) 9.3
Y rpejHoj ce3oHu (Qsolh) 2882.2 2073.2 1408.8 3808.6
YKYNHU 406Mum (AMPEKTHN U AndY3HM) Y TPejHOj

Ce30Hu 3373.5
HeunckopuwheHu aobuum og cTakneHuKa y rpejHoj

Ce30Hu 21.2
[obuum on CTakneHUKa y rpejHoj Ce30HM 456.3
YTuuaj aobuTtaka og ctakneHuKa (%) 12.0
ECOTECT - Lj2.2 u2.2.mMm0 U2.2.M1 12.2.M2 Lu2.2.mM3
HeTo rpejaHa nospLumHa (m°) 73.5 73.5 73.5 148.7
MoTpebHa eHepruja 3a rpejarse (Qh,nd) [kWh] 26675.0 8221.0 5700.0 12529.0
CneuunonyHa rogmtba noTpebHa eHepruja 3a

rpejarbe (Qh,an) [kWh/m’a] 363.0 111.9 77.6 84.3]
MoTpebHa eHepruja 3a xnahewe (Qc,nd) [kWh] 337.0 184.0 210.0 750.0
loavwrba noTpebHa eHepruvja 3a rpejatbe - rpejHa

ce3oHa (Qh,nd) [kWh] 23625.0 7265.0 5119.0 11202.0
CneunduyHa roamba noTpebHa eHepruja 3a

rpejare - rpejHa cesoHa (Qh,an) [kWh/mza] 321.5 98.9 69.7 75.3
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Mpunor 1.

U3jaBa o0 ayTopCcTBY

NotnucaHmn-a bojaHa CtaHkoBuh

Bpoj nHgekca [11/2010

UsjaBrbyjem
[a je AOKTopCcKa AncepTaumja nog HacnoBoMm

MOAENU YHANPEBHEHWA EHEPIETCKUX MEP®OPMAHCHA
NOPOANYHUX KYHA U3TPAHEHUX Y TEPUOLY 1946-1970 Y CPBUJU

e pe3ynTaTt ConcTBeHOr UCTpaXKnBadvKkor paaa,

e [a npegnoxeHa gncepraumja y LenvHn Hu y feroBrma Huje duna npeasioxeHa
3a pobujakbe OuMNo Koje AunnoMe npema CTygujcKum nporpammma Apyrux
BMCOKOLLIKONCKUX YCTaHOoBA,

e [a Cy pe3yntathi KOPEKTHO HaBeneHN "

e [a HUcam KpLmo/ria ayTopcka rpaBa W KOPUCTUO WHTENEKTyanHy CBOjUHY
ApYrvx nuua.

MoTnuc gokropaHga

Y Beorpaay, 19.06.2017. / 7
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Mpunor 2.

U3jaBa 0 UICTOBETHOCTU WITaMNaHe U efieKTPOHCKe
Bep3nje AOKTOPCKOr paaa

Nme n npesume aytopa bojana CtaHkoBuh

Bpoj nnaekca 01/2010

Cryanjckn nporpam JloKTopcke akagemcke CcTyavje apxuTekTypa u
ypbaHnzam

Hacrnos paga MOLENMN YHATNPEBEHA

EHEPTETCKUX NMEP®OPMAHCH
NOPOANYHNX KYRA
N3FPABEHUX Y NEPNOAY 1946-1970 Y CPEUNJIU

/

MeHTOP HpW Mwunuua JosaHosuh NMonosuh
MoTnucanu/a i

W3jaBrbyjem Aa je wrtamnaHa Bep3nja MOr LOKTOPCKOr paga UCTOBETHA EieKTPOHCKO]
BEp3ujn Kojy cam npegao/na 3a objaBrbuBakbe Ha noptany Adurnrandor
penosutopujyma YHuBepsuteta y Beorpany.

[lo3Borbaeam aa ce objaBe Moju NUYHM NoJauy BesaHu 3a Ao0ujare akageMCcKor 38aHba
AOKTOpa Hayka, Kao LUTO Cy UMe 1 npesnume, roanHa u MecTto pohewa u gatym ogbpaxe
paaa.

OBw nN4HK Nogaum Mory ce 06jaBuTh Ha MPEXHUM CTPaHMUaMa anurnTanHe 6ubnuoTeke,
y €NeKTPOHCKOM KaTanory 1 y nybnukauvjama YHusepsuteta y beorpagy.

Motnuc p,oxTop?ua
¢/7 ."’ J
Y beorpagy, 19.06.2017. / /A




Mpwunor 3.

UsjaBa o kopuinhekwy

Osnawhyjem YHuBepauteTcky ounbnuoteky ,Csetosap Mapkosuh* aa y [durutandn
penosuTopujym YHmsepsuteta y beorpagy yHece Mojy AOKTOPCKY AucepTauujy nog
HacrnoBoOM:

MOIEJIN YHAIIPEBEIA EHEPI'ETCKHMX
NEPOOPMAHCH NOPOANYHUX KYRA U3I'PABEHUX
Y HEPHOAY 1946-1970 Y CPBUJU

KOja je Moje ayTopCKo Aeno.

HucepTaumjy ca ceum npunosvma npegao/na cam y enekTpoHcKom dopmaTty NorogHoM
3a TpajHO apxusupare.

Mojy goKTopcKy AncepTauujy noxpamery y AurntanHm penosutopujym YHusepsuteTay
Beorpagy mory fa kopucte CBW KOju nowTyjy ogapeabe cagpxaHne y oaabpaHom tuny
nuueHue KpeatusHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce oagny4vuo/na.

1. AyTopcTBO

2. AyTOPCTBO - HEKOMEPLMjanHo

3. AyTOpCTBO — HekomMepumnjanHo — 6e3 npepage

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLMjarnHo — 4enuTr Nog UCTUM YCnoBUMa
5. AytopcTteo — 6e3 npepage

6. AyTOpCTBO — AEnuUTW NOA UCTVUM YCNoBUMa

(MormmMo faa 3aoKpyXuTe camo jefHy Of WeCT NOoHYReHUX nuueHuW, KpaTtak onuc
nuueHumn aart je Ha nonefmHu nucra).

/ﬁ%muc [OKT 76 a
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1. AyTopcTBO - [lo3Borbasare ymHoxasame, AucTpubyunjy 1 jaBHo caonwtaBame 4ena,
W npepage, ako ce Hase[e MMe ayTopa Ha HauuH oapeReH of cTpaHe aytopa unu
AaBaoua nuueHue, 4ak u y koMmepuujande cepxe. OBO je HajcrnobofHuja of CBUX
NULEHLN.

2. AyTopcTBO — HekomepuujanHo. [lo3sBorbaBate yMHOXaBamwe, AUCTpubyumjy u jaBHo
caonwTaBare gena, u npepage, ako ce HaBe[e uMe ayTopa Ha HauuH ogpeheH oa
cTpaHe ayTopa win fasaoula nuueHue. OBa nuueHua He [03BOrbaBa KoOMepLUMjanHy
ynoTtpeby gena.

3. AyTopcTBO - HekomepuujanHo — Oe3 npepage. [lo3BorbaBaTe yMHOXaBahe,
AMCTPUOYLKM)y U jaBHO caonwTapawe gena, 6e3 npomeHa, npeobnukoBarwa UNn
ynotpebe genay csoM Jleny, ako Ce HaBeae Me ayTopa Ha HauuH oapefeH of cTpaHe
aytopa wunv gasaoua nvuerue. Osa nuueHLa He [03BOMmbaBa komepuujanHy ynoTpeby
fena. Y 0flHOCYy Ha CBe ocTarne NMuUeHLEe, OBOM MULIEHLIOM Ce orpaHnyasa Hajsehu obum
npasa kopuwherwa gena.

4. AyTOpCTBO - HeKoMepuujarnHo - AenuTu Noa WCTUM ycrnoBuMa. [Jo3BorbaBare
yMHOXaBare, AncTpubyumjy 1 jaBHo caonwTaearwe Aena, n npepane, ako ce HaBeae
UMe ayTopa Ha HauuH oapefeH o4 CTpaHe ayTopa unu fasaoua fuUEHLE U ako ce
npepaga auctpubyupa nog UCTOM WKW CIMYHOM fuueHuom. OBa rnuueHua He
[03BOrbaBa KomepuunjanHy ynotpeby gena n npepaga.

5. AytopctBo — 6Ge3 npepage. [Jo3BorbaBaTte yMHOXaBake, AMCTPUOYLM)y U jaBHO
caoniwTaBare fena, 6e3 npomera, npeobnukoara unu ynotpebe aena y cBomM Aeny,
aKo Ce HaBee uMe ayTopa Ha HauuH ogpefeH of cTpaHe ayTopa vnu gasaoua
nuuenue. OBa nuueHUa A03BOrbaBa koMmepumjandy ynotpedy nena.

6. AyTopCcTBO - [AenuWTM nog uCTUM ycnoeuma. [lo3BosbaBaTe YMHOXaBake,
AVCTPNOYLMjy 1 jaBHO caonLuTaBamwe Aena, U Npepaae, ako ce Hasede uMe aytopa Ha
HauuH ofpefer on cTpaHe ayTopa WM AaBaola NuUeHUe W ako ce npepaja
avctpubyupa noj UCTOM UM cnudHom nuudedHuom. OBa nuueHua [03BOrbasa
komepumjanHy ynotpeby aena u npepaga. CnuyHa je coTBEPCKUM MuuUeHuama,
O[HOCHO NuLIEHLIaMa OTBOPEHOT KoAa.
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