HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOIIKOI' ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y
BEOI'PALLY

Ha IX penoBHoj cemnumm HacraBHo-HayuHor Beha buomomkor ¢akynrera YHuBepsutera y
beorpany, ompxkanoj 12.07.2017 romune, mpuxBaheH je u3BemTaj MeHTOpa Ip Mmiane
Murposuh u npod np XKespka TomanoBuha o ypaheHoj moxtopckoj muceprauuju Aiman M.
Jamhour, noxg nHacioBoMm ,,MoJiekyjJapHa KapakTepu3anuja M (UJIOreHeTCKH OJHOCH
epponickux Bpcta poaa Aphidius Nees (Hymenoptera, Braconidae, Aphidiinae)* --
“Molecular characterization and phylogenetic relationships among European Aphidius
Nees (Hymenoptera, Braconidae, Aphidiinae)*, u onpehena je Komucuja 3a npernen u oneny
JIOKTOpPCKE AucCepTalnuje y cacraBy: ap Muiana Mutposuh, BUIIM Hay4YHU capaaHuk MHcTUTyTa
3a 3aIUTUTY OMJba M KUBOTHY cpeauHy y beorpany, mpod. np XKesbko TomanoBuh, penoBHU
npodecop buonomxkor dakynrera YuuBepsuteta y beorpagy u ap Awnhemko Ilerposuh,
BaHpeHU npodecop buonomikor dakynrera YHusepsurera y beorpany.

Komucyja je mpersenana ypaheHy AOKTOpPCKY AucepTauujy kKaHauaata u HactasHo-
Hay4yHoM Behy buonomikor ¢axynrera YHusepsutera y beorpany noanocu cieaehu
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OIIIITH TOJALIHN O JOKTOPCKOJ JMCEPTALININ:

Joktopcka aucepranmja Aiman M. Jamhour, mox HacnoBoM ,,MolekynapHa KapakTepusaiyja u
(UIIOTeHEeTCKH OJHOCH eBpOINCKuX Bpcra poaa Aphidius Nees (Hymenoptera, Braconidae,
Aphidiinae)* - “Molecular characterization and phylogenetic relationships among European
Aphidius Nees (Hymenoptera, Braconidae, Aphidiinae)* nanucana je Ha 105 ctpana, cagpxu 18
cimka u 26 Tabenma. TekcT aumcepTandje je TOJAe/beH Y 9 OCHOBHUX IOTJaBiha: YBOJ
(Introduction - 14 crtpana), LlmbeBn wuctpaxuBama (The main objectives — 1 crpana),
Marepujan u merone (Material and methods - 12 crpana), Pesyntatu (Results - 36 ctpana),
Huckycuja (Discussion - 15 ctpana), 3akspyunm (Conclusions - 3 ctpane), Jluteparypa
(References - 16 crpana), [Ipunor 1 (Appendix 1 - 7 ctpana) u Ilpunor 2 (Appendix 2 - 1
crpana). Pan canpxu 192 nureparypna nutara, Caapxkaj (Content), kao u CakeTak Ha CPIICKOM
u Abstract Ha SHTJICCKOM jE3UKY.

AHAJIN3A JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

[Mornassee Introduction/Y600 noKTOpCKe MUCEpTaLMje CAIp>KU IMIECT MOTIOTIIABbA y
KOjUMa C€ CHCTEMaTHYHO M Pa3syMJBMBO TPEACTaBIbajy JOCAIalllba JUTEpaTypHa Ca3Hamba U3
objacTu oj 3Haydaja 3a JOKTOPCKY Aucepranujy. Y mnortnornasiby General introduction to the
subfamily Aphidiinae and its economic importance onucyje ce noadammnuja Aphidiinae,
aucTpuOylMja BpcTa M OOJIMraTOpHH eHomnapasutusaMm. JlaT je omuc >KMBOTHOT LHMKITyca
napasuTouaa M crnenu@uYHOCTH MpeMa JoMahuHy, O MOHO(ATHOCTH [0 TI'EHEepaIUCTa.
HcrtakHyT je W €KOHOMCKM 3Haudaj oBe MojdaMuirje Kao MPUPOJHUX HempujaTeba KOjUu ce
MpUMEBYjy y OMOJIOINIKO] KOHTPOJIN OWsbHMX Bamm. Kao Haj3HA4YajHMjU areHTH Yy OWOIIOIIKO)]
KOHTPOJIM HaBOJIE ce BpcTe ponoBa Aphidius, Diaeretiella, Ephedrus u Praon. Ilapazutonu cy
OLEHECHU Kao e(pUKAcCHU peryaaTopd OpOjHOCTH MOIyJjaluja Balld U Kao TaKBM Cy HaIlIU
HIMPOKY MPUMEHY Y 3alITUTH yCeBa Ha OTBOPEHOM I0JbY, KO U KYyJTypa y CTakjIeHHLuMa. Y
notnoriasiby Biological traits, modes of reproduction and host-associated behaviour of



Aphidiinae onucyje ce Omonoryja BpcTa, 07 OBUIO3UIHU]E 0 M3JIETamkha OIPACINX jeAUHKU U3
mymuja. [lomMume ce W Momen cekcyalHOr (apXeHOTOKHja) M aceKCyalHOT (TeIHTOKH]ja)
pasMHOXKaBama Kon moadamunuje Aphidiinae, ca OMMCOM CBaKOT MEXaHHU3Ma PEMpPOIYKIIH]E.
[MpukazaHo je mIecT pa3MYMTHX TUIIOBA MOHANIAKA JKEHKH MPWIMKOM H300pa oaromapajyher
nomahuHa. HaBemeHo je meT xopaka KOjU C€ MOTY JECHUTH HE3aBUCHO, WIHM MaK MPEKIOMUTH
NPWIMKOM TIpOHANTaXema U ofgabupa oaroapajyher nomahuna 3a monarame jaja u pa3suha. Y
notnornasiby Molecular tools in taxonomy of parasitoids niopene ce nuTepaTypHU MOAAIU O
TakcOHOMHjH Tnoadamunmje Aphidiinae, npobreMaTUIm y TPOHATNAKEHY CTAOMITHUX
MOPQOJIOMIKIX KapakTepa 3a BUXOBY ACTEPMUHAIN]Y, Ka0 M 3Ha4aj MOJICKYJIapHUX Mapkepa y
paspeniery oBuX npobieMa. Onucyje ce kajia cy rnodesie ja ce pa3BHujajy MoJeKyJapHe METo/ie
U BUXOB 3Ha4aj Kako 3a (pyHIaMEeHTalIHa, TaKo U 3a IPUMEmhEeHA UCTpakuBama. Mctuue ce na cy
MOJIEKyJIapHE MeTojAe Op30 Halule NMPUMEHY M Yy TAaKCOHOMMjH, IOIYJIAI[MHO] T'€HeTHLIH U
¢duoreHeTckuM cTyaujama mnapasuronja. HaBoge ce jemapHu Mapkepu U MH(GOPMATUBHOCT y
JeTepMUHALMjU BHUIIMX TAaKCOHA, y3 IPUKa3aHe NpUMEpe IMPUMEHEHUX jeJapHUX peruoHa
pubozomanmne RNK koju nmajy Buie komuja, kao mto cy 18S, 5.8S, 28S, ITS1, ITS2 u np.
Taxohep ce noMumy U jeAapHU I'€HU ca jeTHOM KOMMjOM U HHXOBE KapaKTEpUCTHKE W 3HAyaj,
Kao mTo je (akTop enonramnuje 1-o koju je koaupajyhu red ykibyded y GTP-3aBucHo BesnBame
tpancnoptHe tRNK Tokom TpaHcnammje. OBaj TeH je KOpPHCTaH 3a yTBphHUBamE CKOpAIET
pasaBajama momnyJjamuja 300r IPUCYTHUX Op30 eBoiynpajyhux MHTpoHA. Y OBOM MOTIIOTJIABIbY
JaT je mperyen Haj3HadajHujux rena mutoxonapujcke JJHK, kao mro cy 16S rRNK, 12S RNK,
UTOXPOM O, IMTOXpOM OKchaaza cyoOjemmnmua 1 u 2, ATP6-aza, ND3, ATPS8-aza u np. u
WCTaKHYT FHHUXOB 3HAa4Ya] Y TAKCOHOMCKHM CTyAHMjaMa 300T BHCOKE CTOMNE BaphjaOMIHOCTH U
Mexanm3ma HacnehuBama. Onwmcan je meton JIHK GapkoauwHra m MOMEHYTH ayTOpH KOjU CY
NPEUIOKIIIA TIPUMEHY OBOT (¢parmenta murtoxoHapujcke JIHK koju kommpa muroxpom
okcuaazy cyojenuunna 1 y waeHTH(GHUKANMjU BpCcTa U Kako je (opMHpaH KOH30PIHjyM KOjH je
YCBOJHO OBaj T€H Kao METOJA M300pa y HCTpaKMBambUMa JUBEP3UTETa KUBOTHHbA. VICTaKHYT je
3navaj /JIHK Gapkomunra y (yHIaMeHTaIHUM M TPUMEHEHUM HCTPaXHBAakbUMa W HaBEICHU
MpUMEpPH MIPUMEHE OBOT TeHa y (PMIIOTEHETCKUM aHalln3aMa Pa3INuUuTHX BPCTa Mapa3suTOHIA U3
nonbamunuje Aphidiinae v NeTepMUHAIM]H KPUNTHIKHX TaKCOHA Y OKBHPY KOMIUIEKCA BPCTA.
Y mnornornasiey Systematics and phylogeny of the Aphidiinae HaBeneHu cy npuMepu
knacudukanyje noapamunuje Aphidiinae 3acHoBaHe Ha MOP(OJIONIKUM KapaKTepUCTUKaMa, U
KOjU Cy TO Haj3Ha4YajHUjU KapaKTepH KOjH ce KOpUCTe y wuiaeHTudukanuju Bpcta. HaBogne ce
CTyJMje KOje Cy CYNpPOTCTaB/beHE Yy MUIILJbEHUMA O CTaTyCy TakcoHa Aphidiinae xao damunuje
i nak nofdamunuje y okBupy ¢amunuje Braconidae. Takolhe cy HaBejgeHm W mopanu
pa3IMUMTUX ayTopa o Kiacudukanuju TpuOyca y okBupy noadamuidje Aphidiinae n na nm
nMajy mapaduiIeTHIKo UM MoHOQuIeTH4ko mopekno. [lotnornasibe General information,
economic importance and biological traits of Aphidius species cagpxu OCHOBHE MOJATKE O
Opojy BpcTa, apeajy paclpoCTpameHha, €KOHOMCKOM 3Hadajy Kao OMOJIOIIKHMX areHara 3a
cy30ujambe OMJPHMX BallMjy Ha OTBOPEHHMM IOJbMMA M y cTakjleHuuuMma. HaBozxe ce mpumepu
BpcTa pona Aphidius, xao mito cy A. ervi, A. eadyi, A. smithi, A. rhopalosiphi, A. colemani, A.
matricariae KOju Cy JaJd 3HA4ajHE PE3yJITaTe y peryiucamy OpOjHOCTH HEKHX OJ €KOHOMCKHU
3HAYajHUX BPCTA BAlllM y PErHOHY TJI€ Cy HHTPOIYKOBAHU Kao MPUPOIHU HempHjaTesbu. Takohe
jé y OBOM TMOTIOIJIaBJbY NaT OMNKC JXHBOTHOT LHUKJIyCa, CEKCyaHO pPa3MHOXaBambe, MOJIEI
MOHAIIaka MPUIMKOM MPOHANIaXema oarosapajyher qomahnHa 3a oBunosumyjy u passuhe u ap.
VY nornornasiey Taxonomic status of different Aphidius species npukasana je xinacudukanyja
pona Aphidius, ¢unoreHeTckm OJHOCH ca JAPYTUM pOJIOBHMa W JHCKyCHja Ha TeMy
napaWIeTHIKOT WIM MOHO(WICTHYKOT TOpekyia Bpcta. HaBemenw cy mpumepu peBu3Hje
cratryca poxa Lysaphidus w Euaphidius W pe-IecKpuIidje Kao TOJAPOAOBa YHyTap poja
Aphidius. Y oBoMm nemy ce HaBoae MOP(OIOIIKKA KapakTepu Koju ce Hajuemrhe KOpucrte y
KJbyueBUMa 3a JeTepMUHAlM]y BpcTa poaa Aphidius, n 1UCKyTyje O TaKCOHOMCKHUM



npobjremMrMa KO OBE Tpylne mnapasuTouaa. lcrude ce 3Ha4ya) TadyHe WACHTHU(HKAI]E
Mapa3uTOWa, TMPBEHCTBEHO IMOTCHIMjaTHUX OHMOJIOMIKUX areHaTa KOjH MOXKIa TPEACTaBIbajy
KPHUIITHYKE BPCTE KOje Ce HE MOTY DPa3IMKOBATH HAa OCHOBY MOP(QOJIOMIKMX KapakTepa, aiu
MOJICKyJIapHEe aHajh3e W OHOJNOTHja CBAaKako YKasdyjy Ha TOCTojamke HcTuX. [lomMumy ce
JUTEpaTypHH U3BOPH KOjU Cy ce OaBMIIM Mpo0IeMOM TaKCOHOMCKOT CTaTyca BpcTa A. colemani,
A. platensis u A. transcaspicus, oqHOCHO A. ervi, A. microlophii v A. pisivorus.

Y mnornaBiey Main objectives/Iumbesu ucmpayxcusarwa W3HETU CY OIIINTH IHIHEBU
JIOKTOPCKE JAucepTandje Koju o0yxBaTajy MOJICKYJIapHY KapaKTepusalujy Hu YTBphUBame
TeHeTHYKE JUBEPreHIINje TTapasuTonna u3 poaa Aphidius mopexinom u3 EBporne y aconmjanuju ca
pasNIMYUTUM BpcTaMa Ballld U Ousbaka JoMahuHa, UCTPaKUBAaHkE MOTEHLM)ATHUX KPUITHYKHX
TaKCOHa, ropeheme MoJIeKyJapHUX MOoAaTaka ca MOP(OJIOMIKUM KapaKTepUCTHKaMa Ha OCHOBY
KOjuX ce BpcTe poja Aphidius nneHTudUKYjy, UCTpakuBame (UIOTEHETCKUX OJHOCAa BpCTa
pona Aphidius v yTBphuBame QUIETHUYKUX Ipyma Koje JI0 cajia HUCYy OuIle o3Hare.

[lornaBme Material and methods/Mamepujan u memoode caapXu YKyNHO UYETHPHU
MOTNoTNaBka. Y moTnornaswy Sampling the insect material napeneHo je na cy 33 Bpcte
napasuTouAa aHajJu3MpaHe M Aa Marepujan Boau mnopeksio u3 15 3emama: benruje, Mpana,
Hemauxe, Yemke, Xpsatcke, Llpne [ope, CpOuje, Cnosenuje, byrapcke, Jamana, ['puke,
JlutBanuje, Mante, IllBajmapcke wu IlIBeacke. Ilopen cBexe cakymbeHOr MaTepujana,
aHAJIM3UPaHU Cy U CYBM NpPHUMEPLM U3 €HTOMOJIOIIKUX 30upku. Y Tabemu 1 cy mpukazanu
MoJali 0 JIOKAJIWTETUMa, acoldjandjamMa ca OWbHUM BaliMMa W OWJbKaMa ca KOJUX Cy
MapasuTOWAN CaKyIUbeHH, a y Tabemm 2 pedepeHTHH Marepwjal Koju je KopuimheH 3a
¢unorenercke ananuse. Y notnoriaBby DNA extraction NeCKpUNTUBHO je TIPHKa3aH METO]] He-
nnBasuBHe exctpaknuje JJHK n3 mHcekara kopumhemeM KATa 32 €KCTPAKIH]y KOJUM CE YyBajy
MpUMEpPLH 3a HAaKHAJIHA HMCIUTUBama. Y nortnoriaBiby PCR amplification and sequencing
OIMCAH je TIPOTOKOJ W YHUBEP3aJHH MpajMepH 32 YMHOKaBamke OapKOJMHT peTHOHA TeHa KOju
KOAMpa LUTOXpOM OKcuma3dy cyoOjemmamma | wmutoxonmpujcke JIHK. CoemmjamHo 3a
YMHOXKaBame KpaTKUX (parMeHaTa OapKOIUHI pPErrmoHa KOJ CYBHUX NpUMepaka BpCTa poja
Aphidius, nu3ajHupaHu Cy AereHepucaHu mpajMepu u pasBujern cy PCR mporoxonm 3a
YMHO)KaBame KpaTkux ()parMeHaTa. ¥ OBOM IOTIOTNIABJby mpukaszanu cy u PCR mporokon u
MpajMepH 3a yMHOXaBame jenapHor reHa 3a ¢akrop enonramnuje 1 anda (Elongation factor 1—a).
VYV nornornassy Data analyses 006jalimeHO je Kako ce€ O4YMTaBajy CEKBEHIlE, Iopeie MU
aHanus3upajy. HaBeneHu cy mporpaMcku MakeTH, Kao M CTaTUCTHYKUM MOJEIM 3a nopeheme
CeKBEHIM U u3paay ¢uioreHerckux crabana. Hasenen je u  Merox yTBphuBama
nHpopMaTUBHOCTH OapkoauHr pernoHa mutoxonapujcke JJHK y naentudukamuju Bpcra pona
Aphidius.

[lornaBme Results/Pezynmamu Tmoje/beHO je Ha ykynHO 34 moTnornaBba. Y
notnoriaBky PCR amplification and sequencing of barcoding region of the COI
mitochondrial gene and elongation factor 1-a nuclear gene HaBoIM ce YCHEUIHOCT
YMHOXaBamka MUTOXOHJIPHjCKOT H jeJJapHOT TeHa. Y moTnornasiby Aphidius urticae s. str., A.
rubi, A. silvaticus nipuka3ana je MoJeKyJapHa KapaKTepH3alyja Nomysannja nAeHTH(PHUKOBAHUX
Tla IpUIanajy rpynu Aphidius urticae y aconyjanyju ca pa3InauTAM BpcTaMa OMJPHHUX BaIllld ca
HEKOJIMKO JIOKAJIMTETa. AHaIN3e MUTOHIPH]CKOT MapKepa Cy MOoKas3alie jaCHO pa3/iBajame TpU
BpCTE Yy aconujandju ca pazaumautuM jgomahmanma. Kpajmu pesynraT ymopeaHe aHaim3e
MOPQOJIOMKIX W MOJEKYJapHUX T0JaTaka je MOHOBHHM OINKC BPCTa KOje Cy 10 Tama Owmie
CHHOHMMU3HUpAHE, Tj. TOIMyNanuje Koje ce pa3Bujajy Ha Aulacorthum vaccinii u Macrosiphum
funestum Ccy TIOHOBO OmNHcaHe Kao A. rubi, momynanuje Koje mapasutupajy Microlophium
carnosum xao Aphidius urticae v BpcTa Koja ce passuja Ha Amphorophora rubi xao A. silvaticus.
Bbapkomuar pernon muroxonapujcke JJHK je onemen kao moy3maH Mapkep y pasBajamy OBUX
Bpcra. ['eHeTnuke nuctanie cy usHocmie on 2% mmely A. rubi u A. urticae no 8,3-8,9%
m3mel)y A. silvaticus m mperxoane nBe Bpcte. Jerassan mopdonomku onuc A. rubi u A.



silvaticus je mpukazaH HakHagHO y mortnornaBiby Appendix 1. ¥V mornornasiey Aphidius
matricariae HaBeJIeHU Cy pe3ysiatu nopehema cekBeHIM OApKOJAMHT PErHoHa KO MpUMepaka
OBe BpCTe ca pa3nuunTux gomahuna. YTBpheHa cy qBa OapKOIMHT XarjIOTUIA KOja ce Pa3IuKyjy
0,3%. Y ogHOCY Ha OCTaje KOHT'€HEpUIKe BPCTE, A. matricariae je Ha OCHOBY MUTOXOH/IPH]CKOT
Mapkepa Hajommka BpctH A. urticae, on koje ce pasmukyje on 0,7 mo 1,4%. Ilopehemem
MaKCHMaJTHE WHTPa-CICIHMjCKE Ca MHHUMAITHOM HHTEP-CIICIUjCKOM JTUBEPreHIN]oM, YTBph)eHO
je na je bapkoauHT Mapkep MH(GOPMATUBAH W pa3niBaja A. matricariae u A. urticae xao 3accOHe
Bpcre. C npyre crpane, mopehemem ykymHo 1Be cekBeHle rena EF1-a 3a cBaky Bpcty, yrBpheHo
je ma A. matricariae u A. urticae nene WUCTH jeIapHH XaruioTUN. Y moTnornasiby Aphidius
absinthii ananv3upaHu cy NOpUMEpPIA OBE BPCTE Ca Pa3IMYUTHX jJoMahnHa TMOPEKIOM W3
XpBarcke, Cpo6uje, Llpne T'ope, benrmje m Manrte. YTBpheHo je ocaM MHUTOXOHJIPH]CKUX
XaIyIoTUIOBa Koju ce pa3nukyjy oa 0,3 mo 1,2%. CratucTuuka aHaiu3a Mokasaja je jacHO
rpynucame OapKOJUHT XarjloTurnoBa A. absinthii y3 jeqaH A0 4eTUPH MyTalHjcka Kopaka Koju
uX TmoBe3yjy. Y mnortnornaBiby Aphidius funebris ce HaBome pe3ynTaTH MOJEKylIapHe
KapakTepusanuje O0apKoAMHI perruoHa koa 16 mpumepaka oBe BpcTe mopekioMm u3z CpOuje ca
pa3IMUMTUX  acouyjandja Bam/Omibka jgomMahuH. YTHOpeAHOM — aHAIM30M  CEKBEHIIH
JIeTepPMUHUCAHA Cy YeTUpU OApKOAMHI XaIluloTHna Koju ce pasnukyjy ox 0,2 mo 1,6%. ¥V
nornornasiby Aphidius tanacetarius ananu3paHo je cejaM CEKBEHIM mopekioM u3 Cpouje u
Benruje ca ucte aconmjaumje Metopeurum fuscoviridae/ Tanacetum vulgare. YTBphena cy nBa
OapKOIUHT XaIUIOTUNA KOjU C€ Pas3iNKyjy Y HYKJICOTHIHOM cacTaBy cekBeHuu 3a 0,5%. Cse
MyTaluje cy Ouie CHHOHHMHOT KapakTepa M HHCY JOBeJe IO MPOMEHAa y aMHHOKHCEITMHaMa
KOje KoIupajy. YIapuBame ca OCTAIMM KOHICHEPHYHHM BpCTaMa IOKa3ajo je Ja cy BpcTe A.
funebris, A. tanacetarius m A. absinthii Onucke W 1a ce HE MOTY pa3jIMKOBAaTH Ha OCHOBY
MHUTOXOHJIPHJCKOT MapKepa, rpynuiryhu ce 3ajemHo Ha (QHIOTEHETCKOM cTabiy u median
Jjoining Mpexu. bapKoaWHT XaIuIOTUIIOBH OBE TPH BPCTE ce pa3iukyjy ox 0,2-1,6%, npu gyemy A.
absinthii nenw jemaH xaroTHII ca A. tanacetarius, u Apyru ca A. funebris. MakcumaiHa HHTpa-
CTeLHjCKa CTOMNa AWBEPreHIyje je Beha o1 MUHIMaIHEe HHTEeP-CIICINjCKe TUCTAHIE KO OBE TPU
Bpcre. [lopeheme cexBeHIM jeapHOT TeHa je YTBPIWIO MeT XaIUIOTHIIOBA KOjH C€ PA3IUKY]jy O
0,2 no 0,8%, ¢ Tum aa BpcTe A. tanacetarius v A. funebris nene nctu EF1-o xammotumn. Cse
IIPOMEHE Ha jelapHOM T€HY Cy CHHOHUMHE NpUPOJE U HE PEe3yJTHpajy y NPOMEHU aMHUHO
KHCellMHa y mpoTeuny. Y notnornaeiby Aphidius microlophii naBone ce pe3yntatu nopehema
OapKOJIUHI CEKBEHLM TpU NMpHMEpKa OBE BPCTE MOPEKIOM U3 benruje koju mapasutupajy Bailu
Ha KonpuBu. CBe TpU CEKBEHIE Cy HJIEHTMYHE MU IPUIAAAJy HCTOM MHUTOXOHJAPH]CKOM
xamoruity. [lotnornasmwe Aphidius ervi canpxu pesyntare nopehema OapKOIWHT CEKBEHIIU
mpuMepaka oBe BpcTe ca acouujanuja Sitobion avenae/Triticum aestivum n Acyrthosiphon
pisum/Medicago sativa. CBe cekBeHLE Cy WACHTHYHE M JieJie MCTU XalUIOTUIL. YTapuBame
CEKBEHIIM ca OCTaJMM KOHI'€HEpUYHUM BpcTaMa yTBPAWIO je a Cy OapKOAMHI XaIUIOTUIIOBU A.
microlophii n A. ervi unentnunu. J{lonatHo ymMHOXeHH U cekBeHuupanu red EF1-o mokazao je
Jla OBe JIBe BpCTE Jelie Takolje W jeJaH WMCTH jelapHU XamloTWI. Y moTnornaBiby Aphidius
hieraciorum cy HaBeIeHH pe3ynTaTH MOJEKyJapHe KapaKTepHu3alnuje KO IMpHMepaka Koju
napasutupajy Nasonovia ribisnigri Ha pa3nmuuuTHM OWJbKaMa aomMahmHMMa, CaKyIUbEHUM Y
CpOuju u IlIBenckoj. [Topehemem OapkoOAMHT CEKBEHIM YTBPHEHO je Ja Cy CBE WUIACHTHYHE U
MIPUTIA/1ajy UCTOM MHUTOXOHIPUJCKOM XaIUIOTHITy. YTIapHBamkeM XarwioTtuma A. hieraciorum ca
OCTaJIMM €BPOIICKMM BpcTama pona Aphidius, KOHCTaTOBaHO je Ja Cy €BOJYTHUBHE TUCTAHIIC
HajMamke y OJHOCY Ha OapKOAMHT XaIruIOTHII KOju nene Bpcre A. ervi u A. microlophii (1,9%).
[TpumeHOM KanKynalmje MakCHMalHE MapcuMoOHHje, yTBpheHo je na ce A. hieraciorum jacHo
n37Baja O]l Apyre IBE BPCTE, Ka0 U Ja Cy MOBe3aHe ca HajMame 15 MyTanujcKux Kopaka, aiu u
TpH BEKTOpa KOjU YKaszyjy Ha Heaocrtajyhe HHTepMenHjapHE XalUIOTHIIOBE KOjU HHUCY
Y30pKOBaHM WIH Cy HUCKOpemeHH. Ha Kpajy je YMHOKEH W CEeKBEHIMpPaH HYKEJIapHH TeH U
pasnuka y EFl-a cexBenuama wmsmely A. hieraciorum, A. ervi u A. microlophii je 0,5%.



[MotnornaBiee Aphidius banksae canpxu pesynrate mnopehema OapKOJUHT CEKBEHIU
npumepaka mopekiaom m3 Cpobuje m Llpue [ope, ca pasnmuuuTux acommjandja Bami/OuspKa
nomahuH. YKymHO TpW MHTOXOHApHjCKa xaruotuna cy yrBphena xom A. banksae ca 10
BapHja0MIIHIX MeCTa Yy HYKJICOTHAHOM cacTaBy cekBeHuu (aumcranme 0,2 — 1,7%). Y
KBAJIUTATUBHOM CMHCITY, CBE MyTaIllfje Cy OWiie CHHOHHUMHOT KapaTepa M HUCY Pe3yJiTupaie y
MIPOMEHN aMUHOKHCENIHHA. Y TOTIOTNaBiby Aphidius rhopalosiphi npuka3ana je MoyekynapHa
KapakTepHu3annja MUTOXOHJPHUjCKOT MapKepa KOJ NMpHMepaKa CaKyIUbEHUX y acolHWjalHju ca
Rhopalosiphum nymphaeae/ Typha latifolia. YxynHo nBa 6apKoJUHT XaruioTuna cy yrephena ca
croroM jauBepreniyje on 1,4%. On ocaMm MyTtanuja Koje Cy JCTEKTOBaHE, celaM Ccy Ouiie
CHHOHMMHE JIOK j€ caMmo jeJlHa IPOou3Besia IPOMEHY Y aMMHO KMCEJIMHCKOM CacTaBy MPOTEHHA.
[Topeheme ca ocTamum KOHTEHEPUYHUM BpCcTaMa MoKasaso je na je A. rhopalosiphi najcpoaauju
ca A. rubi, ca renernukuM aucranHuaMa ox 0,7 no 1,2% wnsmely Oapkoaunr xamnorunosa. Ha
¢uoreHeTrckoM cTabily, Kao W Ha MpEXH 3acCHOBAHO] Ha KaJKyJalMju MaKCHUMallHe
napcuMonwuje, A. rubi ce nozunuoHupana mehy cexkBenue A. rhopalosiphi, ykazyjyhu jacHo na ce
Ha OCHOBY OapKOJMHI CEKBEHLM OBE [BE BpCTe He Mory pasnukoBaTH. C apyre cTpase,
KapakTepH3alllja jeJapHOr I'eHa KOJ| OBe JIBe BpCTe Mokasaina je J1a ce muxoBe EF1-o cexBeHue
pasnukyjy 3a 0,6%. Y mnornornasmy Aphidius salicis onucyjy ce aHanu3e 12 cexkBeHIHM
OapkonuHr permona mutoxoHzapujcke JJHK. YTBpheno je cemam mpomeHa y HyKJICOTHIHOM
cacTtaBy, ¢ TUM Ja 300T CHHOHUMHOI KapakTepa HHUCY JOBel€ JI0 NMPOMEHa Yy MPOTEHHCKOM
cactaBy KOjH KOJIUPAjy. YKYITHO NeT OapKOIUHT XaIyIOTHBA j€ JETEKTOBAHO, Ca IUCTAHIIAMa O]
0,2 no 1%. Y nornornasisy Aphidius aquilus ykynHo Tpu mpuMepka Cy aHaTU3UpaHa KOjU Cy
cakymubernn y CpOuju ca nomahwmua Betulaphis quadrituberculata xoja je y acouujanuju ca
ousbkoM Betula sp. CBe Tpu CEKBEHIIE Cy OMile UCTe U MPUIIAAA]y HCTOM OapKOJHMHT XarIOTHITY.
VYnapuBame ca JApyrHM BpcTaMa YCTaHOBHIJIO j€ BPJIO Mayieé €BOJYTHBHE IUCTaHIE H3Mehy
MUTOXOHIIPHUjCKUX XarutoTunoBa A. aquilus n A. salicis. bapkoguar pernon COI rena Huje
MOY3aH MapKep 3a pa3/Bajame OBHX BpcTa. MHTepBan aucTaniy u3Mel)y xamioTumnoBa oBe 1Be
Bpcre ce kperao on 0.5 mo 1%. Median joining Mpeka KOHCTpyncaHa ca OapKOIUHT
XaIIOTUIIOBMMA TOTBphyje a ce OBe JBE BPCTE IPyNHINY 3ajeAHO Oe3 jacHOT pa3/Bajama Kao
3aceOHMX eHThTeTa. Ha OCHOBY jemapHOT Mapkepa Takolhe HEMa jacHe NTUCKpPHUMHUHAILM]E BpCTa
jep cy UM cekBeHle ¢aktopa enonramuje l-o umentuune. [lotnornaBibe Aphidius rosae
IpUKa3yje KapakTepus3alujy OapKOIMHI peruoHa KoJ JAeceT MpuMmepaka oBe Bpcre. Tpu
XamoTuna cy yrepheHa, ca 4deTupu BapujaOuiiHa MecTa CHHOHUMHOI Kapakrepa. MHrepBai
€BOJYTHUBHMX AMCTaHUM u3Mely xamtotunoBa A. rosae ce kperao ox 0,2 mo 0,7%. V
notnornasiby Aphidius eadyi ananvza mect 6GapKOAVHT CEKBEHIIM je YTBPMIIA J1Ba XAIUIOTHIIA.
BuxoBuMm nopehemem AETEKTOBAHO j€ MET HYyKJIEOTUAHUX IMPOMEHAa, CHHOHUMHOT KapakTepa, a
crona auseprexuuje usHocuna je 0,9%. [lornornasise Aphidius (Lysaphidus) viaticus canpxu
pesynarare nopehema CeKBEHII MUTOXOHIPUjATHOT MapKepa KoJ IIecT IpUuMepaka napasuTonia
cakymbeHux ca Pleotrichophorus filaginis y aconujanmju ca Filago germanica. YKyIHO 1Ba
OapKOJVHT XamIoTUIIA Cy YTBpheHa Koja ce pa3iuKyjy y caMo jeHO] HYKJICOTHIHO] POMEHHU
CHHOHMMHOT Kapaktepa. Y motnornasiby Aphidius ribis ypahena je kapakrepuzamuja u
nopeheme OapKOIMHT perroHa MeT MmpuMepaka. YKYIMHO TPH XaIIOTHIIA Cy yCTaHOBJbEHA ca
cronoM nuBeprennuje y wuHTepBary ox 0,2 mo 0,7%. VYkymHO deTtupu MyTamuje cy
uAeHTH(HUKOBaHe, amu 0e3 TpOMEHAa aMHHO KHCeIWHA. Y TOTHOrnaBiby Aphidius
chaetosiphonis ananu3upad je camo jenaH npumepak cakyrbeH y Lipaoj lopu ca Chaetosiphon
sp./Potentilla clusiana aconujanumje, a Koju je OHO JOCTYIaH 3a aHAIM3E M YHjOj CEKBEHIH je
J0ZIeJbE€H OAroBapajyhu XammoTun KOju je Jajbe yIapeH ca OCTAIMM BpcTaMa M YKJbYYCH Y
¢uoreHercke ananmze. Y moTtnornaBiby Aphidius hortensis ananu3upaHa je IUBEpreHNdja
MUTOXOHJIPHjaTHOT Te€Ha KOJ MIECT MpHMEpaKka OBOT IMapasuTouna. YTBpHEHO je IMOCTOjame
YEeTHPH XaIIOTHIIA, Ca CTOTIOM JUBEpreHIyje Koja je Bapupana ox 0,2 mo 0,7%. YkynHo yeTupu
IpOMEHE Cy 3alenexeHe y HyKJICOTHIHOM cacTaBy OapKOJMHI CEKBEHILM, a Y KBAJUTATUBHOM



CMHCITy CcBe Cy Omiie cHHOHUMHOT Kapaktepa. [lopehemem ca ocrammm Bpctama pona Aphidius,
xarmoTunoBu A. hortensis (AHI1-AHI4) cy Hajcpomumju ca xammotunoM A. chaetosiphonis
(ACH1). EBonmyruBHe nuctanne usmel)y Bpcta cy ce kperame ucnox 1%. Ilopehemenm
MaKCHMaJTHe WHTPa-CIEIHNjCKe U MUHUMAJIME WHTEP-CICIHjCKe JUBEPTeHIIM]je, 3aKJbydyje ce JIa
ce OBE JIBE BPCTE HE MOTY Pa3lIMKOBATH MCKJbYYHMBO Ha OCHOBY OapKOAMHT peruoHa. Median
Jjoining Mpexa ToKa3yje Ja HeMa jacHOT pas/Bajama BpcTa, Beh je xammotun A. chaetosiphonis
TpyNUCaH 3ajelHO ca XaIUIOTHIIOBUMA A. horfensis W TOBE3aH ca JBa MyTalWjCcKa KOpaka u
JeHUM MeIWjallHUM BEKTOpoM. JemapHU Mapkep Takohe HHje WH(POpPMATHUBAH 3a pa3Bajame
oBux Bpcta jep cy uM EF1-a cexBenne maentunune. Y mortnornasibuma Aphidius (Lysaphidus)
erysimi, Aphidius sonchi, Aphidius asterias, Aphidius linosiphi, Aphidius schimitscheki,
Aphidius balcanicus, Aphidius phalangomyzi, Aphidius avenae, Aphidius sussi, Aphidius
ericaphidis, Aphidius (Euaphidius) setiger, Aphidius uzbekistanicus, Aphidius (Lysaphidus)
arvensis TIPUKa3aHO je Jla CBaka OJ BpPCTAa MMa IO jelaH MICHTH()UKOBAH MHUTOXOH/PH]jCKU
XaIUIOTUI KOjU Cy KOpUIINeHH y PeKOHCTPYKIUjU (uioreHeTckor crabna CBUX aHAJIM3MPAaHUX
EBPOIICKHUX BpcTa pona Aphidius xoje je mpukazaHo y notnoriaBiby Phylogenetic analyses of
Aphidius species. Y 0BOM NOTIOTTIaBIbY j€ jaCHO MPUKA3aHO Jaa je poj Aphidius napaduneTnyku
1 J1a IOCTOjU HEKOJIMKO yJa/beHHMX MOHO(GHMISTHYKUX rpyna. Ha ocHOBY mo3unuoHupama BpcTa
Ha (uioreHeTCKOM cTaliy MOTBpleHa je MCIPaBHOCT peBH3Mje cTaTyca pojoBa Euaphidius u
Lysaphidus. Y notnornasiby Suitability of using the barcoding region of COI mtDNA in
identification of Aphidius species npuka3anu Cy pe3ylTaTH ynapuBama CBHUX BpPCTa jemHE ca
JpyroM, Ha OCHOBY KOTra je MoTBpheHo na je GapkoauHr peruoH muroxoHapujcke JJTHK Bammman
Mapkep y uneHTuukaniju Behuae aHamu3npaHux eBpOTICKUX BPCTa poaa Aphidius Ko KOjuX je
3a0eNekeHo J1a Cy MaKCUMallHE MHTpPA-CIEeNHjCKe CTOIE JUBEPTeHINje MAmbe Off MHHUMAITHUX
MHTEP-CIEIHjCKUX JAUCTAHIM. MHTOXOHAPHUCKU TE€H HHUje Ono MH(OpMATHBAaH y pa3Bajamy
BpcTa A. salicis u A. aquilus, A. funebris, A. tanacetarius v A. absinthii, A. ervi u A. microlophii,
A. chaetosiphonis u A. hortensis, A. rubi n A. rhopalosiphi.

[ornasmwe Discussion//[luckycuja npeicTaBjba aHadUu3ly OPUTHMHAIHUX pe3yJiTara
JIOKTOPCKE JucepTalmje M mopeheme ca ca3HamuMa Jpyrux peQepeHTHHuX ayTopa H3 Te
obmactu. Y TpPBOM ey Ce AWUCKYTyje O mapaduIeTHYKOM TOpeKIy pona Aphidius Ha Koje
aHanM3a QUIOTEHETCKUX OJHOCA €BPOIICKUX BPCTa yKa3yje, ca HaBohemeM Kako je po Aphidius
u Tpubyc Aphidiini knacudurkoBaH o CTpaHe pa3IUYUTHUX ayTopa Ha OCHOBY MOP(}OIOMIKHX
KapakTepa WIM MOJIEKyJapHHX aHanu3a. HarmameHo je na cy MCTpakuBamba y OBOj CTYIHjU
MOTBpPJIMJIa HCIPAaBHOCT pEBHU3Uje cTaTyca popoBa Lysaphidus w Euaphidius n wuxose
knacudukanyje y okBupy pona Aphidius. MonekynapHa kapakTepusaiyja O0apKoJUHT pernoHa
reHa HUTOXPOM OKcuzase cybjeannnna 1 kox 33 eBporicke BpcTe pona Aphidius y30pkoBaHHX ca
IIMPOKOT apeajia ¥ y acolHjalujyu ca pa3IMYuTHM BalluMa U Ouspkama jgoMahnHMMa, OKazana
je Jla je MUTOXOHAPHjCKHA MapKep yCIelIaH y pa3/Bajamy BpCTa. YKYNHO 22 BPCTE C€ yCIEIIHO
MOTY HACHTH(UKOBATH Ha OCHOBY OapkoauHr permoHa. Kox mpeocranumx mer rpyma BpcrTa
yTBphEeHO je aa ce He MOTy pa3aABOjUTH Ha OCHOBY OBOTI MapKepa, jep Cy MaKCHMallHe MHTpa-
cnenrjcke Behe o1 MHUHUMATHUX HHTEP-CIEHUjCKUX AUCTaHIM. J{MCKyTyje ce O pesynrarnMa
MOJICKyJIapHe KapakTepu3anuje OapKOJMHT peruoHa y OKBUPY A. urticae s. str. Tpyrme.
HcrakayTo je ma cy yTBpheHe 3HauajHe €BOJyTHBHE MAHCTaHIE HW3Mel)y momynamuja y
acorujanvju ca pasnuuuTuM jaomahmamMa. ®duHamHO je ypaheH MOHOBHM ommc Bpcra A.
silvaticus u A. rubi, Koje Cy MPETXOAHO CUHOHUMU3UpaHE Kao A. urticae. Y cny4ajy Aphidius
rubi ytBpheHn je mmpu kpyr nomahwmna (Aulacorthum spp. m Macrosiphum spp.), 10K A.
silvaticus napasutupa Amphorophora spp. CacTaB/beH je ¥ HOBH KJbYY 3a JICTEPMHHAIN]Y A.
urticae, A. silvaticus n A. rubi. Kao pe3ynrar oBe Te3e HCTHYE C€ W NPBU Haiasz BpCTe A.
ericaphidis y EBponn koja mapasutupa Bam Ericaphis scammelli na Vaccinium corymbosum,
Kao M 3Ha4aj OBOT Haja3a C acmekTa pactyhe TproBuHe cagHOr MaTepHjajia OOpOBHHUIE U
IMIMpeka IITeTHUX OpraHu3ama Koju ce u3Mel)y ocrasor Mory KOHTpPOJHMCAaTH U HPUPOTHUM



HeTpHjaTesbuMa Kao mMTo ¢y mapasuronau. Cmarpa ce na je A. ericaphidis cmy4ajHO yHEIIEH ca
CaJIHUM MaTepHjaJioM U J1a je MOX/Ia OBO TpBa MOTBP/a, aJlH Jla jé BPCTa BEPOBATHO Iy’KE BpeMe
NpUCYTHA M pactporpameHa y EBporn. Mako cy aucranne y 6apKOAMHT XaIlTIOTUIIOBHMA KOJ
Bpcta A. matricariae n A. urticae oune ucnox 2% Koja ce cMaTpa TpaHHYHOM 3a pa3/Bajambe
BPCTa, OTET CE€ Ha OCHOBY OBOT MapKepa MOTY pa3BOjUTH OBE MOP(OIOMIKH U OHOJIOIIKH JaCHO
pasnu4nuTe BpPCTE MapasuToHia. PesynraTh oBe nucepranmje y CarjJacHOCTH Cy ca JIpyTuM
ayTopuMa y yKasuBamwy na Kon A. matricariae u A. urticae TOCTOjHM TEHACHIMja HHTpA-
CTIELMjCKe AUBEPTeHIIN]E TIO]] YTUIajeM pa3nnIuTuxX qoMahnHa u reorpad)cke CTpyKTYUPaHOCTH
nomynanuja. HaBoau ce na je A. microlophii vHUIIMjaHO OMICaHa Kao BPCTa KOja BOJIH MOPEKIO
oIl A. ervi umje ToMynanyje Cy YCKO CHelHjalu3oBaHe Aa mapasuTupajy Bam Microlophium
carnosum Koja ce XpaHU Ha KOIPUBH, 10K A. ervi napazutupa Acyrthosiphon pisum. Cmatpa ce
Jla TIOCTOjH TIPEe-3UTOTHA PEMPOYKTUBHA M30JIallHja jep *KEHKE CEJIeKTUBHO Oupajy nomahuHe 3a
oBHUMO3ULIMjy U pa3suhe. Bpcre A. microlophii m A. ervi HUCY Morne na ce pas3aBOje HUTH
MHUTOXOHJPUJCKMM HMTHU jeJapHUM MapKepoM, YUME je OBa CTyAHja Y CarJlaCHOCTH ca
MPETXOHUM MyONuKaldjaMa y KojuMa Cy JOOWjeHM WCTH pe3ylTaTh Ha OCHOBY aHallu3e
pas3nuuuTuX Mapkepa. McrakHyTo je na jeqHaku OapKOJUHI PETHMOHM HE IpPEeACTaBIbajy
TakCOHOMCKH mpo0biem, Beh yka3yjy Ha Moryhy xuOpuansanujy 1 MHTporpecujy umely 0iaucko
cponHux BpcTa. Hujenan on aHanu3upaHux Mapkepa HHje npenosHao A. aquilus vutu A. salicis
Kao 3ace0He BpcTe. Y OmuCy BpcTa, HaBeJeHO je na je A. aquilus mopdomnomku cnuyan A.
salicis. Mane nucranie u3mel)y 0apkoJMHT XaIIOTUIIOBA W MICHTHYHE CEKBEHIIE jeJIapHUX IeHa
yKa3yjy Ja pa3MeHa TeHa IMocToju M Hamehe moTpedy na ce peBHAHMpa CTaTyc OBUX BpCTa,
y3umajyhu y 063up Mmopdosorujy, Oonorujy 1 MoJIeKyJapHy KapakTepusannjy. 3HadajaH Hasla3
y OBOj CTYIH]jH, 32 KOJH HEMa MPETXOIHUX CAOIIITEHha, j€ 1a C€ HA OCHOBY MUTOXOHJIPH]CKOT H
HYKJICapHOT MapKepa He MOTY pa3iukoBaTh A. chaetosiphonis u A. hortensis kao 3ace0He BpCTE.
O06e BpcTe Cy YCKO CIIEUUjaIn30BaHEe J1a MApU3UTHPA]y (HIOTCHETCKH pasnudurte nomahuHe,
Mel)yTuM pe3ynTaTu MOJIEKyJIapHHUX aHaJIH3a yKa3yjy Ha pa3MeHy rera nsMely mapasuronga. He
Tpeba HMCKJbYYUTH MOTYNHOCT Ja Cy Masie €BOJIYTHBHE JWCTAHIE pPEe3yaTaT HHTPOTpEcHje
mutoxoHapujcke JIHK wnm nma je monwio mo mpomeHe y MoHodarHoctH konx A. hortensis
OJTHOCHO A. chaetosiphonis. Y ey NTUCKyCHje TIOMHUE CE M HEMOTYNHOCT pasiukoBama A.
absinthii, A. tanacetarius u A. funebris xao pazIMUUTUX BPCTA, jep Ce TPYNHINY 3ajeHO, YaK U
Jiesie MUTOXOHJPUjCKE U jelapHe XamyloTunoBe. McTakHyTO je a je rpyla ayTopa ykasana Ha
HE/OCTaTKe CTAa0MIHMX MOP(OJIOMIKUX KapakTepa 3a HHUXOBO JaCHO pas3/iBajame, LITO Cy
MOJIEKyJIapHe aHanu3e U noTepauie. HaBose ce n MUIIUbEma APYTHX ayTOpa O CIeLH]jaau3auju
napasuToua Ha GUIOreHeTCKU Oyincke BpcTe BamMjy. JIMCKyTyje ce U 0 TOMe KOJIMKO je TaKBa
crenyjanu3aiyja nojapxkana audepeHnjanujoM y moHamamy, (husnonoruju, Mopdonoruju u
cn. U3 muckycuje ce Buam na je Bpcta A. rhopalosiphi 3HadajaH OMOJIONIKU areHT Y KOHTPOIIN
Ballll HA JKUTapuilaMa W Jia je Owia TmpeaMeT MHOTHX HCTpakuBama. [Ipema mpBoOWUTHO]
kinacudukanuju A. rhopalosiphi je mpukazaHa Kao HejacHO JeduHUCaHA BpcTa ciluvHa A.
urticae, A. uzbekistanicus or A. equiseticola. Takohe cy Heke cTyawje mokazane Aa je A.
rhopalosiphi ycTBapm monmMopdHa Tpyna TMomynandja, aau 0e3 jacHHX MOPO(OJOMIKUX U
OMOHOMM]CKHX KapaKTepPHCTHKA 3a HbIXOBO pa3aBajame. OBa BpCTa C€ y TECTOBUMA PA3THUUTHX
ayTopa Ioka3ajia ClloCOOHOM J1a TIpelia3u C jeqHor nomahmHa Ha ApyrH, Kako y J1abopaTopHjH,
Tako M y moJby. Takohe ce HaBome pajoBHM y KOjuMa Cy MOJIEKyapHE aHaJM3e YTBPAWIC
IMBEP3UTET OAapKOJWHT XaIuIOTUNOBA Yy OKBHPY A. rhopalosiphi, 4Wax u MOpQOIOmKyY
mudepeHnrjanmjy momyanija Koja ce pa3Bujajy Ha acoumjauuju Typha sp./Schizaphis scirpi.
Mopdonomka u remetnuka audepeHnujanmja y okBupy A. rhopalosiphi ykasyje Ha moryhy
cnenyjanu3anyjy Ha onpehene momahwne W crenujanujy myTeM aJanTUBHE JUBEpreHImje. Y
IMCKYCHjH Ce HaBOJe Heka ol Moryhmx objamrmema 3a rpynucame Bpete A. rubi Ha OCHOBY
OapKOJVHT pernoHa 3ajeHo ca A. rhopalosiphi, a na ce ¢ Apyre cTpaHe OBE JBE BPCTE jaCHO
pa3nKyjy Ha OCHOBY jeiapHOT Mapkepa. Ha kpajy aucKycuje oMUY ce Hajuelnnun MeXaHu3MH



crenyjanmje Ko napasuronaa u3 noadpamminje Aphidiinae, 0THOCHO KOjH Cy TO TPOLIECH KOjU
OrpaHMYaBajy pa3MeHy I'eHa ¥ JO0BOJE 10 IMBEPreHINje He3aBUCHUX JnHUja. HaBoau ce u mra
cBe neduHMIIe Kpyr aomahmHa mapasuTonaa M KOje CBE aJanTaldje IOBIAYH 32 COOOM
cnenyjanu3anja mpema oxapeheHom nomahmny. McrakHyt je 3Hawaj aeduHHcama Kpyra
nomahuHa mapasuronaa 300r BUXOBE IPUMEHE y OHMOJIOIIKO] KOHTPOJIN €KOHOMCKH 3HAa4YajHUX
Ballll y arpoexkocucteMuma. JIBe CTBapu ce H3IBajajy Kao 3Ha4ajHe MNpH AepuHUCAmY
e(pUKaHOCTH MOTEHIMjaTHOT areHTa. [IpBo, HEONMXOIHO je MPOBEPUTH 1A JIM JaTH Mapa3HuTOH]
MpeJCTaBjba TPYITy KPUNTHYKUAX TaKCOHA CIICIMjajM30BaHUX Ha pasnuuute nomahune. Jlpyro,
na nu he moreHIMjamHM OWOJOIMIKM areHT HAaKOH HHTPOAYKIMje HCIIOJBHTH IMOIU(ArHOCT Y
OJICYCTBY IIMJBHOT LITETHOT OpPraHW3Ma W pa3BHjaTH HAa JPyruM Bpcrama jgomahuHa. Y nemy
JUCKYyCHj€ OKO 3Hauaja yBOema MOJIEKYJIapHHX METOJa y NETEpPMUHAIU]Yy W KiIacUUKAIH]jy
napasuTon/a, HaABOAE C€ MPHMEPU YCHEIIHOT Pa30TKPUBAKa KPUITHYKUX YCKO CIEIM(UIHUX
TaKCOHA y OKBUPY BpCTa Koje cy cmarpaHe onurodaraum. Takohe ce uctuue u 1a MosekyaapHe
aHaJM3€e He MOTY OATOBOPHTHU Ha CBE 3aXTEBE TAKCOHOMH]jeE M Jia Tpeba aa Oyay M0JaTHU METO.
y nedunucamy Bpcta. [lopen Tora, HaBoau ce 3Ha4aj KOMOMHOBaMa BUIIIE MapKepa, jeJApHUX U
MHUTOXOHJIPHUJCKUX Y MOJICKYJIapHO] KapakTepu3auuju mnomynandja. Koa TaKCOHOMCKH
npoOJIeMaTHYHKX TpyIia, Kao IITO Cy Mapa3suTOuI U3 pona Aphidius, HEONXOIHO je Ja ce mpe
Kopuirhema 0apKOJAUHT perroHa y Kiacu(HKaIuju, UCIUTA Ja JU je JAOUUIO J0 WHTPOTpecHje
muroxonapujcke JJHK kox cecTpuHCKHX BpCTa KOje MOTY JIOBECTH IO MOTPEIIHHUX 3aKJbydaka.
Ha ocHOBy nocamammsHuX TaKCOHOMCKHX HCTPaXHBama M OBE CTyIHje, OapKOAWHT (parMeHT
mutoxoHapujcke JTHK ce moxe cmarpatn MHPOPMATUBHHM U TIOY3IaHUM Y KIIACHU(PHUKAIN]jA
BpCTa caM0 y KOMOMHAIWju ca MOp(OMETpHjoM U OHO-EKOJOUIKUM HCTPAKUBABHMA, Tj. Y
MHTETPAaTUBHOM IIPHUCTYITy pellaBamy IMUTamba CTaTyca TAKCOHA.

VY nornasspy Conclusions /3akmsyuyu jacHO M CaXeTO Cy U3HETH HAjBaKHUJU 3aKIbYUIH
3aCHOBaHM HAa aHalIM3aMa M3 OBE CTyAMje. 3akJbydeHO je Ja je OapKOIMHT pPEruoH TeHa
mutoxoHnpujcke JJHK moyzman wmapkep y wuneHTudukanmuju BehnHe aHaTM3UpaHUX BPCTA.
JenapHu TeH je ucyBHIIe KOH3epBaTUBaH 1a Ou O0Mo mH(pOpMaTHBaH y pa3/iBajamy BpcTa. HoBu
mm3ajaupand  npajmepu W PCR  mpoTokonm 3a  yMmHOXaBame KpaTkux —(pparmeHara
mutoxoHapujcke /IHK cy ce mokasanm ycremrHuM KOJI CBUX CYBHX IpUMeEpaka pa3luduTHX
BpcTa pona Aphidius. CnajameM kpaTkux (pparmeHarta aoOHjeHe Cy Iieie CeKBeHIe 0apKOIWHT
perroHa koje cy kopumiheHe y anHamu3ama. OUIOTeHETCKE aHanuW3e OApKOJMHI PEruoHa Cy
nokasane aa je poa Aphidius yctBapu napaduneTnyka rpymna cacTaB/beHa W3 HEKOJIHKO jacHO
neduHIUCAaHUX MOHOWIETHYKUX Trpyna. PUIOreHeTCKo cTablo MoKasajo je paziBajame 22
BpCTE Kao 3aceOHUX eHTuteTa: A. erysimi, A. sonchi, A. linosiphi, A. hieraciorum, A. arvensis, A.
balcanicus, A. phalangomyzi, A. banksae, A. uzbekistanicus, A. sussi, A. silvaticus, A. avenae, A.
rosae, A. ericaphidis, A. eadyi, A. viaticus, A. schimitscheki, A. ribis, A. setiger, A. asterias, A.
matricariae n A. urticae. Pacniopen Bpcta A. arvensis, A. erysimi, A. viaticus, A. setiger n A.
cingulatus Ha QumoreHeTckoM cTabimy noTBphyje peBusujy craryca Lysaphidus v Euaphidius u
BUXOBY Klacu(pUKaIUjy y OKBUPY pona Aphidius. A. colemani, A. transcaspicus, A. platensis n
A. asterias ca 6a3aTHOM TIO3UIMjOM Ha (PMJIOTEHETCKOM CTadNy ce IMOHAMIajy KAao CECTPUHCKE
BpCTE€ OCTaIMM Bpcrama pona Aphidius. MonekynapHa KapakTepusandja je yTBpIuia
KPHUIITUYKE BPCTE Y OKBHUPY A. urticae rpyne. JacHe eBOJIyTHBHE AHMCTaHIE u3Mely TakcoHa on
2,3 t0 9,2% uucy Owie moapkaHe U jacHUM MOpdoIomKkuM pa3nukama. Kpuntiuake Bpere Cy y
acoIMjalyju ca pa3IMuIuTHM JToMahMHHAMa, T€ je TaKO BpPCTa Koja mapasutupa Aulacorthum spp.
u Macrosiphum spp. onmcana xao A. rubi, a A. silvaticus xao BpcTa Koja mMapasuTHpa
Amphorophora spp., a A. urticae s.str. mapasurupa Microlophium carnosum. Ilapazutonnu
onrajern ca Ericaphis scammelli y aconmjanmju ca Vaccinium corymbosum cy MOJEKYJIapHO
UIeHTH(PHOKOBAaHU Kao A. ericaphidis, miTo je npBu Hana3 oBe Bpcte y EBporm. Ilet kommiekca
BpCTa Ce M3JIBOjWIIO Ha OCHOBY aHanm3e mutoxouapujcke JIHK: 1) A. salicis u A. aquilus; 2) A.
funebris, A. tanacetarius, A. absinthii; 3) A. ervi u A. microlophii; 4) A. chaetosiphonis u A.



hortensis; 5) A. rubi u A. rhopalosiphi. Bpcte y OKBUPY OBHX KJiaJia € HE MOTY pa3UKOBATH Ha
OCHOBY OAapKOJIMHI PETMOHA CTOTa HHUXOB TAaKCOHOMCKH CTaTyC Tpeba peBUIMpPATH NPUMEHOM
MHTETPAaTUBHOT TpHUCTyna. Hu jemapHH HM MHUTOXOHIPHUJCKA MapKep HHCY pa3iABOjuIn A.
microlophii ox A. ervi nako ce MOp(OJIOIIKK 1 OHOJIONIKK Pa3IHKYjy, ITO yKa3yje Ha Moryhy
HETIOTITYHY PeNpOAyKTUBHY u3oiauujy. A. funebris, A. tanacetarius n A. absinthii ce HUCY
pa3aBoOjWIIe HA OCHOBY JBa MapKepa Kao 3aceOHe BpcTe, IITO MOXKE yKa3aTH Ha aJalTUBHY
IMBEPTEHIM]Yy HE3aBHCHUX JIMHUjAa Y acolMjalldju ca pasIuguTuM jaomMahmHmMa wWin
CTaHUIITUMA. bapKoauHT Mapkep HUje pa3aABojuo A. chaetosiphonis n A. hortensis, ca cTOnomM
IuBepreHIyje MamoM o 1%, nok cy cekBeHie jexapHor reHa EF1-a unentrnune. OHE Ccy yCcKO
CIELUjaIN30BaHN Napa3uTOUIY, Y acOolMjaluju ca GUIOTCHETCKU YAaJbeHUM BpcTaMa OMIBbHHUX
Bamu, rae A. hortensis mapasutupa Liosomaphis berberidis ua Berberis spp., a A.
chaetosiphonis napasutupa Chaetosiphon sp. Ha Potentilla clusiana. OBe aBe BpcTe MOXIa
MOTUYY OJ 3ajeJHUUYKOr NpeTKa, 4yHje MOIyJalMje Cy €€ HE3aBUCHO aJjanTHpalle Ha HEeKOr
MPETXO/AHO HAIMyIITEHOT WM UCKOpewmeHor JoMahnHa. MosiekylapHu MapKepH Cy MoKasaiu Jia
je A. rhopalosiphi koMmIIeKC HEKOJNWKO TOIMMOP(PHHUX JMHHUja KOje HUCIOJbaBajy pasinduTO
MOHAIllake y morieny u3bopa nomahuua u cranumra. Mako pesynTtatu ykasyjy Ha Moryhy
KpUNITHUKY clienyjanujy y okBupy A. rhopalosiphi tpyne, Hema MOTBpJa y OWHOMHjCKOM H
MOp(}OIONIKOM CMUCITY 32 TakBe TBpIE. A. rubi ce rpynucao melyy npumepke A. rhopalosiphi,
ca pasnukama y OapkonuHr cekBeHuama oxa 0,7 mo 1,2%. Mehytum aucraHie y cekBeHIama
jenmapHor reHa m3mely oBux Bpcta o 0,6% ykaszyje Ha TOBpeMeHY XHOpHIU3AIM]y KOJ OBUX
MOP(OIOMIKK ¥ OHOJIONIKUX jaCHO Ne(UHUCAHUX BPCTA.

[Tornasiee References/ Jlumepamypa canpxu nucty on 192 Oubnmuorpadcke jeauHUIE.
CBe muTHpaHe HaydHe MyOnuKamyje ¢y M3 o0JacTu oj 3Hadaja 3a JOKTOPCKY IUCEepTanujy U
71ajy TOTIPHHOC pa3yMeBamby IIMJbEBA U pe3yiTara JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

[Mornasiee Appendix 1/ Ilpunoz 1 canpxu moHOBHU omnuc BpcTa A. rubi u A. silvaticus, ca
OMmMCOM MOP(QOJOMIKMX KapaKTepUCTUKAa TaKCOHA, acoljaldjamMa ca OMJBHUM BalluMa |
OwspkamMa gomahmHHMMa, OeTaJbuMa O AaHAJM3HpPaHOM MaTepHjaly, CIHKamMa MOPQOIOMIKHX
KapakTepa 3a CBaKy BPCTY M HOBHU KJbYY 3a IETEPMHUHAIIN]Y BpcTa U3 Aphidius urticae Tpymne.

Mornasmwe Appendix 2/I[Ipunoz 2 canpxu onuc Bpcte Aphidius ericaphidis,
KapaKTEepUCTHUKE KOje je u3ABajajy on A. matricariae u otorpaduje MophOoIOMKHX KapaKTepa.

PanoBu 1 KOHIpecHa caoNmIITeHa U3 JOKTOPCKe IUcepTanuje:
Bb1. PajoBu y yaconucuma MelyHapo HOT 3Ha4aja

1. Jamhour, A., Mitrovi¢, M., Petrovié, A., Stary, P., Tomanovié, Z. 2016 Re-visiting M22
the Aphidius urticae s. str. group: re-description of Aphidius rubi Stary and A.
silvaticus Stary (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae). Zootaxa, 4178 (2): 278-288.
[F=0.972.

2. Petrovi¢ A., Ckrki¢ J., Jamhour A., Obradovi¢ O.P., Mitrovi¢ M., Stary P., Nedstam M23
B., Tomanovié¢ Z. (2017) First record of Aphidius ericaphidis (Hymenoptera,
Braconidae) in Europe: North American hitchhiker or overlooked Holarctic citizen?
Journal of Hymenoptera Research, 57 (5): 143-153. IF=0.793.

B2. PanoBu y waconucuma nomaher 3Hauaja
b3. KonrpecHa caonmrema Ha CKyloBUMa Mel)yHapoaHOT 3Hayaja
b4. KonrpecHa caonirema Ha CKylnoBUMa gomaher 3Hauaja



MUIIJ/BEIBE U IPEJJIOT KOMUCHUJE

JlokTopcka aucepranmja kanaumata Aiman M. Jamhour, mox nHacnoBoMm ,,MoJiekyjaapHa
KapakTepu3anvja W (QUIOreHeTCKHM OJHOCH eBpONCKMX BpcTta poaa Aphidius Nees
(Hymenoptera, Braconidae, Aphidiinae)*“ -- “Molecular characterization and phylogenetic
relationships among European Aphidius Nees (Hymenoptera, Braconidae, Aphidiinae)*
NpeCTaB/ba KBATMTETHO ypaeH HAydHH pajJ KOjH je HEeIBOCMHCIICHO yKa3ao Ha 3HAuaj
MHTETPATUBHOT TPUCTYNA Yy pelIaBalby TAKCOHOMCKHM IMPOOJEMATHYHUX Tpyla MapasuTOWAA.
[wpeBn nucepranyje cy jacHO AeuHICAHU U Oa3upaHd Ha JOOPOM TO3HABakY MPodIeMaTHKe
y TakcoHomuju moadamunuje Aphidiinae u motpedu 3a ymopeJHOM MPUMEHOM OHOJIOTH]E,
MOJIEKyJIapHUX TojlaTaka u Mopdosoruje y aepunncamy Bpcta. Mmajyhu y Buay na ce tema
JIOKTOPCKE JUCepTalije OJHOCH Ha MOJEKyJIapHe METOAE HCTpaKuBamba y U3ydyaBamby
TAaKCOHOMCKOI' CTaTyca BpCTa, MOXE C€ 3aK/bydMTH Jla pe3yiaTaTd OBe Jucepranuje
Npe/CTaB/bajy OPUIMHAJIHU HAy4YHH JIONPUHOC y TAKCOHOMCKO] KapaKTepHU3alUju U aHaIUu3u
(bUIOreHeTCKUX 0JTHOCA €BPOICKUX BpcTa poja Aphidius. Y METOIONOIIKOM CMHUCIY, Y OKBUDPY
OBE€ CTyJMj€ IO MPBH MyT Cy AU3ajHUPAHU MpPajMEpPU U Pa3BUjE€HHU NMPOTOKOIM 32 YMHOKABAE
KpaTkux ¢parmeHata mutoxoHapujcke JIHK, mTo je omoryhuno ykipyuuBame CyBHX
npuMepaka Bpcra poja Aphidius 13 eHTOMOJIOIIKUX 30MPKHU Y aHaIu3e (PUIOT€HETCKUX OAHOCA.

Tokom u3pazne aucepranuje Aiman M. Jamhour je ycnenHo caBiajajia HOBE METOJE U
rokaszajia JXeJby 3a HOBHUM Cas3HambHMa, CaMOCTAHOCT y EKIEPUMEHTATHOM paxy, oOpanu
pe3yiTara i lbUXOBOM TyMauemy.

CMmaTtpamo ma Cy Jocajanimba HaydHa HCTpakMBamba BpCTa poaa Aphidius Owuma
¢dparMeHTapHa W Ja Cy pe3yiTaTd OBe CTyAWje y Kojoj ce obOpalyjy 33 pasmumumre BpcTe
NPaKTUYHO TPBU KOjU pa3Marpajy LEIOBUTY CIHKY O TaKCOHOMHjU W (DWIOTEHHjH pojxa Ha
IIIPEM E€BPOIICKOM TMpocTopy. Ha OCHOBY mperiienane AOKTOPCKE AWCEpTaldje, yBUAA Y
eKCTICpUMEHTAIIHU Paj U pe3yiTaTe KOju Cy MOCTUTHYTH, KoMmucuja 3akipydyje Aa Cy HUIJBEBH
KOjU Cy YCBOjJEHM NPWIMKOM TIpUXBaTama TEME 3a H3paay HIOKTOPCKE IucepTanuje, y
MOTIYHOCTH WCHYHBEHH U npemnaxe HacraBHo-nayuyHom Behy buonomkor ¢axynrera
VYHuBep3urera y beorpany npuxBartame MO3UTHBHE OICHE JAOKTOPCKe aucepranuje Aiman M.
Jamhour, non HacioBoM ,,MoJjiekyjJapHa KapakTepu3andja W (PUJIOTeHETCKH OJHOCH
eBponickux Bpcta poaa Aphidius Nees (Hymenoptera, Braconidae, Aphidiinae)* --
“Molecular characterization and phylogenetic relationships among European Aphidius
Nees (Hymenoptera, Braconidae, Aphidiinae)*“ u xangunaty omoryhu jaBHy on0pany paja.

V¥ Bbeorpany, 23.08.2017. rogune.

KOMUCHJA:

ap Munana Murposuh, BUIIM HAyYHU CapaHUK,
WHcTuTyT 32 3amTuty Onsba U )KUBOTHY CpeauHy, beorpan

1p XKespko Tomanosuh, penoBan podecop,
VYuusepsurer y beorpany-buonomku dakynrer

np Anhessko [etposuh, BanpeaHu npodecop,
Yuusep3utet y beorpany-buonomku paxynter
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