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MN3BELITAJ
O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

| IMOJAIIM O KOMHUCHIHU

1. JlaTym u opraH KOjH je UMEHOBAO KOMHCH]Y
Ha ocHoBy mpemnora Karempe 3a MammHe ajaTke, TEXHOJOIIKE TIporece, (IeKCHOMIHE
TEXHOJIOIIKE CHUCTEME M Mpoliece mpojekroBama, Omnyke HacraBHo-HayuHOTr Beha [lemapTmaHa 3a
MPOU3BOIHO MALIMHCTBO M oju1yke HactaBHO-Hay4dHor Beha PakynreTa TeXHHYKHX Hayka, JlexaH
dakynTeTa TEXHHYKHX Hayka, pemermeM opoj 012-199/19-2016x 13.07.2017 roaune, HMEHOBAO
je Komucwujy 3a orieHy u og0pany JOKTOPCKE AUCEpTAIIHje.

2. CacraB KOMHCHje ca Ha3HaKOM HMEHa M Tpe3MMEeHa CBAKOI 4WIaHa, 3Baiba, HA3MBa y)Ke HaydHe
oOnacTu 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, AaTyMa u300pa y 3Bame M Ha3uB (haKynTeTa, yCTAaHOBE Y KOjOj
j€ WiIaH KOMHUCH]e 3ar0CiIeH:

1. HABAJIYIIUR np Cuaob6onan, penosHu mnpocdecop, 15.06.2006.ron. u3abpaH y 3Bambe
penoBHH mpodecop, Dakynrer TexHMukux Hayka Hoeu Cazx, yo: MammHCKH eJIeMEHTH,
MEXaHU3MH, Ipaduike KOMyHUKALHUje U JH3ajH, NPEICETHUK

2. TABAKOBHUh np Cnoboman, Baupeanu mnpodecop 24.10.2013.rox. uzabpaH y 3Bambe
BaHpeaHH npodecop, PakynTer TexHHUKUX Hayka HoBu Can, yo: MamiHe anaTke, TEXHOJIOIMIKA
CHCTEMH W ayTOMAaTH3aIlija OCTYyTaKa IIP0jeKTOBamba

3. KUBAHOBMHWH® np Cama, Banpennu npodecop 22.12.2015ron. n3abpan y 3Bame BaHpEIHH
npodecop, Mammacku dakynret beorpan, yo: [Ipon3BoHO MaIInHCTBO

4. ZKUBKOBWH 1p Aaexcannap, mouent, 15.07.2013roz. u3abpaH y 3Bame JA0IECHT, DakynTeT
Texanmyknx Hayka HoBu Caj, yo: MamimHe anaTke, TEXHOJOIIKH CACTEMH U ayTOMaTH3aluja
MOCTYIIaKa MPOjeKTOBaba

5.3EJbKOBW'R np Munau, penosuu npodecop, 22.03.2007.roa. uzabpaH y 3Bambe peAOBHH
npodecop, Pakynret Texunukux Hayka HoBu Can, yo: Mammae anatke, TEXHOJOMIKH CHCTEMH
U ayTOMaTH3alHja IOCTyIIaKa IpOojeKTOBamba, MEHTOP

I IOJALM O KAHAUJATY

1. Hwme, uMe jeqHOT pOIMTEIHA, TPE3UME!

Baagumup, Munan, BJIAHY IIA

2. Jatym pohema, OmmTHHA, qpKaBa;
13.07.1982.Com60p, Combop, Penmy6mmka Cpouja

3. Ha3u ¢akynrera, Ha3UB CTYAHjCKOT IIporpamMa JUITIOMCKHX aKaJIEeMCKHX CTyAdja — MacTep U
CTCYCHU CTPYYHH Ha3HB
@akyaTeT TeXHMYKHX Hayka, [Ipom3Bomno MammHcTBO — TeXHOJIOTHje y MAIIMHCTBY,
AMIUIOMMPAaHH WHIKEHEpP - MacTep

4. Topwuna ynmca Ha JOKTOPCKE CTyIMj€ M HA3UB CTY/H]jCKOT IIPOrpamMa JOKTOPCKHX CTYAHja
2009; cTpauj cku mporpam MA IMMHCTBO

5. Ha3us ¢akyntera, Ha3UB MaruCTapcKe Te3e, HaydHa o0JlacT ¥ AaTyM o0paHe:

6. Hayuna 061acT U3 Koje je CTeYeHO aKaIeMCKO 3Babe MarucTpa HayKa:

HACJIOB JOKTOPCKE JTUCEPTAIIMJE:
AHAJIM3A TIOHAITAA TUJIMHAPHYHO BAJBKACTHUX JIEXKAJA 3A CHEIIMJAJIHE
HAMEHE




HacroB Ha CHITICCKOM je3HKY:
ANALYSIS OF THE BEHAVIOR OF CYLINDRICAL ROLLER BEAR INGS FOR SPECIAL
APPLICATIONS

IV IPETJIEQ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

HagecTu kparak caapikaj ca Ha3HaKoM Opoja CTpaHa, HOIIaBjba, CIIMKA, leMa, FPa(pUKOHa H CIL.

Jlokropcka aucepraija Kanauaata Biaagumupa Boaanyuie, QI MHX. Mall. - Mactep, IO
HACIIOBOM " AHA/IM3a MOHANIAHA NHJIMHAPUYHO Ba/bKACTHX JlexkKaja 3a cleuujajiHe HaMeHe " CaIpiKu
157 mymepucanux crtpanuima, ca 134 rpaduuke mirycTpanuje y BUAY CKHIa M aujarpama, 54 tabene ca
HyMepuuKkuM mofaiumMa U 135 nurepaTypHux HacioBa. Mcmpen OCHOBHOT [iefia TeKCTa, Y pajy Cy JaTH:
HACJOB, KJby4YHA JOKYMEHTAIMjcKa HH(OPMAIHja, cafpikaj, IpeAroBop, CIUCAK CIIMKA, CIHCAK Tabena u
crnucak KopumheHHx 03HaKa.

UctpaxuBama peann3oBaHa y OKBHPY INOKTOPCKE AMCEpTaldje Cy MpHKa3aHa KpPO3 jedaHaecT
HOTTIaBJba. Y HACTaBKY Ce Jaje caapiaj paja ca Ha3HaKoM Opoja cTpaHa CBAKOT IIOTJIABJbA.

e Veox (3cmp.)

KOHCTpYyKIMOHK TapaMerpu MUIMHAPUYHO BAbKACTHX jekaja (7cmp.)

INpukas qocanaimbuX UCTPEKUBAK A MIOHALAH A KOTpJhajHux nekaja (14 cmp.)

Pa3B0j MmaremMarn4kOr MOeNa 3a alau3y NoHaamka BabkacTux aexaja (36 cmp.)

PauyHapckO MONEIOBaHK-E TOHANIAKA CKIONA TJIABHOr BPETEHA YIIEKHIITEHOr [UIHHIPUYHO

BaUbKacTuM nexajuma (28 cmp.)

PauyHapck0 MOIEIOBak: € MOHAIIAk-a IWIHHIPHYHO BBKACTHX JIekajasa xenesuuny (21 cmp.)

® EKCIEpUMEHTATHO UCTIUTHBAKE TOMIOTHOT MOHAIAKkA CKIIONA IIABHOr BPETEHA YIIEKHUIIITEHOr
[WJIMHAPUYHO BabKacThM Jiexajuma ( 19 cmp.)

e EKCIEpUMEHTATHO UCTIMTHBAKE TOMIOTHOT MOHAIAKka QCOBMHCKOr CKIIONA BYYEHHX BO3WIIA 38
xenesnuny (4 cmp.)

e Amymzapesyinrara uctpakusama (8 cmp.)

e 3agpiiHa pasMarpama (3 cmp.)

e Jlureparypa (10cmp.)

V' BPEJHOBAILE NOJEJUHUX JEJTOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HacnoB mokTopcke AucepTaiyje Ha MOrofaH HAYMH yKasyje Ha caapikaj HCTPaKMBama M UCTHYE
IITa je IpeaMeT UCTPAKHUBAA.

VY npeom noznagwy, YBO/], je yka3aHO Ha joII yBeK 3Ha4ajHy MOTpeOy MCTpaKMBamba KOTPIhajHUX
Jexaja, MoceOHO KajJa ce pajJy O JIeXajuMa crenujaiane HameHe. To je yruuano Ha neduHucame IpeaMera
UCTpaKMBama - JIBC Tpyle LWIMHAPUYHO BaJbKACTHX JIEXKaja: INPELU3HM JIEKAjH BEIUKE KPYTOCTH
MOHTHpPaHH Ca TPEKJIONOM 3a TJIaBHA BPETeHAa MallliHa ajaTky (BeNMKa TauHOCT M KPYTOCT) U JIeXKajH 3a
By4€Ha M By4Ha BO3MJIA 32 JKEJIE3HUIy MOHTHPAHHU ca 3a30poM (IpobJieM TOIUIOTHOT IOHAIIaka U 3aXTeB
3a30pa y CBHM YCJIOBHMa eKcIuIoaTaluje). Y JApyrom Jeiy OBOT IOrJaBiba je NpHKa3aHa CTPYKTypa paja u
caJip)kaj TojeIMHKUX TOTJIaBba.

TekcT y OKBUpY OBOT IOTJIAaBIbA jE JIETIOM PE3YNTaT Ca3Hama U3 JINTepaType a JeJOM CONCTBCHUX
HOIJIe/ia Ha pa3MaTpaHy NpoOIeMaTHKY.

Jpyz0 noenagwe, KOHCTPYKIIMOHU TMAPAMETPU IWINHAPMYHO BAJBKACTUX
JIEXXAJA, cagpxu kpaTak puka3 OCHOBHHX ITapamMeTapa KojuMa ce Je(HHIIe CIIo/ballliha U YHYTPaIlkha
TeOMETPHja MAIHHAPUIHO BaJbKACTHX JIeXKaja.

Matepuja U310KeHa y OKBUPY OBOT IIOTJIaBJba NPEACTABIbA, HajBehuM JielIoM, NMPUKA3 ca3Hamba U3
JHUTEpaType.

Tpelie  noznaswe, TIPUKA3  JIOCAJAUIBUX  HNCTPAXHUBABLA  TIOHAIIABA
KOTPJbAJHUX JIEXKAJA, canpxu neTajbaH MpHKa3 JIUTepaType U3 OOJACTH CTATHYKOT M TOIUIOTHOT
MOHAIIaka CKIIONA TIIABHOT BPETeHa MalliHa anaTku. [Ipuka3 je AaT Kako 3a CKJIOTNOBE TJIaBHOT BpETEHA
YIISKHUIITEHE KYTIIMIHUM JIEKajUMa ca KOCHM JO0JAUPOM, KOjU CY TPEHYTHO Y KIKH HHTEPECOBaka BEITMKOT
Opoja UCTpaKUBaYa, TAKO U MPH YICKHUIITSHY HWIHHIPUIHO BaJbKaCTUM JIekKajuMa KojuMa ce 6aBH MHOTO
Mamu Opoj mcrpaxkuBada. HakoH Tora jgaT je MpHKa3 JuTepaType M3 OONacTH CTATUYKOT M TOIUIOTHOT
MOHAIIaka OCOBMHCKOT CKJIOTIA BYYEHUX M BYYHHX BO3WJIA 3a JKeJIe3HHIly. Moke ce KOHCTaTOBaTH Ja U y
OBOj O0NacTH HEMa MHOTO JIUTEPAaTYpHUX W3BOpa, Ia je MpHKa3 INPOIIUPEeH W Ha INPOOJIEeMaTHKy
TeHepHcama TOIUIOTE ycJe KpeTamba U Kouermha OCOBUHCKOT ckiona. Ha kpajy oBor moriasiba JeUHNACAH
je IpeaAMeT U b UCTPAKUBAA Ka0 U OCHOBHE XHITOTE3E.

Marepuja M3J0)KE€Ha y OKBHpPY OBOT IIOTJIaBJha NPENCTaBIba, HajBenM JenoM, IpHKa3 ca3Hama U3




mutepatype. Ha ocHOBY oBHX ca3Hama KaHAWAAT je Ne(UHHCA0 MpeAMET W IWJb M MOCTaBHO XHIIOTE3e
HCTPaKUBamA.

Yemepmo noznaswe, PABBOJ MATEMATHUYKOIT MOJIEJIA 3A AHAJIU3Y TTOHAIIABA
BAJBKACTUX JIEXKAJA, je nocBeheHO neduHrucamy MareMarnykux MOIETA 38 a3y CTATHYKOr M
TOMUIOTHOT TIOHAIAKA [IIHHAPHIHO BABKACTHX JIEKAjA, KAO U MAreMarnykor Mozxena 3a qipehusame
JMHAMHYKE HOCHBOCTH W BEKa Jexaja. Maemarnuku Monen 3a QipehuBame CTarudKOr W TOMIOTHOT
NOHAWAKA IeKaAja pa3BUjeH je Ha 0a3u Xepuose Te@uje KOHTaKkTa M pacrnopena airepehema y nexajy
npema Crpubexy u lllesany. PaseujeHoO je npOrpamckO pemmemne 3a QipehuBame THHAMUIKE HOCUBOCTH H
BEKA JEKaja. AHAIM3MpaH j€ YTUIA] HEKUX OJ TEXHOJOIKAX M EKCIUIOaraudOHHX MapaMerapa Ha
CTarmyKO ¥ TOIIOTHO MOHAIISHE OBUX IEKA)a.

[lpuka3aHu MaTeMaTHYKd MOJENU TIPEICTaBJbajy, HjaBenM JeoM, OpPTUHAIHU JOMPUHOC
KaHIUIaTa.

Y oxeupy nemoz noznaswa, PAUYHAPCKO MOJEJIOBAKE ITOHAIIAKBA CKIIOIIA
I'JIABHOI" BPETEHA VJIEXXUIITEHOI HUJIMHAPMYHO BAJBKACTUM JIEXXAJVMA, npukazanu
Cy pe3yiTaTd aHajh3e CTarn4KOr M TOIUIOTHOr MOHAIIAKA CKIONA TJ8BHOI BPETEHA YIEKHIITEHOT
IIHHAPHYHO BABKECTAM JIBOPEIMM JIEKAJEM y TPEIHEM OCIOHIY. AHATH3A CTATHYKOr TOHAMIAHA
H3BpIIEHA j€ 3a CiIy4dj aKCHjIHOr OnTepehema Kpeko yHyTpailkhe KOHYCHE MOBPIIMHE, PaIHjaHOr
ornrepehema mpeko YeQHe W YHYTpallkhe KOHYCHE MOBpIIMHE, KAO W KOMOWHOBAHOT SKCHJATHOT U
pamujanHOr onrepehema. Y OkBupy padyHAPCKOr MOAETOBamA TOMIOTHOr MNOHAMIAkA MPBO CYy
JIeDHHUCAHN MEX8HU3MH MPEHOIIEH A TOMIOTE, aHAKOH TOra j€ M3BPIIEHA MPENUKIIH]a MOHAIAkA CKIONa
[TIGBHOT BPETEHA MPUMEHOM JBONMMEH3MOHAIHOT W TPOAMMEH3MOHATHOT padyHapCKOr momena. Ha
OCHOBY JIBOJVIMCH3HOHAJIHOI MOZENa jeé KOHCTAaTOBAaHO Jia je YTHIIAj BEIMYMHEC KOHAYHHMX elieMeHaTa Ha
pesynrate TOIUIOTHOT IIOHAIlalka pETaTHBHO MauM, IIa OBaj YTWI] HHje pa3MarpaH KoJ
TPOJMMEH3HOHAHOT Mojena. Takohe je aHanu3upaH ¥ MCTOBPEMEHH YTHIA] M CTaTHYKOT M TOIUIOTHOT
ontepeherma Ha CKIION INIaBHOT BPETCHA, Tj. CHMYIIUPAHH Cy PEATHH YCIOBH eKCIIOAaTalyje, Mpu 4eMy Cy
pa3maTpaHa CBa TPH CiIydaja CTaTUYKOT U TOILIOTHOT ontepehierma 3a pasnumyaute OpojeBe oOpraja. Ha oBaj
Ha4yMH je M3BpLICHA MPEJMKIHja MOHAaIllabha HEBEJCHOI CKIIONA IJaBHOT BpETeHa Y EKCIIOATallMjH, ca
CTaHOBUILTA TAYHOCTH, 32 Pa3iIMYNTe OpojeBe oOpTaja.

Ipuka3aHu pe3ynrTaTu NpeacTaBibajy OPTHHAIHE JOIPHHOC KaHAWAATA.

Kpo3 wecmo noznaswe, PAUYHAPCKO MOJIEJIOBAKE TIOHAIIAKBLA HUJIMHAPUYHO
BAJBKACTUX JIEXXAJA 3A XXEJIEBHUILY, u3BpiieHa j€ aHanu3a CTArHYKOr W TOMUIOTHOT TTOHAISmhA
OCOBHMHCKOT CKJIOINA 38 By4€HA BO3MJIA HA )KEIESHUIN. AHTN3A CTATMYKOr ITOHATAmka CCOBUHCKOr CKIIONA
M3BpIIEHA j€ 3a cily4ydj JMHEEHE M HEIMHEFPHE KpyTOcTH yinexumrema. Oipehena cy mnomepama
oxroeapajyhinx tayaka CcOBHMHCKOr CKIIONA YCIIEN pasiIu4uTor onrepehema - Texune tepera. Hakox Tora
je u3padyHara BpEIHOCT reHepucaHe TOIIOTE ycien OOpTama JIeKAja U W3BPIIEHO BHIIE PAYYHSPCKUX
aHanM3a TOMIOTHOT TIOHAMakaA IPUMEHOM METONE KOHAYHUX €IeMeHara. AHaIn3upaH je yTumaj Op3uHe
KpeTama BO3a Ha IPAaBOJIMHHU]CKO] IyTalkU U y KPUBHHHM, Ka0 M BUCHHE HA/IBUIICHA IIPyre y KPUBUHU Ha
TOIJIOTHO MOHAIIAMKE [MINHAPOYHO BaJbKACTHX JIeXKaja. Pagmarpad je yruuaj renepucama TOmiore ycien
KOTpJhaba TOYKA MO LIMHK U KOYEHA HA BPETHOCT TeMNEparype jaexaja. majyhu y Buay ekcroaraiyjy
OCOBHHCKHX CKJIONIOBA y ITMPOKOM JIHjana3oHy TeMIepaTypa OKOJIMHE pa3MarpaH je ¥ yTHIa] BUCKOSHOCTH
Ma3HBa Ha TOILIOTHO MOHAMIAKkE OBHX JIEXKaja.

Kao m y mpeTxomHOM NOTIaB/by HpPUKa3aHU PE3yATAaTH MPEACTaBIbajy OPHUTHMHAIHU IOIPHHOC
KaHAMIATa.

Ceomo noznaewe, EKCIIEPUMEHTAJIHO WUCIIUTUBAILE TOIUUIOTHOI' TTOHAIIIAILA
CKJIOIIA TJIABHOI' BPETEHA YJIEEXXUIITEHOI UJIMHAPUYHO BAJBKACTUM JIEXXAJNUMA,
je moceeheno neduHKCcamy eKCIEPUMEHTANHOT INTAHAa U EKCIEPUMEHTATHOM HCIUTHBAKY TOMIOTHOT
MOHAMIAKA CKIIONA TIABHOI BPETEHA YIESKHINTEHOr HUIHHIPUYHO BABKACTHM ABOPENUM IIEKAjEM Yy
Hpe/beM OCIIOHIly. [IpuMEHOM caBpEMEHE MEpHE OlpeMe MOJpKaHe padyHapCKUM CHCTEMOM OnpeleHe cy
TEMIIEpATYpE y NMPEIHEM YISKHIITERY M HA KapaKTCPHCTHYHUM TadkaMma Bpxa BpereHa. Tpeda ucrahun
NpUMEHY, jeqHe OJ HajcaBpeMeHMjuX, MH(pAIpBEHE TepMOBH3HjcKe Kamepe Thermo ProTP TP8Si
nporpama Guide IrAnalysersa mepeme u obpany pesynrtara. Mepemwa Cy HM3BpIIeHa 3a BHIe OpojeBa
oOpraja. MakcumanHu Opoj oOpTaja je AeHHHUCAH Ha OCHOBY INpENOpyKa Mpom3Bohaya HUIMHIPUIHO
BaJbKacTOT Jiexkaja. Ha ocHOBY pesydraTa mpHKa3aHHX Ha TepMorpaMuMa BepHU(HKOBAH je pa3BHjCHH
MAaTEMATHYKH MOJENl 3a aHAIU3y TOIUIOTHOT MOHAIIAka [HIHHIPUYHO BAJbKACTHX Jexkaja, mopehemem




pe3ynTara y ceiaM MEpHUX Tadyaka Ha CIIOJbHOj IOBPIIMHH eKCIIepIMEHTaIHOT Mojena. OcMa MepHa Tauka
je Ha YHYTpalllh0j KOHYyCHO] TIOBPIIMHM U EB:EHa TEMIIepaTypa je MepeHa HH(ppapBEHUM TEpMOMETPOM. 1
OBH PE3YITATH Cy IOCIYXHIIN 33 BEpUHKALH]y pa3BHjeHOT MaTeMaTHIKOT MOJIENa TOIUIOTHOT TTOHANIamka
nexaja.

I[Ipe3eHTOBaHM pE3yTaTH MPECTaBIJbajy OPUTUHAIHH AOIPHUHOC ayTopa.

Kpo3 ocmo noznaswe. EKCTIEPUMEHTAJIHO UCIIMTUBAIE TOITJIOTHOI' TIOHAIIAKBA
OCOBHUHCKOI' CKJIOIMA BYYEHUX BO3UWJIA 3A JXEJIE3HUIY, npuxezaHu cy pe3ynraTtu
EKCTIEPUMEHTATHOT UCIUTHBAKHA TOIUIOTHOI NMOHAEmA CCOBHHCKOr CKIONA TPH KOTPJhamky TOYKa IO
IIMHU ¥ TP Kouery. [[puMEHOM TEpMOBHU3H]jCKE Kamepe QupeljeHe cy BpEMHOCTH TEMIEparype TOYKa y
CTaIMOHAPHOM TEMIIEPATYPHOM CTaY MPU KOTPJbamby 110 IIMHHU, Ka0 U BPEME J0CTH3ama CTAlMOHAPHOT
TEeMIEPaTypHOT CTamba. 1akOhe je CIUTHBAH yTUIE] PABINYUTHX BPCTA KOUHOHUX YMET8KA HA BPETHOCT
TEMIEparype TOuKa y 38BUCHOCTH Off Op3UHE KpETaha BO3a IIPU KOYCHY.

U oBU eKCTIIepUMEHTATIHN PEe3yNTaTH IPEACTaBIbajy OPUTHHAIHI JOIPUHOC ayTopa.

VY okBupy desemoe nozraswa, AHAJIN3A PE3YJITATA UCTPAXUBABA, je nara ynopenuna
aHanu3a pesynrara &crnepuMEHTATHOr HCIUTHBahA U PaIyHapCKOT MOIETOBAKka TOMIOTHOr MOHAIIamhA
CKJIONA IIABHOT BPETEHA. AHATU3MPAH j€ YTHIA] CTArMYKOr W TOILIOTHOr MOHAIIAka Ha KPYTOCT BpXa
[JIABHOT BPETEHA M HETAYHOCT YHYTPAIlhe KOHYCHE MOBpIIMHE. PasMarpaH j€ yTHlaj CTaruykor u
TOMIOTHOr onTepelieha Ha MOHAIIake OCOBUHCKOr CKIIONA 38 kenesuuny. [Ipukazanu cy pesynrarn Beka
NeKaja 38 )KENEIHUIY y 38BUCHOCTU Off IMHAMUYKE HOCUBOCTH, OnTepehiemna i CTBAPHE yKUHE KOHTAKTA
Babunha u crasa KOTpJbamba. AHATM3MPAH j€ YTUIA] KHHEMArCKe BUCKO3HOCTH Mas3HMBa Ha TEHEpPUCAHY
TOIIOTY Y HAJIMHAPHYIHO BaJbKACTOM JIEKA]Y.

Ha ocnHoBy nmpuka3zaHux TabenapHHX pe3ynrara, rpadHUIKUX MIYCTpalHja, MOXe ce KOHCTaTOBaTH
Jla je MUCKycHja pe3yiraTa jacHa W HEJBOCMHCJICHA W HE JOBOAM Yy CYMIbY IIPHKa3aHE pe3yiraTe H
3aKJbYUKe.

VY odecemom noznaemwy, 3ABPIIIHA PABMATPAIbA, cy patu 3akibydlld, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa
MOjeANHUX CeTMEHATa W W3BEICHHX WCTPaXXWBama y IelnuHH. HakoH Tora, JaTé cy HEKM Of TpaBara
Oynyhux ucTpaxusama.

VY okBHpYy OBOT IOIVIaB/ba KAaHAWAAT j€ CyMHpao pesydaraTe 10 KOjHX je HOIIa0 TOKOM
UCTpa)KMBamka, Ha OCHOBY MapLHjaHUX PE3YNITAaTa MOjEAMHNX CETMEHATa M M3BEJCHUX HCTPaXXKUBama y
LCIMHA.

Jeoanaecmo noznaemwe, JINTEPATYPA, campxu mnpernmen kxopmmhena 135 mmrepaTypHHX
HAcJOBa, TPYIHCaHHUX IO abereqHoM pexy. Y OKBHpPY Hperniena kopumheHe nuTeparype HaBemeH je 81
paz o0jaBibeH y MelhyHapoaHHM YaconMcHMa ca perieHsnjoM, 11 nokTopekux nucepranmja, 3 Marucrapcke
te3e, 15 kmwura, u 13 pagoBa 00jaBibeHNX Ha HAYYHO-CTPYYHUM KOH(EpeHIUjaMa, KOjH Cy LUTHPAHH y
camoM pany. Hajeehim Opoj muTara je pemaTMBHO HOBHjer naTyma, HamMme, npeko 47% murarta je u3
HOCIEBHUX JeCeT FoANHa, a 0ko 23%u3 NoCIeaAB X eT FoANHA.

VI CHHCAK HAYUYHUX U CTPYUHUX PAJOBA KOJHU CY OBJAB/bEHHU NJIN
INPUXBAREHMU 3A OBJAB/bBUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAKUBAIA Y
OKBHUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JTUCEPTAIINJUN

TakcaTHBHO HaBECTH HAa3WBE PaJiOBa, IJie U Kaja cy o0jaBibeHU. [IpBO HaBeCTH HajMame jeaaH paj o0jaBibeH MM mpuxBahieH 3a
o0jaBibHBame y daconucy ca IS| mcre 0QHOCHO ca JIHMCTe MHHHCTAapCTBAa HA/UICKHOT 3a HAYKY KaJja Cy y MHTamy IPYIITBEHO-
XYMaHUCTHYKE HayKe WM PaJoBE KOjU MOTY 3aMEHUTH 0Baj ycioB 10 01janyapa 2012.roauue. Y ciydajy pagoBa npuxBaheHuX 3a
00jaBJbHBambe, TAKCATHBHO HABECTH HA3KBE PAJ0Ba, Iie ¥ Kaja he 61TH 00jaBIbeHN U IIPIJIOXKHUTH IIOTBP/Y O TOME.
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VIl 3AKJbYYIIX OJJHOCHO PE3YJITATH HCTPAJXKHBAIbA

Ha ocHOBY cBeoOyxBaTHe M JeTaJbHE aHAlM3€ JOCAJAIIBUX HUCTpaKHBama KOTPJbAJHUX JIExkKaja,
noceOHO IIIMHAPHYHO-BAJBKACTHX JIeKaja 3a CIEIMjallHe HAMEHEe, y pajgy Cy ImocTaBibeHe ciuenehe




XHTOTE3e!

O Ja je TOHANIake HWIMHAPUYHO-BAJBKACTUX JIEXaja y eKCIUIoaTaluju Moryhe D0BOJEHO
Ta4yHO Ae(UHHUCATH IPUMEHOM METO/Ie KOHAUHHX €JICMEHaTa,

O J1a y OKBHpY KOHCTPYKLIHOHHX IapameTapa MOpea YHyTpallike reoMerpuje (IpedyHuK U
Iy’)KHHE KOTPJbajHHX Tella) Ha MOHAIICHE JIeKaja 3HauYajaH yTHUIA] UMajy, 3a30p OJHOCHO
HPEKJIOT,

O 1a ce YKyITHO CHOJhalllibe ONTepeherme HeMMHeapHO NPEHOCH Ha KOTpPJbajHE €IeMEHTE y
paanjaIHOM IpaBLy;

O 1a y OKBHPY TEXHOJIONIKMX MapaMeTapa 3HauajaH YTHIa] Ha BEK JieXkaja MMa XpamaBOCT
KOTpPJbAjHUX TeJa U CTa3a KOTPJhama,

O Ia y OBHpY EKCIUIOATallHOHUX IapaMeTapa JOMHHAHTaH yTHHA] uUMajy Opoj oOpTaja,
crioJpalImke onrepeheme u TeMneparypa;

WNmajyhu y BuIy pesynrare H3JI0XKeHE y paLy, MOXKE ce KOHCTATOBATH J1a je KaHIUAAT y IOTIYHOCTH
HOTBP/JMO TIOCTaBJbCHE Xurorese. JlehrHICaHN ONMIITH MaTeMaTH4YKH MOJEN 3a ojpehuBame HelnHeapHe
pagmjanHe KpyTOCTH IWIMHIPUYHO-BAJFKACTUX Jexaja je Oasmupan Ha Hertzosoj Teopuju KoHTakTa u
pacnomenu omnTepeliema 3a CBakO KOTpJhajHO Teno. OMIITOCT MoJena ce MOXE 3aKJbydHTH Ha OCHOBY
n300pa CHenHjaTHuX IIHHAPHIHO-BAJPKACTHX JIeXkKaja KOjH Cy HMOCITYXWIH 3a Bepuukanujy. Hamme,
uIeHTH(HUKOBaHa je rpyna NpelyU3HUX JIeXaja ca NMPeKionoM (Jiexaju 3a IilaBHa BpeTeHa) ca BpJIo
IIMPOKUM OIIceroM OpojeBa o0pTaja M CHOJbAIIBUM KOMOWHOBAaHMM ontepehemeMm. [Ipyra pasmarpana
rpyna CrelujaJHiX [IHHAPUYHO-BAJbKACTHX JIeXKaja je ca 3a30poM  (YJIEKHIITEHe OCOBUHCKOT CKIIOIA
Ha JKEJIe3HWIM) ca H3Pa3HTHM CIIOJbAllllbUM KOMOMHOBaHMM omnrepehiemeM, MTO Takohe nma 3adajaH
yTUId] Ha BeK. [IpIMEHOM pa3BHjeHOr IMPOTPAaMCKOr pellema je 3aK/bydeHO Aa KOHCTPYKIMOHU U
eKCIIJI0aTallMOH! NapaMeTpH MMajy 3Ha4ajaH yTUIA] X Ha CTATUYKO U TOIUIOTHO MOHANIAKE IIMINHIPUIHO-
BaJbKACTHX JIeXKaja, a CaMUM THM M Ha KPYTOCT U BEK UCTHX. Ha oBaj HauMH NPOjeKTaHTU M KOHCTPYKTOPU
Jexaja MPOMEHOM YHYTpallllbe TeoMeTpHje y (ha3u IpojeKToBamka MOTY IUPEKTHO YTHUIATH Ha BEK Jiexkaja.
Jpyrum peunma, 3a neduHECaHE YCIIOBE SKCINIOATANN]e MOXKE C€ TIPOjeKTOBATH oAroBapajyhu nexaj. 36or
HeMOTYhHOCTH M3pajie elieMeHaTa KOTpJbajHUX JIeKaja HICATHOT T'eOMETpHjcKor oOinka aeduHucaHM
MaTEeMaTHYKN MOJEN U MPOTPAMCKO pelesne oMoryhyjy y3umame y 003Up XpamaBOCTH KOTPJbajHUX Tela
Ha OCHOBY e()eKTHBHE NyXHHe KOHTakTa m3Mely Basbumha um crasa korpseama. Ha ocHOBY moOujeHMX
pesyiaTaTta KOHCTATOBAaHO j€ Jia XpamaBOCT KOTPJbajHMX TeNa 3HadajHO YTHYe Ha Bek jexaja. OBUM cy
MIOCTABJECHE OCHOBE 3a IM000JbINARkE YHYTPAIIEkE KOHCTPYKIHjE JTeXaja i IPUMEHY Y IPOU3BOABH.

TonnmotHr Mozen 3a ofpehuBame IeHepHCaHEe TOILIOTE Y Pa3MaTpPaHUM JIeXKajuMa je NPOIINPEH
MOJICJIOM HEJIMHEapHOTI TeHepucama TOIUIOTE Yy 3aBHCHOCTH O]l MO3WIHMje KOTpJbajHUX Tena. Ha ocHoBy
aHaNM3e pe3yaTaTa je KOHCTaTOBAHO Jia ce KOJ JIexaja ca 3a30poM Hajeha TOmoTa jaBjba Ha KOTPJbajHAM
TeIMMa MCIOJl MEp/INjaHCKe PaBHH JiexkKaja yciel HepaBHOMEPHE pacIojielie paijaiHor onrtepehiema.

ExcnepuMeHTalHa HCIHMTHBama Cy MOCEOHO yCMEpeHa Ha aHalM3y TOIUIOTHOI MOHAIlama.
ExcriepnMeHTaIHO HCIMTHBAMKkE TOIUIOTHOT MOHAIIAKA je 00yXBaTHIIO TPYILY IPEHU3HAX JeXaja 3a TJIaBHa
BPETEHA U TPYITy JIeXkaja 3a YJISKHUIITSHhE OCOBHHCKOT CKJIONA Ha JKele3HUIH. Pesynrtatu noTsphyjy na je
Pa3BHjEHH PauyHApCKHA MOJEN 00yXBaTHO IPAKTHIHO CBE pa3MarpaHe napamerpe. OBUM HCITUTHUBAEM je
WHINPEKTHO NPOBEPEH M CTATUYKU NPOPAYyHCKH MOJIEI.

Pesynrat y auceprauyju 3al0BOJbaBajy OMNIITE M MOCEOHE KPHTEPHjyMe BpEAHOBama HayYHOT
paza.

Kanmunar je y pemaBamy HaydHOT IpoOieMa KOPHCTHO IO3HATE€ W NPHU3HATE HAaydHE METOHe
aHaAJI3€ ¥ CHHTE3€, MAaTeMaTHIKOT MOJICJIOBAha M €KCIIEPUMEHTAITHOT HCITUTHBAMA.

VYnopenHa anann3a mocrojeher crama y 00IacTH KOTPJbajHUX, OTHOCHO IMHMIMHAPUYHO-BAJBKACTHX
Jexaja y cBeTckoj M Jaomahoj JuTepaTypM M IIPAaKCH, HYAM HOBE MEPCHEKTHBE 3a Carie/laBambe |
yHanpehuBame 0Be jOII yBEK BPJIO aKTyeIHE 00IacTH.

O HemocpemHUM JONPHHOCHMA OBE IHCEpPTAIfje MUpa HaydHA M CTPYYHA jaBHOCT je oOaBelITeHa
KpO3 METHAeCT PajioBa KOjH Cy YCKO BE3aHU 3a OBY NPOOJIEMAaTHKy, a 00jaB/beHM Cy y MHOCTPAaHHM U
JoMahiM 4acolmicHMa, MITH CAoIIITEeHN Ha CKYIIOBUMA Mel)yHapoIHOT M HAaIlMOHAJIHOT 3HaYaja.

Vil OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEIA PE3YJIITATA HCTPAXKUBAIbBA

EXCITMINTHO HABECTH MO3UTHBHY MIIM HETAaTHBHY OIlCHY HauHHA NIPHKa3a U TyMaderha Pe3yiTaTa HCTPAKHBAbA.

JIOKTOpPCKOM JHCepTalijoM Cy Ha KOPEeKTaH M CHUCTEeMAaTHYaH HAYWH INPHUKA3aHW OPUTHHAIHU
pe3ynTaTH HCTpaXWBamka IOHAIIamka IUIMHAPHYHO BaJbKACTHX JeXaja y eKcIuoaTtamuju. Pesymrarn
HCTPaKUBakhA M3JIOKEHHM CY HAa JOCIEIAH M KOH3MCTCHTaH HAYMH M MCIPABHO NPOTYMAayeHH NPHUMEHOM




NPU3HATUX HAayYHHX METOJa, Te HE OCTaB/hajy CyMIby y HAYYHH U CTPYYHH MONPHHOC HABEICHE
JUcepTalyje.
Kommucuja mo3uTHBHO OLCHhYje HAYKMH MPHUKA3a H TyMadeha Pe3yliTata HCTPAKUBAhA.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

EKCIUIMIUTHO HABECTH J1a JIK JUCEPTALlja jeCTe MM HIje HAlMCAHa y CKJIa/ly Ca HaBe/ICHUM 00pa3lIokKebEM, Kao U J1a JIM OHa
caJIpKH WJIM HE CaJpKu cBe OMTHE eneMeHTe. JlaTh jacHe, mpely3He 1 KOHIM3HE OAroBope Ha 3.1 4. uTame:

1. [a nu je oucepTalnyja HampcaHa y CKIIay ca 00pa3ioKeHeM HaBEICHNM Yy TIPHjaBU TEMe

Komncuja koHCTaTyje Ia je MOKTOpPCKAa AWCEpTalija y MHOTIYHOCTH HAlMCaHa y CKIagy ca
o0pa3nokemeM Koje je KaHauaaT AeGuHrcao y OKBHPY IpHjaBe TEMe.

Kannmunat je y Toky u3paje Aucepranyje, Kao ¥ Ha OCHOBY pe3yiTaTa MPUKa3aHUX y paay, MoKa3ao
Jla BIaJa MeToJaMa padyHapcKor MojenoBama. Takohe Komucwja koHcTaTyje na KaHIWAAT Biajga
MeToJaMa OpraHm3alyje u wu3Bohema eKCHepHIMEHATATHUX WCIHUTHBAMka, TyMAadeHeM M aHAIH30M
pesyiraTa, Kao ¥ HCIIPaBHUM JIOHOLICHEM 3aKJbydaKa.

IMomaum w3 nuTepaType, KOjuMa ce KaHAWAAT CIY)XHO, Cy KPUTHYKH OfabpaHM M yBEpJbUBH, a
TyMaue’me pe3ylTaTa jeé jaCHO M KOPEKTHO IPE3CHTOBAHO. Pe3ynTaTH COICTBEHHX HCTPaXXHUBama Cy
IPETJIeIHO NPUKAa3aH! y BUAY IpaUUKHX WIyCTpalrja 1 HyMEpUIKNX HHTEpIpeTalyja.

2. Jla mu gucepTanmja caapiku cBe OMTHE eIIeMEHTE

JlokTopcka mucepTanyja caapku CBe OUTHE eJIeMEHTE.

VY okBupy amcepranyje cy AehUHHCAHU MpeAMEeT W LUJb HUCTPAKUBAMKA, MOJAa3HE IMPETHOCTaBKE
(xumoTe3e) W MeTole HCTpaKuBama. V3HeTe mMoja3He NPETIOCTaBKe Cy JIOTWYHE, a CIPOBEICHO
UCTpaXHMBabE U aHAIM3E NOOMjEHHX pe3yiiTaTa CaMOCTAJIHH M OpUTUHAIHU. J[oOHMjeHH pe3ynTaTtu umajy u
MPaKTHYHY HHXKCHEPCKY TIPHUMEHY Y NIPOjCKTOBAkbY M HCITUTUBAKY KOTPJbAjHHX JIeKaja.

3.  Ilo yemy je mucepranuja OpUTHHANAH JOTIPHHOC HAYITH

Jucepranyja cagpku cBe OWTHE eleMEHTE 3a carjieflaBambe pa3MaTpaHuX IpodjieMa KOjH cy
obpahuBanu. JloOujeHH pe3ynraTu IpPEACTaBbajy HAYYHH IOIPHHOC Yy OONACTH pa3Boja MPOU3BOAA H
MAIIHHCKOM HHKEEHEPCTBY YOIIIITE.

Kanmunmar je mocTaBHO OpUTHHAJIHE MaTeMaTHYKE MOJENie M pa3BHO MporpaMcka peliema 3a
MPEIUKIIN]jy TOHANakba KOTPJhajHUX JIeKaja y eKcIutoaTaliju. V3Bpino je BepudUKaIujy mporpaMcKux
pemiema ca CONCTBCHHM EKCIIEPUMCHTATHAM pelynTatuMa. HaBeneHo je BepudUKOBaHO Ha JBa THIIA
nexaja; MWIHHIPUYHO BaJbKACTUM JIGKAjIMa 3a YICKHUINTCH-E TTaBHUX BPETCHA MAIWHA aJaTKH U
LUJIMHIPUYHO BaJbKACTHM JIe)KajuMa 3a YJIeKHUIITEHE OCOBUHCKUX CKJIONOBA 3a By4YHA U ByYeHa BO3MIIA Ha
JKEJIC3HHIIN.

4.  Henocramy qucepTaiyje ¥ BUXOB YTHIA] HA PE3YITAT HCTPAKUBAKA

Komucuja cMaTpa a qucepTamyja HeMa HEJOCTaTaka M y CKIaJy ca THM HeMa yTHIaja UCTHX Ha
pe3ynTate HCTpaXKMBarba.




X NPEAJIOT:

Ha ocHOBY ykyITHE ollcHE AuCepTaIyje, KOMHUCH]a peayIaxe:

- J1a ce JOKTOpCKa AMcepTalja NPUXBaTH, a KaHAUIaTy 0400pu oa0paHa

- Jla ce JIOKTOPCKa qucepTanuja Bpaha KaHauaaty Ha Jopaty (1a ce JOMyHH OJHOCHO U3MEHH) WIIH

- I1a ce TOKTOpCKa Jucepraiuja oaouja

Ha ocHoBy ykymHe oueHe auceprauuje, Komwucuja nozumueno ouemwyje noonemy 00KmMOpcKy

oucepmayujy xanaunara BJIAITUMWPA BJAHYIIE, munioMupaHor HHXKEHEpa MAalUHCTBA -
Mactepa, o HacioBom "AHAJIM3A ITOHAINABA HNUJINHAPUYHO BAJBKACTHUX JIEXKAJA
3A CIIEUMJAJTHE HAMEHE" u npeonasce HactaBHo-HayuHoM Behy DakynTeTa TEXHUYKHX HayKa y
Hosom Cany u Cenary Yuusepsuteta y HoBom Cany 0a noonemy dokmopcKy oucepmauujy npuxeame, a
Kanoudamy 0000pe 006pany.

MOTIINCU YIIAHOBA KOMUCHIJE

1. JIp Cao6oman Hamaaymuh, pexoBHum mnpodecop, yo: MaIIUHCKU
€JIEMEHTH, MEXaHH3MH, rpadiuke KOMyHHUKaIHje U au3ajH, axynrer
TeXHHUYKUX Hayka, HoBu Can, npeaceaHuk

2.  Jp Cuobonan Tabaxosuh, Banpennu mpodecop, yo: Mammne anarke,
TEXHONOIIKM CHCTEMH ¥ ayTOMaTH3alMja IIOCTyNaKa IpOjeKTOBamba,,
Dakynrer TexHUUKUX Hayka, Hou Can

3. Odp Cama JKusanouh, Banpennun mnpodecop, yo: IIpousBoano
MAaIIMHCTBO, MammHcku dakynrer, beorpan

4. JIp Aaekcanaap ‘KuBkoBuh, qomenrt, yo: MammHe anaTtke, TEXHOJOUIKH
CHUCTEMH W ayTOMaTH3all{ja MMOCTynaka NpojeKToBama, DakynTeT TEXHUYKHX
Hayka, Hosu Can

5. Jp Muaan 3emkxoBuh, peroBHu mnpodecop, yo: MamuHe anartke,
TEXHOJIOIIKM CHCTEMH M ayToMaTH3aldja IOCTyIaKa IpOjeKTOBama,
Dakynrer TexHUUKUX Hayka, HoBu Caz, MeHTOP

HATIOMEHA: Unan xoMmucHje KOjU He KeNIM Ja HOTIHIIE M3BEIITaj jep ce He Claxe ca MUIbermeM BehrHe uiaHoBa KOMHCH]e,
JIy’KaH je 1a yHece y U3BelITaj 00pa3siokehe OAHOCHO pasiiore 300 KOjUX He JKEeJH Jla MOTIHILE U3BEIITa].



