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MpepmeT: U3BewwTaj Komucuje 3a npernes, oueHy u ogbpaHy ,qowopcrée—gneepvaume :
[Oparane Pagocasmesuh

Opnykom HacraBHo-HayuHor Beha ®Pakynteta TEXHUUKMX HayKa y KocoBckoj Mutposuuy 6poj
870/3 -1 op 08.06.2017. roauHe wuMeHoBaHa je Komucuja 3a npernes v OLEHY AOKTOPCKe
Aucepraumje KaHguaatkurwbe [OparaHe Pagocasmwesuh nog Hacnosom: KOPULLREHSE METOOA
NCTPAXUBAHA TMOOATAKA 3A OOPEBUMBAHE MATEMATUYKOr MOLENA KUHETUKE
TEXHOIOLUKUX MPOLECA M NMPENO3HABAHE KAPAKTEPUCTUKA Y3OPAKA y cacTtasy:

1. pp MNetap Cnanesuh, pea. Npod., PTH KocoBcka MutposuLa — npeaceHuK,
2. ap Anemnuje Besmosuh, peg. npod. PTH Yauak — unaH
3. Ap CuHuwa Unuh, saHp. npod. PTH Kocoscka Mutposuua — meHTop.

Ha ocHoBy yBuaa v aHanuse npuiokeHe oKymeHTaumje, Komucuja nogHocu HacTaBHO — Hay4HOM
sehy ®TH y Kocosckoj Mutpoeuuy cnegehu

M3BELWTAIJ

1. Mogauu o kaHaMAaaTy
. Kpatka buorpaduja kaHamaaTta

LparaHa Papocasmesuh je poheHa 17. jyHa 1972. roguHe y KocoBckoj Mutposuum. OCHOBHY U
Cpeamby WKOAYy (rMMHasuja NpUPOAHO-MaTEMATUUKOP cmepa) je 3aspwwna y Jlenocasuhy (OLU
"CnoboaaH Menesunh KpuyH" n TexHnuka wkona "Hukona Tecna").

HakoH 3aBpLueHe cpegibe WKone ynucana ce Ha MNpupoaHo-mMmateMaTuku GakynTeT YHuUBep3uTeTa y
Kparyjesuy, Ha CTyamjcKy rpyny maTemaTvKa, CMep padyyHapcTBo u uHbopmatuka. Cryamje je
3aBpLUKAA Kao AUNIOMUPAHN MaTEMATMYAP 33 PaYyHapCcTBO U MHPOPMATUKY Ca NPOCEYHOM OLEHOM
8.08. Op anpuna 1996. roguHe 6una je 3anocneHa y TexHuukoj wkonu "Hukona Tecna" Kao
npodecop 3a npegmeTe MatemaTKa u PauyHapcTBo U MHPOpMaTHKa U MocnoBHa MHPOPMaTHKA.

Opn oktobpa 1996. roguHe je 3anocieHa Ha Pypapcko-meTtanypiukom $akyntety y KoCOBCKO]
MwuTtpoBuuM y CBOjCTBY acUCTEHTA-NpUNpPaBHUKA 3a npeamete MaTtematuka |, Matematuka |l u
Mporpamupare Op aeuembpa 2001. roanHe pagy Ha PAKYATETY TEXHUUYKUX HAYKa U KAO aCUCTEHT-
npunpasHUK je gpxana Bexbe Ha npegmetuma: Matematuka |, Matematuka |, Maremartuka i,
OpabpaHa nornae/ba matemaTuke, lMporpamuparbe M nNpumeHa pavyHapa, lNpumeHa pauvyHapa |,
Mpumena pauyHapa Il 1 Cuctemu 6a3a nogaTaka.

HaKoH ynucaHux marucTapcku cTyamja rae je nonoxuna sehuHy ucnuta ynucyje ce Ha AOKTOPCKe
aKagemcke cryamje Ha PakynTeTy TEXHUUYKUX HayKa YHuBep3uteta y MpUIWITUHK Ca NPUBPEMEHUM
ceguwitem y KOCOBCKOj MUTPOBULM, CMEP €/IEKTPOTEXHUUKO U PauyHaPCKO MHXEHEPCTBO

1.2. CTpy4Ha genatHocT -

[AparaHa je paguna Kao npegasay 3a npegmerte: MatemaTtuka, PauyHapcTBo v uMHOPMATHKa,
MocnosHa uHPopmaTmKa, - TexHuuka wWwkona ,Hukona Tecna“ — Jlenocasuh. ACMCTEHT je Ha
cnegehum npeametuma Ha ®PTH y KocoBckoj Mwutposuum: Martematuka |, Matematuka |,
Martematuka lll, OgabpaHa nornae/ba matematuke, MpumeHa pauyHapa |, NpumeHa pauyHapa i,



Mporpamuparse 1 npumeHa padyHapa, Cuctemu 6asa nogataka, MHOPACTPyKTypa 3a €NeKTPOHCKO
nocnosawe, O6jeKTHO OpMjeHTUCAHO nporpamuparbe, be3begHOCT payyHapCKUX KOMYHUKauuja,
MpojekToBarbe nHGopMaLMOHMX cuctema. buna je npegasay je U Ha BULLE KypCceBa 3a padvyHapCKy
obyKy peue n ogpacaux y opranmusaumju OSCE-a, HapogHe TexHuKe v TpxuwTta paga.

1.3. Objas/beHn pagosu n3 obnactm amcepraumje

[OparaHa je ob6jasuna cnepehe pagoBe M3 06/1aCTM MaTEMaTUYKOr MOJENOBatba KUHETUKE
TEXHO/IOLKMX NpoLeca:

1. Radosavljevi¢ Dragana B., Ili¢ Sini$a S., Milojevi¢ Svetomir Z., Bojovi¢ Zivko C., Markovi¢ Miljana
S. "Modelovanje kinetike hidrodestilacije etarskog ulja ploda kleke (Juniperus communis L.)
nelinearnom regresijom", 2016, aov 6poj DOI:10.2298/HEMIND160715048R [M23]

2. Milojevi¢ .C., Radosavljevié D., Pavicevi¢ V., Pejanovic S., Veljkovi¢ V. ,,Modeling the kinetics of
essential oil hydrodistillation from plant materials“, 2013, gov 6poj
DOI:10.2298/HEMIND121026009M [M23]

3. V. Pavicevic, S. Milojevi¢, D. Radosasvljevic, V. Veljkovi¢, M. Risti¢, "Energy consumption
optimization of essential oil hydrodistillation from juniper berries", VI International Conference
on Sustainable Energy and Environmental Protection (SEEP), Proceedings, Maribor, (2013), 601-
607. [M33]

[LparaHa je u aytop 1 KoayTop u apyrux 6pojHUX pagoBa y yaconucuma u Ha KoHdepeHumnjama Koju
HUCY Y AMPEKTHOj BE3M Ca AUCEPTALMjOM.

2. AHann3a paaa
2.1. [pegmeT U Ln/beBU UCTPAXKMBaHA

Y mogepHum 6asama nopaTtaka AaHac MOCTOjM OFPOMHA KOJIMYMHA NOAaTaka Y Kojuma ce Hanase
cKpuBeHe uHdOpMmauuje W npaBuna Koje je Hemoryhe youuTM CTaHZAPAHUM CTATUCTUUKUM
aHanusama. Y3 ynortpeby pasnnuutux meTtoda, asiroputama M anata mory ce npoHahmu obpacum
MoHalwarwa M 3aBUMCHOCTU KOje MOCToje y TMM MoJauMma M UCKOPUCTUTUM UX Y uuby aobujarba
BaAMAHUX npepukumja. Mpegmer MHTepecoBatba OBOM paja je aHanu3a nozataka Koju onucyjy
U3BpLUEHE MPOoLEeCca Y TOKY BpeMeHa.

Kaga ce uctn unm canuHm npouecu noHose 3a Behu 6poj yaopaka, sobuja ce sennku 6poj nogataka
0 BpeAHOCTMMAa BeNMYMHA KOje KapaKTepully KUHETUKY TUX npoueca y BpemeHy. PeanHa je
npeTnocTaBKa Aa CBaku NpoLec MMa CBOje 3aKOHMTOCTM M Aa Ce u3Bpluasa no ogpeheHom npasuny,
anun UCTO TaKO U A3 KOHKPEeTHa KMHEeTUKA M3BpLUaBakba NPOLLEca 3aBUCU Of, HEKMX KapaKTepPUCTUKa
camor y3opka. M3 cakyn/beHux nogaTaka, OnwToM aHanusom, moryhe je npetnoctasutu ogpeheHe
3aKOHUTOCTM M 32 CBAKM KOHKPETHW y30paKk MPWIMYHO Ta4yHO OApPeAMTU MaTEMATUYKKU MOAEN
KWHETUMKe npoLleca. 3aTo je NpBU LW/b UCTParKMBakba passujartbe UM npuiarohaBarbe anroputama
MCTPaXKMBatba MNOJaTaka Ha KOHKpPeTHe npobneme - pa3Boj MaTEMaTUYKOT MOAENa KUHeTuKe
n3aBajatba €TapCcKor y/ba M3 BU/bHOr MaTepujana NPUMEHOM NOCTYNKa MaTEMATUYKe perpecuje u
ynopef)nsarbe TAYHOCTU UCTOTI Ca MOo4ENNUMaA NO3HATUM Y INTEPATYPUH.

[a 6u ce yTBpanna yKynHa Ko/iMuMHa y/ba Kojy je moryhe uM3gBOjuTM M3 CBAKOT y30pKa METOAO0M
EKCMepPUMEHTANIHOT Mepetba, NOTPeBHO je ynoXutu Benuke (M HeucnnaTuee) pecypce M A0CTa
BpemeHa. Ynotpebom oparosapajyhux metoga UCTpaxkuBarba nogataka, moryhe je Ha OCHOBY
KOHauHor 6poja nogaTaka, AobujeHUx meperem y TOKy npoueca vu3aBajakba y/ba, npeasuaeTn Ty
YKYMHY KOMMYMHY U ONTUMMUIUPATM NPOLEC U3aBajatba Ha rpaHULM UCNIATUBOCTU. 3aTO je Apyru
(NpakTMUYHM) LM/b OTKPUBAKLE METOAE 3a (paHo) yTBphKBake YKyNHe (MakcMManHe) KoAuYuHe yba
Kojy je moryhe U3aBojuTH U3 CBaAKOr Y30pKa.

Camu y30puUM KOjU YYeCTBYjy Y U3BPLUEHY NPOLIECA UMajy HEKE CBOje KapaKTepucTuke (atpubyte,
cBojcTea). Ha ocHOBY mojaTaka CaKyn/beHuUx Ha Bennkom 6pojy y3opaka moryhe je aHanusupatu u



3aBMCHOCTM Koje nocToje u3mel)y KapaKTepucTMKa y3opaka. OTKpuBarbe TUX 3aKOHWUTOCTM
(3aBucHocTH) omoryhaBa a ce HEKe HEMO3HaTE KapaKTEPUCTUKE y30paKa MPUANYHO CUTYPHO MOry
oApeanTU Ha OCHOBY NO3HaTMX. Tako je Tpehu un/b UCTpaxkmBarba yTBphMBarbe 3aKOHUTOCTU 1 Be3a
Koje noctoje usamehy atpubyTa y3opaka M NpOHanNaMewe MeToja 3a MNpPeno3HaBakbe jeaHux
aTpubyTa Ha OCHOBY ApPYrUX.

2.2. MNpernen ctatba HaydyHe 06/1aCTH Y KOjOj ce paau aucepTaumja

Y nutepatypu ce mory Hahu papoBu Y KOjuma je npeameT UCTPaXKuBarba MOAEN0BabEe KUHETUKE
XuapoaecTunaumje eTapckor y/ba U3 CemMeHa pasnnuutux bu/baka (KopujaHgepa, py3mapuHa,
6ocusbka, naBaHAe, Kneke, UTA.). Y TUM UCTpa)kuBatbMma Ce Kpeupajy MaTeMaTuyku Mogenu
npoueca usaBajatba penaTMBHe KOAMYMHE Ysba (OAHOC M3[BOjeHe KOIMYMHE Yy HEKOM TPEeHYTKY
BpPeMeHa y OJHOCY Ha MOTEHUMja/Hy YKYMHY KONMUYMHY) KOju ce noknanajy y oapeheHoj mepu ca
mepeHum pesyntatuma. Mehytum, 6e3 063mpa Kojom MeToaoM je MoJenoBaHa KMHETMKa NpoLeca,
He MOCTOju HauuH 3a ogpefhuBarbe NOTEHLMjaIHO YKYNHE KOJIMYMHE U34BOjEHOr €TapCKOT Y/ba.

2.3. [lpumerbeHe meToae

3a peasnM3oBare MPBOF LM/ba UCTPaXkuBarba KopulwheHa je meToaa matemaTtuuke perpecuje. Ha
OCHOBY K/JacMyHe aHanu3e nogaTtaka yTBphHeHo je Aa ce nocmaTtpaHu npouec moxe 6osbe
MOZEeN0BaTh NPEKO HeNnHeapHe jegHaunHe. Ynotpebom metoga HenmHeapHe perpecuje ogpeheHnu
Cy HenosHaTM napameTpu (KoeduUMjeHTH NOCTaB/beHe jefHauyuHe) 3a CBaku y3opak. Pesynrtatu
fobujerun ynotpebom HenmHeapHe perpecuje cy ynopeheHu ca BpeaHocTUMa AobujeHMm Ha OCHOBY
eKCNEepPUMEHTANIHUX MEepPEeHba M U3padyHaTa Cy HbUX0BA OACTYMaka Kopulherbem pasanynuTux mepa
3a yTBphuMBatbe rpelwaka. TauyHoOCT Tako JobujeHux pesyntata ynopeheHa je ca TauHowhy pesyntarta
KOoju cy 06jaB/beHn y anTepaTypu.

[pyrv un/b ucTpaxkmsarba - npegsuharbe MakCMManHe KONMYMHE eTAapCKOr y/ba Koja ce MoXKe
M34BOjUTM M3 CBaKOl Y30pKa, peanu3oBaH je TpaHchopmauujom pobujeHor monena Kojum je
peanu3oBaH NPBU LW/b UCTPaXKMBaka. TauHoCT AobujeHnx pesynTaTa je ynopeheHa ca BpeAHOCTUMA
Meperba 3a OHE Y30pKe KOoA KOjux je Bpeme meperba 6uno foBosbHO ayro. [obujeHn pesyntatu
HUCY MOIU Ja ce yrnopeae ca pesyataTMma y AuTepaTypu, jep je y oBom pagy no npsu nyT
o6jaB/beHa MeToa 3a U3pavyHaBatbe NOTEHLMjaIHO YKYNHE KOIMYMHE U3ABOjEHOT Y/ba.

3a yTBphuBarbe 3aKOHWUTOCTU Koje noctoje Mamehy KapaKTepuCTUKa y3opaka KOPUCTUAM Cy Cce
pasNiMuUTU anropuTMKU Knacudwukaumje codtBepa OTBOPEHOr Koja weka Koju je pgocTynaH Ha
uHTepHety (ctabna ognyke (decision trees (J48)), Naive Bayes, k Hajbauxux cycepa, uTta.).
EBanyaumja nopaTtaka M3BPLUEHA je MU HAa OCHOBY TECTHOT CKyna MpuMMepa M MEeTOLOM YHaKpcHe
Ba/snpaumje (cross validation) npu yuemy ce BpeaHocTu aTpubyTta oapeheHor npoueHTa o4 YKynHoOr
6poja y3opaKka Kopucte 3a 06yKy cucTema, a npeocTane BpegHOCTV KOPUCTe 3a TeCTUpakbe HaBeaeHe
obyke.

2.4. Pe3yntatm 1 A4ONPUHOCK UCTPaKMBAHbA

JegHOM o4 MeToda MCTpaXKMBakba MNOAaTaka — HE/NMHEeapHOM perpecujom, Ha OCHOBY A06po
NpeTnocTaB/beHor 06/MKa jegHauMHe, peannsoBaH je MaTeMaTUUKM MOAEN KOju BepHO onucyje
KMHETUKY MpoLieca XuapoAecTuiaumje eTapckor yba. Mogen je jegHoCTaBHUjU 04, OHUX Y AOCTYMNHO]
nutepatypum (jep ce peanusyje Ha ocHOBY matrber 6poja utepauuja y codrTsepy) u y ogHocy Ha apyre
mogene, Aaje 60/be cnarakbe ca eKcnepumeHTanHo AobujeHum nogauuma.

MopauduKaumjom gobujeHor moaena KMHeTUKe npoueca xuapoaectunaumje omoryheHo je, no npsu
nyT, Hymepuyko ogpehuBarbe NOTEHUM|jaNAHO YKYMHE KOAMYMHE W3ABOjEHOr eTapcKor ysba ca
BE/IMKOM TauHowWwhy, WTO MMa BE/IMKM NPAKTUYHU JONpPUHOC. Ha OBaj HauMH NOCTUXKEe ce 3HayajHa



ywrega pecypca M BpemeHa umajyhm y Buay Ja ce Ta BefMdYMHA paHuje ogpehusana
eKCNepuMeHTaIHUM NyTemM MeperemM U34BOjeHOr eTapCKOr y/ba Ha Kpajy U3y3eTHO Ayror CKynor
npoueca xugpogectunauuje.

McTo Tako, y paay je passujeH u opurnHanHu codpteep Koju omoryhyje npoLeHy TpeHyTKa A0 Kaga je
MCNNaTMBO U3[Bajatbe y/ba Ha OCHOBY BPEAHOCTM Mepera M3LBOjeHe KOJIMYMHE y/ba Y MOYETHOj
da3um npoueca xugpogectunaumje. M oBaj pesyntat uma BEIMKU NPaKTUYHU AONPUHOC.

Y30pum KOju yuecTByjy y npouecy usggajara ysba Mmajy ogpeheHa CBOjCTBa KOja Ha MpBW nmornes,
HUCY noBe3aHa. AHa/IM30M eKCnepuMeHTasHO AobujeHux nopaTtaka O NpoMeHama BpefHOCTU
BE/IMYMHA Yy TOKY mpoueca U ynopehusarbem TUX nojataka ca rpynama BpegHoOCTM ocobuHa Kojy
y30puM UMmajy, OTKpuBeHe cy ogpeheHe CKpMBeHe 3aBMCHOCTU. TaKo ce HeKa CBOjCTBa y30paka mory
oApeauT Ha OCHOBY MO3HaBakba BPEeAHOCTU APYrux CBOjCTaBa 3a UCTU y30paK.

3AK/bYYAK

Ha ocHOBY U3BpLIEHOT YBUAA Y AOKTOPCKY aucepTtaumjy AparaHe Pagocasbesuh, Komucuja cmatpa
[a Aucepraumja cagpry HU3 OPUTMHANHUX HAaYYHUX AONPUHOCA KOjU Ce 0 HOCe Ha NpUMeHY MeToga
UCTparkMBarba NoLaTaKa, aHaU3y TEXHOOLKMX MPoLeca Kao ¥ Ha Npeno3HaBarbe KapaKTepucTuKa
y3opaka. PasBujeHn mopen, nobujeH HenMHeapHOM MaTEMaTMYKOM Perpecujom, nokasyje bosbe
NMoKNanawe Ca EeKCNEePUMEHTAIHUM Meperuma of OCTasMx MoAena y autepatypu, a gobpum
onabvpom jeaHaunMHe No NpPBM MyT je pasBujeHa u metoaa ogpehuBarba NOTEHUMjaNHO YKynHe
KOMIMYMHE W3ABOjEHOr y/ba Ha CaMOM MOYETKy npoueca. [leo pesyntata MOKasaHux y pagy je
ob6jaB/beH y uyaconucuma ca CLUU nucte M caonwteH Ha HayyHMM cKkynosuma. Moryha pasba
ucTpaxkuBara Tpeba ycmeputn Ka ogpehuBarby Mofena CAUYHUX Npoueca M npenosHaBakby
CKPUBEHUX 3aKOHUTOCTU Ha APYIrUM y30pLMMa.

Mmajyhu y Buay aktyenHoct obpaheHe npobnematuke M OCTBapeHe HayyHe pesyaTtaTte, Y1aHOBU
Komucuje ca 3ag0BO/bCTBOM MnpegnaxKy HactaBHO HayuyHom Behy dakynteTa TEXHUUYKUX HayKa y
KocoBckoj MutpoBuumM na ce AOKTOPCKa guceprtaumja nop Hacnosom KOPULLREHE METOAA
NUCTPAXKMBAHLA TNOOATAKA 3A OOPEBMBAHE MATEMATMYKOI MOLENA KUHETUKE
TEXHONOLWKUX MPOLECA U MPEMO3HABAHE KAPAKTEPUCTUKA Y3OPAKA npuxsatm u pa ce
KaHanpaTkueu [paraiu Pagocasbesuh oao6pu ycmeHa ogbpaHa.

Y KocoBckoj Mutposuum, Komwucuja:

09. jyHa 2017.
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2. ap Anemnuje

3. ap CuHuwa Unuh, BaHp. npod. - meHTOP
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