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HU3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
-00aBe3Ha caJp:KMHA- CBaKa PyOpuKa Mopa OMTH MonymheHa

(cBM moganum ynucyjy ce y oaroBapajyhy pyopuKy, a Ha3uB U MECTO PyOpHKE HE MOTY C€ MEHhaTH

HJTA N30CTaBUTH)

MHOJAIIM O KOMHUCHUIN

JlaTyMm u opraH KojH je UMEHOBaO KOMHUCH]Y

07.07.2017. HacraBHo-Hay4yHo Behe Texnonomkor ¢axynrera Hoeu Can, Yuusepsurer y Hoom
Cany

CacraB KOMUCHje Ca Ha3HAKOM MMEHa M NPE3MMEHa CBAKOI 4JIaHA, 3Bara, Ha3MBA YK€ HaydHe
obxacTH 3a K0jy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa n300pa y 3Bame U Ha3uB (DaKyJITeTa, yCTAaHOBE Y KOjOj
j€ 4IaH KOMICHje 3aII0CIIeH:

Ipencenuuk: I'opan CtojanoBuh, penosuu npodecop, Enekrporexnuka, nzadbpan
21.10.2015.,@akynTer TeXHUYKUX Hayka, Y HuBep3uteT y Hosom Cany

Mewnrop/anan: Baragumup B. Cpouh, penosan npodecop, Heoprancke TeXHOJIOTHje M MaTepHjaliy,
n3abpan 19.10.2006., Texnomomku daxynarer Hou Can, Yausepsurer y HoBom Cany

Menrop/4nan: JKembka LBejuh, Banpenuu nmpodecop, ExcneprmMenTanta Gpusrnka KOHICH30BaHE
Mmarepuje, nzadpana 20.06.2013., [IpuponHo-maTemarnuku paxynret, Y HuBep3ureT y HoBom Cany

yiad: Mapuja Munanosuh, nonent, UHxemepcTBO MaTepyjaia, n3adpaHa
01.10.2015., Texuomomku daxynarer Hou Can, Yausepsurer y HoBom Cany

wiad: UBan Ctujenosuh, HayuyHH capagHUK, TeXHUUKO-TEXHOJOIIKE HayKe, TEeXHOJIOMKO
HHXEHEPCTBO, m3abpan 25.09.2013., Texnonomku dakynretr Hosu Can, YauBep3uter y HoBom
Cany

MOJALU O KAHTUJATY

Hme, uMe jeIHOT poJuTeIba, Ipe3nMe:

Bpaanmup, Momumiio, bajan

Iatym poljerba, OIIITHHE, IpXKaBa:
24.07.1984. Hosu Can, CpOuja

HasuB ¢axynrera, Ha3UB CTYIM]jCKOT ITPOTrpaMa JUIUIOMCKUX aKaJIeMCKUX CTyllija — MacTep U
CTEUCHH CTPYYHH HA3UB

VYuusepsuter y Hoom Cany, Texnononiku ¢axynrer HoBu Can, UmxemepcTBo Marepujaia,
JUTUIOMHPAHH HHXKESHEP TEXHOJIOTHje

lopnna ynca Ha JTOKTOPCKE CTYAM]€ M Ha3UB CTY/IM]CKOT IIpOrpaMa JIOKTOPCKHX CTYAH]a

2011, UmxemepcrBo Matepujaia, TexHonomku dakynrer Hosu Can, Yausepsurer y HoBom Cany

Hazug ¢akynrera, Ha3uB MarucTapcke Te3e, HaydyHa o0JIacT U 1aTyMm oabOpaHe:

Hay4na ob6nacT U3 Koje je CTeUeHO aKaJIeMCKO 3Bamhe MarucTpa Hayka:

HNHxemepcTBO MaTepujaia

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
CuHTe3a, MUKPOCTPYKTYpa M (YHKIIHOHAIHA KapakTepusaija myaradeponunnx BaTiOs/NiFe,0,
BHIINIECJIOjHUX TAHKUX (HIMOBA




IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectn kparak cazipikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, IOTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, TpapuKOHa U CIL.

Jokropcka nucepranuja auiul. UHT bajar bpaanMupa je jacHO moiesbeHa y MIeCT IMOTIaBba:

VBox (ctp. 1-2),

Teopucjku meo (ctp. 3-21),

ExcnepumenTanu ieo (ctp. 22—42),

Pesynratu (ctp. 43-84),

Huckycuja (ctp. 85-96),

3akspyuak (ctp. 97-99),

Jlureparypa (ctp. 99-106).

JlokTopcka aucepranuja kaHnunata HanucaHa je Ha 106 crpana A4 dopmara. Canpxu 65 cnuka, 4
Tabene, 78 nuTepaTypHHUX HABOAA, y3 KJbyUy JOKYMAHTAIH]y U KpaTak M3BOA (HA CPIICKOM M €HTIIECKOM)
Ha II0YETKY.

V  BPEJHOBAIBE NOJEJUMHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

VY Veo0y, xanmunar bpanumup bajan, ykpaTko mpencraBiba 3Ha4aj ENEKTPHYHUX KOMIIOHEHATa H
MHUKpPOEIIEKTPOHCKE HHAYCTpPHje y CBETy, oOjalImaBa IOjaM MYyINTH(QEPOWYHHX MaTepHjajia, THUIIOBE
CTYpPKTypa TaHKHX MYITH()EpOWYHHX (HIMOBa M HHUXOBY IMOTCHIMjAIHY mpuMeHy. Takobhe, nmaje u
KpaTak ONUC CHUCTEeMa TAHKUX MyINTo(QeponyHHX (GHIMOBa Ha KojeM Cy paljeHa HCHHTHBaEba y OBOj
JIOKTOPCKO] TUCEPTALUjU M TEXHUKE YIOTPEOJbCHE IPU CUHTE3HU U KapaKTECPH3alldju.

VY Teopujckom Oeny KaHIUIAT MPBO AETAJbHO OOjallllkbaBa KPUCTATIHY CTPYKTYPY HEPOBCKUTHOT Oapujym
TUTaHATa ¥ CIIMHEJHY CTPYKTYpY HUKI (DepuTa, IOPEKIIO eNeKTPUYHOT U MarHeTHOT JHUIIOJHOT MOMEHTa,
ca akKLIeHTOM Ha mpoleca Hoyapu3anuje (epoeneKTpuKa W MarHeTHsaldje (epoMarHeTHka. 3aTHM
mpecTaBiba jemHO(a3He W BHIIE(a3sHe MYNTH(PEPOUWKE, HUXOBE NPEAHOCTH W MaHe, OWTaH YTHIAj
TEOMETpPHUjCKe oOTrpaHm3amuje ¢a3za y cucreMy BumedazHOr MynTH(epornka (IIPETHOCT CII0jeBUTHX
CTPYKTypa Koje CToje m3a omdmpa Teme mucepranuje). Ha Kpajy HaBOAM HCTaKHYTE pe3yiraTe Meperma
MarHeTOCNEeKTPHYHOT edekTa KOA TaHKHX MyITH(epomdHuX (HUIMOBa, W jacHO oOpasiaxke H300p
TUTaHATHE U (PepPUTHE KOMIIOCHEHTE, Ka0 U TEXHHUKE JOOHjama (IIMOBA.

Excnepumenmannu O0eo caipxu IHpOLEC CHHTE3E PAaCTBOPA/CONOBA IPEKypcopa U HHXOBE PEOJIOIIKE
kapakrepuctuke. Kao Ouran neo nucepraimje, npouec onabupa ONTHMajlHE TEXHUKE HAHOLICHA
(uIMOBa NPEACTAaBJBCH je y OBOM IOIVIABJBY, KPO3 KOMOMHOBame¢ TPH TEeXHHKe HaHomema ("mum"
npouec, "cnuH" IPOLeC W pacT M3 PacTBOPa) U YTHIAj BUCKO3UTETa U Mpoleca rejuparmba ColoBa MpU
porammju cyrcrpaTa. Takohe, o0jammeH je U 3Ha4aj cymema HaHemeHnx ¢guimmosa Ha 500 °C. Hamwme,
HAHOIICKHEM PAcTOM (PEPHUTHOT ClI0ja TEXHUKOM pacTa M3 pacTBOpa HHje naio (HHUIMOBE 3aJ0BOJbaBajyhe
Mopdororuje, "mun" TexHWKa Haje (uIMOBe BenmKe neOJpuHe, a "cnumH" TeXHHWKa naje (puiaMoBe
3a710BOJbaBajyhux KapakTepucTuka. J[pyru Bpio BaxkaH JI€0 jeCTe OIMC MPOLeca Mepemha AUSIeKTPUYHHX
oco0MHa, yTUIIaj TUIA eIeKTPOJa KOHICH3aTopa ca MapaleHiM IIoYaMa U JUMEH3Hja HHTEePAUTUTAIHOT
KOHJICH3aTOpa Ha KBAIUTET Mepera. Kao pesynTat, ogadpaH je cucteM IuiaTiHHa/QuiiM/31ato.

VY nornassby Pe3yimamu TPUIOKEHU Cy TOJAIM O WCIHTHBAKY MHUKPOCTPYKType M (ha3HOT cacTaBa
¢unMoBa, WUXOBE IHMENEKTpUYHE, (DepOereKTpUYHe M MarHeTHe ocobuHe. Pesynratu cTpyKTypHE
KapakTepu3alyje Ipe cBera IoKasyje na je MoOWjeH TpakeHH (Da3HH cacTaB y PaclloOHy TeMIlepaType
cuHTepoBama o1 750 mo 900 °C, jacHo nedmHHMCAHHX CJ0jeBa M MHKPOCTPYKType Ha HAHOCKAIH, y
IUTAHUPAaHUM OKBHpHMMa aeOspuHE ucmox | um. Bmio je moTpeGHO KOMOWHOBAaTH [1Be TaxHUKE (ha3zHe
KapakTepusaiuje (peHAreHOCTPYKTYpHa aHanm3a W PaMaHOBa CIEKTPOCKOTMHja) yClie[ KOMIUIEKCHOCTH
KapakTepu3zauuje Buileda3HUX HAHOCTPYKTYPHHX CHCTeMa TaHKHX (uiMoBa. McnuThBame 4YHCTHX
KOMIIOHEHaTa, TUTaHaTa W (epuTa, IOKa3ao ce Kao J00ap OCHOB IPH KapaKTEpH3alHjU BHIIECIOjHUX
cucreMa. HMaeHTudukoBaHO je MNPHCYCTBO IiceyqOKyOHe KpucTamHe ¢GopMe THTaHaTa, Maje
TETParoHaIHOCTH, LITO je KAaCHHje I0Ka3aHO JUEJICKTPUYHUM Mepembuma. JluenekTupyHa Mepema yKasyjy
Ha KOMIUIEKCaH yTHIQj IU3ajHa CIJIOjeBUTE CTPYKTYpe W TEMIIepaType IpH Ko0joj cy paljeHa UCIIUTHBabA
(mo 200 °C) Ha aueneKTpUYHY KOHCTAaHTY, TaHTE€HC TyOWTaka WM mpoBojsbMBocT. Kao OuTHa mojaBa,
npumehena je melyciojHa nonapuzanuja (y3pokoBana Makcsen- Barueposum eexkaTom) Koja je akTHBHA
Ha TOBHUILIEHWM TeMIlepaTypamMa M BUAM ce Kao noBehame IUeleKTpUYHE KOHCTaHTE Ca CMamemheM
(pekBeHnMje U MHPOKUM ITMKOM KOJI TeHreHca ryOuTaka, a Hanukyje Jlebajeooj penakcaunju. depoeie-




KTpUYHA HCINTHBAKa, pal)eHa Ha cOOHO] TeMIlepaTypH, MOKa3yjy Ja caMO YHCTH THUTAaHATHHA (PUIMOBU
nMajy cimabe ¢QepoenekTpruyHe ocobmHe (IpH YeMy je MakCHMalHa Ionapm3andja Buma kojg BT3
¢unmoBa cuaTepoBanux Ha 900 °C), MoK je KOJ BUIIECIOjHAX (PIIIMOBa JOMHUHAHTAH yTHIA] MeljyciojHe
nonapusaije, pu 500 Hz u 1 kHz, HajBepoBaTHHje aKTHBHPaH jaKUM TPUMEH-CHUM EICKTPHIHUM
nojeeM. Pesynratu ucnuTHBamba MarHeTHUX OCOOMHA YKaszyjy Ha MaJ MarHTH3alHje ca CMambemheM
neOsprHe GepuTHOT clloja, ITO MOKe Ja Oyzae nocieaniia MHoroopojaux edekara. Takolhe, npeacraBben
jé W YyTuIaj TeMIlepaType CHHTEpOBamba Ha MarHeTH3aldjy 4YHCTHUX (WIMOBAa HHKI (epura u
BUIIECIIOjHIX (PIIIMOBA.

Y JQuckycuju, pe3maTtpane cy MehyciojHe MHTepaKnpje KOI BHUILIECIOjHHX (PHIMOBa HACHTH(HKOBaHE
NpY JACNEKTPHYHIM, (EpOCTNeKTPUIHUM M MarHeTHHM MepemuMa. [IpBo je 00jalmmeHo MOpeKiIo H
MexaHu3aM MehjyclojHe Tmonapu3andje Ha TpaHUOH JaBe (Qase (THTaHTa/QeTUT W TpaHUIA
3pHa/yHYTPALIKHOCT 3pHA), Ka0 M yTallaj TeMmIeparype u (GpeKBeHIHje Ha OBaj mporec. 3akJbydeHo je aa
HajBEPOBATHHUjC TCPMHUUYKH OCCTJBMB MEXaHHM3aM MpoBoliema y deputHoj ¢dasu y3pokyje melhyciiojHoj
nonapuzanuju. GepoeneKTpuYHa CBOjCTBa, yKa3yjy Ha y3pok MeljyciiojHe mosnapusaiyje npu Mepemuma
Ha COOHOj Temmeparypu. Ha OCHOBY eNeKTpUYHHX Meperma oipeljeHa je onmTuManHa CTYypKTypa ca
MOTCHIMjaTHO HajOOJbOM MAarHETOEJIEKTPUYHOM HWHTEpakMjoM. MarHeTHa Mepema TaKCaTHBHO
o0jamimaBajy IITa CBE MOXXE Ja yTHYC Ha OOJMK MAarHeTHOI XHUCTEpe3Hca, OJHOCHO HEroBe
KapaKTepHCTHKE, 1 HaBOJE Ha MPETIOCTABKY Jla HAIIOHW HACTAJIN yCIell MEXaHHYKe WHTEPaKLHje UMajy
WHTCH3UBAaH YTUIAj HAa MarHeTH3alujy, IpH YeMy ce He HCKJbydyje W Moryhe HpHCYCTHO OCTaJIHX
egekata. Ca acmekra MarHeTHHX OCOOHMHA, Takolje je oxpeljeHa reomerpuja ciojeBa Of KOje ce MOXKE
OUYCKUBATH Haj0OOJba MAaTHETOCICKTPHYHA HHTCPAKITH]ja.

VY nocnenmeM MOTJIaBiby, 3aKkabyuyu, jJaCHO CYy CyMHUPaHH 3aKJbYUllM PEAIM30BaHUX MCTPAKUBAMHA, KOJH
NOY3laHO NPEJACTaBJ/bjy KapaKTEPUCTUKE BHUILNECIOJHOI CHCTeMa TaHKMX ¢QuiMoBa Ha 0as3u
BaTiOs/NiFe,O4, u ucnymaBajy [H/bEBE OCTaB/bEHE Y TIPHjaBU TUCEPTAIIH]E.

VI CIIMCAK HAYUYHHUX U CTPYYHUX PAJIOBA KOJU CY OBJABJBEHM NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA Y
OKBHUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUIHA

TakcaTHBHO HAaBeCTH Ha3WBE pajoBa, IIe W Kajxa cy oljaBibeHU. [IpBO HaBECTH HajMambe jelaH paj
o0jaBireH min mpuxBahieH 3a 00jaBibHBame y yacomucy ca IS| nmucte ogHOCHO ca nrcTe MUHHCTapCTBa
HaJJIOKHOT 33 HayKy Kaja cy y NHTamby IPYLITBEHO-XyMaHHUCTHYKE HayKe WM paJoBe KOjH MOTY
3aMeHHUTH 0Baj ycioB a0 01.jamyapa 2012. rogmre. Y ciydajy pamoBa npuxBaheHHX 3a 00jaBJbUBambe,
TaKCATHBHO HABECTH HAa3MBE PATOBA, Ilie U Kajaa he OuTH 00jaBJbeHU M MPUIIOKHUTH IIOTBPIY O TOME
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Vil 3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJTATHU HCTPAJKHBAIbA

Y IOKTOpCKOj AMCEepTalHju MPEeACTaB/beHa je CHHTE3a pacTBOPa/CONIOBA MPEKypcopa OapujyM TUTaHATa U
HUKI (eputa, onpehuBame ONTHMATHE TEXHUKE CHHTE3€ W IPOIECHHUX IapaMmerapa JoOWjama TaHKUX
BHUIIECJIOjHUX (UIMOBAa Ha DPA3IMYUTUM CyICTpaTuMa. lVcnuTuBameM (QYHKIMOHHX KapaKTEpHCTHKA
BUIIECIIOjHIX CTPYKTypa (hUMOBa pa3iIMUUTOr IH3ajHa oapeheHe ce omTmMaliHe CTPYKType Koje ca
ACTIeKTa eJIEKTPUIHUX U MarHeTHUX 0cCOOMHA Tpeba 1a MMajy HajOOJbH MarHETOCIEKTPUIHU OATOBOP.

Jlobujenn conoBH/pacTBOpH HpeKypcopa OWiIM cy CTaOWIHM Yy HMCHMTUBAHOM BPEMEHCKOM IEpHOAY
(cemam nmana). BenmmanHa gecTrna coja/pacTBopa THTAHATOT U (DEPUTHOT UMK CTaOMIIaH BUCKOZHUTET, 4-
5 mPa's m 3 mPa's pecrnekTHBHO, BelIWYMHE YECTHI[A CBera HEKOJIMKO HaHOMeTapa. lIpucycTBo
QJIKOKCHA MOJKE J1a yTHYEC HETaTHBHO HA CTAOMIHOCT TUTAHATHUX COJIOBA, ald UMa BPJIO OUTHY YJIOTY y
TOKY JIETIO3HIIHj€ jep KOMIICH3Yje YTHIIaj MOBPIIMHCKOT HAIlOHA NP CMambHUBaky ACOJBHHE CII0ja Y TOKY
poranuje cyncrpara. Koj hepuTHux pactBopa, HOBPLIMHCKH HAIIOH j€ CMambeH JJ0JaTKOM cyp(daKTaHTa.

Cymieme/3arpeBame CBakor cjoja npuirkoM aenosunuje Ha 500 °C 610 je HeOnXOAHO Paau MOTIYHOT
OTIapaBama 3a0CTalIOl pacTBapada, a TUME M CIIpeuaBama CTBapamba MaKPOCKOICKHMX AedexaTa Ha
Berosoj nospmrHu. CuHTepoBameM (uiMoBa y TemneparypHom omcery on 750 mo 900 °C na
CHITHIIN]YMCKOM CYIICTpPATy ca ClI0jeM IUIaTHHE 00Mjajy ce (DMIMOBH CAadME-CHH OJ IEPOBCKUXTHUX
BaTiO; u ciunennux NiFe,O4 crojeBa 6e3 cexynmapHux (pasza, paBHe MOBPIIMHE, YHUPOPMHE JeOJbUHE
(60 nm, ogrocHo 40 NmM) u 6Ge3 mykortuHa. J[oOujeHn GUIMOBH UMK CY BEIHYMHY 3pHA HEKOJIHKO
JeceTrHa HaHOMeTapa. dunmMoBe kapaktepuiine BaTiO; y ncey1okyOHOM KPUCTAIHOM OOJIHKY 3a KOjH je
KapaKTepUCTHYHA MaJla TeTParoHaJIHOCT, KOja ce MeHha ca TeMIICPaTypoOM CHHTEPOBambA.

Juenexktpuuna cBojctea unctux BaTiO; dhiMoBa cy y cariacHOCTH ca CTPYKTYPHOM KapaKTepH3allHjoM,
1 TI0Ka3yjy MopacT AUCICKTPHUYHE KOHCTAHTE YCIIe ] pacTa 3pHa, ca oko 200 Ha 285 (npu CHHTeOpBamy Ha
750 u 900 °C), penatuBHO Mayie auenekTpuuHe ryoutke (ucmox 0.1) y ckopo menom (GpeKBEeHTHOM
OIICeTy, W OYCKHBAaHO MoOBehame IPOBOAJBMBOCTH ca TemmeparypoM. Kon BuimecnojHux ¢uimosa
npuMeheHa je mojaBa MehycnojHe monlapu3andje Ha MOBHUIICHUM TeMIlepaTypama. Hamme, TepMudkd
aKTHBUPAaHU HOCHOIM HaeleKTpHCama y (DEpUTHOM CJIOjy Ce HaroMwiaBajy Ha TPaHHIM JBa cCJoja
pa3nu4nTe MPOBOIIJFUBOCTH (TPAHUIA 3pHO/YHYTPAIIKH-OCT 3pHA W/WIA THTAHATHHU CJ0j/(DEepUTHH CII0j), U
npuBHIHO NoBehaBajy BpemHOCT nueneKTpudyHe KoHCTaHTe. OBa 1mojaBa ce BHAM M KPO3 IHEIEKTPUYHE
ryOuTKe Kao IIMPOK IHMK KOjU ce MoMepa mpema BUIIMM (pekBeHIMjama ca noBehameM Temmeparype.
HajunrensuBHUju yTrnaj Mehycnojae monapusamnuje nMa ¢uiM ca Hajeehum yaeomom depurae dase.

TuranaTHn QUIMOBH Cy jeAMHH MMalH Je(UHHCAHy XHCTEpE3UCHY IIeTJby, HENOTIyHE caTypanuje H
MaJliX BPEJHOCTH 3a0cTalle Ioapu3alnje 1 KOepIUTUBHOT 110Jba, Ha cOOHOj Temneparypu. [ToBehamem
TeMreparype cuHTepoBama ca 750 Ha 900 °C, MakcuMalHa mojlapu3ainmje je mopacia ca oko 10 pC/cm2
Ha oko 13 pC/cm?, pecrieKTHBHO, yciea pacta 3pHa. Mehydasun exedrn nonapusammje ¢y npumehenn u
KoXl (epoenekTpuIHNX Mepema, NPH 4YeMy Cy MOKa3aln WHTEH3WBHHjE IIPUCYCTBO ca moBehameMm
MPUMEHBEHOT eJIEKTPHYHOT 10Jba, MOCeOHO MPH HIKNUM (pekBeHujama. Ca acrekTa JUeNeKTPUIHUX U
(hepoeNIeKTpUIHUX MEpeHa, Kao MOTEHIMjaHO HajO0oJbu M300p AM3ajHA CIOJEBHTE CTPYKType, OHO je
y30paK ca 1e0JbUM TUTAHATHUM CJIOjeBUMA U TalkbUM (DEPUTHUM.

MarHeTHuM MepemHMa Cy A0OMjeHe XHCTepe3WCHE IeTJ/he KOJ TOTOBO CBHX Yy30paka. MarHeTHu
XHCTEpe3nc UYNCTHX (epuTHUX ¢GMIMOBa OWO je KapaKTepHCTHYaH 3a (PeprMErHeTHH MaTepHjall
Carypammona wmarmetmsamuja depuTHHX (umiMoBa je pacaa ca 60 emu/cm® ma 80 emu/cm’,
cuaTepoBameM Ha 750 °C m 900 °C pecnekTuBHO ycien pacta 3pHa. Ha cMameme MarHerusanuje
BHUIIECIOjHUX (rmoBa ca nmosehamem Opoja koHTakTHUX BT/NF Moxe na ytude myHo dakTopa, anu ce
MPETIOCTaBJba Ce Ja 3aTe3are HACTaJl0O MaxXEHHMYKOM HHTEpakiujoM m3Mmely ThTaHaTHUX M (hepuTHUX
cJI0jeBa MMa JOMHHAHTAH yTUI[aja Ha MarHETHA CBOjCTBa.

VIilIl OLNEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJIITATA HCTPAKUBAIbBA
ExcrummiuTHO HaBeCTH NO3UTUBHY WM HETAaTUBHY OLIEHY HAuMHA MPHKa3a U TyMadema pe3yaTara
HCTPAKUBAKA

Kanmnnar bpanumup bBajan, wcnyHHo je muibeBe W 3aJaTKe MPEACTaBJbEHE Y IPUjaBH JIOKTOPCKE
qucepranyje. JloOujeHn pe3yiTaTH NpeACTaBJbajy CHCTEMATCKU IUIAHMPAHO M KPEAaTHBHO pelllaBambe
npobiema gobujamba KoMIUIeKCcHUX Buineciojuux BaTiOz/NiFe,O, cTpykTypa Ha HaHOCKAIH, U HUXOBY
CTPYKTYpHY M (pyHKIHMOHAIIHY KapakTepu3auujy. Pe3ynraTu npencraBibeHH Kpo3 CIUKE U rpadUKe jacHO
MOKa3yjy pe3ysiTare Mepema, W oclamajy ce Ha OpojHa pedepeHTHa HcTpaxuBama. Komwucuja ca
330BOJHCTBOM ITO3UTHBHO OIICIbYje HAUNH IIPUKa3UBamba ¥ TyMademhe OOHjCHUX pe3yITaTa.




IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JTUCEPTALIUJE:

EKCIUTMIMTHO HABECTH Ja JIM UCepTalja jecTe WIN HHje HallMCaHa y CKIaay ca HaBeICHUM
o0pasoxemeM, Kao U J1a I OHa CaAp KU WK He CaIp)Ku CBe OMTHE eneMeHTe. JaTu jacHe, mpernusHe u
KOHIIM3HE OJTOBOpeE HA 3. u 4. nHUTamke:

1. Ja 1 je nucepranyja HaMcaHa y CKJIamy ca o0pa3iokeleM HaBEeICHUM Y TIpHjaBU TeMe
Jucepranyja je HanKcaHa y CKilaqy ca 00pa3yio’KeheM HaBEeJICHUM Y IIPHjaBH TEMe
2. Ja nmu nucepranyja capKu CBe OUTHE EIEMEHTE

Ha ocHoBy ykymnHe oneHe nucepraimje, Komucuja je yrBpauina ga qucepranyja caipXu CBe IOTpeOHe
€JIEMEHTE jaCHO IPEJCTaB/EHOT HAyYHOT UCTpaxkuBama. Caapiku 100ap YBUJ y aKTyEJHO CTalke Y JAaTOj
obyacTu Hayke Kpo3 pedepeHiie, jacaH TEOPHjCKH yBOJ, JETaJbHO MPEJCTaB/bEH EKCIEPUMEHTAIHH €0,
OTICEeKHY MHTEPIIPETalNjy Pe3yITaTa U ’bUXOBY KOHIM3HY AUCKYCH]Y, Kao U jacHe 3aKJbY4Ke.

3. Ilo uemy je aucepranuja oOpuruHajIad JONPHHOC HAYLIN

Jokropcka nucepranuja kannunarta bajan bpanuMupa npencraBiba OpUTHHAJIAH JONPUHOC HAYIU U
pa3Bojy HaHOTEXHOJIOTHja ca acleKkra JoOWjama KOMIUIEKCHMX BHIIECIOjHMX TaHKHX (uiaMoBa
JEAHOCTaBHOM W €KOHOMCKH ONTAaBZaHOM TEXHHKOM. [IOTIyHO OpWrHHalaH je NpPHUCTYH ao0Hjama
HaHOCTYKTypHHuX BHIecnojuux BaTiOs/NiFe,0, ¢unmoBa, ka0 1 Ha4uH yTBphHBamy Be3e MPOLECHUX
napamMerapa CHHTE3e, JICIIOHOBabha U TEPMUUYKOT TPETMaHA ca CTPYKTYPOM J0OHjSHUX MYITHHEPOUYHHX
¢uamoBa. OpurHHajaH JONPUHOC HAYIM OINIEAA €€ My KOpENALWjH pe3ylTaTa CTPYKTYpHE |
(hyHKIIMOHATHE KapaKTepu3alrje, Kao W TyMadewmhy 3Hadaja HACHTUPUKOBaHWX MehyciojHux edekara,
(monapu3anuje 1 MaxaHUYKOT 3eTe3ama) HAaCTAIMX ycie] UHTepakiyje namMel)y THTaHaTHUX ¥ (pEepUTHHX
ciojeBa.

JleTaJbHO MCIIMTaHU ONTHMAIIHH YCIIOBU CHHTE3€ U IPOLECHPaba BUIIECIOJHUX (BUIMOBA, IPE3EHTOBAHO
y OBOM pajly, UMajy BeJHMKH NpaKTH4YaH 3Ha4ya] y OBOj jOII YBEK pPEJATUBHO HOBOj 0OJACTH HayKe O
Marepujasnma.

4, Henocrauu nucepranyje v (bUXOB YTUIA] HA PE3YJTAT HCTPAKUBAHA
Henocranu oBe JOKTOpCKE AMCEpTalyje HUCY MpHMeheH .

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKynHe olieHe JyicepTanyje, KOMHUCH]a MpeJlaxe:

Ha ocHOBy mo3uTHBHE OLEHE NOKTOPCKE AWCEpTalyje MoJ Ha3uBoM ,,CHHTE3a, MUKPOCTPYKTypa H
¢dyukponaaHa kapakrepusanuja mynarudpeponunux BaTiOz/NiFe,O4 Buinecnojux tankux ¢Guamona’,
murt. wHT. bajanr Bpanmmupa, Kommcnja mpemnmake ma ce mpuxBatm W3BEIITAJ O OLIEHU
JOKTOPCKE NVCEPTAILIMIE, a xaumunaty oqo0pu og0paHa qucepTayje.

HNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

ap I'opan CrojanoBuh, pegosau mpodecop, mpeaceTHuK
dakynTeT TEXHUUKUX Hayka, YHuBep3uteT y HoBom Cany

ap Baagumup B. Cpauh, penosau npodecop, MEHTOp
Texnonomxku pakynretr Hopu Can, Yausep3uter y HoBom Cany

ap Kesbka LBejuh, Bapeau npodecop, MmeHTOp
[TpuponHo-maremarnuku dakynrer, Y HuBep3urer y HoBom Cany

ap Mapuja MunanoBuh, T01IeHT, 4iaH
Texnomnomku pakynretr Hopu Can, Yausep3uter y HoBom Cany

ap UBan CtujenoBuh, HayuyHu capagHuK, 9iaH
Texnonomxku ¢pakynretr Hopu Can, Yausep3uter y HoBom Cany




