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Abstract:
AB
Enzootic bovine leucosis is viral malignant neopla®ticulohistiocytic system and has
progressive character, which is characterized bynsive multiplication of lymphocytes.
This disease is causing a great material damagattie farming, leading to high level of
mortality, with the emergence of more frequent dtiftns and a reduction in productivity
and reproduction in farms in which the leukosisegypd. Having in mind that the cattle
farming is a strategic branch of the Serbian lioelstand participates in the creation of a
significant part of the national income since 1989stematic diagnostic tests of the
prevalence of EBL were undertaken on cattle fabo# in the intensive cattle production
and from 2000 extensive production. Modern diagonssinethods of EBL were used,
firstly the agargel-immunodiffusion test (AGID), llmved by an indirect enzyme
immunoassay method (ELISA) as well as a diagnosst of choice. Based on the
obtained epizootic data, the measures for the cbatd eradication of EBL were carried
out on cattle farms. Depending on the technologicatess of production, as well as the
economic farm opportunities, different models ofnttol and eradication were
implemented.
EBL is a very serious health and economic probfemcattle farming, especially for
dairy cattle herds, and despite the implementatiothe measures for the eradication of
the disease, leucosis is still held in some offmaks and herds of cattle. Because of that
we thought that the current control strategy EBawtl be examined.
The difficulties in implementing measures to sugprand eradicate bovine leukosis were
discuses and the requirement to study the epidogio, as well as to control the
movement of leukosis in so-called leukostic hertiisit represent potential source of
spreading the leukosis.

Taking into account, the purpose of thisdg was to establish the degree of
prevalence of EBL to examine the programs that wieesl so far to control and eradicate
the diseases. The task of this study was to exathi@ebenefits of specific diagnostic



methods in order to establish early diagnosis efdiseases, to see into the incidence and
prevalence of the leukosis, to estimate the sicgniite of some routes of transmission
within the farm and in the region, and to carry antanalysis of recent results in fighting
and evaluation of individual models, to suggest st appropriate models of disease
control in order to complete the eradication afkiasis, but also to develop an adequate
model of disease control to prevent its re-emergemel spread.

The results of serological tests indicate that 8D.the positive animals were detected, or
8.1 % percent of the animals in cattle herds igdaiarms. Epizootiological situation in
the cattle farms of individual sectors requiredcsgleattention and 281.369 blood samples
of cattle were examined and the 567 positive casge discovered, or 0.4 % percent in
12 communities.

Results of seroprevalence were a key informatiorthfie choice of models to control ELG,
or to investigate the efficiency of some models achieve resu#t and goals, an
important for the production of comparative analysf models that were used, their
implementation and evaluation. Epizootic models evanalyzed, their evaluation was
made and recommendations for their implementatidhe epizootic practice.
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Enzootskoj leukozi u patologiji goveda pridajevadiki znaaj, s obzirom na njeno
enzootsko pojavljivanje i rasiu opasnost koju ova maligna hemopatija predstgpdgebno
za intenzivni n&in govedarske proizvodnje.Oboljenje je proSirenmmogim zemljama na
svim kontinentima, po podacima FAO i OIE pisutnaye59 drzava sveta i predstavlja
zn&ajan svetski zdravstveni problem, jer prouzrokugbke ekonomske Setete. U nasoj zemlji
je prisutna viSe odtetri decenije i gotovo isto toliko traje borba zankolu i njeno
iskorenjivanje.

Poznavanje epizootioloSkog statusa stada igomg definisanje je od
prvorazredanog zkaja i direktno utie na koncepciju modela kontrole bolesti i izbor
metode borbe protiv ove bolesti, izradu programara za kontrolu i eradikaciju bolesti.
Vrednovanje dijagnostkih metoda i njihov pravilan izbor u kontroli botegmaju zn&ajan
uticaj na efikasnost primenjenog modela kontrolle$toi rezultate njegove primene. Efikasni
modeli za kontrolu i eradikaciju bolesti kao svegjkji cilj imaju iskorenjivanje bolesti uz
najmanje ekonomske gubitke u Stodaa vremenskom periodu.

Cilj ove doktorske disertacije bio je ustanovite@en raSirenosti enzootske leukoze
goveda, utvrditi najvaznije puteve prenoSenja naows rezultata istrazivanja, definisati
najoptimalnije mere za kontrolu i eradikaciju entsbke leukoze goveda. U skladu sa
utvrdenim stanjem kreirati oddene modele kontrole bolesti i primeniti ih u prakBrema
rezultatima primene oddenog modela izvrSiti komprativnu analizu i evalyji@rimenjenih
modela. Osim toga bilo je potrebno ispitati méwpsti korigenja molekularne dijagnostike u
cilju unapreienja aktivhog nadzora ELG radi efikasnijetueanja " leukosis free" stenog
statausa.

Ispitano je 281.369 uzoraka krvi goveda u indiailthim domainstvima i otkriveno je
567 pozitivnih grla ili 0,4% posto na podju 12 opsStina. Na velikim farmama seroloski je
ispitano 182.713 uzoraka i otkriveno 10.181 ponitivZivotinja, odnosno 8,1% posto.
Rezultati seroprevalencije bili su od Kijog zné&aja za izbor modela kotrole ELG. Dalje u
disertaciji su ispitanacetri kori¥ena epizootioloSka modela i njihove mogasti. Rezulte
njihove primene smo uporedili i istakli njihove kparativhe prednosti koje su u disertaciji
izlozene. Takde, za potrebe ovog istrazivanja izvrseno je skvem@nje dela env genoma
virusa BLV te ga uporedili sa srodnim skvencam&en Bank, radi oddevanja porekla nasih
izolata virusa i mogtnosti njihove distinkcije od drugih izolata. Ustatiosmo da na$ izolat
pripadabelgijskom soju virusa ELG. Kori@&njem molekularnih metoda mogu se dobiti
zna&ajne informacije o biologiji i poreklu virusa kasvakog izolata. Ovi podaci imaju vaznu
primenu u molekularnoj epizootiologiji isti njen potencijal i velike moguaosti molekularne
epizootiologije. Tako smo kokdénjem ovih tehnika uspeli da razlikujemo nasSe dmsmjeve
od uvezenih, Sto nam je bilo od Zag@ za trasiranje puta unosa virusa i razlikovagkata po
srodnosti.

Klju¢ne rei: Bovina enzootska leukoza, epizootioloSki modaiktance, filogenetska analiza.
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EPIZOOTIC CONTROL MODELS AND POSSIBILITIES OF APPLI CATION OF
MOLECULAR DIAGNOSTICS TO IMPROVE THE ACTIVE SURVEI LLANCE OF
ENZOOTIC BOVINE LEUKOSIS
Abstract
Enzootic leukosis in cattle pathology has greatdrtgnce due to its enzootic emergence and
this malignant disease is a growing danger to sitencattle farming. This disease has spread
in many countries on all continents, according atadf FAO and OIE exists in 59 the states
of the world and represents a significant globadlte problem, because it causes great
economic damage. In our country bovine leukosisteXor more than four decades almost as
the struggle to control and eradicate it. Knowledifethe epizootic herd status and its
definition is of first class importance and dirgctffects the selection models of disease
control and choice of the eradication methods alsd affects the development of the
programs for the control and eradication of theas®. Evaluation of diagnostic methods and
their correct choice in controlling the diseaseédhawsignificant impact on the efficiency of the
applied model of disease control and the resultdésofpplication. Effective models for the
control and eradication of the disease have as fin@l goal the eradication of this disease
with minimum economic losses in the shortest peabtime. The aim of this doctoral thesis
was to determine the degree of enzootic bovinedsigskoutspread, to determine the most
important way of transmission on the basis of medeaesults, and define the optimal
measures for the control and eradication of enzdmivine leukosis. In accordance with the
established situation, models of disease contretewcreated and applied in practice.
According to the results of the application of at@@ model, comparative analysis should be
carried out and evaluation of the applied modelsddition, it was necessary to examine the
possibility of molecular diagnostics usage ,to ioyar active surveillance of EBL for more
efficient conservation of "leukosis free 'acquirgtdtus. The study included 281,369 blood
samples from cattle in individual homesteads aedbi7 positive cases, or 0.4% percent were
discovered in 12 communities. On large farms 182 §dmples were serologically tested and
10,181-positive animals, or 8.1% percent were uassy. Results of seroprevalence were
crucial for the choice of models to control EBL.rther in the thesis , four epizootiological
models and their features were tested. The residltheir application we compared and
highlighted their advantages , that are displayethé dissertation. Also, for the purpose of
this research env BLV virus genome sequencing wased out , and compared with similar
sequences from Gen Bank, for the sake of detergpitiia origin of our isolates viruses and
the possibility of their distinction from other lates. We have established that our isolate
belongs to Belgian EBL virus strain. Using molecutgethods significant information can be
obtained about the biology and the origin of theusiand each isolate. These data have
important application in the molecular epizootiotaand they highlight her potential and her
great possibilities. So with the usage of theshanegies we were able to distinguish between
our domestic strains from the imported ones, aatlwas important for finding the right way
for the entry of the virus and differentiating iatds by their similarity.
Keywords: Bovine enzootic leukosis, epizootoiol@gicnodels, distance, phylogenetic
analysis.
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1. UVOD

Enzootska leukoza goveda je maligna virusna neopa retikulohistiocitarnog
odnosno hematopoetskog sistema progresivhog kasakkeja se karakteriSe intenzivnim
razmnoZzavanjem limfocita. Ova bolest govedarstvoosavelike materijalne Stete dovdile
do visokog morbiditeta i mortaliteta, pojavontestalijin oportunistikih infekcija, kao i
smanjenja produktivnosti i reprodukcije na leukozrfarmama ( Sandev N. 2000.; Radostis
0O.M. 2006.; Erskine R.J 2012).

Pored promena koje se javljaju u vidu promene béejgskih elemenata, nastaju i
promene u samom leukoznom tkivu, duéelijskim membranama, ela&tim kolagenima i u
argirofilnim vlaknima gde se zapazaju proliferacijelestruktivne promene. Osim toga u
organizmu je kvalitativno i kvantitativno poret®m metabolizam bel&avina, masti, ugljenih

hidrata i nukleinskih kiselina.

Leukoze goveda uopsteno predstavljaju kompleksstidteje se méusobno razlikuju
po patoanatomskim i patohistoloSkim promenama. beekgoveda se javljaju u sléda
oblicima: a)limfati ¢éna enzootska leukoza odraslih govedé_eucosis lymphatica enzootica
bovis adulti), b)limfati ¢na leukoza timusa i limfnih évorova junadi (Leucosis lymphatica
thymi bovis), c)limfati¢na sporadina leukoza teladi i junadi (Leucosis lymphatica
sporadica bovis juvenilis) i kao dgtka limfati ¢na kozna leukoza(Leucosis lymphatica
cutanea bovis) (Cvet@iS., 1987).

Enzootska leukoza goveda se razlikuje od sponadieukoze koja se uglavnom javlja
kod mladih Zivotinja teladi i junadi, ngg&e starosti od 6 meseci do dve godine. Sponadi
leukoza nije kontagiozna bolest, a uzrok njenogajasja joS nije poznat. Samo neoplazme
izazvane infekcijom virusom ELG trebaju se naziatzootskom leukozom govedéGileet
N., 2007).



Enzootska leukoza (ELG) odraslih goveda je neoptgazhmonénog toka, najee

pracena limfocitozom, a prouzrokovana infekcijom on&ogn RNK delta retrovirusom.

Bolest se odlikuje dugom inkubacijom i veoma slatan klinickom i

patomorfoloskom slikom (Stamatéve.,1983).

Nanosi velike direktne i joS ve indirektne Stete govedarstvu, posebno velikim
govedarskim farmama gde se nalaze velike aglonjenand&inih goveda sa velikom gustinom
Zivotinja, ¢cime se i povéava i mogudnost Sirenja EGL. RaSirena je gotovo po celom spetu

se moze smatrati kosmopolitskom zarazom u razwjegovedarstvima.

Imajuéi u vidu, da govedarstvo predstavlja strateSku granst@arstvu Srbije i
ucestvuje u stvaranju znatnog dela nacionalnog dehat#t 1999. godine, preduzeta su
sistemska dijagnoska ispitivanja raSirenosti ELG na farmama govedkoka intenzivnoj
tako i od 2000. godine i u ekstenzivnoj proizvodygiveda. Korideni su savremeni metodi
dijagnostike EGL najpre agargel-imunodifuzioni te@AGID), a potom i indirektna

imunoenzimska metoda (ELISA) kao dijagndstitest izbora.

Na osnovu dobijenih epizootioloskih podataka vrS¢maosuzbijanje, iskorenjivanje
EGL na farmama goveda u zavisnosti od tehnoloSkomrgsa proizvodnje, kao i od
ekonomskih mogtnosti farmi pri cemu se model kontrole i eradikacije razlikovao na

pojedinim farmama.

Imajuc¢i u vidu navedeno, cilj ovih ispitivanja je ustaftogtepen rasirenosti ELG —a i
ispitati do sada koré&ne programe kontrole i eradikacije oboljenja. Zad&og istrazivanja
Su ispitati pogodnosti pojedinih dijagn@&ih metoda u cilju postavljanja rane dijagnoze
oboljenja, istraziti incidenciju i prevalenciju leski, proceniti zn&j pojedinih puteva
prenosSenja u okviru farmi i u regionu, izvrSiti &ma dosadasnjih rezultata borbe i evaluaciju
pojedinih modela, predloziti najpogodniji modelnkimle bolesti u cilju potpune eradikacije
bolesti, a takde razviti i adekvatan model nadzora bolesti kaksebspré&ila njena ponovna

pojava i Sirenje.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. ENZOOTSKA LEUKOZA GOVEDA (ELG)

Enzootska leukoza goveda (ELG) je zarazna maligea@plazma, prouzrokovana
virusom govde leukoze, hrokhog je toka i odlikuje se bujanjem limfatog i
retikulohistocitarnog tkiva.

U patologiji goveda enzootskoj leukozi se pridae@iki znaaj, s obzirom na enzootsko
pojavljivanje i rastdu opasnost koju ova maligna hemopatija predstax§aintenzivnu
proizvodnju goveda, (Gregoravi sr.1962; lliev 1964; Jazbec i sr. 1982; Rosegéerlo63,
1977; Stamatovii sr. 1969, 1983; Straub, 1971, 1982). OboljemjejoSireno u mnogim
zemljama na svim kontinentima, i predstavlja éajan svetski epizootioloSki problem
prouzrokujé¢i znatne ekonomske gubitke. Oni proizilaze iz gakat nastalih kod obolelih
odraslih goveda zbog prevremenog iskifanja iz proizvodnje i reprodukcije, smanjenja
proizvodnje mleka i mesa i negativnog uticaja niéaay kvalitet, smetnji u reprodukciji i
sterilitet, poreméaja u uzgoju, selekciji i prometu priplodnih govedebog iznenadnih
uginuta, ¢e&ih obolevanja od infektivnih bolesti r&#le etiologije, ali i iz gubitaka nastalih
na podmladku koji je pog@n na leukoznim farmama (Straub 1978, Stamétosr.1983,
Romero i sr.1983, Klintevall i sr.1994).

Goveda mogu biti inficirana u bilo kom uzrastu ukijju¢i i period embrionalnog
razvica. Ve&ina infekcija protée u subklintkom obliku, s tim Sto bolesna goveda starija od tri
godine (u oko 30% stajeva) ispoljavaju limfocitozu ili sa manjom cestalogu
limfosarkomatozu u raznim organima. Prirodno iméaje je registrovano i kod bufala, ovaca
i kapibara. Klinéki simptomi, ako su prisutni najviSe zavise odat&gji su organi zahvani i
pogaieni patoloskim procesom. Goveda sa limfosarkomimtawyp bez izuzetaka uginjavaju

iznenada, odnosno posle nekoliko nedelja ili mesd@ojavljivanja simptoma bolesti.



Izraz leukoza prvi su uveli Ellermann i Bang 1908. za "leukozuwize", Ellermann

1921. Dobberstein ga je 1934. pregoowa odgovarajte promene i u hematopoezi goveda.

Leukoza goveda s&esto joS i naziva leukemijom, limfosarkomatozormfbidnom
leukozom, limfattnom leukemijom, limfomom, limfoblastomatozom, lid&Enozom,
limfocitomatozom i limforetikulozom. To je sistenwsloboljenje za koje je karakterigtio
maligno razmnoZavanje zrelih i nezretiélija limfaticnog tkiva i retikulohistocitarnog sistema
u pojedinim limfnim¢vorovima i organima. U njima se jedno za druginvijap dve ili tri
faze, i toinaparentni inkubacioni period, asimptomatski stadijlatumorozne preleukozea
subklinickim ili limfoleukemi¢nim promenama u krvi, zatim kliki manifestna tumorozna

leukozasa letalnim ishodom.

2.2. ISTORIJAT BOLESTI

Prva istrazivanja leukemije bila su od strane Wokgka (1845), on je utvrdio da je
leukemija ljudi maligna bolest, dwsSi kod jedne umrle Zene utanje slezine i pov@&nje
broja belih krvnih zrnaca. Wirchow je ovu boleszvao leukemija. Siroko prih¢an naziv
leukemija u vreme Wirchow-a nije odgovraodeaim patoloSkim procesima u organizmu.
Kasnije, od strane Leisering-a (1858.) u Neékaq je predlozeno da se ovo oboljenje zove

leukoza kod konja, a potom je Siedamgrotzky (18@pi3ao leukozu kod goveda .

Leukozom se ozfavala bolest konja kod koje nastaju promene u hgpoatskim
organima, ali ne uvek, i promene nastale u sagtaviterne krvi. Knuth, Du Toit i Volkmann
1916. su otkrili leukozu kod klitki zdravih goveda, iz leukoznih stada koja su pokda

snazno bujanje nezrelih limfocita u krvi u stadigtaveda u viSe oblasti u Nettka].

Francuski virusolog Borell 1903. prvi je pretpostavda je uzronik nastajanja
neoplastinih oboljenja virus. Ovu hipotezu su potvrdili nefkiaistrazivai Ellermann i Bang
koji su 1908. godine opisali b&aijski prenos leukoze kod kokosSi i zaldjli da postoji agens

koji izaziva avijarnu leukozu. Rous je 1911. opisaaelijski prenos kokoSjeg sarkoma.
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Prenos enzootske leukoze goveda sa goveda na gosesjmerimentalno su izvrsili
Dobberstein i Pening 1935. i zakijli da je uzr@nik Zivi agens. Da je leukoza zarazna bolest,

dokazao je Schottler 1935. godine.

Kasnije je utvdeno da se kod enzootske liméaie leukoze odraslih goveda tok bolesti
odvija u dve faze: a) stadijum bez kikih simptoma, ali sa izrazenom limfocitozom i b)
klini¢ki ispoljen tumorozni stadijum koji se javlja posdés-4,5 godine (Gotze, Rosenberger i
Ziegenhagen 1954). Gece je od 1950. do 1956. akspatialno preneo leukozu na zdravu
telad, junice i odrasla goveda inokulacijom zdragavedima krvi, urina, fekalija i suspenzije
organa od obolelih Zivotonja. Za 2,5 do 4,5 godind eksperimentalnih Zivotinja javili su se

tumori.

Wiesner je 1966. godine leukozna goveda uveo wadstado u kome su se posle 2,5
godine pojavila pojedirt@a oboljenja zdravih zivotinja (Calafat J., 1977).

Bendixen je 1963. ustanovio da se leukoza govedgja enzootskoj i sporathoj

formi, dok je Ressang 1976. je opisadrsbisti i razlike izmédu ove dve bolesti.

Sorensen i Theilen 1963. godine su dokazali pisusirusa u tkivima leukoznih
goveda u tovu . Dutcher i sar. 1964. i Lange 1%ffsline su ustanovili virus u tkivima i u
mleku leukoznih krava. Anderwes i Pereira 1987dévda je virus limfosarkoma goveda
slican virusu koji izaziva leukemiju kod miSeva. Mileva i sar. 1969. godine su u kulturama
limfocita leukoznih goveda dokazali partikule vieuspa C, koje su bile gine onima kod
avijarne, misje i mge leukoze. Do stinih rezultata dolazi i Dutta i sar. 1970. godine,
Kawakami 1970, Schmid 1970, Ferrer 1972, Witman8olische 1972, Weiland 1974,
Guilleman 1975, Mammerickx i Decegel 1975, Valiki®77, koji su potvrdili da je uzéaik

ELG oncornavirus.

Miller-ova M. i Olson C., 1979. godine uveli sualjnostiku ELG seroloSku metodu
agar-gel imunodifuzioni AGID test. Komisija Evrogskkonomske zajednice je 1977. godine
za dijagnostiku ELG svojim¢lanicama prepogila izvodenje AGID testa sa virusnim

glikoproteinskim antigenom.



2.3. GEOGRAFSKA RASIRENOST

2.3.1. RasSirenost u svetu

ELG je bolest raSirena u celom svetu. SeroloSkioeazana u mnogim zemljama sveta

na svim kontinentima .

Uvodenjem u dijagnostiku ELG-a seroloskih testova (ABIRrocenat otkrivenih
leukoznih goveda se gotovo udvostou u odnosu na podatke dobijene hematoloSkim
pregledima (Stamato¥iS. 1983). Pregled podataka u svetu je zbogcralalimetodoloskih
postupaka i dijagnosih pregleda vrlo raznolik i nepotpun. Pote&k@roistéu od razléitih
dijagnostékih postupaka kao i  nedoslednog prijavljivanja rdéne bolesti. Véna
epizootiolosSkih podataka o ELG odnosi se na epiatodika izvidanja odnosno otkrivanje
prisustva virusa u pojedinim stadima goveda na nekdoriji, a ne sitematskim pregledima

svih stada .

BLV je verovatno bio prisutan u Evropi joS tokom®. eka, odakle je prenet u SAD da
bi se tokom prve polovine 20. veka ponovo vrati@aatau Evropu i druge zemlje uvozom

Kanadskog HolStajna iz Severne Amerike (Lorenz1R&7).

ELG je raSirena skoro u celom svetu: Evropi, Amewdziji, Africi i Australiji. Neke

od evropskih zemlja kao $to su Danska, Svedska,allam Poljska, Litvanija, Letonija i
Estonija smatrane su za tipo "leukozne zemlje" . Iz ovih zemalja uvozom poghte stoke,
ELG se rasirila na veliki broj zamalja Evrope tadla njihov status nije viSe bio tako
ekskluzivan. Neke od njih su uspesSno sprovele progreradikacije tako da sada imaju status
zemalja slobodnih od ELG-a. Rasprostranjenost EbGp@dacima organizacije FAO-WHO-
OIE, pokazuje da je ELG bilo moégl pouzdano utvrditi u 59 (34,3%) drzava i regiovets

od 172 drzave i regiondJ meiuvremenu u nekim zemljama Evrope doSlo do promena u
njihovom statusu, posebno ud¢wd zemaljaclanica EU (HENDISTSTUS II Multiannual

animal disease status 2015).

ELG je u Evropi registovana u 18 drzava (47%) ut@dlbaniji, Belorusiji, Bugarskoj,

Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj, Estoniji, BRJ Malamniji, Grckoj, Madarskoj, Italiji,



Moldaviji, Poljskoj, Portugaliji, Rumuniji, Rusiji, Srbiji, Crnoj Gori i Ukrajini
(HENDISTSTUS II Multiannual animal disease stat04%).

Tabela LEpizootioloSki status u nekim evropskim zemljama

Drzava ELG Status Drzava ELG Status
1. Austrija zemlja sluzbeno slobodng 1y Spanija lpestuzbeno slobodna
2. Luksemburg zemlja sluzbeno slobodnp 18 Kipar lizestuZzbeno slobodna
3. Belgija zemlja sluzbeno slobodna 19 Litvanija mia sluzbeno slobodna
4. Holandija zemlja sluzbeno slobodna 20 Letonija | emla sluZzbeno slobodna
5. Ceska zemlja sluzbeno slobodna 21 Malta zemlja sludislobodna
6. NorveSka zemlja sluzbeno slobodna 22 Estonija | adassluzbeno slobodna
7. Danska zemlja sluzbeno slobodna 23 Poljska gaiZzbeno slobodne
8. Slovaka zemlja sluzbeno slobodna 24 Italija regije shndbslobodne
9. Finska zemlja sluzbeno slobodna 2b Portugalja gijersluzbeno slobodne
10. | Slovenija zemlja sluzbeno slobodna 26 Rumunijg stada sluzbeno slobodna
11 Francuska zemlja sluzbeno slobodna 27 Bugarska tada sluzbeno slobodna
12 | Svedska zemlja sluzbeno slobodna 28 daviska stada sluzbeno slobodna
13 Nemaka zemlja sluzbeno slobodna 29 ¢l stada sluzbeno slobodna
14 | Svajcarska zemlja sluzbeno slobodna 30 Hrvatskgd nema slobodni status
15 | UK zemlja sluzbeno slobodna 31 Srbija nema slobodni status
16 Irska zemlja sluzbeno slobodna

Zemlje Evrope koje su slobodne od ELGalkela 1.): Austrija, Luksemburg, Belgija,
Holandija, Ce$ka, Norveska, Danska, Sloka, Finska, Slovenija, Francuska, Svedska,
Nematka, Svajcarska, Velika Britanija, Irska, Severrskd, Spanija, Kipar, Litvanija, Malta.
Dok u sledéim evropskim zemljama status nije poznat ili nijetysden: Luksemburg,
Kanarska ostrva, Grenland, Island, Andora, Turs&auzija, Jermenija, Azerbejdzan,

EpizootioloSka situacija u Evropi i Mediteranu reae videti n&artogramu 1.
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Kartogram 1. Situacija ELG u Evropi i Mediteranu 2016.

U zemljama Severne i Centralne Amerike ELG je itegi@na u 12 drzava od 20 -
(60%), i to u : SAD-u, Barbadosu, Kanadi, Kostarikiubi, Dominikanskoj Republici,
Hondurasu, Jamajci, Meksiku, Nikaragvi, Panami i riwviiku (HENDISTSTUS I

Multiannual animal disease status O.l.E.).

Od zemalja Juzne Amerike ELG je registrovana u avh od 13 (76%), i to u:
Argentini, Brazilu, Cileu, Kolumbiji, Ekvadoru, Peruu, Paragvaju, Frasimj Gvajani,
Urugvaju i Venecueli (HENDISTSTUS Il Multiannuatianal disease status O.I.E.)..

U Africi ELG je registrovana u 1 drZzavi i to u Juyj Africi (69), status ostalih drzava
ovog kontinenta nije jasan, jer nema podataka otskoj leukozi goveda (HENDISTSTUS I
Multiannual animal disease status O.l.E .).

U Aziji ELG je prisutna u 5 drzava i to u: Iranugpanu, Juznoj Koreji, Mongoliji i
Izraelu. U Okeaniji ELG je prisutna u 4 drzavep iu Australiji, Novom Zelandu, Francuskoj
Polineziji i Indoneziji (HENDISTSTUS Il Multiannualanimal disease status O.LE.).
EpizotioloSka situacija ELG u svetu prikazana gKartogramu 2.



U Japanu je prisuttek u 79% milénih stada u kojima su ¢ana ispitivanja
( Murakami. K i sr., 2011). Iz najnovijih saopStfgpanskih autora ( Matsumura i sar. 2011.)

saznajemo da broj zarazenih goveda u Japanu raste.

Od posebne vaznosti je stanje prisutnosti ELG egiojm drzavama Evropske unije.
Prema Jazbecu i sar. 198%anice EEZ-a, osim Danske, istrazivale su prisustaaootske
leukoze goveda na osnovu oditeog broja uzoraka krvi, a ne na osnovu sistemgtsko

pregleda cele populacije goveda .

ELG se od 1959. godine u Danskoj suzbija po zakbdlauostrvima Selland i Lelland
bila je najraSirenija, ovde je hematoloski dijagiias/ano 40 pozitivnih reaktora na 100.000
goveda (Bendixen H. 1963; Flensburg C.J. 1982m&mom radikalnih mera Danska je ELG

iskorenila, a od 1990. godine ima status zemljpaioe od ELG-a.

U Nemakoj ELG je bila visoko zastupljena, 100-500 poaziilv reaktora na 100.000
goveda. Hematolodkim ispitivanjima goveda u SlézaiStajnu po Nojmanu i sr. 1964.
naieno je 4,44%, dok je Zelemanu bilo 19,1% leukozni®,5% na leukozu sumnijivih
zivotinja. U jednom okrugu Donje Saksonije 1963or@ieno je 7,44% leukoznih stada, u
kojima je prevalencija iznosila oko 2,45% (Tolleri 1965). Dok je Ludgen 1967. ustanovio
leukozu kod 13,1% goveda crno-bele rase, 2,65% dkeeno-bele rase i samo 0,75% kod

Zivotinja simentalske rase.

U nekim podrdjima Donje Saksonije u periodu od 1965-1969. godsmtano je
137.684 stada préemu je dijagnostki pregledano 1.380.866 uzoraka krvi. Rezultati su
pokazali da je broj uzoraka sa izrazitom limfoctioz opao za 50%, broj leukoznih stada se
smanjio za 25%, a broj sumnjivih stada za 40% (Eigr. 1969). Mdutim, Frank i sar.
pozivajki se na oficijalnE izvestajE o ELG u Donjoj Sakgoh®80. godine su tvrdili da nije
bilo znaajnijeg smanjenja pojave ove bolesti i da tekdamgem imunodifuzionog testa broj
pozitivnih reagenata je smanjen za 92%, a bragimahih grla za 88%.

Nemaka je danas zemlja slobodna od ELG-a, 2005. gatkolea je bila prisutna u
ograntenim i definisanim zonama. U Svedskoj je bilo n@.000 krava 35-40 stajeva ELG.
(Burny A. Henricson, 1982), na severu Svedske B @astupliena sa 1,1%, a na jugu zemlje
sa 27,1% (Hagsonu i sr.), danas je ova zemlja dimbb@d ELG. Belgija od 1997. godine,
imaju status zemalje slobodnih od ELG, a Holandgal999. godine.



U Francuskoj i Italiji ELG se javljala u nesto éeen obimu prema (Crespeau F.J.
1978), Francuska je danas zvamu slobodna od ELG, dok je u ltaliji ELG prisutna u
ograntenim i definisanim zonama. U Velikoj Britaniji baleje bila uneta uvozom krava
HolStajn rase iz Kanade i USA, ali je brzo iskoesrg (Markson M.L. 1976; Roberts H.D.
1977) kao i u Republici Irskoj (Kavanagh J.P. 1979)

Svajcarska od 1996. godine ima status zemlje siobadi ELG, Austrija i Norvedka
od 2001. odnosno od 2002. godine. Spanija jedmlstiobodna dok je u Goj ELG i danas
prisutna u ogradenim podrgdjima. Tako je 2004. godine u Bugarskoj bilo regisano 509
lokacija pojave ELG kod goveda sa 15.757 obolefia dok je danas u ovoj zemlji kao i u
Madarskoj ELG prisutna u ogramnim zonama. Tokom 2004.godine i u Poljskoj je
registrovano 42.921 siajva pojava ELG, Sto je ukazivalo da je Poljskaathia evropska
zemlja sa najuem brojem zvanino registrovanih skiajeva ove bolesti. Danas u Poljskoj
postoje regije sluzbeno slobodne kao i u Rumuniojoj je bilo registrovano 151 lokacija
ELG-a sa 14.163 obolele Zivotinje, bolest je pnut pstanovljena kod uvezenih goveda rase
Crvenog danskog goveta (HENDISTSTUS Il Multiannual animal diseasesdD..E ).

U Rusiji je registrovano 258 lokacija pojave ELGsa 67.511 obolelih goveda, u
Ukrajini je bolest prisutna u ogramnim zonama u kojima je registrovano 83aja pojave
ELG-a sa 100.576 obolelih goveda. Status ovih zamaproteklom periodu se nije Zizgno

izmenio, odnosno u epizotioloskom smislu popravio.
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Kartogram 2. EpizootioloSka situacija ELG u svetu 2013. godine

2.3.2. RaSirenost ELG u Srhbiji

U naSu zemlju ELG je unesena uvozom u SFRJ pmphoinica crveno-danske rase
sa kojim se peelo 1955.godine i trajao je sve do 1960.godinepl®dna goveda su uvezena
za potrebe poljoprivrednih kombinata. Nedostatagowadraji¢ih propisa za kontrolu uvoza
goveda sve do juna 1981.godine, stvorio je néogat da se enzootska leukoza goveda u nasu
zemlju nesmetano unosi. ELG u nasSu zemlju unesernagtezno uvozom Crveno-danske,

Isto¢no-frizijske i HolStajnske rase goveda.

1). Uvoz je vrSen iz zemalja u kojima je ELG bilasirena u relativno visokom

procentu dnosno iz Nertlee, Danske, Holandije, Izraela, SAD, Kanade i dr.

U vezi sa uvozom visokoproduktivnih rasa govedago$laviju iz zemalja u kojima je
leukoza bila zastupljena, uvidevSi Zap tog problema i moge posledice po nase
govedarstvo, Bratanavii sr. 1959. godine su istakli potrebu hitnog isfibhja uvezenih
goveda na leukozu i primenu odgovatdjumera za spe@avanje unosenja ove bolesti u nasu
zemlju, kao i spré&avnje njenog daljeg Sirenja .

Na ozbiljnost ovog problema u nasoj zemlji prvi putukazano 1959. godine kada je
Bratanové sa svojim saradnicima istakao da je hitno potretbse ispitaju zapati uvezenih

goveda i da se definiSu odgovakgumere za suzbijanje ove bolesti. U skladu sa ovim
11



Stamatou je hematoloski ispitao dva zapata Crveno danskegsgta i ustanovio u 7,6 posto
sliéajeva limfaténu leukemiju u subklikoj netumoroznoj formi. Ovo je prvo saopstenje o
pojavi leukoze na epizootioloskom podjw Beograda i u Jugoslaviji (Stamatéyil969).
Nakon ovog prvog saopsStenja o pojavi leukoze siedestaji doméih autora sa raznih strana
o0 nalazima leukoze goveda limforetikularnog tipaz@kc i sr. 1979, 1982; BoSnjakovski,
1984; Cvetlé-Cabrilo Vesna i sr. 1984; Cvetni987; Jovanoxii sr. 1972).

Stamatou je 1960. hematoloski ispitao 223 krave iz dva rapaSrbiji i ustanovio

7,6% sl@ajeva sa limfocithom leukozom u subkéikom, netumorskom obliku.

Petrovt i sr. 1960. i 1965.godine opisuju &hjeve leukoze kod jedne krave Crveno-
danske rase i daju prikaz patoanatomskih promedaRoCrveno-danskih krava koje su bile
hematoloski pozitivne na leukozu. Gregofovisr.1961. godine su opisali pet &jeva
leukoze u Sloveniji. Audi i sr. 1968.godine ukazopupostojanje pojave ELG u Hrvatskoj.

Nikoli¢ je 1968. god. hematoloskim ispitivanjima naSaofdicitnu leukozu kod
goveda u Vojvodini. Stamatavi Jovanowt 1969. godine su hematoloskim ispitivanjima kod

7.793 krava Crveno-danske i I1&tm frizijske rase nasli leukozu kod 23,22%.

Serolosku dijagnostiku AGID testom u naSu zemljui put su uveli Jazbec i sr. u
Sloveniji 1979. godine. Oni su 1982. i 1984.godsneovim testom ispitali 14.287 priplodnih
goveda na svim druStvenim farmama u Sloveniji. loamle Zivotinje su dijagnostikovane u 10
(26,3%) od 38 isptivanih kombinata, i u 11 (18,38d)60 opStina. Pavlo¥ii sar. 1982. god.
su izneli rezultate ispitivanja AGID testom o rasiosti enzootske leukoze goveda u SAP
Vojvodini. Od 38 ispitanih zapata u druStvenom eekt 16 je bilo slobodno od enzootske
leukoze, a u 22 zapata je demo 0,82-74,4% inficiranih Zivotinja. Kod poljoprednih
proizvaiaca iz 6 sela naSli su 0,75-11,3% zivotinja inficifavirusom enzootske leukoze
(Pavlovi i sr 1985, 1986.). Na podfiu opstine Subotice, Sinkavi Savic 1982. godine su
kod individualnih gazdinstava dijagnostikovali $3,97%) pozitivna grla na enzootsku
leukozu od 5.448 ispitanih grla, a na druStvenorktasa od 785 Zivotinja, 108 je bilo
pozitivno (13,75%) .

Dugalic N. i sar. 1983.11984. godine su izvestili oazal ELG kod krava na podiju
opstineCatak. Od 7.660 pregledanih goveda na leukozu, 8(@r#%) je bilo pozitivno.
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U Bosni i Hercegovini CvetiCabrilo i sar. 1984. godine i Nevjesti sar. 1985.
godine su AGID testom ispitali 8.225 goveda na Hlikih farmi goveda. U 5 farmi su
ustanovili prisustvo virusa ELG, od 4,7 do 11,55%itanih goveda.

Rusov i sar. 1985. godine su saopstili da su odptipdodna bika, koji su koréeni za
proizvodnju semena za ve&ta osemenjavanje krava u Srbiji, AGID probom otkdiB
inficiranih virusom ELG. Mandii sar. su 1985. godine opisali & limfocitne leukoze teladi
i junadi u Crnoj Gori. BoSnjakovski je u 1982. i8®godini ispitao rasirenost ELG u
Makedoniji i ustanovio ELG 1985.godine i u SAP kgs i Metohija.

U Srbiji tokom 1997. godine zvaimo je zabelezeno 14 shjeva pojave sa 2.859
obolelih grla, u 1998. godini 37 slajeva sa 717 obolelih Zivotinja, 1999. godine regisano
je 40 slkajeva sa 900 obolelih zZivotinja u 2000. godini 40kaj sa 6.379 obolelih zivotinja,
u 2001. godini zabelezeno 365 &ljeva sa 826 obolelih zivotinja, u 2002. godini 234
sluitajeva pojave sa 489 obolelih Zivotinja. 2003. gediegistrovano je 84 slajeva pojave sa
1.192 obolela grla, 2004 godine je zabeleZzeno T@&jgva pojave ELG sa 1.034 obolele
zivotinje. Tokom 2006. registrovano je 553 ¢sljeva sa 2.516 obolelih goveda sa 10.883
ugrozenih, 2007. je registrovano 752¢slieva sa 2.012 obolelih goveda 2008. je registrova
383 sluzajeva sa 799 obolelih goveda i 6.294 ugibzeé 12.168 ugrozenih, 2009. je
registrovano 262 séajeva sa 499 obolelih goveda i 4.304 ugrozenihQ2{H registrovano
188 sl¢ajeva sa 344 obolelih goveda i 2.197 ugrozeniloku 2011. godini registrovano 196
slu¢ajeva ELG sa 386 obolelih Zivotinja i 3.500 ugrdber{Godisnji epizootioloski izvestaji
min.polj.RS i SRJ).

2.4. ETIOLOGIJA

Enzootsku leukozu goveda izaziva posebna vrstadggvretrovirusa, koji se Siri od
inficiranih Zivotinja na zdrave horizontalnom i tikalnom transmisijom infektivnog agensa
(Miller i sr. 1972, 1976, 1979; Rosenberger 197%ad i sr. 1978, 1981, 1982, 1984;
Stamatow i sr. 1983). Premda su i pre otkrivanja virusa k#ioloSkog agensa nastanka ove
bolesti postojali dokazi da je bolest infektivnargde, putevi infekcije nisu mogli da budu

objektivno iz&avani sve do rezultata dobijenih primenom elektkensikroskopije, gajenjem
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virusa u kulturi tkiva, otkrivanjem spedgifiih antitela u krvi inficiranih i obolelih Zivotiaj
primenom specifinog antigena u seroloskim testovima, posebno aglarrginodifuzionog
testa (AGID-ELG).

Virus enzootske bovine leukoze onkogeni RNK virus iz porodideetrovirida koji
pripada podporodidDrthoretrovirinusai roduDeltaretrovirus( Bikovskij A.F.1975; Buridge
J.M. 1982). Porodica je ime dobila po enzimu reaart reverznoj transkriptazi koji poseduju
svi ¢lanovi ove porodice i koja im omoguje prepisivanje virusne (RNK) nukleinske kiseline
i u obrnutom smeru u komplementarnu DNK (Stoye, 201

Koju potom enzim integraza ugide u DNK domaina. Virus ELG-a je izolovan
kultivisanjem leukocita inficiranih goveda, zajedrsa c¢elijama bubrega ili ucelijama
jagnjeteg fetusa. MorfoloSki i biohemijski je ispitan tvtdena su njegova antigena svojstva,
o ¢emu je pisali brojni istraziva (Ferrer i sar. 1972. godine , Kettmann i sar7a.9odine ,
Mihalovi¢ i sar. 1976.godine, Calafat i Resaang 1977.godviesgay i Kaaden 1978.godine,
Straub 1981.godine , Buxton 1982.godine i Stagre 2012).

Porodica Retrovirida podeljena je u 7 rodova:

1. RodAlpharetrovirus virusi sliéni virusu leukoze peradi;

2. Betaretrovirus virusi slicni virusu tumoru mléne zlezde misa;

3. RodGammaretrovirusvirusi slicni virusu misje leukemije i virusu nige leukemije;
4. RodDeltaretrovirus virus ELG, HTLV-1 i HTLV-2 i virusu leukemije majuna;

5. RodEpsilonretrovirus virusi slicni virusu sarkoma “Walleye dermal”;

6. RodLentivirus virusi slicni virusu ljudske imunodeficijencije HIV1 i virusu

imunodeficijencije m&ka i majmuna;
7. RodSpumavirusvirusi sliéni penastom virusu Simpanze.

Bolesti koje izazivaju virusi ove porodice su leokg, limfomi i sarkomi kod raztitih
vrsta zivotinja i ljudi, ali i imunodeficijencijadd ljudi (AIDS) i Zzivotinja (FAIDS-feline
AIDS i SAIDS-simian AIDS, BIV).
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Svi virusi iz ovih rodova imaju zajedtkie karakterisike: 1) sihu strukturnu grdu, 2) svi
poseduju revertazu odnosno VirusiRNK - zavisnu DNK - polimerazi(raverznu
transkriptazy), 3) slénost u antigenoj gt svakog virusa odiEnog roda, mautim
postoje i specitini antigeni svakog virusa posebno (Stoye J. 2012).

Po hemijskom sastavu svianovi farmilije Retroviridae su vrlo shi jedni drugima i
sadrze 60-70% belaavina, 20-30% lipida, 2-3% ugljenih hidrata, oko BAIK i vrlo
malu kolcinu DNK (Shultz A.M. 1984). Na slikamaSI.1. i SI.2.Semetski je prikazan

izgled virusa.

Sl.1.Sematski prikaz gda virusa ELG

Sematski prikaz retrovirusa

SM- PovrSinski

glikoprotein

TM- Trasmembra-

nski glikoprotein

LE- Lipidni omota ¢

MA -Protein

matrixa i 7

CA — Kapsid : Y ] RNK genom
NC- Nukleokapsid

Virus ELG poseduje omatgpreinika 80-100 nm u sredini virusne partikule se nalaz
dva molekula jednolasne, linearne pozitivno orjentisane RNK i nukledpnwa. (Gileet
2007; Ro¢.B. 2013). Kompleks poseduje heilikoidnu simetmjtonjen u ikozedarni kapsid
Genom retrovirusa sposoban je da kodira sinteant®lina veltine 3x10D.

Svi nedefektni retrovirusi sadrze tri ra&fa gena ozng&na kao gag, pol i env i X
regiju koja reguliSe replikaciju virusa. Ggag(grupni), je kodirajdi predvesnik za nastajanje

cetiri strukturne belatevine viriona, genpol je kodirajéi za reverznu transkriptazu
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(polimerazu), ievn gen je kodirajti za glikoprotein virusnog omata. Ova tri gena su

dovoljna da obezbede replikaciju virusa.

Virus ELG je svrstavan u podporodicu Oncovirnae tifC Podfamiliji Oncovirinae
pripadali su i virus tumora miee Zlezde miSa, leukoze ptica, virus miSje leukiozeirus
leukoze maaka. Metutim, nisu dokazane antigene determinante kojeakisno reagovale sa
virusom ELG, izuzev u sliaju oWijeg virusa tipa C, koji je antigeno vrlo srodanvéaisom
ELG (Andrews C., 1978, Bause.l.,1978, Behrens 9#91 Bikovskij A.,1975,Buxton.A.,1977,
Hoff R., 1977, Libermann H. 1981, Mc Donald H.C769Mihjlovi¢.B. 1976, Pauli G. 1976,
Straub.C.O. 1978).

2.4.1. OSOBINE UZR@NIKA | NJEGOVA GRADPA

Virus ELG je egzogeniDeltaretrovirus ¢iji precnik viriona u proseku iznosi oko 100
nm (80-145 nm). Strukturno i funkcionalno srodarhigmanom T-limfotropnom virusu 1 i 2
(HTLV-1 i HTLV-2). Genom virusa ELG sastoji se odvad identtna makromolekula
jednostruke +RNK u vidu pozitivnog lanca (P&rtP95.) mdusobno povezane vodonikovim
vezama. Molekulske mase od 7 do 10k#i@ltona, flotacione gustine 1,15 - 1,17 g/ml i
sedimentacionog koeficijenta od 60 do 70 S. Revetmmnskriptazu razvija samo u prisustvu
Mg jona i ima onkogeni citopatogeni efekat (Mijo. 1988).

Ovojnicni proteini

Nukleokapsida

Reverzna
transkri pta za

Integraza

Mezrela virusna cestica frela virusna cestica

Sl.2 Prikaz grde virusa ELG
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Unutrasnja struktura virusne pertikule obavijenaly@strukim omot&em koji sadrzi
lipide i delove membranéelije dom&ina. U omota radijalno su raspodeni izrastaji koji
prominiraju i sa tankim Siljcima su povezani sa tuwasnjom proteinskom membranom
omota&a virusa videtiSl.2 Spoljasnji omoté&je uvek glikolizovan Sto je vazno za apsorpciju
virusa na ciljnecelije i receptivnost za antitela. Unutrasnjost sauye obavijena kapsidom
koga ¢ini proteinski omot& sa heksagonalno raspdesim kapsomama u obliku ikozedra i
ima helenu simetriju (Gileet N. 2007; 204 RadB. 2013).

Deshayes i sr. 1977. su analizom virusa, elektea®ru gelu otkrili prisustvo 8
virusnih komponenti koje se resobno razlikuju po molekulskoj masi koja variraldd000
do 80.000 daltona. Unutrasnjost se sastoji od protelekulske mase od 24.000 daltona (Bex
F. 1979; Mc Donald H.1976; Musggy M.1976; Levy D8291z omot&a virusa izdvojena su
tri teSka polipetida, od kojih jedan predstavljakgprotein gp 60 (High C.1976; Levy
D.1982). Pored navedenog izolovana su jos 4 mpoj@eptida sa molekulskom tezinom
11.000, 13.000, 16.000 i 19.000 daltona. Detaljailiza virusninh komponenti potiuje
identifikaciju 8 proteina koji su oztiani sa p11, p13, p16, p19, p24, gp35, gp60 i gpadri
komponente virusa (p16, p24, gp35 i gp60) reagajartitelima iz seruma leukoznih krava
(Deshayes I. 1977).

Brucki i sar. 1984. (39) ispitali su sa viSe stdéta odnos izmé&u domé&ina i virusa
ELG. Ispitivanjem 15 monoklonskih antitela premaSgp autori su utvrdili8 nezavisnih
antigenskih podrja (epitopa) molekula gp51 virusa ELG. d&@ledno je, da 3 (F, G i H)
antitela od ukupno 8 epitopa neutraliSu infektivniogktivnost virusa u formiranju sincicija.
Dobro poznavanje razitih antigenskih podrgja molekula gp51 Ibe neophodno za dalji

razvitak i proizvodnju vakcine protiv ELG.

Kod goveda zarazenih virusom ELG dokazano je pmsusantitela protiv dva
antigena. Antitela protiv polipeptida molekulskesaaxd 21.000 daltona (p21), i drugé
je molekulska masa 25.000 (p24) daltona ovi polipggu otporni na etar i nalaze se unutar
virusa i¢ine strukturu nukleokapsida (Gilden R.V. 1975; BilD.M.1976; Pailsen J. 1976).

Druga antigena komponenta je glikoprotein (gp 6D-0setljiv na etar, koji se nalazi
na spoljasnjem omata virusa (Onuma M. 1975; Frenzel B. 1978; PortetBll 1976, 1982).

17



Portetell-u- i sar. navode da prirodna ili vekea infekcija goveda, ovaca i koza sa
virusom ELG indukuje kod dondma humoralni imuni odgovor i stvaranje antitelatpr

strukturnih proteina virusa. Ispitivanja su pokazda se antitela protiv_glikoproteina virusnog

omota&a gp51 u omot&u formiraju u véem titru nego antitela protiv_unutrasSnjeq proteina

kapsida p24 proteina. Oba titra stalno se podagaju od nastanka infekcije do ugdau

Zivotinja u tumorskoj fazi bolesti (Portetelle (28R).

Liporoteinski omota virusa sadrzi dva proteina povrSinski gp51 i traesibranski
gp30 i oba su n&<e glikolizovana. Ugljenohidratna struktura om@tairusa, je jedinstvena
i pripada gp51 koji je karkterigin imunogen za goveda, inficirana virusom ELG (§elte
D. 1982). Prema Suneya i sar. kod eksperimentaificranih ovaca virusom ELG sa starim
limfosarkomatoznim ¢elijama posle 22 meseca nije zabelezena pojavaemeij ili
limfosarkoma. Mdutim, zabelezena je pojava humoralnog i celularmogovora protiv
odreienih antigena. Antitela protiv virusnog glikopratai(gp), javljaju se u krvi ranije i u
vecem titru nego antitela protiv p24 (Suneya M.198RJikoproteinski omota virusa je
kompleks grupe proteina i baza sa dva struktursleattanca gp60 i dva laka lanca gp30, ili je
jedan tezak, a jedan laki lanac. Peptidne sekvgp&® su prisutne u gp60, Sto dekmo
sugeriSe  homolognost lakog lanca sa teSkim u mamms glikoproteinskom kompleksu.
Strukturna sbnost molekula virusnih glikoproteina ELG sa imuradgllinima ima

funkcionalnu povezanost ovih proteina u patogek&és ( Dietzeschold B. 1978).

Virus se moze izolovati kultivisanjem leukocita téddin inficiranih goveda zajedno sa
¢elijama bubrega ili slezine jagijeg fetusa. Virus iz inficiranih leukocita uzrokwgeapanje

¢elija jagnjeeg fetusa u sincicij (multinuklearrdelije). Za izolaciju virusa upotrebljavaju se i

mnoge drugéelijske kulture raztiitog porekla (Cvetrdi S. 1995).

Vestaki se mogu inficirati goveda, ovce, koze, bivgieni, kunéi, svinje, m&ke i

Simpanze, a prirodna infekcija je registrovana godeda, bivola, bufala, ovaca i kapibara.

Infekcija izazvana veStiim putem, prouzrokuje stvaranje antitela u sergowveda za
4-12 nedelja nakon infekcije, dok precipitinskait@h perzistiraju dozivotno (CvethiS.
1995). Smatra se da za tumorogenezu nije dovoarosirus, nego i drugi faktori kao Sto su
jonizirajuée zraenje, kancerogene hemijske supstance, pad@meinutrasnje sekrecije

hormona kao i genetski faktori.
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Virus ELG-a je relativnho neotporan virus, temperatpasterizacije inaktivisSe virus.
Grejanjem na 74°C za 16 sekundi mleko gubi infeldst za jagnjad. Aktivhost stvaranja
sincicija razaraju UV-zraci, smrzavanje, odmrzaeangrejanje na 56°C 30 min. (Cveirt.
1995). Zbog prisustva lipida u omotaosetljiv je na rastvata masti, etar, fenol, formalin i
deterdZente koji deluju na masti. Osetljiv je idre inaktiviSe na pH 51 Ph 9. Od svih
proteina ovoga virusa treba istaknuti dva kojarsatajna za serolosku dijagnostikgp51 (na

samoj povrSini lipoproteinskog omatg i proteinp24 (protein nukleokapsida).
2.4.2 PATOGENOST | VIRULENCIJA

Pasazama nde prijentivim jedinkama virulencija virusa koji izazivaju rz&ne bolesti
Zivotinja i ljudi nage&e se pojéavaju. Eksperimentalno je tokom 1982. godine iggitd ima

li virus ELG takvih sposobnosti i moze li se pasazeelikih koli¢cina pune krvi i/ili limfocita
iz leukoznog goveda na novooteljenu telad gatievirulencija virusa ELG. Kao rezultat ovih
istrazivanja otkriveno je da je trajanje inkubadij® znantno skr@&no u odnosu na podatke iz
drugih ogleda. Isto tako je istrazeno da imunossipné lekovi mogu ubrzati tok infekcije
virusom ELG i pojdati klinicke simptome.

Deltaretrovirusnemaju veliku genetsku raznolikost pemu se razlikuju od drugih
virusa iz porodiceRetrovirida koji imaju zn&ajno izrezen genetski diverzitet. Ipak je do sada
izdvojeno i opisana stetiri soja virusa ELG belgijski, japanski, australijski i argentinski 8
razlicitih genotipova (Matsumura K. 2011, Balb. 2012). Do sada nije udeno da postoji
razlika u patogenosti nida razlcitim sojevima ili genotipovima ovog virusa (Balb.2012)
Virus ELG izvanc¢eliie domaina je osetljiv i lako ga uniStava UV-Zenje, temperatura

pasteritzacije od 63 °C uniStava ga za 15 minutei kamrzavanje i odmrzavanje.

Zbog jasnih dokaza da pasterizacija inaktiviSeissimleko obolelih goveda se moze
koristiti za ishranu. Na temperaturi od 4 °C vipgszivi 14 dana. Virus se jedino razmnozava
i Zivi u limfocitima doma&ina. Ova osobina virusa je bila vrlo vazna prilikeazmatranja
mera za spf@avanje Sirenja leukoze goveda i njihovu primenu.e Gse zasnhivaju nha
uniStavanju limfocita, odnosno kontrolu krvnih zalev na zivotinjama i sptavanje kontakta

zdravih zivotinja s predmetima koji su zdgai krvlju, a nisu predhodno dezinfikovani.

19



2.4.3 TROPIZAM VIRUSA

Virus ELG pokazuje izraziti tropizam prema limfnotkivu i beloj krvnoj lozi, a u
uznapredovaloj Klirtkoj slici izaziva trajnu limfocitozu i limfomatozuEksperimentalno je
prowavano da li postoji unutar ovih tkiv&elija neki poseban ,subtropizam®, pa je pdemo
da je ipak najvé procenat virusa ELG izolovan iz B-limfocita, @ virus ustanovljen i u T-
limfocitima (CD8+), monocitima i granulocitima. Utar B-limfocita virus je utwten u CD5+

i u CD5- B-limfocita i to u znantno ¥em koncentracijama kod krava s trajnom limfocitozom
nego kod krava bez limfocitoze. Primenom molekutatehnika dosSlo se do novih saznanja o
virusu i interakciji sa dont@om. PCR metodom je dokazana prisutnost virusa E&&7.
dan nakon infekcije u perifernim limfocitima, a jdokazano i prisustvo virusa i u raznim
drugim organima, kao Sto je slezina, bubreg, jetraterica, listavac i limfnivorovi. Dokazan
je nalaz virusa u slezini teleta kod kog su svalbgspitivani organi drugim raspolozivim
metodama ostali negativni do kraja ogledavo ukazuje na to da zivotinje mogu biti
inficirane virusom ELG, bez mogénosti izolacije provirusa ELG iz perifernih limfota i
bez imunoloSkog odgovora koji se moze dijagnéistdokazati. Mnogi istraZiv&i su pokazali
da je mogde n&i seronegativhe zivotinje uprkos tfpiom toku infekcije sa stalnom
produkcijom antitela (Mammericx M. 1985; Reichel 1289; Rulka J. 2001). Ne stvaraju sve

permanentno inficirane Zivotinje antitela u krvneerumu (Eves F. 1994;Kubis P. 1996).

2.5. EPIZOOTIOLOGIJA ELG

Na epizootiolosSke karakteristike ELG, pored osabs#amog uzrmika, veliki zn&aj
ima struktura i gustina populacije kao i karakftikes i struktura naselja odnosno pogeuu
kome je bolest prisutna. U razvijenim zemljama ayeta intenzivhom govedarskom
proizvodnjom koncentracija goveda u pojedinim ebfaa je velika, Sto podrazumeva
postojanje velikog broja malih, srednjih i velikiarmi na relativno ograténom prostoru.
Ceste su farme sa izuzetno velikim uzgojnim kaptioig Sto je stvorilo povoljne uslove za
Sirenje virusa ELG. Mogtnosti izbijanja i brzina Sirenje ELG u ovakvim rg@gna je mnogo
veca u odnosu na podfja u kojima se uzgoj goveda vrSi u ekstenzivninousha sa znatno
manjim brojem jedinki i manjom relativnom gustindarmi u geopodr&u. Moguénosti za
kontrolu, suzbijanje i iskorenjivanje ELG-a su¢geu zemljama sa intenzivno govedarskom
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proizvodnjom, ali su povezane i sa velikim¢ptnim troSkovima pogotovo u zapatima sa
visokom prevalencijom bolesti.
Vecina zemalja u svetu poseduje zakonsku regulatiya #efiniSe kontrolne i opSte mere u
odnosu na ELG, mada je efikasnost ovih mera u eglkvisnosti od razvijenosti nacionalne
ekonomije, veterinarske i laboratorijske infrastuulk.

Izvor zaraze su obolela goveda i Zivotinje latentnficirane virusom ELG-a kod kojih
je virus pronden u celularnim frakcijama raznih telesnilirtesti krvi, mleku, bronhijalnom i
nosnom sekretu, plju¢éi, kolostrumu i spermi sa inficiranim limfocitimgukas H.M.1980;
Manz D. 1985; Burhing G. 1994). U zarazenom goveidus ELG se nalazi u limfocitima,
prirodna transmisija je uslovljena prenosom inéioih krvnihc¢elija (Coetzer 2004). Jednom

inficirana Zivotinja predstavlja izvor zaraze celigota.

Najéeke su to zivotinje bez izrazenih klgkih simptoma koje se prodaju radi priploda
i uvode u nezaraZzene zapate. Infekcija moze béngta hranom, vodom, kontaktom, preko
prostirke kontaminirane krvlju, mlekom, fecesom,km@om i plodovim vodama inficiranih
zivotinja. Da bi se virus mogao dalje preneti aeazene zivotinje na zdravu, sekreti i ekskreti
zarazene zivotinje moraju sadrzati dovoljnu &olu virusa. Nakon Sto je utdena minimalna
kolic¢ina krvi (0,0005mL) manje od () odnosno minimalni broj zarazenih limfocita (25Q0
brojnim ogledima je dokazano da je upravo krkegj izvor zaraze, jer drugi izvori u kojima
je izolovan virus ELG kao mleko i kolostrum, bromhaeolarni iscedak, urin, ejakulat,
sadrzaj brisa nosne sluzokoze i feces, u prirodagiovima, najeXe ne sadrze dovoljnu

koli¢inu virusa kojom bi se bolest mogla preneti.

Enzootska leukoza goveda je slabo kontagiozna tofmenosi se vertikalno i
horizontalno, odnosno prenatalno i postnatalno &dgh I. 1978). Obolevaju sve vrste
dom&ih goveda (Bos taurus i Bos indicus). Prirodnonudgu da se inficiraju bufalo, ovca i
kapibare. Ovce su vrlo osetljive na infekciju ivgaju tumorozne promene u mnogo kdan
uzrastu nego goveda. Serokonverzija posle vkstanfekcije dokazana je kod jelena,
zamorca, zé&va, pacova, ntaka, pasa, koza, majmuna, antolopa, svinja, zelecgta i
bivola.
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2.5.1. INFEKTIVNA DOZA

Ogledima je joS 1978.godine ustanovljeno da jeimmna infektivna doza 2.500
limfocita Maaten Van Der odnosno oko 0,0005ml zen&zkrvi, a Straub-u je 1984. utvrdio
minimalnu infektivnu dozu od 1.000 zaraZenih linifac Kasnije su kori&ne i druge
infektivne doze za eksperimentalne infekcije ovpdacemu su utwiene sléne minimalne
infektivnhe doze od 2.000 limfocita. Tak® je utvieno da veliina infektivne doze znatno
utice i na brzinu imunoloSkog odgovora. Eksperimentakw zaraZzenecetiri grupe
Sestomesme jagnjadi inokulacijom limfocita od 250, 2.5@%.000 i 250.000. Zatim su posle
3, 7 i 12 meseci od infekcije sprovedene laborgloei provere zarazene jagnjadi sa dve
seroloSke i dve virusoloSke metode. Inficiranu jagnvelikim dozama zarazenih limfocita
(250.000) bilo je mogie otkriti ve&& nakon tri nedelje seroloSki i virusoloski. Kod fgadi
inficiranih dozom od 25.000 i 2.500 limfocita imuagki odgovor bio je otkriven nakon
sedam nedelja od ves8ke infekcije, a u grupi jagrja zarazenih niskom infektivnom dozom
od 250 zarazenih limfocita, pozitivhe seroloSke reakkg® i virusoloSke metode otkrivene su

testiranjima teKL2 meseci nakon infekcije.

2.5.2 PUTEVI PRENOSENJA

Vertikalno prenoSenje virusa

Vertikalni prenos virusa ELG prdan je kao mogtnost prenosa infekcije sa majke na
plod transplacentalno tokom intrauterinog razvoja hianjenjem novordene teladi
kolostrumom ili mlekom. Nekada se smatralo da jetik@no (kongenitalno) prenoSenje
virusa najvazniji put Sirenja enzootske leukoze.dvom n&inu prenoSenja bolesti patogeni
se prenosi sa zivotinja jedne generacije na drugneciju (Baumgartner L.E. 1978).
Rezultati istrazivanja su pokazali da se u embm@niuzrasta 6-7 dana, uzetim od krava
inficiranih virusom ELG, ne nalazi virus (Gilden R975). Sto ukazuje da se telad ne
inficiraju preko gameta prelaskom virusa u embrigt, preko placente (Eaglesome D. 1982;
Valikhov F.A. 1982). Posto se virus ne prenosi prgimeta i embriona, do infekcije fetusa
moZze dai u poslednjih 6 meseci graviditeta. Smatra seed&ISG ¢e&e prenosi horizontalno
nego vertikalno (RusoW’. 1981; Stamatovi S. 1969). Do infekcije fetusa dolazi preko
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placente ili sperme. ImunoloSki odgovor teleta aj@sposle tri meseca (Straub C.O. 1978).
Mala je mogénost da antitela iz organizma majke pasiraju plesen barijeru (Jacobsen
J.L.1982). Smatra se, da infekcija fetusa telek@rplacente nastaje prenosom limfocita
leukoznih krava na plod . Potigno je i da se embriotransferom ne moze prenets\#HLG.

Transplacentarnu pasazu virusa utvrdili su Stradeinhold , koji su nasli da je 12 od
18 teladi, dobijenih carskim rezom od inficiranilaka, bilo inficirano virusom ELG. Kod
vertikalnog prenosa procenat inficirane teladi gelitit, a moze se kretatiak i do 35%,
medutim nage&e je na nivou od 3-4% (Ferrer J.F. 1975; Fisched®80; Maaten M.J 1981,
Stamatouwt S. 1983). Mogeénost prenosa enzootske leukoze preko semena lahkbikova,
vesStakim osemenjavanjem ili pripustom bikova dosta jeaisivana. Mdutim, samo mali broj
autora je kao Sto su Bendixen 1963.godine i DunOXfddine na osnovu hematoloskih
ispitivanja ukazivao na moguoost prenoSenja bolesti i na ovagima(Bendixen H. 1963; Dun
A.E. 1988). Kako se krave mogu eksperimentalnociir#ii virusom ELG intrauterinim
inokulisanjem inficiranih limfocita, Miller-ova i ®¥n Der Maaten su smatrali mégu da se
limfociti inficirani virusom na@u u semenu bikova sa leukoznim promenama u geaitaln
traktu ( Malgist W.A. 1969), do shih rezultata do3ao je i Rus@v 1982.

Lukas i sr. 1980. godine su izolovali virus ELG semena bika i izveli uspeSan
bioloSki ogled na ovcama, inokulirguspermu intraperitonealno, nakéaga su se u serumu
pojavila precipitirajga antitela. Olson-u 1982, smatra da je rizik od Ein&kcije kod
prenoSenja embriona embriotransferom isidju.

Posto se virus enzootske leukoze goveda ne prgnekd gameta i embriona, fetus
moze da se inficira (transplacentarno) preko pleecenposlednjih Sest meseci intrauterinog
zivota. Infekcija se odigrava putem limfocita kopse virus enzootske leukoze goveda. Osim
intrauterine infekcije, virus moze da se prenesebdirane majke na tele za vreme ili odmah
posle partusa (Baumgartner i sr. 1978; Eaglesosre 1982; Jacobsen i sr. 1982; Lukas i
Roberts 1982; Maaten i sr. 1981; Stamataowr. 1983; Straub 1974, 1984).

lako je u proSlosti dokazano da se ELG moze prematisplacentalno (kod krava
kojima su tokom graviditeta dijagnostikovani maligimfomi ili visoka limfocitoza) u
novijim istrazivanjima gdje su rezultati proveravarolekularnim tehnikama, zakifeno je da

se transplacentalni prenos virusa ELG moze smatestim. Cesto da bi se takav prenos
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ostvario potrebno je da krava tokom graviditetanosiirusom leukoze bude inficirana i
virusom govéde imunodeficijencije BIV. Séan rezultat dobijen je i u ogledima prenosa
infekcije kolostrumom. Udruzene BIV i BLV infekcijemogu«uju transplacentarni prenos
virusa ELG na embrion dok je samostalana transptacana infekcija teladi BIV dokazana
( Sothy Meas 2002).

Infekcija teladi kolostrumom i mlekom moépuje u prvih 24 do 36asova Zivota, kada
su creva u stanju da resorbuju limfocite kao makrekule. Posle tog vremena, osim u
slucajevima povéane propustljivosti sluzokoze creva usled &tga, resorpcija inficiranih
limfocita je znatno smanjena ili potpuno onem@na. Osim virusa u kolostrumu i mleku
leukoznih krava se nalaze i spedifa antitela protiv virusa enzootske leukoze goveija se
pasivno prenose na telad. Titar ovih antitela ukonlse brzo smanjuje u toku prva tri dana
laktacije. Visoka koncentrcija speigifiin antitela u kolostrumu moze da zastiti telad od
infekcije virusom enzootske leukoze goveda. Akee tal prvim ¢asovima Zivota, umesto
kolostruma, uzima mleko leukoznih krava sa velikimojem limfocita, lako moze da se
inficira. Nalaz antitela u krvnom serumu teladi pugimanja kolostruma ukazuje na
intrauterinu infekciju. Kolostralna antitela protwrusa enzootske leukoze u krvnom serumu
teladi progresivno se smanjuju do nestanka za o#o 6 meseci. Diferenciranje pasivnih od

aktivnih antitela obavlja se porfw krive smanjenja titra pasivnih antitela.

U istrazivanjima u kojima je pr@avan prenos virusa preko kolostruma i mleka
dobjeni su rezultati koji govore o malom 2ap ovog nadina prenosa infekcijeCak se moze
zakljwiti da antitela iz kolostruma mogu sluziti i kaoS#ita teladima od nastanka infekcije
virusom ELG kao i da treba razmisliti 0 m@gosti primene kolostruma, njegovom obradom

zagrevanjem ili hléenjem, pre napajanja teladi.

Horizontalno prenosnje

.....

prenosSenja virusa i podrazumeva prenos bolestidrava zivotinju iste populacije. Kod
ovakvog ndina prenoSenja potreban je direktan kontakt bohesadravih Zivotinja. Westali
kontakti meu Zivotinjama povéavaju rizik od prenoSenja infekcije sa bolesnihzaaava

goveda.

24



Eksperimentalno je moguprenos parenteralnom aplikacijotelijskog materijala
leukoznih Zzivotinja (krv, leukociti, suspenzija tora) i beselijskog materijala (plazma,
serum). Sekreti i ekskreti su potencijalni nosimdektivnih agensa (Mamemerix M. 1978;
Straub.C.O. 1982).Visok nivo infektivnosti virusapazen je kod zivotinja posle intravenske,

intramuskularne, intradermalne, oralne i rektahfekcije (Rulka J. 2001).

Jedan od zr@jnih puteva horizontalnig prenoSenja moze bitiairggeni prenos
infekcije upotrebom nesterilnih instrumenata, aintropogeni upotrebom zatgnog pribora
bez njegove prethodne sterilizacije ili dezinfe&ciNage&i postupci koji mogu biti n&n
prenosenja infekcije na zdrave Zivotinje, a uzr@towsu greSkama veterinarskog ili drugog

personala su:

1. vadenje krvi;

2. infuzije i intravenske aplikacije lekova;

3. intramuskularana i subkutana aplikacija lekova;
4. tuberkulinizacija;

5. izvodenje alergoloSkih reakcija;

6. vakcinacija ;

7. hirusko uklanjanje rogova;

8. sondiranje i uzimanje Zeludaog sadrzaja;

9. laparoskopia zivotinja;

10. hiruSke obrade papaka;

11.rektalna eksploracija i ve&teo osemenjavanje;

12.carski rez i druge hiruSke intervencije vrSene tgdmam nesterilih instrumenata i prljavim

rukama akusera i poraoika,

13.hemoterapija i transfuzija, upotreba nesterilnilalag instrumenata, porodiljske uzadi,
upotreba Sireta i rukavica za viSekratne preglegldalnom eksploracijom, probang

testiranje, zahvati obeleZavanja Zivotinja (ngtoviranja, postavljanje usnih markica)
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(Hotvath Z. 1984; Lukas M.1982; Maaten M.J. 1977teMM.J.1976; Straub C.O. 1978,

Zaharija 1.1978.) kao i drugi zootelkiki zahvati, napajanje i ishrana iz istih posuda. i d

Van Der Maaten smatra, da je za prenosSenje intelojrebno 2.500 limfocita ili 0,0005

ml krvi, a po Straub-u oko 1.000 limfocita.

Uloga kolostruma i mleka u prenoSenju ELG na tgla& nije dovoljno razjasnjena
(Kenyon S.J. 1982; Mammerickx M. 1977; Srtaub C10@82). Smatra se, da se inficirani
limfociti ne mogu resorbovati kroz zid crevne slkabe teleta, osim u prvih 24-3@&sova,
kada mogu da prolaze kao makromolekuli. Posle tegiena resorpcija je moga samo kod
oSte&enja crevne sluzokoze. Dosadasnja ispitivanja pgkada materalna antitela paavaju
otpornost teleta prema infekciji virusom ELG, ukolise drze odvojeno dovoljno udaljena od
inficiranih krava. Zivotinje starosti preko 12 mekgosle potpunog nestanka pasivno prenetih
majiinskih antitela inficiraju se virusom ELG u dem stepenu nego nda zivotinje (Ferrer
J.F. 1972; Romero C. 1983). Drzanje leukoznih iauitr Zivotinja zajedno povava
mogunost Sirenja ELG zbogega ndin drzanja Zivotinja moZe imati uticaja na porast

icidencije bolesti u stadu ( Kobayashi 2010).

Mehantko Sirenje infekcije mogte je preko raznih insekata koji siSu krv (Tabanjdae
Ixodidae) posebno u slajevima velike gustine ovih insekata (Kobayashi.§. 2010). Kod
njih lako mogu da se da limfociti inficirani virusom ELG (Bartlett D.E. 979; Besh-Nilsen
1978; Buxton B.A.1982,1985; Kaden O.R.1978; Turmih@.1983; Welesmith J.W. 1980).

Sa ovim n&inom prenosa infekcije sprovedeni su brojni ogledirazititim vrstama
insekata. Eksperimentalno je dokazano da se ELGenpwgneti komarcima, krpeljima i
obadimaSI|.3. Ogledi su prilagdeni i izvaieni tako da bi se postigli najpogodni uslovi za
prenos infekcije ( insekti su se hranili krvljwatinja u stadijumu viremije, a u periodu pre
izlaganja nezarazenih zivotinja insektima oni syprea podvrgavani ,gladovanju“. Za
infekciju su korigeni odstranjeni usni aparati insekata, ispitivagja ralena na mladim
Zivotinjama i dr.). | pored tako postavljenih usdownfekcija nije uvijek bila uspesno

potvrdena.
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komaraci
Stalske muveStomoxys calcitrans
krpelji (Ixodes ricinu¥

govedi obadi (Tabanus bovinys

o A w0 b BE

konjske muveTabanus fusicostatys

SI.3. Goaieobad

Zbog toga se hematofagni insekti mogu smatrati ka@gwe n&in Sirenje ELG. Posebno u
letnim mesecima postoje pogodni uslovi za Siremfekicije na ovaj nan. Ispasa i boravak na
otvorenom prostoru i mnosStvo tabanida koje se htamu goveda predstavljaju najvaznije
uslove za ovaj n@n Sirenja ELG. Mdutim, ovaj n&in prenoSenja u svakodnevnoj ktikoj
praksi nema toliki uticaja na podge incidence bolesti. PrenoSenja infekcije na oatjn
MNOogo je zn&jniji za njeno odrzavanje u prirodi kod prijéih divljih zivotinja i opstanak
virusa u prirodi. Na primer u Kolumbiji gde imameliki broj obolelih zivotinja i prisustvo

velikog broja hematofagnih insekata.

Virus ELG vestaki uspesno je prenesen na telad, ovce, koze ididammerickx M.
1981; Marin C. 1982). Zapazeno je da su ovce mtijevije i osetljivije na virus ELG od
samih goveda, i da se i kod njih javljaju neoptlasti promene u ¥em procentu ( Wittmann
W. 1969; Mammerickx M.1981; Onuma M.1982; Strau® Cl982; Severini M. 1985; Ohishi
K. 1991; Kuzman J. 1999.) i u ranijem uzrastu nkgo goveda. Zivotinje uginu za nekoliko
meseci do 6 godina. Perzistentna limfocitoza skgjgred uginde, obtno 8-10 dana (Blood
D.C. 1979; Caldwell G.G. 1975; Kenyon S.J. 1981sdal C. 1978). Na infekciju virusom
ELG koze reaguju stvaranjem antitela dok se neapaztko javljaju (Libermann H. 1981).

Na nastanak bolesti dti i drugi faktori genetski, imunoloSki status,émadrzanja
zivotinja, broj zarazenih grla u stadu i stanje loko sredine. DosadasSnja istrazivanja
epidemioloSke povezanost izdéwe ELG i leukozecoveka ne potduju da postoji veza
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(Donham K. 1980). Nemogunost dokazivanja antitela protiv virusa ELG u ljkosy serumu
moze biti povezano sa kofgnjem nedovoljno osetljive (virusoloSke i imunolibgktehnike
za dokazivanje delovanja imunostimulacije virusatdvek ne moze da razvije imunoloski
odgovor na virus ELG. Interesantno je, da Simpanaficirana virusom ELG, reaguje
stvaranjem antitela protiv virusa leukoze. Taddou kulturi¢elija virus ELG stvara sincicijum,
izmedu ostalih i u kulturielija plucacoveka (Martin J. 1976; Cveth5. 1995).

2.6. PATOGENEZA

Ulazna vrata za unos virusa u organizam su povnadeZi i ozlede na sluzokoZzama.

Glavna ciljnacelija za virus ELG su B limfociti ndtim, virus je ustanovljen i u T-
limfocitima (CD8+), monocitima i granulocitima. Utan B- loze limfocita virus je utden u
CD5+ i u CD5- B-limfocita i to u znantno &en koncentracijama kod krava s trajnom
limfocitozom, nego kod krava bez limfocitoze. U DNRB-limfocita goveda inficiranih
virusom ELG nalazi se nasunb ugraena provirusna DNK nastala posredstvom aktivnosti
reverzne transkriptaze na oba oslidima lanca virusne RNK. Nalazimo je kod goveda sa

perzistentnom limfocitozom, ali ne i u tumorima.

U procesu replikacije virusa najpre jednaiama RNK prelazi u hibrid RNK-DNK,
zatim pod uticajem ribonukleaze H razéyge se hibrid RNK-DNK, potom dolazi do
udvostrgavanja jednolatanih DNK u dvolatanu DNK. Kao rezultat transkripcije nastaje
DNK provirus. Ugrdeni provirusni genom u DNIelije prenosi se néerkecelije u procesu
¢elijske replikacije. Tokom dugog perioda latencésygna provirusna DNK ugdena u

¢elisku DNK ne prouzrokuje umnozavanje virusnog prag(Beyer i sr.2002; RoB.2013).

Celijske RNK polimeraze pretvarajéelijsku i provirusne DNK u RNK. Procesom
transkripcije ponovo se sintetizuje viSe kopijeusne RNK od kojih se jedan deo koristi kao
virusni genom za novostvoreni virus, a drugi detanddo ribozoma i sluzi kao informaciona
MRNK za sintezu virusnih proteina. Na ribozomimaisgetiSu gag-, pol-, envproteini koji
se nateliskoj membrani spajaju u virusnu substrukturue@a ugrduju u ¢elijsku membranu
gde virusi pupljenjem izlaze ilije. Ve&& unutaréelije diferenciraju se ragiiti proteini kore
kao prvi stepen u sazrevanju u obliku A-, B-, M-itipa koje se nastavlja i posle pupljenja
(Portetelle D .1991).
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Promene koje nastaju u organizmu Zivotinja inficinavirusom ELG nastaju kao
posledica integracije pro-virusnogonc gena sa DNKcelije. Onkogeni su molekulske
strukture koje imaju viSe funkcija, deluju na raaki tumora i transformacijdelije, imaju
vaznu ulogu u metabolizméelije, kontroliSu rast i razmnozavanjelija. Normalno se mogu

n&i u ¢elijama sisara, ptica i insekata ( Weinberg R. 1987

C-onkogeni se normalno nalaze ¢eliji i imaju ulogu regulatora deobéelije. U
odraslih organizama ovi geni se minimalno eksp@ajair nekontrolisana eksprimacija dovodi
do transformacij€elije neograrienog rasta i smrti. Prema svojoj genezi dejstekispresiji
razlikuju sec-onkogenii v-onkogenioba onkogena su srodna i @atiod ¢elija i filogenetski
su stari oko 600 miliona godina (Weinberg R. 198 &4zan nain aktivisanja protoonkogena u
¢elijama je infekcija retrovirusima. Tokom replikpcu ¢elijama retrovirusi mogu primiti deo
DNK koji sadrzi protoonkogen i ugradi ga u sopstvgenom, koji se moze aktivirati u v-

onkogen koji posle integracijedelijsku DNK izaziva transformacijéelije i rast tumora.

Slika 3. Razvojni ciklus virusa ELG
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ugradnje provirusa predstavljaju klon i sadrze RBije provirusa. Genom virusadelijama
neoplazmi je miran i ne sadrZi bilo koji poznatkogen, Sto ukazuje na zi@ mesta ugradnje
virusa ELG na proces leukogeneze (RugoM981,1982). Virus se razmnoZava u B-
limfocitima i zapaza se na povrSini, unutar cisgohe i u vakuolam&l.3 1z limfocita se
oslobata pupljenjem, préemu zahvata de¢elijske membrane, uslegga dolazi do citolize i
raspadanja limfocita, odnosno degeneracijmtija (Calafat J. 1976; Valikhov F.A. 1977).
Sazrevanje virusa se odvija izvéglija (Dekegel D. 1976).

Nasledni faktoriili genetska predispozicijagnoimati vaznu ulogu u patogenezi
ELG-a. Pozicija BoLA (MHC) na osmom hromozomu pakazpredispoziciju za enzootsku

leukozu i virusne bolesti (KnezévM. Jovanovt M. 1999).

ELG se pojavljuje uglavnom kao limfadenoza, a veoatko kao mijeloza. Obno se
javlja kod krava u starosti od 4-8 godine. Kod kaé¢noze, zahvata one organe i sisteme gde
se stvaraju limfociti, tj. limfn&vorove i limfne folikule u slezini, stondai zid, crevni zid i
druge organe, dok kod mijeloze hiperplazija zahvitstnu srz. Kod goveda bolest
neminovno protie u formi limfadenopatije. Nastajanje tumora u arga koji ne pripadaju
hematopoetskom sistemu ne treba smatrati metamtgmin nego autonomnom
tumorogenezom ( CvethS. 1995). Ovi tumori verovatno kao i ostali limfprasteosarkomi i

proces leukemogeneze podlozni su uticajima hormtenderson B. 1982; Danfoth 1993).

Cvetic i Rosenberger i sr.dele razvoj gdedeukoze na dva stadijuma: 1) preleukati

i 2) tumorozni stadijum, tj. prava leukoza.

Preleukottnom stadijumu prethodi inkubacija koja u eksperitaBrom vertikalnom
prenosenju traje oko 100-750 dana. Ta se faza taarsd krgom ili duzom vrlo izrazenom

limfocitozom, proséno u 10-30% manifestnih slajeva leukoze.

Manifestna leukoza razvija se u limfocitozu, alizagostojati i bez nje. Broj limfocita
u krvi moze, ali ne mora biti povisen. Manifestefukoza zavrSava letalno. Krvna se slika
karakteriSe sa velikim povanjem apsolutnog broja limfocita, neznatnim ponasto
nediferenciranih limfniktelija, samo limfocita ili samo pog¢anim brojem nezrelnih limfnih
¢elija | parablasta. Prividno normalielije krvi, bez obzira na tip leukoze, funkcionalso
neSto manje aktivne, a biohemijski su promenjen®dnosu na normalnéelije. Kod

limfocitne leukoze postoji viSe ili manje smanjerojogranulocita, trombocita i eritrocita,
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verovatno nastaje kao posledica smanjenja brojapplientnin matnih ¢elija (RusovC.
1991).

Sadauskas 1979. je potuoH-3 timidina i C-14 utvrdio da duzina trajanjg&rioda u
limfocitima periferne krvi zdravih zivotinja iznosi proseku 26, a kod leukoznih 4&sova.

Sto ukazuje na to da se leukozedije sporije razmnozavaju i imaju duzi vek .

Nastanak perzistentne limfocitoze povezan je sazZemiom ¢elijskom apoptozom
inficiranih B limfocita, a koja je povezana sa péaeom produkcijom IL2 i poganom
ekspresijom IL 2 alfa receptora. IL2 kao medijagbmuliSe limfocitnu proliferaciju.

ViSe istraZzivéa je utvrdilo prisustvo inhibitora u sekretima iskketima Zivotinja
bolesnih od ELG (Lukas H.M. 1972). Taie® su dokazani inhibitori virusa u kolostrumu,
mleku, serumu, mokéai plazmi leukoznih goveda. Ovaj inhibitor je peot molekulske mase
150.000, a koji nije imunoglobulin niti interfero®@n je odgovoran za represiju virusnog
genoma na nivou transkripcije. Ovaj inhibitor imlawnu ulogu u kontroli infekcije goveda

virusom ELG i virusne leukozogeneze (Rusb®991).

Smrt zivotinja obolelih od leukoze nastaje kada dundostignu odréenu velEinu
(autointoksikacija), rupture slezine, sekundarnenafe i drugih patoloskih promena i ¢bhd
nastupa u 6-7 godini Zivota. Nlatim, ¢esto se leukozne Zivotinje ranije kolju zbog smajaje
mlecnosti, plodnosti ili zbog kaheksije, godisnji rematada u ovim zapatima je &rea oko

5-10% u odnosu na stada slobodna od ELG-a.

Postoje kontradiktorni dokazi o ulozi virusa kaarainika imunodeficijencije i
poveanih gubitaka stada. Emanulso je dokazao da stad&#ena ELG imaju smanjenu
produkciju mleka (2,5-3% na nivou stada) i p@aree gubitke stada kao iaeosetljivost na
druge bolesti kao na primer mastitis, proliv epmonije, ali efekti uticaja na fertilnost su
neznatni. Jedan broj autora ukazuje da prisustuafddaije sa BIV virusom olakSava razvoj
BLV infekcije u inficiranim govedima i omogava transplacentarni prenos infekcije na plod
(Sothy Meas 2002). Genetska varijabilnost BLV uousha prirodne infekcije mozZe imati
uticaja na patogenezu bolesti (Willems L.1993; Mavicz L. 2004).
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2.7. KLINI CKA SLIKA

ELG je hronéna bolest koja se ngg&e javlja kod odraslih goveda uzrasta 3-6 godina.
Vecina infekcija protte u subklinkkom toku, kod odraslih goveda starijih od tri gaslin oko
30% sl&ajeva ispoljavaju limfocitozu ili u manjem stepenlimfosarkomatozu i
limfadenopatije. Klintki simptomi ako su prisutni zavise od organa i ogiah sistema koji
su zahvéeni odnosno pogteni patoloskim procesom. Goveda sa lomfosarkomogotavo
po pravilu uginjavaju posle pojave simptoma bolestakon pojave simptoma za nekoliko
nedelja ili meseci zivotinje uginjavaju sa izrazensiptomima speciénim za pogdeni
organski sistem. Bolest je Klitki vrlo teSko prepoznati, jer je Klitha slika bolesti jako
heterogena . Inkubacioni period traje od 200 dansve do 7 godina (Cvetns. 1995).

Sa dijagnostikog stanoviSta ELG moZe da ima akutni, subaktumbnicni tok, kao i
subklinicki i klini ¢ki stadijum bolesti (Ruso€. 1991).

Akutni oblik javlja se vrlo retko. On traje od nekolikasova (usled rupture slezine ili
drugih unutrasnjih krvarenja) do nekoliko nedeljavlja se kod mladih, vrlo retko kod starijih
Zivotinja.

Subakutni oblik protice sa manje burnim tokom uz pojavu ktkih znakova ELG.

Hroni éni oblik ELG traje mesecima i godinama, sa izrazenim &in znacima.

Subklinicki (latentni) stadijum ELG obho traje 2-6 godina i bez vidljivih promena
opSteg stanja zivotinje. Ponekad p¥etisa slabo povisenom telesnom temperaturom (do
41,6°C). Promenongdelijskog sastava periferne krvi, pa@amjem broja limfocita i pojavom
nezrelihcelijskih elemenata: prolimfocita, limfoblasta, mgeita, promijelocita, mijeloblasta,
histocita i retikulocita. Kod u@ne sliajeva broj leukocita u perifernoj krvi ne prelazi
20x10/1; rede dostize 10x1%1-200x1G/1.

Sa razvojem bolesti broj leukocita 6bhd se uvéava, ali za vreme Kkligkog

(tumorskog) oblika kod nekih krava se i smanjujeyl T. 1964). Limfocitoza je izrazena kod
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10-30% sldajeva, a ponekad moze désti do 90%. Ovaj stadijum je poznat kao

preleukoténi ili hiperplasténi (RusovC.1991).

lzvestan broj sléajeva (8-40%) ELG prolazi bez limfocitoze, tj. bfepykocita je ispod
10x10/1 (aleukemina forma). Ova forma n@&e je priméena kod teladi (lliev T.1964).
Proizvodnja mleka u ovom stadijumu i plodnost nigareméeni (73). Na prelaz iz
subklinickog u kliniki manifestan stadijum bolesti, &t razlciti faktori stres, slabljenje

imunoloskog statusa, partus i intoksikacije (Ru€al991).

Klini &ki (tumorozni) stadijum

Manifestna leukozarazvija se sa limfocitozom, ali i bez nje uvekzs@rsava letalno.
U ovoj fazi ELG otkrivaju se tumori kligki i patoanatomski. Klirdki se zapaza uvanje
povrSinskih limfnih¢vorova, unilateralno ili bilateralno, i@&e preskapularnih, aksilarnih,
subilijacnih, mandibularnih, a de parotidnih, paralumbalnih, ingvinalnih i supramaanih.
Limfni ¢vorovi su obtno ravnomerno powvani i elastni, mogu dostii tezinu 1-2 kag.
Zahvaeni limfni ¢vorovi srastaju sa okolnim tkivom i drugim organimamaju nage&e
glatku povrSinu u @dm sluwajevima kod limfosarkomatoze imaju neravnu povrsinu
Limfadenopatija je jasno izrazena idjiva na palpaciju limfnicvorovi obiéno nisu bolni i

temperirani, zbogega zivotinje dozvoljavaju palpaciju bez otpdgh4.-9).

Goveda mogu biti afebrilna ili sa povremenim stauaji febre bez jasne speéife
infektivnhe osnove za nastanak groznice. Dominikdiji ¢ki siptomi nastali zbog promena na

organima ili organskim sistemima koji su najvisS@aieni leukoznim promenama.

Mogwe su pojave sane ili bubrezene slabosti, &sta je pojava infekcija
oportunistékog karaktera. Goveda obolela od manifestne ELGnorge&e inkliniraju pojavi
infekcija uzgojne etiologije koja su krakteriste za zapat u kome se Zivotinje nalaze od
zdravih neinficiranih goveda ili goveda koja seazal u ranom stadijumu bolesti odnosno
infekcije.
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Sl.4. Uveéeni preskapilarni limfni ¢vor (org.)

T

||pi
| &

P’ .
|! .

Leukozne neoplazme (tumori) mogu se€inana drugim mestima van limfniévorova

u oblasti pléke i trupa, glave na korenu repa u vimenu, vub\i. i

SI.5. Uvéani subilijacni limfni évor (org.) SI.6. Uvani parotidni limfni évor ( org.)
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SI.7 Exophtalmus unilateralis (org.)

Leukozni tumori smesSteni u
retrobulbarnom vezivhom tkivu usled
proliferacije vrSe mehatki pritisak na
o¢nu jabwicu gurujajiéi je izvan @ne
duplije. Kao posledica ovog procesa
nastaje ispufenje oka (exophtalmus).
Ovo ponekada moze biti uzrok razvoja
panoftalmije i poslednog nastanka
slepila na jedno ili oba oka. Proces u
pocetku zahvata jedno oko, a kasnije i
drugo oko bude podgeno istim
procesom. Pojava jednostranog li
obostranog egzoftalmusa (Bendixen H.

1963. Rosenberger G. 1970uki¢ B. 1975,1983.) uvek su posledica meh&og pritiska

koji na a@nu jabwicu vrSe tumori ili difuzni limfocitni infiltrati uretrobulbarnom mighom

tkivu i nije posledica patoloSkog procesa u samém o

Stamatow i sar. (Stamatovi S. 1975.) tvrde da postoji visok stepen korelaciemeiu

pojave egzoftalmusa i limféme leukoze, ali ne i iznde egzoftalmusa i povanja limfnih

¢vorova. Kod goveda obolelih od ELG
nasli smo egzoftalmus sa retrobulbarnim
proliferatom i infiltracijom @nih miSia
limfoidnim elementima uzrokovanim
infekcijom virusom enzootske leukoze
goveda. Na fotografijama u prilogu
mogu se videti navedene promedier-

s 8 (S.Stanoje\d).

S1.8 Exophtalmus bilateralis(org.)

35



Leukozni tumori zahvatajdesto i limfneé¢vorove u unutradnjosti tela kao i organe (slezinu,
jetru, creva, bubrege i dr). Ove promene se ne nusganoviti klintkim pregledom . Telesna
temperatura je u granicama normalne, ponekad nezrnabveéana, a na kraju bolesti je

subnormalna.

U zavisnosti od lokacije zah&anih limfnih ¢vorova i pojave tumora i infiltracija u
raznim organima mogu se pojaviti i drugi kbki simptomi: dijareja i opstipacija, jaka
mrSavost préena bledilom sluzokoze, gubljenjem sjaja i glatkaake, hladni edemi po
grudima i abdomenu, ponekad hromost zadnjih nogtisgk od povéanih lifmnih ¢vorova
na kiémenu mozdinu), oteZano gutanje i disanje, prezevampktus (otok retrofaringijalnih i
mandibularni limfnihévorova), otezan podaj (zahvaeni karliéni limfni ¢vorovi), tahikardija,
kardijalni Sumovi i aritmije (leukozne promene mawy. Ponekad mogu da seina promene
na siriStu sa poslethom indigestija (Jazbec 1.1972). Apetit i @iest afektiranog grla
opadaju. UroloSki porendaji su teSki. Usled zadebljanja uretera mozé do staze urina i

uremije.

S1.9. Uv&ani suporamamrni limfniévorovi(org)
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Nekoliko nedelja nakon pojave tumoraieeposle nekoliko meseci, Zivotinja ugine ili

bude prinudno zaklana.

Prema misljenju mnogih autora kiki stadijum se javlja u starosti od 4-5 pa do 8-9
godina . Bikovi rée obolevaju od ELG ona kod njih &€& na smanjenje libida i plodnosti, a

moze se razviti i sterilitet (Rus@V. 1985).

Kod oko 10% Zivotinja ispoljavaju se &ljve tumorozne promene. Pojava limfate
leukemije (broj leukocita preko 18x¥M) i procenat limfocitarnih elemenata preko 759 ni

korelaciji sa poremi@jima zdravstvenog stanja zZivotinja (Stamatdvi 1983).

2.8. PATOANATOMSKE PROMENE

PatomorfoloSke promene kod leukoze karakteriSe medisano bujanje
hematopoeznog i retikulohistocitnog tkiva koje seoSpilo po ¢itavom organizmu.
Patoanatomske promene su vrlo raznoliBaki¢c. B.1969; Cvetd S. 1995). Bolest se
karakteriSe sarkomatoznim ZzariStima koja mogu tifiizno-infiltracijskog ili ¢vornovatog

nodoznog tipa. Tumori stesto mekani ili krhke konstitucije (Cveéns. 1995).

Marshak (1962), je izneo podatke &estalosti pojavljivanja leukoznih promena kod
ELG u pojedinim organima goveda obolelih od limfaei leukoze: limfnicvorovi 95%, srce
89%, bubrezi i ureteri 59%, abomazus 57%, uterasrviks 51%, kKimena mozdina 49%,
creva 46%, jetra 37%, slezina 27%, makia beSika, 21%, rumen, retikulum, omazus 19%,

Zuna beSika 11%, péa 8%, ovarijumi 5% i srz nadbubreznih Zlezda 3%.

Limfni évorovi supovéani, neki mogu biti teSkiak 1000-1500 g. Na
preseku se tesSko razlikuje kora od srzi, a pamnp@imeke do kaSaste konzistencije. PovrSina
preseka je vlazna, prljavosivkaste boje (CuetBi 1995).Ceste su regresivno-nekriie
promene, koje dovode do delinbg razmekSanja limfnogvora ili do karakteristinih
zarisnih promena zuto-sirastog izgleda. Te su pnenhekalizirane u dubini parenhima, a vide

se u obliku pojasa ili razasutih zariSta. Mogu &8 manja ili krvarenja.
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SI.10. Limfni ¢vor je povéan, a na
preseku se vide nodozno tumorozne
promene sa tandencijom konfluisa-

nja (org.)

Na fotografiji SI.1Q preseka uv@nih submandibularnih Inn se davaju se nodozno
tumorozne promene koje konfliuraju. Usled inteneivproliferacije gubi se struktura Inn i
nastaju regresivno nekrétie promene. Limfnicvorovi uve&ani mase od (1500g-2000g )
velicine preko 20 cm. fotografija u prilogsl.11. Limfadenoza se moze javljati iavorastom
tumoroznom obliku sa oStro ograenim ¢vorovima i sa mestilihom tendencijom
konfluiranja u véa ZariSta. Pri tome su paiani ¢vorovi krvgavi Puki¢. B.1969; Cvetrd S.
1995).

SI.11 Ispod kapsule limfnogévora
prosijavaju multiple nodozne
tvorevine, ¢to mu daje ¢vorasto-
kvrgav izgled (org.)
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HistoloSke promene su radtie, zavisno o kojem stadiju promena se radi. Pepam
promenama zapaza se infiltraciono buja¢géija u srzi limfnogacvora. Proliferisaneelije
pokazuju sve prelazne oblike od nezrelih okrugmhtopoeznil€elija do zrelih limfocita.
Kasnije, usled intenzivnog proliferisanja i nakapljacelija, gubi se normalan izgled limfnog

¢vora i struktura mu se ne raspoznaje.

Proliferisane limfocitne ¢elije ispunjavaju sinusne prostore, probijaju kdpsu
infiltriraju se u susedna tkiva sl.12. Makroskopsktanovljena Zuto-sivkasta zariSta u limfnim
¢vorovima mikroskopski odgovaraju anemoj nekrozi sa karakterigtiim raspadanjertelija
(Puki¢. B.1969; Cvetrii S. 1995).

Sl. 12. Tkivo limfnogévora infiltrovano je proliferisanim

limfocitima, HE (org.)

S rce ima cvoraste ili difuzno infiltrirajée promene. Kodvori¢aste infiltracije
nalaze se zariSta ragte velicine. Svojim izgledom podseju na sarkom, a mogu biti situirani
u zidu komora i pretkomora, delom se nalaze u zaddelom prominiraju u lumen éame

Supline. Prekrivene su endokardom i glatka su. Meg néi i promene reznjevitog izgleda
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koje podséa na karfiol i mogu u potpunosti ispunitéane Supljine. Meke su kozistencije na
preseku slaninastog izgleda (Milosavlje¥. 1988). U drugom staju zid pretkomore bude

jako zadebljan, veliki limfocitni infiltrati prounpkuju deformaciju i zadebljanje trabekula.

S1.13. U zidu komore blize apeksu miokard je pratkaodusima koji delom Stfe u éupli
proctor komore, ma&usobno su slbo disocirani (orginal)
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Sl.14 Proliferacije limfocita u miokaedu HE
(orginal)

U subendokardijalnom tkivu iznda
skkanih  mtisSnih  vlakana nalaze se
infiltrovane limfocitne ¢elije videti Sl.14
Sréana migna vlakna cesto usled
kompresivne atrofije nestaju  (Rusod.
1991; Cvetnt S. 1995).

Kao posledica ovih promena na srcu
razvija se sfana slabost (insuficiecia cordis)
koja se ispoljava pojavom raglih klinickih
simptoma naje&e pojavom edema na
distalnim delovima nogu, derdanu i
abdomenu.

Usled oStéenja autonomnih &anih
centara javljaju se porgaji sKKanog ritma i
rada srca Kkoji rezultiraju zamaranjem
oteZanim disanjem i usporenim kretanjem sa
pojavoma sfanog bloka posledinom
sinkopom i smtu Zivotinje.

Bubrezi su udfuznom obliku znatno paani, svetlo-smée-sivkasti, na
preseku se teSko raspoznaju granice démkore i srzi. Parenhim je krte konzistencije,
slaninastog izgleda, a ponekad séwakrvarenja.Ce¥e se promene odlikujivoriéastim
proliferatima veltine graska do orahaSl15 u prilogu). Ognjista su sivo-balaste boje,
slaninastog izgleda, oStro ogréema, lokalizovana u povrSinskim delovima kore,i @ublje.
Cesto prominiraju iznad povrine bubrega i nisularaa kapsulom. U nekim siajevima u
makroskopski neizmenjenim bubrezima, nalaze sdaine leukozne promene. Usled staze

mokrate izazvane okluzijom uretera, razvija se hidriozé.
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SI.15 Na preseku bubrega jasno se dstiograni¢eni, dublje situirani évorovi sivo-belfaste
boje(orginal)

Izmedu glomerula i bubreznih kanédi nalaze se difuzni ili ogrameni proliferati
limfoidnih celija i limfocita. Proliferisane limfathe i mezenhimskeelije intersticijuma
izazivaju kompresivnu atrofiju bubreznih kasali koji potpuno nestaju (Ruso¢.1991;
Cvetni S.1995).

Sl e zinamoZe biti promenjena u difuznom #voricastom obliku. U difuznom
obliku je povéana zbogega je zaobljenih rubova, na preseku pulpa je ptavenkaste boje,
meke kaSaste konzistencije. Moze teziti od 11 k@bdosti duzinu i do 1 m, a Sirinu od 25-
30 cm (Mammerickx M. 1976. Rusot.1991; Cvetri S.1995). Ispod kapsule se nalaze
mnogobrojna krvarenja, a u dubini¢¢dematomi. Kod ovakvih promena smrt Zivotidgsto
nastupi usled rupture slezine i iskrvarenja. Spieegalija jecesto préena rupturom slezine i
iskrvarenjem Zivotinje (Joest E. 1970; JéKSiSofrenové B. 1987; Milosavljew P.1996).

Kod ¢voric¢aste limfadenoze slezina nije upadljivo péaea, a na preseku se vide sivo-
belicasta Malphigijeva telaSca, koja se bojom i&mbm izdvajaju od tamno-crvene pulpe.

Slezina je pov&ana, a granica iznde crvene i bele pulpe je potena usled hiperplazije
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folikula (Tadzibaev A 1983). U pulpi mogu da seevislaninasttvoric¢i velicine 0,5 - 1 cm.
(SI.16u prilogu)

SI.16. Leukozne promene na preseku slezine

Kod veiine seropozitivnih Zivotinja slezina je nepromemjera u njoj se histoloski

mogu n&i leukozne promene.

Patohistoloski nalaz u nekim ghjevima moze biti negativan (CvetnB5. 1995).
HistoloSke promene se odlikuju gustim prozimanjeolik@la limfoidnim celijama i
limfoidnom metaplazijom retikuluma crevne pulpemioidne infiltracije zapazaju se i u
kapsuli, a véa ili manja krvarenja u subkapsularnim prostoritdekrvnim sudovima ndu se
izbocenja, prekrivena endotelom koja prominiraju u lunkewnog suda. Tako kod difuzne
limfadenoze nestaje struktura bele i crvene pujee,je retikulum prozet proliferiranim
limfoidnim celijama (Cvetni S. 1995; Milosavlje\d P 1988). U mnogim stajevima slezina
ne pokazuje nikakve promene (Zelev V. 1974).

Digestivni trakt-Prema literaturnim podacima promene u predimlac

goveda tumorozne promene se vrlo retko nalaze ®besse mogu néi u siristu.
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Abomazus Odlikuju se zadebljanjem zida i plika spiralis &a Sl.17). Na sluzokozi
siriStacesto se mogu prodiaerozije i ulaceracije koje nastaju usled poréaje cirkulacije -

ishemije izazavne bujanjem i infiltracijom limfoidg tkiva. Kod Zivotinje sa slike klitki je

bila izraZzena hrokna indigestija godinu dana pre dijagnostikovanjkdee.

SL.17 Plike spiralis siriSta su zadebljale, a kamstedica ovakvih zbivanja dolazi do
ulceracije sluzokoze(orginal)

DRSS S

|
2

A
_‘ U predelu pilorusa i u

kranijalnim partijama zid
moze da bude veoma
zadebljan, 2-7 cm . U zidu
siriSta i creva nalazi se
infiltracija velikog broja
limfocitnih ¢elija, atrofija
Zlezdanih elemenata i

miSi¢nih viakana §1.18)

S1.18.U zidu sisriSta vide se proliferisani limfdci atrofija Zlezdanih elemenata,HE(orginal)
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O m a z u s lako retke, promene se moguwhana listavcu koje ngp&e zahvataju

spoljsnji zid omazus8l.19, kada su zah¥eni i njegovi limfni¢vorovi (SI.20)

SI1.19 Lukozne promene na omazusu (orginal)
Promene na listavcu zahvataju spoljasnji zid Vista dok su lamine omazi

nepromenjene.

S1.20 U kortikalnim zonama limfnih¢vorova listavca vide se nodozni proliferati(orginal



Nodozne ili difuzne tumorske promene m@g nai i u tankim, a rde i u debelim
crevima.lako retko, neleze se poéaai i tumorski izmenjeni mezenterijski limfrévorovi
videti SI.21u prilogu Puki¢ B. Stamatowi S. 1975).

Sl.21 Povéani mezenterijalnih limfnih ¢vorova(orginal)

Skeletna muskulatur.aMakroskopske promene u odnosu r@arsr

koja su atrofirana, prinéeju se brojni limfoidni elementi. Te su promene ¢edje na
dijafragmi i u interkostalnoj muskulaturi.

KoStana srZje retko zahwgena, zapaZzene su metaplazigdija parenhima i to
limfoidnog tipa, gde preoviadavaju limfociti, pnaifociti i limfoblasti (Tadzibaev I. 1983).
Prime&uju se Zdkasto-zelena ognjiSta meke konzistencijéjrgane od proliferisanitielija.
Veoma retko, prolifercija leukoznikielija potiskujecelije eritrocitne loze i dovodi do atrofije
kostane srZi i istanjenja kostanog zida (RUSAMA91; Cvetri S.1995).
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Jetra je u difuznom obliku bolesti manje ili vis@oveana, reznjevi su
zaobljenih rubova sivo-srde boje, a kapsula je napeta. Jetra mozZe imati im#s@5 kg pa i
viSe (Cvetné S.1995). Na preseku sedawa grda, ali je konzistencija parenhima uglavhom
tro$na i krta ( Ruso.1991; Milosavljewt P. 1996).

U jetri sa nodoznim promenama ispod kapsule i urdylarenhima nalaze se sivo-
belicasti ¢vorovi veline zrna prosa, graska ili leSnika, koji delimo prominiraju iznad
povrsine jetre presveni su kapsulom, a da se i u dubini reznjeva (Rus@1991; Cvetri
S.1995).

Portalni limfni ¢vorovi uglavnom su povani SI.22 U difuznom obliku se nalaze
inflitrati limfocitnih ¢elija u portobilijarnom i interlobularnom tkivu.

Sl.22.Povéani portalnih imfni évor(orginal)

Proliferati ponekad konfluiraju i dovode do nestggapojedinih gredica paditavih
lobulusa. U okolini ovih infiltrata izraZena je afija i masna degeneracija hepatocita.
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U c¢voricastom obliku limfadenoze jetre nalaze se ogema, ognjisSta limfocitnih
¢elija i vlakana raztiitih veli¢cina. U sinusoidnim prostorima nalaze se pojethoaili u
manjim skupinama zreli limfociti ili limfoidociti.&ko kod nodozne forme limfadenoze uprkos
histolodkim promenama jetra je retko péaea (Ruso’.1991; Cvetni S.1995).

Mleéna zlezad

Cesto je zahwna leukoznim promenama u dubini parenhima megoas ostro
ogranteni meki, sivkasti¢vori¢i razne veliine.

SI.23. Povéani supramamarnih limfnihévorovvi (orginal)

U supramamarnim limfningvorovima se nalaze tumorske promesie23. ¢ak i u
slu¢ajevima kada se u nileoj zlezdi ni mikroskopskim pregledom ne moguindeukozni
proliferati. U intersticijalnom tkivu i oko mémih acinusa, koji su potisnuti i atrofirani
nalaze se manje grupe limfriblija (Rusow.1991; Cvetrd S.1995).
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Pluéa su retko promenjena, a promene mogu biti u zatlebljanja interlobularnih
pregrada. Mikroskopski se pridgu peribronhijalni, perivaskularni, interlobularni
subpleuralni infiltrati (Cvetrdi S.1995). U pléima cesto se ne mogu éiamakroskopski i
mikroskopski vidljive promene, iako su medijashtmalimfni ¢vorovi izrazito leukozno
promenjeniSl .24. u prilogu Puki¢ B. Stamatoui S. 1975).

Sl.24 Povéani medijastinalnih limfni évorovi(orginal)

Ko Zza je uodraslih Zivotinja retko promenjena. Lemkio infiltrat javija se u obliku

urtikarije, koja se sve viSe Siri. Na preseku senpene kao i u unutrasnjim organima.
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Kiémena mozdina i mozak

Leukozne promene su vrlo retke, a nalaze se u egidmn prostorima, tvrdoj mozdanoj opni
mozga i kkmene mozdine. U kmenoj mozdini promene su vrleeste u grudnor8l.25 i
lumbosakralnom delu, a izraZzenije promene dovodatdiije nervnihcelija (Cvetné S.1995).
Celijska infiltracija se nalazi u epiduralnim prostoa, subdura-Ino, kao i perivaskularno oko
epiduralnih krvnih sudova (Rus@:1991; Cvetni S.1995).

SI1.25 Proliferacija limfnog tkiva u ovojnpama k.mozdine

Endokrine Zlezde mogu biti zateree leukoznom infiltracijom, ndatim,

veoma retko (tireoidea, nadbubrezne Zlezde, axdadih Zivotinja i timus).

Testisi mogu biti zah&ani leukoznim procesom, a promene se ispoljavaju u
nodoznom i difuznom obliku. Disemninovani sivo-belimori mogu biti veliine treSnje do oraha
(Todorovi D. 1985). Tumori su slaninaste kozistencije, ngjasgranieni od okoline. U centru
ognjiSta mogu se stvoriti kalcifikati. Limfoblagtii proliferat je difuzno rasprostranjen, a doliazi
do propadanja germinativnog epitela. Ponekada liwaana prostata, a de i druge genitalne

Zlezde.



2.9. DIJAGNOSTIKA ELG

Skoro tri decenije dijagnoza enzootske leukoze davee zasnivala na klikoj slici,
patolosko-anatomskim, patoloSko-histoloskim promema i hematoloSkom utdivanju
leukocitoze i perzistentne limfocitoze na osnowoivanog "leukoznog kliga".

Danas se u dijagnostici ELG &elugo godina se koriste razne dijagnidsti metode:
epizootioloske, Kklinike, patomorfoloSke, patohistoloSke, biohemijsken&i®loSke, imunoloske,
molekularne i virusoloSke. M@tim, seroloSka dijagnostika je &/€luze vremena najzéanija
dijagnostétka metoda kesto metoda izbora kada je u pitanjéina zaraznih bolesti pa tako i
ELG.

Za spréavanje pojave, suzbijanje i iskorenjivanje ELG veapm blagovremena brzagte
i jeftina dijagnostika. SeroloSka dijagnostika is@va veéinu ovih zahteva te njena primena

zauzuma dominantno mesto.

2.9.1. KLINICKA | HEMATOLOSKA DIJAGNOSTIKA ELG

Enzootska leukoza goveda daje kku vrlo heterogenu sliku bolesti koja zavisi
prevashodno od organa i orgaskih sistema koji swaani. Opsta klinitka karakteristika bolesti
mogu biti smanjeni proizvodni rezultati odnosnoipvodnje mleka i testala pojava infektivnih
bolesti razltite etiologije. Pojava mastitsa, pododermatitisetemcije posteljice, subkli¢ki
endometriti i bronhopneumonije dr. Ovakvi nalazignakazati na postojanje virusne infekcije u
stadu koja ima imunosupresvni karakter, a koja a@ ikficiranih krava ispoljava bez jasnih

klini¢kih simptoma, ali onéece inkliniraju pojavi navedenih oboljenja nego zagrayla.

Klini¢cki mozemo jasno posumnjati na leukozu, kada senpaaifestuje u tumoroznom

obliku, ili kada je bolest u zavrSnom stadijumu.

Promena hematoloskih parametara ne prati razviplnih procesa kod goveda odnosno
ne razvijaju se paralelno sa razvojem leukoznogcesa. HematoloSka dijagnostika se
prvenstveno zasnhiva na nalazu p&aeg broja leukocita i nezrelih hematopoetségiija u

perifernoj krvi.

Radi preciznije dijagnostike ELG kod subleukeimii leukemgnih formi na osnovu
krvne slike napraviljeni su “leukozni kbavi’. Kljuc¢evi su imena dobili prema autorima

Gotzeov, Bendixenov, Goéttingenski, Wingistov, Suski, Stamatovev i dr.
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Klju¢ zemaljatlanica Evropske ekonomske zajednice (Rosenberg#®?..) pokazao se

kao naj- pogodniji za primenu u praksi .

Hanoverski klj¢ (Geceov) izrden je 1954. godine od strane Gecea, Rozenbergera i
CigenhagenaTabela.2.) Po tom kljgu goveda su razvrstana na osnovu apsolutnog broja
leukocita u 181 krvi i procenta limfocita na negativne, sumnijiveozitivne Zivotinje. Goveda su

podeljena na dve starosne grupe do 2 godine i @Bajarine starosti.

Danski leukozni klja (Bendixenov) i Toleov (Tolleov) ili zapadnonetka leukozni
klju¢ baziraju svoje dijagnostie pokazatelije na apsolutnom broju limfocita W/[1Rrvi, a

Zivotinje su razvrstane u 5 starosnih grupa.

Klju¢ Evropske ekonomske zajednice predlozen je 1976@ingp Tabela.3.i ima 7
starosnih grupa dijagnoskie pokazatelje oddelje na apsolutnom broju limfocita u *I0krvi
(Rozenberger G. 1997).

Bendixen je 1967.godine prepdm da svaka drzava odredi kvantitativne i kvalitag
vrednosti limfocita za zdrava goveda prema stamsgrupama, kako bi se mogle odrediti
referentne vrednosti za goveda sumnjiva na leukdeukozna grla (Zaharija I. 1978), jer je
krvna slika leukoznih goveda radto promenjena i zavisi od oblika i tipa leukozeoki od

intenziteta leukoznih promena (RusoM 991).

Medutim, hematoloSke promene u goveda ne idu uvekiglacasa razvojem leukoznog
procesa, tako da svi shievi leukoze ne pokazuju uvek leukéme promene. Mnogobrojni autori
su ustanovili da samo u jednoj di@ leukoznih goveda, nastaju promene u krvnaggisiPo
Stamatowiu (1969.) kod leukoze j@esto izrazena samo relativna limfocitoza i onagestantnija
promena u krvi od apsolutne limfocitoze. Osim togad pojave klinikih simptoma bolesti
leukemina krvna slika moze naglo da gieeu aleuken@inu. Rosenberger (1963, 1977.) je tvrdio
da je leukoza u zapatu ¢ho viSe raSirena nego Sto mozZe da se otkrije hdoskim pregledom,
jer se kod svih leukoznih goveda ne nalaze u da@mmentu promene u Krvi.

Ispitivanje diferencijalne krvne slike sumnjivihobolelih zivotinja od ELG pokazalo se
kao nepouzdana i neprakia dijagnostika metoda. Broj krvnih elemenata kod zdravih Zivati
razlicite starosti i rasa, a pod uticajem raitiln klimatskih faktora je bitno razlit. Osim toga,
potrebno je zivotinje ispitati tri puta u toku 6 seei, da bi se utvrdilo nastajanje eventualne
perzistetne limfocitoze.
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Drugi vazan limitirajéi faktor za primenu ovog dijagnog&itiog metoda je i to Sto je period
od infekcije do nastajanja patoloSkih promena wé&slici dug i moze trajati od 2 do 4 godine i
duZe. Pored toga kod velikog broja obolelih Zivg@atin(20-70%) ne razvija se leukema faza
bolesti tako da tok bolesti prelazi direktno u tuomnu fazu. U periodu leuketme faze kvalitet
bele krvne slikecesto se menja i tada stalno prelazi u subleukami aleukeminu fazu, i
obrnuto (Liliy F. 1966; Forshehner E.1978; BaumgartL.E 1978; Straub C.o. 1974; Klinkon-
Ogrinec M.1986). To prakino zn&i da negativan hematoloski nalaz ne isklje prisustvo
virusa ELG u stadu. Iz tog razloga pomenuti awsarukazivali na zri@j redovnih i ponavljanih
hematoloskih ispitivanja, koja omoguyu da se u prvobitno aleuketnih zivotinja kasnije
otkrivaju pozitivna grla. Pri tome se broj aleukeénih slwajeva svodi na najvise 10 posto
Zivotinja. Iz iznetog se moze zakljti da hematoloSka dijagnostika ezootske leukoge n

jednostavna, a posebno u uslovima kontroleegebroja grla u velikim aglomeracijama goveda.

Duzi niz godina to je bio jedini metod kai&h u cilju otkrivanja inficiranih grla. Posto
nije postojao pouzdaniji dijagno&iti postupak za otkrivanje preleukemne i pretumorozne faze
bolesti, leukoza se raSirila u populacijama goveako u velikim aglomeracijama, tako i u malim
porodinim farmama goveda. HematoloSka dijagnostika i lpigoazirani na njoj danas imaju
svoj dijagnostiki znaaj prvenstveno u dijagnostici pojave juvenilne lexdk goveda i leukoza
neinfektivne etiologije koje se javljaju kod razdih vrsta zivotinja.

Tabela 2. Leukozni klj¢ po Geceu (Gotzeu 1953.)

Starost goveda Broj leukocita x 1071 % Limfocita Prosudivanje
do 12,0 do 65 % normalna

Do 3 godine 12,0-18,0 65-75 % sumnjiva
preko 18,0 preko 75 % leukozna
do 10,0 do 60 % normalna

Preko 3 godine 10,0 - 18, 60-75 % sumnjiva
preko 18,0 preko 75 % leukozna
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U naSoj zemlji hematoloSka dijagnostika se zasaivala osnovu kriterijuma
Hanoveranskog i Kopenhagenskom "leukoznog ckljJu Na osnovu viSegodiSnjeg ispitivanja
hematoloSka dijagnostika je doprinela &gaom otkrivanju i deliminom suzbijanju leukoze,

naraito u velikim aglomeracijama goveda.

Tabela 3. Leukozni kljd za¢lanice Evropske ekonomske zajednice (1978.)

Starost goveda (u Broj limfocita x 10°/L periferne Kkrvi
godinama) Normalna Sumnjiva Leukozna
0-1 do 11,0 11,0-13,0 preko 13,0
1-2 do 10,0 10,0-12,0 preko 12,0
2-3 do 8,5 8,5-10,5 preko 10,5
3-4 do 7,5 7,5-9,5 preko 9,5
4-5 do 6,5 6,5-85 preko 8,5
5-6 do 6,0 6,0-8,0 preko 8,0
6-7 do 5,5 5,5-7,5 preko 7,5

Rezultati primene ove metode u praksi su se svodilsuzbijanje ELG ona danas ima
samo istorijski zn&aj sa aspekta kontrole i eradikacije bolesti zatmyde u tom kontekstu i

pominjemo.

2.9.2. IMUNOLOSKA DIJAGNOSTIKA

Uvodenjem seroloskih testova u dijagnostici ELG-a po put stvoreni su uslovi za rano
otkrivanje ove opasne bolesti, njeno stavljanje kaakrolu, prevencija Sirenja i Sto je najvaznije
mogunosti za njenu eradikaciju

Goveda, inficirana virusom ELG, stvaraju antiteleotiy viSe virusnih proteina i
glikoproteina na osnovdega je izrdeno viSe seroloskih dijagnostih testova kojim sa moze
ustanoviti imunoloski odgovor (Kaaden O.R. 1978|eMM.J.1976; Mussgay M. 1978; Burny
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A.1987). Kod veéine seroloskih testova koégn je glikoprotein (gp 60-70), koji pog od

virusnog omoté&a ili neglikozirani polipeptid (p24) koji pate iz centralnog dela viriona.

U dijagnostici ELG, moZe se upotrebiti viSe dijagtkih testova: Agar-gel-
imunodifuzioni (AGID) test (Miler M.J.1976; Schmid/.F.1977; Frenzel B. 1987; Kono Y.
1981; Mammerickx M. 1980). Imunoenzimski (Enzimeed Immunosorbent Assay - ELISA)
test (Behrens F. 1979; Ferrer J. 1975; YufB.A 1980; Biancifiori F. 1982; Poli G. 1982;
Portetelle D. 1984; Mammerickx M. 1985; &va Z. 1987; Jazbec 1. 1986), radioimuni
(Radioimmuno Assay - RIA) test (Devare S.G.1976;pf@uD.1978; Gauthier T.1982;
Tarassishini  L.A.1980; Zajac V.1980; Budakov AMD9 Marsolais G.1994),
imunofluorescentna (IF) metoda (Tolle A. 1961; Maginst W.A. 1969; Frenzel B. 1977;
Mammerickx M. 1976), reakcija vezivanja komplemefR&¥K) (Miler M.J. 1969; Levy D. 1977;
Cvetnt S.1987.) i virus neutralizacioni (VN) test (DgliC.A. 1976; Hofirek B. 1978; Stoye
J.P.2012). Pored ovih testova postoje i drugi testoroba inhibicije povratne transkriptaze,
proba inhibicije rane i kasne polikariocitoze (Bauk 1980; Guillemain B. 1978.) proba
hemaglutinacije i inhibicije hemaglutinacije. Moldarne metode PCR danas predstavljaju sam

vrh dijagnostike mnogih bolesti pa tako i ELG .

Za nas u ovim istrazivanjima i u praksi najuevaznost su imali ELISA test kao rutinski
test visoke osetljivosti i AGID test sa kojim sevprkrenulo u eradikaciju ELG kod nas. Za
izvodenje AGID testa mogu biti upotrebljena oba antiggp&1 i p24 (Samagh S.B. 1977), ali je
vedina inficiranih goveda otkrivena sa gp 51 antigenanmaniji broj sa p24 (Kettmann R. 1978;
Mammerickx M. 1977; Miller M.J. 1976; Onuma M. 1977

Prema podacima ¥me autora seroloskim metodama, RIA, VN i ELISArota se véi
broj ELG pozitivnih grla, nego sa AGID testom (Behs F.1979; Bex F.1979; Biacifiori F. 1982;
Devare S.1977; Gupta D.1978; Levy D.1980,1984; ktaadd.J. 1980; Pavlo¥iR.1984).

Matthaeus navodi da antitela protiv virusa ELG wegem serumu u AGID testu
pripadaju subklasi IgGi IgA. Trainin i sar.su nasli, da serumi pozitiwniELISI, nisu pozitivho

reagovali sa glikoproteinskim antigenom u AGID test

Prema Gauthier-u oko 10% seruma ne mogu se tdetgakAGID testom zato, Sto
sadrze nizak nivo antitela protiv p24 i gp51 vikisG: AGID test izvaen sa gp51 antigenom
daleko je senzitivniji od onog koji je obavljendadntigenom (Kettmann R. 1978). Moze s&,re
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da je p24 antigen potreban za otkrivanje og&mg broja pozitivnih seruma (oko 2%). Prema
Ressang-u slabo pozitivni serumi koji se otkrivBjuSA testom, daju AGID testom negativne
rezultate. Isti autor tvrdi da ELISA metoda mozé& hi seroloskoj dijagnostici ELG potpuna

zamena za RIA test .

ensnne

Prema Miller-ovoj titar je w@ od 175. Ona navodi dva razloga za jako nizal @intitela kod
ELG inficiranih goveda i to: da su goveda inficieakratko vreme pre uzimanja uzoraka krvi, a
druga je mogénost da su rezultati AGID testa lazno pozitivnigd&ge titar antitela permanentno
nizak, a ponavljanje agid-testa ne daje uvek pomtirezultate.

Bause i sar. ukazuju, da krave sa niskim titromtelat protiv virusa ELG pokazuju u

vreme telenja negativan AGID test.

Matthaeus i Straib tvrde, da je titar antitelawi kod nekih krava vé@ pre pora@aja nego
posle njega. lzuzetno visoke titre antitela suibtkod krava u kolostrumu posle pataja, pri
¢emu ne postoje, velike razlike izthe pojedinihcetvrti vimena. Nakon sleddéh nekoliko dana,

titri antitela brzo opadaju.

Kod eksperimentalnih infekcija goveda virusom EL@Gmmu RIA i VN-testova
otkrivaju se antitela pre nego Sto je AGID testamtogie (Miler J.M. 1979). Zavada i sar.
opisali su za pseudo tip virusa VN-test, koji sadikelokapsid rabdovirusa, a koji je sadrzan u
omotau virusa ELG. Autori tvrde, da je ovaj test ekstr® senzitivan. Prema Miller-ovoj,

glavni nedostatak ovog testa je, Sto on predstgdye€ani rizik za laboratorijski personal.

Zbog svojih kvaliteta i prednosti AGID test bi® ¢d strane Ressanga pregerukao
zvanini test za zemljélanice Evropske ekonomske zajednice. Mammerickr ikdazbec i sar.
dokazali su da je AGID test senzitivan, lak zaodanje, pogodan za Siroku upotrebu i da ne

iziskuje mnogo rada u laboratoriji i relativno gdtjn.

Nedostatak AGID-test prema Miller-ovoj je u tomdp Je interpretacija rezultata
subjektivna. Verodostojnost ovog testa zavisiskdistva personala i od standardizacije reagensa

i nedovoljno su osetljivi za slabo pozitivne seaum

Lorenz (1979.) smatra da za otkrivanje Zivotinja sdabo pozitivnom imunoloSkom

reakcijom treba koristiti senzitivniji dijagno&ki ELISA test.
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Kao seroloska metoda ELISA je prvi put primenjerth Engvau-a i Perlmauma 1971.
Koris¢enje ELISE kao dijagnostog testa za seroloSku dijagnostiku ELG uveo jerBes i
sar.1979. god.. Ona je 100 puta osetljivija od A@Bta i pokazuje kod 50% prirodno inficiranih
goveda antitela protiv BLV virusa do 14 nedeljaijgna kod pojedinénih slwtajeva i ranije
(Malgvist W.A 1969).

Direktnim poreéenjem oba metoda ustanovljeno je 85% pozitivnin3&Lliz mleka u
odnosu na 76% AGID iz krvnog seruma. Na tafimau porelenju na pojedinmoj Zivotinji

sigurnost utwiivanja sa ELISA mlénim testom je véa za 9% u odnosu AGID (Manz 1981).

Upotreba ELISA testa sa monoklonalnim antitelimmanpa gp 51 je nat@o podesna za

uzorke sa niskim titrovima antitela (Portetellel®89).

Medutim ELISA test se danas prepoduje zbog drugih prednosti u odnosu na ostale
dijagnostéke testove: relativno jednostavna procedura tesska cena, pogodnost za masovnu
primenu, korigenje krvnog seruma i mleka kao supstrata za pleghe®gunost pregleda &g
broja uzoraka i mogunost izbegavanja subjektivne interpretacije rezal{@itavanje opitkih

gustina automatski).

Sve ove karakteristike ELISE danas su je nametkaetest izbora za drzavne programe

eradikacije ove bolesti kao i kontrole ELG-a u svet

Mada je ELISA vrlo osetljiv seroloski test on ipak otkriva sve inficirane reakto- re.
Prema nekim autorima antitela protiv BLV mogu katiminisana iz cirkulacije ili su u tako
niskim titrovima koji nisu detektibilni pa inficiree Zivotinje mogu biti izvor daljeg iztivanja
virusa i Sirenja bolesti.

Svakako ni jedan seroloSki test ne moze do kraguoati brzu i egzaktnu identifikaciju
Zivotinja inficiranih sa BLV. Ovo moZe imati z&gnog uticaja na spEavanje unosSenja i
profilaksu bolesti (Rulka J. 2001).

2.9.3 MOLEKULARNA DIJAGNOSTIKA

Dijagnostika infekcije sa bovinim virusom leukemgemau PCR se sistematski razvijala
viSe godina (Knapen Mratina 1994; Marsolais G.;fRai1990; Xie B. 1997). DNK BLV
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integrisana saelijom genoma inficiranih zivotinja sadrzi od jeddacetiri kopije provirusa
(Furuta Y. 1990; Jacobsen J.L.1982; Moliteni E.€;:99aif H. 1990; Xie B. 1997).

PCR metoda je vrlo osetljiva, spetifa i nudi brzu dijagnozu sa mago&u speciféne
amplifikacije retkih i pojedinénih selekcionisanih sekvenci DNK BLV e izabranim
oligonukleotidama kao starterima reakcija (prajmetiRulka i saradnici okrili su 2,5 puta vise
pozitivnih goveda koriste nested-PCR nego sa ELISA testom (Rulka J.2001).

2.9.3.1 Ladana reakcija polimeraze (Polymerase chain reactie@R)

Lancanu reakciju polimeraze (PCR) osmislio je Keri Madi (Kary Mullis) 1983. godine
zadije je otkrice 1993. godine dobio Nobelovu nagradu za hem{@R g metoda selektivhag
vitro umnozavanja-amplifikacije spegcifih fragmenata DNK. Reakcija koristi dva
oligonukleotida (prajmera) koji su komplementarnmajkvima sekvence koja se umnozava i
medusobno su suprotno orjentisani. Zhvalgijnjenoj primeni postignuta su izuzetna othriu
oblasti molekularne biologije. Zahvalj@uéemu je molekularna bilogija danas postala jedna od
najprogresivnijih biomedicinskih nauka (McPherssn 2000).

Brojni autori su naglasili vrednost PCR za prakai ispitivanja (Ferer J.F 1972; Knapen
K. 1994; Kuzman J. 1999; Marsolais G. 1994; Motitdt.1996). Zahvaljujéi osetljivosti ove
metode mozemo detektovati veoma maleckaodi genetskog materijala BLV.

Koris¢enjem nested-PCR na uzorcima purifikovane DNK, puswi BLV je detektova
nedelju dana posle infekcije Zivotinja (Klintevalli sar. 1994). Pojava razlika izthepozitivnih
rezultata metode nested-PCR i ELISA objasSnjavawarastankom infekcije, malim inokulumom
BLV, prolongiranim latentnim periodom ili koinfejom sa drugim virusima (Jacobs E. 1992).

Detekcijom BLV iz 1pg DNK iz¢elija inficirane Zivotinja, odnosno, amplifikacijoiin
detekcijom provirusnih sekvencija DNK BLV potwmetode PCR obezthge osetljivu metodu
za direktnu dijagnozu virusne infekcije (Naif i s4990).

Ovi testovi proizvedeni za detekciju RNK BLV ili grirusne DNK, koriste sekvence
prajmera-poetnica iz razkiitih regiona virusnog genoma kao Sto esw, gag, polili pX (Naif
H.1990; Fechner H. 1996; Marsolais G. 1994).

Lancana reakcija polimeraze je proces umnozavanja (Akagije) odreienih regiona
DNK u in vitro uslovima, Sto se postize ctkdiom replikacijom odréenih fragmenata DNK koji
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su od interesa. Umnozavanje atkrih delova DNK se postize iniciranjem njihove aifii@cije
putem komplementarnih oligonukleotida (prajmerajeakcija amplifikacije se odvija pod
katalitickim dejstvom DNK polimeraze, enzima kojim se pastidgraivanje nukleotida na
odgovarajda mesta u procesu amplifikacije regije DNK ( Molikna biologija Il G.Brajuskovi
2012).

Kako je DNK dvoladani heliks, reakcija se zafioje denaturacijom i razdvajanjim
komlementarnih lanaca Sto se postize zagravanjemtemgeraturi od 92-96°C. Ovim se
omoguava oligonukleotidnim prajmerima da se vezu (aaella) za komplementarna mesta u
lancu, a na temperaturi od 45-70°C. Potom se ugikia nukleotida (ANTP) vrSi, termostsbilnom
Tag DNK polimerazom, katalizuje ekstenzija (istezasijenje) oligonukleotidnih prajmera na
temperaturi od oko 72°C. U vremenski ateim i optimalnim uslovima reakcije, sa cikim
ponavljanjem reakcija denaturacije, vezivanja (aaelje) i Sirenja (ekstenzije) (30-35 ciklusa),
postize se amplifikacija segmenta DNK koja je oliesa (100-400bp) od getne koncentracije
od oko 1C°ug do koncentracije od oko 1pg, koja je dovoljna uspesnu vizuelizaciju
amplifikovanog fragmenta putem gel elektroforezaigustvu etidium-bromida, sekvenciranja, ili
RFLP analize.

RT-PCR (reverzna transkriptaza PCR) je modifikav&®CR reakcija, koja se primenjuje
kod ispitivanja koja su usmerena na amplifikacgireenog fragmenta RNK (ispitivanja RNK
virusa, itd.), kada je pre izvodjenja PCR reakcijeophodno izvrSiti reakciju reverzne
transkripcije (RT). Kako Tag DNK polimeraza spemfy katalizuje amplifikaciju DNK u tom
slucaju reakcija nije mogta, jer RNK nije pogodna matrica za PCR amplifikadiptalizovanu
ovim enzimom. Zbog toga je prethodno neophodnaSitivorevaienje RNK u komplementarnu
DNK (cDNK), ¢ime se dobija neophodna matrica i omé&a izvodjenje klagne PCR reakcije.

2.9.3.2. Sekvenciranje PCR produkata

Jedana od metoda sekvenciranja PCR produkata nakosene amplifikacije u PCR
reakciji zasniva se na kloniranju regije genomartdresa putem odtenog vektora, sa ciljem
sekvencijalne analize insertovanog genetskog nateriDirektni pristup predstavlja direktna
sekvencijalna analiza PCR produkta (Wong i sar.7198rischnik i sar.1987), koji je danas
dominantan metod sekvenciranja PCR produkata, eStonjogideno razvojem automatizacije i

tehnologije sekvenciranja.
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Pored brzine i jednostavnijeg metodoloSkog priafuirektno sekvenciranje omagva
dobijanje validnijih podataka o sekvenci od interdeoji prikazuju raspored molekula dobijenim
PCR produktima. GreSke koje se deSavaju prilikomadigje nukleotida tokom PCR reakcije su
moguee i prisutne prilikom izvdenja reakcije. Tako da jedan jedini klon PCR prddule mora
uvek verodostojno prikazivati sekvencu u uzorkuikeg ispituje. Zato se direktnim
sekvenciranjem viSe klonova PCR produkta ondaga dobijanje tzv. "konsenzus" sekvence
regije od interesa. Ovakvim pristupom se dobijdniga slika od sekvenciranja pojeditreog
klona PCR produkta, koje moze biti realno prisutmiodirektnom sekvenciranju posebno kada se
postupak sprovodi sa jako niskimgatnim koncentracijama nukleinske kiseline. Tadaskgeu
pocetnim stadijumima reakcije vodi ka nastanku kvéiitee greSke prisutne u krajnjoj populaciji
amplifikovanin PCR produkata. Razvojem i upotrebemzima i hemijskih jedinjanja nove
generacije koja se koriste u reakciji, kao i salskéh algoritama za atavanje fluorescentnih
signala, doprinose da se prevariproblemi sa nastankom greSaka koje nastaju pacdumg
nukleotida u toku izvéenja reakcije.

Postoje dva postupka koji se mogu koristiti prelinom sekvenciranju PCR produkata,
“dideoxy terminator* postupak terminacije sinterlanaca (Frederik Sanger i sar. 1977.) i
postupak hemijske degradacije “hemijskogesga“ (Maxam i sar. 1977). Prvi postupak je danas
u najSiroj upotrebi. Zasnoviva se na mégosti da se jednolgani DNK molekul koji se
razlikuje u duzini za samo jedan nukleotid mozedvajti elektroforezom u denaturi&em
pliakrilamidnom gelu. Segerova metoda podrazumegemihaciju invitro sinteze DNK
ugradnjom 2',3' dideoksi-nukleotid trifosfata “tematora“(ddNTP) u lance DNK.

Speciftni oligonukleotid koplementaran DNK matrici sluzdk prajmer-péetnica zan-
vitro sintezu DNK. Tokom sinteze enzim DNK polimeraza pravi razliku izméu deoksi-
nukleotid trifosfata (dNTP) i dideoksi-nukleotidftrsfata (ddNTP). Ugradnjom ddNTP u raStu
lanac DNK vezivanjem svoje' Hrifosfatne grupe za'3lobodnu hidroksilnu grupu poslednjeg
nukleotida u lancu. Odsustvo' didroksilne grupe na ddNTP onemdgua formiranje
fosfodiestarske veze sa slénhe nukleotidom, tako da dolazi do terminacije soet®©NK.

Postupak sekvenciranje se odvija uz kat#litiaktivnost DNK zavisne polimeraze (T7
DNK polimeraza, Taq, Amplitag.) koja Kkatalizuje difikaciju novosintetisane DNK
ugralivanjem nukleotida tokom reakcije, koja je zap@ vezivanjem spedtiih prajmera za
korespodentna mesta u pojedinian lancima denaturisane DNK. Polimeraza u sinexie DNK

koristi ¢etri razlcita nukleotida (ANTP): dNTA, dNTT, dNTG, dNTC, visekstenziju sa 3' kraja
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prajmera pricemu sein-vitro sintetiSucetri familije jednoladanih DNK fragmenata né&jim se
krajevima nalazi po jedan ddNTP. Prisustvo didewmkkleotid trifosfata (ddNTP) i njihova
ugradnja u rastii novosintetisani lanac DNK, omogava zaustavljanje reakcije sinteze zbog
odsustvom OH grupe u ovom molekulu Sto blokira elajvaranje fosfodiestarskog mosta,
odnosno, dalje ugradjivanje nukleotida od mestaveeza ddNTP. Tokom reakcije ddNTP se
sukcesivno ugradjuju na odgovarggumesta u raséem lancu novosintetisane DNK, tako da
reakcija u pojedinim molekulima DNK biva zaustamgena korespodentnim mestima u lancu. U
procesu sinteze nastaju fragmenti jednédare DNK razkite duzine, koji tokom razdvajanja-
separacije u poliakrilamidnom gelu visoke rezokiciji kapilarnom sistemu, migriraju u
zavisnosti od svoje duzine. Kombinacijom i uporedn@nalizom rezultata separacije iz
pojedin&nih reakcija (za svaki dNTP-A,T,G,C posebno) ontegw je definisanje amplifikovane
sekvence, a @evsi od segmenta koji je u gelu ostvario najduzgradiju odnosno, koji je samim
tim poziciono najblizi prajmeru.

Na osnovu dobijenog uzorka (Sare) migracije pojdiragmenata, odnosno dobijanjem
nukleotidne sekvence amplifikovanog fragmenta DN&riS¢enjem specijalnih gaunarskih
programa mogte je pordenjem sa publikovanim sekvencama iz baza podatekaSiti
genotipsku analizu sekvence amplifikovanog frag@mernfompletne nukleotidne sekvence
genoma razéitih organizamna nalaze se u Bioinforndkim centrima odnosno specijalnim
bazama. Tako se nukletidne sekvence genoma virngaotske leukoze goveda nalaze u
genomskim bazama GenBank, NBCI dostupnim putenrata .

Analiza sekvenci BLV env regiona izolata virusagddom iz razl¢itih podrwja u svetu otkrivene
su razltite genetske grupe ovog virusa (Camargos M.F.2Q@0#o 2007). RFPL analizom
identifikovano je sedam genotipova (Moratorio G1@0Rodriguez S.M. 2009). Matsumura K. je
2011. u svojim studijama ukazao da se virus ELGaergistati u osam genotipova mada to nije

konana podela.

2.10. IMUNOPROFILAKSA

PokusSaji terapije ove bolesti su neracionalni ipskeez adekvatnih terapijskih rezultata.

Svi dosadasnji napori u terapiji ove bolest nisliieke ozbiljnije rezultate.
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Rezultati dosadasnjih eksperimentalnih ispitivamgaizradi i primeni vakcine od virusa
ELG, pokazali su da vakcinacija moze sjre primarnu infekciju ili neoplazme izazvane
onkorna-virusom. Glikoproteinski antigen (gp51¢, Jisokoimunogen i antitela prema ovom
antigenu spr&avaju infekciju virusom ELG. Sa stanoviSta dijagii@s i suzbijanja bolesti
upotreba vakcine sa antigenom gp51 je nepfia&ti poSto dovodi do stvaranja antitela koja

iskljucuju serolosku dijagnostiku ELG iz primene .

Sve vakcine koje su do sada eksperimentalno prdene ne ispunjavaju opste uslove koji
se od vakcina zahtevaju. Atenuirani zivi onkornasirizazivaju perzistentnu infekciju usled
ugradnje genske informacije virusa u gendmlija i ne spréavaju prirodnu infekciju
onkornavirusom ( Lorenz J.R. 1987; Schmidt W.E.2)98

Antitela protiv gp 51 su zdajna u zastiti od BLV infekcije. Eksperimenti zasani na
upotrebi inaktivisanog virusa BL , fiksiranih FLé€lija, pre&is¢enog gp 51 ukazuju na to da se
dobija samo kratkotrajna zastita. Takoi goveda vakcinisana zivigelijama sacelijske linije
BL3 osnovane od zivotinja sa sporathm bovinom leukozom su razvila kratkotrajni intenhi

Priroda antigenom prouzrokovanog - posredovanognoy odgovora verovatno je
povezana sa tumorom udruZenim transplantacioningemim (Theile G. 1982). Q@ye celije
sintetiSu sam@nwgen proizvode: gp 51 i gp 30 i glavni stiwki protein p 24. Ovéelije
podsttu imuni odgovor kod goveda, tako da mogu biti Zza$ta posle ponovljenih vakcinacija
ovim ¢elijama (Altaner C.1991).

Vakcinacija ovaca rekombinantim vaccinia-virusokoji ispoljava BLV gp 51 stvara
zastitu (Ohishi K. 1991).

Ponekad, zastita se postigne bez proizvodnje ragiéég nivoa neutraliguh antitela.

Takadie, Portetelle je ustanovio da rekombinantna VAQ&Ivirus Stiti ovcecak i kad anti gp
51 antitela i&eznu (Portetelle D.1991). Zbog toga se smatréetigki posredovani imunitet
moze imati ulogu u zastiti od BLV. Ekspresija gp ldobijena uz pomiorekombinantnog
VACCINIA virusa i kvasaca koji sadrze kodirégju sekvencu za BL\Venv gen. Ovo je
uslovljavalo stvaranje imuniteta kod ovaca (DaRI€. 1993).

lako je bilo napretka u otkrivanju prirode imwtd na virus ELG komercijalna vakcina
i dalje ne postoji, a vakcinacija za sada nije dgkkivane rezultate Sto otezava suzbijanje ELG
( Miller J.M. 1982; Schmidt 1982).
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Tax gen kodira protein koji djeluje kao trans activatdr BLV promotora i potreban je za
virusnu replikaciju, djeluje néeliske promotore, i odgovoran je za razvoj tumooamkogenezu.
Rex gen olakSava izlazak virusne mRNA iz jedra i régukranskripciju. Tax i Rex gen BLV
mozemo podeliti na 420 baza (K. M. McGirrl, i G.ELiehring. 2005). Znatno viSe nukleotidnih
promena je proizvelo predvidive aminokiselinskernpeoe u rex genu nego u tax genu. Tajima i
Aida (2000.) su postavili hipotezu po kojoj pogmuizmeiu aminokiseline 240 i 265 moze da
djeluje kao negativni regulator transaktivacije ikeg temelji na klonwije su se mutacije
povetavale transaktivacijski. Ovo moze biti osnova sigge koju virus koristi za opstanak kako
bi se izbegao imuni sistem. Mutacija izioe aminokiselina 95 i 147 ne uniStitava
transaktivacijsku aktivnost tax gena i vjeruje sejé strukturalni integritet u toj regiji manje

zn&ajan za ovu funkciju ( Sakurai 1991).

Zanimljivo je da ovo podiije izmeiu aminokiselina 95 i 147 (Sakurai et al. 1991.)koj
zahteva manje strukturne zastite, gotovo u potpunbshvata podrtje koje moze posluziti kao
T-¢eliski epitop. Ova otkéia podrzavaju ideju "strategije bekstva virusnih anata"
citotoksiénim limfocitima. Za ovaj virus je vazno, da je manjerovatno d@e mutacija u ovoj
regiji poremetiti transaktivacijsku funkciju taxmge Razumevanje razlike u ovom pafjlumoze
pomci razvoju vakcine i otvara moguoost stvaranja vakcine za ra&#ie izolate iz raziitih

geografskih podrja.

Tax geni sadrze i nekoliko citotoksih T-limfocita (CTL) sa epitopima za koje je
utvrdeno da mogu biti kandidati za buduvakcinu. (Usui i sar. 2003.) je sa epitopimagireo
ceo tax gen. Istrazivanja obavljena s ljudskim fiHiocitima leukemije virusa tipa 1 (HTLV-I),
vrlo bliskog srodnika BLV, pokazuju da je tax gewazna meta z&elijski posredovanu
imunoloSku reakciju (Kannagi et al, 1992, Hanabwethal, 2001). Istrazivanja Usui i sr. (2003.)
su pokazala da je BLV vakcina bazirana na Tax ia&eliski posredovan imunoloSki odgovor

kod ovaca, péetni rezultati na ovoj vakcini su pokazali zasptativ razvoja infekcije.
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3. CILJ | ZADACI ISTRAZIVANJA

Ciljevi istrazivanja

Cilj istrazivanja je da se laboratorijskim i epatioloSkim metodama istrazi i stekne uvid
u raSirenost i epizootioloSke karakteristike engketleukoze goveda, da se prema definisnom
stanju kreiraju epizotioloski modeli kontrole i pi@ rezultati njihove primene u praksi kontrole i
iskorenjivanja enzootske leukoze, te da se izvedngarativna analiza istih. Kao i da se pm®u
mogunosti kori€enja molekularne dijagnostike i filogenetske amali@ cilju unapréenja
kontrole i aktivnhog nadzora enzootske leukoze gaved

Zadaci ispitivanja

Za realizaciju postavljenih ciljeva neophodno ije beSiti sledée zadatke:

» odrediti demografske karekteristike ispitivane pdapije goveda;

odabrati najpogodniji dijagno&ki metod za rano otkrivanje infekcije ;

* na osnhovu obavljenih ispitivanja utvrditi steperaSirenosti, definisati
epizootioloski status opStina, mesta i najajaijih farmi u regionu;

e istraZziti prevalenciju i incidenciju enzootskeukoze goveda;

* proceniti zndaj pojedinih puteva prenoSenja enzootske leeikgaveda kako u
stadima - zapatima tako i u regionu;

» opisati vaznije epizootioloSke faktore i anahtirnjihov uticaj na pojavu i
Sirenje oboljenja kod nas;

» proceniti uticaj najzn&jnijih epizootioloskih faktora na rizik od pojavérenja i
odrzavanja infekcije ELG kod nas;

» definisati epizootioloSke modele kontole ELG i oddbnajpogodnije za primenu
u praksi;

e izvrSiti uporednu analizu dobijenih rezultatanpene pojedinih epizotioloSkih

modela kontrole ;
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na osnovu dobijenih rezultata komparativne analpema epizootioloskoj
situaciji definisti najpogodniji model kontrole aradikacije bolesti;

izvrSiti procenu vremena neophodnog za primeprograma radi sticanja
statusa slobodnog od enzootske leukoze govegmtencijalne prednosti
odreienih modela;

izvrSiti amplifikaciju i sekvenciranje regiona gena domaih izolata virusa ELG,;
na osnovu dobijenih nukleotidnih sekvenci odreélibgenetsku srodnost nasih
dom&ih izolata;

ispitati moguénosti molekulerne epizootiologije u cilju distinjeiizolata virusa u
retrospektivnoj analizi trasiranja puta nastankekaije;

proceniti mogdnosti primene molekularne dijagnostike u undprgu aktivnog

nadzora u funkciji kontrole ELG.
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4. MATERIJAL | METODE RADA

4.1. MATERIJAL ZA ISPITIVANJE

Za naSa ispitivanja koristili smo:
= krvikrvne serume goveda sa velikih farmi govedakoline Beograda;
= krv i krvne serume goveda prikupljenih sa farmi g@d& iz poljoprivrednih don¢astava
sa podrdja beogradskih opstina i

*= puna krv goveda sa antikoagulansom EDTA Kaeiga je za molekularna ispitivanja.

Uzorci krvi i krvnog seruma p@itil od priplodnih junica, priplodne Zenske teladdraslih
priplodnih goveda na podfju svih naselja prigradskih opsStina grada Beograda:
Krv je uzorkovana od goveda steriinom punkcijom esejugularis ili vene subcutanee
abdominalis. Uz poStovanje principa asepse i grasérv je Zivotinjama uzorkovana u sterilne
vakum epruvete u kdlini od 5-10 ml. Bdice su ozn&vane identifikacionim brojevima Zivotinja
sa usnih markica ili tetovir brojeva sa usSiju zimf#. Podaci o zivotinjama, kategoriji, mestu i
vlasnicima vdeni su na uputu koji je pratio svaku poSiljku uz@ra

Nakon uzorkovanja krv jéuvana na sobnoj temperaturi £#&sova radi boljeg izdvajanja
krvnog seruma. Nakon odlivanja krvnog seruma uzsu¢uvani u frizideru na +£ do +8C, do

pocetka laboratorijskog pregleda ili su duboko smrpavé@uvani i bankama seruma

4.2. METODE RADA

4.2.1. Laboratorijske metode

U laboratorijskoj dijagnostici ELG kor&no je viSe dijagnostkin metoda. od seroloskih
metoda kori&en je AGID testi ELISA test, a od molekularnihn®Csekvenciranje.
Laboratorijska dijagnostika ELG u okviru ovih igpénja izvaiena je u laboratoriji za

virusologiju Nagnog instituta za veterinarstvo Srbije u Beogradu.
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1) ImunoloSke metode

a) agar-gel imunodifuzioni test (AGID)

Princip izvaienja agar-gel imunodifuzije je precipitacija artitea agaru u duploj difuziji,
a nastala je modifikacijom Ouchterlony-jevog te€dacherlony 0.1968). Ovaj test se zasniva na
sposobnosti antitela protiv virusa ELG i glikopiogkog (gp) antigena da difunduju u agarnom-

gelu. Na mestu gde se susretnu formira se vidfjregipitaciska linija .

U radu su kori&ni reagensi za izdenje AGID testa firme Behringwerke. Navedeni
proizvod se sastoji od: 1) liofiliziranog antigeg@aveie leukoze, dobijenog iz supernatanta
permanentno inficiranih kulturgelija pre&is¢en i koncentrisan; 2) liofiliziranog kontrolnog
pozitivhog govédeg seruma, dobijenog od goveda, inficiranih virugelne; 3) MeSavine agara za

imunodifuziju (ID) soli i konzervansa dovoljnih paipremu 650 ml agar-gela.

Agar je pripremljen u laboratoriji od: 8,0 g Nobyaa, 85,0 g NaCl, 15,0 g PEG
(polietilen glikol) u 100 ml, 0,05M tris pufera (Fh2).

Postupak izvdenja:

= rastvori se antigen godte leukoze u 5 ml sterilne destilovane vode;

= rastvori se pozitivni kontrolni serum u 24 ml dtex destilovane vode;

= smeSa agara prebaci se u pogodan sud i pomeSdlNo sa destilovane vode.

Dodaje se 31 ml 1 N HCI i dopuni destilovanom voddm650 ml (Ph mora biti 7,2). U
sluitaju odstupanja, korekcija se vrsi sa 1 N NaOH i H@I. Agar se kuva 15 min i duZe, u vreloj
vodi sve dok se ne otopi i postane providan. Pagetuva u vodenom kupatilu na temperaturi
+60°C do +70°C do razlivanja i sa cillem da se gri®e zgrudvanje. Agar se potom razliva u
plastcne Petrijeve plée veliine 9 cm, a debljina sloja agara iznosi 2,5 mm.rAg@ hladi sa
otvorenim poklopcima na horizontalnoj povrSini. Rufon specijalnog metalnog perforatora u
obliku rozete agar se izbusi i obelezi se 7 krug@eenc&u vakuma pravimo rupe u agaru, jedna
je centralno postavljena, a Sest periferno. Prepgeuse da se razlivene pi sa agarom pre
perforiranjacuvaju 24 ¢asa u frizideru na +4°C, a potom se nakon pradjenpica odmah

upotrebe.
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Centralna rupica se puni sa oko 25-30 mikrolitarstvorenog antigena. Gornje i donje
suprotne rupice pune se sa 50-60 mikrolitara kémdgp pozitivnog seruma, a ostaletiri rupice
sa ispitivanim serumom. U svaku rupicu ulije se 6B0-mikrolitara ispitivanog seruma.
Inkubiranje se vrsi na sobnoj temperaturi u viaZumjori. Citanje rezultata se izvodi posle 24,
48 i 72¢asa na crnoj podlozi i pod &rmo usmerenim svetlom, odienog intenziteta. Ukoliko je

neophodnd@itanje se moze vrSiti i do 9&sova.

Pozitivnim se smatraju oni rezultati kod kojih jebijena precizna precipitacijska linija,
koja se spaja sa linijjom pozitivnog kontrolnog ®eau i ispitivanim serumom. Ostale
precipitacijske linije smatraju se nespegifm. Sumnjiv test izm#u dva jako pozitivha seruma se
uporeiuje sa negativnim serumom i treba ga ponoviti. glegano je 10.657 seruma krava i

priplodnih junica.

2) adsorbciona imunoenzimska proba (ELISA)

ELISA test je korigen za detekciju specifiih antitela protiv virusa ELG u uzorcima
ispitivanih krvnih seruma kao pokazatelja infekck@o zvanina metoda odobrena je direktivom
88/408 zemalj&lanica EEZ (O.I.E Manual of Diagnostic test ). Snaemlju u dijagnostici ELG
prvi put je uvedena i korgna 1999. godine, Odlukom o sprdeoju Programa mera i
Naredbom Ministarstva poljoprivrede Republike SrbiPromenom zakona i préiie propisima
njegova primena u nasoj veterinarskoj praksa jergena i nastavljena je da se primenjuje do

danas.

Metoda ELISA je oko 100 puta osetljivija od AGIDpokazuje kod oko 50% prirodno
inficiranih goveda antitela prema virusu ELG dorietelja ranije u pojedinim slajevima jos i
ranije (Manz D. 1981). Neki autori kao Ziegelmaser imali sl¢ajeve dokazivanja infekcije

virusom leukoze goveda ELISA testaiak 37 nedelja pre AGID testa.

Za izvaienje dijagnostikog testa koristili smo komercijalni ELISA set kit&€ HEKIT-
LEUKOTEST", proizv@ata "ldexx" i "Bommeli-Intervet” i to dva njegova dkd, serum
skrining i serum verifikacioni set kit.

Serum skrining:

Bazertic¢i mikrotitar plate su oblozeni inaktivisanim antigenom virusa EL&efl ¢e sa

specifenim antitelima iz test uzoraka formirati imune kdekse. Za formirane imune komplekse
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vezae se anti gou# 1gG koji su konjugovani enzimom peroksidazom. Bt@m substrata
specifcnog za peroksidazu, sadrzaj bagdéa mikrotitar pl@a ¢e se obojiti. Intenzitet obojenosti
(OD-optkka gustina) je proporcionalan koncentraciji spénifi antitela u test uzorku i
poreienjem sa OD dobijenim kod pozitivnog, kontrolnogusea postavlja se dijagnoza. Merenje
OD vrSi se upotrebom ELISAitac¢a pri talasnoj duzini od 405 ili 492 nm.

Serum verifikacija:

Radi utvdivanja specifinih, odnosno nespeaifiih imunoenzimskih reakcija u cilju
postavljanja definitivhe dijagnoze koristi se servenifikacioni ELISA set kit. Ovaj set kit sadrzi
mikrotitar plae gde su bazeér€ti parnih redova 2, 4, 6, 8, 10 i 12 oblozeni inakt@nim
antigenom virusa ELG-a (+Ag), dok su ba#ziénneparnih redova 1, 3, 5, 7, 9 i 11 oblozZeni
kontrolnim negativnim antigenom (-Ag). Speéifa antitela za virus ELG formita imuni
kompleks samo sa +Ag. Eventualno nesp&uifivezivanje ja\de se u bazeincima i sa +Ag kao i
sa —Ag. Za formirani imuni kompleks véease anti gouw# 1gG, konjugovan peroksidazom,
enzimom specifinim za substrat. Intenzitet obojenosti (OD) predgarednost neto ekstinkcije
(NE) koja se dobija oduzimanjem (OD) vrednosti ¢eie u bazeficu sa —Ag od OD vrednosti
bazerica sa +Ag istog test uzorka. Péeajem NE test uzorka sa NE kontrolnog pozitivhog

seruma postavlja se definitivha dijagnoza.

Uzorci za ispitivanje

Ovlagena veterinarska sluzba dostavlja obeleZzene uzaskegoveda uz propratni akt-
Zahtev za ispitivanje. Dostavljeni uzorci se evitl@ju u Protokol laboratorijskog ispitivanja i
radni list. 1z uzoraka krvi spontanom koagulacijadvajaju se uzorci krvnih seruma, koji se
odmah koriste za ispitivanje ili se propisno sk¥elido ispitivanja. Ispitano je 281.365 uzoraka
krvnih seruma u ekstenzivnom uzgoju u kategorija®oskih priplodnih goveda starijinh od 12 i

24 meseca.

Oprema za izvalenje testa
1. Laboratorijski pribor:
- menzura (od 1000 ml);
- pipete (2; 51 10 ml);
- laboratorijskease ili Elermajer boce (100; 500 i 2000 ml);
- nastavci za mikropipete (200 i 300 pl);
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- ELISA ¢artidi;
- vlazna komora (V@& petri pl@éa sa papirnom vatom natopljenom vodom);
- papirna vata.
2. Aparati:
- jednokanalna mikropipeta (10-50 pl);
- viSekanalna mikropipeta (8 kanala, 50-300 pl);
- laboratorijski sat;
- Ispira mikrotitar plaia;
- ELISA ¢itag;
- Seiker (ako je moge);
- softver za obr&navanije i interpretaciju rezultata ispitivanjadaé& mogue).
3) Reagensi
- destilovana voda (neutralne pH vrednosti i poyosti ispod 10 uS);
- komercijalni ELISA set kit.
Komercijalni ELISA set kit "CHEKIT-LEUKOTEST" (Serum-skrining) sadrZzi:
- mikrotitar plaie obloZene inaktivisanim antigenima virusa ELGIi(20 komada);
- monoklonska antitela protiv IgG goveda konjugavaperoksidazom (konjugat,
batica 1,2 ml);
-kontrolni negativni serum, dobijen od goveda, #awisan 0,1% natrijum azidom
(bccica 2 ml)
- kontrolni pozitivni serum, dobijen od goveda, neien 1:10, konzervisan 0,1% natrijum
azidom (bgica 2 ml);
- koncentrovani rastvor za ispiranje (4 boce od tb@astvora koncentrovanog 10 puta);
- substrat (Hromogen solution-obojeni rastvor, 2dood 100 ml) pripremljen za upotrebu i
- rastvor za zaustavljanje reakcije (Stoping soh#5TOP rastvor, jedna boca od 60 ml)

pripremljen za upotrebu.

Postupak izvalenja ispitivanja

Priprema za rad
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- Prema broju uzoraka koji se ispituju uzma skngeili viSe mikrotitar ploéa i reagenasa iz set

kita koji se zagrevanjem (drZzanjem na sobnoj teatper30 minuta) ekvilibriraju.

- Na Semi mikrotitar plée napravi se plan nanoSenja i pozicije kontrolngpitujucih test seruma
prema datom primeru:

1 2 3

A K- 5 13 K - = kontrolni, negativni serum
B K- 6 14 _ L

C K+ 7 15 K+ = kontrolni, pozitivni serum
D K+ 8 16 PSS PSR .
E 1 9 17 1;2;3;4; .. = ispitujti serumi
F 2 10 18

[€ 3 11 19

H 4 12 20

Napraviti potrebnu katinu rastvora za ispiranje (za rad na jednoj mikaotplcti potrebno je da
se napravi 250 ml rastvora za ispiranje).
U set kitu rastvor za ispiranje je u koncentrovargtanju i razréuje se destilovanom vodom u
odnosu 1:10. (za 250 ml rastvora potrebno je uz2& ml destilovane vode i dodati 25 ml
koncentrovanog rastvora za ispiranje).

Izvodenje postupka ispitivanja
U svaki baze&i¢ mikrotitar plate dodati 180 pl rastvora za ispiranje  (Napomdfada se
koristi deo mikrotitar plde, a da bi se speda evenutalna kontaminacija preostalog deladap

prekrva se ostatak pfe lepljivom folijjom pre dodavanja rastvora za ispije);

Prema planu nanoSenja i poziciji u Semi mikrotipdoce, dodaje se po 20 pl kontrolnih,
pozitivnih i negativnih seruma u dva primerka i p0 pul ispitujifih test uzoraka. (Napomena:
Posle nanoSenja kontrolnih i ispitéja seruma blago protresti @o rukama ili upotrebiti
Seiker);

Mikrotitar ploca se inkubira u vlaznoj komori 90 minuta na solteajperaturi ili 14 do 18 sati
na temperaturi od 2 dd@:;

Pripremiti  rastvor konjugata raziiganjem sa rastvorom za ispiranje u odnosu 1:400
( Primer: od 53 pl koncentrovanog konjugata i 21radtvora za ispiranje, dobija se Kola
radnog rastvora konjugata koja je sasvim dovamggednu mikrotitar pléu);
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- Posle inkubacije isprati svaki bazenmikrotitar plate rastvorom za ispiranje. Ispiranje se vrsi
trokratno aparatom za ispiranje ili viSekanalnonknopipetom sa 300 ul rastvora za ispiranje po

bazericu;

Posle ispiranja dobro iscediti¢teost iz svakog bazéita, blagim otresanjem ple o deblji sloj
papirne vate (Napomena: u baZzéma ne sme biti ni najmanja vidljiva kagtesti);

U svaki bazeti¢ dodati po 200 pl radnog rastvora konjugata, arzatocu inkibirati u vlaznoj

komori 30 minuta na sobnoj temperaturi;

Posle inkubacije ponoviti proces ispiranja kaedki 7.2.5;
U svaki bazeti¢ dodati po 200 pl substrata, koji je prethodnorefm na temperaturi 26, a
zatim pl@u inkubirati 10 do 30 minuta na sobnoj temperaturi
Ocditavanje rezultata
Ocitavanje rezultata se vrSi kada se utvrdi da jdikazOD vrednosti pozitivne i negativne
kontrole jednaka ili véa 0,4. Qitavanje OD vrednosti vrSi se na ELISHacu pri talasnoj
duzini 405 ili 492, okino 10 do 30 minuta posle dodavanja substrata;

Kada se utvrdi odgovaraja razlika OD pozitivne i negativne kontrole, zawugtareakciju

dodavanjem po 50ul STOP rastvora prethodno zagrgjaa sobnoj temperaturi;

Na ELISA citacu otitati OD vrednosti svakog ispitujeg test uzorka kao i pozitivne i
negativne kontrole, a zapis o OD vrednostimétsaa priloziti uz Semu mikrotitar pée.
Interpretacija rezultata
Za interpretaciju rezultata koristi se softverulivrdene OD vrednosti ob¥anaju po sled®j
formuli:
OD ispitugeg uzorka — OD negativne kontrole
Nivo vrednosti OD (%) = -------mmmmmm oo oo e X 100

OD pozitivne kontrole — OD negatiwantrole
Utvrdene nivoe OD uporediti sa kriterjumima navedenitabeli i odrediti rezultat.
OD % < 30% 30-50% >50%

Interpretacija Negativno | Sumnjivg Pozitivho

Definitivno postavljanje dijagnoze vrsi se ispanjem test uzoraka sa verifikacionim ELISA set
kitom po istom postupku rada kao Sto je navedeprethodnim tédkama, osim Sto se  kontrolni
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pozitivni, negativni serumi i ispitugui test uzorci nanose u bazeée mikrotitar  plée u po dva

primerka kao Sto je dato na Semi:

1 2 3 4
A K- K- 7 7 K - = kontrolni, negativni serum
B K+ K+ 8 8 _ o
C 1 1 9 9 K+ = kontrolni, pozitivni serum
D 2 2 10 10 A .
E 3 3 11 11 1;2;3;4, ... = Ispitupti serumi
F 4 4 12 12 - = bazei¢i sa kontrolnim negativnim antigenom (-Ag)
G 5 5 13 13 o ) . . )
H 6 6 14 14 + = bazeni¢i sa inaktivisan. antigenom virusa ELG
- + - +
(+AQ)

Za interpretaciju rezultata koristi softver iliviiti izracunavanje nivoa OD vrednosti

prema sled@m obraunima:

- Izra&unavanje neto ekstincije (NE)

NE = ODipg — ODag

- Prema navedenoj formuli izfanti NE kontrolnih seruma (pozitivhog i negativnogyE
ispitujucih test seruma.

- lzvrsiti korekciju proséne NE kontrolnog pozitivnog seruma i ispitéiju test seruma sa
pros€&€nom vredno&u NE kontrolnog negativhog seruma na stedecin:

Kontrolni pozitivni serum = NEozit. seruma— NE negativ. seruma

Test, iSpitUjlﬁii, serum = NEspitujuéeg serumar NEnegativ. seruma

NE ispitupeg uzorka — NE negativne kontrole
Nivo vrednosti OD (%) = -=-=-====m=mmmmmmm e X 100

NE pozitivhe kontrole — NE negationtrole

- Utvrdene nivoe OD uporedi sa kriterijumima navedeniraheti i odredi rezultat.

OD % < 30% 30-50% >50%

Interpretacija Negativno | Sumnjivg Pozitivho
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Verifikacija rezultata ispitivanja
Mere predostroznosti:
- «igledno izmenjeni wuzorci (intenzivha hemoliza, z#&enje, kontaminirani
mikroorganizmima, odnosno neprijatnogisa i drugo) nisu se uzimali u postupak
ispitivanja;
- pazljivim pipetiranjem ne dozvoliti formirampene¢ak i najmanjeg mehua vazduha,
- ispitujuce test serume, kontrolne serume i konjugat razneejtosredno pre upotrebe;
- onemoguiti hemijsku i mikrobioloSku kontaminaciju regenazboratorijskog pribora i
opreme;
- destilovana voda koja se koristi za rdivanje reagenasa mora biti standardnog
kvaliteta za hemijska ispitivanja (neutralne pHdmesti i niske provodljivosti);
- neupotrebljive OD vrednosti ili visoKbackground" reakcije n&g&e nastaje zbog
neadekvatnog protresanja kod homogenizaaijezag mikrotitar pléa rukom ili
Seikerom, hemijske i mikrobioloSke kontaminagijpotrebe nedovoljno zagrejanih
reagenasa i greSaka prilikom pipetiranja.
Validnost rezultata ispitivanja:
-validnost dobijenih rezultata ispitivanja je udjena odnosom dobijenih OD vrednosti
pozitivnih i negativnih kontrolnih seruma,
- razlika OD vrednosti pozitivnih i negativnih koolnih seruma mora biti jednka ili va
od 0,4.

Sema mikrotitar plee za obelezavanje pozicije kontrolnih i ispittijutest seruma.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

TOTMMOO >

Zapis ELISAcitaca i/ili zapis SOFTVER-a od@tanim OD vrednostima
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3) Molekularna detekcija i identifikacija virusa EG

Metodologija molekularnih istrazivanja koja su prijesnih u ovom radu podeljena su u
viSe segmenata i odine standardni postupak kojim se dolazi do saznarg&ukturi genetskih
determinanti virusa ELG. Proces obuhvata: 1) eksij@a nukleinskih kiselina iz bioloskih
materijala, 2) umnozavanje odenih genomskih sekvenci od interesa upotrebom it
oligonukleotidnih prajmera, 3) vizuelizaciju dolja produkata, 4) pteScavanje produkata, 5)
sekvenciranje sa fluorescentno obojenim nukleotdi) preiScavanje proizvoda sekvenciranja,
7) «itavanje dobijenih produkata sekvenciranja u geugis analizatoru, 8) analiza dobijenih

sekvenci primenom specijalo modeliranih softvergkibgrama za ove namene.

EKSTRAKCIJA DNK

Priprema bafi kout-a (buffy coat)

Bafi kout je frakcija izvdojena iz pune krvi bogataukocitima. Priprema bafi kuta-a je
jednostavna, a kalina na ovaj nén dobijene DNK je 5 — 10 puta && od DNK dobijene
dirktnom ekstrakcijom iz iste kd@line krvi.

1. Limfocit separacioni medijum je separacioni rastkoji je baziran na prisustvu Ficoll 400

hidrifilnog polimera molekularne tezine 400.000 Dxaristi se za formiranje gradijenta
gustine u cilju separacij€elija i subcelularnin komponenti koji zbog uticagle
gravitacije, prilikom centrifugiranja formiraju sedent.
U epruvete od 15 ml u koje je sipano 7 ml limfa@paracionog medijuma uliti 7 ml pune
krvi. Proces separacije izvodi se centrifugiranjeam 1200 g 20 minuta. Limfociti se
koncentriSu u mi&ufazi (beli sloj, buffy coat) izm# plazme i separacionog rastvora i
ekstrahuju poméu pasterove pipete.

Alternativno

2. Nakon centrifugiranja krvi na 2500 x g tokom 10 ot izdvajaju se tri sloja, gornji,
bistri sloj krvne plazne, srednji, buffy cout slbpgat leukocitima i donji koji sadrzi
eritrocite.

Protokol: DNK izolacija iz buffy cout-a (Spin Protokol)

Za ekstrakciju DNK kori&n je QIApm DNA Mini Kit, Qiagen.
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QIAamp procedura je pogodna za ekstrakciju DNK veze ili zamrznute pune krvi koja je
tretirana citratom, ili EDTA. Ekstrahovana DNK nedarzi proteine, nukleaze i druge
kontaminete ili inhibitore.

Upotrebom QlAamp Kita izolovana DNK je do 50 kbivale, nafese 20-30 kb, kompletno se
denaturiSe tokom reakcije lkéame polimeraze i veoma dobro amplifikuje.

Adsorpcija na QlAamp membranu

DNK se adsorbuje na QlAamp silica membranu za vreemgrifugiranja. Koncentracija soli i pH
lizata obezbéuje da se proteini i drugi kontaminenti koji mognhibirati PCR i druge enzimske

reakcije ne zadrzavaju na membrani.

Uklanjanje rezidualnih kontaminenata

DNK vezana za QIAamp membranu ispira se tokom dwaka centrifugiranja upotrebom dva
pufera AW1 | AW2 koji zn&ajno uttu nacistocu izolovane nukleinske kiseline.

Potrebno uraditi pre getka rada:

m Zagrejati uzorke na sobnu temperaturu;

m Zagrejati vodeno kupatilo na 56°C;

m Zagrejati AE na sobnu temperaturu;

m Pripremiti AW1 | AW2 pufere dodavanjem 96 - 100%arela kao Sto je ozteno na
pakovanju. Pripremljeni puferi si stabilni 1 godina sobnoj temperaturi;

m Ukoliko u puferu AL postoje precipitati, rastvaiith grejanjem na 56°C.

Procedura

1. Sipati 2Qul QIAGEN Protease na dno tubice od 1.5 ml,

2. Dodati 20Qul buffy coat uzorka u tubicu;

3. Dodati 20Qul pufera AL u uzorak i dobro izmeSati vorteksovamjikom 15 sekundi. (Da bi
liza bila Sto potpunija, veoma je vazno da se pAtedobro izmeSa sa uzorkom i dobije homogen
rastvor);

4. Inkubirati tubicu na 56°C tokom 10 min.;

5. Pazljivo centrifugirati tubicu da bi se slilefk sa poklopca,;

6. Dodati 200ul etanola (96—-100%) u uzorak i promeSati sadrzajeksovanjem tokom 15

sekundi i pazljivo centrifugirati da bi se slilegiaa poklopca;
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7. Pazljivo prebaciti meSavinu iz koraka 6. u QlAmMini spin column (u 2 ml sabirnoj tubi)
tako da se ne pokvasi obod tube. Zatvoriti tubzentrifugirati je na 13000 rpm, 1 min. Prebaciti
QIAamp Mini spin column @istu 2 ml sabirnu tubu, a filtrat odbaciti;

8. Pazljivo otvoriti QlAamp Mini spin kolonu i dati 500ul pufera AW1 tako da se ne pokvasi
obod tube. Zatvoriti tubu i centrifugirati je naGDrpm 1 minut. Prebaciti QlAamp Mini spin
column ucistu 2 ml sabirnu tubu, a filtrat odbaciti;

9. Pazljivo otvoriti QIAamp Mini spin kolonu i dati 500ul pufera AW2 tako da se ne pokvasi
obod tube. Zatvoriti tubu i centrifugirati je N80 rpm 3 minuta. Prebaciti QlAamp Mini spin
column ucistu 2 ml sabirnu tubu, a filtrat odbaciti;

10. Prebaciti QIAamp Mini spin kolonu distu 1.5 ml tubu, a filtrat odbaciti. PaZljivo ottd
QIAamp Mini spin kolonu i dodati 200l pufera AE. Inkubirati tubu na sobnoj tempera{s—
25°C) 1 minut i potom je centrifugirati na 8000 rdnminut. Ekstrahovana DNk seiva u AE
puferu na -20°C.

LAN CANA REAKCIJA POLIMERAZE (PCR - POLIMERASE_CHAIN _REACTION )

Prajmeri koji su kori&ni, prepordeni su kao referentni od strane O.I.E Manual ofgDastic
Tests and Vaccines for Terrestrial Animals Chat8r4. sintetisani su u Applied Biosystems i
amplifikuju deoenv gena koji kodira gp 51. Ovaj gen je visoko konmamv. Dok su i gen i
antigen prisutni u svim inficiranim zivotinjama.

Za lartanu reakciju polimeraze koégn je HotStarTaq Master Mix Kit, proizitata Qiagen, koji
sadrzi HotStarTag DNA polimerazu, PCR pufer sa 3 MiCI, i 400 mM svakog nukleotida
(ANTP).

HotStarTaq DNA polimeraza je modifikovana formaamibinantne 94 kDa DNK polimeraze
izolovane iz Thermus aquaticus ( vrste ekstermibfikrchaea) i klonirane u E. coli.

HotStarTag DNK polimeraza je neaktivna na sobnajgeraturi Sto spt@ava stvaranje prajmer-
dimera i pogresno sparivanje na nizim temperatutdotStarTaq DNK polimeraza se aktivira na
95°C tokom 15 minuta.

Protokol HotStarTaq Master Mix

1. Otopiti radne rastvore prajmera i dobro ih préate

2. PromeSati HotStarTag Master Mix vorteksovanjem;
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3. Napraviti smeSu komponenata u skladu sa brojenmalaor

Komponenta Volumen/reakcija Krajnja konc.
HotStarMasterMix 25 pl 2.5 U HotStarTayA Polimerase
1x pcr pufer (15mM Mggl
200 pM svakog dNTP
Prajmer A (10 pmoil) 1.5 ul 0.3 uM
Prajmer B (10 pmalf) 1.5 ul 0.3 uM
Rnase free voda 17 ul
DNK 5 ul < 1pg/50 pl
Krajnji volumen 50 pl
Protokol za 413 bp env gena:
OBLV1A —-5CTT TGT GTG CCA AGT CTC CCA GAT ACA35029)
OBLV6A —5CCA ACA TAT AGC ACA GTC TGG GAA GGC3(5442)
Aktivacija polimeraze 15 min 95 C°
5 ciklusa Denaturacija45 sec 94 C°
Anilizacija 60 sec 60 C°
Ekstenzija 90 sec 72 C°
30 cikluca Damacija 45 sec 94 C°
Anilizacija 60 sec 55 C°
Ekstenzija 90 sec 72 C°
Krajnja ekstenzija 7 min 72 C°

Protokol za nested PCR, 341 bp:

OBLV3 —5CTG TAA ATG GCT ATC CTA AGA TCT ACT GGC3(5065)
OBLV5 — 5GAC AGA GGG AAC CCA GTC ACT GTT CAA CTG35376)

Aktivacija polimeraze

5 ciklusa

BN 95Ce
Denaturacija45 sec 94 C°
Anilizacija 60 sec 58 C°
Ekstenzija 90 sec 72 C°
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30 cikluca Damacija 45 sec 94 C°

Anilizacija 60 sec 53 C°
Ekstenzija 90 sec 72 C°
K@ ekstenzija 7 min 72 C°

Gelelektroforeza

Vizuelizacija reakcije je vrSena gel elektroforezamagaroznom gelu koncentracije 2 %, u 1x
TAE puferu (1M Tris, 1M Boric Acid, 20mM EDTA, pH.8) sa dodatkom etidium bromida,

1mg/ml, kao fluorescentnog indikatora. Proces eldtateze je obavljen u Hoeffer submarine
aparatu za elektroforezu, pri naponu od 60\injestruje od 10mA, tokom 30 minuta.

Radi odrdivanja karakteristine duzine amplifikovanog segmenta kéeis je molekularni marker

Fast Ruler DNA ladder, low range, Fermentas.

Prec¢iS¢avanje PCR produkata

QIAquick PCR Purification Kitom, Qiagenpretis¢eni su PCR proizvodi. Ovaj kit se koristi za
pretis¢avanje ds ili ss DNK duzine 100 bp — 10 kb. DNK\&zuje za silica membranu u
prisustvu visoke koncentracije halotropnih solie&kanenjaju strukturu vode dok kontaminenti,
nevezani nukleotidi, enzimi, prajmeri prolaze krga u sabirnu tubicu. Adsorpcija, tak® zavisi
i od pH, pricemu se 95% DNK veZe za membranu pri pH 7.5 dokvsg¢ mrocenat drasino
smanjuje pri viSim vrednostima pH.
Rastvaranje DNK zavisi od koncentracije soli i pkbtvarga. Rastvaranje je najefikasnije pri
baznim uslovima i niskim koncentracijama soli (10niris-Cl, pH 8.5). Pr&S¢ena DNK se
cuva na -20°C.
Protokol:

1. Dodati 5 volumena PBI pufera na 1 volumen PCR pktadupromesati;
Postaviti kolonu u sabirnu tubu;
Centrifugirati 30-60 sec na 13000 rpm;
Odbaciti filtrat i vratiti kolonu u istu sabirnuliu;
Dodati 0.75 ml PE pufera i centrifugirati 30-60 $=c13000 rpm,;

o g bk~ w N

Odbaciti filtrat i vratiti kolonu u istu sabirnultu i centrifugirati 1 min na 13000 rpm,;
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7. Prebaciti kolonu u novu mikrotubu;
8. Dodati 50 ul EB pufera ili vode, centrifugirati imma 13000 rpm;
9. Preis¢ene PCR proizvodéuvati na -20°C.

Sekvenciranje PCR produkata

Nakon izvrSene purifikacije PCR produkata izvrSgeo sekvenciranjem pégcenih
produkata PCR reakcije. lIzvrSeno je uignaanje fluorescentno obojenih nukleotida kéeigem
BigDye Terminator v.1.1 CycleSequencikita prema protokolu proizvdata. Priprema PCR
produkata za sekvenciranje izvrSena je u Eppentiwrhoprocesoru sa termalnim porastom

(rampingom) od 4C/sec.

Napravi se smeSa komponeni za potreban broj reakcij

Komponenta Koncentracija Volumen
1. Ready reaction premix 25X 4 ul
2. BigDye Sequencing pufer 5 X 2 ul
3. Prajmer (10uM) 3.2 pmol 0.32 ul
4. PCR produkt - 2 ul
5. Voda - 11.68 pl
Protokol:
1. 95C° 5 min
2. 30 ciklusa Rapid termal ramping (1°C/sec) do 95Ezima zagrevanja)
95°C, 30 sec
Rapid termal ramping (1°C/sec) do 50 C°
50°C 10 sec
Rapid termal ramping (1°C/sec) do 60 C°
60°C, 4 min.

4. Rapid termal ramping (1°C/sec) do 4 C°, drdatpurifikacije
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PreciSéavanje sekvenciranog pcr proizvoda

Etanol/EDTA precipitacioni protokol:

1.
. Dodati 60 pl 100% etanola;

Dodati 5pl 125Mm EDTA na dno tubice;

2
3. Inkubirati na sobnoj temperaturi 15 min;

4. Centrifugirati 30 min na 5000 rpm (4 C°);
5.
6
7
8
9

Okrenuti tube i spinovati par sekundi na 1500 rpm;

. Dodati 60 pl 70% etanola;
. Centrifugirati 1 min na 1500 rpm (4 C°);
. SusSiti na sobnoj temperatuir 15 min;

. Resuspendovati peletu u injekcionom puferu (HiDirfamid);

10. Sekvencirati u genetskom analajzeru.

Ocditavanje nukleotidnih nizova

Ocitavanje nukleotidnog nizova sekvenciranih segmepatobavljeno u genetskom analizatoru

ABI Prism 310, upotrebom kratke kapilare i POPGrela. Sekvenciranje je vrSeno upotrebom
KB 310 POP6 BDTv 36 rapid.mob dye/primer set-agi@P6Rapid (1ml) E.md4. modula.

Genetske sekvence

Sekvence kori&ne u ovom ispitivanju su preuzete iz NCBlational Center for

Biotechnology Information Rockville Pike, Bethedd®, USA) genetske baze podataka za

enzootsku leukozu goveda. U tabeli 4. su prikapaistupni brojevi svih sekven&NV regona

genomskog segmenta virusa bovine leukoze kojes&kni u istrazivanju.
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Tabela 4.Genetske sekvence preuzete iz genetsle baz

Oznaka sekvence
u bazi

No | NCBI AccNo [zolat Zemlja Region nt

1 | d00647 Australian isolate Australija | full lenght | 7937 | puna duzina
2 | eu266066 Iran Iran env(gp51) | 747

3 | eu266065 Zanjan Iran env(gp51) | 747

1 | eu266064 Varamin Iran env(gp5l1) | 747

5 | eu266063 Tehran Iran env(gp5l1) | 747

6 | eu266062 Kurdistan Iran env(gp5l1) | 747

7 | eu266061 Ishafan Iran env(gp5l1) | 747

8 | eu266060 Shahrekord Iran env(gp5l) | 747

9 | eu262584 tip256 Belgija env(gp51) | 400

10 | eu262583 tip237 Belgija env(gp51) | 400

11 | eu262582 tip147 Belgija env(gp51) | 400

12 | eu262581 tip112 Belgija env(gp51) | 400

13 | eu262580 tip105 Belgija env(gp51) | 400

14 | eu262579 tip58 Belgija env(gp51) | 400

15 | eu262578 tip54 Belgija env(gp51) | 400

16 | eu262577 tip9 Belgija env(gp51) | 400

17 | eu262576 tip8 Belgija env(gp51) | 400

18 | eu262575 tip301 Belgija env(gp51) | 400

19 | eu262557 tip103 Australija | env(gp51) | 398

20 | eu262556 tip154 Australija | env(gp51) | 388

21 | eu262555 tip151 Australija | env(gp51) | 400

22 | eu262554 tip146 Australija | env(gp51) | 400

23 | nc001414 BLV gp01+gag-pro-pol.. full lenght | 8419 | puna duZina
24 | ef065662 jpmi-3 partial 1548

25 | ef065661 jpmi-2 partial 1548

26 | ef065660 jpmi-1 partial 1548

27 | ef065659 jpka-2 partial 1548

28 | ef065658 jpka-1 partial 1548

29 | ef065656 uspa partial 1548

30 | ef065655 crel-1 partial 1548

31 | ef065645 crcl-2 partial 1548

32 | ef600699 Ellgllf\-/%li\é(s(;f%oangipolﬂex) full lenght | 8720 | puna duzina
33 | k02120 gag+pol+env full lenght | 8714 | puna duzina
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4) Filogenetska analiza

Filogenetska analiza se bavi rekonstrukcijom esiohih stabala. Filogenetska analiza
335 bp fragmentanv sekvence BLV kao i analiza genetskih distanci idmeukleotidnih i
aminokiselinksih sekvenci i obfan broja nukleotidnih razlika iznde nukleotidnih sekvenci i
njihova kvalitativna komparacija sprovedena je &mnjem MEGA 3.1 programa (Molecular
Evolutionary Genetics Analysis) verzija 3.1. Za tgunu analizu koré&en je i softverski paket
koji ukljucuje Clustal X, Puzzle 4.02, Phylip, Segboot, DnaDWeighbor, Consense, Treeview
kompjuterske programe. Svi dobijeni rezultati sezentovani u MEGA formatu.

Kako postoji stalna potreba za brzom i efikasnijgomparacijom i analizom DNK
sekvenci koje su pohranjene u raiflin genomskim bazama, 8&iji se broj svakodnevno
povetava zbogtega postoji stalna potreba za razvojem i undgrem softvera koji se koriste u
ove svrhe. Softverski paket MEGA obedbg alate kojima se uspesSno vrSi manipulacija,
istrazivanje i analiza DNK i aminokiselinskih sekeg uklju¢ujuéi i njihovu evolucionu
perspektivu. MEGA ukljtuje programe koje karakteriSe izuzetno visok steyudtverske snage i
grafickog prikaza. U paketu su ukgeni alati kojima je omogiena procena evolucionih distanci,
prikaz i komparacija molekularnih sekvenci i gekets diverziteta, kao i testovi (bootstrap test,
test verovatnée pouzdanosti, indeksni test dispariteta za isgif heterogenosti substitucionog
paterna izméu pojedinih linija) kojima se ste uvid u validnost softversko-manipulativnih

genetskih operacija.

4.2.2. EPIZOOTIOLOSKE METODE

Osnovni cilj epizootiologije je da veterinarima ogwéi ili olakSa kontrolisanje bolesti,
kao i njihovo iskorenjivanje na odienim podrdjima, oblastima ili farmama. Savremena
epizootiologija kao naina disciplina bavi se préavanjem uzroka nastanka, razvoja i Sirenja
zaraznih bolesti kao i metodama uguSivanja &gwanja Sirenja, suzbijanja i iskorenjivanja

zaraznih i drugih bolesti.

Osnovni zadatak epizootiologije je dadetaktore koji mogu uticati nadgestalost pojave i

odrzavanje bolesti u Zivotinjskim populacijama iotopu, kao i nihovu miizavisnost i
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transmisiju izméu uzranika — domaina — okoline, upozori na moge posledice i prepoéu

mere.

U skladu sa ciljevima i zadacima obavljenih istvahja pored laboratorijskih u radu su

koris¢ene i epizootioloSke metode.

Za izwavanje pomenutih procesa epizootiologija se koridtiema metodama:

posmatranjem i analiziranjem koje su kéese sprovedenim u istraZivanjima.

Ostvarivanje zadataka u epizootiologiji se poskidetinuiranim praenjem epizootiolosSke
situacije na terenu prtemu se mogu Koristiti razite epizootioloSke metode rada (Cvétni
S.1987).

Postojecetri osnovne metode epizootioloskih istrazivamgaitivanja (Vati¢c M. 1998):

1) Deskriptivni metod ili deskriptivna epizootiologija koji obuhvata puoatranje i
belezenje oboljenja i uzroka nastanka bolesti. &n pruza osnovna saznanja o vremenu pojave,
prirodi bolesti, prijendljivoj populaciji, lokalizaciji, karakterstikama plou¢ja, ekoloSkim
faktorima, prostornoj i vremenskoj distribuciji lesti i dr. Posmatranje je subjektivno, ali moze

voditi postavljanju hipoteze kojze se kasnije kontrolisati ;

2) Analiti¢ki metodili analiticka epizootiologija podrazumeva da iz zbira zabeldvé
utvrdenih ¢injenica posmatranjem i koti8njem odgovarajih dijagnosttkih metoda |
statisttkin modela izvrSi analizu i proveri hipotezu. Onasrupiduje na definisanje ugrozene

populacije;

3) Eksperimentalni metod se bavi posmatranjem i analizom podataka iz odabar
eksperimentalne grupe zivotinja updeajem sa kontrolnom grupom @emu se pojedini faktori
promenljivi na osnovu kojih se mogu ekstrapolacijaaesti vazni zakljoci koji se mogu

primeniti u praksi;

4) Teorijski metod ili teorijska epizootiologija koristi matemakie modele i izraze da bi

prikazala odnose iznda uzranika i domaina i okoline.

U izuwavanju epizootiolSkih pojava i pi@nja zn&ajno mesto ima statistika odnosno
statisttko prowavanje pojave zaraznih bolesti. Prikaz staks#ti prikuplijenih podataka po

odrelenoj metodologiji veoma je vazan za sagledavanjin sspekata oddene pojave.
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Prikazivanje je n&e%e numenriki iskazano, ali ono moze biti iskazano i gtkfi u vidu

dijagrama i histiograma Sto olakSava uporednu anglodataka.

Podaci mogu biti i kartografski prikazani u vremiem®s toku ¢ime se omogtava
prostorno préenje bolesti i olakSava retrospektivanalizu podataka i utduju pravci kretanja
bolesti odnosno, trasiranju puta bolesti .

Za savremeno statigko praenje i prodavanje neophodno je koristiti informacioni
sistem i prednosti savremene informatike i digi@tije usledéega se razvila savremena

epizootioloska informatika (Sassidou E. 1996) .

Kako je osnovna uloga epizootiologije da smangvede na najnizu mogu meru
opasnost od pojave bolesti i umanji potencijalnegmie Stete izazvane pojavom bolesti
savremena epizootiologija se danas sve viSe zapbawd epizootioloSkim preddanjima i
analizom rizika Sto zapravasini osnovu savremene profilakse zaraznih bolesti ikeontrole i

iskornjivanja zaraza.

4.2.2.1 KONRTOLA | ERADIKACIJA

4.2.2.1.1 Nadzor i kontrola ELG

Nadzor predstavlja sistem administrativnih i zdteeeih postupaka, mera i aktivnosiji
je cilj spr&avanje pojave, kontrola i rano otkrivanje bolebtpbjave u populaciji Zivotinja na

nekom prostoru. Nadzor po svojoj prirodi moze Baisivniili Aktivni .

Pasivni nadzor je baziran na sistematskom @gaju pojava, njihovoj evidenciji i
saopsStavanju prikupljenih informacija od stranelit@zh izvora i vlasnika nadleznoj sluzbi, u
sistemu préenja odrdene zdravstvene pojave odnosno nadleznoj vetekinjeskizbi. Sistem je u
tom smislu pasivan, jer ne zahteva posebne aktivhgpecijalna znanja. Miitim, on je vrlo
aktivan u praenju razléitih pojava. Siroko je postavljen tako da obuhwaiiki broj posmatraa
koji svakodnevno vrSe nadzor zdravstvenog stanjatibja posmatrajéi ponasanje populacije
pod rizikom. Pasivni nadzor je sastavni deo sistertli@vstvene zaSite i dobrobiti Zivotinja,
ugraien je u zakonsku legislativu odnosno predstvljamuaekovinu. Ovaj sistem je nezamenljiv
za uzbunjivanje, postavljanje sumnje, rano otkneasuzbijanje i iskorenjivanje zaraznih bolesti.
Po svojoj prirodi i mestu on predstavlja predstraaitemu zdravstvene zastite. Njegova osnovha

uloga je da primeti oddenu pojavu i 0 tome na vreme obavesti nadleZnurimarsku sluzbu
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(alarmira prvu strénu sluzbu u sistemu). U tom smislu postoji i obaverasnika da prijavi

promenu ponasanja ili pojavudlih simptoma kod viSe Zivotinja.

Za dobro funkcionisanje ovog sisitema od velikesggnosti podizanje svesti vlasnika o
znaaju posedovanja osnovnih znanja o zdravlju ziyatkoje drzi ili gaji. Ova aktivnost je od
velikog zn&aja za podizanje efikasnosti sistema Pasivhog madzo

Aktivni nadzor se nastavlja na ovaj deo sistema nadzora i onsiad@h plansku
aktivnost veterinarske sluzbe i drzave u cilju udkrivanja i kontrole bolesti ELG. On mozZe

biti baziran na jednom ili viSe specijaligtih pregleda "skriniga" ili ispitivanja.

4.2.2.1.2 Suzbijanje i iskorenjivanje ELG

ELG danas ima svetski epizootioloski zap joS je Fortner 1937.godine Mearodnom
Offisu za epizootije ukazano na zapove bolesti. OIE je 1953. godine, istakao paireta
uspostavljanjem kontrole nad ovom bdéles znaajem iskljiEivanja zivotinja obolelih od leukoze
iz zapata. Na 32. i 35. Konferenciji Komiteta Qirzanim 1964. i 1967. godine, predlagano je
da se ELG proglasi zaraznom bded da sve zemlj&lanice preduzmu mere kontrole svojih
zapata goveda, posebno Zivotinja koje se izvoze rguodna goveda. Da osposobe svoje
dijagnostéke laboratorije za hematoloska ispitivanja i utvgienje fizioloSke granice apsolutnog
broja limfocita u odnosu na rasu, starost i redioost. U kasnijim zasedanjima razmatrane su i
nove seroloske dijagnogkie metode (AGID, RIA, ELISA), dok kokao leukoza nije svrstana u

zarazne bolesti obavezne za suzbijanje i iskoranje/(StamatoiS. 1983).

U skladu sa ovim, u nasoj zemlji leukoza je standj@a listu zaraznih bolesti 1976. godine
usvajanjem novog Zakona o zastiti zivotinja od zaia bolesti koje ugrozavaju celu zemliju
(Sllist SFRJ,br. 43/76). DonoSenjem Pravilnika erama za suzbijanje i iskorenjivanje
leukemije goveda (Sl.list SFRJ,br. 34/81), junall9%odine predloZzene su mere za suzbijanje i
iskorenjivanje ELG. Pravilnik je inoviran 08.02.88godine donoSenjem novog Pravilnika o
merama za suzbijanje i iskorenjivanje enzootsk&dee goveda (Sl.list SFRJ,br.39/88), koji je
bi u primeni do donosSenja najnovijeg "Pravilnika utvrdivanju mera za rano otkrivanje
,dijagnostiku, spr&avanje Sirenja , suzbijenje i iskorenjivanje zambolesti enzootske leukoze
goveda, nanu njihovog sprovdenja, kao i n&éinu utvidivanja statusa gazdinstva slobodnog od

enzootske leukoze goveda" 2009. godine .
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Prilikom definisnja i predlaganja mera za suzbganjskorenjivanje ELG prevashodno se
moraju imati u vidu putevi prenoSenja odnosno néagst horizontalne i vertikalne transmisije
virusa, osetljivost i pouzdanost dijagnokin metoda koje se koriste u otkrivanju infekcifed
presudne vaznosti za izbor modela konrole bolessi prevalencija bolesti u zarazenom stadu i
ekonomski znéaj zapata. N&n drzanja zivotinja i skup standardnih zootekih i veterinarskih

mera i zahvata koji se sprovode na Zivotinjamagpguruticati na prenos bolesti unutar stada .

N&cini suzbijanja i iskorenjivanja ELG razlikuju se dueevropskim zemljama, ali i u drugim
zemljama u svetu. U osnovi zapravo postoje tri ndagoa@&ina suzbijanja ELG, ( Digiacomo
1992; Ott S.1. 2013; Murakami K.2011; Bab 2013; Bartel P.C. 2014.) :

1.Dijagnostikovanije i sptavanje horizontalnog Sirenja,
2.Dijagnostikovanje i uvienje mera poboljSanja,

3.Dijagnostikovanje i uklanjanje pozitivnih zZivofa.

Svaki od ovih n&ina moze imati viSe modela koji su uz manje ilieviwodifikacija
prilagaieni odréenom programu. Programi se koncipiraju na osnowudene ili procenjene
prevalencije i broja obolelih Zivotinja i zarazengtada kao i na osnovu procena trosSkova.

Programima se daju smernice i definiSu potrebneemer

Uspeh i vreme potrebno za sprdenoje mera zavise pre svega odiqioe trenutne
prevalencije oboljenja na petku primene mera ( V&t M. 1998), kao i broja zivotinja u stadu i

n&ina drzanja goveda (ekstenzivni ili intenzivni upgo

Nedostaci hematoloSke dijagnostike kojom nije Ioilogwte otkriti atumorozne, odnosno
aleukeméne forme bolesti ogratavale su i moginosti da se bolesti iskoreni, &vee ona sa
prakticnog aspekta samo suzbijala. Odstranjivanjem grlapsezistentnom limfocitozom,
odstranjivana su grla najopasnija za Sirenje ELdhosno grla koja su iztivala velike koltine
virusa. Ova grlaceXe prenose bolest vertikalno na potomstvo. Hemadtaladijagnostika je
doprinela da mnoge zemlje Zapadne Evrope koje istupile suzbijanju leukoze svedu ELG na

1982).

Pravilnik 0 merama za suzbijanje i iskorenjivanje@tske leukoze goveda pretho je

podvrgavanje dijagnoskom pregledu na ELG su svih goveda starija od Gegie©sim steonih
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goveda, dve nedelje pred i posle partusa, kao gevada mesec dana posle alergoloskih reakcija
i vakcina. Programom mera predeni su dijagostki pregledi goveda starijih od 12 meseci

kasnijim izmenama programa pregledana su govealdasbd 24 meseca.

U zapatima u kojima je ustanovljena ELG, leukozivetinje su popisivane i obelezene, a
zatim izdvajane od zdravih zivotinja. Zabranjen@fadivati zivotinje do updivanja na klanje. U
velikim zapatima koji imaju visoku seroprevalendijalesti odnosno veliki broj obolelih goveda,
obelele Zivotinje su izolovane u posebne leukozagate u koliko je za to bilo tektkih uslova

gde su krave boravile do ekonomskog iskav&nja i klanja .

Kada se utvrdi ELG ili se postavi sumnja sve suwenjiostale zivotinje iz stada ispituju
se u razmaku svaka 4 meseca (ELISA testom) sveddakputa uzastopno rezultat ne bude
negativan. U zaraZzenim dvoriStima sprovodi se daku zavrSna dezinfekcija po uklanjanju

obolelih zivotinja sa 3% NaOH ili drugim pogodnirazinficijensom.

Pomenuta metodologija pregleda i frekvencija kadinna obuhvatanja pojedinih
kategorija menjala se u nazad viSe godina u zastsnd materijalnih moginosti.

Na zaraZzenim farmama suzbijanje se obavlja u zasisiod broja pozitivnih Zivotinja i
tehnologije uzgoja. Seroloski pozitivhe steone krau nakon tri d@etiri meseca posle teljenja
upwivane na klanje. Po moguosti odvajaju se na dve farme, jedna sa "zdravinedna
"leukoznim™ krvama ili su zivotinje gde nije bilovith uslova razdvajane po objektima u skladu sa

tehnickim moguwnostima farme.

Ukoliko i to nije mogie, Zivotinje se raspodaju u posebnom redu ili u istom redu u

Stali, gde su "zdrave" i "leukozne" thesobno odvojene sa praznim leziSima.

Na farmi gde je ustanovljena ELG, pored mera izalvjaj, kori§ena je posebna oprema za
negu, ishranu i muzu leukoznih grla. Uz primenu infekcionih barijera sproviena je
dezinfekcija, kao i dezinsekcija i deratizacija.lifom izvodenju veterinarskih intervencija
insistirali smo na primeni mera asepse i antisdqadi&o god je to bilo mogée. Posebna paznja
posveéivana je spréavanju nastankgtrogenih infekcija za koje se pouzdano zna da su ranije
bile ¢est uzrok Sirenja ELG-a. Kofiéni su isklj@ivo sterilisani instrumenti ili instrumenti za

jednokratnu upotrebu. Sirete za pregled su kerig za pregled samo jedne Zivotinje
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Zenska telad od leukoznih majki su drzana posebrapajana kolostrumom od "zdravih"
majki, uvek kada je to bilo moge, ukoliko ovo nije bilo mogte, telad su napajana ¢bim ili

obratenim kolostrumom ostalih krava, a kasnije mlekomaxih krava.
Muska telad su ugivana u tovnu grupu potom na klanje.

Zenska telad su serolo3ki pregledana (ELISA testkalp navrse 6 meseci Zivota. Sva
pozitivha telad uptivana su u tovnu grupu, a zdrava (negativna) tktgd su vodila poreklo od
pozitivnih kao i telad od negativnih majki, drzasa zajedno i ukljtivana su u reprodukciju.
Drugi pregled zenske priplodne teladi vrSen je tast sa navrSenih 10-12 meseci, dok jéi tre
vrsen u starosti od 14-16 meseci odnosno pred agavamje.

Pozitivha grla su obeleZzavana vrelim Zigom oznaKati upué¢ivana sa uverenjem o
zdravstvenom stanju u kome je upisano da je Zijobholiela od ELG —a na klanje.

Od ove mere zZigosanja sesto i odstupalo kako se ne koza zivotinje ostatitime
smanjila njena vrednost &&su zivotinje uptivane na klanicu koja se nalazila u blizini farne u
odobrenje 1 po nalogu veterinarske inspekcije. [fargodina se od ove mere obelezavanja
leukoznih govedatesto odstuplo. Ovo je ostavljalo mégost za zloupotrebu i preprodaju
leukoznih krava posebno kada su Zivotinje dpane na klanje u klanice koje nisu bile pod
neposrednom kontolom inspekcije. Sa ovom praksoma@@lo prekinuti zbogega su zivotinje
upuwivane samo u klanice koje su bile posebno @elne za klanje leukoznih goveda. Na ovaj

n&ain prekinuti su putevi Sirenja leukoze sa farmimdividualni sektor.

Sledei pregled kod junica vrSen je u starosti od 24 moasednosno pred slanje grla iz
reprocentra u porodiliSte. Pozitivha grla u kolikoje bilo u ovoj grupi upéivana su posle
poraiaja u grupu leukoznih krava.

Odrasla goveda u produkciji testirana su ELISAdestvaka 4 meseca, a u zavrsnici u

vremenskom razmaku od 4 meseca dok nisu dobijesmstapno dva negativna pregleda.

Na ovaj n&in na farmama sa velikom aglomeracijom goveda famisu ELG slobodni
reprocentri. U ove centre farmi mogla su biti uveesamo seroloSki testirana negativna grla i

grla koja vode poreklo sa farmi slobodnih od ELG-a

Pozitivna grla su ekonomski iskaf@/ana, osemenjavana su i od njih je dobijan zdrav
podmladak primenom mera nekog od nevedenih ep@oékih modela kontrole ELG. Kada se

broj pozitivnih krava smanijio, krave nisu viSe osefivane, vé su nakon telenja drzane u
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proizvodnji mleka 3-5 meseca, a zatim su dipane na klanje ili su uklanjane iz stada nekim

drugim n&inom- kafilerija.

4.2.2.1.3. Epizootioloski Modeli kontrole i eradikcije ELG-a primenjivani na

farmama goveda u ekstenzivnhom i intenzivnom uzgoju

1. Testiraj i reaktora ukloni.

2. Izolacije i izdvajanja obolelih i eliminacijada poj&ani godisSnji remont stada.
3. Izolacija i izdvajanje obolelih i njihova elimanija kroz pojaani godisSnji remont stada za
farme prihvatne centre za leukozna grla

4. Pregled i eliminacije kroz redovni godisnji remh stada

4.2.2.1.4. Mere za sk@avanje Sirenja i unosenja ELG

Karantin
Karantin je protiv epidemijska mera kojom se naed{gno vreme odvajaju i nadziru Zivotinje
njihovi proizvodi i zivotinjska tkiva za koje sairmnja da su zarazeni zaraznim bolestima ili
poticu iz zarazenih podtja
Kao mera na nasSim prostorima prvi put je uvederubrbvniku 1377. godine.
Za vreme vladavine kneza MiloSa Obreréavi829. godine je uveden i u propise.

Vrste karantina

Apsolutni

- karantin - za Zivotinje iz uvoza koje patiiz zemalja koje nisu slobodne od ELG-a;

- karantin - za embrione i duboko smrznutu spermuessgko osemenjavanje.
Modifikovani

- karantin - izolator za obolele zivotinje na farmaithaabavljene iz unutrasnjeg prometa,

- karantin - za smestaj privremeno oduzete stokeutra$njem prometu.

Stanje u nasoj zemlji

- ne postoji dovoljan broj izgdznih karantinskih objekata za karantiniranje uvézéivotinja.

Nedoslednosti pri sprovd@enju karantina

1. Organizovanje karantina na farmama za uzgofini)gouz prisustvo Zivotinja iz odgoja;
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2. lzdvajnje i izolacija zivotinja sumnjivih i badaih goveda u dondéastvima viasnika.

Moguée posledice

1. Pojava ELG i njeno Sirenje sa postedtn nastankom prate vete materijalne Stete;

2. UnoSenje enzootske leukoze goveda u nasu zemiparazenih zemalja koje ne sprovode
sistemske mere eradikacije i kontrolu ELG;

3. Izlaganje powanom epizootioloskom riziku Sire populacije Zivdi.

Znadaj i uloga karantina

1. Karantin ulazi u skup mera primarne prevenajezaraznih bolesti i obuhvata postupke koji se
preduzimaju kako ne bi doslo do Sirenja bolesti;
2. Ukoliko se bolest pojavi, preduzimaju se merdi rgpr&avanja njenog Sirenja na druge
prijemcive Zivotinje;
3. Znatno utie na smanjenje troskova zdravstvene zaStite kojgpattebna za suzbijanje |
iskorenjivanje bolesti;
4. Primenom zdravstvenih mera i postupaka u kamantizik od prenoSenja bolesti svodi se na
najnizu mogudu meru;
5. Pravilnim organizovanjem karantina i inim postupanjem kao i primenom mera prevencije
shizava se stopa incidence bolesti.

Kontrola kretanja zivotinja u prometu
Nesmetan promet Zivotinja treba biti omégn samo Zivotinjaméije je poreklo i zdravstveni
status jasan i koje mogu biti pouzdano identifiko®. Koje osim toga poseduju odgovaéaju
potvrde i garancije da su slobodne od ELG i da ypateklo iz stada koja su slobodna od ELG.
Ostale zivotinje koje se da u prometu moraju biti stavljene u izolaciju gtetieba ispitati u

koliko za to postoje uslovi ili ih uputiti na ekomgko iskorigenje, odnosno klanje.

91



5. REZULTATI

SeroloSka ispitivanja na enzootsku leukozu spiewa su u periodu od 2000. godine do
2014. godine na podtju 13 beogradskih opstina. Istpitivanja su zbogatmsti organizacije
uzorkovanja i nadzora celog posla, u zavisnostnaiina st@arske proizvodnje realizovana u
razlicitom obimu obuhvata populacije goveda. Obuhvatrjyempstveno zavisio od tima drzanja
goveda i dominacije oddene stoarske proizvodnje tako da se razlikuje stepen oatzhv
populacije goveda po opStinama. Zliega smo odvojeno prikazali rezultate ispitivanpaiiene
mera i odrdenih modela na farmskom i individualnom sektoru asio poljoprivrednim

domg&instvima.

5.2 EpizootioloSka situacija ELG-a na farmama goved u ekstenzivhom i intenzivnhom
uzgoju

U proteklom periodu ispitano je 281.365 uzorakai kyeveda i o tkriveno je 687
pozitivnih grla ili 0,2 posto na podtjw 13 prigradskih opsStina Beograda.

Histogram 1. Grafeki prikaz seroloSkih ispitivanja goveda u ekstenamm uzgoju
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Dobijeni podaci ukazuju na zat@ne oscilacije u broju ispitanih Zzivotinja, alidpr

pozitivnih reaktora je u stalnom opadanju Sto seepoo odnosi na period od 2002 do
2006.godine ( histogram 1 2).
Na problem raSirenosti leukoze u zapatima govedadigidualnom sektoru u Vojvodini

su ukazivali Pavlovi R. i sr.(1984, 1985). Posebno su istakli potredsel izradi plan iziavanja

epizootiologije, odnosno kontrole kretanja leukazetrakozvanim leukoznim zapatima Kkoji

predstavljaju potencijalne izvore Sirenja leukoaecelom podreju pokrajine.

Histiogram 2. Grafeki prikaz odnosa broja pregledanih goveda i kretargtope novoinficiranih goveda
virusom ELG i godiSnje prevalencije u funkciji vreema za period 2000-2014. u ekstenzivhom uzgoju

na epizootioloSkom podeju Beograda

NIVS

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
Pregledano | 11620 | 22736 | 24193 | 24334 | 28411 | 24340 | 18.005| 18521 | 19.053 | 14722 | 14.022 | 15343 | 14.780| 14681 | 16.604
Pozitino. 134 | 146 | 107 56 63 61 31 31 32 21 2 1 0 2 0
Prevalecija | 1,15 | 0,64 | 0,44 | 023 | 0,22 | 0,25 0,27 | 0,47 | 0,47 | 0,24 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,00
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Na veini velikih farmi goveda na kojima je ispitivana gudacija mi€nih priplodnih

goveda ispitivanja su prihgana od strane vlasnika i obuhvat populace je BokviMada i tu
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postoje izvesne razlike posebno nacgiku sprovdenja programa kad joS nije postojalo
poverenje vlasnika u sprogenje mera i reSenost da se sa programom istréfeagiy odnosno do
postizanja kon&nog statusa ovih farmi. Pregledi su sprdea u viSe navrata u toku kalendarske
godine. Za razliku od velikih farmi, na mini farma individualnih vlasnika zivotinje su
pregledane jedanput godisSnje i sa nesto slabijioheatom populacije posebno kada sudala
kategorije goveda u pitanju. Goveda u individualneektoru se pretezno drze na vezu kako
odrasle tako i mi¢e kategorije i telad, ovakvim &iaom drZanja su ograteni kontakti izméu
zivotinja I moguénosti povrdivanja obzirom da se kod nas tradicionalno goveda n

obezrozavaju.

Nakon tri godine sprovienja programa u ekstenzivnom uzgoju godiSnja peendgh je
sa 1,1% smanjena na 0,4%. Tada je od 2002. godpremenjena strategija u spraemju
dijagnosttékih. Naime od tada su seroloSkim pregledom o draavriroSku ispitivana samo

goveda starija od 24 meseca.

Na velikim farmama seroprevalencija je joS uvelaloélativno visoka uprkaSnjenici da
je na farmama kombinata ukupna godiSnja prevalecigajno smanjena sa 23,5 % samnjena je
na 0,5% smatrali smo da je to joS uvek relativrepko. Te da je zbog visoke stope incidence
bolesti u stadima goveda na farmama joS uvek ramdbidse prekinulo sa dijagnastim
pregledima priplodnih junica. Osim toga postoj@gos uvek stalna potreba za proizvodnjom
priplodnih junica zaciju proizvodnju joS uvek nije bilo zapata slobodmid ELG koji bi
zadovoljili potrebe svih gazdinstava u kombinaDsim toga odrasla priplodna goveda ( krave i
junice ) su drzana na vezu dok su del&ategorije bile u grupnim biksevima gde su gabto
cesti kontakti izm#@u zivotinja zbog'ega je i moginost prenosa kontaktom izduezivotinja bila
izraZzenija nego kod odraslih ( Kobayashi 201Dako da smo nastavili sa ispitivanjima dita

kategorija goveda.

Nakon Sest godina od petka sprovdenja programa broj inficiranih goveda je Zamo
smanjen odnosno smanjena je prevelancija i incigermwlesti. Véina stada na farmama

kombinata PKB nisu imale ni jednu seroloSki pozitivzivotinju prilikom pregleda.

Postizanjem statusa promenjena je i strategijarétentolesti na farmama tako da su

pregledima od 2006. godine obuligaa samo priplodna goveda starija od 24 mesecakevel
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farme koje su poslovale izvan sistema PKB kombisatavodile su programe kontrole odnosno

modele prilagdene njihovim zahtevima i potrebama.

Seroloska ispitivanja goveda na ELG sprdsima su u sklopu realizacije programa mera
zdravstvene zastite zivotinja. Talei u postupku suzbijanja i iskorenjivanja ELG-aarazenim
dvoristima, kada se postupalo prema Pravilniku cama za suzbijanje i iskorenjivanje enzootske
leukoze goveda. U toku spraienja programa kontrole i eradikacije viSe puta jenjana
strategije, odnosno menjane su starosne kategurijavaene skrinigom. Promene su vrSene u
skladu sa izvrSenom analizom rizka, odnosno saarpeanh stepena epizootioloskog rizika. Zbog
promene strategije spro¥ene skriniga ugrozenih kategorija, pregled je pstmo bio usmeren
na krave starije od dve godine. Ove odluke su imdieaja na dinamiku bolesti i efikasnost

primena mera prevashodno na farmama individualoijoprivrednin doméinstava.

Kada je u pitanju iskorenjivanje ELG na farma PKBjpne je prethodilo donoSenje
odluke menadzmenta kompanije o promeni poslovniik®l primeni strategije iskorenji-vanja
ELG kao i da se ova politika sprovede do kraja.shtio se sa naSe strane trudili da modele koje
smo predlozili, prilagodimo zahteviima i ekonomskimogwnostima farmi korporacije.
Korporacija je shvatila koje su prednosti sprdeaja ove politike i ovog programa tako da
promene odluka drzavne uprave nisu previSe uticaléok realizacije posebnih programa koje
smo izradili za velike farme. Ovi programi su smdsni po predwdenom planu i dinamici u
kontinuitetu. Praige troSkove i gubitke farme su sufinansirale same poma@ drzave. Farme
koje nisu bile u sistemu PKB korporacije od samoggefka sprovdenja programa nisu podrzale
istu politiku i ovi strategiju zbogega su rezultati u primeni mera na njima izostéfisnije su
bile prinuiene da promene svoju poslovnu politiku i prihvatategiju koju smo im predlozili.

Kao posledica ovih odluka doslo je do promene tipasja @ekivanih dobrih rezulta.

U tabelama 1-75 sadrzanih uprilogu. prikazan je obim seroloskih ispitivanja u
poljoprivrednim gazdinstvima sa ekstenzivnim ¢inam uzgoja goveda u posmatranom
vremenskom periodu od 2000-2014. godifgkaz je sistematizovan po godinama istrazivaaja
prostornom distribucijom za svaku opStinu po nas@ih mestima gde ima goveda i gde su

ispitivanja vrsena.

Iz prikazanih podataka u tabelama moze se zapdaiti je najslabiji odaziv i obim
obuhvata ispitivanjima bio u prvoj godini spralemja programa ispitivanja, kada je obuiefo
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tek nesto oko polovine ciljane populacije priplddmgjoveda starijin od 12 meseci. U kasnijim
godinama ispitivanja taj je procenat znatno pomdiako da je u 2004. godini dostigao gotovo
idealan nivo. U ovom periodu moze se smatratiselazapoelo sa sitematskim ispitivanjima
rasirenosti ELG-a kod nas, a pri tome je néj\deo rizéne populacije i bio obuhéan pregledom

odnosno nadzorom.

Do ovog perioda kada je kontrola na ELG posta@temsska mera finansirana od strane
drzave pregledi na ELG su spra@emi uglavnhom na farmama goveda u drustvenoj svdjpki je
u individualnom ekstenzivnhom drzanju goveda propssibila predwiena kontrola svake 5.
godine, potom svake 3. godine, odnosno planiranpgledi 30% populacije goveda svake

godine. Mutim pregledi nisu sproweni, a zakonskih konsekvenci za to nije bilo.

Ovi projekti u poslednjoj deceniji proSlog veka aghom nisu sprowdeni Sto je nadjeke
pravdano nedostatkom materijalnih sredstava. Glaarliog zbogéega nisu sprovtene mere
predvidene pravilnikom i programom, bilo je nepoznavangvp prirode bolesti i epizootioloske
situacije kod nas od strane stme javnosti. Odnosno nepoznavanje uticaja enzdekeze na
govedarstvo i zn&j njenog iskorenjivanja za s@rsku proizvodnju od strane Sire sima
javnosti vlasnika farmi i st@ra. Zahvaljujai ovakvom stanju ELG je nastavila da se Siri najpre
na velikim farmama kasnije prodajom njihovih prigtoh junica i krava, a sa njih i na
ekstenzivan i polu intenzivan uzgoj goveda Sto jadu i pokazano.

Obe posmatrane populacije goveda se razlikuju pgpstrukturi bez obzira Sto pripadaju
istoj vrsti. Populacija goveda u ekstenzivnom uagaja karakteristikedvojene populacijejer
kao i farmska goveda egzistiraju u stadima odnasnodvojenim jedinicama, ali se dosta i
razlikuju. Ona poseduju i neke osobine koje niswakiristtne za farmski nman drzanja
Zivotinja, ve su karakteristine zakontinualne populacije.Pa tako imajuceste kontakte sa
drugim vrstama Zivotinja, takie cesti su kontakti izmdu stada (dom@@nstava), cesta su

uvodenja novih zivotinja u stada i dr.

Prilikom rada i obrade podataka, naselja su pretjgka osnovne epizootioloSke jedinice.
Stado sw&inila sva goveda u jednom naseljenom mestu St@ jepszootioloskog aspekta jedino
bilo ispravno imajdi u vidu urelenje naselja, & drZzanja Zivotinja, oldaje i navike
stanovniStva. Ova populacija goveda poseduje osokaje su karakterigine zakontinualne
populacije a ona preovlkuje u ovim epizootioloskim jedinicama. Odvojene plagije goveda
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farmskog tipa bile su retke njihov broj je zanengmat poljoprivrednim doméinstvima, ali¢ak i

tamo gde su prisutne one imaju atinee karakteristike kontinualne populacije.

Vecina naselja u podiju gde su vrSena ispitivanja su uSorena sa jakigijadoim
vezama izméu domainstava.Cesti su méusobni kontakti stanovnika izre domainstava, sa
takade izrazenim mogtnostimadestih direktnih i indirektnih kontakata iz Zivotinja. Cesto
se obavlja promet Zivotinja izride domainstava kao i razmena proizvoda i dobara. THako
ceste su intervencije na Zivotinjama i dusobno pomaganje ize domainstava prilikom
teljenja, l€enja, ali i prilikom drugih aktivnosti. Prisutna jeSiroko raSirena praksa prirodnog
pripusta bikova na krave koje teze koncipiraju ahmw ostaju steone Sto predstavlja posebnu
vrstu epizootioloSkog rizika. Posebno zh@igjenice da bikovi ne podlezu redovim kontrolnim
pregledima na ELG veposebnim kao priplodne Zivotinje. Ovi dodatni peelj gotovo nikada
nisu inicirani od strane vlasnika Zzivotinja. Ovevdtinje odnosno bikovi su zapravo tovne
Zivotinje koje se povremeno koriste iz nuzde kaplpdne zbogiega vlasnici nisu motivisani da
ih pregledaju posebno, jer se pregledi za ovu kaijegzivotinja napléuju od vlasnika. Zbog
¢ega postoji u izvesnoj meri i nepoverenje i strald klasnika da se nesSto ne otkrije. Ova
okolnost predstavljala dodatni epizootioloSki rikit§i nije mogute iskljuiti.

Iz navedinih razloga podaci o broju pregledanivegta i doméinstava kao i broju pozitivih

goveda i domanstvima prikazani su posebno za svako naseljerstan®@pstinu zbirno.

5.2.Prevalencija i incidencija

Jedan od nagie korig¥enih pokazatelja poreré@a zdravlja je prevalencijdJ ovom
radu je prevalencija korigena da bi se istrazio prirodni tok bolesti i uticgrimenjenih mera
kontrole ELG na gradijent infekcije i dinamiku boki u stadima.GodiSnja prevalencija (P)
bolesti je prédena i iskazivana u funkciji vremena posebno za euakseljeno mesto i stado
goveda u njemu.

Broj novo obolelih X
P = x 100
Populacija pod rizikom (X+Y)
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Prevalencija se iskazije kao broj novoobolelilohinja u odnosu na posmatranu ispitivanu
populaciju, a posto je u ovom ghju brojilac ukljen u imanilac to jgroporcija brojeva ove

dve grupe Zivotinja i njihov odnos u funkciji vrense

Tabelama u prostornoj distribuciji prikazani su @odza svaku opsStinu sa naseljima u njenom
satavu kao i celo epizootioloSko po&jes Beograda u funkciji vremena posmatranog
petnaestogodisnjeg perioda ispitivanja. Prikazawbjen ispitivanja, broj seroloski ispitanih i broj
pozitivnin goveda kao i broj uklonjenih pozitivnireaktora izvora infekcije u postupku

iskorenjivanja enzootske leukoze goveda.

Osim u prvoj godini ispitivanja kada je ispitano zau vrstu i cilj ispitivanja
nezadovoljavajéi broj goveda, u svim ostalim godinama ispitivagsjabila uspesna, a oscilacije
koje su nastajale izazavane su fluktuacijama uizpodnji goveda i promeni drZzavne strategije
finasiranja obuhvata miéh kategorija goveddime je povéavan ili smanjivan broj pregledanih

goveda na individualnom sektoru.

Pri ispitivanjima u nekim podtjima nastale su promene u definisanju kategoraeosti
Zivotinja za pregled. Prag starosti spusten jedsii meseci, za 1-2 meseca, Sto nije imatege

uticaja na rezultate kvaliteta obuhvata ¢ jeeprosirilo ispitivanu populaciju.
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Tabela 5. Seroloska ispitivanja goveda AGID testoenELG u intenzivnom uzgoju goveda u 1997. godimikazana prema

kategorijama goveda

DUNAVAC 1147 30 2,61 314 8 2,54 260 11 4,28 1721 49 238
KOVILOVO 1444 20 1,38 518 7 1,35 268 12 4,417 2230 9 3 1,7
LEPUSNICA 1386 75 5,41 1399 44 3,14 278p 119 4p
J.RIT 1901 a7 2,47 340 8 2,35 184 5 2,11 2425 60 4 2
P.PRELAZ 1683 191 11,34 961 42 4,371 2644 233 8B
PIONIR 1863 260 13,95 746 36 4,82 2600 296 1183
P.SKELA 1070 26 2,42 730 22 3,01 319 8 2,%0 2119 56 2,6
OBRENOVAC 416 71 17,06 437 26 5,94 853 97 118
10910 720 6,59 5445 193 3,5 1031 36 3,5 17386 949 54
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Tabela 6. Seroloska ispitivanja goveda AGID testoemmELG u intenzivhom uzgoju goveda u 1998. godinikazana prema

kategorijama goveda

DUNAVAC 1078 122 11,3
KOVILOVO 1291 20 1,55
LEPUSNICA 1279 122 9,53
JRIT 1826 84 4,6
P.PRELAZ 1638 191 11,66 246 10 4,06 1929 200 41q
PIONIR 854 13 1,5
P.SKELA 2400 26 1,0
BUDUCNOST
7.JULI
STUBLINE
MLADOST
OBRENOVAC

10657 588 5,5
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Tabela 7. SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ntenzivhom uzgoju goveda u 1999. godini prikazamarpa kategorijama goveda

UKUPNO

ukupno i

ukupno

+

DUNAVAC

674

60

N 233

KOVILOVO

662

91

2114

LEPUSNICA

833

11

234

J.RIT

355

50

236

P.PRELAZ

1716

363

PIONIR

1388

.B6 34

P.SKELA

1586

270

BUDUCNOST

/

2467

7. JULI

/

930

STUBLINE

/

310

MLADOST
OBRENOVAC

/

472
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Tabela 8. SeroloSka ispitivanja goveda na ELG nteinzivnhom uzgoju goveda u 2000. godini prikazamampa kategorijama goveda

JUNICE UKUPNO

ukupno

DUNAVAC 138
KOVILOVO 157
LEPUSNICA 1691
J.RIT 236
P.PRELAZ 221
PIONIR 3 186
P.SKELA 240
BUDUCNOST g 163
7. JULI 919
STUBLINE /

MLADOST

OBRENOVAC
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Tabela 9. SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ntenzivhom uzgoju goveda u 2001. godini prikazamarmpa kategorijama goveda

2001 JUNICE UKUPNO

ukupno

DUNAVAC 2466
KOVILOVO . 2568
LEPUSNICA 2933
J.RIT 2880
P.PRELAZ
PIONIR
P.SKELA
BUDUCNOST
7. JULI
STUBLINE
MLADOST
OBRENOVAC
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Tabela 10. SeroloSka ispitivanja goveda na ELGintenzivnhom uzgoju goveda u 2002. godini prikazgm@ma kategorijama goveda

DUNAVAC
KOVILOVO
LEPUSNICA
JRIT
P.PRELAZ
PIONIR

P.SKELA
BUDUCNOST
7 JULI

STUBLINE

MLADOST
OBRENOVAC
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Tabela 11. Seroloska ispitivanja goveda na ELGintenzivnhom uzgoju goveda u 2003. godini prikazgor@ma kategorijama goveda

JUNICE UKUPNO

2003

+ ukupno +
DUNAVAC 0 1470
KOVILOVO 1 1334
LEPUSNICA 1798
J.RIT 319¢
P.PRELAZ 2174
PIONIR 1549
P.SKELA 1976
BUDUCNOST 1090
7. JULI 406

STUBLINE 116

MLADOST
OBRENOVAC

13 MAJ

=|o
\‘

~| O O0O|lo|Oo| o

~

~

308

~
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Tabela 12. Seroloska ispitivanja goveda na ELGintenzivnhom uzgoju goveda u 2004. godini prikazgor@ma kategorijama goveda

2004 JUNICE UKUPNO

+

ukupno
772
390

377
48
103

ukupno =5
1757
1705

2883
1886
1530
3304
1978
807
862
116

DUNAVAC
KOVILOVO

LEPUSNICA
JRIT
P.PRELAZ
PIONIR 1056
P.SKELA 222
BUDUCNOST , /
7. JULI 416

STUBLINE

MLADOST
OBRENOVAC

13 MAJ 640

olo|lolo|lo|o|@|T

\H\ONC)OOOO

214
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Tabela 13. SeroloSka ispitivanja goveda na ELGintenzivnhom uzgoju goveda u 2005. godini prikazgor@ma kategorijama goveda

2005 JUNICE UKUPNO

5 ukupno 5
DUNAVAC 1.103
KOVILOVO 1.350

LEPUSNICA : 2.455
J.RIT 1.754
P.PRELAZ 1.453
PIONIR 2.154
P.SKELA 1.552
Ukupno 11.821
BUDUCNOST , 2270
7. JULI

STUBLINE 416

MLADOST
OBRENOVAC

13 MAJ
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Tabela 14. SeroloSka ispitivanja goveda na ELGintenzivhom uzgoju goveda u peridu od 1998 — 20@4dine

1998* 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Farme

Y + % Y + % > + % Y + % Y + % Y + % Y + %
DUNAVAC 1078 | 122| 11,31 2338 454| 19j4 1387 157 11,3468 | 38 | 15| 2363 18| 0,7 1470 0 ( 17587 0
KOVILOVO 1291 20 | 1,55] 2114 635 300 1571 158 97 625 60 | 23| 2673 13| 0/4 1334 1 0,7 1705 0
LEPUSNICA 1279 | 122 9,5 2341 8371 357 1691 164 )6 9332| 59 | 2,0| 3237 25/ 0,1 1798 5 0,p7 2883 0 0
JRIT 1826 84| 46| 2360 488 20|6 2364 125 ,3 28800 [31,0| 3517 20| 0,5 3198 8| 0,25 1886 o}
P.PRELAZ 1929 | 201 10,4 3632 782 215 2233 258 12,8995 90 | 2,2| 4486 11| 0, 2174 @ ) 1530 0
PIONIR 854 13| 1,5| 3423 991| 28/9 1864 277 19 24380 | 3,2 | 2256 13| 0,5 1549 2l 0,12 3304 11 )3
P.SKELA 2400 26| 1,00 2703 247 9l 2400 2] 0,9 3735 40,1 | 1637 0 / 1976 0 0 1979 Q q
7 JuLl / / / 930 187 20 919 104| 11|13 66 13 32 79917 | 2,14| 406 2| 0,44 862 1 0,1L
BUDUCNOST / / / 2467 789 | 31,9 1638 587 34,8 0 0 / @ /1090 | 749| 68,9 807 29%  36|5
STUBLINE / / / 310 135 | 4374 0 0 / 0 0 / 204 6 29,9116 47 | 4055 116 56| 48,
MLADOST i
OBRENOVAC / / / 472 164 | 34,7 0 0 / 331 44 133 324 3 1,7 830 129 | 41,8 214 98| 45,
13 MAJ / / / / / / 1452 0 / 1389 0 / 1379 q 150 / 1206 0 /
Ukupno: 10657 | 588 | 5,5 | 23090 | 5709 | 24,7 | 17.519| 1846 | 10,5| 23.378| 418 | 1,8 | 22.875| 216 | 1,0 | 15.569| 943 | 6,0 | 18.248| 461 | 2,5

*|spitivanja izvrSena AGID testom
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Tabela 15. SerolosSka ispitivanja goveda na ELGintenzivhom uzgoju goveda u peridu od 2005 — 20@@dine

Dunavac 1.103 1072 1.051 1.213
Kovilovo 1.350 1153 1.124 1.100 1.306
Lepusnica 2.455 1 0,04 1372 1.417 1.399 1.592
Glogonjski rit

Jabuki rit 1.754 1615 1.535 1.644 1.711
Vrbovsko 1.453 1328 1.451 1.377 1.496
Pionir B. fok 2.154 2 0,09 1125 1 0,09 | 1.112 1.276 1.408
P.skela 1.552 1166 1.213 1.231 1.282
7 juli 323 282 178 288 182
13 maj 807 0 / 512 0 / 430 0 / 0 0
Budutnost 1734 | 1125 | 6488 | 1.750 | 1.069| 60,77 | 1370 | 245 | 17,74 | 190 8 114 | 9677
(BD Agro) 162+ g* 4,94

Stubline 416 122 29,32 0 = 0 0 0
Mladost 93 14 15,05 512 86 16,8 354 6 1,30 393 7 33
Ukupno: 15194 | 1.187 | 7,8 | 11.896| 1.156 | 9,7 | 11.235| 251 2,2 0.848 g 0,08 | 12.204

Ukupno krava starijih od 24 ms.
P- Prevalencija (%)
*- pozitivna grla iz uvoza u karantinu

**- ugaSena proizvodnja negativna goveda preseljenaa farmu Mladost
***_ igpitivanja izvreSena u karantinu uvezenihjunica (zivotinje iz jednog karantinskog turnusa su prikazane crvenim brojkama)
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Tabela 16. SeroloSka ispitivanja goveda na ELGintenzivhom uzgoju goveda u peridu od 2010 — 20@édine

Dunavac 1.306 3.198 1.344 1ls 1.54p 1.369
Kovilovo 1.528 1.950 1.536 1.514 1.597
Lepusnica 3
Glogonjski rit 1.345 1.413 1.993 2s 1.758 1.833
Jabuki rit 1.738 2.091 2.044) 1.951 1.844
Vrbovsko 1.653 1.685 1.590 2.866 2.743
Pionir B. fok 1.290 1.683 1.609 481 ** Q)
P.skela 1.480 1.269 1.513 1.612 1.679
7 juli 184 1s 264 283 157 210
Budunost
(BD Agro) 1.100 1.533 1.349 884 1 0,11 617
Mladost 680 598 487 437 381
Ukupno: 12.304 15.684 13.748 13.047 1 0,007 | 12.063

Ukupno krava starijih od 24 ms.
P- Prevalencija (%)
**~ Promenjena vrsta proizvodnje - tov priplodna goveda preseljena na novu faramu

S - sumnja koja nije potvidena
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Tabelal7. Seroloska ispitivanja goveda na ELG kstenzivnom uzgoju goveda u peridu od 2000— 20§&dine

Obrenovac 3994 40 1 6423 39 0,6p 6547 35 0,63 60495 0,24 6999 9 0,11 7553 1% 0,7
Zvezdara 53 3 5,66 49 7 14,28 50 L 2 61 2 3,p7 82 1,21 70 2 2,86
Rakovica 164 1 0,60 0 0 / 78 6 7,69 67 P 2,98 6(1 0/ 53 1 1,89
Lazarevac 770 5 0,64 3202 10 0,31 3110 7 0,p2 28632 0,06 3213 0 / 1981 1 0,05
Cukarica 274 1 0,36 326 0 / 462 1 0,21 333 0 380 0/ 401 1 0,25
Zemun 1583 64 4,04 232( 66 2,84 2277 31 1,86 2%463 | 20,90 3372 22| 0,6} 2552 31 1,21
Grocka 788 8 1,01 1034 8 0,7] 963 i) 0,62 848 2 0}23819 0 / 645 3 0,46
Mladenovac 3187 5 0,15 629% 7 0,11 7391 11 o4 87Y52 0,02 7595 1 0,01 5894 4 0,0f
Sopot 157 0 0 1325 2 0,15 1181 / 1441 4 o,p7 21090 / 2058 3 0,14
Vozdovac 270 4 0,01 385 3 0,71 582 b 0,45 869 1 10j1 844 0 / 944 0 /
Barajevo 294 0 0 1074 3 0,21 1226 P 0,16 1265 1 7 0]0 2478 0 / 1737 1 0,05
Palilula 86 3 3,48 301 1 0,33 327 2 0,6|1 232 2 0,43 459 228 |4 451 4 0,9
Ukupno: 11620| 134 | 1,1 | 22736| 146| 0,6 | 24193| 107 | 0,4 | 24334| 56 0,2 | 28411 55 | 0,2 | 24340| 66 | 0,27
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Tabela 18. Seroloska ispitivanja goveda na ELGelstenzivnom uzgoju goveda u peridu od 2006— 203d@dine

Obrenovac 5.421 6 0,11 5578 9 0,16 6441 1 0,02 3.443 3 0,09 .464
Lazarevac 1.816 1 0,06 2137 0 / 1685 0 / 1.568 1.558
Zemun 1.109 1 0,09 1159 0 / 1186 3 0,25 1.156 4 0,35 800 0,25
Surin 777 15 1,93 715 14 1,96 664 2 0,30 571 3 0,53 362
Grocka 525 1 0,19 507 0 / 477 0 / 319 369
Mladenovac | 4.595 2 0,04 4239 0 / 4156 3 0,07 3.801 2 0,05 3.01
Cukarica 201 0 / 210 0 / 184 0 / 150 294
Sopot 1.179 1 0,08 1528 1 0,06 1844 0 / 1.544 1.406
Vozdovac 557 1 0,18 539 0 / 572 0 / 433 394
Rakovica 43 0 / 38 0 / 3 0 / 30 31
Barajevo 1.365 1 0,07 1445 4 0,22 1437 0 / 1.399 1.087
Zvezdara 44 0 28 1 3,57 17 0 / 15 16
Palilula 373 2 0,54 398 2 0,37 387 23 5,9/ 293 9 3,97 232
Uku pno. 18.005 31 0,17 18521 31 0,17 19.053 32 0,16 14722 21 0,14 14.022 0,01

Ukupno krava starijin od 24 ms.
P- Prevalencija (%)
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Tabela 19. SeroloSka ispitivanja goveda na ELGelstenzivhom uzgoju goveda u peridu od 2011- 20d4ddine

Obrenovac 4604 || 604 4266 0 | | 266 4016 1 o( 076 ,02 4.215
Lazarevac 1.641 1.657 1.421 1.8P28
Zemun 1.052 2 0,19 1.053 1.118 1.194
Surin 567 423 425 1.741
Grocka 381 386 389 347
Mladenovac 3.542 1 0,03 3.48p 3.603 3.849
Cukarica 85 112 110 37
Sopot 1.713 1.599 1.791 1.706
Vozdovac 356 356 310 1 0,32 321
Rakovica 30 37 27 19
Barajevo 1.069 1.114 1.1583 1.116
Zvezdara 12 11 11 15
Palilula 291 282 247 216
Ukupno: 15343 3 0,02 | 14.780 0 0,00 | 14681 2 0,01 | 16.604 0 0,00

Ukupno krava starijih od 24 ms.

P- Prevalencija (%)
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U cilju kontrole bolesti serolosSka ispitivanja naL& na farmama goveda sa
intenzivnim uzgojem sproviena su od donoSenja pravilnika duZzi niz godiala viSe decenija

na drustvenim i drzavnim farmama velikih poljopadnih kombinata.

Medutim ocekivani rezultati od ispitivanja i sprovedenih meta uglavnom izostali.
Ispitivanja uglavnom nisu sprogena sistematski dok mere za kontolu i eradikadsu bile
dovoljno efikasne, pa su se rezultati njihove pnmeglavnom svodili na suzbijanje bolesti, a

ne na eradikaciju.

SeroloSka ispitivanja prikazana u ovom radu odrsesea period od 1999 — 2014.
godine kada je na ¥mi farmi na kojima je sproveden program kontrokradikacije, leukoza

uglavnom svedena na pojedina sl&ajeve ili je iskorenjena.

U tabelama 5-16. prikazana su ispitivanja sprovedena na farmamaedm

epizootioloSkog podiija grada Beograda.

Sistem ispitivanja na ovim farmama razlikuje seapisanog programa ispitivanja u

ekstenzivnom uzgoju goveda koji je prikazan u telma17-19.

Sam program koji se na njima sprovodio do 2000irgodije se mnogo razlikovao od
ispitivanja i programa koji su u to vreme primeajiv u celoj zemlji. Ovaj sistem ispitivanja je
viSe kori€en za kontrolu i suzbijanje bolesti, piemu nije pokazao posebnu efikasnost,
imajuwéi u vidu da su ove farme zapravo bile glavni izwtaljeg Sirenja ELG—a na celu zemlju

I pored sprovdenja dijagnostikih ispitivanja i programa kontrole bolesti.

Kako su ove farme bile zarazene enzootskom leukaymrada na njima su ispitivanja
od 2000. godine tgena po posebnom programu koji je za ove potrelagliaMNIVS Beograd

pri ¢emu je on uspesno testiran i prikazan u ovim rafioig.

U tabelamab-13 prikazana su ispitivanja sprovedena na pojedifammama kao i
rezultati ispitivanja sistematizivani po godinam@aesecima ispitivanja kao i po kategorijama

ispitivanih zivotinja i dobijenim rezultatima.

Nasim ispitivanjima na farmama goveda u intenzivnagoju u periodu od 15 godina
(od 1999 do 2014. godine) obulteao je 11 farmi i pregledano je ukupno 125.521 aizar

krvi. Rezultati seroloskog ispitivanja pokazuju jaotkriveno 10.181 pozitivnih reaktora,
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odnosno 8,1 posto zivotinja u ispitivanim zapatigoaeda. Kontrolom zapata goveda Crvene
danske rase hematoloskim pregledom dobijeni gniskzultati (Stamatowj 1969).

Dinamika ispitivanja se nije uvek odvijala u vremskin predvidenim itervalima-
rokovima naje&e iz materijalnih razloga odnosno nabavke dijagtkit sredstava i cene

koStanja, méutim sva ispitivana grla su kontinuirano pregledana

Rukovodstva ovih farmi iskazivala su zainteresogino motivaciju za uspesno
sprovaienje programa. Za razliku od prethodnih deceni@akse tome pruzao izvestan otpor
usled nerazumevanja prirode bolesti, a Sto je tieala Sirenjem ELG uprkos kontroli i

primeni mera koje su se pokazale kao neadekvatnedbvoljne.

Nakon ispitivanja koja su sprogena ranijin godina zbog nedovoljne osetljivosti
dijagnosttékih metoda ostajao je viebroj pozitivnih reaktora koji je bio dovoljan zialje
Sirenje bolesti unutar zapata kao i eksterno @régjlesti izvan farmi prodajom inficiranih,
nepregledanih ili seroloski (AGID) negativnih gogedPosebno u uslovima kada na farmama
nisu postojale ili se nisu poStovale mere asepasetisepse u veterinrskom radu i pruzanju

usluga kao i sprovenju nekih zootehtkih mera prilkom gajenja i eksploatacije goveda.

5.3. Molekularna detekcija i identifikacija virus&LG nested -PCR

Nested-PCR reakcijom je izvrSena multiplikacijagfiégnog genomskog segmenta iz
bioloSkog materijala limfocita poreklom iz krvi dag 335 ntenvgena, a njihova vizuelizacija
elektroforezom na 2% agaroznom gelu u 1X TAE puauwodatkom etidium bromida kao

indikatora. Bendovi odienih duzina su prikazani na sligl.26

Slika 26. Elektroforeza na 2% garoznom
gelu umnoZenih produkata reakcije
"nested" PCR vatine 340bp.M: 100bp

DNK marker,2,3,4,7,8 pozitivni uzorci,

340bp

200bp

1. negativha kontrola, 9: pozitivha
100bp
kontrola
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Prilikom odabira uzoraka za molekularnu dijagriasti sekvenciranje env regiona

BLV genoma uzorke smo ispitali korigteviSe dijagnostikin metoda. Tako smo i jedan broj

uzoraka krvi goveda ispitali i hemetoloSki odredinghovu diferencijalnu krvnu sliku . Kod

vecine ispitivanih goveda bila je izrazana leukoditéip se iz Tabele 20. u kojoj su prikazana

uporedna ispitivanja moze videti

Tabela. 20. Retultati uporednih analiza

Broj
No ID Zemlja Starost. ELI.SA ELISA Iimfocfita PCR PCR Sekvence
meseci skrin.  comf. ¥16°/ | outer nested
1 7209 Srbija 41 + + 14,19 poz poz
2 3052  Srbija 40 + + 5,65 poz poz poz
3 3050 Srbija 38 + + 11,47 poz poz
4 3069 Srbija 40 + + 10 poz poz
5 7206  Srbija 38 + + 6,49 poz poz
6 3058 Srbija 38 + + 12,33 poz poz
7 3063 Srbija 38 + + 12,96 poz poz poz
8 3057  Srbija 26 + + 11,85 poz poz
9 7200 Srbija 27 + + 11,36 poz poz
10 202  Srbija 27 + + 11,05 poz poz
11 3059 Srbija 37 + + 7,14 poz poz poz
12 7204  Srbija 34 + + 16,07 poz poz poz
13 3051 Srbija 33 + + 13,85 poz poz
14 7208 Srbija 32 + + 19,5 poz poz poz
15 9468294 Canada 20 + + 5,81 poz poz
16 7671602 Canada 18 + + 9,09 poz poz poz
17 7827127 Canada 21 + + 4,59 poz poz
18 7869222 Canada 22 + + 7,36 poz poz
19 7882113 Canada 24 + + 6,08 poz poz
20 7948784 Canada 20 + + 8,13 poz poz
21 7813660 Canada 21 + + 8,31 poz poz poz
22 7997713 Canada 18 + + 8,57 poz poz
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5.4. Sekvenciranje

Sekvenciranjem purifikovanih produkata PCR reakdpovedeno je kor&njem
BigDye Terminator v.1.1 CycleSequencikita. Dobijene skvence su potontitavane u
genetskom analizator&BIl Prism 310dobijene su sekvendeNV fragmenata genoma virusa
ELG. Prikazane nukleotidne sekvence u MEGA formaiupordane upotrebom programa
Clustal W iz paketa MEGA v.3.1.

5.4.1. Nukleotidne sekvence

Nukleotidne sekvenci env regiona BLV duzZine 335nt

1 B._leukemia_virus_Australian_isolate ... GGA GCC AGG GCC ATG GTC ACA TAT GAT TGC GAG CCC CGA TGC CCT TAT [48]
2 B._leukemia_virus_env .. [48]
3 B._leukemia_virus_Zanjan_env [48]
4 B._leukemia_virus_Varamin_env [48]
5 B._leukemia_virus_Tehran_env [48]
6 B._leukemia_virus_Kurdistan_env C.. .. [48]
7 B._leukemia_virus_lIsfahan_env .. [48]
8 B._leukemia_virus_Shahrekord_env .. [48]
9 B._leukemia_virus_Belgian_type_256_env .. [48]
10 B._leukemia_virus_Belgian_type_237_env .. [48]
11 B._leukemia_virus_Belgian_type_147_env .G .. [48]
12 B._leukemia_virus_Belgian_type_112_env .. [48]
13 B._leukemia_virus_Belgian_type_105_env .. [48]
14 B._leukemia_virus_Belgian_type_58_env .T. .. [48]
15 B._leukemia_virus_Belgian_type_54_env .C .. [48]
16 B._leukemia_virus_Belgian_type_9_env .. [48]
17 B._leukemia_virus_Belgian_type_8_env .G .. [48]
18 B._leukemia_virus_Belgian_type_301_env .. [48]
19 B._leukemia_virus_Australian_type_103 ... .. .. [48]
20 B._leukemia_virus_Australian_type_154 ... .. .. [48]
21 B._leukemia_virus_Australian_type_15. .. [48]
22 B._leukemia_virus_Australian_type_146 ... .. .. [48]
23 B._leukemia_virus_BLVgp0l+gag-pro-pol ... .. .. [48]
24 B._leukemia_virus_JPMI-3_envelope_gly ... .. .. [48]
25 B._leukemia_virus_JPMI-2_envelope_gly ... .. A, .. [48]
26 B._leukemia_virus_JPMI-1_envelope_gly ... .. .. [48]
27 B._leukemia_virus_JPKA-2_envelope_gly ... .. .. [48]
28 B._leukemia_virus_JPKA-1_envelope_gly ... .. .. [48]
29 B._leukemia_virus_USPA_envelope_glyco ... ... C.. .. [48]
30 B._leukemia_virus_CRLC-1_envelope_gly ... .. A. .. [48]
31 B._leukemia_virus_CRLC-2_envelope_gly ... .. .. [48]
32 B._leukemia_virus_G4+gag-pro-pol+rex ... ... .. [48]
33 B._leukemia_virus_gag+pol+env .. [48]
34 bomm .. [48]
35 32srb .. [48]
36 Can35 .. [48]
37 Can73 .. [48]

®
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1
2
3
4
5
6
7

8
9

11

31

B._leukemia_virus_Australian_isolate
B._leukemia_virus_env
B._leukemia_virus_Zanjan_env
B._leukemia_virus_Varamin_env
B._leukemia_virus_Tehran_env
B._leukemia_virus_Kurdistan_env
B._leukemia_virus_lIsfahan_env
B._leukemia_virus_Shahrekord_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_256_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_237_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_147_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_112_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_105_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_58_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_54_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_9_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_8_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_301_env
B._leukemia_virus_Australian_type_103
B._leukemia_virus_Australian_type_154
B._leukemia_virus_Australian_type_15.
B._leukemia_virus_Australian_type_146
B._leukemia_virus_BLVgp0O1+gag-pro-pol
B._leukemia_virus_JPMI-3_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPMI-2_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPMI-1_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPKA-2_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPKA-1_envelope_gly ...
B._leukemia_virus_USPA_envelope_glyco ...
B._leukemia_virus_CRLC-1_envelope_gly ...
B._leukemia_virus_CRLC-2_envelope_gly ...
B._leukemia_virus_G4+gag-pro-pol+rex
B._leukemia_virus_gag+pol+env

bomm

32srb

Can35

Can73

B._leukemia_virus_Australian_isolate .. GCC GAT
B._leukemia_virus_env
B._leukemia_virus_Zanjan_env
B._leukemia_virus_Varamin_env
B._leukemia_virus_Tehran_env
B._leukemia_virus_Kurdistan_env
B._leukemia_virus_Isfahan_env
B._leukemia_virus_Shahrekord_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_256_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_237_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_147_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_112_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_105_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_58_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_54_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_9_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_8_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_301_env
B._leukemia_virus_Australian_type_103
B._leukemia_virus_Australian_type_154
B._leukemia_virus_Australian_type_15.
B._leukemia_virus_Australian_type_146
B._leukemia_virus_BLVgp0Ol+gag-pro-pol ... ...
B._leukemia_virus_JPMI-3_envelope_gly ... ..T

B._leukemia_virus_JPMI-2_envelope_gly ... A.T
B._leukemia_virus_JPMI-1_envelope_gly .. ..T
B._leukemia_virus_JPKA-2_envelope_gly

B._leukemia_virus_JPKA-1_envelope_gly ...
B._leukemia_virus_USPA_envelope_glyco ...
B._leukemia_virus_CRLC-1_envelope_gly ...
B._leukemia_virus_CRLC-2_envelope_gly ...
B._leukemia_virus_G4+gag-pro-pol+rex
B._leukemia_virus_gag+pol+env e T
bomm

32srb

Can35

Can73
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GTG GGG GCA GAT CGC TTC GAC TGC CCC CAC TGG GAC AAT GCC TCC CAG [96]

G. [96]
G. [96]

[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]

[96]
[96]
[96]
[96]
[96]
[96]

TCC TTT TAT GTC AAT CAT CAG ATT TTA TIC CTG CAT [144]
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.C
.GC
.GC
.GC
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1
2
3
4
5
6
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8
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B._leukemia_virus_Australian_isolate
B._leukemia_virus_env
B._leukemia_virus_Zanjan_env
B._leukemia_virus_Varamin_env
B._leukemia_virus_Tehran_env
B._leukemia_virus_Kurdistan_env
B._leukemia_virus_lsfahan_env
B._leukemia_virus_Shahrekord_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_256_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_237_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_147_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_112_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_105_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_58_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_54_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_9_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_8_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_301_env
B._leukemia_virus_Australian_type_103
B._leukemia_virus_Australian_type_154
B._leukemia_virus_Australian_type_15.
B._leukemia_virus_Australian_type_146
B._leukemia_virus_BLVgpO1l+gag-pro-pol
B._leukemia_virus_JPMI-3_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPMI-2_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPMI-1_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPKA-2_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPKA-1_envelope_gly

B._leukemia_virus_USPA_envelope_glyco ...
B._leukemia_virus_CRLC-1_envelope_gly ...
B._leukemia_virus_CRLC-2_envelope_gly ...

B._leukemia_virus_G4+gag-pro-pol+rex
B._leukemia_virus_gag+pol+env

bomm

32srb

Can35

Can73

1 B._leukemia_virus_Australian_isolate

2 B._leukemia_virus_env

3 B._leukemia_virus_Zanjan_env

4 B._leukemia_virus_Varamin_env

5 B._leukemia_virus_Tehran_env

6 B._leukemia_virus_Kurdistan_env

7 B._leukemia_virus_Isfahan_env

8 B._leukemia_virus_Shahrekord_env

9 B._leukemia_virus_Belgian_type_256_env
10 B._leukemia_virus_Belgian_type_237_env
11 B._leukemia_virus_Belgian_type_147_env
12 B._leukemia_virus_Belgian_type_112_env
13 B._leukemia_virus_Belgian_type_105_env
14 B._leukemia_virus_Belgian_type_58_env
15 B._leukemia_virus_Belgian_type_54_env
16 B._leukemia_virus_Belgian_type_9_env
17 B._leukemia_virus_Belgian_type_8_env
18 B._leukemia_virus_Belgian_type_301_env
19 B._leukemia_virus_Australian_type_103
20 B._leukemia_virus_Australian_type_154
21 B._leukemia_virus_Australian_type_15.
22 B._leukemia_virus_Australian_type_146
23 B._leukemia_virus_BLVgp01+gag-pro-pol
24 B._leukemia_virus_JPMI-3_envelope_gly
25 B._leukemia_virus_JPMI-2_envelope_gly
26 B._leukemia_virus_JPMI-1_envelope_gly
27 B._leukemia_virus_JPKA-2_envelope_gly
28 B._leukemia_virus_JPKA-1_envelope_gly

29 B._leukemia_virus_USPA_envelope_glyco ...
30 B._leukemia_virus_CRLC-1_envelope_gly ...
31 B._leukemia_virus_CRLC-2_envelope_gly ...

32 B._leukemia_virus_G4+gag-pro-pol+rex
33 B._leukemia_virus_gag+pol+env

34 bomm

35 32srb

36 Can35

37 Can73

CTC AAA CAA TGT CAT GGA ATT

0bb:

TTC ACT CTA ACC TGG GAG ATA TGG G

TAT GAT CCC CTG ATC ACC TTT TCT TTA CAT AAG

bbbb:

535555555555

ErE3333

5353555535305

GA [192]
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ATC CCT GAT CCC CCT [240]

T.

TT

T.

T.
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T.
T
T

T.

.C

Cc .C
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B._leukemia_virus_Australian_isolate
B._leukemia_virus_env
B._leukemia_virus_Zanjan_env
B._leukemia_virus_Varamin_env
B._leukemia_virus_Tehran_env
B._leukemia_virus_Kurdistan_env
B._leukemia_virus_lIsfahan_env
B._leukemia_virus_Shahrekord_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_256_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_237_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_147_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_112_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_105_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_58_ env
B._leukemia_virus_Belgian_type_54_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_9_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_8_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_301_env
B._leukemia_virus_Australian_type_103
B._leukemia_virus_Australian_type_154
B._leukemia_virus_Australian_type_15.
B._leukemia_virus_Australian_type_146
B._leukemia_virus_BLVgp01+gag-pro-pol
B._leukemia_virus_JPMI-3_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPMI-2_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPMI-1_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPKA-2_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPKA-1_envelope_gly

B._leukemia_virus_USPA_envelope_glyco ...
B._leukemia_virus_CRLC-1_envelope_gly ...
B._leukemia_virus_CRLC-2_envelope_gly ...

B._leukemia_virus_G4+gag-pro-pol+rex
B._leukemia_virus_gag+pol+env

bomm

32srb

Can35

Can73

B._leukemia_virus_Australian_isolate
B._leukemia_virus_env
B._leukemia_virus_Zanjan_env
B._leukemia_virus_Varamin_env
B._leukemia_virus_Tehran_env
B._leukemia_virus_Kurdistan_env
B._leukemia_virus_lIsfahan_env
B._leukemia_virus_Shahrekord_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_256_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_237_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_147_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_112_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_105_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_58_ env
B._leukemia_virus_Belgian_type_54_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_9_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_8_env
B._leukemia_virus_Belgian_type_301_env
B._leukemia_virus_Australian_type_103
B._leukemia_virus_Australian_type_154
B._leukemia_virus_Australian_type_15.
B._leukemia_virus_Australian_type_146
B._leukemia_virus_BLVgp01l+gag-pro-pol
B._leukemia_virus_JPMI-3_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPMI-2_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPMI-1_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPKA-2_envelope_gly
B._leukemia_virus_JPKA-1_envelope_gly

B._leukemia_virus_USPA_envelope_glyco ...
B._leukemia_virus_CRLC-1_envelope_gly ...
B._leukemia_virus_CRLC-2_envelope_gly ...

B._leukemia_virus_G4+gag-pro-pol+rex
B._leukemia_virus_gag+pol+env

bomm

32srb

Can35

Can73
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TCA TGG GCC STG

bbb

CCC CAG TTG AAC AGT GAC TTIG GTT CCC TCT GTC AGA [288]
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DO000000000;
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TTA AAT CAA ACA GCA CGG GCC TTC CCA GAC TG
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Nukleotidne sekvence env regiona BLV duzine 335nt
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Struktura nukleinskih kiselina i DNK nije konstaat nego je podloZzna mutacijama.
To je deo procesa prirodne selekcije €inana koji nove prilagéenije vrste organizama
nastaju od starijih "roditelja". Neki od tipova magitja su supstitucija, isercija/delecija i
inverzija. U toku procesa mutacije nastaje je@istaukleotidni zapis koji se moze koristiti za
identifikaciju i utvdivanje srodnosti. Da bismo mogle razmatrati ove mdngsti i koristiti
nukliotidne zapise u oddene svrhe potrebno je izvrSgoravnavanje DNK sekvenciradi

uporetivanja.

Poravnavanje se moze izvrsSiglobalno poravnavanjem celokupnih sekvenci ili
lokalno poravnavanjem regiona visokecslosti. Poravnavanjem odigemo koliko su dve
skvence DNK"udaljene" jedna od druge. Najjednosjaalgoritam za poravnavanje razmatra
samo supstitucije kao moggl mutacije. Udaljenost se onda&uaa kao Hamming distanca
izmedu sekvenci i to je broj mesta na kojima se nuktBatazlikuju. Za poravnavanje veg
broja sekvenci koristi se CLUSTAL algoritam progve®g poravnavanja.

UPGMA algoritam koji primenjuje pristup rastojanavaj algoritam koristi matricu
udaljenosti koja drzi "udaljenosti” izrde svih parova sekveci. UPGMA algoritam se koristi
za izradustabala navaenjaza CLUSTAL algoritam. Algoritam je zasnovan naragrtickoj
sredini svih udaljenosti kao meri za razdaljinu édondva skupa.
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5.4.2 Distance izm# nukleotidnih sekvenci

D1: Distance izm&u nukleotidnih sekvenci env regiona BLV duzine 835n

Distance

[ 1] #B._leukemia_virus_Australian_isolate_...

[ 2] #B._leukemia_virus_env

[ 3] #B._leukemia_virus_Zanjan_env

[ 4] #B._leukemia_virus_Varamin_env

[ 5] #B._leukemia_virus_Tehran_env

[ 6] #B._leukemia_virus_Kurdistan_env

[ 7] #B._leukemia_virus_Isfahan_env

[ 8] #B._leukemia_virus_Shahrekord_env

[ 9] #B._leukemia_virus_Belgian_type 256_env
[10] #B._leukemia_virus_Belgian_type_237_env
[11] #B._leukemia_virus_Belgian_type_147_env
[12] #B._leukemia_virus_Belgian_type_112_env
[13] #B._leukemia_virus_Belgian_type_105_env
[14] #B._leukemia_virus_Belgian_type 58 env
[15] #B._leukemia_virus_Belgian_type_54_env
[16] #B._leukemia_virus_Belgian_type_9_env
[17] #B._leukemia_virus_Belgian_type_8 env
[18] #B._leukemia_virus_Belgian_type_301_env
[19] #B._leukemia_virus_Australian_type_103...
[20] #B._leukemia_virus_Australian_type_154...
[21] #B._leukemia_virus_Australian_type_151...
[22] #B._leukemia_virus_Australian_type_146...
[23] #B._leukemia_virus_BLVgp0l+gag-pro-pol.

[24] #B._leukemia_virus_JPMI-3_envelope_gly...
[25] #B._leukemia_virus_JPMI-2_envelope_gly...
[26] #B._leukemia_virus_JPMI-1_envelope_gly...

[27] #B._leukemia_virus_JPKA-2_envelope_gly.
[28] #B._leukemia_virus_JPKA-1_envelope_gly.

[29] #B._leukemia_virus_USPA_envelope_glyco.
[30] #B._leukemia_virus_CRLC-1_envelope_gly.
[31] #B._leukemia_virus_CRLC-2_envelope_gly.

[32] #B._leukemia_virus_G4+gag-pro-pol+rex+..
[33] #B._leukemia_virus_gag+pol+env

[34] #bomm

[35] #32srb

[36] #Can35

[37] #Can73

[ 1234567 8910111213 1416517 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 333324 35]

[2] 6

[3] 82

[4 602

[5] 6020
[6] 14 810 8 8
[7] 1575513

[8] 9353311 8

[9] 111618161624 1219
[10] 11161816 16241219 5
[11] 1217191717251320 6 1
[12] 914161414221017 3 2
[13] 101517 1515231118 4 3
[14] 1318201818261421 7 6
[15] 12171917 17251320 4 5
[16] 101517 1515231118 4 3
[17] 1318201818261421 7 2
[18] 111618 16 16241219 5 0
[19] 914161414221017 8 8
[20] 101517 1515221118 9 9
[21] 1015171515221118 9 9
[22] 1015171515221118 9 9
[23] 1015171515231118 434 12 D45 3 7 8 8
[24] 3911 9 917 412101213101114134121011 111111

[25] 61214121220 7151515161314 114687 151314141414 5

[26] 2 810 8 816 311111112 9101302311 910101010 1 4

[27] 2 810 8 816 311 91112 9101302311 910101010 1 6 2

[28] 3911 9 917 412121213101114134121011111111 47 3 3

[29] 41012101018 513131314111213445131112121212 58 4 4 5

[30] 13182018 18261421 1310111011 14132 101213 1313111417 131314 15

[31] 131820181826 14 211312131011 14134 121213131311 141713131413 4

[32] 3911 9 917 412121213101114134121011111111 47 3 3 4 11412

[33] 3911 9 917 412121213101114134121011111111 2513 2 51414 4

[34] 3911 9 917 412121213101114134121011111111 47 33 4 114120

[35] 1318201818261421 8 45 6 710 $ 410111111 71417 1313 14 15 14 164124
[36] 61214121220 71513 910111219341 91112121212 710 6 6 7 81318 7 7
[37] 71315131321 8161410111213163532101213131313 811 77 8912188 8 1

0
8

Srednj a vrednost distance 10

Poreienjem izolata ¢&igledno je da u izvesnom stepenu postoji homologija

uporetivanih izolata. Srednja vrednost distance idmaporeivanih predmetnih nukleotidnih

sekvenci sa sekvencama iste srodne grupe virussiiA®. Ovo ukazuje na visok stepen

varijabilnosti pripadnika srodnih podgrupe virusda\B Sa evolutivhog aspekta, ovako

izrazeni diverzitet je i ¢&ekivan, obzirom da se radi o populacijama virusiktge su

geografski dosta udaljene, i koje su i u relativdhggom vremenskom periodu odvojene.

Uporeaiivane su skvence belgijskih, australijskih, irahslarpskih i kanadskih izolata i radilo

se o0 virusima koji su geografski vrlo udaljeni. Amam env sekvenci BLV iz razlitih
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podritja sveta otkriva se prisustvo r&flih genteskih grupa koje éti na geografsko poreklo
virusa (Camargos M.F. 2002; Zhao X, Buerhing Q@7).

D2: Distance izm&u nukleotidnih sekvenci env regiona BLV duzine 835n

Distance
[ 1234567 89101112]
[1] #B._leukemia_virus_Australian_isolate ... [1]

[2] #B._leukemia_virus_Belgian_type 256 env | [2] O

[3] #B._leukemia_virus_Belgian_type 237 env| [3] 5

[4] #B._leukemia_virus_Belgian_type 147 env| [4] 6 1

[5] #B._leukemia_virus_Belgian_type 112 env| [5] 3 2 3

[6] #B._leukemia_virus_Belgian_type 105 env| [6] 4 3 4 1

[7] #B._leukemia_virus_Belgian_type 58 env | [7] 76 7 4 5

[8] #B._leukemia_virus_Belgian_type_54 env | [8] 4 56 3 4 7

[9] #B._leukemia_virus_Belgian_type 9 env O 4341254

[10] #B._leukemia_virus_Belgian type 8 env |[[10] 72 1458 7 5
[11] #B._leukemia_virus_Belgian_type 301 eny[11] 5012 36 5 3 2
[12] #32srb [121 8456 7109 7 6 4

Srednj a vrednost distance 4(ne ukljucujudi sekvencu br. 12)

Sa druge strane, analizom pripadnika podgroplgijskih izolataregistrovan je nizi
stepen varijabilnosti numeki iskazan srednjom vrednosti distance iZmesekvenci koja

iznosi4. UcSljiva je i bliska srodnost naSih izolata sa ovoraggrm sa kojima nas izolat deli i

neke iste nukleotidne izmene-supstitucijékoliko se uklj&i i nas izolat, srednja vrednost

distance se menja na okoSto je vrednost koje je i dalje za preko 50% mang@dnosu na
prethodnu grupu. Odnosnodéeeje varijabilnnost izmi#u grupa. Pov&anje srednje vrednosti
distance sa naSim izolatom ukazuje na izvesnu ewmwiu udaljenost od ove srodne grupe sa
nasim izolatima. Podgrupa belgijskih izolata pokazusSi stepen homologije unutar podgrupe

i sa naSim sojevima virusa. Sto pdive pripadnost dongéh izolata belgiskoj podgrupi

Ovim nalazom su potiene i prethodne epizootioloSke studije koje suypofal G kod naSih
goveda povezivale sa uvozom goveda Crveno-dansieeizaNemake, Danske, Holandije,
SAD, Kanade i Izraela.( Stamaté\s. 1983).
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5.4.3 Filogenetska stabla

1 0B. leukemia virus Belgian type 9 env

B. leukemia virus BLVgp01+gag-pro-pol...
4

B. leukemia virus Belgian type 58 env

-1 B. leukemia virus Belgian type 105 env

0 B. leukemia virus Belgian type 112 env
B. leukemia virus Belgian type 256 env
2 B. leukemia virus Belgian type 54 env
4 32srb  Serbia
2 0B. leukemia virus Belgian type 237 env
1 B. leukemia virus Belgian type 301 env
] 1 OB. leukemia virus Belgian type 147 env
1 B. leukemia virus Belgian type 8 env
—L  B. leukemia virus Australian type 103...
5 3 OB. leukemia virus Australian type 154...
HB. leukemia virus Australian type 151...
B. leukemia virus Australian type 146...
L 5 ,; B. leukemia virus CRLC-1 envelope gly...

L2 B. leukemia virus CRLC-2 envelope gly...

OB. leukemia virus G4+gag-pro-pol+rex+...

bomm

- B. leukemia virus USPA envelope glyco...

B. leukemia virus JPKA-2 envelope gly...

B. leukemia virus JPKA-1 envelope gly...
B. leukemia virus gag+pol+env

—r B. leukemia virus JPMI-3 envelope gly...
4

B. leukemia virus JPMI-2 envelope gly...

EI)B. leukemia virus JPMI-1 envelope gly...
9 B. leukemia virus Australian isolate ...

0 L
B. leukemia virus Isfahan env

B. leukemia virus Kurdistan env

D o
5 B. leukemia virus env
2

B. leukemia virus Zanjan env
) o .
B. leukemia virus Varamin env

B. leukemia virus Tehran env
3

B. leukemia virus Shahrekord env

Dendogram 1: Filogenetsko stablo env regiona BLQXZime 335nt (Neighbor-Joining,
100rep., random seed 123, bootstrap test)
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1 0B. leukemia virus Belgian type 9 env

B. leukemia virus BLVgp01+gag-pro-pol...
4

B. leukemia virus Belgian type 58 env
. B. leukemia virus Belgian type 105 env

B. leukemia virus Belgian type 112 env
B. leukemia virus Belgian type 256 env

B. leukemia virus Belgian type 54 env
32srb  Serbia
OB. leukemia virus Belgian type 237 env

3

B. leukemia virus Belgian type 301 env
1 OB. leukemia virus Belgian type 147 env
B. leukemia virus Belgian type 8 env

- B. leukemia virus Australian type 103...
2 2 0

B. leukemia virus Australian type 154...
HB. leukemia virus Australian type 151...

B. leukemia virus Australian type 146..

5 ,; B. leukemia virus CRLC-1 envelope gly...
L2 B leukemia virus CRLC-2 envelope gly...

[ 3 0[ Can35 Canada
L Can73 Canada

—1 B. leukemia virus USPA envelope glyco...

B. leukemia virus G4+gag-pro-pol+rex+...

bomm
B. leukemia virus JPMI-3 envelope gly...

B. leukemia virus JPKA-2 envelope gly...
4

B. leukemia virus JPMI-2 envelope gly...
B. leukemia virus JPMI-1 envelope gly...
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Dendogram 2: Filogenetsko stablo env regiona BL&@dama&im izolatom i kanadskim
izolatiama iz karantina duzine 335nt (Neighborning, 100rep., random seed 123, bootstrap
test)
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Neighbor-Joining metodom rekonstruisana su filoggheestabla prikazana na dendrogramima
1i 2. Filogenetska stabla pokazuju izdvajanj&iaistera, odnosno grupisanje u tri podgrupe,
belgiska, australijska i iranska, grupisanje ugtawnprati geografsko poreklo mada u
pojedinim podgrupama postoje subklasteri izolatkaji su svrstani uprkos razltom
geografskom poreklu. Kao Sto je kanadski izolati kej blizi australiskim izolatima Sto
ukazuje na malu genékiu udaljenost sikvenci. Procent idemibsti odnosno poklapanja

nukleotidnih sekvenci nekih izolata bliskih naSeamlétu mogu se vidi se u Tab&l&

Tabela 21. Procenat identnosti nukleotidnih sekvenci srodnih izolata iz NCBlaze gena
sa ispitivanom sekvencomee pecuona naseg izolata

1zolat Belgiski Belgiski Belgiski Belgiski Belgiski Belgiski Belgiski Belgiski Belgiski
N12G8K88014 tip 237 tip 301 tip 147 tip 8 tip 112 tip 58 tip 54 tip 105 tip 256
srb 32 98% 98% 98% 98% 98% 98% 98% 97% 97%

Stepen divergencije naseg izolata sa belgijskirav@éma iznosi 98-97% odnosno 2-3% dok je

sa ostalim upor@vanim izolatima ona bila znatno éee
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6. DISKUSIJA

Rezultati nasih ispitivanja u proteklom periodu @Gflb 2014 godine, obavljenim na
drzavnim i privatnim farmama kao i u idividualnimolprivrednim gazdinstvima jasno
ukazuju da je enzootska leukoza d&ajan zdravstveni problem u govedarstvu. Ovaj
epizootioloski problem posebno je jako bio izrarenfarmama sa velikim aglomeracijama
mlecnih goveda i intenzivnim uzgojem goveda . |z izloberezultata moze se videti da je na
vecini velikih farmi goveda leukoza iskorenjena, alila se na nekim povremeno pojavljuju
pojedin&ni sluwajevi koji zahtevaju posebnu paznu i proveru svakelgvog sldaja
pojedin&no. Izneti podaci ukazuju na Ziagne godiSnje oscilacije u broju ispitanih zivoéinj
ali je broj pozitivnih reaktora u stalnom opadarfilo se moZe videti na histogramima 1 i 2.
Posebno je utjiv pada icidecije u periodu od 2003 do 2006.gedin

ViSe autora je razmatralo mnogobrojne potégko sprovdenju mera za subzijanje i
iskorenjivanje leukoze goveda PavloR. i sr. (1984, 1985). Posebno su istakli potrehise
izradi plan izé¢avanja epizootiologije, odnosno kontrole kretargaklbze u trakozvanim
leukoznim zapatima koji predstavljaju potencijaimeéore Sirenja leukoze.

Rezultati ispitivanja pokazuju da je leukoza govaui#sutna kako na drzavnim
farmama tako i na farmama goveda individualnih guoivrednih proizvdaca. Pri tome je
veoma vazno da se naglasi da je na individualnditose tek u toku 2004. i 2005. godine
pregledom obuhv@no viSe zivotinja, nego Sto je pregledano rargpaina. Problemi vezani
za preglede svih Zivotinja koje predstavljaju mégizvor infekcije (virusa) su u prvim
godinama sprouitenja programa verovatno najvazniji razlog Sto ns&snanja i podaci o
raSirenosti leukoze kao i broju obolelih goveda, individualnom privatnom sektoru na

podruwiju Beograda nisu bili sasvim precizni.

Neotkrivene nosioce infekcije nazivamo epizootioSkigubljen slufa)" razlozi za
nastanak ovakvog slaja mogu biti raztiiti od nesavrSenosti laboratorijskin metoda koje se
koriste, inkubacije, patogeneze bolesti, uzrastkategorije zivotinje, vedine "prozora
detekcije infekcije", koncepta skrininga i dr. USean sldaju kao Sto smo naglasili, problemi
sa prihvatanjem pregleda od starane vlasnika odnpsstenat obuhvata ciljane populacije je
u prvim godinama primene programa predstavljao edajproblem koji je donosio i

odgovarajdi epizotioloski rizik.
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Stada zivotinja koja su izbegla preglede u kojirabjlo nepregledanih pozitivnih
Zivotinja u znatnoj su meri oteZavala sprdsoje mera na suzbijanju i iskorenjivanju leukoze
na individualnom sektoru. Kao posledica ovih potéskavio se poweani rizik od slobodnog
Sirenja ELG unutar stada i na druga stada zZisga su sporije postizani povoljni rezultati u
otkrivanju i uklanjanju izvora infekcije. lzvesanrop pozitivnih zivotinja nije otkriven
prilikom prvog pregleda, jer nisu ni pregledaneruop godini pregleda (2000. god.) &#su te
Zivotinje prvi put podvrgnute dijagnogitiom ispitivanju 2001. godine, dok su neka stada
pregledana tek viSe godina kasnije. Nailazili smmazolovana leukozna stada koja su i posle
viSe godina sprouienja programa kontrole prvi put pregledana tek 2g0o8ine.

U prilog tome govori i podatak da je pored péuga broja pregledanih Zivotinja za
vise 0d50 % posto, procenat novootkrivenih pozitivnih grl2@01. godini porastao samo za

7,5% posto.

Nakon cetri godine od p&etka sprovdenja (2003, 2004. i 2005.god.) redovnih
kontrola i sprovdenja mera na suzbijanju i iskorenjivanju proceaitivnih grla je opao za
62% posto u odnosu na procenat obolelih ndetiau sprovdenja ispitivanja (2000, 2001. i
2002. god).

Za kontrolu i eradikaciju ELG u individualnim pofjavrednim domainstvima
sprovaien je metod 'Testiraj i ulkoni" koji se pokazao kao najefikaniji model za stada s
niskom seroprevalncijom. Metim rezultati njegove primene nisu isti kao Stoasekivani
posebno ako se uporede sa rezultatima dobijeni eli&kim farama Sto se iz priloZenih
podataka jasno moze videti. Za postizanje istilultata u ekstenzivnom uzgoju bilo nam je
potrebno 12 godina dok smo te rezultate na faranjastgli za 3-6. Takde znatno je teze

odrzati odnosnodvati status slobodne zone ili naselje od statasad slobonde od ELG-a

U Finskoj je 30 godina sproden proces dijagnostike i uklanjanja goveda obdiebei
ELG metodom " testiraj i ukloni" klanjem zarazenilsumnjivih zivotinja. Postupak je bio
podrzavan od strane drzave finansijskim nadoknaddasamicima koji bi pristali da zarazene
Zivotinje upute na klanje. Sam proces je bio zaanoma principu dobrovoljnosti. | pored
¢injenice da je Finska primenila stroge mere iskjvanja leukoze sam proces je bio spor

(Nuotio i sr. 2003). Méutim, proces moze biti i sporiji, ako se izaberwgld mere

128



iskorenjivanja. Iskorenjivanje leukoze u Litvarkpja se smatrd'domovinom" trajao je skoro
trideset godina ( Acaite.J 2007).

Putevi prenoSenju virusa Sirenja infekcije su notwgjni. Sa druge strane, period od
infekcije do pojave prvih klicdkih znakova je dug i u tom smislu inkubacija moragati od
200 dana do 7 godina. To su osnovni razlozi Stlegkoza lako Siri i zahvata sve dvéoroj
zdravih grla u stadima goveda u koliko se ne preda mere za njeno suzbijanje i
iskorenjivanje.

6.1. Epizootioloske metode i modeli kontrole i eraldlacije ELG-a
6.1.1 Tipovi i karateristike modela prim@ranih na farmama goveda u ekstenzivnom i

intenzivnom uzgoju

N&ini suzbijanja i iskorenjivanja ELG razlikuju se duweevropskim zemljama, ali i u
drugim zemljama u svetu. Mi smo u ovom radu istralzimoguwnosti i efekte kori&njem
dve osnovne epizootioloSke metode borbe protiv BLGeetri razlcita modela kontole i
eradikacije ELG-a.

1. Dijagnostikovanje i uklanjanje pozitivnih Zivotinja
= Testiraj i reaktore ukloni,

= |zolacije i izdvajanja obolelih i njhova elimina&ikroz pojdani godisniji
remont stada,
» |zolacije i izdvajanja obolelih i njihova elimingaikroz poj&ani godisniji

remont stada za farme prihvatne centre za leukgdaa
2. Dijagnostikovanje i sptavanje horizontalnog Sirenja;
= Eliminacije kroz redovni godiSnji remont stada

Svaki od ispitivanih modela koji su primenjivani difikovani su i prilagdeni
odrelenom programu i potrbama farme. Programi se koraipina osnovu utdene ili
procenjene prevalencije i broja obolelih zivotimjgeli¢cine zarazenih stada kao i na osnovu
procena troskova. Programima se daju smernicanidefpotrebne mere.

Prema dobijenim rezultatima u periodu 1999. i 2afitdine, véina farmi goveda na
beogradskom epizootioloSkom podjuwbila zarazena enzootskom leukozom goveda, o@nosn

(sve osim jedne). Na nekim farmama broj inficinagrla je bio vrlo visok i to je bio presudni
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razlog zbogéega se moralo pristupi izraBiosebnog programa suzbijanjaiskorenjivanja
ove bolestigija primena ne bi ugrozila proizvodnju i opstanaknfi.

Program je predloZzen od strane epizootioloSke sluMawnog insituta za
veterinarstvo Srbije.

U osnovi je baziran nanodelu” I1zdvajanja i izolacije obolelih i njihovaliminacija
kroz poja‘ani godisnji remont stadakoji je zapravo modifikovani modelT'estiraj i ukloni”
odnosno primene metode uklanjanja obolelih Zivativaj model je izmenjen i prilagen
tako, da se ne bi suviSe brzom primenom radikaiméina iskl¢ivanja i uklanjanja pozitivnih
krava ugrozila proizvodnja i opstanak ovih farmidrMf@sno program je omogavao
reprodukciju i obnavljanje stada priplodnim junicarkoje su vodile poreklo od leukoznih
majki. Zbog velikog broja pozitivnih krava nakonihgvog uklanjanja sa farmi za obnovu
proizvodnje na ovim faramama na ddman trziStu nije bilo dovoljno priplodnih junica, &a
ni nowanih sredstava kojima bi se ova slozena operaaij@ene stada finansirala. Zbdgga
smo se opredelili za proizvodnju podmladka i prpith junica i od leukoznih majki.

Da bismo obezbedili dovoljno kapaciteta za izdwggai eksploataciju pozitivnih
goveda dve farme su odene da budu "prihvatni centri* za leukozna goveda. ovim
farmama je za eliminaciju bolesti karéh isti epizootioloski model eradikacije leukozapk
na ostalim farmama sa kojih su leukozna grla voddaeklo. Rezultati eliminacije ELG u
ovim farmama "prihvatnim centrima" su iz razumlfiviazloga ostvarivani sporije. Metim
njihova funkcija je bila od izuzetne vaznosti zamanje dobrih rezultata na ostalim farmama
kombinata PKB gde su se sprovodili programi eradj&éabolesti.

Pregledom su obuhvena sva grla na farmama goveda, wdju¢i i najmlaie
kategorije. Telad Zenskog pola su prvi put preghadaa leukozu kada bi navrSila Sest meseci
starosti. Pozitivna grla su preiena u kategoriju mée tovne junadi i uklanjana su iz stada i
posle zavrSenog tova su éptana na redovno klanje. Zdrava telad ( negatiwaga su vodila
poreklo od seroloski pozitivnih krava drzana suajega zajedno sa teladima i junadima
zdravih Zivotinja.

Medutim, sva telad na zarazenim farmama bez obzidawiale poreklo od pozitivnih
grla seroloski su pregledana joS dva puta, odnoskopno tri puta do veltkog
osemenjavanja. Zbogega su troskovi dijagnosih pregleda bili uvéani, meiutim na ovaj
nain su dobijana kvalitetna priplodna telad i junigg je vrednost viSestruko prevazilazila

cenu ovih troskova, a njihov zt& za @uvanje proizvodnje na farmama je bio presudan.
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Junice su drugi put pregledane u uzrastu od 1®@dwodseci, a té@ u uzrastu od 14 do
16 meseci, odnosno pred osemenjavanje. Sva paigua sa farmi su uklonjena iz zapata i
upW&ivana u tov, a potom, na klanje.

lako je u sprovdenju propisanih mera bilo izvesnih odstupanja, ggtivanja nisu
uvek sprovdena u preddenim intervalima, ni jedna priplodna junica nije gk biti
osemenjena, a da pre toga nije najmanje dva putargiouta laboratorijskom pregledu i da je
oba puta ustanovljen negativan nalaz. Odraslasgriakae pregledana na enzootsku leukozu
goveda dva puta godisnje, a od 2001. godine, kadaaglo opao broj pozitivnih grla na
farmama odrasla goveda su pregledana jednom gedisimosno svakih 12 meseci..

Preduzete mere su u skladu sa preporukama Petdgnarednog simpozijuma o
goveloj leukozi (TUbingen, 1984, Stamatévisr. 1983.) koji su isticali da su sa demjem
dijagnostike na osnovu otkrivanja humoralnih spégcih antitela protiv virusa leukoze
goveda, objektivizirane mognosti za izdavanje horizontalne i vertikalne transmisije ove
bolesti i stvorene su mo@uoosti za brze uklanjanje pozitivnih reagenata pata goveda. To
je pogotovo zn&jno kada su u pitanju najndia kategorije - telad i junad. JoS je Straub
(1982, 1984.) ukazivao da telad pozitivnih majkigauala prenose leukozu, iako su zssSia
antitelima majki. On je upozorio da se ovmjenica mora obavezno uzimati u obzir u
programu eradikacije leukoze goveda.

Prilikom kreiranja modela kontrole i primene meam@ suzbijanje leukoze goveda u
stadima visoko mimih krava i u seoskim poljoprivrednim doéastvima na epizootioloSkom
podriiju Beograda, uzete su u obzir epizootioloSke karattke bolesti i uzrénika,
najazndajniji natini transmisija infekcije u nasim uslovima i tragic drzanja goveda,
ostljivost  dijagnostikih postupaka kao i ekonomske aspekte ove bolesjin uticaj na
farme i odrzivost st&arske proizvodnje.

Najpre je istrazena i ustanovljena epizootioloSkaacija ELG méu govedima na
drzavnim farmama i individualnim poljoprivrednim zghnstvima ovog podgdja.
EpizootioloSkim istrazivanjem i anketama wt®ni su mogti putevi unoSenja bolesti na
gazdinstva i njenog daljeg Sirenja unutar stadadrja. Istrazeni su podaci i informacije o
uvozu goveda, posebno iz zemalja u kojima postailmlest.

Ispitivano podrdje se nalazi u okolini Beograda i ima izuzetan gafsii polozaj od
velikog zn&aja za saobtaj i industriju. Ovo podrgje se karakteriSe velikom gustinom

naseljenosti stanovnistvom, spefiiim mikroklimatskim i geografskim obelezjima, veoma
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razvijenom poljopriviednom proizvodnjom na velikohradivim kompleksima zemljista,kao i
veoma intenzivnom starskom proizvodnjom sa velikim aglomeracijama dilegoveda.
Glavna grana starske proizvodnje je svakako govedarska proizvodofahvata oko 54.000
grla sa velikim brojem visoko-miaih goveda. Pri tome, od posebnog epizootioloSkog
zn&aja je gustina populacije zivotinja, Sto predstadpseban epizootioloski rizik za unos i
Sirenje bolesti, natito u intenzivnoj stdarskoj proizvodnji. Na podtju grada Beograda se
proizvede preko 8,5 posto od ukupne govedarskeywdnje u zemlji.

U stadima sa niskom seroprevalncijom ELG odnosmanslo pozitivnih reagenata
preporili smo kao najpogodniji, a ujedno i najefikasnifjodel konrole bolesti model
"Testiraj i reagenta ukloni". Kao Sto je vé receno pregledu ELISA-a testom podvrgnuti su
serumi svih kategorija goveda, ukijyuci i telad stariju od Sest meseci. Ovaj postupabige
primenjivan na farmama visoko-ndl@h krava sa niskom trenutnom sero-prevalencijom
bolesti kao i na individualnim poljoprivrednim ghzstvima.

Subvencije za pokrivanje Steta nastalih spdewjem mera pokrivale su deo
materijalnih gubitaka nastalih usled razlike u cpniodnih krava i njene klatne vrednosti
(koja nije visoka i kod zdravih iztenih krava). Indirektne Stete nisu nadokmane zbog
cega je izvestan broj doriastava pruzao otpot i nije uklanjao seropozitigoaeda iz svojih
stada zbog straha od gubitaka u proizvodnji i pokler nabavci odgovarajeg podmlatka u
obnovi proizvodnje.

Sagledavanjem epizootioloSka situacija u opstinaagodrdju Beograda, moze se
uciti da je bolest bila dijagnostikovana kod goveda teritoriji osam opStina sa
prevalencijom koja se kretala od 0,2% do 2,8 %.téme u opStinama Zemun, Obrenovac,
Grocka, Palilula i Swin enzootska leukoza goveda je bila najzastupgemijovim opStina se
nalazi i glavnina sttnog fonda goveda.

Na podrdjima opsStina Zvezdara i Rakovica, sero-prevalensgakretala od 2,8% do
1,9%. Metutim ova brojka ne prikazuje pravo stanje raSirémadesti, jer zbog vrlo malog
broja goveda u ovim opStinama kao i malog brojgopavrednih gazdinstava iskazana stopa
je nerealno visoka u odnosu na ostale opstine puiksta@ni fond. Ove dve opsStine zajedno u
ukupnom stonom fondu govedadestvuju sa manje od 0,5%. Imé&jwvo u vidu jasno je da
leukoza u ovim opStina ne predstavlja epizotiolaSiaajn problem pogotovo kada se ima u
vidu da se govedarska proizvodnja u njima gasi. ddakprovdenja propisanih mera,

uklanjanjem pozitivnih grla i sprodenjem dezinfekcije u zaraZzenim dvoristima, tek mako
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kontrolnih pregleda staddji rezultati su biti negativni, stada su zvamp smatrana slobodnim
od ELG. Podrgja, naselja i opstine na kojima je pregledom obdbra 99,8 posto zapata sa
negativnim nalazom smatrana su slobodnim od enzedtsikoze goveda.

Poslednjih godina sprodenja programa imamo pojavu pojedindn sluajeva
leukoze u individualnim dongastvima, najefe kao posledicu kupovine Zzivotinjéje
poreklo nije poznato. Postoje &hjevi da vlasnici odbijaju da Zivotinje upute narge veé
one zavrSe u nelegalnom prometu. Uprkagenici da je za uklonjene bolesne Zivotinje
obezbdena finasijska nadoknada koja je adekvatna trgigremdnosti za priplodnu stoku,
postoje doménstva koja odbijaju da dozvole slanje na klanjéebonih goveda i ona ipak
zavrSe u nelegalnom prometu.

Od ukupno dvanaest farmi goveda na pogriBeograda, enzootska leukoza goveda je
ustanovljena na jedanaest. Ranije su 0 ovome mva§tStamatosd i sr. (1969, 1983.) i
Jovanowt i Stamatowt (1971). Programi kontrole i eradikacije na ovinrnfama su se
sprovodili u duzem vremenskom periodu, ali befegeuspeha. Za preglede je kées AGID
test koji je jednostvan i pouzdan, ranije dedfe kori¥en seroloSki test. Sa njime se u
leukoznom zapatu otkrivalo oko 50 posto viSe leukozyrla u odnosu na ranije katéhe
hematoloske metode (leukozni Kdju

Polazéi od ovecinjenice za potrebe dijagnostike leukoze na farmaisako ml€nih
ELISA test koji do sada kod nas nije kéef u ove svrhe. Mogunosti ovog testa su va
osetljivost i rano otkrivanje veg broja pozitivnih goveda na farmama i njihovo
blagovremeno iskktivanja iz proizvodnje.

Sa razvojem ELISA testa on je postao jeftinijiastupniji zbogéega je dobio v
prednost u programu za suzbijanje i iskorenjivdejikoze goveda. Moze se koristiti i za one

kategorije kod kojih drugi testovi nisu pouzdani

Na dvanaest farmi visoko-n@leih krava beogradskog epizootioloskog pa@gaikao u
ostalom i u celoj zemlji do 1999. godine otkrivaitgeikoznih grla rdeno je korigenjem
AGID testa. Rezultati u primeni ovog testa kao idela kontrole bolesti koji su primenjivani
posle viSe od dve decenije dali su slabe rezultdééme, samo jedna farma Sto se iz naSih
Ispitivanja moze i videti, uspela je da postignatist slobodne od ELG do 1999. godine

primenom ove metode.
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Postoji viSe razloga i faktora koji su uticali dastanu ¢ekivani rezultati, ali se oni

mogu svesti na dva osnovrgi je uticaj bio presudan za izostanalkéeg uspeha:

= Prvi jeizbor loSeg modela kontrole eradikacije bolesti i nedoslednosti prilikom

sprovaienja mera;

= Drugi je sadrzan medostacima dijagnostkih metodakoje su tada koré&ne za

otkrivanje obolelih Zivotinja.

Ovako udruzeni doprineli su da uspeh izostanefekdija virusom ELG-a nastavi da se Siri u

stadima ovih farmi uprkos sprodenju mera za njeno suzbijanje.

Prednost i superiornost nove dijagnéleti metode ELIS-e nad do tada koéesim
metodama i njeno udenje u nasSu epizootiolosku i klitkiu praksu, mozZee videti iz razlike
u broju otkrivenih leukoznih goveda u istim stadig@veda na prelazu 1998. godine kada su

ispitivanja vrSena AGID testom i 1999. godine kgpo prvi put uveden ELISA test.

GodisSnja seroprevalencija na farmama PKB korpagacijoku 1998. godine iznosila
je 5,5%, dok je 1999. godine skiba na 23,5%. Ovaj skok 0d400% prouzrokovan je
uvodenjem osetljivijeg dijagnosikog ELISA testa kojim je zamenjen dotadaSnji AGH3tt
Veca dijagnostika osetljivost je uticala na skok godiSnje seroplencije i incidencije bolesti,
odnosno doprineo je ranijem otkrivanju nastankekoije Sto je imalo veliki uticaj na proces

iskorenjivanja ELG.

Ranijim otkrivanjem pozitivnih Zivotinja i usporavj@m Sirenja infekcije unutar stada

uspesSnim kombinovanjem sa merama za oge@mje Sirenja infekcije,_dinamika bolesti u

populacijama goveda stavliena je pod kontrokto je omogtilo da se potom deluje merama

za eliminaciju izvora infekcije. Ovim je proces @ikacije leukoze na farmama koje su bile

dosledne u njegovoj primeni uspesSno sprovodi8-daodine

Uspesno upravljanje merama od velikog jec¢aja za previadavanje infekcije unutara
stada (Gutierez i sar. 2011).

ELISA test je svojom osetljii zna&ajno doprineo efikasnom ranom otkrivanju
bolesti¢cime je postupak eradikacije leukoze postao znathid kfikasniji, a viemenski period

potreban za postizanje zadatih ciljevaéajao krai od dotadasnjeg. Sto je naravno uticalo na
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smanjenje troSkova eradikacije i uopSte imalo jegfjan uticaj na smanjenje gubitaka u

govedarskoj proizvodniji.

Iskorenjivanje leukoze postalo je dostizan cilj juéau vidu nase ekonomske prilike i
nain proizvodnje (dostizan i mogyu Zbog ¢ega je postavljen zadatak daPuvoj fazi
iskorenimo leukozu na naSim velikim farmama, Brugoj fazi da to &inimo i na farmama

nasih individualnih poljoprivrednih proizda¢a odnosno u poljoprivrednim dogiastvima.

Prilikom izbora najpogodnijeg modela za kontroleradikaciju leukoze najpre smo
polazili od ustanovljene prevalencije bolesti, ¥iele farme, n&ina drzanja kao i od potrebne i
postojeée infrastrukture na samoj farmi. Naravno za uspetealizaciju presudna je bila
podrSska menadZzmenta farme u sufinasiranju siewib mera i Sirenju svesti o zfzgu
primene mera, ali i podrska drzave u finsiranjuadelera i aktivnosti. Takie vrlo vazana je
bila i podrska veterinarske sluzbe u Sirenju svestiu zaposlenima o ztaju prihvatanja
svih mera i njihovom razumevanju. Kao i primeni ggdura kojima se smanjuje ma@gost
daljeg Sirenja bolesti unutar stada i iztuéarmi, a radi prekidanja puteva prenoSenja infekc
iz potencijalnih neotkrivenih izvora i sve to raglnanjenja infektivnog pritiska bolesti na

zdrave Zivotinje sve do otkrivanja i eliminacijedkinosa.

Histiogramima su prikazani rezultati primene pajdd epizootioloSkih modela
kontrole ELG-a na naSim farmama. Kao i njihove epoe analize i kvantifikacija prednosti
pojedinih modela nad drugim. Kao Sto smo i navalikpm opredeljenja za oddeni model
prvenstveno smo se rukovodili prevalencijom bolesti odréenoj farmi. Obzirom da je
prevalencija bila neujedtana, na nekim farmama je bila izuzetno visoka,akaese (9,1%-
35,7%) na farmama izvan sitema PKB dostizala j8%], pacak i 68%.

6.1.2. Uporedna analiza rezultata primne modela
Model 1. Testiraj i reaktore ukloni

Model kontrole ELG1.Testiraj i reaktore ukloni pokazao se uopSte kao najefikasniji u
kontroli i eradikaciji mnogih zaraznih bolesti taka eradikaciji enzootske leukoze goveda.
Sto se moze videti brzinom kojom su postignuti hesuna gazdinstvu Padinska skela

histiogram 3 u prilogu.
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Histogram 3.Graficki prikaz stepena opadanja incidencije ELG-a umaignom uzogju goveda primenom modela

"Testiraj i ukloni "
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Na farmi Padinska skela #eakon trogodiSnje primene ovog modela i programa u
cetvrtoj godini farma je bila slobodna od ELG-a. Pwaodel je pogodan i vrlo efikasan sa
njim se mogu posti odli¢ni reziltati na farmama sa niskom prevalencijomasio sa malim
brojem obolelih goveda za vrlo kratko vreme. Kakouj naSem stiaju samo jedna farma
imala takav status za sve ostale smo ovaj modedlmoodifikovati.

Primenom ovognodela (Testiraj i ukloni) odmah na p&etku postupka eradikacije na
ostalim farmama koje su imale visoku prevalencijuGEugrozili bismo proizvodnju i
opstanak vé@ne farmi. Isklj&ivo primenom ovog modela sa radikalnim uklanjanjewh
pozitivnih goveda u kratkom vremeskom periodu bidb dovedeno u pitanje ¢avanje
proizvodnje od koje se finasirao ceo kombinat. &&l reproduktivni potencijal preostalih
zdravih krava posle uklanjanja pozitivnih govedalmebio dovoljan da servisira potrebne

kapacitete za postizanje finansijski i bioloSkizdog nivoa proizvodnje.

Farme sa jako visokom prevalencijom bioloSki nenloigle da opstanu nakon naglog
uklanjanja svih pozitivnih Zivotinja. Pored togdikiematerijalni gubici bi unistili ekonomsku
bazu svake pojedidae farme i njena proizvodnja bi postala finansijs&odrziva. To bi na

kraju dovelo u pitanje i svrsishodnost odnosno amsprovdenja ovakvih programa uposte.
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Posebno kod bolesti kao Sto je ELG koje nisu zoeriazemaju visok mortalitet i letalitet, a
Zivotinje dugo imaju dobro cavane proizvodne sposobnosti. To bi obeshrabrilakey
vlasnika farme i program bi svakako na kraju biaspesan ili bi proizveo tolike gubitke koji

bi bili pogubni po govedarstvo.

Osim toga na nasSem trzistu, ali ni uvozom ne bisnogli da obezbedimo dovoljan
broj priplodnih junica kojima bi se mogla zamenivako velika proizvodnja u kratkom
vremenskom periodu, a da farme pritom ekonomskiprapadnu, patak i da poseduju
finasijska sredstva za kupovinu priplodne stokeom tbroju. Zbog toga smo morali da

pronatemo najpovoljniji model koji bi odgovorio postavijen zahtevima.

Model 2. Izolacije i izdvajanja obolelih i eliminadja kroz pojaéani godisSnji remont stada

Opredelili smo se zanodel 2.”1zolacije i izdvajanja obolelih” i njhova elimimcija kroz
pojacani godiSnji remont stada.Ovaj metod nam je omog@gw da od leukoznih majki
dobijemo zdrav podmladak kojifeemo zameniti uklonjena leukozna grla, ali i obezibed

prirodni remont stada.

Ovim modelom je preddeno da se pozitivha grla u qaiku sprovdenja programa
uklanjaju kroz pojéani godisSnji remonta stada, a da se postupak jeasmismanjenjem broja
pozitivnih Zivotinja intenzivira. Zivotinje koje sna ovaj n&in uklanjane iz zapat&inile su

oko 2/3 od ukupnog broja iskljgnih remontovanih zZivotinja godisnje.

Opravdanost primene ovog programa se Vvidi iz Itaeteu postignutih vé u drugoj
godini. Naime, u drugoj godini procenat pozitivighla je opao za 50 posto u odnosu na

pocetne rezultate. Rezultati primene ovom modela pakasu nanistiogramima 4-8
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Histogram 4.Graficki prikaz stepena opadanja incidencije ELG-a umzignom uzogju goveda primenom

modela"lzolacije i izdvajanja obolelih” i njhova eliminaga kroz poja‘ani godiSnji remont stada”
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Histogram 5.Graficki prikaz stepena opadanja incidencije ELG-a umizienom uzogju goveda primenom

modela"lzolacije i izdvajanja obolelih” i njhova eliminaga kroz poja‘ani godiSnji remont stada”
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Iz prikazanih histiograma moze seciibda reziltati primene ovog modela ne zaostaju
previSe za rezultatima primene modela "testirdloni”. Primenom ovog modela za razliku
od prethodnog gde je status farme slobodne pogtigriietvrtoj godini, od primene mera
model ‘lzolacije i izdvajanja obolelih” i njhova eliminaga kroz poja‘ani godisSnji remont
stada" isti status je postignut u Sestoj godini. Ovim ¢eivana je proizvodnja i m&hi zapat,

bez potrebe za dodatnom kupovinom junica iz uvoza.

Farme su radile sa smanjenim kapacitetom, alipgkas tome ostvarivale prihode i
zaradu kojom su mogle da finasiraju proizvodnjista@ak programa kao i zaposlefiéme je
ucvrsten socijalni aspek primene mera za iskorenjivaaj@znih bolesti koji je presudan za
prihvatanje i sprovdenje programa od strane neposrednih aktera u magvi stepen
njihove motivacije. TroSkovi koji su uloZeni u protenje sprovienja programa u ovom
sluicaju su se isplatili i daleko su nizi od ostvaremeidti. Nakon sticanja slobodnog statusa
nastavljeno je sa sprodenjem programaktivnog nadzora u cilju odrzavanja slobodnog
statusa.

Histogram 6.Graficki prikaz stepena opadanja incidencije ELG-a umnienom uzogju goveda primenom

modela"lzolacije i izdvajanja obolelih” i njhova eliminaga kroz poja‘ani godiSnji remont stada"
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Histogram 7.Graficki prikaz stepena opadanja incidencije ELG-a umzignom uzogju goveda primenom

modela"lzolacije i izdvajanja obolelih” i njhova eliminaga kroz poja‘ani godiSnji remont stada”
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Histogram 8.Graficki prikaz stepena opadanja incidencije ELG-a umniienom uzogju goveda primenom

modela"lzolacije i izdvajanja obolelih” i njhova eliminaga kroz poja‘ani godiSnji remont stada"
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Model 3. Izolacija i izdvajanje obolelih i njihova eliminacija kroz poja¢ani godisniji

remont stada za farme prihvatne oére za leukozna grla
Medutim da bi se program mogao sprovesti ha svim farenaiporedo, zbog ograeinih
kapaciteta gazdinstava i limitiranih kapacitetaetlafa za smestaj i eksploataciju goveda, a
kako se ne bi usporila i ugrozila realizacija peoga bilo je potrebno obezbediti dodatne
kapacitete za smesStaj i izolaciju leukoznih goveRladi proSirenja prostornih kapaciteta za
izdvajanje odbolelih krava da ne bi dolaziilo dontakata i meSanja Zivotinja u izolaciji i
zdravih goveda, bilo je potrebno organizovati ceataprihvat leukoznih goveda. Dve farme
su odréene za ovu svrhu u ovim "centrima" je tdkgoostojala organizovana proizvodnja po
istim principima kao i u ostalim farmama. S tom likkam, Sto je za njih kori&n
modifikovani model kontrole prilagien specifinim zahtevima ovakvih farmi-prihvatim
centrima. Zbog ovih speadtmosti uveli smo iTreéi model koji smo nazvali model 3."
Izolacije i izdvajanja obolelih i njihova eliminaga kroz poja*ani godiSnji remont stada za
farme prihvatne centre za leukozna grla".
Histogram 9. Graficki prikaz stepen opadanja incidencije ELG-a govedantenzivnom uzgoju primenom

modeld Izolacije i izdvajanja obolelih i eliminacija kra poja‘ani godisnji remont stada'na farmama koje su

bile prihvatni centri za leukozna grla
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Rezultati primene ovog modela prikazani sumstiogramima 9-10 Iz prikazanih
histiograma moZe se &iti da rezultati primene ovog modela ne zaostajureaultatima
primene modela "lzolacije i izdvajanja obolelih jhova eliminacija kroz poj@ani godisnji
remont stada”. Mautim zbog specifinosti ovih centara obzirom da su bili otvoreni zéyat
leukoznih goveda sa drugih farmi, potreban je @éto duzi vremenski period da se na kraju

one oslobode leukoznih goveda koja su se nalazilgima.

Primenom tréeg modela za razliku od prethodnog gde je statabosgihe farme
postignut u Sestoj godini od primene mera modelomzolacija i izdvajanja obolelih i
eliminacija kroz poja‘ani godisnji remont stada za farme prihvatne cenza leukozna grla"
isti status i rezultati su postignuti u Sestoj gl osmoj godini. Ovi rezultati svakako jasno
pokazuju da je ovaj modifikovani model pokazao svefikasanost. Prihvatni centri su
omoguili da se program eradikacije ELG odvija na svinrnfama PKB korporacije
neometano zbog ograenih smestajnih i proizvodnih kapaciteta farmi.

Osim te funkcije "centri za prihvat" su uspesnoospli program eradikacije u svom
maticnom stadwija je velina fluktuirala sa prihvatom leukoznih goveda sagth farmi

zbogcega su ove farme bile izloZzeneteen pritisku bolesti sa kojim su se uspesno izborile

Proizvodnja na ovim farmama jéuvana, a éuvan je i matini zapat goveda. Farme
prihvatni-centri su pored ¢avanja sopstvene proizvodnje bile od presudnogégaau
skraenju vremena potrebnog za postizanje statusa istaia farmama korporacije. Sve

napred navedeno je imalo uticaja, da jednoj od darimi " Pioniru” bude potrebno osam
godina za postizanje slobodnog statusa. To je rhxomjer je ova farma prihvatala daleko

najveti broj leukoznih zivotinja sa ostalih gazdinstava.

Na kraju mattni zapat ove farme je bio osnova za formiranje sstatbvo izgrdene
farme P. prelaz. Farme prihvatni-centri su oprazdaioju svrhu u postupku iskorenjivanja
ELG i uprkos tome uspeSno su poslovale i dale shrinos u finasiranju produzetka
programa eradikacije do sticanja slobodnog statusa.
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Histogram 10. Graféki prikaz stepen opadanja incidencije ELG-a govedintenzivnom uzgoju
primenom modela" I1zolacije i izdvajanja obolelih poja¢ani godisSnji remont stada" na farmama

koje su bile prihvatni centri za leukozna grla
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UtroSak finsijskih sredstava koja su ulozena u ds@eovaienje programa u ovom

slicaju su se isplatila i daleko su niza od ostvarems#( Kost-benefit analizge to jasno

pokazala). Nakon sticanja statusa nastavljeno gpgavaienjem programaktivnog nadzora

u svrhu @uvanja statusa na svim farma PKB korporacije.

Model 4. Pregled i eliminacije kroz redovni godiSnjremont stada

Vecina farmi izvan sistema PKB je sprovodiéatvrti model “Eliminacije kroz redovni
godisnji remont stada’to je model izolacije i spore eliminacije pozitivnih grla sa
poboljSanjima i spr&avanjem horizontalnog Sirenja. Primenom ovog modetstali su
pozitivni rezultati odnosno nisu ostvareni boljizu#tati, postignuti su rezultati kao i u
prethodnom periodu, Sto jasno pokazuje da sistdanjanja Zivotinja iz zapata kroz godisnji
remont nije efikasna mera i u velikoj meri onemé&aua iskorenjivanje bolesti iz zapata. Ove
farme nisu bile spremne da finsiraju intenzivnifeglede mldih priplodnih kategorija (junica

I teladi). Zbog toga je izvesan broj pozitivnih grbstajao neotkriven prilikom redovnih

godisnjih kontrola.
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Kontinuirana ispitivanja i sprogtenje mera je od presudne vaznosti za uspeh. Osim
toga, treba imati u vidu da je za uspesno suzlgjargkorenjivanje enzootske leukoze goveda
vazno pored ranog otkrivanja zaraZenih Zivotinjdvaganje i njihovo brzo isklgivanje-
uklanjanje. Moze se éeda ove mere imaju presudan uticaj na rezultadelikacije bolesti.

Rezultati primene ovog modela prikazani sthistiogramima 11-13

Histogram 11. Graféki prikaz kretanja stope incidence na farmi koja gimenjivala dva razlita

modela kontrole i iskorenjivanja ELG
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Rukovodstva ovih farmi nakon viSe godina @il su da promene strategiju u
iskorenjivanju enzootske leukoze goveda na svopmméma. Farma Budnost je donela
odluku da u skladu sa svojom novom poslovnom galiti, nakon privatizacije farme zameni
celokupni matini fond goveda uvozom junica. Nas predlog i za farmu je bio model kao i
na za farme PKB korporacijdzblacija i izdvajanje obolelih” i njhova eliminaga kroz
pojac¢ani godisnji remont stadasmatrali smo da je vazn@éwvati proizvodnju dok se ne izvrSi
zamena stada uvoznim junicama. Njihova odluka ja Bamena stada junicama boljih
proizvodnih performansi. Nas predlog su ocenili kaeviSe spor za njihove poslovne planove
I otpatinjanje pune proizvodnje. Tako da je iwea zdravih goveda zavrSila na klanici.

Po naSoj oceni postupak zamene stada junicameozaue bio povezan sa mnogim
rizicima i problemima kako epizootiolodkim tako @gdovnim rizicima. Stote se na kraju

pokazati kao t@no, a iz istrazivanja se moze videti da su za uaplEgnje pune proizvodnje
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bile potrebne dve godine. Zbog nedovoljne ponudkag broja junica HolStajnfriziske rase u
zemljama EU i komplikovanog prikupljanja stoke, igegsu uglavnom uvezene iz Kanade. Sto
je zbog transportnih troSkova znatno podiglo cesnognog stada iznad njegove trziSne
vrednosti. Sve zivotinje su prolazile kroz 30-toedni karantin, gde smo dijagnostikovali
enzootsku leukozu u osam &jeva. Posto smo zemlja koja hema status zemlpodiee od
ELG za potrebe uvoznika, sproveli smo postupaktifikacije porekla virusa Sto se iz priloga
istraZzivanja moze videti. Dokazali smo da izolovainiis vodi poreklo iz Kanade odnosno da
je stigao sa uvezenim junicama.

Prelaskom na koncept moddlastiraj i ukloni rezultati u oslobdanju farme od ELG

su zaista postignuti u rekordnom rokudueém kako je véina junica vé vodila poreklo iz
leukoznih zapata u zemlji porekla bilo je potreQos izvesno vreme sprogenja aktivhog
nadzora kako bi se postignuti rezultatvistili, odnosno kako bi se farma oslobodila odhsvi
prikrivenih pozitivnih reaktora.
Medutim, u procesu aklimatizacije junica zabelezenizeaajni gubici koji su reSavani u
toku proizvodnje. Smanjenje broja Zivotinja u regukciji smanijilo je proizvodne kapacitete
farme koja je imala potrebe za snaznom proizvodrijako bi mogla da pokrije sve troskove i
gubitke.

Zbog suviSe dugog perioda obnavljanja proizvodnjkeka i izostale ¢ekivane
finansijske podrske u vidu drZzavnih subvencijaskd troSkova investicija u rekonstrukciju i
izgradanju nove farme kao i za nabavku stada poksejsceni, farma je uSla u finasijske
poteSkée koje nije mogla da servisira, Sto je rezultirfilmasijskom blokadom sa slabim
izgledima za izlazak iz krize. Najfedeo zivotinja priplodnog stadaije su proizvodne
performanse bile izvanredne, dostizale &gk od 9.000 do 11.000 | mleka godiSnje u
proteklom periodu je izgubljen.

Zbog zdravstvenih problema iz proizvodnje je wsdéin veliki broj krava, ali i zbog
pogresSne poslovne politike preostali broj zdraviviotinja je takate izgubljen. Promenom
menadZmenta farma je odustala od sopstvene proigyqatiplodnih junica i okrenula se
uvozu kao konceptu remonta stada. Ovakav vid orgaanja govedarske proizvodnje na
farmi ove velEine u nasim trziSnim uslovima je bio tesko izvodlfPosebno, ukoliko to treba

da se odvija u kontinuitetu.
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Histogram 12. Grafeki prikaz kretanja stope inscidence na farmi koja jprimenjivala model

Izolacije i sporeliminacije kroz remont stada
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Govedarske farme u sistemu kombinata AD "Draganmkbac" koje su takde u
prethodnom periodu sprovodila isti ili &in model “eliminacije kroz redovni godisSnji remont
stada” koji karekteriSe spora eliminacija pozitivnih grikaoz redovni remont stada uz
poboljSanja i spreavanje horizontalnog Sirenja, ovim modelom nisutigts otekivane
rezultate. Promenom poslovne strategije i prihatanpredlozenog modela uspele su da se
oslobode problema leukoze u svom stadu, a da neddow pitanje opstanak farmi i
poslovanje.

Rukovodstvo kombinata AD "D.Marka#/i koje je vlasnik farmi Stubline i Mladost prihwviati

je promenu strategije u eradikaciji ELG. Primesitiho modelTestiraj i ukloni. IzvrSeno je
premestanje svih seroloski-negativnih zivotinjdaane Stubline i njihovo spajanje sa stadom
na farmi Mladost. Sve pozitivhe Zivotinje iz obadd su nakon teljenja uklanjane iz stada,
odnosno upéene su na klanje u klanicu kombinata. Posto je favma sa manjim brojem
priplodnih goveda ova mera je mogla biti sproveden@azumnom vremenskom periodu sa
minimalnim gubicima u proizvodnji. Osnovno stado delimicno obnovljeno nabavkom

priplodnih goveda sa farmi PKB korporacije.
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Histogram 13. Grafeki prikaz kretanja stope incidence na farmi koja imenjivala dva razlita

modela kontrole i iskorenjivanja ELG

800 180
200+ l 164 Mladost R atari 680 1 160
pora elinacije kroz remont stada 598 1140
60071 129 model "Testiraj i ukigid mklanje
505 503 T 120
200 437
98 383 38{ 100
4001 8854 337
T 80
300
T 60
200 + 40
100- e i
" 20
0 ; ) 0

05/ 06/ 07|08/ 09]10] 11] 12| 13] 14

mmm Ukupno 472 0 [331324308214 93/505354383337680598503437 381
——Pozitivno164 0 | 44]38/129098/14/86/ 6 0, 0] 0/ 0, 0/ 0|0

Status farme slobodne od ELG kao Sto se moze videlistiograma 13.uspostavljen
je nakon tri godine od primene modela kontrole adétacije bolesti i od uspostavljanja
statusa se uspesno odrzava.

6.2. Nadzor i kontrola

6.2.1. Aktivni nadzor i mogénosti za njegovo unagmenje u funkciji

oc¢uvanja statusa

Aktivni nadzor se nastavlja na sistema pasivnog nadzora i onstandfh plansku
aktivnost veterinarske sluzbe u cilju ranog otknjeai kontrole bolesti ELG. Baziran je na
jednom ili viSe specijalistkih pregleda "skriniga" ili ispitivanja. Kada je BLu pitanju
baziran je na klikim, patomorfoloSkim, histopatoloSkim, seroloSkimirusoloskim i

molekularnim ispitivanjima, odnosno nadzoru. ddeém i pored velikog broja mugunosti i
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dijagnosttkih metoda koje nam stoje na raspolaganju, vrloonmaétoda se realno i koristi u

sprovatenjuAktivnog nadzoraELG kod nas.

Zbog ¢injenice da se u naSoj zemlji ¥el6 godina sprovode godiSnji sistematski
pregledi goveda u cilju iskorenjivanja ELG, Aktivnadzor je u izvesnoj meri izgubio na
zn&aju i ne pokazuje svoj puni smisao. Tako da jeeautnoj situaciji sveden na nadzor i
kontrolu Zivotinja iz uvoza u karantinima i kontnohalaza tumoroznih promena sa linija
klanja u klanicama. Ovaj deo sistema aktivhog neelkada su klanice u pitanju ima mnogo
nedostataka @ev od cinjenice da se gotovo ne sprovodi¢@emu govori zanamarljivi broj
uzoraka koji je upéen u laboratorije na histopatoloSke preglede da tiaylaboratorije nisu u

stanju da klaghim histopatoloSkim metodama razlikuju ELG od splanae leukoze.

U zemljama slobodnim od ELG, a naito u onima koje se grafe sa zemljama u
kojima je ELG joS uvek prisutna, aktivni nadzorysmeren prvenstveno na kontrolu uvoza
priplodne stoke iz zemalja sa ELG i ogtsmje mogdeg nelegalnog naeigrantnog
prometa. Merama se ogr&ava uvoz goveda iz zapata u kojima je prisutnadeakuvode se

karantinske mere i kontrola Zivotinja iz uvoza wadinima.

6.2.1. Unaprdeni aktivni nadzor u cilju @uvanja ili potvidivanja slobodnog statusa

Sasvim je sigurno détav niz faktora utie na odréivanje obima i pristup aktivnom
nadzoru. U zemljama u kojima je uspostavljena tesggiga proizvd@ata goveda, trgovaca,
prevoznika, klariara i prerdivaca, identifikacija zivotinja, kontrola prometa i tigporta,
adekvatne biosigurnosne mere na farmama i imanjinkajima se drze goveda i u kojima
bolest nije prisutna aktivni nadzor je usmeren gegvanju ponovnog unosenja virusa na
teritoriju zemlje iz inostranstva, ispitivanja Ujeiodrzavanja statusa drzave slobodne od ELG.

Na osnovu analize rizika, odi@e se natno zasnovan i statiski reprezentativan
uzorak koji se testira primenom ratih laboratorijskih metoda. Uzorkovanje se usmearaa
strateski bitne pozicije, kao Sto su:

1. Teritorija cele zemlje u cilju dokazivanja odsustvdekcije i zadrZzavanja statusa
drzave ili regije slobodne od bolesti;

= kontrola zbirnih tankova za sakuplajnje mleka weptkili na farmama;

= kontrole uzoraka mleka u laboratorijama za kontikaliteta mleka;
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2. Grantne regije sa zemljom u kojoj je ELG prisutna i £gokn postoji mogénost za
odvijanje nakontrolisanog prometa goveda sa ciljanog otkrivanja infekcije;
3. Karantini za uvezena goveda;
4. Karantini za goveda iz unutasSnjeg prometa nejagdogyvstvenog statusa i porekla;
5. Klanice- kontrola tumora prikupljenih na klanicama.
Kod nas je aktivni nadzor populacije goveda joskudeo eradikacionog procesa. Zbtspa
su ostali aspekati Aktivnog nadzora sada zapostaviMeiutim, njegov znéaj ce rasti i bée
sve vazniji kako proces sticanja slobodnog stabugke ulazio u zavrsnu fazu. Ovaj proces
zvanino biti zavrSen potvrdom odnosno verifikacijom g$a pojedinih farmi i regija, |
konano zemlje slobodne od ELG. Seroloski nadzor kojsada sprovodi na teret drzavnog
budZeta kie prenesen na teret farmera ili njihovih organjazaci
Proces eradikacije se ne moze sprovoditi u nedogigghova cena za budzet je visoka
posebno ukoliko ne daj&ekivane rezultate ili se oni previsSe sporo ostvaruj
Takade i cena aktivnog nadzora koji se sprovodi ragivanja i potvrde statusa moze
biti previsoka, ako nije dobro metodoloski postewlj optimizovan, a njegovi rezultati budu
loSi jer nije efikasan u dovoljnoj meri.
Da bi Aktivni nadzor ELG bio dobro koncipiran i efikasan on mora porevedenog da
uklucuje i sledée elemente :
o Sistem za identifikaciju i pt@nje goveda u zemlji;
o Prijavu i proveru svake sumnje na farmama i klamiga njihovo dodatno observiranje od
strane specijalista drzavnih institucija,
o Postavljanje kauzalne dijagnoze u pdivanju svakog sléaja sumnje, postaviljene
koris¢enjem indirektnih dijagnostkih testova,
o Ukidanje statusa farmama ili regiona samo nakorsewe potvrde kauzalne dijagnoze;
o EpizotioloSko istrazivanje svakog 8hja do kraja, odnosno da se utvrdi poreklo zivetinj
virusa.
Koris¢enjemnested PCRkao molekularne metode velike angke osetljivosti (oko pet do
deset molekula provirusne DNK) pa@ava se efikasnost aktivnog nadzora i smanjuju
troskovi, jer je pogodan:
» za kori€enje razlkitog matriksa ( mleko, krv, limfno tkivo);

» zarazlikovanje sporaghih od infektivnih limfoma;
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» za diferenciranje suspektnih &ajeva tumora sakupljenih u klanicama,;
» zaranu dijagnostiku novih infekcija, pre stvaraafaitela;

* zaranu dijagnostiku kod teladi sa kolostralnimtahina;

» za diferencijaciju pozitivnih ili sumnjivih rezuliu ELISA testu.

U nasoj zemlji, ali i u nekim zemljama Evropske j@mar@ito u novijim ¢lanicama sa
prostora Balkanskog poluostrva i onim zemljama kppolaze kroz fazu promena i
“tranzicije”, joS uvek su prisutne slabosti sistentiavstvenog nadzora kao i nedovoljno
izgradena svest raziitih u¢esnika u proizvodnji i u veterinarskoj sluzbi. Ramlte ovoga i
odreienih, nekada preuranjenih postupaka mogu imgpiostedicu sporadinu pojavu ELG.

U zemljama EU primenjene su ra&#tié aktivnosti u cilju suzbijanja i eradikacije &a ELG,
koje su najvéoj meri dale rezultate i u skladu sa odredbaméktiu@ EU koje reguliSu ovu
oblast. Imajdi ovo u vidu, jasno je da se implementacija @tzh vidova kontrole mora
izvrsiti pazljivo uz kvalitetnu evaluaciju realnihogwnosti za primenu nove metodologije, a
u zavisnosti od prethodno uspostavljenih neophogndduslova kako bi postignuti rezultati

mogli biti trajno odrzivi.

6.2.2. Filogenetska analiza

Molekularne metode mogu dati ztagan doprinos u relizaciji postavljenih zadataka i
ocekivanih rezultata u sistemu Aktivnog nadzora ELG-a

Sekvenciranjem i filogenetskom analizokao metodoma molekularne epizootiologije moze
se ustanoviti srodnost i poreklo virusnih izolat#vrdivanje porekla virusa moZe biti od
velike koristi prilikom trasiranja puta ulaska vsa u zemlju ili farmu, odnosno puta
prenoSenja. Na primer kod uvoza zivotinja ili nelleg@g prometa goveda. $hj prilikom
uvoza prilodnih junica iz Kanade radi obnove proinrje na jednoj leukoznoj farmi, dobar je
primer primene ovih metoda i njihove efikasnostieBavanju nastalih nedoumica i méigu
kontroverzi. U karantinu smo otkrili 8 leukoznitnjaa koje su proSle laboratorijsku kontrolu

u zemlji porekla pre transporta i izvoza u nasulgem
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Filogenetsko stablo
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Dendogram 2: Filogenetsko stablo env regiona BL&Wa@maim izolatom i kanadskim izolatiama iz
karantina duzine 335nt (Neighbor-Joining, 100reépndom seed 123, bootstrap test)
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Zemlja izvoznica odnosno distributer-vlasnik jeazio sumnju da je mozda doslo do infekcije
u karantinu obzirom da nismo zemlja slobodna od EW& je na farmi u vremenu odrzavanja
karantina joS uvek bilo goveda doéeg porekla koja su poticala iz leukoznog stada,arsad
sve te krave bila seroloski negativne. 1zvoznils jpravom izarazio sumnju i doveo u pitanje
tvrdnje kupca uvoznika.

Filogenetskom analizom uspeli smo da dokazemozdti virusa dobijeni iz krvi
junica u karantinu vode poreklo od uvezenih gov&al&ojima je virus unet u karantin. Ovo se
jasno moze videti iz pozicioniranja kanadskih italaa filogenetskom stablu-dendrogramu.
Kanadski izolati su formirajli svoju granu i izdenji u posebnu grupu koja je srodna, ali ipak
dovoljno udaljena da bi se moglo potvrditi da sdira virusima razllitog geografskog
porekla. Srednja vrednosti distace 10 jasno ukadajee radi o vrlo hetereognoj grupi koju
s&injavaju izolati virusa kod kojih postoji izrazenvdrzitet genotipova. Odnosno da su u
pitanju virusi udaljenog srodstva sa dosta genletskilika.

Prema stepenu homologije/heterologij€arxa se izrazena homologija u podgrupama i
heterologija izméu razlcitih podgrupa, a prema poreklu izolata belgijskustaralijski,
iranski. Belgijski izolati pokazali su viSi stepé&romologije sa naSim sojevima virusa i sa
australijskim. Nas izolat sa belgijskim izolatideli veii broj nukleotidnih substitucija nego
sa ostalima. Tako je na 62, 105, 183, 225, nuldeo je zamnjen sa A na 108, 315
nukleotidu_Aje zamnjeno sa Gna 246 nukleotidu & zamenjen sa Ta na 255 nukleotidu
T je sustituisan sa Cna 289 nukleotidu gde je & zamenjen sa C ta#e na 331 nukleotidu
CjezamenjensaT

Neke nukletidne supstitucije su zajetk@ za belgijske, naSe i kanadske izolate kao Sto
su izmene na 105 nukleotiduj&zamnjen sa A 289 nukleotidu je AZamenjen sa Cnha 315
nukleotidu_A je zamenjen sa Gna 331 nukleotidu & zamenjen sa T

Kanadski izolati virusa imaju nekoliko nukletidnitmena-supstitucija zajedtkih sa
nasim izolatom na 288 nukleotidi j& zamenjen sa G na 287 nukleotidu e zamenjen sa
A. Porelenjem mutacija nastalim na updreanim nukleotidnim skvencama kanadskih i naSih

izolata u@ava se da su izmene nastale samo na dva nukleotida.

Bez obzira na to broj nikleotidnih supstistucijaledgijskim izolatima je znatniji i zrigajniji.

Jasno je da v broj istih nukleotidnih izmena sa belgijskim iatima upduje na véu

152



homologiju unutar ove podgrupe i genetsku srodnaseg izolata sa Belgijskim sojem virusa,
kojem nas izolat i pripada.

Sa nekim izolatima belgijskog soja nas izolat debriSte (Belgian typ 237 EU262583.1 i

Belgian typ 301 EU262575.1 Belgian typ 147 EU262%8Belgian typ 8 EU262576.1.)

Samim tim je i dekivana njegova bliskost sa updireanim belgijskim izolatima sa kojima je

procenat iden¢nosti nukleotidnih sekvenci iznosi 98% (Tabe&ld) odnosno sa ovom
subgrupom stepen divergencije je najnizi te sa ngmi zajednéki subklaster.

Analizirajuéi Siri kontekst moze se zakditi da virusi u okviru srodnih podgrupa dele
zajednékog roditelja. Belgijski soj virusa verovatno jeogenitor od koga vode poreklo naSi
kao i upordivani kanadski izolati virusa zbogega su u dendrogramu i pozicionirani blizu
australijskih i belgijskih sojeva. Distanca izéenasSih i kanadskih izolata je velika i uprkos
mutacijama nastalim na istim mestima koje na pogled mogu da zavaraju, ipak nisu od
zn&aja i radi se o virusima razitog porekla. U ovakvim i sihim slitajevima filogenetska
analiza pored epizotioloSkog zf@ga i u forenazikom smislu moze biti vrlo korisna ponekada i
presudna za donoSenje ispravnog z&kku

Bos taurusnije autohtona vrsta na am#&om kontinentu te je izvesno da je najverovatdge
migracije virusa na ameki i australijski kontinent doslo uvozom govedasiarog sveta. U
tradicionalnom ametkom n&inu uzgoja goveda u velikim slobodnim stadima pjaditsu
uslovi za brze Sirenje infekcije unutar stada. Iawo goveda u evropske zemlje virus BLV je
vraten u zemleje porekla. Drugi putevi unosa i Sirgrgaevropski kontinet uvozom goveda iz
amerike su manje verovatni kao Sto su juznoatkerkapibare i ametki bizoni mada ne

mogu biti sasvin iskljéeni u evoluciji bolesti i migraciji virusa.
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7.ZAKLJU CAK

Na osnovu rezultata postignutih u ovom radu moga\sesti sledéi zakljucci:

1. Godisnja seroprevalencija na farmamadnile krava u ispitivanom periodu se kretala u
opsegu od 0,330d48,3 %, istovremeno na individualnim gazdinstviseakretala od 0,07
do 2,86 %;

2. EpizootioloSke karakteristike enzootske leukoze egiav uslovljene su spedifiostima
podritja, na&inom drzanja i tehnologijom uzgoja, socijalnim raama i ekoloSkim

faktorima;

3. ELISA test je dobar izbor za standardni dijagrgstpostupak u procesu eradikacije ELG,
koji omoguwava rano otkrivanje zarazenih Zivotinja i njihoMadovremeno uklanjanje iz
stada. Na ovaj & se direktno utie na dinamiku bolesti u stadu i brzinu ostvarivanja
kontrole bolesti, njeno suzbijanje | kam® iskorenjivanja ELG;

4. Pri odrelivanju najpogodnijeg modela za suzbijanje i iskgvamje leukoze treba se
rukovoditi i imati u vidu n&ine tansmisije bolesti, spedifiost i osetljivost dijagnosikog
postupka i ekonomski ztiaj zarazenih stada;

5. Eradikacija enzootske leukoze goveda se moze uspsavoditi i na velikim farmama sa
visokom prevalencijom inficiranih i obolelih goveqaimenom viSe raalitih modela

kontrole i erdikacije ELG;

6. Za farme sa niskom prevalencijom i malim brojemiprazih goveda u stadu najefikasnije
je primeniti model "Testiraj i ukloni", koji je i najpogodniji. Njime se postizu
najoptimalniji rezultati za 3-6 godina koji su wrmosti od prevalencije, broja zivotinja u

stadu i doslednosti primene prediemnih mera;
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7. Na farmama sa velikim procentom inficiranih zivgdiireba primeniti posebne programe

za suzbijanje i iskorenjivanje enzootske leukozeega;

8. Ekonomski najoptimalniji model kontrole za stadavema sa visokom previlencijom i
velikim brojem stoke jestenodel " 1zolacije i izdvajanja obolelih i njihovo uklanjaje
kroz pojafani godisnji remont stada"Primenom ovog modela pozitivni rezlutati se mogu

postti za 6-8 godina uz mogunost @duvanja proizvodnje na farmama,;

9. Drugi modeli "lzdvajanja i spore eliminacije remontom stada"'model "Dijagnostike i
poboljSanja” u naSim uslovima nisu dali pozitivne rezultate reanfama koje su
primenjivale ove modeléovaj model je davao rezultate samo tamo gde e ribgute
formirati dve odvojene farme) proces je bio dugatmaskup i neizvesan, a uticao je na

poskupljenjetitavog postupaka eradikacije;

10. Aktivni nadzor je mogée unaprediti ukljgivanjem i primenom principa koji su pomenuti.
Dok bi se njegova efikasnost mogla amao povéati ukoliko bi se uvele molekularne

tehnike ko Sto su nested PCR, sekvenciranje i filogenedskdiza;

11.Filogenetskim analizamenv regiona doméeg izolata virusa ELG iz stada goveda
koje vodi poreklo od krava uvezenih krajem Seztilesgodina utvdeno je da virus

pripadaBelgijskom soju virusa

12.Filogenetskom analizonenv regiona izolata virusa ELG poreklom iz kvi junica
karantinu uvezenih iz Kanade uteno je da izolati ne pripadaju istoj podgrupi kojoj
pripadaju domé izolati. Prema stepenu homologije/heterologijecava se izrazena
homologija u podgrupama i heterologije iztnerazl¢itih podgrupa Sto nam govori o

razlicitom poreklu izolata.
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BIOGRAFIJA

Slobodan Stanoje¥#i roden 15.10.1962.godine u V.TreSnjevici u opstini Barayde je

zavrsio i osnovnu Skolu. Srednju Skolu je zavrSiagodini i Svilajncu.

SKOLOVANJE

Veterinrski fakultet u Beogradu, zavrSio 1990 geditkao i specijalizaciju iz klidke

farmakologije 1997.godinaNa Fakultet veterinarske medicine u Beogradu, 2fiftine

odbranio je magistarsku tezu pod naslovom "Prilognavanju epzootioloskih karakteristika

enzootske leukoze goveda". ZavrSio obuke i visSguksvnih seminara u zemlji i inostranstvu

u oblasti epizootiologije, analize rizika i upraja rizikom u kriznim situacijama prilikom
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- zamenik predsednika upravnog odbora NIVS-a
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- podpredsednik beogradaske podruznice SVD
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Prilozi: 1-75 Tabele.

Distribucija dijagnosti’kih ispitivanja goveda za period 2000-20014 godima opStinama i
naseljenim mestima sa iskazano godiSnjom sero-pleweijom za svako naselje i opstinu.
Prakazan je i ukupan brojem pregledanih Zivotinjagazdinstava, kao i broj pozitivnih

naselje, dvoriSta i goveda.
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Tabela 1..Seroloska ispitivanja goveda na EuGekstenzivhom uzgoju goveda u 2000. godini

Broj pregledanih naselja i dvorista Broj pregledanih uzoraka
. krvnih seruma goveda
Opstina ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta dvoriSta | dvor. | goveda | goveda enca
1 | Obrenovac 35 1 117 1 0.9
Obrenovac 2 | Grabovac 224 2 606 2 0.3
3 | Skela 110 246
4 | USce 56 7 202 7 3.5
5 | Trstenica 48 143
6 | Dren 80 1 230 1 0.4
7 | Konatice 25 44
8 | Stubline 143 3 463 5 1.1
9 | Brovi¢ 46 1 128 3 2.3
10 | Zabrezje 12 28
11 | Veliko polje 60 1 164 1 0.6
12 | Drazevac 236 2 622 5 0.8
13 | Mislodin 35 2 80 2 25
14 | Piroman 31 2 89 4 4.5
15 | Jasenak 34 1 93 1 1.1
16 | M.MoStanica 0 0
17 | Bari¢ 29 58
18 | Poljne 38 1 93 2 2.2
19 | Vukicevica 42 109
20 | Ljubini¢ 37 107
21 | Rvati 15 25
22 | Belo polje 0 0
23 | Baljevac 0 0
24 | Zvecka 56 2 133 4 3.0
25 | Urovci 16 38
26 | Krtinska 22 50
27 | Ratari 20 2 52 2 3.8
28 | OraSac 24 74
Obrenovac Ukupno: 1474 21 3994 40 1.0
Zvezdara 1 | M.M.Lug
2 | V.M.Lug 29 3 53 3 5.7
3 | Mirijevo
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Tabela 2.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivhom uzgoju goveda u 2000. godini

Broj pregledanih naselja i dvorista

Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda

Opstina
ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta dvoriSta | dvor. | goveda | goveda enca
Rakovica 1 | Resnik 75 1 164 1 0.6
2 | Rakovica
3 | KneZevac

Lazarevac 1 | Vrbovno 14 28
2 | Leskovac 34 5 72 5 6.9
3 | Stepojevac 7 21
4 | Sokolovo 27 50
5 | Veliki Crljeni 26 49
6 | Cvetovac 7 18
7 | Vreoci 40 60
8 | MedoSevac 0 0
9 | Sakulja 0 0

10 | Junkovac 15 25
11 | Arapovac 5 8
12 | Mirosaljci 0 0
13 | Sopi¢ 50 69
14 | Burovo 4 8
15 | Zeoke 17 28
16 | BaroSevac 5 10
17 | Strmovo 7 13
18 | Mali Crljeni 6 10
19 | Prkosava 7 10
20 | Rudovci 11 20
21 | Bistrica 8 10
22 | Dren 0 0
23 | Petka 8 16
24 | Susnjar 14 27
25 | Stubica 9 19
26 | Lukovica 13 21
27 | TrbuSnica 0
28 | KruSevica 8 10
29 | Brajklovac 16 36
30 | Barzilovica 0 0
31 | Cibutkovica 22 40
32 | Zupanjac 0 0
33 | Dudovica 39 92

Lazarevac Ukupno: 85 5 770 5
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Tabela.3.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG u tekeivhom uzgoju goveda u 2000. godini

Broj pregledanih naselja i dvorista Broj pregledanih uzoraka
" krvnih seruma goveda
Opstina
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta dvoriSta | dvor. | goveda | goveda enca
Cukarica
1 | Sremdcica 10 27
2 | RuSanj 23 54
3 | OstruZnica 13 35
4 | Zeleznik 15 1 37 1 2.7
5 | Pecani 0 0
6 | V.MoStanica 38 90
7 | Rucka 0 0
8 | Umka 15 31
Cukarica Ukupno: 114 1 274 1 0,3
Zemun 1 | Surin 35 2 120 3 25
2 | Dobanovci 70 3 184 12 6.5
3 | Bezanija 14 1 75 1 1.3
4 | Ugrinovci 116 7 484 19 3.9
5 | Progar 24 61
6 | Jakovo 38 5 151 5 3.3
7 | Petrovgic 18 5 79 17 215
8 | Batajnica 115 7 429 10 2.3
9 | Be€men
10 | Boljevci
11 | Zemun
Zemun 11 | UKUPNO: 430 30 1583 64 4.4
Grocka 1 | Zaklopaca
JVS 2 | Kaluderica 11 26
Grocka 3 | Umcari 38 2 316 4 1.3
4 | Begaljica 6 1 67 1 15
5 | Zivkovac 38 10
6 | Pudarci 9 68
7 | Bole€ 4 15
8 | Brestovik 30 1 8 1 12.5
9 | Vréin 61 75
10 | Kamendo 43 2 94 2 2.1
11 | Drazanj 7 85
12 | Grocka 10 16
13 | Ritopek

[ oo ] Juewo [ [ o | [ s | 10|
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Tabela 4.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG u tekeivhom uzgoju goveda u 2000. godini

Broj pregledanih naselja i dvorista

Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda

Opstina ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta DvoriSta | Dvor. | goveda | goveda enca
Mladenovac 1 | Jagnjilo 123 370
2 | Markovac 70 171
3 | Beljevac 21 51
4 | V.Krsna 172 1 507 1 0.2
5 | Koradica 89 248
6 | Kovacevac 156 324
7 | Ameri¢ 31 99
8 | Meduluzje 28 78
9 | Dubona 33 66
10 | Vlaska 74 195
11 | Rabrovac 63 211
12 | Trstena 8 15
13 | Rajkovac 31 68
14 | Granice 10 18
15 | Pruzatovac 61 170
16 | Sepsin 56 87
17 | Senaja 7 10
18 | V.lvanéa 123 2 436 3 0.7
20 | Mladenovac 21 1 63 1 1.6
Mladenovac UKUPNO: 1177 4 3187 5 0.2
Sopot
1 | Sibnica
2 | Drlupa
3 | Slatina
4 | Du€ina
5 | Nemenikuce 21 65
6 | Stojnik
7 | Babe
8 | Burinci
9 | Parcani
10 | Ralja 11 20
11 | Popovié 8 14
12 | M.Pozarevac 13 22
13 | M.lvanca
14 | Rogacga 14 36
15 | Guberevac
16 | Sopot
Sopot Ukupno 67 157
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Tabela 5.Seroloska ispitivanja goveda na ELG u tekeivhom uzgoju goveda u 2000. godini

Broj pregledanih naselja i dvorista

Broj pregledanih uzoraka

krvnih seruma goveda

Opstina ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta dvoriSta | dvor. | goveda | goveda enca
10 | VoZdovac 1 | Pinosava 46 1 146 1 0.7
2 | Ripanj 56 1 105 1
3 | Zuce
4 | Jajinci 6 1 16 1 5.3
5 | B.potok 1 1 3 1
6 | Kumodraz
7 | s.Rakovica

1 | RoZanci 16 43
2 | Arnajevo 20 67
3 | Beljina
11 | Barajevo 4 | V.Borak

5 | Mani¢ 9 13
6 | Siljakovac
7 | Bozdarevac 2 4
8 | Lisovi¢ 5 12
9 | Vrani¢ 28 99
10 | Bacevac
11 | Guncati
12 | Meljak
13 | Ravni gaj
14 | Lipovica
15 | Barajevo 10 56

Barajevo ukupno. 90 294

12 | Palilula 1 | ViSnjica

2 | Slanci 28 1 57 1 1.8
3 | V.selo 20 1 29 2 6.9
4 | Ovéa
5 | Bor¢a

Palilula Ukupno: 48 2 86 3 3.5

181



Tabela 6.Seroloska ispitivanja goveda na ELG u tekgivnom uzgoju goveda u 2001. godini

Broj pregledanih naselja i dvorista Blr(oj p_regledanlh Lizoraka
Opétina rvnih seruma goveda
ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta dvoriSta | dvor. | goveda | goveda enca
1 | Obrenovac
Obrenovac 2 | Grabovac 283 2 748 2 0.3
3 | Skela 96 1 188 1 0.5
4 | USce 132 8 331 11 3.3
5 | Trstenica 91 261
6 | Dren 133 377
7 | Konatice 108 1 188 1 0.5
8 | Stubline 96 272
9 | Brovi¢ 93 1 253 1 0.4
10 | Zabrezje 47 1 108 1 0.9
11 | Veliko polje 96 5 254 6 2.4
12 | Drazevac 172 2 465 2 0.4
13 | Mislodin 66 2 331 4 1.2
14 | Piroman 76 3 214 4 1.9
15 | Jasenak 67 178
16 | M.MoStanica 38 1 73 1 1.4
17 | Bari¢ 20 40
18 | Poljne 81 1 185 2 1.1
19 | Vukicevica 123 311
20 | Ljubini¢ 103 290
21 | Rvati 9 12
22 | Belo polje 30 84
23 | Baljevac 40 78
24 | Zvecka 120 1 282 1 0.4
25 | Urovci 60 1 141 2 1.4
26 | Krtinska 87 200
27 | Ratari 80 211
28 | OraSac 114 348
Obrenovac Ukupno: 2461 30 6423 39 0.6
Zvezdara 1 | M.M.Lug 6 5 13 5 38.5
2 | V.M.Lug 8 1 29 2 6.9
3 | Mirijevo 2 7
Zvezdara ukupno: 16 6 49 7 14.3
Rakovica 1 | Resnik
2 | Rakovica
3 | Knezevac
Rakovica ukupno:
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Tabela 7.Seroloska ispitivanja goveda na ELG u tekgivnom uzgoju goveda u 2001. godini

Lazarevac 1 | Vrbovno 60 121
2 | Leskovac 83 2 189 2 1.1
3 | Stepojevac 32 2 89 2
4 | Sokolovo 52 91
5 | Veliki Crljeni 163 1 294 1 0.3
6 | Cvetovac 0 0
7 | Vreoci 117 1 177 1 0.6
8 | MedoSevac 32 36
9 | Sakulja 0 0
10 | Junkovac 158 244
11 | Arapovac 37 56
12 | Mirosaljci 0 0
13 | Sopi¢ 110 1 123 1 0.8
14 | Burovo 44 56
15 | Zeoke 59 98
16 | BaroSevac 28 1 60 1 1.7
17 | Strmovo 27 50
18 | Mali Crljeni 42 55
19 | Prkosava 27 37
20 | Rudovci 33 60
21 | Bistrica 38 63
22 | Dren 34 58
23 | Petka 29 56
24 | Susnjar 28 39
25 | Stubica 24 41
26 | Lukovica 38 52
27 | TrbuSnica 79 1 153 1 0.7
28 | KruSevica 48 65
29 | Brajklovac 33 73
30 | Barzilovica 107 1 103 1 1.0
31 | Cibutkovica 141 287
32 | Zupanjac 50 102
33 | Dudovica 116 274
Lazarevac Ukupno: 1869 10 3202 10 0.3
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Tabela 8.Seroloska ispitivanja goveda na ELG utegizévnom uzgoju goveda u 2001. godini

Broj pregledanih naselja i dvorista Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda
Opstina
ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta dvoriSta | dvor. | goveda | goveda enca
5 | Cukarica 1 | Sreméica 15 40
2 | RuSanj 36 88
3 | OstruZnica 24 63
4 | Zeleznik 14 36
5 | Pecani 3 7
6 | V.MoStanica 35 71
7 | Rucka 2 2
8 | Umka 7 19
Cukarica Ukupno: 136 326
6 Zemun 1 | Sur€in 61 2 209 4 1.9
2 | Dobanovci 64 7 206 16 6.8
3 | BeZanija 0 0
4 | Ugrinovci 154 9 619 28 4.5
5 | Progar 24 60 0.0
6 | Jakovo 67 7 258 15 5.8
7 | Petrovéié 73 4 357 39 10.9
8 | Batajnica 111 9 412 11 2.7
9 | BeCmen 24 1 49 1 2.0
10 | Boljevci 50 119
11 | Zemun polje 9 31
Zemun 11 | UKUPNO: 637 39 2320 66 4.9
7 | Grocka 1 | Zaklopaca 1 2
2 | Kaluderica 10 15
3 | Umcari 120 2 264 3 1.1
4 | Begaljica 35 3 60 4 6.7
5 | Zivkovac 30 66
6 | Pudarci 43 1 76 1 1.3
7 | Bole¢ 6 6
8 | Brestovik 1 2
9 | Vrcin 94 238
10 | Kamendo 56 83
11 | Drazan; 89 175
12 | Grocka 9 22
13 | Ritopek 3 5
14 | LeStane 6 11
15 | Vinca 8 11
Grocka Ukupno: 511 6 1036 8 0.8
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Tabela 9. Seroloska ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2001. godini

Broj pregledanih naselja i dvorista Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda
Opstina ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta dvoriSta | dvor. | goveda | goveda enca
Mladenovac 1 | Jagnjilo 239 720
2 | Markovac 142 1 346 1 0.3
3 | Beljevac 0 0
4 | V.Krsna 407 1 1182 2 0.2
5 | Koracica 173 468
6 | KovaCevac 292 603
7 | Ameri¢ 26 83
8 | Meduluzje 71 1 203 1 0.5
9 | Dubona 55 101
10 | VIaska 223 577
11 | Rabrovac 170 555
12 | Trstena 0 0
13 | Rajkovac 47 101
14 | Granice 40 77
15 | Pruzatovac 87 236
16 | Sepsin 62 95
17 | Senaja 13 19
18 | V.lvanca 210 2 742 3 0.4
19 | s.Mladenovac 51 84
20 | Mladenovac 35 103
Mladenovac UKUPNO: 2343 5 6295 7 0.1
Sopot 1 | Sibnica 19 64
2 | Drlupa 16 1 63 1 1.6
3 | Slatina 12 39
4 | Ducina 11 27
5 | Nemenikuée 116 370
6 | Stojnik 48 1 130 1 0.8
7 | Babe 14 49
8 | BPurinci 35 51
9 | Parcani 10 27
10 | Ralja 15 33
11 | Popovié 28 49
12 | M.PoZarevac 28 48
13 | M.lvan¢a 9 23
14 | Rogacga 30 77
15 | Guberevac 33 125
16 | Sopot 61 150
Sopot Ukupno 485 2 1325 2 0.2
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Tabela 10.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2001. godini

Broj pregledanih naselja i dvorista

Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda

Opstina ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta DvoriSta | Dvor. | goveda | goveda enca
10 | VozZdovac 1 | Pinosava 47 2 155 2
2 | Ripanj 52 100
3 | Zuce 30 63
4 | Jajinci 5 12
5 | B.potok 15 1 30 1
6 | Kumodraz 13 25
7 | s.Rakovica 0 0
Vozdovac ukupno: 162 3 385 3 0.8
1 | Rozanci 77 242
2 | Arnajevo 23 83
3 | Beljina 85 212
11 | Barajevo 4 | V.Borak 25 52
5 | Mani¢ 22 51
6 | Siljakovac 5 10
7 | Bozdarevac 10 24
8 | Lisovi¢ 15 27
9 | Vrani¢ 77 243
10 | Bacevac 14 27
11 | Guncati 8 29
12 | Meljak 3 6
13 | Ravni gaj 2 1 17 3 17.6
14 | Lipovica
15 | Barajevo 15 51
| [Bamjevo | | 1074 | 3 | o3 |
12 | Palilula 1 | ViSnjica 7 14
2 | Slanci 48 97
3 | V.selo 12 17
4 | R.¢uprija 0 0
5 | Ov¢a 24 1 122 1 0.8
6 | Borca 24 51
Palilula Ukupno: 115 1 301 1 0.3
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Tabela 11.SeroloSka ispitivanja goveda na&l ekstenzivnom uzgoju goveda u 2002.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista

Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda

ELG ELG
Opstina red Naziv Br. poz. | Krvi poz | Preval-
br mesta dvoriSta | dvor. | goveda | goveda | enca
1 | Obrenovac 10 18
Obrenovac 2 | Grabovac 281 1 807 1 0.1
3 | Skela 115 256
4 | USée 66 1 228 1 0.4
5 | Trstenica 79 257
6 | Dren 124 363
7 | Konatice 84 2 172 2 1.2
8 | Stubline 106 336
9 | Brovi¢ 78 1 241 2 0.8
10 | Zabrezje 37 1 90 1 1.1
11 | Veliko polje 108 4 333 5 1.5
12 | Drazevac 193 503
13 | Mislodin 87 1 197 1 0.5
14 | Piroman 73 3 222 11 5.0
15 | Jasenak 71 1 245 1 0.4
16 | M.MosStanica 39 1 78 1 1.3
17 | Bari¢ 32 1 58 2 3.4
18 | Poljne 77 1 180 2 1.1
19 | Vukiéevica 77 227
20 | Ljubini¢ 78 236
21 | Rvati 11 17
22 | Belo polje 25 87
23 | Baljevac 36 68
24 | Zvecka 143 1 353 2 0.6
25 | Urovci 61 1 174 1 0.6
26 | Krtinska 81 226
27 | Ratari 87 269
28 | OraSac 100 1 306 2 0.7
Obrenovac Ukupno: 2359 21 6547 35 0.5
Zvezdara 1 | M.M.Lug 7 7
2 | V.M.Lug 30 1 40 1 2.5
3 | Mirijevo 3 3
Zvezdara ukupno: 40 1 50 1 2.0

187



Tabela 12.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2002.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista

Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda

Opstina
ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta dvoriSta | dvor. | goveda | goveda | enca
Rakovica 1 | Resnik 37 4 78 6 3.8
2 | Rakovica
3 | Knezevac
Rakovica ukupno: 37 4 78 6 7.7
Lazarevac 1 | Vrbovno 50 2 113 2 1.8
2 | Leskovac 46 1 145 1 0.7
3 | Stepojevac 44 124
4 | Sokolovo 26 61
5 | Veliki Crljeni 142 286
6 | Cvetovac 0 0
7 | Vreoci 94 158
8 | MedoSevac 0 0
9 | Sakulja 0 0
10 | Junkovac 76 37
11 | Arapovac 24 53
12 | Mirosaljci 103 4 244 4 1.6
13 | Sopié 104 188
14 | Burovo 18 25
15 | Zeoke 0 0
16 | BaroSevac 16 28
17 | Strmovo 36 63
18 | Mali Crljeni 18 65
19 | Prkosava 23 32
20 | Rudovci 39 103
21 | Bistrica 37 59
22 | Dren 49 94
23 | Petka 61 92
24 | Susnjar 23 36
25 | Stubica 62 77
26 | Lukovica 37 55
27 | TrbuSnica 1 22
28 | KruSevica 35 42
29 | Brajklovac 129 270
30 | Barzilovica 125 224
31 | Cibutkovica 73 133
32 | Zupanjac 24 51
33 | Dudovica 115 230
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Tabela 13.SeroloSka ispitivanja goveda na ELGelstenzivnom uzgoju goveda u 2002.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista

Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda

Opstina ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta dvoriSta | dvor. | goveda | goveda | enca
Cukarica 1 | Sremgica 23 61
2 | RuSanj 39 93
3 | Ostruznica 36 97
4 | Zeleznik 13 1 32 1 3.1
5 | Pecani 5 11
6 | V.Mostanica 67 135
7 | Rucka 4 7
8 | Umka 12 26
Cukarica Ukupno: 199 1 462 1 0.2
Zemun 1 | Sur€in 45 160
2 | Dobanovci 63 2 228 3 1.3
3 | Bezanija 14 76
4 | Ugrinovci 153 4 669 10 15
5 | Progar 30 81
6 | Jakovo 53 4 245 7 2.9
7 | Petrovéi¢ 52 275
8 | Batajnica 112 8 404 11 2.7
9 | BeCmen 14 1 31
10 | Boljevci 52 108
11 0

Zemun iol'ie 0

Grocka 1 | Zaklopada 1 1
2 | Kaluderica 0 0
3 | Umcari 119 3 262 3 1.1
4 | Begaljica 33 2 74 2 2.7
5 | Zivkovac 28 56
6 | Pudarci 36 1 56 1 1.8
7 | Bole¢ 26 58
8 | Brestovik 3 6
9 | Vréin 77 147
10 | Kamendo 49 80
11 | DraZzanj 90 199
12 | Grocka 11 24
13 | Ritopek 0 0
14 | LeStane 0 0
15 | Vin¢a 0 0
| 93 | 6 | 06 |
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Tabela 14.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG kstenzivhom uzgoju goveda u 2002.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista Blr(oj p_regledanlh Lizoraka
rvnih seruma goveda
Op§tina ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta dvoriSta | dvor. | goveda | goveda | enca
7 Mladenovac
1 | Jagnjilo 294 2 1149 2 0.2
2 | Markovac 122 401
3 | Beljevac 0 0
4 | V.Krsna 392 4 1230 4 0.3
5 | Koracica 154 553
6 | Kovacevac 321 1 763 1 0.1
7 | Ameri¢ 66 201
8 | Meduluzje 71 243
9 | Dubona 74 139
10 | Vlaska 181 508 0.0
11 | Rabrovac 181 1 668 1 0.1
12 | Trstena 0 0
13 | Rajkovac 43 98
14 | Granice 22 1 52 1 1.9
15 | Pruzatovac 82 2 292 1 0.3
16 | Sepsin 68 140
17 | Senaja 0 0
18 | V.lvanc¢a 224 863
19 | s.Mladenovac 38 83
20 | Mladenovac 1 1 8 1 12.5
Mladenovac UKUPNO: 2334 12 7391 11 0.14
8 Sopot
1 | Sibnica 11 53
2 | Drlupa 25 124
3 | Slatina 7 38
4 | Ducdina 18 89
5 | Nemenikucée 64 338
6 | Stojnik 17 57
7 | Babe 10 44
8 | Purinci 22 42
9 | Parcani 11 50
10 | Ralja 10 25
11 | Popovi¢ 23 65
12 | M.Pozarevac 12 36
13 | M.lvanc¢a 19 35
14 | Rogaca 36 185
15 | Guberevac 0 0
16 | Sopot 0 0
Sopot Ukupno 285 1181
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Tabela 15.SeroloSka ispitivanja goveda na ELGelstenzivnom uzgoju goveda u 2002.godini

10 | Vozdovac 1 | Pinosava 61 192
2 | Ripanj 1 1
3 | Zuce 186 2 286 4 1.4
4 | Jajinci 5 1 13 1 7.7
5 | B.potok 25 59
6 | Kumodraz 13 31
7 | s.Rakovica 0 0

1 | RoZanci 3 8
2 | Arnajevo 24 71
3 | Beljina 72 217
11 | Barajevo 4 | V.Borak 49 1 178 1 0.6
5 | Manié 27 66
6 | Siljakovac 19 40
7 | BoZdarevac 14 68
8 | Lisovi¢ 0 0
9 | Vrani¢ 116 389
10 | Bacevac 27 81
11 | Guncati 24 47
12 | Meljak
13 | Ravni gaj
14 | Lipovica
15 | Barajevo 25 1 60 1

12 1 | ViSnjica 6 14
2 | Slanci 42 94
3 | V.selo 10 19
4 | R.éuprija 2 2
5 | Ovéa 30 2 143 2 1.4
6 | Bor€a 25 55
Palilula Ukupno: 115 2 327 2 0.6
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Tabela 16.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2003.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda
ELG ELG
Opstina red Naziv Br. poz. | Krvi poz | Preval-
br mesta DvoriSta | Dvor. | goveda | goveda | enca

1 | Obrenovac 10 17

1 | Obrenovac 2 | Grabovac 286 1 1077 1 0.1
3 | Skela 63 160
4 | Usce 107 328
5 | Trstenica 66 247
6 | Dren 94 288

7 | Konatice 71 1 121 1 0.8
8 | Stubline 76 422
9 | Brovi¢ 58 219

10 | Zabrezje 38 1 85 1 1.2

11 | Veliko polje 41 4 133 6 4.5
12 | DraZevac 160 399

13 | Mislodin 80 1 186 1 0.5

14 | Piroman 52 3 172 4 2.3
15 | Jasenak 74 213
16 | M.MoStanica 38 75
17 | Bari¢ 34 59
18 | Poljne 70 163
19 | Vuki¢evica 90 218
20 | Ljubini¢ 71 217
21 | Rvati 10 16
22 | Belo polje 28 102
23 | Baljevac 29 56
24 | Zvecka 120 318
25 | Urovci 45 115

26 | Krtinska 70 1 198 1 0.5
27 | Ratari 74 232
28 | OraSac 66 213

Obrenovac Ukupno: 2021 12 6049 15 0.2

2 Zvezdara 1 | M.M.Lug 7 2 23 2 8.7
2 | V.M.Lug 5 28
3 | Mirijevo 3 10

Zvezdara ukupno: 15 2 61 2 3.3
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Tabela 17.SeroloSka ispitivanja goveda na ELGelstenzivnom uzgoju goveda u 2003.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda
Opstina
ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta dvoriSta | dvor. | goveda | goveda | enca
3 Rakovica 1 | Resnik 31 2 67 2 3.0
2 | Rakovica
3 | Knezevac
Rakovica ukupno: 31 2 67 2 3.0
4 Lazarevac 1 | Vrbovno 47 101
2 | Leskovac 70 1 151 1 0.7
3 | Stepojevac 41 86
4 | Sokolovo 31 61
5 | Veliki Crljeni 104 170
6 | Cvetovac 0 0
7 | Vreoci 93 127
8 | MedoSevac 17 20
9 | Sakulja 0 0
10 | Junkovac 47 84
11 | Arapovac 14 36
12 | Mirosaljci 67 1 114 1 0.9
13 | Sopié 15 65
14 | Burovo 5 13
15 | Zeoke 6 15
16 | BaroSevac 38 61
17 | Strmovo 26 56
18 | Mali Crljeni 26 30
19 | Prkosava 19 50
20 | Rudovci 60 92
21 | Bistrica 50 60
22 | Dren 32 67
23 | Petka 12 34
24 | Susnjar 7 18
25 | Stubica 0 0
26 | Lukovica 21 49
27 | TrbuSnica 60 90
28 | KruSevica 46 97
29 | Brajklovac 141 255
30 | Barzilovica 127 227
31 | Cibutkovica 128 255
32 | Zupanjac 49 88
33 | Dudovica 110 226
Lazarevac Ukupno: 1540 2 2865 2 0.1
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Tabela 18.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2003.godini

5 | Cukarica 1 | Sremgica 23 50
2 | RuSanj 35 87
3 | Ostruznica 33 59
4 | Zeleznik 18 32
5 | Pecani 3 3
6 | V.MoStanica 54 81
7 | Rucka 4 4
8 | Umka 11 17
Cukarica Ukupno: 181 333
6 Zemun 1 | Sur€in 51 1 159 1 0.6
2 | Dobanovci 72 1 271 2 0.7
3 | BeZanija 13 70
4 | Ugrinovci 94 3 766 3 0.4
5 | Progar 25 77
6 | Jakovo 56 3 245 5 2.0
7 | Petrovéié 67 5 300 9 3.0
8 | Batajnica 121 2 444 2 0.5
9 | Be€men 19 1 42 1 2.4
10 | Boljevci 56 124
11 | Zemun 5 41
12 | Zemun polje 3 7
Zemun 11 | UKUPNO: 582 16 2546 23 0.9
7 | Grocka 1 | Zaklopaga
2 | Kaluderica 6 11
3 | Umcari 81 1 206 1 0.5
4 | Begaljica 36 1 82 1 1.2
5 | Zivkovac 213 49
6 | Pudarci 25 57
7 | Bole¢ 5 9
8 | Brestovik 0 0
9 | Vréin 69 105
10 | Kamendo 37 67
11 | Drazanj 83 201
12 | Grocka 15 31
13 | Ritopek 1 3
14 | LeStane 5 14
15 | Vin¢a 6 13
Grocka ukupno: 582 2 848 2 0.2
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Tabela 19.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG kstenzivhom uzgoju goveda u 2003.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista

Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda

Opétina ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta dvoriSta | dvor. | goveda | goveda | enca
1 | Jagnjilo 263 1 884 1 0.1
Mladenovac 2 | Markovac 75 1 226 1 0.4
3 | Beljevac 19 48
4 | V.Krsna 266 1209
5 | Koracica 139 527
6 | KovacCevac 258 764
7 | Ameri¢ 16 52
8 | Meduluzje 76 318
9 | Dubona 68 152
10 | Vlaska 225 706
11 | Rabrovac 220 907
12 | Trstena 0 0
13 | Rajkovac 39 113
14 | Granice 16 50
15 | Pruzatovac 85 464
16 | Sepsin 63 147
17 | Senaja 0 0
18 | Crkvine 27 82
19 | V.lvanc¢a 196 890
20 | s.Mladenovac 40 95
21 | Mladenovac 34 124
Mladenovac UKUPNO: 2125 2 7758 2 0.02
Sopot 1 | Sibnica 92 2 200 3 15
2 | Drlupa 38 1 109 1 0.9
3 | Slatina 24 71
4 | Ducdina 97 241
5 | Nemenikucée 21 72
6 | Stojnik 42 100
7 | Babe 12 29
8 | Purinci 4 4
9 | Parcani 15 66
10 | Ralja 21 74
11 | Popovi¢ 38 92
12 | M.Pozarevac 25 49
13 | M.lvanc¢a 17 28
14 | Rogaca 76 172
15 | Guberevac 43 97
16 | Sopot 12 37
Sopot Ukupno 577 3 1441 4 0.3
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Tabela 20.SeroloSka ispitivanja goveda na ELGelstenzivnom uzgoju goveda u 2003.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista Broj p_regledanih uzoraka
krvnih seruma goveda
Opstina ELG ELG
red Naziv Br. poz. | Krvi poz Preval-
br mesta DvoriSta | Dvor. | goveda | goveda | enca
10 | Vozdovac 1 | Pinosava 68 120
2 | Ripanj 215 404
3 | Zuce 86 1 237 1 0.4
4 | Jajinci 8 17
5 | B.potok 24 41
6 | Kumodraz 13 24
7 | s.Rakovica 11 26
Vozdovac ukupno: 425 1 869 1 0.1
1 | RoZanci 70 181
2 | Arnajevo 3 10
3 | Beljina 6 28
11 | Barajevo 4 | V.Borak 18 56
5 | Mani¢ 0 0
6 | Siljakovac 10 18
7 | BoZdarevac 48 65
8 | Lisovi¢ 21 191
9 | Vrani¢ 157 542
10 | Bacevac 54 119
11 | Guncati 0 0
12 | Meljak 5 1 21 1 4.8
13 | Guberevac 3 10
14 | Lipovica 0 0
15 | Barajevo 3 24
Barajevo ukupno. 398 1 1265 1 0.1
12 | Palilula 1 | ViSnjica 3 5
2 | Slanci 2 2
3 | V.selo 10 13
4 | R.¢uprija 39 62
5 | Ov€a 34 1 150 1 0.7
6 | Bora 0 0
Palilula Ukupno: 88 1 232 1 0.4
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Tabela 21.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG kstenzivhom uzgoju goveda u 2004.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda
ELG
ELG poz.
Opstina red Naziv Br. poz. | Krvi gove | Preval-
br mesta dvoriSta dvor. | goveda da enca
1 Obrenovac 10 16
1 | Obrenovac 2 Grabovac 277 840
3 Skela 120 252
4 USce 131 1 465 1 0.2
5 Trstenica 65 263
6 Dren 118 356
7 Konatice 68 139
8 Stubline 111 402
9 Brovi¢ 76 262
10 | ZabreZje 73 73
11 | Veliko polje 116 1 387 3 0.8
12 Drazevac 170 1 459 1 0.2
13 Mislodin 88 189
14 Piroman 54 1 208 4 1.9
15 Jasenak 70 243
16 M.MoStanica 45 98
17 Bari¢ 40 67
18 | Poljne 67 197
19 Vukicevica 108 306
20 | Ljubini¢ 105 327
21 | Rvati 11 18
22 | Belo polje 31 95
23 | Baljevac 39 79
24 | Zvecka 104 264
25 Urovci 31 83
26 Krtinska 63 376
27 Ratari 72 219
28 Orasac 100 316
Obrenovac Ukupno: 2363 4 6999 9 0,12
2 | Zvezdara 1 M.M.Lug 7 1 25 1 4.0
2 V.M.Lug 11 45
3 Mirijevo 2 12
Zvezdara ukupno: 20 1 82 1 1,2
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Tabela 22.SeroloSka ispitivanja goveda na EuGekstenzivnom

uzgoju goveda u 2004.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista

Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda

ELG Krvi ELG Prev

Opstina Red Naziv Br. poz. | goveda poz al-

br mesta DvoriSta Vor. goveda | enca
3 Lazarevac 1 Vrbovno 50 104
2 Leskovac 53 113
3 Stepojevac 37 191
4 Sokolovo 22 49
5 Veliki Crljeni 66 126
6 Cvetovac 0 0
7 \Vreoci 36 69
8 MedoSevac 0 0
9 Sakulja 0 0
10 Junkovac 47 139
11 | Arapovac 40 100
12 | Mirosaljci 94 260
13 | Sopi¢ 39 167
14 Burovo 6 10
15 Zeoke 0 0
16 BaroSevac 0 0
17 Strmovo 25 30
18 | Mali Crljeni 10 30
19 Prkosava 0 0
20 Rudovci 46 114
21 Bistrica 40 102
22 Dren 75 289
23 Petka 6 8
24 | Susnjar 33 33
25 Stubica 11 33
26 Lukovica 18 52
27 | TrbuSnica 61 167
28 KruSevica 41 90
29 | Brajklovac 90 200
30 Barzilovica 134 225
31 | Cibutkovica 116 200
32 | Zupanjac 47 87
33 Dudovica 111 225
Lazarevac Ukupno: 1354 3213
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Tabela 23.SeroloSka ispitivanja goveda na ELGelstenzivnom uzgoju goveda u 2004.godini

4 | Cukarica 1 | Sreméica 27 59
2 Rusanj 36 85
3 Ostruznica 25 60
4 | Zeleznik 17 27
5 Pecani 11 16
6 V.MosStanica 62 108
7 Rucka 3 6
8 Umka 12 19

5 1 Zemun 1 0 8 0
Zemun 2 Suréin 34 1 153 1 0.7
3 Dobanovci 57 2 441 6 1.4
4 Bezanija 11 0 45 0
5 Ugrinovci 193 1 735 1 0,13
6 Progar 24 0 79 0
7 Jakovo 57 3 203 5 2.5
8 Petrovgic 58 2 308 4 1.3
9 Batajnica 150 4 450 4 0.9
10 | Be€men 7 1 36 1 2.8
11 | Boljevci 50 0 120 0
12 | Soko sala$ 1 0 34 0
Zemun 11 | UKUPNO: 643 14 3372 22 0,6
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Tabela 24.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG kstenzivhom uzgoju goveda u 2004.godini

Broj pregledanih naselja i dvoriSta

Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda

ELG
Opstina Naziv Br. ELG Krvi poz. | Preval-
Red mesta dvorista poz. goveda | gove enca
br dvor. da
Grocka 1 Zaklopaca
2 Kaluderica 8 14
3 Umcari 112 250
4 Begaljica 26 68
5 Zivkovac 24 41
6 Pudarci 27 62
7 Bole¢ 5 8
8 Brestovik 2 2
9 Vréin 47 108
10 Kamendo 31 55
11 | DraZanj 90 187
12 Grocka 9 14
13 | Ritopek 0 0
14 LeStane 3 6
15 | Vinca 4 4
Grocka ukupno: 388 819
Sopot
1 Sibnica 36 258
2 Drlupa 81 357
3 Slatina 42 160
4 Dudina 22 320
5 Nemenikuce 104 324
6 Stojnik 0 0
7 Babe 0 0
8 Purinci 0 0
9 Parcani 14 33
10 | Ralja 75 285
11 | Popovi¢ 30 79
12 M.Pozarevac 40 43
13 M.lvancéa 11 21
14 | Rogaca 0 0
15 | Guberevac 31 186
16 | Sopot 14 43
Sopot Ukupno 500 2109
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Tabela 25.SeroloSka ispitivanja goveda na EuGekstenzivnom

uzgoju goveda u 2004.godini

Opstina

Broj pregledanih naselja i dvorista

Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda

ELG
Red Naziv Br ELG Krv poz | Preval-
br mesta dvorista Poz goveda | gove enca
dvor. da
8 Mladenovac
1 Jagnijilo 271 879
2 Markovac 69 192
3 Beljevac 22 58
4 V.Krsna 393 1 1067 1 0.1
5 Koracica 150 645
6 Kovacevac 252 688
7 Americ 0 0
8 Meduluzje 53 173
9 Dubona 106 207
10 | Vlaska 217 747
11 Rabrovac 214 854
12 Trstena 0 0
13 | Rajkovac 33 77
14 | Granice 19 52
15 Pruzatovac 24 517
16 | Sepsin 66 143
17 | Senaja 4 3
18 V.lvanca 221 856
19 | s.Mladenovac 36 94
20 Mladenovac 42 210
21 Crkvine 31 98
22 M.Granice 13 31
23 BataSevo 2 4
Mladenovac UKUPNO: 2238 1 7595 1 0.01
10 | Rakovica 1 Resnik 27 61
2 Rakovica
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Tabela 26.SeroloSka ispitivanja goveda na ELGelstenzivnom uzgoju goveda u 2004.godini

Broj pregledanih naselja i dvoriSta

Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda

Opéstina ELG
Red Naziv Br.dvoriita ELG Krvi poz | Preval-
br mesta poz.Dv | goveda | gove enca

or. da

9 | VoZdovac 1 Pinosava 63 156
2 Ripanj 188 329

3 Zuce 90 279

4 s.Rakovica 6 16

5 Jajinci 6 10

6 B.potok 14 26

7 Kumodraz 6 12

8 s.Rakovica 5 16

Vozdovac ukupno: 378 844
11 | Barajevo 1 V.Borak 86 183
2 Manic 22 47

3 | Siljakovac 18 46

4 BoZdarevac 59 182

5 Lisovié¢ 42 87

6 Vranié 74 259

7 Badevac 112 380

8 Guncati 70 145

9 Meljak 22 138

10 | Ravni gaj 0 0

11 | Lipovica 0 0

12 | Barajevo 48 166

13 | Arnajevo 101 348

14 RozZanci 61 225

15 | Beljina 68 272

Barajevo ukupno. 783 2478
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Tabela 27.SeroloSka ispitivanja goveda na ELGelstenzivnom uzgoju goveda u 2004.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista Broj p_regledanih uzoraka
krvnih seruma goveda
Opstina ELG
red Naziv Br. ELG Krvi poz | Preval-
br mesta dvorista poz. goveda | gove enca
dvor. da
12 | Palilula 1 ViSnjica 3 4
2 Slanci 19 59
3 V.selo 9 22
4 R.Cuprija 1 1
6 Ov¢a 27 175 5 3.70
7 Borc¢a 4 1 22 1 4.55
8 Vrbovsko 7 1 39 16 41.03
9 Kovilovo 1 11
10 | Krnjaga 33 126
Palilula Ukupno: 104 2 459 22 4.79

Tabela28.Seroloska ispitivanja goveda na ELCGelstenzivnom uzgoju goveda u 2005.godini

Zemun 1 Ugrinovci 155 2 722 2 0.28 1094
2 Batajnica 87 3 452 3 0.66 802
3 Suréin 50 4 152 4 2.63 289
4 Dobanovci 55 2 460 12 2,6 590
5 Bezanija 1 0 5 0 6
6 Progar 36 1 94 1 1.06 213
7 Jakovo 73 2 230 2 0.87 536
8 Petrovcic 59 3 277 5 1.81 407
9 Be¢men 41 1 35 1 2.86 131
10 Boljevci 72 0 108 0 346
11 Zemun 2 0 17 0 17

Zemun 11 Ukupno: 631 18 2552 30 1,17 4431
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Tabela 29.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2005.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista Broj pregledanih uzoraka
» krvnih seruma goveda Ukupno
Opstina
ELG ELG
R Naziv Br. poz. poz Preval-
br. mesta DvoriSta | Dvor. | Pregledano | goveda | enca | goveda
1 | Obrenovac 11 15 26
2 | Obrenovac 2 | Grabovac 268 1 861 1 0.12 1261
3 | Skela 125 267 512
4 | Usce 138 2 543 2 0.37 802
5 | Trstenica 104 191 448
6 | Konatice 68 138 197
7 | Stubline 145 450 694
8 | Brovi¢ 93 298 485
9 | Zabrezje 36 74 144
10 | Veliko polje 131 2 482 4 0.83 669
11 | DraZevac 174 446 600
12 | Mislodin 83 178 275
13 | Piroman 98 1 290 8 2.76 449
14 | Jasenak 75 236 353
15 | M.MoStanica 47 116 116
16 | Bari¢ 41 68 97
17 | Poljne 69 191 309
18 | Vukicevica 106 274 423
19 | Ljubinié¢ 123 423 863
20 | Baljevac 37 94 129
21 | Dren 125 405 555
22 | Zvecka 128 335 447
23 | Urovci 65 153 227
24 | Krtinska 93 243 377
25 | Ratari 89 318 495
26 | OraSac 102 350 532
27 | Rvati 12 23 38
28 | B.polje 29 91 101

204



Tabela 30.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2005.godini

Lazarevac

Lazarevac Vrbovno 1 3 6
Leskovac 9 15 32
Stepojevac 44 109 166
Sokolovo 45 90 156
Veliki Crljeni 37 68 134
Cvetovac 4 12 15
Vreoci 62 110 147
MedoSevac
Sakulja
Junkovac 54 128 168
Arapovac 48 69 116
Mirosaljci 82 151 225
Sopié 50 141 141
Burovo 19 30 62
Zeoke 1 5 7
BaroSevac 9 25 37
Strmovo 3 7 10
Mali Crljeni 24 42 52
Prkosava 2 3 3
Rudovci 49 94 143
Bistrica 64 146 184
Dren 16 45 63
Petka 21 35 62
Sudnjar 17 21 50
Stubica 2 5 7
Lukovica 11 16 41
TrbuSnica 53 117 149
KruSevica 9 17 20
Brajklovac
Barzilovica
Cibutkovica 117 219 319
Zupanjac 38 71 97
Dudovica 88 187 314

Lazarevac Ukupno: 979 1981 2926
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Tabela 31.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG uskzivnom uzgoju goveda u 2005.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista Broj pregledanih uzoraka
krvnih seruma goveda Ukupno
ELG ELG
Opstina R Naziv Br. poz. poz | Preval-
br. mesta DvoriSta | Dvor. | Pregledano | goveda | enca | goveda
4 | Grocka Zaklopaca 2 2 2
Kaluderica 6 10 17
Umcari 99 185 459
Begaljica 28 51 73
Zivkovac 23 35 55
Bole¢ 5 5 6
Brestovik 3 6 6
Vréin 81 1 178 1 0.56 251
Kamendo 12 19 23
DraZanj 72 1 145 1 0.69 211
LeStane 4 9 14
Vinéa
Grocka ukupno: 335 2 645 2 0.31 1117
5 Jagnijilo 173 479 689
Mladenovac Markovac 77 188 245
V.Krsna 349 3 931 3 0.32 1261
Koraéica 152 447 589
Kovacevac 352 1 627 1 0.16 820
Amerié 78 188 258
Meduluzje 51 172 278
Dubona 48 81 113
VlaSka 177 362 533
Rabrovac 77 345 485
Rajkovac 27 61 81
Granice 21 35 49
Pruzatovac 77 260 340
Sepsin 44 74 99
Senaja 6 12 13
V.lvanéa 232 746 944
s.Mladenovac 37 73 124
M.vrbica 19 52 71
Mladenovac 43 125 157
Rabrovac 68 205 277
Jagnijilo 67 237 341
Beljevac 21 63 97
Crkvine 35 106 151
M.Granice 15 21 36
BataSevo 4 5 7
Mladenovac UKUPNO: 2250 4 5895 4 0,07 9175
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Tabela32.Seroloska ispitivanja goveda na ELG u tekzivnom uzgoju goveda u 2005.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista

Broj pregledanih uzoraka

krvnih seruma goveda Ukupno
ELG ELG
Opstina R Naziv Br. poz. poz | Preval-
br. mesta DvoriSta | Dvor. | Pregledano | goveda | enca | goveda
6 | Cukarica Sremdica 23 47 68
RuSanj 30 83 54
Zeleznik 15 33 55
V.MoStanica 60 122 115
Ostruznica 35 66 83
Makis 8 10 23
Umka 23 1 40 1 2.50 58
Cukarica Ukupno: 194 1 401 1 0.25 456
7 | Sopot
Sibnica 76 1 246 1 0.41 342
Drlupa 78 265 340
Slatina 26 98 135
Ducina 77 228 308
Nemenikuce 138 1 467 1 0.21 638
Stojnik
Babe-Stojnik 50 193 199
Purinci
Parcani 25 54 76
Ralja 8 10 16
Popovié 20 45 62
M.Pozarevac 2 5 7
M.lvanca
Rogaca 92 283 369
Guberevac 75 164 238
Sopot
Sopot Ukupno 591 2 2058 2 0,09 2730
8 | Vozdovac Pinosava 74 186 245
Zuce 99 294 414
s.Rakovica 12 49 78
Ripanj 200 361 501
Jajinci 5 9 12
B.potok 19 35 41
Kumodraz 5 10 17
Vozdovac ukupno: 414 944 1308
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Tabela 33.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG uskzivnom uzgoju goveda u 2005.godini

Broj pregledanih naselja i dvorista

Broj pregledanih uzoraka

. krvnih seruma goveda Ukupno
Opstina
. ELG ELG
tl):: _ anzgf[\; dvgrri.éta c5)02. Pregledano poz P;ﬁ\égl goveda
vor. goveda
9 | Rakovica Resnik 21 1 53 1 1.89 61
Rakovica
Rakovica ukupno: 21 1 53 1 1.89 61
10 | Barajevo V.Borak 98 271 368
Mani¢ 31 93 114
Siljakovac 20 49 71
BoZdarevac 67 200 266
Lisovié 57 127 195
Vrani¢ 132 333 444
Bacevac 70 149 201
Guncati 5 28 35
Meljak 21 56 78
Barajevo 1 6 7
Arnajevo 93 264 364
Rozanci 80 218 336
Bel'iina 84 214 292
11 | Zvezdara M.M.Lug 9 2 22 2 9.09 39
V.M.Lug 16 42 0.00 57
Miri'ievo 4 6 0.00 12
12 | Palilula ViSnjica 3 11 22
Slanci 25 55 67
V.selo 7 14 16
Ovcéa 55 2 287 3 1.05 495
Bor¢a 11 44 92
Preliv 7 1 20 1 5.00 34
Besni fok 1 2 2
P.Skela 3 7 11
Kovilovo 1 9 15
KrnjaCa 1 2 2
Palilula Ukupno: 114 3 451 4 0.89 756

208



Tabela 34.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2006.godini

Broj pregledanih naselja . :
Opstina P ?dvoriéta : 176} [N ERtEEE) Ukupno
Naziv Br. Poz. Starija od Poz | Preval | goveda
) mesta DvoriSta | dvor. | 24 meseca | goved | enca
1 | Lazarevac 1 1 1
Lazarevac 2 | Vrbovno 44 75 90
3 | Leskovac 54 97 116
4 | Stepojevac 68 80 107
5 | Sokolovo 40 48 62
6 | Veliki Crljeni 56 98 116
7 | Cvetovac 2 8 8
8 | Vreoci 21 52 56
9 | Sopi¢ 31 48 63
10 | Burovo 12 16 20
11 | Zeoke 28 27 36
12 | BaroSevac 25 54 54
13 | Mali Crljeni 19 19 24
14 | Prkosava 12 13 16
15 | Rudovci 21 32 39
16 | Bistrica 22 49 74
17 | Dren 26 47 65
18 | Petka 24 30 36
19 | Su3njar 1 1 1 1 1
20 | Stubica 16 21 37
21 | Lukavica 17 24 28
22 | TrbuSnica 51 152 189
23 | KruSevica 29 47 61
24 | Brajklovac 95 209 213
25 | Barzilovica 60 101 108
26 | Cibutkovica 61 79 88
27 | Zupanjac 32 52 59
28 | Dudovica 32 67 95
29 | Mirosaljci 111 161 191
30 | Strmovo 26 33 36
31 | Arapovac 22 23 43
32 | Junkovac 41 52 68
Lazarevac | 33 | Ukupno: 1100 1 1.816 1 0,06 2200
Vozdovac 1 | Pinosava 58 1 46 1 48
2 | Zuce 105 196 232
3 | Ripanj 179 247 300
4 | B.potok 22 24 26
5 | Bgd 20 44 51
Vozdovac ukupno: 384 1 557 1 0,18 657
Rakovica 1 | Resnik 19 43 44
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Tabela 35.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2006.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih goveda

i dvorista
Opstina ELG Ukupno
Naziv Br.w ELG Goveda poz Prev | goveda
Br. Dvoris poz. starija od al-
mesta goved
ta Dvor. 24 meseca a enca
Mladenovac 1 | Crkvine 28 67 86
2 | Markovac 75 134 153
3 | Beljevac 14 49 58
4 | V.Krsna 357 1 710 1 854
5 | Koracica 139 1 348 1 421
6 Kovacevac 276 445 542
7 | Ameri¢ 48 99 119
8 | Meduluzje 67 167 219
9 | Dubona 50 60 70
10 | VlaSka 171 326 399
11 | Rabrovac 183 505 637
12 | Rajkovac 27 49 57
13 | Granice 39 42 53
14 | Pruzatovac 71 201 253
15 | SepSin 40 51 61
16 | Senaja 4 8 8
17 | V.lvan¢a 234 629 746
18 | s.Mladenovac 37 53 66
19 | M.vrbica 25 47 59
20 | Mladenovac 44 95 109
21 | Jagnijilo 213 510 677
| Miadenovac | |UkUPNO: | 2142 | 2 | ases | 2 |oos| sear
Sopot 1 | Sibnica 0
2 | Drlupa 30 143 162
3 Slatina 0
4 | Ducina 11 46 48
5 | Nemenikuée 144 478 574
6 | Stojnik 20 46 64
7 | Babe-Stojnik 13 23 29
8 | Durinci 2 2 3
9 | Parcani 12 45 45
10 | Ralja 11 27 30
11 | Popovié 28 61 61
12 | M.PoZarevac 22 60 63
13 | M.lvanca 30 40 42
14 | Rogaca 23 128 145
15 | Guberevac 10 23 30
16 | Sopot 18 57 67
Sopot Ukupno 374 1.179 1363
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Tabela 36.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2006.godini

i) preig(;t\a/gﬁgiti; S Broj pregledanih goveda

opsina . Br. ELG GO\_/_eda poz lélg\tllggg

Br. Naziv Dvori poz. starija od goved Preval-
mesta Sta Dvor. 24 a enca
meseca
Barajevo 1 V.Borak 2 4 5

2 Mani¢ 0
3 | Siljakovac 22 37 41
4 BoZdarevac 66 118 142
5 Lisovi¢ 0
6 Vranic 144 296 337
7 Bacevac 60 50 58
8 Guncati 61 91 111
9 Meljak 21 33 35
10 | Barajevo 94 1 110 1 0,91 142
11 | Arnajevo 84 221 277
12 | Rozanci 63 218 248
13 | Beljina 75 187 213

Barajevo ukupno. 692 1 1.365 1 0,07 1609

Grocka 1 Zaklopeca 0
2 Kaluderica 1 2 2
3 Umcari 101 163 185
4 Begaljica 25 40 56
5 | Zivkovac 18 26 28
6 Pudarci 21 18 18
7 Boled 2
8 Brestovik 7
9 Vréin 60 90 142
10 | Kamendo 31 49 51
11 | Grocka 3 5 7
12 | Ritopek 0
13 | LeStane 2 4
14 | Vinca 3 2 2
15 | Drazanj 85 120 160

Grocka ukupno: 356 525 0,19 664
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Tabela 37.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2006.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih goveda

i dvorista
Opstina Ukupno
. ELG Goveda ELG goveda
Br A B poz. starija od poz PRVl
mesta DRI Dvor. 24 meseca | goveda enca
Zemun 1 | BeZanija 6 28 31
2 | Ugrinovci 143 1 333 1 0,30 447
3 | Batajnica 118 345 454
4 | 13.maj 1 390 552
5 | Soko salas 1 13 17
Zemun Ukupno: 269 1 1.109 1 0,09 1501
Suréin 1 | Suréin 54 2 104 2 1,92 155
2 | Dobanovci 61 2 167 9 5,38 203
3 | Progar 36 44 60
4 | Jakovo 60 1 136 2 1,47 172
5 | Boljevci 77 75 103
6 | BeCmen 27 29 39
7 | Petrovcic¢ 66 2 222 2 0,90 256
Suréin Ukupno: 381 7 777 15 1,93 988
Zvezdara | 1 | M.m.lug 8 12 13
2 | v.M.lug 13 29 31
Mirijevo 2 3 3
Zvezdara ukupno: 23 0 44 0 0,00 47
Palilula 1 | ViSnjica 3 2 3
2 | Slanci 20 31 36
3 | V.selo 7 8 8
4 | Ovéa 63 1 220 1 0,45 286
5 | Bor¢a 34 1 75 1 1,33 94
6 | P.skela 12 22 28
7 | Jabubucki rit 1 1
8 | Krnjaca 7 15 18
Palilula 9 | Ukupno: 147 2 373 2 0,54 474

212




Tabela 38.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ust&zivnom uzgoju goveda u 2007.godini

1 | Obrenovac 14 16 18
Obrenovac 2 | Grabovac 289 675 817
Obrenovac 3 | Trstenica 78 287 326
4 | Konatice 65 113 132
5 | Stubline 140 301 369
6 | Brovi¢ 88 258 297
7 | Zabrezje 25 43 55
9 | Drazevac 231 350 390
10 | Mislodin 65 132 163
11 | Piroman 88 2 217 3 1,19 252
12 | Jasenak 60 173 198
13 | M.MoStanica 36 47 56
14 | Bari¢ 25 37 46
15 | Poljne 54 1 176 1 0,49 206
16 | Vukicevica 83 227 263
17 | Ljubini¢ 102 278 352
18 | Baljevac 31 78 93
19 | Dren 116 288 356
20 | Zvecka 116 219 254
21 | Urovci 64 89 111
22 | Krtinska 86 145 172
23 | Ratari 87 180 237
24 | OraSac 100 283 340
25 | Rvati 8 1 16 1 5,26 19
26 | UScée 127 381 463
27 | B.polje 28 60 69
28 | V.polje 133 2 365 4 0,94 424
29 | Skela 127 144 172
L Jukpno: | 2466 | 6 | ss78 | o [ o014 | ees0 |
Cukarica 1 | Sreméica 16 26 27
2 | Rusanj 37 58 60
3 | Ostriznica 29 40 43
4 | Zeleznik 9 17 25
5 | Pecani 6 7 10
6 | Umka 12 12 13
7 | Rucka 2 1 1
8 | V.Mostanica 38 49 51
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Tabela 39.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ust&zivnom uzgoju goveda u 2007.godini

1 | Lazarevac 8 8 13
Lazarevac 2 | Vrbovno 47 90 105
3 | Leskovac 34 65 81
4 | Stepojevac 62 92 111
5 | Veliki Crljeni 82 112 125
6 | Cvetovac 10 6 8
7 | Vreoci 58 82 94
8 | MedoSevac 7 7 9
9 | Sopi¢ 31 62 66
10 | Burovo 12 18 23
11 | Zeoke 8 11 11
12 | BaroSevac 18 26 31
13 | Mali Crljeni 27 39 47
14 | Prkosava 15 13 17
15 | Rudovci 31 52 60
16 | Bistrica 50 93 112
17 | Dren 44 179 198
18 | Petka 40 87 95
19 | Susnjar 12 19 20
20 | Stubica 11 21 23
21 | Lukavica 23 39 40
22 | TrbuSnica 115 127 245
23 | KruSevica 15 24 25
24 | Brajklovac 85 165 197
25 | Barzilovica 91 140 147
26 | Cibutkovica 91 150 166
27 | Zupanjac 31 46 57
28 | Dudovica 63 152 167
29 | Mirosaljci 108 109 129
30 | Strmovo 25 27 29
31 | Arapovac 43 45 57
32 | Junkovac 41 31 46
Lazarevac Ukupno: 1338 2137 2554
Vozdovac 1 | Pinosava 28 108 122
2 | Zuce 90 185 208
3 | Ripanj 214 194 232
4 | B.potok 13 19 22
5 | selo Rakovica 21 33 41
Vozdovac ukupno: 366 539 625
Rakovica 1 | Resnik 18 38 40
Rakovica ukupno: 18 38 40
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Tabela 40.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ust&nzivnom uzgoju goveda u 2007.godini

Zemun 1 | Ugrinovci 156 842 1102
2 | Batajnica 127 295 384
3 | N Beoirad 7 22 34
Suréin 1 | Suréin 44 99 127
2 | Dobanovci 61 143 9 4,48 201
3 | Progar 41 43 56
4 | Jakovo 64 136 3 1,57 191
5 | Boljevci 66 78 97
6 | BeCmen 15 24 30
7 | Petrovéic¢ 62 192 2 0,80 249
| |surein | s [ 14 | 147 | os1 |
Grocka 1 | Zaklopeca 1 1 1
2 | Kaluderica 1 3 3
3 | Umcari 109 152 179
4 | Begaljica 30 38 45
5 | Zivkovac 18 20 22
6 | Pudarci 26 38 44
7 | Bole¢ 3 1 1
8 | Brestovik 4 4 5
9 | Vréin 42 91 107
10 | Kamendo 27 39 42
11 | Grocka 2 3 3
13 | LeStane 1 1 1
14 | Vin¢a 1 1 1
15 | Drazanj 90 115 141
Grocka ukupno: 355 0 507 0 0,00 595
Barajevo 1 | Mani¢ 21 40 45
2 | Siljakovac 19 32 37
3 | Bozdarevac 96 1 129 1 0,77 190
4 | Lisovi¢ 45 56 75
5 | Vrani¢ 144 1 264 1 0,37 309
6 | Bacevac 70 89 106
7 | Guncati 57 87 104
8 | Meljak 19 1 30 2 6,66 35
9 | Barajevo 111 107 117
10 | Arnajevo 75 153 203
11 | RozZanci 62 163 221
12 | Beljina 73 131 192
13 | V. Borak 76 164 206
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Tabela 41.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ust&zivnom uzgoju goveda u 2007.godini

1 | Crkvine 25 75 85
Mladenovac 2 | Beljevac 16 32 44
3 | V.Krsnha 191 662 822
4 | Koracica 130 334 411
5 | Kovagevac 131 349 467
6 | Ameri¢ 65 134 159
7 | Meduluzje 64 207 248
8 | Dubona 41 51 58
9 | Vlaska 153 224 282
10 | Rajkovac 31 57 71
11 | Granice 42 44 59
12 | Pruzatovac 70 204 257
13 | Sepsin 30 44 49
14 | Senaja 7 17
15 | V.lvanca 206 565 694
16 | s.Mladenovac 39 56 68
17 | M.vrbica 20 25 35
18 | Mladenovac 50 64 75
19 | Jagnijilo 374 983 1243
20 | Rabrovac 62 92 130
21 | Markovac 1 37 42
Mladenovac UKUPNO: 1748 4239 5316
Sopot 1 | Sibnica 24 74 103
2 | Drlupa 31 146 167
3 | Nemenikuce 91 340 380
4 | Stojnik 22 58 64
5 | Babe 5 14 16
6 | Ropocevo 1 7 7
7 | Purinci 11 14 19
8 | Parcani 22 45 56
9 | Ralja 44 67 78
10 | Popovi¢ 42 70 74
11 | M.Pozarevac 21 60 66
12 | M.lvan¢a 33 51 56
13 | Guberevac 34 58 67
14 | Sopot 23 58 1,72 82
15 | Slatina 23 66 78
16 | Duéina 79 181 201
17 | Rogaca 87 219 270
Sopot Ukupno 593 1528 0,06 1784
Zvezdara 1 | M.m.lug 10 20 20
2 | V.m.lug 4 8 12,5 8
Zvezdara ukupno: 14 28 3,57 28
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Tabela 42.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2007.godini

Palilula 1 | ViSnjica 2 2 3
2 | Slanci 16 30 34
3 | V.selo 4 6 6
4 | Ovéa 5 5 20 6
5 | Boréa 32 343 454
6 | Krnjaca-Preliv 6 12 8,33 34
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Tabela 43.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2008.godini

el pre?l;a\;j;?gl?anaselja Broj pregledanih goveda
Opstina Goveda glg\ljggg
Naziv Br. o starija 228 Preval-
Br ¥ poz. poz
mesta Dvorista Dvor. od 24 goveda enca
meseca
1 1 | Obrenovac 13 13 15

Obrenovac 2 | Grabovac 257 673 811
3 | Trstenica 92 256 305
4 | Konatice 55 79 91
5 | Stubline 140 354 414
6 | Brovi¢ 102 233 272
7 | ZabreZje 26 46 55
8 | Drazevac 158 331 379
9 | Mislodin 60 122 146
10 | Piroman 91 202 233
11 | Jasenak 62 159 181
12 | M.MoStanica 34 79 82
13 | Bari¢ 24 33 38
14 | Poljne 58 142 170
15 | Vukic¢evica 88 207 245
16 | Ljubini¢ 104 270 343
17 | Baljevac 27 59 65
18 | Dren 130 1 582 1 0,17 656
19 | Zvecka 135 210 251
20 | Urovci 74 86 99
21 | Krtinska 98 309 350
22 | Ratari 94 197 250
23 | OraSac 110 289 329
24 | Rvati 14 19 23
25 | USce 141 963 1046
26 | B.polje 32 60 68
27 | V.polie 141 350 395
28 | Skela 130 118 148

| [obrenovac | ukupno: | 2490 | 1 [ 6aar [ 1 [ 002 [ 7460 |

Cukarica 1 | Sreméica 17 20 24
2 | RuSanj 28 40 43
3 | Ostriznica 25 32 35
4 | Zeleznik 7 18 20
5 | Pecani 6 8 10
6 | Umka 13 15 15
7 | V.MoStanica 42 51 56

Cukarica Ukupno: 138 184 203
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Tabela 44.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2008.godini

Broj pregledanih naselja . :
opsin 1P ?dvoriéta ! Broj pregledanih goveda Ul
Br Naziv Br_. poz. starija poz Preval- goveda
mesta DvoriSta | Dvor. | od 24m | goveda | enca
Lazarevac 1 | Vrbovno 62 91 105
2 | Leskovac 54 83 97
3 | Stepojevac 54 66 77
4 | Veliki Crljeni 48 28 29
5 | Vreoci 60 61 71
6 | MedoSevac 3 5 5
7 | Sopié 35 53 62
8 | Burovo 12 12 17
9 | Zeoke 13 16 20
10 | Mali Crljeni 57 17 17
11 | Rudovci 25 39 44
12 | Bistrica 79 68 85
13 | Dren 37 64 74
14 | Petka 22 36 40
15 | Susnjar 12 19 20
16 | Stubica 18 29 32
17 | Lukavica 29 14 17
18 | TrbuSnica 63 110 125
19 | KruSevica 13 19 21
20 | Brajklovac 98 177 212
21 | Barzilovica 89 119 131
22 | Cibutkovica 90 119 137
23 | Zupanjac 34 46 54
24 | Dudovica 82 153 173
25 | Mirosaljci 129 96 111
26 | Strmovo 23 19 21
27 | Arapovac 45 33 46
28 | Sokolovo 34 46 56
29 | Junkovac 31 47 56
Lazarevac Ukupno: 1352 1685 0 1955
Zemun 1 | Ugrinovci 166 2 445 2 0,45 550
2 | Batajnica 143 1 720 1 0,14 1043
3 | N.Beograd 8 21 27
Zemun Ukupno: 317 3 1186 3 0,25 1620
Surcin 1 | Sur€in 146 219 289
2 | Dobanovci 65 1 121 2 0,82 173
3 | Progar 44 38 59
4 | Jakovo 0
5 | Boljevci 146 75 91
6 | BeCmen 47 24 29
7 | PetrovCi¢ 47 187 218
Suréin UKUPNO: 495 1 664 2 030 859
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Tabela 45.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2008.godini

el pre?Ic(ia\jj;ri]élPanaselja Broj pregledanih goveda
Opstina Goveda Ukupno
i Naziv Br. o starija 228 Preval- EEEE)
Br hop poz. poz
mesta Dvorista DVor. od 24 goveda enca
meseca
Grocka 1 | Zaklopeca 3 1 2
2 | Kaluderica 6 2 2
3 | Umcari 112 149 170
4 | Begaljica 33 34 38
5 | Zivkovac 25 18 20
6 | Pudarci 32 32 42
7 | Bole¢ 2 3 4
8 | Brestovik 4 3 4
9 | Vréin 67 88 95
10 | Kamendo 38 40 41
11 | Grocka 3 2 3
12 | Ritopek 1 1 2
13 | LeStane 4 1 2
14 | Vinca 4 1 1
15 | Drazanj 102 102 122
Grocka ukupno: 436 0 477 0 548
Mladenovac 1 | Crkvine 25 76 88
2 | Beljevac 19 43 51
3 | V.Krsha 373 2 645 3 0,47 764
4 | Koracica 179 328 405
5 | Kovacevac 300 344 458
6 | Ameri¢ 81 120 150
7 | Meduluzje 72 164 197
8 | Dubona 54 52 59
9 | Vlaska 178 217 256
10 | Rajkovac 35 56 72
11 | Granice 43 45 55
12 | Pruzatovac 79 194 260
13 | Sepsin 1 2 2
14 | Senaja 6 6 7
15 | V.lvanéa 231 579 711
16 | s.Mladenovac 37 51 64
17 | M.vrbica 25 47 60
18 | Mladenovac 31 76 91
19 | Jagnijilo 214 482 610
20 | Rabrovac 175 510 628
21 | Markovac 72 119 147
Mladenovac UKUPNO: 2230 2 4156 3 0,07 5135
Rakovica Resnik 1 3 4
Rakovica 0




Tabela 46.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2008.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih goveda

Opstina S starija glg\ljggg

Br Naziv Br. poz. od 24 poz | Preval-
mesta Dvorista | Dvor. meseca goveda | enca

Sopot 1 | Sibnica 67 140 160
2 | Drlupa 66 232 257
3 | Nemenikuce 143 414 480
4 | Stojnik 66 97 110
5 | Babe 18 28 33
6 | Ropocevo 9 10 14
7 | Purinci 13 18 24
8 | Parcani 25 51 56
9 | Ralja 36 55 69
10 | Popovié¢ 44 69 77
11 | M.PoZarevac 20 60 63
12 | M.lvanca 35 40 45
13 | Guberevac 57 69 78
14 | Sopot 52 82 96
15 | Slatina 23 62 71
16 | Ducina 76 181 208
17 | Rogaca 101 236 272

Sopot Ukupno 851 1844 0 2113

Barajevo 1 | Mani¢ 22 38 45
2 | Siljakovac 18 29 38
3 | Lisovi¢ 47 48 60
4 | Vrani¢ 159 254 289
5 | Baéevac 60 76 95
6 | Guncati 53 87 106
7 | Meljak 14 22 24
8 | Barajevo 98 141 167
9 | Arnajevo 93 152 204
10 | RoZanci 77 175 213
11 | Beljina 86 122 182
12 | Bozdarevac 95 121 176
13 | V. Borak 92 172 228

Barajevo ukupno. 914 0 1437 1827

1 | VoZdovac 1 | Pinosava 49 109 123

2 | Resnik 17 35 37
3 | Zuce 71 170 191
4 | Ripan; 337 208 697
5 | B.potok 13 19 19
6 | s.Rakovica 19 31 37

VoZdovac ukupno: 506 572 1104
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Tabela 47.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2008.godini

Broj pregledanih naselja . :
! dvorista Broj pregledanih goveda
o Ukupno
Opstina
: Goveda goveda
. ELG ’ ELG
Naziv Br. starija Preval-
Br ¥ poz. poz
mesta Dvorista od 24 enca
Dvor. goveda
meseca
Zvezdara 1 | M.m.lug 0
2 | v.M.lug 16 17 18
Zvezdara ukupno: 16 0 17 0 18
Palilula 1 | ViSnjica 1 4 4
2 | Slanci 14 25 26
3 | V.selo 3 4 4
6 | Ovca 34 134 166
7 | Bora 31 73 90
8 | Krnjaca 18 34 60
9 | P.skela 10 1 101 23 22,77 27
10 | Kovilovo 4 12 16
Palilula ukupno 115 1 387 23 5,94 499
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Tabela 48.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2009.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih goveda

.. i dvoriSta Ukupno
Opstina - " goveda
Br Naziv Br_.v poz. starija poz Preval-
mesta DvoriSta | Dvor. | od 24 | goveda | enca
1 | Grabovac 304 599 736
Obrenovac 2 | Trstenica 97 237 278
3 | Stubline 44 8 8
4 | Brovi¢ 87 251 288
5 | ZabreZje 22 32 37
6 | Drazevac 81 1 136 1 0,74 161
7 | Mislodin 46 100 117
8 | Piroman 81 184 219
9 | Jasenak 69 153 181
10 | M.MoStanica 30 38 41
11 | Bari¢ 18 26 29
12 | Poljane 13 10 13
13 | Vukicevica 62 150 175
14 | Ljubini¢ 22 2 2
15 | Obrenovac 8 7 7
16 | Dren 144 3 7
17 | ZveCka 122 173 216
18 | Urovci 53 54 66
19 | Krtinska 100 117 141
20 | Ratari 109 162 221
21 | OraSac 130 239 298
22 | Rvati 7 14 16
23 | USée 161 1 328 1 0,30 398
24 | B.polje 26 42 49
25 | V.polje 170 1 269 1 0,37 315
26 | Skela 144 109 176
Obrenovac Ukupno: 2.150 3 3.443 3 0,09 4,195
1 | Cukarica 6 17 25
Cukarica 2 | Sreméica 10 21 25
3 | RuSanj 22 42 44
4 | OstruZznica 24 26 34
5 | Pecani 4 5 5
6 | V.MosStanica 27 31 38
7 | Umka 7 8 9
Cukarica Ukupno: 100 150 180
Vozdovac 1 | Pinosava 48 99 112
2 | Zuce 105 137 158
3 | Ripanj 239 169 194
4 | s.Rakovica 21 28 30
VoZdovac ukupno: 413 433 494
Rakovica Resnik 16 30 34

[ Trakoviea [ Jukwpno: [ 16 [ [ 30 [ [ [ a4
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Tabela 49.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2009.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih goveda

Opétina i dvoriSta Ukupno
Br Naziv Br_.v poz. starija poz Preval- | goveda
mesta DvoriSta | Dvor. | od 24 | goveda | enca
1 | Lazarevac 6 3 4
Lazarevac 2 | Vrbovno 53 78 87
3 | Leskovac 90 82 94
4 | Stepojevac 79 68 81
5 | Veliki Crljeni 84 90 104
6 | Burovo 35 10 13
7 | BaroSevac 20 27 30
8 | Bistrica 44 62 73
9 | Dren 29 44 49
10 | Petka 17 17 20
11 | Susnjar 10 10 10
12 | Stubica 25 34 35
13 | Lukovica 15 15 19
14 | TrbuSnica 78 115 135
15 | Brajklovac 182 169 200
16 | Barzilovica 97 91 106
17 | Cibutkovica 146 93 111
18 | Zupanjac 49 41 59
19 | Dudovica 159 110 135
20 | Strmovo 19 23 25
21 | Mirosaljci 17 1 4
22 | Sokolovo 22 27 34
23 | Arapovac 34 45 49
24 | Junkovac 28 37 44
25 | Cvetovac 11 17 23
26 | Sopié 79 55 64
27 | Vreoci 71 47 53
28 | MedoSevac 15 7 8
29 | Zeoke 3 2 2
30 | Prkosava 14 14 16
31 | Rudovci 27 38 43
32 | KruSevica 33 49 52
33 | M.Crljeni 39 47 53
Lazarevac Ukupno: 1.630 1.568 1.835
Suréin 1 | Suréin 45 78 87
2 | Dobanovci 49 1 96 1 1,04 124
3 | Progar
4 | Jakovo 28 1 66 2 3,00 80
5 | Boljevci 57 124 157
6 | Soko salas 19 14 18
7 | BeEmen 14 16 23
8 | PetrovCi¢ 72 177 214
Suréin 256 2 571 3 0,53 703
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Tabela 50.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2009.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih goveda

Opétina i dvoriSta Ukupno
Br Naziv Br_.v poz. starija poz Preval- | goveda
mesta DvoriSta | Dvor. | od 24 | goveda | enca
1 | Ugrinovci 176 3 378 4 1,06 489
Zemun 2 | Batajnica 131 658 901
3 | N.Beograd 45 120 157
Ukupno: 352 3 1.156 4 0,35 1.547
1 | Crkvine 19 56 68
Mladenovac 2 | Beljevac 13 34 44
3 | V.Krsna 415 2 568 2 0,35 697
4 | Koracdica 182 294 366
5 | Kovacevac 191 287 374
6 | Ameri¢ 100 117 141
7 | Meduluzje 83 139 182
8 | Dubona 55 43 52
9 | Vlaska 198 189 246
10 | Rajkovac 31 36 43
11 | Granice 25 36 41
12 | Pruzatovac 86 192 236
13 | Sepsin 44 40 41
14 | Senaja 4 3 3
15 | V.lvanéa 292 545 678
16 | s.Mladenovac 42 43 58
17 | M.vrbica 24 46 56
18 | Mladenovac 60 97 119
19 | Rabrovac 183 479 596
20 | Jagnijilo 227 454 581
21 | Markovac 56 103 120
| [Miadenovac | 3801 | 2 [ 005 [ 4742]
Sopot 1 | Sibnica 22 35 43
2 | Drlupa 62 219 240
3 | Nemenikuce 133 405 501
4 | Stojnik 35 74 84
5 | Babe 4 10 10
6 | Ropocgevo 3 9 11
7 | Burinci 11 19 23
8 | Parcani 23 37 49
9 | Ralja 31 48 58
10 | Popovié 31 61 66
11 | M.Pozarevac 19 59 64
12 | M.lvan¢a 25 33 39
13 | Guberevac 35 52 71
14 | Sopot 28 52 78
15 | Slatina 35 62 76
16 | Ducina 120 170 205
17 | Rogacga 127 199 245
Sopot Ukupno 744 1.544 1.863
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Tabela 51.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2009.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih goveda

i dvoriSta

o Ukupno
Opstina Goveda g ng .

Br Naziv Br_.v poz. starija poz. Preval-

mesta Dvorista Dvor. od 24 goveda enca

meseca
Barajevo 1 | Mani¢ 21 31 34
2 | Siljakovac 47 126 150
3 | Lisovi¢ 28 37 50
4 | Vrani¢ 135 221 266
5 | Baéevac 50 57 69
6 | Guncati 47 68 80
7 | Meljak 32 31 34
8 | Barajevo 93 132 153
9 | Arnajevo 108 141 186
10 | Rozanci 84 197 273
11 | Beljina 94 114 174
12 | Bozdarevac 102 114 160
13 | V.Borak 100 130 188
Barajevo ukupno. 941 1.399 1.817
Zvezdara M.m.lug 7 15 16
v.M.lug 0
Zvezdara ukupno: 7 15 16
Palilula Slanci 13 21 24
Bor€a 46 25 43
Ovéa 61 162 214
P.skela 38 1 56 9 18 14
Kovilovo 4 19 20
Krnjaga 4 10 20
Ukupno: 162 1 293 9 3,07 403
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Tabela 52.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2010.godini

Obrenovac 1 | Grabovac 337 606 724
2 | Trstenica 100 223 262
3 | Konatice 30 62 75
4 | Stubline 175 341 422
5 | Brovié 96 210 250
7 | Drazevac 203 271 310
8 | Mislodin 43 90 108
9 | Piroman 116 178 201
10 | Jasenak 44 149 168
11 | M.MoStanica 52 33 34
12 | Bari¢ 14 21 25
13 | Poljane 49 127 147
14 | Vukic¢evica 67 176 220
15 | Ljubini¢ 148 242 306
16 | Baljevac 40 63 81
17 | Dren 112 241 281
18 | Zvecka 86 178 206
19 | Urovci 43 63 79
20 | Krtinska 58 114 142
21 | Ratari 82 195 248
22 | OraSac 79 230 275
23 | Rvati 12 10 11
24 | USée 111 327 370
25 | B.polje 21 39 45
26 | V.polje 115 162 198
27 | Skela 66 109 129
Obrenovac Ukupno: 2.299 4.460 5.317
Zemun 1 | Ugrinovci 71 259 0,77 323
2 | Batajnica 51 541 690
[ zemun | 80 [ 2 [ 025 [ 1013
Suréin 1 | Suréin 52 60 74
2 | Dobanovci 62 77 97
3 | Progar 42 23 36
4 | Jakovo 138 120 146
5 | Boljevci 32 52 60
6 | BeCmen 16 16 22
7 | N.Bgd.deo 11 14 18
Suréin Ukupno: 353 362 453
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Tabela 53.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2010.godini

Lazarevac 1 | Vrbovno 41 74 81
2 | Leskovac 5 2 3
3 | Stepojevac 10 5 9
4 | Veliki Crljeni 5 17 22
5 | Vreoci 42 51 60
6 | Strmovo 3 2 2
7 | Lukovica 31 24 30
8 | Mirosaljci 129 109 127
9 | Arapovac 9 44 55

10 | Lazarevac 8 4 6
11 | Sopi¢ 67 74 88
12 | MedoSevac 9 8 8
13 | Barzilovica 69 82 98
14 | Brajklovac 99 171 190
15 | Cibutkovica 81 81 102
16 | Dudovica 81 121 144
17 | Junkovac 6 44 62
18 | MedoSevac 6 2 2
19 | Sokolovo 9 10
20 | Petka 35 28 37
21 | V.crljeni 52 59 67
22 | Stubica 36 33 43
23 | Sudnjar 18 21 25
24 | Zupanjac 39 40 48
25 | Burovo 19 19 22
26 | Cvetovac 9 14 19
27 | Zeoke 16 15 21
28 | Prkosava 24 15 18
29 | BaroSevac 42 33 39
30 | Bistrica 83 61 77
31 | Dren 21 32 37
32 | KruSevica 28 30 39
33 | Stepojevac 38 56 62
34 | TrbuSnica 18 41 52
35 | Rudovci 13 31 37
36 | Leskovac 41 63 79
37 | M.Crljeni 61 43 49
Lazarevac Ukupno: 1.294 1.558 1.870
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Tabela 54.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ust&nzivnom uzgoju goveda u 2010.godini

Grocka 1 | Zaklopeda 1 2 2
3 | Umcari 70 113 132

4 | Begaljica 17 25 33

5 | Zivkovac 10 15 18

6 | Pudarci 14 33 39

9 | Vréin 27 63 72

10 | Kamendo 24 27 30

12 | Grocka 2 3 3

16 | Drazanj 94 88 101

| lorocka | fukwpno: [ 250 [ [ see [ [ | 430
Crkvine 21 58 69

Mladenovac Beljevac 13 43 51
V.Krsna 250 274 395

Koraéica 100 294 365

Kovacevac 174 272 352

Ameri¢ 51 110 141

Meduluzje 45 151 176

Dubona 30 43 48

Vlaska 101 2 25

Rabrovac 1 13 16

Rajkovac 22 53 63

Granice 23 34 42

Pruzatovac 51 151 197

Sepsin 19 36 48

Senaja 5 3 3

V.lvan¢a 139 327 450

s.Mladenovac 18 48 53

M.vrbica 15 40 52

Mladenovac 34 75 95

Rabrovac 144 479 597

Jagnijilo 193 423 555

Markovac 72 84 95

| [Miadenovac | [ukueno:  [as21 [ [ soss [ [ | ssss
1 | Beogrd deo 5 15 19

Cukarica 2 | Sreméica 9 177 178
3 | RuSanj 19 33 35

4 | Ostruznica 18 24 27

5 | Pecani 3 4 5

6 | V.MoStanica 25 31 34

7 | Umka 9 9 11

8 | Rucka 1 1 1

Cukarica Ukupno: 89 294 310
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Tabela 55.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2010.godini

Sopot 1 | Sibnica 55 107 135
2 | Drlupa 55 19 23
3 | Nemenikuce 156 393 470
4 | Stojnik 49 80 87
5 | Ropocevo 4 11 11
6 | Purinci 12 19 23
7 | Parcani 26 37 45
8 | Ralja 40 59 71
9 | Popovié¢ 31 51 60
10 | M.Pozarevac 20 68 83
11 | M.lvanéa 22 29 34
12 | Guberevac 37 62 71
13 | Sopot 5 6 6
14 | Slatina 22 63 84
15 | Duéina 87 182 213
16 | Rogaca 93 220 286
—Tswo | Tuepne e T | dwe | 5 [ i
Vozdovac 1 | Pinosava 40 88 98
2 | Zuce 57 123 146
3 | B.potok 6 8 9
4 | Ripanj 270 143 966
5 | s.Rakovica 15 32 42
| [Vozdovac | | sea [ T [ 1261
Rakovica 1 | Resnik 12 27 29
2 | Rakovica 1 4 4
Rakovica ukupno: 13 31 33
Barajevo 1 | Mani¢ 18 26 31
2 | Siljakovac 12 19 22
3 | Lisovié 37 44 57
4 | Vrani¢ 115 209 234
5 | Bac¢evac 55 46 55
6 | Guncati 46 66 79
7 | Meljak 11 17 22
8 | Barajevo 77 111 130
9 | Arnajevo 95 125 169
10 | Rozanci 52 103 137
11 | Beljina 82 101 139
12 | Bozdarevac 94 103 140
13 | V.Borak 99 117 181
Barajevo ukupno. 793 1.087 1.396
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Tabela 56.Seroloska ispitivanja goveda na ELG usihnzivnom uzgoju goveda u 2010.godini

Krn'laéa 25

Zvezdara 1 | M.m.lug 10 16 16
2 | v.M.lug 0
Zvezdara ukupno: 10 16 16
Palilula 1 | Slanci 13 18 20
2 | V.selo 5 9 10
3 | Boréa 51 18 31
4 | Ovéa 62 131 181
6 | P.skela 8 3 3
7 | Kovilovo 5 17 17
8 36 48
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Tabela 57.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG usknzivnom

uzgoju goveda u 2011.godini

Broj pre?f\?;?él?anaseua Broj pregledanih goveda
Opstina » Ukupno
Naziv Br. e SIS Eke Preval- | goveda
mesta Dvorista poz. ol 2 poz enca
Dvor. meseca | goveda
Obrenovac Grabovac 232 570 693
Trstenica 92 25 28
Konatice 32 58 70
Stubline 124 699 817
Brovié 82 213 245
ZabreZje 22 38 42
Drazevac 100 256 295
Mislodin 44 88 101
Piroman 75 154 176
Jasenak 45 152 187
M.MosStanica 25 27 31
Baric¢ 16 24 29
Poljane 43 181 221
Vukiéevica 68 173 197
Ljubini¢ 80 219 273
Obrenovac 0
Baljevac 22 69 81
Dren 89 222 263
Zvecka 81 173 211
Urovci 37 54 73
Krtinska 57 114 141
Ratari 68 170 224
OraSac 70 213 256
Rvati 5 10 12
Usce 98 310 351
B.polje 25 40 44
V.polje 90 248 275
Skela 62 104 169
Obrenovac Ukupno: 1.788 4.604 5.505
Surcin Surcin 29 39 51
Dobanovci 38 65 86
Progar 19 25 44
Jakovo 39 197 227
Boljevci 27 49 62
Beémen 17 16 22
Petrovcic 42 161 195
N.Bgd.deo 8 15 18
Suréin Ukupno: 219 567 705
Zemun Batajnica 45 656 1.018
Ugrinovci 96 2 396 2 0,51 494
Zemun 141 2 1.052 2 0,19 1.512

232




Tabela 58.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2011.godini

Broj pregledarlih R Broj pregledanih goveda
Opétina i dvoriSta Ukupno
Naziv Br. poz. starija poz Preval- | goveda
mesta DvoriSta | Dvor. od 24 goveda enca

Vrbovno 42 71 76
Lazarevac Leskovac 49 84 98
Stepojevac 52 65 79
Sokolovo 25 45 54
Veliki Crljeni 59 77 93
Cvetovac 7 16 23
Vreoci 45 49 56
Mirosaljci 11 8 9
Arapovac 33 42 56
Junkovac 24 46 50
Lazarevac 13 7 11
Sopié 46 52 62
Barzilovica 65 44 63
Brajklovac 101 149 179
Cibutkovica 84 100 132
Dudovica 124 139 160
Lukovica 23 23 30
MedoSevac 11 9 10
Mirosaljci 94 109 137
Petka 36 28 39
Stubica 25 33 39
Susnjar 17 25 27
Zupanjac 32 35 43
Burovo 15 18 18
Zupanjac 2 7 9
Zeoke 11 11 13
Prkosava 19 14 15
BaroSevac 20 25 31
Bistrica 11 73 98
Dren 29 33 43
KruSevica 37 29 39
TrbuSnica 65 99 130
Rudovci 24 28 33
Strmovo 13 14 19
M.Crljeni 32 34 43
Lazarevac Ukupno: 1.296 1.641 0 2.017
Cukarica 1 | Sreméica 14 23 29
2 | RuSanj 18 28 31
3 | Ostruznica 19 19 25
4 | Pecani 3 4 5
5 | Umka 8 9 9
6 | Rucka 1 2 2




Tabela 59.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2011.godini

el pre?lctie\;j;?él:]anaselja Broj pregledanih goveda

Opstina Goveda Ukupno
Naziv Br. ELG starija ELG Preval- | goveda

mesta DvoriSta poz. od 24 poz enca

Dvor. goveda
meseca
Kaluderica 1 2 2
Grocka Umcari 123 136 164
Begaljica 8 29 35
Zivkovac 18 13 15
Pudarci 21 38 45
Brestovik 1 3 4
Vréin 28 56 70
Kamendo 23 17 18
Grocka 1 3 4
Ritopek 0
Vinca 0
DraZanj 55 84 98
Grocka ukupno: 279 381 455
Crkvine 18 56 76
Mladenovac Beljevac 13 37 50
V.Krsha 272 525 631
Koracica 92 279 358
Kovacevac 157 257 331
Ameri¢ 46 107 129
Meduluzje 50 142 173
Dubona 30 44 49
Vlaska 84 160 205
Rabrovac 2 18 18
Rajkovac 20 48 57
Granice 20 28 33
Pruzatovac 59 182 230
Sepsin 18 41 48
Senaja 1 1 1
V.lvan¢a 151 1 492 2 0,40 619
s.Mladenovac 20 41 60
M.vrbica 14 35 47
Mladenovac 30 69 86
Rabrovac 244 706 906
Jagnijilo 64 193 258
Markovac 41 81 94
Mladenovac UKUPNO: 1.446 1 3.542 2 0,05 4.459
Rakovica Resnik 12 29 30
Rakovica 2 1 1
Rakovica ukupno: 14 30 31
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Tabela 60.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG usknzivnom

uzgoju goveda u 2011.godini

» Broj pre?lccia\fi;?g?anaselja Broj pregledanih goveda

O{)/se:[tllna ELG | Goveda | - o Ukupno

: Naziv Br. starija Preval- | goveda

Stanica o poz. ) poz
mesta Dvorista od 24 enca
Dvor. goveda
meseca

Sopot Sibnica 55 128 139
Drlupa 55 208 248
Nemenikuée 132 392 489
Stojnik 43 71 82
Babe 9 22 25
Ropoéevo 5 15 16
Burinci 9 17 18
Parcani 20 31 35
Ralja 31 51 60
Popovié 33 47 58
M.Pozarevac 16 61 80
M.lvana 21 25 30
Guberevac 46 53 60
Sopot 2 1
Slatina 25 73 93
Ducina 81 187 227
Rogaca 88 332 392
Sopot Ukupno 671 1.713 2.053
Vozdovac Pinosava 41 83 97
Zuce 49 128 148
B.potok 8 8 9
Ripan; 103 137 159
Vozdovac ukupno: 201 356 413
Barajevo Manié 14 27 30
Siljakovac 11 18 20
Lisovic 32 46 51
Vrani¢ 97 177 200
Bacevac 25 22 28
Guncati 36 60 69
Meljak 9 18 20
Barajevo 61 100 115
Arnajevo 54 131 180
RoZanci 51 156 241
Beljina 57 103 150
Bozdarevac 60 92 136
V.Borak 61 119 174

Barajevo ukupno. 568 1.069 1.414
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Tabela 61.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2011.godini

B el pre?IC(ia\;j;?g:]anaselja Broj pregledanih goveda
Og/s;tlha ELg | oveda | pig v
Stanica Naziv Br. noz. starija 00z Preval- | goveda
mesta Dvorista od 24 enca
Dvor. goveda
meseca
Zvezdara M.m.lug 6 12 13
v.M.lug 0
Zvezdara ukupno: 6 12 13
Palilula Slanci 15 18 19
V.selo 5 8 9
Bor€a 24 70 76
Ovéa 42 129 172
P.skela 3 3 3
Kovilovo 4 17 20
Krnjaca 19 46 80
Palilula Ukupno: 112 291 379
Tabela 62.Seroloska ispitivanja goveda na ELG usinzivnom uzgoju goveda u 2012.godini
Ele) pre?f\fi;?él:\anaselja Broj pregledanih goveda
Opstina Goveda Ukupno
ELG starija ELG goveda
Naziv Br. poz. od 24 poz | Preval-
mesta Dvoridta | Dvor. | Me€s€ca | goveda | enca
Suréin 4 11 16
Surcin Dobanovci 36 61 81
Progar 15 24 31
Jakovo 42 106 135
Boljevci 27 49 62
Becmen 17 11 13
Petrovcic¢ 37 150 201
N.Bgd.deo 7 11 15
Ukupno: 185 423 554
Zemun Batajnica 74 657 890
Ugrinovci 84 396 511
Zemun Ukupno 158 1.053 1.401
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Tabela 63.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2012.godini

ElR) preci;lctie\jj;rig?anaselja Broj pregledanih goveda
i Goveda Ukupno
Opstina e starija ELG goveda
Naziv Br. poz. od 24 poz | Preval-
mesta Dvoridta | Dvor. | Me€s€ca | goveda | enca
Grabovac 224 570 705
Obrenovac Trstenica 84 107 128
Konatice 26 54 60
Stubline 101 351 420
Brovi¢ 67 228 269
ZabreZje 20 33 37
Drazevac 97 252 308
Mislodin 37 74 90
Piroman 67 159 191
Jasenak 49 159 185
M.MoStanica 21 21 27
Bari¢ 17 25 29
Poljane 40 131 154
Vukiéevica 62 163 196
Ljubini¢ 73 217 254
Obrenovc 6 11 15
Baljevac 16 66 82
Dren 96 218 259
Zvecka 86 173 210
Urovci 41 63 79
Krtinska 56 115 135
Ratari 70 168 209
OraSac 85 220 263
Rvati 7 18 19
USce 126 295 365
B.polje 18 39 52
V.polje 88 240 286
Skela 53 96 116
Obrenovac Ukupno: 1.733 4.266 5.143
Beogrd deo 4 10 19
Cukarica Sremgéica 9 13 16
RuSanj 15 26 30
Ostruznica 16 19 24
Pecani 3 4 5
V.MoStanica 23 32 40
Umka 6 8 9
Cukarica Ukupno: 76 112 143
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Tabela 64.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2012.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih goveda

i dvorisSta
Opstina Goveda Ukupno
ELG starija ELG goveda
Naziv Br. poz. od 24 poz | Preval-
mesta Dvoridta | Dvor. | Me€s€ca | goveda | enca
Vrbovno 45 57 68
Lazarevac Leskovac 50 77 97
Stepojevac 48 49 57
Sokolovo 22 46 60
Veliki Crljeni 59 77 103
Cvetovac 7 15 18
\reoci 36 33 41
Mirosaljci 100 91 132
Arapovac 33 47 54
Junkovac 19 37 45
Lazarevac 7 7 8
Sopié 41 48 58
Barzilovica 58 75 84
Brajklovac 93 151 180
Cibutkovica 69 103 117
Dudovica 72 156 186
Lukovica 14 17 23
MedoSevac 5 4 7
Zeoke 11 11 16
Petka 37 28 39
Stubica 29 25 30
Sudnjar 13 20 27
Zupanjac 26 27 33
Burovo 10 12 16
Zupanjac 3 7 8
Prkosava 15 14 16
BaroSevac 14 22 25
Bistrica 46 70 89
Dren 30 31 45
KruSevica 20 24 25
TrbuSnica 47 205 339
Rudovci 18 31 37
Strmovo 14 1,2 5
M.Crljeni 30 40 42
Lazarevac Ukupno: 1.141 1.657 2.130
Zvezdara M.m.lug 8 11 14
v.M.lug 0
Mirijevo 0
Zvezdara ukupno: 8 11 14
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Tabelab5.Seroloska ispitivanja goveda na ELG u tekgivnom uzgoju goveda u 2012.godini

Broj pre?lttja\?;?él:\anaselja Broj pregledanih goveda
Opstina " Ukupno
ELG starlja ELG goveda
Naziv Br. poz. od 24 poz | Preval-
mesta Dvorista | Dvor. | Me€seca | goveda | enca
Crkvine 17 55 65
Beljevac 8 39 46
Mladenovac V.Krsna 195 334 421
Koracica 97 307 374
Kovacevac 149 245 346
Americ¢ 50 111 127
Meduluzje 45 162 195
Dubona 27 35 43
VlaSka 103 147 190
Rabrovac 1 18 20
Rajkovac 19 40 60
Granice 31 27 32
Pruzatovac 58 203 276
Sepsin 19 46 54
Senaja 6 5 6
V.lvanéa 143 510 635
s.Mladenovac 17 51 62
M.vrbica 12 37 47
Mladenovac 22 71 86
Rabrovac 230 391 547
Jagnijilo 191 439 596
Markovac 45 209 287
| [miadenovac | Tuwkueno: | 1485 [ [ 3482 | [ [ asis]
Sopot Sibnica 47 147 182
Drlupa 52 221 269
Nemenikuce 139 407 526
Stojnik 40 85 101
Babe 10 27 32
Ropocgevo 5 16 20
Purinci 7 15 19
Parcani 20 34 44
Ralja 41 62 75
Popovi¢ 32 62 69
M.PoZarevac 18 34 53
M.lvanca 21 25 29
Guberevac 39 54 62
Sopot 32 68 99
Slatina 18 38 51
Ducina 101 156 185
Rogaca 86 148 185
Sopot Ukupno 708 1.599 2.001
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Tabela 66.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG uskgnzivnom

uzgoju goveda u 2012.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih goveda

i dvoriSta N —
Opstina Naziv Br. ELG Ll ELG | preval- QOVEda
mesta Dvorista poz. ol 2 poz enca
Dvor. meseca | goveda

Grocka Zaklopeca 1 2 2
Umcari 147 151 217
Begaljica 17 25 34
Zivkovac 8 14 16
Pudarci 19 25 35
Brestovik 1 3 3
Vréin 27 53 72
Kamendo 33 30 46
Grocka 1 1 2
DraZanj 54 82 98
Grocka ukupno: 308 386 525
Vozdovac Pinosava 42 86 96
Zuce 45 115 140
VozZdovac B.potok 7 12 20
Sv Modest Ripanj 86 120 152
s.Rakovica 11 23 28
Vozdovac ukupno: 191 356 436
Rakovica Resnik 1 12 13
Rakovica 11 25 29
Rakovica ukupno: 12 37 42
Barajevo Barajevo 56 103 126
Mani¢ 20 32 42
Siljakovac 10 17 21
Lisovi¢ 34 48 60
Vranic¢ 101 177 216
Bacevac 37 42 48
Guncati 34 56 72
Meljak 11 14 20
Arnajevo 52 133 189
RoZanci 44 172 240
Beljina 57 113 163
Bozdarevac 60 94 130
V.Borak 62 115 179
Barajevo ukupno. 578 1.116 1.506
Palilula Slanci 10 13 16
V.selo 5 6 9
BorCa 26 64 68
Ovéa 4 129 166
P.skela 3 3 3
Kovilovo 4 14 21
Krnjaca 18 53 82

Palilula Ukupno: 70 282 365
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Tabela 67.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG usinzivnom uzgoju goveda u 2013.godini

Broj pregledanih naselja Broj pregledanih uzoraka
i dvoriSta krvnih seruma goveda
Opétina Goveda Ukupno
ELG starija ELG goveda
Naziv Br. poz. od 24 poz Preval-
mesta Dvorista | Dvor. | M€S€ca | goveda enca
Grabovac 300 559 756
Obrenovac Trstenica 94 177 233
Konatice 25 48 62
Stubline 129 323 443
Brovi¢ 89 252 307
ZabreZje 24 30 39
Drazevac 130 274 339
Mislodin 33 72 99
Piroman 61 147 196
Jasenak 61 112 134
M.MoStanica 19 21 34
Bari¢ 15 158 191
Poljane 54 119 151
Vukicevica 23 1 15
Ljubini¢ 95 209 285
Obrenovc 6 15 16
Baljevac 29 65 82
Dren 102 193 247
Zvecka 67 1 162 1 0,61 195
Urovci 36 47 63
Krtinska 5 12 12
Ratari 77 216 265
OraSac 65 202 256
Rvati 42 59 96
UsSce 99 279 353
B.polje 18 9 49
V.polje 104 233 275
Skela 48 82 102
Ukupno: 1.850 1 4,076 1 0,02 5.295
Cukarica 4 14 14
Cukarica Sremdica 13 16 18
RuSanj 13 26 27
Ostruznica 13 20 21
Pecani 3 4 4
V.MoStanica 23 22 27
Umka 7 7 9
Rucka 1 1 1
Cukarica Ukupno: 77 110 121
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Tabela 68.Seroloska ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2013.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih uzoraka

" i dvoriSta krvnih seruma goveda Ukupno
Opstina : =
Naziv Br. poz. | starija poz Preval- | goveda
mesta DvoriSta | Dvor. | od 24 m | goveda enca
Lazarevac Vrbovno 35 56 67
Leskovac 45 73 91
Stepojevac 36 48 61
Sokolovo 3 46 62
Veliki Crljeni 52 77 89
Cvetovac 7 20 28
Vreoci 25 26 28
Mirosaljci 32 36 45
Arapovac 29 35 50
Junkovac 24 42 57
Lazarevac 5 11 14
Sopié 44 51 67
Barzilovica 74 69 81
Brajklovac 99 121 136
Cibutkovica 80 94 108
Dudovica 75 129 164
Lukovica 8 13 17
MedoSevac 6 5 7
Mirosaljci 66 57 91
Zeoke 9 8 11
Petka 17 30 40
Stubica 24 26 30
Sudnjar 10 23 29
Zupanjac 32 32 46
Burovo 7 13 15
Prkosava 13 15 17
BaroSevac 19 19 22
Bistrica 71 80 99
Dren 11 30 42
KruSevica 18 23 25
TrbuSnica 56 73 89
Rudovci 4 3 6
Strmovo 8 7 9
M.Crljeni 22 30 38
Lazarevac Ukupno: 1.066 1.421 1.781
Surcin 1 | Sur€in 33 27 37
2 | Dobanovci 36 57 295
3 | Progar 15 24 39
4 | Jakovo 40 97 131
5 | Boljevci 27 44 55
6 | BeCmen 10 8 15
7 | Petrovéic¢ 27 158 200
8 | N.Bgd.deo 6 10 13
Ukupno: 194 425 785




Tabela 69.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG stezkzivnom uzgoju goveda u 2013.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih uzoraka

. i dvoriSta krvnih seruma goveda Ukupno
Opstina : =
Naziv Br. poz. starija poz Preval- | goveda
mesta DvoriSta | Dvor. od 24 goveda enca

Zemun Batajnica 74 673 979

Ugrinovci 73 445 559

Zemun 147 1.118 1.538

Grocka Zaklopeca 1 6 10

Kaluderica 2 3 3

Umdcari 115 130 182

Begaljica 25 26 32

Zivkovac 7 12 14

Pudarci 33 40 51

Boled 2 2 2

Brestovik 1 2 2

Vréin 1 61 72

Kamendo 44 39 75

Drazanj 43 68 82

Grocka ukupno: 274 389 525

Crkvine 19 49 65

Beljevac 14 38 54

Mladenovac V.Krsna 300 503 701

Koracdica 95 304 427

Kovacevac 165 273 426

Ameri¢ 46 95 133

Meduluzje 42 148 214

Dubona 23 32 35

Vlaska 105 149 204

Rajkovac 23 42 70

Granice 17 24 31

Pruzatovac 86 230 328

Sepsin 17 41 52

Senaja 4 5 6

V.lvanéa 145 522 715

s.Mladenovac 20 3 33

M.vrbica 12 38 52

Mladenovac 27 67 94

Rabrovac 131 537 677

Jagnijilo 148 433 554

Markovac 42 70 87

Mladenovac UKUPNO: 1.481 3.603 4,958

Vozdovac Pinosava 17 1 26 1 3,85 30

Zuce 52 115 132

B.potok 9 20 23

Ripanj 114 127 149

s.Rakovica 17 22 27

Vozdovac ukupno: 209 1 310 1 0,32 361
Rakovica Rakovica 10 27 22

Rakovica ukupno: 10 27 28




Tabela 70.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2013.godini

Broj pregledanih naselja Broj pregledanih uzoraka
Opétina : i dvoriSta kl’YI’]Ih seruma goveda Ukupno
Naziv Br. poz. starija poz Preval- | goveda
mesta DvoriSta | Dvor. od 24 goveda enca
Sopot Sibnica 9 26 39
Drlupa 72 265 314
Nemenikuce 141 442 551
Stojnik 67 140 160
Babe 54 67 84
Ropoc&evo 5 21 22
Burinci 7 16 19
Parcani 20 37 40
Ralja 59 154 191
Popovi¢ 31 62 73
M.PoZarevac 36 38 45
M.Ilvan¢a 2 2 2
Guberevac 9 1 6
Sopot 32 76 96
Slatina 23 67 83
Ducina 66 167 200
Rogaca 70 210 256
Sopot Ukupno 703 1.791 2.181
Barajevo Mani¢ 20 31 35
Siljakovac 11 18 26
Lisovi¢ 24 43 61
Vranic 96 187 219
Bacevac 37 42 49
Guncati 34 58 65
Meljak 12 19 21
Barajevo 52 101 124
Arnajevo 59 155 201
RoZanci 63 122 182
Beljina 58 108 157
BoZdarevac 72 88 120
V.Borak 61 181 257
Barajevo ukupno. 599 1.153 1.517
Zvezdara M.m.lug 6 11 12
V.m.lug 0
Zvezdara ukupno: 6 11 12
Slanci 7 11 14
Palilula V.selo 5 8 11
Bor€a 22 47 60
Ovca 34 118 148
P.skela 2 1 3
Kovilovo 4 13 15
Krnjaga 14 49 72
Palilula Ukupno: 88 247 323
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Tabela 71.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2014.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih uzoraka

i dvoriSta krvnih seruma goveda
Opétina Goveda Ukupno
ELG | striia | ElG doees
Naziv Br. poz. od 24 poz Preval-
mesta Dvoridta | Dvor. | MeSeca | goveda enca
1 | Grabovac 231 585 704
Obrenovac 2 | Trstenica 62 185 219
3 | Konatice 22 51 60
4 | Stubline 133 435 511
5 | Brovi¢ 71 247 293
6 | Zabrezje 15 32 37
7 | Drazevac 101 255 300
8 | Mislodin 2 8 13
9 | Piroman 70 151 181
10 | Jasenak 27 149 176
11 | M.MoStanica 16 18 25
12 | Bari¢ 16 22 28
13 | Poljane 40 116 131
14 | Vukicevica 62 147 190
15 | Ljubini¢ 75 203 257
16 | Obrenovc 6 9 12
17 | Baljevac 17 61 77
18 | Dren 71 226 276
19 | Zvecka 61 152 153
20 | Urovci 32 53 60
21 | Krtinska 38 102 117
22 | Ratari 56 167 216
23 | OraSac 41 202 243
24 | Rvati 5 14 20
25 | USée 86 293 359
26 | B.polje 16 31 39
27 | V.polje 73 213 256
28 | Skela 53 88 102
Ukupno: 1.498 4.215 0 4,903
Cukarica 1 | Sreméica 8 11 11
2 | Ostruznica 5 16 22
3 | Pecani 3 3 4
4 | V.MoStanica 1 1 2
5 | Umka 6 5 6
6 | Rucka 1 1 2
Cukarica Ukupno: 24 37 47
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Tabela72.Seroloska ispitivanja goveda na ELG u tekzivnom uzgoju goveda u 2014.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih uzoraka

Opti i dvorista krvnih seruma goveda Ukupno
pStina - =

Naziv Br. poz. starija poz Preval- | goveda

mesta DvoriSta | Dvor. od 24 goveda enca

Lazarevac 1 | Vrbovno 28 49 53

2 | Leskovac 41 70 85

3 | Stepojevac 35 49 56

4 | Sokolovo 17 51 65

5 | Veliki Crljeni 39 62 88

6 | Cvetovac 8 17 25

7 | Vreoci 18 20 22

8 | Arapovac 27 34 49

9 | Junkovac 19 41 51

10 | Mirosaljci 109 89 124

11 | Lazarevac 4 5 6

12 | Sopi¢ 46 55 68

13 | Barzilovica 81 64 81

14 | Brajklovac 121 145 182

15 | Cibutkovica 100 122 153

16 | Dudovica 108 155 192

17 | Lukovica 15 17 21

18 | MedoSevac 6 5 8

19 | Mirosaljci 24 5 19

20 | Zeoke 8 9 13

21 | Petka 17 27 38

22 | Stubica 24 27 36

23 | Sudnjar 15 29 34

24 | Zupanjac 35 38 46

25 | Burovo 6 13 14

26 | Prkosava 12 11 14

27 | BaroSevac 15 19 26

28 | Bistrica 46 85 105

29 | Dren 20 33 49

30 | KruSevica 13 15 18

31 | TrbuSnica 118 405 429

32 | Rudovci 14 19 24

33 | Strmovo 10 13 14

34 | M.Crljeni 21 30 33

Lazarevac Ukupno: 1.220 1.828 2.241

1 | Suréin 14 18 24

Suréin 2 | Dobanovci 30 663 682

3 | Progar 10 27 32

4 | Jakovo 39 107 135

5 | Boljevci 19 35 46

6 | BeCmen 9 10 17

7 | Petrovéic¢ 27 162 203

8 | N.Bgd.deo 4 7 9

9 | Ukupno: 216 1.741 2.093




Tabela 73.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustnzivnom uzgoju goveda u 2014.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih uzoraka

i dvoriSta krvnih seruma goveda
Opstina starija Ukuprio
Naziv Br. poz. ol 2 poz Preval- | goveda
mesta Dvorista Dvor. goveda enca
meseca
Zemun 1 | Batajnica 64 712 945
2 | Ugrinovac 85 482 607
149 1.194 1.552
1 | Zaklopeca 2 7 10
Grocka 2 | Umcari 64 120 149
3 | Begaljica 0
4 | Zivkovac 4 5 5
5 | Pudarci 5 13 16
6 | Bole¢ 0
7 | Brestovik 1 1 2
8 | Vréin 27 57 73
9 | Kamendo 11 20 25
10 | Grocka 1 3 3
11 | DraZanj 57 99 120
12 | Begaljica 15 22 28
Grocka ukupno: 187 347 431
1 | Crkvine 13 44 47
2 | Beljevac 9 41 45
Mladenovac 3 | V.Krsna 286 498 655
4 | Koracica 134 310 404
5 | Kovacevac 220 302 406
6 | Ameri¢ 73 93 122
7 | Meduluzje 55 151 206
8 | Dubona 25 29 36
9 | Vlaska 100 194 229
10 | Rajkovac 25 50 73
11 | Granice 22 21 30
12 | Pruzatovac 100 224 325
13 | Sepsin 21 41 58
14 | Senaja 5 5 6
15 | V.lvan¢a 137 541 629
16 | s.Mladenovac 34 72 93
17 | M.vrbica 31 36 64
18 | Mladenovac 25 83 105
19 | Rabrovac 185 570 787
20 | Jagnijilo 216 450 627
21 | Markovac 67 79 105
22 | Beljevac 10 5 11
23 | Crkvine 10 10 17
Mladenovac UKUPNO: 1.803 3.849 5.080
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Tabela 74.SeroloSka ispitivanja goveda na ELG ustzivnom uzgoju goveda u 2014.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih uzoraka

Op&ti i dvoriSta krvnih seruma goveda Ukupno
pstina - =

Naziv Br. Poz. starija poz Preval- | goveda

mesta DvoriSta | Dvor. od 24 goveda enca

Sopot 1 | Nemenikuée 162 426 533

2 | Stojnik 43 79 90

3 | Babe 9 24 32

4 | Ropoc¢evo 1 12 15

5 | Burinci 8 15 17

6 | Parcani 21 36 41

7 | Ralja 26 45 53

8 | Popovi¢ 24 50 55

9 | M.PoZarevac 14 23 26

10 | M.lvanca 16 25 29

11 | Guberevac 32 47 58

12 | Sopot 37 75 99

13 | Slatina 18 62 80

14 | Ducina 65 170 200

15 | Rogaca 64 209 255

16 | Sibnica 113 172 219

17 | Drlupa 58 236 284

Sopot Ukupno 711 1.706 2.086

1 | VoZdovac 1 | Pinosava 31 62 70

2 | Zuce 49 101 131

3 | B.potok 10 22 29

4 | Ripan; 103 114 142

5 | s.Rakovica 12 22 25

Vozdovac ukupno: 205 321 397

1 | Rakovica 1 | Resnik 1 3 3

2 | Rakovica 7 16 18

Rakovica ukupno: 8 19 21

Barajevo 1 | Mani¢ 17 24 34

2 | Siljakovac 10 27 32

3 | Lisovi¢ 23 47 62

4 | Vrani¢ 94 186 220

5 | Badevac 37 44 53

6 | Guncati 34 56 68

7 | Meljak 13 19 21

8 | Barajevo 48 107 135

9 | Arnajevo 46 143 202

10 | RoZanci 39 139 211

11 | Beljina 50 97 145

12 | BoZdarevac 42 83 125

13 | V.Borak 47 120 169

14 | Mani¢ 1 1 1

15 | V.Borak 19 24 48

Barajevo ukupno. 520 1.117 1.525
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Tabela 75.Seroloska ispitivanja goveda na ELG usihnzivnom uzgoju goveda u 2014.godini

Broj pregledanih naselja

Broj pregledanih uzoraka

i dvoriSta krvnih seruma goveda
Opstina Goveda Ukupno
ELG starija ELG goveda
Naziv Br. poz. od 24 poz Preval-
mesta Dvorista | Dvor. | MeSe€ca | goveda enca
Zvezdara 1 | M.m.lug 7 15 15
2 | V.m.lug 0
0
Zvezdara ukupno: 7 15 15
Palilula 1 | Slanci 6 10 12
2 | V.selo 3 2 4
3 | Bor€a 16 36 44
4 | Ov¢a 27 111 148
5 | P.skela 4 3 3
6 | Kovilovo 3 15 20
7 | Krnjada 13 39 62
Palilula Ukupno: 72 216 293
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