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Oprancka hyOpuBa caaprke TOTOBO CBE HEOMXOHE XPaHJbUBE €JIEMEHTE 3a TajeHe OMIbKE,
I UMajy 3Ha4ajHO Mamy e(UKACHOCT O]l CHHTETHYKUX hyOpuBa jep je caapikaj XpaHHUBa
HEYIOpEeIMBO HMKM y OJHOCY Ha CHHTETHYKa, a OOJMLM y KOjUMa Ce€ Hajla3e HUCY
JUPEKTHO TPUCTYNAuHU rajeHuM Owmsbkama. Llwib ucTpakuBama Ouo je na ce ucmnmra
yTULA] IPUMEHE Pa3IMUYUTHX OpPraHCKuX hyOpuBa OMIBHOT U KUBOTUHCKOT MOpPEKJIa, Kao
U TeyHuX yOprBa Ha XEeMHjCKa CBOjCTBA 3€MJBHILTA, IPHHOC M KBAIUTET jaroJie y OKBUPY
JiBa cucTeMa MPOU3BOJmE (Manuupama 3eMibHilnTa). [losbcku ornesn je mocraBjbeH Kao
nBodakTopujaiHu MO0 MeTOoAu/TuiaHy mojesbeHux mapiueia (Split/plot), ca ciydajuum
pacriopenioM Tpermana. Orieq ce cacTojao oJl JIB€ IVIaBHE Maplieie Ha KOjuMa je MCIUTaH
yTUI@j JBa pa3inydTa HaYMHA TIIOKpPHBamka 3€MJBMINTA (Malmy OJ claMe U LpHa
MoJIMeTHIICHCKA (DosIHja), 0K je Ha OCHOBHHMM ITapIieiaMa UCIUTaH yTulaj 13 pazmunauTux
TpermaHa hyopema (koHTposna — Oe3 mpumene hyopusa, ©; roBehu crajmak, C; rorehu
cTajwak + ryano (dommjapuo), C+I'; roBehu crajmak + eKCTakT riucTemaka (GporjapHo),
C+ET; rmucremwax, ['JI; rmucremak + ryano (ponujapHo), ['JI+I; ramcremak + eKCTpakT
ructewaka (ponujapHo), ['JI+EL; komnocT u3 npousBoame nedypaka, K; xommoct u3
NPOM3BOJILE Meuypaka + ryaHo (poaujapHo), K+I'; koMmocT U3 mpou3Bome rneuypaka +
eKkcTpakT riucrewmaka, K+EI; ryano (deprturanmja + donujapHo), I['; ekcrpaxt
ructemaka (peprurammja + Qommjapuo), EI; crammapaam mporpam hyOpema ca
muHepanauM NPK hyopusuma, NPK). V y3opuumma 3emspuinra onpeheH je caupxkaj
MuHepanHux obnuka N, mpuctymaunux obmmka P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn u pH
BpenHocT 3emJbumiTa. [lopen mapamerapa mpunoca jarojge (Opoj BETOBa, Mpoj IIOI0BA,
poceyHa Maca IUI0/ia) Y CBE TpU TOAMHE IUIOOHOMIeHa oapeheHn cy caapikaj Makpo U
MHUKpOEJIEMEHATa y JIMCTY U IUIOAY jaroje, U napaMeTpu KBaJUTeTa Iuloja jaroje (yKynaH
cajipkaj pacTBOPJBMBE CYyBE MaTepHje, YKYyIaH CaJpikaj KUCEIHMHA, CalpiKa] YKYITHUX
aHTOLIMjaHa, AHTMOKCUJATHUBHA aKTHMBHOCT, 000JEHOCT M 4YBpPCTMHA IuI0Aa). PesynraTtu
UCTPAXMBamka Cy MMOKAa3aJd Jla CE€ NPOAYKEHO JACjCTBO MPHUMEHE YBPCTUX M TEYHUX
opraHckux hyOpuBa Ha cajipkaj XpaHJbUBUX €JIEMEHATa y 3eMJbUILTY 3HAUYajHO PA3JIUKYje
y 3aBHCHOCTH OJI €JeMEHTa Koju ce mocMatpa. [IpuMeHa uBpcTux opraHckux hyOpuBa
uMana je Hajehu yTuIaj Ha cajpkaj MpUCTyNayHUX oOnuka (ocdopa, 3aTUM Kanujyma,
JIOK j€ HajMamM YTHIa] UMalla Ha CaJpka] MUHEPATHUX OOJMKAa a30Ta y 3E€MJBHINTY.
N3y3eB crajmaka, IpuMeHa opraHckux hyopusa, y koauuuHu ekBuBasieHTHO) 170 kg N ha’
, HHJe WMaja YTUIAj] Ha KOHLEHTPAllMjy NPUCTYNMAYHUX OOJMKA CEKyHJIAapHHUX
MakKpoelieMeHaTa U MHKpOeJeMeHaTa y 3eMJBMINTY. 3eMJbUINTE MOKpHuBeHO IpHOM I[IE
(boIMjOM ONTMKOBAJIO C€ BHIINM Ca/IP)KajeM MUHEPATHHX OOJIMKa a30Ta M MPUCTYMAYHUX
obmuka Fe, Mn, Zn u Cu y oiHOCY Ha 3eMJBUIITE TOKPUBEHO CIAMOM, Y CBUM T€PMUHUMA
Mmepema. [IpuMeHa yBpcTUX opraHckux hyOpuBa HMpHUIMKOM CaJbe jaroge AoBena je 10
3HauajHOr TmoBehawma MpPUHOCA, Y OJHOCY Ha KOHTPONYy, CaMO Yy HpBO] TOAWHU
IUIO/IOHOLIEHA, IOK je Y ApYyroj u Tpehoj TOAMHY MI0AO0HOIICHA HajBUILU IIPHUHOC jaroje
OCTBapeH Ha TpeTMaHuMa rae cy npumewmeHa NPK hyOpusa u Teunu ryano. Tpermanu
hyOpema uManu cy 3HayajaH yTHIQ] HA MUHEPAJIHM CacTaB, CaJp)Kaj PacTBOPJbUBE CyBe
MaTtepuje, caapikaj KHUCETWHA, CaapXkaj AaHTOIMjaHa, AHTHOKCHAATHBHY aKTHBHOCT H
obojenoct mnona. [Ipumena npHe nonueTwieHcke (oiuje, mopea NO3UTUBHOT YTHIIAja Ha
caJlpkaj XpaHJbUBUX e€JIeMeHaTa y 3eMJBHINTY, JJOBEJA j€ 10 BUIIET NMPHHOCA U KBAJIUTETA
II0/1a jaroJie y OAHOCY Ha IMpHMEHY cilaMe Kao Manda. Resydaratu mokasyjy na ce
puUMeHOM IipHe (oHje Moke 3HauajHo moBehaTn edukacHoCT hyyOprBa unme ce cMamyje
pU3UK 071 3araljema )KMBOTHE Cpe/IMHE U OCcTBapyje Beha eKOHOMCKA T0OUT y MPOU3BOIHH
jaronme.

Jatym npuxBaTama Teme of ctpaie HH Beha: 10.06.2009.
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Abstract:

AB

Organic fertilizers contain almost all the necessary nutritional elements for cultivated
plants, but they have a significantly lower efficiency compared to synthetic fertilizers due
to lower nutrient content and the forms of nutrients in which they are not directly
accessible to the cultivated plants. The aim of this study was to quantify the effect of the
application of different plant and animal origin organic fertilizer, as well as liquid
fertilizers, on soil chemical properties, yield and quality of strawberries in two production
systems (soil mulching). The field experiment was conducted using a 2-factorial split-plot
completely randomized design, with ground cover management (mulch) as main-plot
factor and fertilization treatments in sub-plot. On the main plots we examined the influence
of two different mulches (straw and black polyethylene sheet), while on sub-plots the
effect of 13 different treatments of fertilization was examined (control - no fertilization, @;
dairy manure, C; dairy manure + guano (foliar application), C+I'; dairy manure +
vermicompost leachate (foliar application), C+EI"; vermicompost, I'JI; vermicompost
leachate + guano (foliar application), I'JI+I'; vermicompost + vermicompost leachate
(foliar application), I'JI+EIL"; spent mushroom compost, K; spent mushroom compost +
guano (foliar application), K+I'; spent mushroom compost + vermicompost leachate,
K+ET'; guano (fertigation + foliar application), I'; vermicompost leachate (fertigation +
foliar application), EI'; standard fertilization with mineral NPK fertilizers, NPK). The soil
samples were analysed to determine the content of mineral forms of N, available forms of
P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn and soil pH value. Beside parameters of strawberry yield
(number of flowers, number of fruits, average fruit weight) in all three fruiting years we
determined the content of macro- and microelements in the leaves and fruits, as well as
fruit quality parameters (total soluble solids, total acidity, total anthocyanins, antioxidant
activity, coloring and fruit firmness). The results showed that application of solid and
liquid organic fertilizers had a different residual effect on concentration of macro- and
micro elements in the soil. Application of solid organic fertilizer had the greatest influence
on the content of available forms of phosphorus, than potassium, while the least impact had
on the content of mineral forms of nitrogen in the soil. Except for dairy manure, the
application of organic fertilizers, in amount equivalent to 170 kg N ha™, had no effect on
concentration of available forms of secondary macroelements and microelements in the
soil. Soil covered with black polyethylene mulch had higher content of mineral forms of
nitrogen and available forms of Fe, Mn, Zn and Cu, compared to soil covered with straw
mulch, in all terms of measuring. The application of solid organic fertilizers led to a
significant increase in yield compared to the control in the first fruiting year, while in the
second and third fruiting years the highest yields were achieved on the treatments where
NPK fertilizer and liquid guano were applied. Fertilization treatments had a significant
effect on the mineral composition, content of soluble solids, titrible acidity, content of
anthocyanins, antioxidant activity and color of the strawberry fruits. Black polyethylene
mulch had positive impact on concentration of macro- and microelements in soil and led to
higher yield and quality of strawberry fruits compared to straw mulch. The results shows
that the black polyethylene mulch can significantly increase fertilizer efficiency, which
reduce the risk of environmental pollution and may result in greater economic gain in
strawberry production.
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Zahvalnica
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Yabunoscku Panko (2014): Ilpumena opeanckux hyopusa y npoussodmwiu jazode. Jokmopcka ducepmayuja.

1. YBOJ

Cse no cpenune XIX Beka Kao CpelCcTBO 3a MOAM3AE IJIOJHOCTH 3€MJbUIITA U
noBehame MpuHOCAa KOPUCTUIIM Cy CE€ Pa3jIMYUTH OPraHCKU M HEOPraHCKU MaTepHjaliv
npupogHOr nopekyia. OHO MITO je 3ajeTHUYKO 3a OBE MaTepHjasie, JeCcTe Ja Ce OIJIUKY]Yy
HUCKUM CaJIp’kajeM XpaHJBMBHX €JIeMEHaTa, Kao M Jia Ce €JEMEHTH y IhHMa Haja3e y
o0HMIMMa KOjU HUCY TUPEKTHO MPHUCTYIAaYHN I'ajeHnM Onsbkama. McxpaHa Onibaka y OBOM
Nepuoay ocjamalla ce y MOTIYHOCTH Ha ymoTpeOy CTajikaka, KOMIOCTa, 3€JICHUIIHOT
hyOpema, 1 y Mamb0j MepH MPUPOIHUX MUHEpATHUX )yOpuBa.

[IpBum muHepamHuM hyOpHBOM y CBETy cMaTpa ce ,,4WICKa MIamuTpa’ 4mja je
eKCIUIoaTalMja 1 nMpruMeHa modena y npeoj nojgouHu XIX Beka (1825 romune). [Ipunimn
npousBoamke cynepdocdara orkpuseH je 1835. rogune y Yemikoj, a ca IpOU3BOIHOM Ce
noyesio 1841. rogune y Enrneckoj (y mpBo Bpeme npousBoama dochopuux hydopusa Ouia
je u3 KocTujy, a KacHuje u3 muHepana). Hakon Il Ceerckor para, Haber-Bosch-osum
NPOIIECOM TMOYUE-€ MAacCOBHA IPOM3BOIKHA aMOHHjaKa W3 aTMOC(EpPCKOr a30Ta y LUJbYy
NPOM3BOJIKE MHUHEpPAIHUX a30THUX LyOpuBa, 4YMMe CYy OCTBapeHH MpPEIYyCIOBH 3a
npezcrojehy T3B. 3eneHy peBONYLHMjY Koja je JoBea 10 ApacTUYHOTr nosehama mpuHOCA
rajeHux Ousbaka 1o jeAMHUNU nospiuHe. Toxkom XX. Beka momynanuja Jbyau Ha 3eMJbU
YABOCTPYHYEHA j€ Mpe CBera 3axBasbyjyhu 3eneH0j peBOIYIIMjU KOja j€ TIOPE] CHHTETUIKUX
MUHepalHuX [yOpuBa yBena y ynotpedy necTuiuie 1 HOB€ BUCOKOIPUHOCHE T€HOTUIIOBE
O6uibaka. YBohemeM MHIyCTpUjann3allije U MeXaHn3aluje y MOoJbONPUBPERY, AOIIIO je 10
cMamema TporieHTa mragaux ca 50% y ykymHoj momynamnuju, mocie |l Ceetckor pata, Ha
ucnion 20%, nanac (Dalgaard et al., 2003).

OcuM HeCHOpHMX TO3UTHMBHUX YTHL@ja Ha TPUHOCE TajeHHX Ousbaka M
NPOM3BO/KbY XpaHe, WHTeH3U(]UKalMja TOJFONPHUBPEIHE MPOU3BOABE, HAPOUUTO
U3paKeHa y Ipyroj MOJOBHHMU MPOIIOTa BeKa, MaJla je HeTaTUBHE YTHIAje Ha IPUPOIHE
pecypce B KUBOTHY CpEHHY.

Hajuemthe mnocneauiie WHTEH3MBHE MOJHONPUBPEIHE NPU3BOAKE Cy NPOoOIEeMH
BE3aHU 3a HCNHpame HUTpaTa U3 MOBPLIMHCKOI CJ0ja 3€MJBHUINTA M MOBehame HHXOBE

KOHIEHTpallyje y APEeHaXHUM M MOJ3€MHUM BOJlama, HapylllaBambe MPUPOIHE CTPYKType
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3eMJBUINTA, KOHTAMUHAIM]Y 3€MJBUIITA MECTUIMAMMA, BEIUKY IOTPOLIKbY EHEpruje,
CMamehe OMOIMBEP3UTETA, KA0 U CMamehe YKyHOr caapkaja azota (N) u yriberuka (C)
Y 36MJBUIITY.

[TosponpuBpeIHa TPOU3BOJEbAa 3aCHOBAHA j€ HAa HMCKOpHIIhaBamky OWOJIONMIKUX
pecypca. tbuxoBa OCHOBHa KapaKTepUCTHKA j¢ OOHOBJHBMBOCT. Hamme, kako OHMOJIOMIKA
pecypcu mocenyjy CmocoOHOCT penpoAayKIlje, cMarpa ce Aa cy HeucupnHu. Mehyrum,
pa3Boj JbYACKE IMBHIIM3AIMje, HOBE TEXHOJIOTHjE y CBHM JbYJCKHUM JCIATHOCTHMA,
CaBpEeMEHHM TpPEH]| rajemha CaMO BHUCOKONMPOAYKTHBHHX BpPCTa, COjeBa, COPTH, paca H
xulpuga, AYropouHa jEJHOCTpaHa CeNeKldja Ha BHCOKY TNPOIYKTHBHOCT, II0jaBa
TAaKO3BAaHMX arpoOTEXHOIATHja, KAa0 ¥ KOHTHUHYHPAHO 3arahuBame eKocucTeMa, HaMeTHYJIIH
cy notpely neduHHCama CTa0WIHE M OAPKHBE IMOJHOIPUBPEIHE MPOU3BOIE, KA0 H
onpehuBama HHAMKATOPa heHe craduaHoctu (Byuunuh u [lemmh, 1998). Benuku n3a3os
ca kojuM ce cycpehe cBet y X| Beky je kako HaXpaHUTH pacTyhy momynanujy ox 6au3y 9
MIIHjapId JbYIX Ha OAP>KUBH HAUWH.

OxaroBop Ha HEraTHBHE IMOCIEANIIE UHTCH3UBHE MOJHOTIPUBPEIE CY AIITCPHATHBHH
CHCTEMHU TPOU3BOJE Ka0 IITO CY. WHTErpajHa, OAPXKHUBA, OMOJOIIKA, OMOJUHAMUYKA,
OpraHcKa IMOJHOTPUBPEIHA MPOU3BO/EHA, KOJH TOCTAjy CBE IMOMYJIAPHUJH y CBETY U KO
Hac. Y OBakBHM CHCTEMHMa TIPOHM3BOIIE YIPaBJbaE TNPUPOJHUM pPECypcHMa
(3eMubHMIITEM, BOJIOM, C€HEPrHjOM M OHOJOIIKHM pPECcypcHMa) je MHOro edukacHuje y
OJIHOCY Ha MHJIYCTPHjCKU HAYMH MOJFONPUBPEAHE Tpon3Boamke (Manojlovié, 2008a).

Oprancka TNOJFONPHUBPENA JaHAC TPEJICTaB/ha HAJMACOBHH]U BHJ aJlTEPHATHUBHE
MIOJEOTIPUBPETHE TIPOHM3BOIHE. PerucrpoBana je kao cucreM npousBoame y 160 3emapa
CBETa, MpH YEeMy c€ MOBPLIMHE IOJFONPHUBPEAHOT 3EMJBMIITA TOJ OBHUM CHCTEMOM
NPOM3BO/IKE CBake roauHe yBehaBajy. YKymHa MOBPIIMHA MOJBOIPHUBPEIHOT 3€MIBHILITA
CepTU(PHUKOBAHOT 3a OpraHcky npousBoawmy y cery 2000 rommne m3nHocna je oxko 10
MIJIMOHA XEKTapa, JIOK Ce JaHac y CHCTEMY OpPTraHCKe MOJpONpPUBpPEE Halma3y BUlle ox 37
mitroHa xekrapa (Willer, 2012). Cimvan Tpena moBehama MOBPIIMHA O] OPTaHCKOM
POM3BOJIKOM peructpoBad je u 'y CpOuju, rae ce npema usBemrajy u3 2012. rogune 826
000 ha mosponpuBpeTHOT 3eMJBUINITA TPEHYTHO HAJIa3W y MOCTYIKY CepTU(HKALN]E UITH je
cepTUHUKOBAHO 3a opraHcky nmpousBoamy (Martz et al., 2012).

[Ipema nedununmju Cercke opranuzamuje 3a mosbonpuBpeny (FAO) u Cpetcke
3npaBctBeHe opranuzanuje (WHO), oprancka mnosponpuBpena MpeAcTaBba CUCTEM
ylpaBJbamkba MPOU3BOIKB-OM KOjH MPOMOBHUIIE O03/paBJbEHE€ €KOCHUCTeMa, YKIbyuyjyhu u

OMoIMBEP3UTET, OMOJIOMIKE MHUKIYCEe W HarjiamiaBa KOpuIheme MEeToaa Koje y HajBehoj

2



Yabunoscku Panko (2014): Ilpumena opeanckux hyopusa y npoussodmwiu jazode. Jokmopcka ducepmayuja.

MepH UCKJbydyjy ymorpeOy wuHmyta u3BaH ¢apme. [Ipema Kogekcy xpane (Codex
Alimentarius), moa OpPraHcKOM IOJbOIPUBPEIOM CMaTpa C€ MEHAIMEHT CHCTeMa
NPOM3BOJIKE Y KOjeM CE€ HE KOPUCTE CHHTETHYKa hyOpwBa, NMECTUIUAM U TEHETCKU
MOJTU(UKOBAHA OPraHWU3MH, Y KOME C€ MHHUMan3yje 3araluBame KHBOTHE CpEIUHE
(Ba3myX, BOJa, 3EMJBHINTE), & ONTHUMAIM3Y]y C€ 3ApaBibe U MPOAYKTUBHOCT MehycoOHO
3aBHCHUX OWJbHHX U JKHBOTHIGCKHMX 3aje[HHIIA, Kao MW Jbyau. Ilpema moOKpeTy
Mehynaponna ¢enepanmja 3a oprancky mnosponpuBpeny (IFOAM)  oprancka
MOJHOTIPUBPE/IA CE 3aCHHUBA HA clielechuM MpUHIUITHMA!

o [Ipunyun 30pasma — Opraicka nosponpuBpena Tpebda aa oapku u noseha 3apasibe
3eMJBHIITA, OMJbaKa, KUBOTHIA, JbYIH U TUIAHETE Y IEJIOCTH.

o  [Ipunyun exonoeuje — Oprancka noJpOnpuBpeaa Tpeda 1a ce 3aCHUBA Ha )KUBUM
CKOCHUCTEMHMA M [IUKIIyCUMa, J1a PaJiv Ca HbHMa, J1a UX MOAp)KaBa U TOMOTHE
BbHUXOBOM OJIPXKAMbY.

o  [Ipunyun npaseonocmu — Oprancka 1moJronpuBpena Tpeda aa ce 3acHuBa Ha pep u
HOIMITEHUM OJJHOCHMA IIPeMa OIIIIITEM OKPYXKEHY, PUPOIU U KHBOTY.

o  [Ipunyun necosarea u cmaparba — OpraHCKOM TOJFOTIPUBPEIOM Tpeba yrpaBibaTu
Ha ONpe3aH M OJrOBOpaH HAYMH Jla OM ce OYyBalO 3/IpaBjbe U OJArOCTame

cajammpux U 0yayhux reHepanuja u eKocucTema.

Ha wcrtum npuHmMnuma 3acHOBaH j€ U 3AKOH O OpeaHCKOj HNpoOu3800wuU U
opeanckum npoussoouma Penyonuke CpoOuje, koju je noner 2006. roaune (,,CiayxOeHu
rnacHuk Pemyonuke Cp6uje”, 6p. 62/06). Hou 3axon o opearckoj nomonpuepedu ycBojeH
je 2010. romunue (,,Cnyx0Oenu riacuuk Penyomuke Cpouje”, 6p. 3/10 ox 7. 5. 2010.
roauHe) a npumemyje ce ox 1. janyapa 2011. roguse.

Kako je y anTepHaTMBHUM CHCTEMHMa MPOM3BOIIE, Kao INTO j€ OpraHcka
NPOM3BO/IA, OTPaHUYEHA WM TMOTIYHO HMCKJbyuyeHa MOTyhHOCT mpHMeHe MHUHepalHuX
hyOpuBa n0OMjeHMX WHAYCTPHJCKMM (CHHTETHYKHM) MyTEM, YEeCTO j& HEI0CTaTaK
XpaHJBPMBHUX e€JIEMEHAaTa YWHWIAIl KOjH OrpaHM4YaBa BHCHHY MpPHHOCA yCEBa, YaK M Ha
NPUPOHO TUIOTHUM 3eMJBUIITHMA.

Y NoJbONpUBpENHO] HAylM OJABHO j€ IIO3HAT TO3UTHUBAH YTHUIQ] HpUMEHE
opranckux hyOpuBa, OMII0 KUBOTHECKOT MM OMJBHOT MOPEKJIa, Ha TUIOJHOCT 3€MJBHILTA

KpO3 MOOOJBIIAKE CTPYKTYPE, BOAHO —(U3UYKUX M XEMHJCKHX CBOJCTBA 3€MJBHIITA, IITO
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pe3yiTipa MambOM ynotpeOoMm cuHTeTHukux MuHepannux hyopusa (Clark et al., 1998;
Grandy et al., 2002; Laslo et al., 2006).

Oprancka hyOpuBa caapxe roTOBO CBE HEOIXOJHE XPaHJbHBE €JICMEHTE 3a rajeHe
oupke. Melhyrum oprancka hyOpuBa nuMajy 3HauajHO Mamby €(PUKACHOCT OJl CHHTETHIKUX
MUHepalHuX hyOpuBa jep je caapkaj XpaHHBa HEYNOPEIMBO HWXKH Yy OAHOCY Ha
CHHTETHYKA, a OONUIM y KOjUMa C€ Hajla3e HUCY AMPEKTHO NPUCTYNAYHU TajeHUM
owpkama. Ca apyre crpaHe, opraHcka hyOpuBa MOTy HMMAaTH TO3UTHBAH YTUIA] Ha
XEMHjCKa CBOjCTBA 3€MJBHINTA, Nla TUME M NPUHOC TajeHHX OMJbaka HEKOJIHMKO TOJIUHA
HakoH arumkaije (Gutser et al., 2005).

[Iporiecom MuHepanu3anuje AO0Na3H JO Tpelacka XpaHJBUBHUX €JeMEHaTa W3
pa3IMYUTUX OPTaHCKUX OOJIMKA Y MUHEpalHe, OujbKama npuctynavne oonuke. Mehyrum,
KOJIMYMHA XpaHuBa koja he ce ocroboauTu mpolecoM MHUHepalu3aluje, kKao u Op3uHa
MHUHEpaJIN3alfje YCIOBJHEHU Cy KaKO XEMHJCKHM CacTaBOM OpPraHCKOr lyOpwBa, Tako H
MHOTOOpPOJHHM CIOJbAIIBUM (DaKTOpuMa Kao MTO Cy TeMIepaTypa, Biara, aeprucaHoCT
3emJpuITa HTH. M3 TOr pasiora, HUje jEIHOCTABHO WPOICHUTH MHUHepanu3yjyhy
crocobHOCT opranckor hyopusa, kako 0u ce uzdbopom hyopusa onrosapajyher cacraBa u
pa3IMYUTHM BpPEMEHOM YHOIICHA y 3eMJbHINTE, ocioOahame XpaHHMBa YCKIaIwiIo ca
norpebama yceBa U 3HauajHO moboJspmana edukacHoct hyopema.

HekonTponucana u npekoMepHa IMpUMeHa OpraHckux hyOpuBa Mory JIOBeCTH 110
pa3IMYUTUX HEraTUBHUX I0jaBa Kao LITO CYy: UCIHpame a30Ta Y MOA3EMHE BOJIE, YHOILICHE
TEMIKUX MeTaJlla y 3eMJbUINTE, 3araljere 3eMJBbHINTa TMaTOreHUM MHUKPOOPTaHW3MHMA,
HIMPEeHEe KOPOBCKUX Omibaka uTH. M3 Tor pasmora je perynatuBoM EBporicke koMucuje
(EC Regulation 1804/1999) u3 1999. roaune 0 Opranckoj MPOU3BOIHH, kKao 1 HurparHom
aupektuBom (Council Directive 91/676/EEC) orpanuuena mnpuMeHa OWIO Koje BpCTE
OpraHckor yopuBa Ha KOJIHYHHY KOjoM ce y 3emspHiTe yHocu 170 kg N ha™ rogumme.
JomahoMm perynatuBoM JepMHKCAH je MaKCUMaJlaH cajipKaj TeIIKMX MeTana y OpraHCKUM
hyOprBUMa, Ka0 ¥ KOJIMYMHE KOJU C€ MOTY YHETH y 3emibuIlTe IyteM hyopusa. Takobe,
3aKOHOM O OPTaHCKO] MOJBONIPUBPEAMN PErylMcaHe cy BpcTe, KOJMUYMHE U HAUWH IpUMEHe
hyOpuBa y opranckoj moJbOrnpuBpeIH.

CpOuja je jemHa o1 PeTKHMX 3eMajba KOja Ha pelaTHBHO MajoMm mpoctopy (88.407
km?), Ha oxo 5,09 mmmiona ha mossompuBpenHor 3emibhinTa (CTATHCTHYKH TOAMIIHAK
Penyoimke Cpouje 2011, 2012), uma moBOJBbHE arpOCKOJIOIIKE YCIOBE 3a Tajelhe CBUX
KOHTHHEHTATHUX BpcTa Bohaka. 3axBajbyjyhul TaKBUM yCIOBHMA MOCTOjU BEKOBHMA JyTa

TpaJulvja MPOU3BOJKE U Ipepaae Boha M 3aMHTEPECOBAHOCT IOJBOIPHUBPEIHUKA 34
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OaBibere BohapcTBOM. Y CKIIaay ca TUM BOhapCTBO j€ /0 caja MMajlo 3HA4ajHO MECTO y
exoHomuju Hatie 3emibe (Nikoli¢ et al., 2012).

Jarogacto Bohe je Beh nayxu Hu3 roaumHa y CpOuju y BpXYy HAJBOKHH]UX
MOJbOTIPUBPETHUX M3BO3HHUX apTHKala, oJMax u3a skurapuna. Ca oOMMOM M3B03a Of OKO
100.000 tona (yrmaBHOM 3aMp3HYTHX ILUI0/I0Ba) U npuxoauma ox npeko 200 muinmnona US
$ ouekyje ce ma he Ty mosunmjy u 3aapKaTH. Y YKYIIHO] MPOM3BOIGU jarogactor Boha y
Cpbuju, jaroma 3aysuma apyro mecto (20 000 t rogwmime), mza mammuae (50 000 t
rogumime) a ucrnpen kymude (15 000 t rogumme) (PemyOsiawuku 3aBOJ 3a CTATHCTHKY
Cp6uje; FAOstat).

3a opraHcky MpOU3BOY jarolacTor Boha pacte HHTpECOBame, HE caMo y 00JIaCTH
Hayke U CTpyke Beh W y rajemy Koje mpeiucraBiba 100ap U CUTYpaH MYT 32 EKOHOMHYHY
HPOM3BO/IbY KBAIUTETHUX IUIOZ0BA 33 KOj€ MOCTOjH CHUTYPHO U cTabmiiHO Tpxkuiire. OBa
00JIaCT TIOCTaje aTpakTUBHA W 3aTO IITO CE HAa PEIaTUBHO MaluM MOBpIIMHaMa (y
nopeljery ca paTapCcKOM MPOU3BOIEHOM) MOCTHIKY 3HAYAJHH MTPUXOAN OJJHOCHO IMO3UTHBHH
EKOHOMCKH e(heKTH KOju qonpuHoce oapkuBocTu npoussoame (Milenkovi¢, 2011).

KonkypeHnuja Ha CBETCKOM TPXHINTY pacTeé W Hamle NO3WIWje W 3HAYajHH
NPUXOJHU OJ1 M3BO3a MOTY CE€ OJp)KaTH M YHAIPESAUTH MpPE CBEra MoAu3amkeM KBAIUTETA U

OHOoJIOIIKe BPEAHOCTH IJIOJIOBA IITO C€ HajOOJhe OCTBAPYjE Y OPTaHCKO] TPOU3BOIHH.
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1.1 INJb UCTPAXXNBAIBHA

[{np ucTpakWBama je WCIHTUBAKC YTUIAja MPUMEHE Pa3JIMYUTUX OPraHCKUX
hyOpuBa OMIBHOT M KHBOTHECKOT MOPEKJA, Ka0 U TEYHHX OpraHckux hyOpusa (umja je
yrmorpeba 03BOJbEHA y OPTaHCKO] MPOW3BOAGHM) Ha XEMHUjCKAa CBOJCTBA 3EMJBMIITA,
NPUHOC M KBAIMUTET jaronae. VcTpaxkuBame Ou Tpebayio ha MpYyXH 3HAdajaH JOMPHUHOC
pa3Bojy TexHoJoruje hyOpema y cucteMy MpOHU3BOIE T CY 3alTHTA )KUBOTHE CPEIUHE

Y KBAJIUTET MIOJbOIIPUBPEIHMUX IIPOU3BOAA HA IIPBOM MECTY.
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2. IIPETJVIEJL TUTEPATYPE
2.1. ONIITE KAPAKTEPUCTUKE OPITAHCKHUX BYBPUBA

[Tox opranckum hyOpuBHMa monxpasymeBa ce XeTeporeHa TIpyna Marepujania
KUBOTHIGCKOT W/WIIM OMJBHOT TIOpEKJa KOjH CagpXKe XpaHJbUBE EIEMEHTE y OOJIMKY
KOMIUIEKCHUX OPTaHCKMX MOJIKyJda KOjU TpOLECOM MHHEpalu3alyje Ipenase y
Heopraucke, Ousbkama npuctynayse oonuke (Lampkin, 2000). Oprancka hyopua umajy
3HAYajHO HIDKY KOHIIGHTpAIMjy XpaHJbMBHX €JeMEHaTa y OJHOCY Ha CHHTETHYKa
muHepanHa hyopua. Takohe, 3a pa3nuky oJ MHUHEpaJHUX lyOpuBa rie ce XpaHJbUBU
€JIEMEHTH Haja3e y OmjpKaMa MpUCTYMAaYHUM OOJHMIMMA, KO/ OpraHckux IyOpuBa mnepuon
y KOME XpaHJbHBH €JIEMEHTH I0CTajy MPUCTYIAauHU TajeHUM OWJbKaMa je 3Ha4ajHO ITYXKH,
MOIITO je MUuHepaiu3anuja OWOXEMHJCKH IMpOLEeC KOjU j€ YCIOBJbEH aKTHBHOLINY
3eMJBHIITHUX MHUKpOOpranu3ama u opojuum apyrum dakropuma (Haynes, 1986; Standford
& Epstein, 1974). U3 Tor pasiora TEIIKO je MPEABHICTH AMHAMHUKY ocio0ahama XpaHuBa
u3 opranckux hyOpuBa u yckinaauTu je ca morpedbama ycea (Pang & Letey, 2000; Berry et
al., 2002), mto je koa ymoTpebe MuHepanHuX l)yOpuBa peaTHBHO jeIHOCTaBaH 3a/aTak.
[Ton opranckum hyOpuBuMa Mojapa3yMeBajy ce pPa3HOBPCHU MaTepujald, TOe caipxkaj
XpaHJPUBUX €JIeMEHaTa MO)Ke OUTH BPJIO Pa3UYHUT YaK U YHyTap HUCTe BpcTe hyOpmBa
(Eghball et al., 2002; Overcash et al., 1983). Ono miTo je 3ajeIHUYKO 3a CBE T€ MaTepHjaiie
je Ja cajpxe YIJbeHUK y OpraHCKOM OOJIMKY, IITO OpraHckuM yOpuBuMma naje mocebaH
KBAJUTET y OJHOCY Ha MHHepanHa. [IpumeHoM muHepannHux lyOpuBa KOHIEHTpaluja
XpaHJBMBHX eJIEMEeHaTa Y 3eMJBHINTY ce nmoBehaBa cpazMepHO MPUMEHEHO] KOJTHYUHH, IITO
3a TIOCJIENUIY MMa OJIaKIIaHy HCXpaHy TajeHuX OuJbaka Koja pe3yiaTupa mnoBehamem
npuHoca. [IpumeHnom opranckux hyOpuBa y 3eMJBHILTE CE YHOCH OPTaHCKH YIJbEHUK KOjU
uMa TO3UTUBaH YTHIA] Ha (U3MUYKA, XEMHjCKa M OMOJIOIIKAa CBOjCTBA 3€MJbUIITA
(Sommerfeldt & Chang, 1985; Haynes & Naidu, 1998). JlomaBameM Opranckor yribeHuKa
yTeM OpraHcKux lyOpuBa, 3HauajHO ce MOOO0JbIIAaBa CTPYKTYpa 3€MJbUINTA, MOJHCKU
BOJIHU KamalureT, MHQUITpaIuja BoJe 1 MUKpOOHOJIONIKA aKTUBHOCT, YAME C€ U3 OCHOBA
Memha XpaHUI0eHM NoTeHnMjan 3emibuimra (Sweeten & Mathers, 1985). Taxobe,
noBehaBameM caapaja OpraHcKe Marepuje 3emJbuinTa T1oBehaBa ce COpNTHBHA

CIMOCOOHOCT 3eMJbHMINTAa M KamamnuteT aicoprimje katjoHa (CEC, ckpaheno ox “cation
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exchange capacity”) (Tisdale et al., 1993). CEC je jeman ox HajBakHHjuX (akTopa
IUIOIHOCTU jep CIIpedyaBa HMCIUpPame M TYyOWTaK KaTjoHa M3 3eMJBHINTA. Y TOM CMHCITY
M3Yy3€THO je OuTHa mydepHa CrocoOHOCT opraHckux hyOpuBa. IlpummeHna crajmaka Ha
KHCEIMM 3eMJbHIITHMA J0Bou 10 moBehawa pH BpemHocTu 3emsbuinta (Brown et al.,
2000; Kingery et al., 1993; Wong et al.,1998), u 00pHyTO, Ha aTKATHUM 3EMJBHIITHMA
noBojau 0 cMambea pH BpenHoctr (Wahid et al., 1998; Kinsey, 1994). Takohe, npumeHa
opranckux hyOpuBa MMa TO3MTHBaH YTHIIQ] HA MUKPOOHOJIONIKY aKTHBHOCT 3€MJBHIITA
KOja IIPe/ICTaBJba je/IaH OJ1 HajBAKHUJUX TapaMeTapa o JHOCTH 3emibuinTa (Anderson &
Gray 1990; Powlson 1994). IlpumenoM opraHckux hyOpuBa y 3eMJBHINTE C€ YHOCE
pas3IUYHTa OpraHCKa jeUCHha KOja MOTY CTBapaTH CTAOWIIHE KOMILUIEKCE Ca IOjeIUHUM
TEIIKKM METaJMMa, ¥ Ha Taj HAYWH CMambUTH HUXOB HETaTHBAH YTHIIA] HA rajeHe OMJbKE
(Haynes & Mokolobate, 2001).

W mopen MHOTOOpPOjHUX MPEIHOCTH KOje opraHcka hyOpwBa mMMajy y OJHOCY Ha
MUHEpaHa, MIOCTOj¢ W HEeraTWBHE CTpaHe MpUMEHe opranckux hyopusa. Kao mro je Beh
pEUCHO, XPaHJbUBU CIIEMEHTH M3 OPraHCKUX lyOprBa HUCY OJMaX MPUCTYIAYHU TajeHUM
Owpbkama, Beh je HWUXOBa TPUCTYMAYHOCT YCJIOBJbEHA TMIPEe CBEra IpOIECOM
MUHepaln3anyje, ka0 U OpojHuM npyrum dakropuma. Takohe, campixaj XpaHJBUBUX
eJieMeHaTa y OpraHCKuM lyyOpuBHMa MOK€ 3HA4ajHO BapUpaTH y 3aBUCHOCTH O] yCJIOBa
YyyBama, BpEMEHCKUX YCIIOBa KOojuMa cy hyOpuBa M3JI05keHa, BpCTe MOJIAa3HOI MaTepujaia
WIA BpPCTE JKUBOTHHA O]l KOJUX hyOpHBa HacTajy, IITO MOXe NpeJCTaBJbaTH MpodIeM
npuimkoM ojpehuBama noze hyopewa (Eghball et al.,, 2002; Overcash et al., 1983). V
OJIHOCY Ha MHHEpaJlHa, opraHcka hyOpuBa MMajy 3HauajHO HUXKH Ca/p)Ka] XpaHJbUBUX
eJIeMeHaTa Ma caMMM TUM U BUILIE TPOILKOBE TPAHCIOPTA MO jeJUHHUIIM aKTUBHE MaTepHje.
W3 Tor pasnora mUXOBa IMpHMEHa OrpaHUYEHA je Ha MOJApYy4YHje HHXOBE MPOU3BOJIE.
Oprancka hyOpuBa cazpsxe BUIlle XpaHJbUBHUX €JIeMaTa, T je YeCT CIy4aj /1a c€ IPUMEHOM
hyOpuBa y KOJWYMHH KOJOM C€ 3aJ0BOJhaBajy 3aXTE€BU OMJbaKa y JETHOM XPaHJbUBOM
€JIIEMEHTY, IPYTH €JIEMEHTH YHOCE Y 3€MJBHINTE Y CYBUIIKY WIH Y HEIOBOJbHO] KOJTHYUHH.
Torbert et al. (2005) naBoze aa BUIIEroAUIIKHa TPUMEHA OPraHCKUX yOpHBa y KOJTHYMHA
KOjOM C€ 3aJI0BOJbaBajy 3axTeBH Ouibaka mpema a3zory (N), moBoau 110 APacTUYHOT
noBehama mnpuctymadaor ¢ocdopa (P) y 3eMIBHINTY, INTO HA JAKIIAM-TIECKOBUTHM
3eMJBUIITUMA Ca BHCOKHMM HHBOM IIOJ3€MHHX BOJa MOXKe MMAaTH HETaTWBaH YyTHIlA] Ha
JKUBOTHY CpEIMHY Yyclen ucnupama (mporec eyrpodukanuje) (Eghball, 2003). Hexka
opraicka hyOpuBa, Kao IITO Cy CTajlbak U KOMIIOCT MOTY Jla caJp)kKe ceMe KOPOBCKHX

Ousbaka, IITO JIOBOJM JO IMperma KopoBa 1o hyopenum napuenama (Eghball & Lesoing,
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2000). Illupeme kopoBa ycien hyOpema CTajlbakoM MOXE MPEACTaBhATH MOceOaH
npo0JeM y OpraHcKoj MPOU3BOLH T/E j€ CKYJbydeHa MOTYhHOCT XeMH]jCKOT Cy30Hjama,
Beh ce kKopoBH cy30Hjajy MEXaHWYKH, IITO HM3UCKYyje Behu Opoj pagHUX YacoBa U TUME
MOCKYIUbYje Tpou3Bomy. Oprancka hyOpuBa >KMBOTHECKOT TOPEKJIA MOTY CaapKaTh
HITETHE MaTEPHje Kao IITO Cy aHTUOMOTHUIM, XOPMOHH, OCTAIM MECTUIM/A, TSIIKH METaIH
U DPA3IMYATH TATOTeHH MHUKpoopraHusmMu. M3 Tor pasmora, kako Ou ce wuzberna
KOHTaMHUHAIIMja TIOJFOIIPUBPEIHUX MPOU3BOJIA, Y CUCTEMY OPraHCKE MPOM3BOIHE MOCTOjH
3aKOHCKa peryjiaTiBa KOjOM je MpoIMCaHa HE CcaMO BpPCTa W KOJWYHMHA OPTraHCKUX
hyOpuBa, Beh u BpemeHcku nepuoa u3Mmely npumene hyOpuBa u KeTBe OJHOCHO Oepoe.
(EC Regulation 1804/1999; Plakolm, 2006). Takohe, ca acrekra 3amITUTE >XUBOTHE
cpeauHe, 1a Ou ce M30erjo ITETHO MCIUPAke HUTPATa Y MOA3EMHE BOJIE, MPOMUCAHE Cy
MaKCHUMaJTHE KOJMYMHE a30Ta MO XEKTapy KOje ce YHOCE y OOJIHMKY pa3IMYUTHX OPTaHCKUX
hyOpuBa, ka0 W HayMH 4YyBawa MOjeqUHUX opraHckux hyopusa (Council Directive
91/676/EEC, 1991).
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2.2. PAKTOPHU KOJU YTUUY HA MUHEPAJIN3ALINJY OPTAHCKHUX
BYBPUBA

Ha npouec munHepanuzanyje yTuue BeIMKH Opoj YMHMIIALA Kao IITO CYy: CacTaB H
KBAJIMTET MaTepujaja KOju ce MHHepalu3yje, Biara, Temieparypa, PH BpemHocT
3eMJBUINTA, CAJAPKaj MaKpOeJIeMEeHaTa W MHKpOEJIeMEHaTa y 3EMJBHUINTY, NIpUMEHa
MUHepalHux hyOpuBa, o0paja 3eMJbUIITA, TPUCYCTBO OMIbAKA UTI.

Kana ce roBopu o cactaBy W KBAIUTETYy MarepHjalia KOju c€ MHHEpaIH3yje, Ty ce
npe cBera Muciau Ha caapxaj azora (N), omHoc musmel)y campxkaja yribenuka (C) u asora
(C/N), yrbenuka u ¢ocdopa (C/P), ka0 u yKymaH caapaj JUTHHHA W TONH(pEHONA
(Stevenson & Cole, 1999; Fox et al.., 1990). Bucok caapxaj azora u y3an C/N omHoc
WHTCH3MBHpA MHHEpAIM3alHjy, TaKO Ja OHA 3HAYajHO MpPEeBa3Hia3d MMOOWMIU3AIN]Y
(Raiesi, 2005; Badanovi¢ & Cuvardi¢, 2006). AMoHHMjauHu a30T ce ocao6alja n3 OpraHcKuxX
jenumema Kaja je caapikaj a3oTa y marepuju koja ce pasnaxke 1,5-2,0% (Stevanovic,
1980). Ykonuko je caaprkaj a30Ta HUKH, 0CIIO00heHN MHUHEpAITHU a30T ce yrpahyje y tena
MUKpOOpTraHu3aMa M JI0JIa3u 10 HMoOwmiIm3anuje a3ora. Jlo ocmobahama MHHEpaTHHX
obmka dochopa u3 opraHcke Marepuje noia3u camo ykonuko je C/P omHOc yxu of
200:1, omHOCHO YKONMKO je canpiaj ¢ocdopa y opranckoj matepuju Buimu ox 0,16%
(Enwezor, 1976; Nguluu et al., 1997). V cynpoTHOM J071a31 A0 Mpolieca HMOOHIH3AIH]e.
Pasrpanmwom nuranHa Hactajy moaudeHoNn Koju UMajy HHXuOHupajyhe /1ejcTBO Ha pa3Boj
rbuBa 1 O6akrepuja y 3emspuinty (Melilo et al., 1982; Fogel & Cromack, 1979), tako na
nosehaH cazprkaj noiudeHosa OUIBHOT MOpPEKa y MaTepuju Koja ce pasjiaxe cMamyje
uHTe3uTeT MUHepanu3aiumje (Swift et al.,1979).

Kaxko je mporiec MuHepanu3aiuje OpraHcke maTepuje OMOXEeMHJCKH Tpollec Kora
BpIIE 3€MJBUITHA MHKPOOPTAaHW3MH, CBH OHHM (aKTOPH KOjH JAETyjy MO3UTHBHO WA
HETaTMBHO Ha PacT U pa3BOj 3eMJbUIIIHUX MHUKPOOpPraHW3aMa MMajy 3HauajaH yTUIaj Ha
npoliec MUHepalu3alyje.

BrnaxxHocT 3eMibMINTa TUPEKTHO Jeyje Ha MpOoIlec MUHEepalIHu3aldje, ma CaMuM
TUM W Ha CaJip)kaj MHUHEPATHOT a30Ta y 3eMJbUIITy. HemocraTak WM CyBHUINIAK Biare
JieTyje CTPEeCHO Ha MHUKpOOpraHu3Me U MHXuOMpa muxoB pact (Standford & Epstein, 1974;
Myers et al., 1982; Bogdanovi¢ et al. 2001; Bogdanovi¢ at al., 2005). [labe, nmoBuieH

caZpkaj BJare cMmamyje aepanujy 3eMJbUINTa INTO Takohe WHXHOWpa aKTHBHOCT
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MHUKpOOpraHu3ama, U Ha Kpajy Hau3MEHHYHO BJIAXKCHE U CYyIICHE 3eMJbUIITa moBehaBa
KOJIMYMHY Marepujana (MpTBO TKHMBO MHUKpPOOpraHum3zamMa) Koju ce Op30 MuHepaniusyje
(Campbell & Biederbeck, 1972).

Temmiepatypa je BakaH (akTOp KOjU IUPEKTHO yTHYE HA pa3jiarame OpPraHCKe
Martepuje, Mpu YeMy MHUKPOOPTaHW3MHU KOjU YYECTBY]y Y TOM IpPOIECY UMajy Pa3InduTe
temneparypue ontumyme (De Neve at al., 1996; Katterer, at al. 1998).

KomOuHOBaHM yTHIIA] TEMIIEpaType U BJIare jeé MHOTO M3PAKCHUJH O] yTHIIaja came
Temreparype. YOIIITe, YCIOBH BHCOKE BJIare M BUCOKE TeMmmepaTrype (haBopu3yjy pasBoj
MUKpOOpraHu3aMa Ia caMUM THUM JIOBOJIe 10 HMHTE3WBHHje MuHepanusanuje (Haynes,
1986).

Pact u pa3Boj 3eMJBHMIIHMX MHKpOOpraHM3ama a CaMHM TUM M MHHEpaIH3allHja
OpraHcke MarepHje IUpeKTHO 3aBucu oa PH BpemHoctu 3emsbumta. Ca omamamem pH
BPEIHOCTH 3E€MJBMINTA CMamyje ce Opoj OakTepuja HW aKTHHOMHUIETA, a pacTe
3aCTyIJbEHOCT TJbUBA. | eHepaHO, TONEPaHTHOCT MUKpOOprann3aMa npema pH BpeqHocTH
3emsbuIlTa je Beoma Imupoka (Alexander, 1980). Mehyrum, momro cy 3eMIJbUIITHU
MUKpPOOPTraHU3MH KOjH YYECTBYjy y Mpollecy HHUTpU(UKalMje 3HATHO OCETJbUBHjH Ha
HUCKY PH BpemHoCT 3emibuIITa O] aMOHU(PHUKATOPA, y KHCEIMM 3E€MJBUINTHMA Kao
KOHAYHM MPOU3BO]] MHHEPAIU3aIije OPraHCKOT a30Ta MPEoBIagaBa aMoOHHjadHu N, JTOK je
HUTpaTHU N IOMMHAHTaH y HEYTPaJIHUM U aJKalHuM 3emsbuiuTHMa (Rorison, 1980).

Ha aktuBHOCT MHUKpOQJIIOpE KOja yuecTByje y Mpoliecy MUHEpalu3aluje JMPEKTHO
yTh4Ye H cajpXkaj MakpoeJeMeHaTa M MHKpOeJeMeHaTa dYHja je TPHUCTYIavyHOCT Y
IUpeKTHO] Be3u ca PH Bpeanomihy 3emspumra (Munever & Wallum, 1977). Takobe je
yTBphEHO Ja yHOIlEHme a30THUX MHUHEpaTHUX hyOpuBa y 3eMJbuIITE H3a3uBa noBehaHo
yCBajarbe a30Ta M3 3eMJBMINTA OJ CTpaHe Omsbaka ,,priming effect” (Broadbent, 1965;
Jakovljevi¢, 1979; Stojkovié, 1990).

OcuM MuHEpanu3aluje, BakaH MPOLEC Yy KOJeM ce€ a30T TpaHCHOPMHIIE Y
3eMJBUINTY jecTe Tmpolec umobwminuzanuje. M3 oprancke wmarepwje ce y TMpoIecy
MUHepau3anje o0pasyjy MUHepaiHu ooaunu N, koju OuJbKe MOTY yCBajaTH MJIHM C€ y
Mpolecy MMOOMIM3AIlje TaKO CTBOPEHH a30T MOHOBO yrpaljyje y OpraHcKy MaTepujy.
Koju he on HaBemenux mpoiieca mpeosiagatu 3aBucu mpe ceera ox C/N omnoca y
opranckoj marepuju koja ce Tpancopmuiie (Raiesi, 2005). ITpu C/N oanocy Behem on
20-25 Opxe ce onmBuja mporec umodbunuzaiuje. [Iporec umobunM3anuje je 3HavajaH,
jeaHe cTpaHe 3aTo LITO IUPEKTHO YTHYE Ha MPUCTYMAYHOCT 3eMJBUIIIHOT a30Ta OUJbKaMma, a

ca pyre CTpaHe OH MMa 3Ha4ajHy yJIory y mpoiecy o0pa3oBama 3eMJBHIIHOT Xymyca. be3
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003Mpa Ha TO IUTO CE MPOLIECOM MMOOHMIU3AIMje CMambyje KOJIMYMHA MPUCTYIaYyHOT a30Ta
OnsbKama, OJIBUja-EM OBOT CJIOKEHOT IpOIleca CIpevyaBajy ce eBeHTYAIHU TPajHU T'yOUIH
a3oTa u oMoryhasa ce yyBame M HAKyIUbake a30THHX pesepeH y 3emsbumry (Cuvardié et
al., 1999).

Nmobunuzanuja azota o0yxBata ABE erame. Y MPBOj MHKPOOPTaHM3MHU YCBajajy
MUHEpaTHe OOJIMKE a30Ta, a y APYroj ce OJIBHja JlaraHa CHHTE3a OPTaHCKUX jCIUIHCHa
a3ora y henrjama MEUKpoopranusama u luxoBuM mertadbonutuma (Beresteckij et al., 1984).
Mely dakrope koju qupekTHO oapehyjy uMoOuIn3aimjy MUHEPAITHOT a30Ta y 3eMJBHUIITY
Crajiajy U3BOpHU YIJbEHHKA Ka0 €HEPreTCKH M3BOPHU 3a MHUKpoopranusme. Mmobunuzammja
ce moehaBa nogaBameM y 3emsbHInTe MaTepujasia ca mupokuM C/N omgHocoMm (ciama),
TaKo J1a ce Mpernopydyje Aa ce mopea penoBHe Hopme hyOpema, a3oTHuM hyOpuBruma yHece
jOIII To/1aTHA KOJIMYMHA a30Ta YKOJIHMKO c€ KOPUCTH cllama Kao oprancko hyopuso (Jekié et
al., 1989). Ilpu moBoJbHUM YCIIOBHMA, UMOOHMIH3AIMja CE OJMIPaBa y KPAaTKOM BPEMEHY.
3a 3-7 naHa HOCTHXKE MakCUMyM, a HapeaHux 14-20 mana mMmoOWIHM3anMja ce mpoayKaBa
CMalCHUM HWHTE3UTETOM, M motoMm mpectaje (Stojanovi¢c & Broadbent, 1956; Wojik-
Wojtkowiak, 1972). Onanoc wusmely MuHepanuszanuje W HMOOHIH3AIMjE THUPEKTHO

onpelhyje KOMMIMHY MHHEPAITH30BAHOT a30Ta.

12



Yabunoscku Panko (2014): Ilpumena opeanckux hyopusa y npoussodmwiu jazode. Jokmopcka ducepmayuja.

2.3.TOBEBU CTAJAIBBAK KAO OP'AHCKO BYBPUBO

Crajmak mpejcTaBiba jeHO O]l HajCcTapUjuX OpraHckux hyopusa. ['ommHama mpe
MojaBe MUHEpAaTHUX hyOpuBa CTajlbakoM je OJp)KaBaHa M IMOMpPaBJhbaHA IUIOAHOCT
semspumiTa. llog TepMMHOM CTajlak MoOJpa3ymMeBa CE€ CMeIla YBPCTUX M TEYHHUX
eKCKpeMeHaTa joMahuX JKHBOTHIGA MOMEIIAHMX ca MPOCTHPKOM. AKO ce y3Me y 003Hup
0poj pa3nu4YuTUX BpcTa AoMahuX KUBOTHIbA, IbUX0OBA UCXpaHa, HAUYWH Y3roja, BETUKU OpOj
pa3IMUUTHX MaTepHjajia KOju Ce MOTY KOPHUCTHTH Kao MPOCTHpPKA, HAYUH YyBama H
o/ularama lyOpuBa, MOXe Cce 3aKJbYy4YHMTH Jia C€ IO TEPMHHOM CTajHaK MOJpa3yMeBajy
MaTepujadl KOjU UMajy BpJIO Pa3lIMYUT XEMH]CKH CacTaB U YHNOTPEOHY BPEIHOCT Kao
oprancka hyOpuBa. Mako mocroju BemMKH OpOj pas3IMUMTHX BpCTa CTajkbaka, roeehu
CTajaK, y3 CBUCKU M KOKOUIMjH, CIa/la y TPYITY Haj3HAYajHUjUX [0 OOMMY IPOU3BOIHHE,
a caMHMM THM H 110 IPUMEHH Y ITOJbOTIPUBPENN Y CBETY U KO Hac.

I'oBehu crajmak ce cactoju on uBpcTe U TeuHe ¢aze. UBpcra ¢asza crajmaka ce
CacToju 0] U3METa )KUBOTHIbA U MaTepHjasia KOju Ce KOPHCTH Kao MPOCTUPKA, TOK TCUHY
¢a3y mpercraBiba Mokpaha. CBaka KOMITOHEHTa CTajlbaka Pa3lIMKyje Ce MO XEMH]jCKOM
cactaBy (u3MeT, Mokpaha u mpoctupka). M3 Tor pasmora XeMHjCKU cacTaB CTajlbaka
3aBHCH O]1 yJieNa M0jeIMHIX KOMIIOHEHAaTa, Kao U 0J MHOTUX JIPYTUX (akTopa Kao LITO Cy
HAuWH YyBama CTajlaka, BPCTa U CTAPOCT TOBE/IA, UCXpaHa rOBe/a, BPCTa MPOCTUPKE UTI.
VY rtabenu 1 nmpukasan je canpxkaj N, P u K y uBpcroj u teunoj ¢asu roseher crajmaxa
MOPEKJIOM OJ] My3HHMX KpaBa M TOBHUX Tenaau. Risse et al. (2006), HaBoxe aa je roBehu
CTaj’baK BPJIO XETEPOreHOTI cacTaBa, U Ja ce KOHIEHTpaluja MOojeJMHUX MaKkpoeleMeHaTa
MOYKE Pa3TUKOBAaTH OJ 2-5 MyTa yak U YHyTap MCT€ BpCTE CTajlbaka M UCTOI HAayMHA

YyBambAa.
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Tabena 1. Cagpxaj makpoenemenara (N, P u K) y uBpctoj u Teunoj dazu roseher

CTajmaKa
Bpcra rosena Uspcra (paza crajmaka (kg t™) Teuna daza crajmaka (kg 1000 L™)
N P,0s K20 N P,05 K20
My3He kpaBe 3-8 1-8 1-16 0,4-6,1 0,2-2,5 0,2-6,9
TosHa Teman 2-10 1-7 2-15 0,7-4,4 0,1-3,5 0,6-3,6

W3Bop: Risse et al., 2006

Ha xemmujcku cacTaB cramaka y BEJIMKOj MEPH YTHYE W BpPCTa MaTepHjajia KOoju ce
KOPHUCTH Kao IMPOCTUPKA, KOja Takohe MO)Ke OMTH pa3IuduTor XeMujckor cacraba (Tabena
2).

Hako cy cacrojum O]l KOjUX HACTaje CTajibak YIJIAaBHOM IIO3HATOI CAacTaBa,
XEMHUJCKU CacTaB CTajibaKa JIOCTa je TEIIKO MPEIBUACTH YCIIe] BEIIMKUX I'yOMTaKa TOKOM
CKJIaJIUINTEHha ¥ MAaHUITyJalKje, Ka0 U TOKOM Mpolieca KOMIIOCTHpama cTajibaka. [lopen
BPJIO XETEPOTreHOI' CacTaBa, CBEX roBehU CTajlbak MOXKE CaApiKaTH Pa3IMYUTE MATOTCHE
MHKpOOpraHu3Me W mapasute kao mro cy Escherichia coli, Salmonella enterica wiu
Salmonella typhimurium, mukotokcunu, uta. [IpumeHoM cBexer cTajimaka moBehaBa ce
PHU3UK OJf KOHTAMHUHAIMjE TUIOJIA, HAPOYUTO KOI KYJITYpa TIE C€ IUIOJOBH KOPHUCTE Yy
CBEXKEM CTamYy, Kao mro je nosphe u Bohe (jaroaa) (Tauxe et al., 1997). /la Ou ce cmamuo
PH3HK OJ] MPUMEHE CTajihaka y KOMe Cy MPUCYTHH MAaTOr€HH MUKPOOPTaHU3MHU HEOTIXOJHO

je ma mpohe oarosapajyhe Bpeme usmelyy mpumMene crajmwaka u 6epoe (Natvig et al., 2002).

Tab6ne 2. Ilpoceuan caapxaj azota, pochopa 1 Kanujyma y pa3TuuuTUM BpcTama

MPOCTUPKE
Bpcra npoctupke A3zor ®dochop Kanujym

(% N) (% P) (% K)
Crnama nmieHure 0,43 0,17 0,91
Crama nupuHYa 0,40 0,26 1,16
Cmama oBca 0,55 0,24 1,39
Crnama jeuma 0,44 0,19 1,07
Cnama npoca 0,40 0,23 2,17
Crabna u JbycKe macyJsba 1,57 0,74 1,62
CyBa TpaBa 0,28 0,08 0,32
Cygso numthe 1,51 0,18 0,57
ITwseBuHA 0,24 0,20 0,45

I3Bop: Schmitt & Rehm, 2002.

14



Yabunoscku Panko (2014): Ilpumena opeanckux hyopusa y npoussodmwiu jazode. Jokmopcka ducepmayuja.

[Iporiecom KoOMIOCTHpama CBEXEr CTajibaka 3HAa4ajHO Ce CMamyje PH3UK 32
KOHTaMUHAIM]y IUIOJ0BA jep je MOmyialuja MaTOreHuX OpraHu3aMa y KOMIOCTHPAHOM
cTajmwaky BumecTpyko mama (Pell, 1997). Komnoctupame crajmaka je KOpUCTaH IpoIec
KOJUM C€ YHMIITaBajy MaTOr€HH MUKPOOPTaHM3MHU M CeMe KOPOBCKMX OHMIJbaka Koje ce
Hama3m y cBexeM crajmwaky (Rynk et al. 1992). Takolhe, mporiecom KoMmocTupama a00uja
ce cTa0WIM30BaH MPOU3BOJ] YjeHAUCHHU]ET cacTaBa y OJJHOCY Ha CBEX CTajimak (Sweeten,
1988). MehyTuMm, mpoiiecoM KOMIIOCTHPamka A0JIa3H 10 CMamkEeha BOJIyMEHA B TEKUHE, Kao
U J0 3HAYajHUX TyOMTaKa IOjeAMHHX XpaHJbMBUX einemeHara. Eghball et al. (1997) y
CBOJUM HCTpaKMBamaMma HaBOJE Ja ce KOMIocTupameM wu3ryom wmsmehy 46-62%
opranckor yribeHuka u 20-40% yKymHOT a30Ta KOjU C€ HAJla3h0 y CBEXEM CTajaky.
Taxohe, ayropu HaBoje M 3HauyajHe I'yOMTKe KainMjyma W Hatpujyma (> 6,5%) ycnen
ucnupama. Mnak, ycnen cMamema BOJYMEHa U TEKUHE, TOKOM IPOLEca KOMIIOCTHPAmba
NPakTUYHO [0J71a3u 10 moBehama KOHIEHTpanuje BehmHe XpaHJBPMBHX eJeMeHaTa y
CTajbaKy.

OO0MIyM OpraHCKOT a30Ta U YIJbeHUKA KOjU CE Halla3e Y CBEXKEM U KOMIIOCTHPAHOM
roBehem cTajmaxy, 3Ha4YajHO ce pas3iuKyjy. TOKOM mpolieca KOMIOCTUpama HajBehu 11eo
OpPraHCKOT a30Ta KOjH C€ HaJa3Wo y OOJUIMMa KOjU Ce JIaKko M Op30 MHHEpaIu3yjy,
NPEBOJIM CE Y MUHEPAJIHE 0OJIMKE KOjH Cy BPJIO MOAJIONKHH UCIHPAbY, TOK MPEOCTAIH a30T
0CTaje y OpraHCKUM OOJUIIMMA KOjU c€ 3HadajHoO criopuje MuHepanu3syjy. Takohe, Hajsehn
JIe0 JIaKO pa3rpaJvBoOr YTJbeHUKA Ce U3TyOr TOKOM Ipolieca KOMIIOCTHpama y 00JUKY raca
COy, Te ce KOMIIOCTUPAHU CTajHalld OJJIMKY]Y HUKUM CaJp:KajeM OPraHCKOI yIJbeHUKA.
MebhyTum, Opraicku yrib€HUK W3 KOMIIOCTHPAHOT CTajkaka 3HATHO j€ PE3UCTEHTHH]U Ha
MHHEpaIn3alijy y OJHOCY Ha OPraHCKU YIJbCHUK M3 CBexer crajmaka (Eghball et al.,
1997).

IIponena ynena KoJIMYMHE YKYITHOT a30Ta U3 CTajibaka Koja he ce MUHepan30BaTH
HAKOH aruidKaIje, HeONXo0Ha je Kako OW ce MPaBWIIHO OJpeuia 103a U BpeMe MpUMEHe,
yuMe O0u ce ocinobahame MHUHEpaTHUX OOJMKa YCKIAIWIO ca MmoTpedama yceBa M THME
nosehana eduxacHoct hyopusa. Eghball (2000), je y moseCcKkuM ycinoBUMa UCIIUTHBAO YIEO
IPUCYNIAYHOT a30Ta y YKYIHO] KOJIMYMHU a30Ta y CBEKEM M KOMIIOCTHPAHOM (3pesioM)
crajiaky. Ilpema HWeroBUM pe3ynraTMMa TOKOM IIepHoja Bereranmje KykKypysa (jyH-
OKT00ap), U3 CBEXKETr CTajiaka ocioboheHo je mBoctpyko Bumie N (21%) y ogHOCy Ha
KoMmrocTupanu crajiwak (11%). ctu ayTop HaBoau 1a je y IpBOj TOAMHUA HAaKOH IPUMEHE
muHepanuzoBaHo 40%, a y npyroj 15% o ykynHO mpuUMeHeHe KOJMUYMHE a30Ta IMyTeM

CBEXETr CTajlkaka, JOK 3a KOMIIOCTUPAHU CTajlhakK HAaBOJAU JBOCTPYKO HUXKE BPETHOCTH.
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Takohe, Motavalli et al. (1989) cy y cBOM HCTpaXMBamby UCIUTHBAIH MPUCTYIIAYHOCT
a3oTa u3 roeeher crajmaka (My3He KpaBe) y MPBOj U APYroj TOJUHHU HAKOH alUIMKaluje, U
JOLIUTH IO CIMYHUX BPEIHOCTU Kao U npetxoauu aytop (32% N y npBoj u 14% N y npyroj
TOJIMHH).

Rynk et al. (1992), cy ucnuTrBaiu NpUCTYIAYHOCT a30Ta y MPBOj TOJUHH HAKOH
aTtuIMKalje YeTHpU pasziINuuTa CTajibaka (KMBHHCKH CTajHhaK, CTajlbak TOBHUX T'OBEA,
CTajlbak MY3HHX KpaBa M CBHICKH cTajibak). OmHoc C/N HCIHMTHBaHHX CTajbaKka KpeTao
ce o1 6 1o 19, a cagpxaj npuctynaysor azota oa 20% no 90%, npu uemy Huje yTBpheHa
kopenamyja u3mely C/N ogHOCa U KOJIMYUHE MUHEPAIN30BaHOT N.

VY omgHOCy Ha a30T, mpucTynadHocT (Gochopa U KamjymMa U3 CTajibaka 3Ha4ajHo je
Beha. Heku ayTopu HaBoje na je mpuctynadyHocT docdopa u3 ropeher crajimaka jejaHaka
Kao koa MuHepanHux hyopusa (May & Martin, 1966; During & Weeda, 1973).

Nako cy uctpaxxuBama Be3aHa 3a ociobahame docdopa u3 opranckux hyopusa
CrpoBoh)eHa y 3HATHO MamkeM OOMMY Y OJHOCY Ha a30T, mpeTmnocrasiba ce aa je 80 - 90%
0]l YKYIHO MpHMemeHor ¢ocdopa MpHUCTyNnayHO TrajeHuM Oubkama. 3HayajHO Beha
npuctynadHoct ¢ocdopa y ogHOCY Ha a30T oOjalImaBa ce YHMEEHHUIIOM J1a HEOPTraHCKU
o6 ocdopa umae npeko 60% on ykymHOT (hocdopa y roBehem crajmaky (Barnett,
1994a; Barnett, 1994b; Wen et al., 1997b; Sharpley & Moyer, 2000). Crajiak nmMa
penatuBHO y3aH N/P omHoc, ma ce MpUMEHOM CTajiaka Kako O ce 3a10BOJbHUIIC TOTpede
Oubaka y a30Ty, YIJIaBHOM yHOce 3HauajHO Behe komuunHe dochopa y 0THOCY Ha 3aXTeBe
Ouspaka, MTO MOKEe UMATH HEraTWBHE MOCIeIUIIe Ha )KUBOTHY cpeauny (Hart et al., 2004;
Torbert et al., 2005).

ITpumeHoM roseher crajmaka y 3eMibHIITE ce Topen a3zoTra U ¢ocdopa yHOCH U
3HayajHa KOJMYMHA Kajujyma, Kall{jymMa, MarHesdjymMa Kao M Jpyrux eJeMeHaTa
HEONXOJHUX 3a McXpaHy Omsbaka. Kamujym ce y roeeheMm crajmaky rOTOBO y LEJIOCTH
Hayasu y MuHepaiaHom oosuky. Safley et al., (1985) naBone aa y rosehem crajmaky npexo
70% kanmjyma rmoTHye W3 ypHHA rOBela, T€ Ja j€ KAIHUjyM y OBOM OOJHKY Yy MOTIIYHOCTH
npucTynavyaH OuspbKama oJMax HakoH aruimkanuje. Takohe, Wen et al. (1997a) y cBom
UCTPaXXHBamky KOj€ C€ OJTHOCUIIO Ha MPUCTYMAYHOCT KallijyMa U3 KOMIOCTHpPAHOT ToBeher
CTajlaka, HaBoJe Ja je IeJIOKyIHa KOJMYMHA KajihjyMa W3 CTajlbaka MpUCTylayHa
oubkama. Motavalli et al. (1989) cy ucnutuBanu npucrynadnoct K u3 crajmaka My3HUX
KpaBa, MeTofioM mnopehema ycBOjeHEe KOJIMYMHE Kalujyma oOJ CTpaHe OuJpKaka Ha
napuenama koje cy hyopeme cTajibakoM y OJHOCY Ha YBOjJeHY KOJIMUYMHY Kajujyma Ha

napienama koje cy hyopeHe MUHEpaTHUM KalujyMOBUM lyOpuBuma. AyTOpH Cy IOILIH
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710 3aKJbydka aa je 73% kanujyma u3 cTajibaka OWiIo MPUCTYNadyHO TajeHHuM OuJpKama y
NPBOj TOIMHYU HAKOH aIlUIMKAalHje.

I'oBehu crajmak mopea MakpoeleMeHaTa YIJIaBHOM CaJpXH TOTOBO CBe
CEKYyHJIapHE €JIeMEHTE U MHUKpOEJIEMEHTa HEeONXOHe 3a pacT Ouibaka. MehyTum, muxoBa
NPUCHTYIIAYHOCT je 3HayajHO Mame npoyuaBana (Eghball & Power, 1994). Eghball et al.
(2002) y cBOM HCTpakMBamwy, TI/I€ j€ XEMHJCKUM MeTojJamMa BpIIeHa MpOIeHa
IOPUCTYIYHOCTH, HABOAE Ja j€ NPUCTYHNAUYHOCT KalllMjymMa M MarHesujyma u3 roseher
cramaka Beha ox 55% op ykymHor caapxkaja, IOK 3a MHUKpOeleMeHTe IBoxle, IHMHK,
MaHraH, Oakap ¥ 00p HaBoje HIKE BpeAHOCTH, Mame oa 40%. Ca npyre crpaHe mocroju
BEJIMKH OpoOj pagoBa y KOjUMa ce KOHCTaTyje TMO3MTHBAaH YTHIA] MPUMEHE OPTaHCKUX
hyOpuBa Ha cajpixaj MojeAMHUX 0OJIMKA CEKYHapHUX eJeMeHaTa U MUKpOeJIeMeHaTa, 1pe
cBera yclie[ MO3UTUBHOTI yTHLAja OPraHCKUX hyOpuBa Ha caaprkaj OpraHcKe Martepuje

semspuiita, pH Bpeanoct u CEC (Leita et al., 1999; Richards, 2011).

17



Yabunoscku Panko (2014): Ilpumena opeanckux hyopusa y npoussodmwiu jazode. Jokmopcka ducepmayuja.

2.4. KOMITOCT KAO OPI'AHCKO BYBPUBO

[Ipoiec koMIocTupama MO3HAT je BEKOBMMA, MEhyTUM TEK y HOBHjE Bpeme, ca
pacToM CBECTH O 3allITUTH JKUBOTHE CpPEAHMHE, M TMPOU3BOAH 3JIPABCTBEHO Oe30emHe
XpaHe, MPHUCTYIWIO ce OJIMKEeM IMpoydaBamy OBOT mpoiieca. [Iporec koMmoctupama je
MHUKpPOOHMOJIOIIKA TPOLEC Yy KOME JI0JIa3u [0 paszjiaramba pa3iIudUTHX OPTaHCKUX
Marepujajia OMJBPHOT ¥ JKMBOTHEGCKOT TOPEKJA, MPH 4YeMy TOpel 3HadajHOr TyOuTKa
OpraHCKe MaTepuje, UCTOBPEMEHO JI0JIa3U M JI0 CHHTE3¢ HOBUX CTaOWJIHHUJUX OPraHCKUX
o0nuKa, ma ce Kao KpajibH MPOM3BOJ 100Mja CTaOMIIHA OpraHcka Marepuja Apyrauyujer
XEMH]jCKOT CacTaBa O/ MOJIA3HUX CHUPOBUHA.

Mukpoopranu3MuMa KOjU BpIIE pas3liarabe OpPraHCKOr OTIaja HEONMXOAaH je
KHCEOHHWK M BOJA, JIOK TOKOM IpoIleca KOMIIOCTHpPama A0Na3u J0 ociobahama yribeH
muokcuaa (COz) u tommote. Y mpolecy KOMIOCTHpama, OpraHCKU oTmaj o0e3dehyje
XpaHy (a30T W YIJbCHUK) HEONXOJHY MHKPOOpPraHM3MUMa Ja OM e(PHKACHO BPIIMIH
paznarame. Tomnora Koja ce crBapa noehaBa Temmeparypy y KOMIOCTHOj ToMuin 10 70
°C. OBo moBehame Temmeparype IOBOAM JIO TOjadyaHOT HCIMapaBama BOJE, YUME Ce
cMambYyje caJipkaj Biare y rnojiazHom marepujaty. [IpubnnxaBameM mpolieca Kpajy (mocie
HEKOJIMKO MecCelld J0 TOJMHY JaHa, Yy 3aBUCHOCTH OJl KOMIIOCTHOT Marepujaia)
TeMIIepaTypa KOMIIOCTHE TOMHJIE CE€ TIOHOBO MPUOIIMKaBa TeMIIEpaTypH OKOJIHOT Ba3yXa.
KommoctupameM nonasu 10 cMamema 3alpeMHHE KOMIIOCTHOT Marepujana. Jlo oBe
penykuuje mace jaonasu 36or ocmobahama COp, Boje W Opyrux racora y armocdepy.
HcroBpeMeHo 0s1a31 10 IpeTBapama WHHUIMjaJHEe KOMIIOCTHE Mace Yy KOMIIOCT, y KOMe
BUIIIE HE MOXE JIa CE€ NPENo3Ha CTPYKTypa IMOUYeTHOr Mmarepujana. Kpajmu mpousBoj,
KOMIIOCT, CacTaBJbE€H j& OJf MHUKpOOpraHW3amMa W OECKHMUMEmakKa, HHXOBHX CKeleTa |
IpojayKaTa pasjaramba M OpraHcKe MaTepHje KOjy OBH OpraHM3MU HHUCY MOIJIM Jia
pasrpae.

CBHU NIpUPOTHU OPTAaHCKU MaTEepHjalid ¢ BPEMEHOM ce pasioxe. [lox mpupomaHum
YCIIOBHMa, TIPOIEC pa3yiaramba MOXKE Ja Tpaje OJ HEKOJIMKO MEeCelH IO TOIWHY JaHa, Y
3aBHCHOCTH 0J1 KJIMMAaTCKUX ycinoBa. Mel)yTum, npupoHH Hpolec ce MOoXKe yOp3aTH Tako
ITO ce KOHTpoJiuury (akropu mpoueca. JlocagalimbuM HUCTpakUBamkbUMa Cy H3/BOjEHH

HajBaXHUJU (PAKTOPH Kao WITO Cy: BEIMYMHA YECTUIA MaTepHjajia KOjU c€ KOMIIOCTHPA,
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aepanuja, TOPO3HOCT, CaAp)Kaj Biare, TeMIIEpaTypa, XPaHJBHBH EIEMEHTH M OJHOC
yribeHuka npema a3zory (C/N oxnoc) (Marjanovié et al., 2008).

VIJbeHUK W a30T Cy CacTaBHHU JICJIOBH OPIaHCKOT OTMaAa KOjH MOTY JIAaKO Ja
HopeMeTe MpoIec KOMIIOCTUPama aKo Ce Hajla3e y HEJIOBOJFHHM HIIM IPEKOMEPHUM
KOJINYMHAMa, OAHOCHO Kaxa je oxHoc C/N HenmoBosbaH. MHUKPOOPTaHU3MHU y KOMIIOCTY
KOPHUCTE YIJbeHUK Kao EHEPreTCKHU M3BOP, IOK a30T KOPUCTE 3a CUHTE3y mpotenHa. OgHoc
u3mel)y oBa /1Ba enemMeHTa mpema TeKUHH Tpeda mpubmmkHo na oyzae 30 nenoBa yribeHUKa
npema 1 neny azora. OmHocHo C/N 0IHOC KOMIIOCTHE TOMHJIC YHYTap MHTepBaja of 25:1
no 40:1 pesyntupa edHUKaCHHM MPOIECOM KOMIIOCTHUpama. M3 Tora mpowswiasu na
peMeT KOMIIOCTHpamba MOTY OWTH Hajpa3iIHMuMTHjH OPTaHCKH MaTepHjad KOjU CaMH,
WIN YKOJIHMKO ce Hal)y cMmemm ca JIpyruM MaTepHjajiMa, 3a/l0BOJbaBajy Taj OCHOBHHU
npenycnoB na umajy C/N onHoc y momeHyToMm uHTepBany. Behuna crajmaka cy moOpu
M3BOPU a30Ta M YECTO C€ Halla3e y KOMIIOCTHUM TOMHIJIaMa Ha ¢apMama 3ajeIHO ca IPYTUuM
opranckuM otmagoM. Kao mro je Beh moMeHyTO, KOMIIOCTUPAkEM CTajihaka pelraBa ce
npoOJieM MaToreHuX MUKPOOpPraHu3ama, CeMeHa KOPOBCKHX OHMJbKa, HENPHjaTHUX MHUpHUCA
U XETeporeHor cacrtaba. JeqHOM peyjy AoOuja ce cTaOMIHUjU U 6e30eHUjU TPOU3BOJ 32
ynotpeby y noseonpuBpenu (Carr et al., 1995; Lazcano et al., 2008). U3 Tor pasnora
KOMITOCTH IIOCTajy CBE TIOIyJapHUjH U CBE BUILIE CE KOPHUCTE y OJPKUBUM CHCTEMHMA
NOJHONPUBPEHE MPOU3BOME, LITO je JOBEJIO A0 MoBehaHOr HMHTEpecoBama HaydHe
JABHOCTH 3a MpOydYaBame YTHUIAja PA3IMYUTUX BPCTa KOMIIOCTA HA IUIOJHOCT 3€MJBHILTA,
IPUHOC U KBAJIUTET I'ajeHUX OuJbaka.

PesynraTi HEKONMKO BHUIIETOAWIIBHUX OTJeNa, MOKasyjy Ja MpUMeHa KOMIIOCTa
uMa TMO3UTHBAH yTUIA] Ha (U3MUYKa CBOjCTBA 3€MJBMILTA KOja CE€ OIJIENajy Y CMambeHmy
3alpeMHHCKe Mace W moBehamy mosbckor BojaHor kamamutera (Weber et al., 2007).
Benuku Opoj ayropa HaBoAM Ja C€ BHILETOAMIIKBOM HPUMEHOM KOMOCTa 3HA4ajHO
noBehaBa yKynaH caJpkaj OpraHCKe Marepuje Kao W KOHIEHTpaIja XpaHJbUBUX
enemenara y semspuinty (Garcia-Gil, 2000; Bulluck et al., 2002; Nardi et al., 2004).
[Topen Tora, Weber et al. (2007) y cBOjuM uCTpaKMBamuUMa 3aKJbydyjy Ja je TpHMeHa
KOMITOCTa 0/1 KOMYHAJIHOT OTIaja JoBea He CaMO J0 KBAaHTUTATUBHUX IPOMEHA OPTaHCKe
Marepuje, Beh u kBanuTaTuBHHX. OHH HaBOJE Ja jeé MPUMEHA KOMIIOCTA JOBeENa JI0
noBehama cajpkaja XyMHHCKHX KHCEITMHA W CMamema OJHOCAa XYMHHCKe/(yinBo
KHCEJIMHE, IITO je 3HayajHo noBehasio COpNTHBHY CIIOCOOHOCT 3eMJbUIITA yciel noBehama
Kamamurera ajcopnuuje katjoHa. llopen yrumaja Ha (U3HYKO-XEMH]CKAa CBOjCTBA

3eMJbUILTA, MPUMEHAa KOMIIOCTa MMa MO3UTHBAH YyTHIA] HAa OpPOJHOCT U AKTUBHOCT
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Mukpoopranusama y 3emsbuinty (Knapp et al. 2010), ka0 ¥ €H3UMCKY AaKTHBHOCT
semsbuinra (Garcia-Gil et al., 2000, Ros et al., 2006)

[Momu3amem KpuTepHjymMa CTaHIapja KOjU C€ OJHOCE Ha 3alliTUTy J>KUBOTHE
CpelMHe, Ka0 M CBE YYECTAIUjUM 3aKOHOJABHUM IPONMCHMAa KOjUMa C€ pPEryJIHIIe
nocryname ca opranckuMm otmaguma (Council Directive concerning the protection of
waters against pollution coused by nitrates from agricultural sources, 1991/375/1 EC,;
Council directive on the landfill of waste, 1999/31/EC), cBe Buile ce MOKIama Ak
KOMITIOCTHpamy Kao jeJHOM BHIY pEUUKIHpama KojuMm ce Bpaha ymoTpeOHa BpEIHOCT
opranckux otmnaja (Barth & Kroeger, 1998).

I'moGanHO rIIegaHo, cBake TOAMHE Ce IIMPOM CBETa y MOJHONpUBpenu crBopu 140
MUWIHjapId METPUYKHX TOHA OPraHCKOT OTIaJa KOjU IMOJpa3yMeBa MaTepujajie Kao IITO
Cy: cTalJpUKe KyKypy3a U IehepHe Tpcke, ciiama, CBE BPCTE CTajihaka, OTIAIU U3 JIPBHE
UHIYCTpHje, KOMYHAJIHU OTHaa U MHOTH Apyrd. Ca CTAaHOBHUINTA €HEPTUje OBa KOJIWYHHA
OTIIaJia U3 TOJHOIIPUBpEE eKBUBaNTHETHA je 50 Munujapau ToHa HadTe. M3 Tor pasmora
KOMITIOCTHpamhe OBUX MaTepHjaja MpeJcTaBjba jelaH BUJ Mepe Koja MMa 3HauajHy yJIory y
00opOM TPOTHB TJIOOAIHOT 3arpeBama, jep KOMIIOCT IMPEICTaBba AITCPHATUBY 32
MuHepanHa hyOpwBa uYmMe ce 3HA4ajHO CMamyje ynorpeba eHepruje Ao0HjeHe u3
docunaux ropusa y nossonpuspenu (United Nations Environment Programme, 2009).

[Ipouewyje ce ma ce y EBporickoj yHuju mpousBene oko 60 MuIMOHa TOHA
OpPraHCKOT OTMHaJa KOju Ce MOXK€ KOPUCTHTH Yy Ipollecy Kommoctupama (Slater &
Frederickson, 2001). Jeman on TakBUX Marepujajia jeé W TOTPOIIEHU CYICTpAT U3
npou3Boame rmneuypaka. [Ipema mnomanmma FAO (http://faostat.fao.org), romumma
NPOM3BO/Iba MeYypaka y CBETY M3HOCH MPEKO 3 MUIIMOHA TOHA. AKO ce y3Me y 003up Ja je
3a nmpouBoawYy | kg nmeuypaka norpedHo y npoceky 5 kg kommnocTta, 01a31 ce 0 6poja ox
15 munnona ToHa kommocta. Mako ce Benmuku Opoj pa3NIUYUTHX BpCTa Medypaka MOKe
yCIIEIIHO TajuTH, peko 70% o yKyIHe MPOU3BOAE Meuypaka y CBETY YWHE TPH BPCTE
neuypku: mamnumoHu (Agaricus bisporus), mmrake (Lentinus elodes) u OykoBaua
(Pleurotus spp). Kommoct 3a miamMnumOHE CacToju Cce O] cjaMe, KOHCKOT CTajihaka,
JKUBUHCKOT CTajlhaka, TUIICAa M Pa3IMuMTUX MaTepujaia Koju cajpike a3oT U Bojay. llpe
3acejaBarmba KOMITOCTA MUIIENNjYMOM IIaMITUE-OHA, BPIIU C€ MACTEPH3IIHja KOMITOCTa KaKo
OM ce YKIIOHWJIM CBM MHUKPOOPTaHM3MH KOjU MOTY HETaTHBHO YTHIIATH Ha pacT rJbuBa. Tpu
HeJleJhe HAKOH 3acejaBarba, MOYMIbe NpBa OepOa MaMUIOHA, KOja Tpaje y MPOCEKY OKO
Mecel] JaHa. To MpakTUYHO 3HAuM J1a KOMIIOCT 3a TMeuypKe HAKOH JIBa Mecela I'yOu CBOjy

ynoTpeOHy BpPEAHOCT Yy NPOU3BOIM Iedypaka, ajdd MpeTCTaB/ba OMJIUYHO OPIraHCKO
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hyOpuBo kako y morneny xemujckor cacraBa (Tabenma 3), Tako m y morieny caapxaja

MAaTOTEHUX MUKPOOpraHU3aMa M ceMeHa KOPOBCKHUX OMJbaka KOjU HHCY MPUCYTHU y OBOM

MaTepI/Ijany 300I caMOr' TEXHOJOIIKOT mponeca MpoUu3BOAKLEC MIAMIIMEBOHA, IIPE CBEra

nacrepuzanuje (Uzun, 2004).

Tabena 3. XeMujcKu cacTaB CBE¥KeEr MOTPOIICHOT KOMIIOCTa U KOMIIocTa cTapor 8-16

meceru (Uzun, 2004)

Canpixkaj
(y cyBOj MacwH)

CBex noTpoIeH
KOMIIOCT U3 MTPOU3BOIHE

[ToTpomen KoMIocT u3
MIPOU3BOIHE IaMIIME0HA

IaMIMEOHA crap 8-16 mecenu

Harpujym (Na) {%} 0,72 0,22
Kanmujym (K) {%} 2,35 1,03
Marnesujym (Mg) {%} 0,71 0,91
Kamujym (Ca) {%} 4,93 6,16
Anymunujym (Al{%} 0,40 0,80
I'soxxhe (Fe) {%} 0,11 0,92
dochop (P) {%} 0,36 0,55
Awmonwnjaunu azot (NHa-N) {%} 0,11 0,03
Oprancku azot (N) {%} 1,83 1,89
VYxyna#n azot (N) {%} 1,93 1,92
Masnras (Mn) {mg kg™} 332 438
Bakap (Cu) {mg kg '} 46,2 61,6
Lunk (Zn) {mg kg™} 103,3 136,4
Omogo (Pb) {mg kg™'} 14,89 18,17
Xpom (Cr) {mg kg™'} 8,33 11,3
»Kusa (Hg) {mg kg™} 0,07 0,19
Huxan (Ni) {mg kg™} 11,93 15,7
Kamvujym (Cd) {mg kg™} 0,45 0,65
pH 7,23 8,05
N:P:K oxmnoc 1,9:0,4:2,4 1,9:0,6:1,0

300r penaTMBHO BHICOKOT cajipiKaja COJIM KOJ KOMIIOCTa KOju ce Jo0uje oamMax

HAKOH 3aBpIICTKAa IHIPOU3BOAILC IICUYypaKa, HCKH ayTOpH HpCHOpy‘{yjy “ozme;xaBaH;e

KoMIToCcTa” (HaCTaBaK nponeca KOMIIOCTHpaka Yy NOJbCKUM YCJIIOBUMA IMPUPOAHUM ITYTEM

jom 6-12 Mmecemu) yMMe ce 3HA4YajHO CMamyje EJIEKTMYHU KOHIYKTUBHUTET KOMIIOCTa

(Uzun, 2004). Mehytum, yKOJTHUKO C€ CBEX MOTPOIIEHHW KOMIIOCT HM3JI0KH BPEMEHCKUM

yCiioBUMa y AYXKEM BPCMCHCKOM IICPUOJ, HCTOBPCMCHO Ca CMAWmCHEM CIICKTPUYHOT

KOHAYKTHUBUTCTA OOJIa3u 10 Fy'6I/ITaKa HOje,Z[I/IHI/IX XpaHJbUBUX CJICMCHATA, a O0u ce xao
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(buHATHE TPOU3BOJ] 10OMO KOMIIOCT Ca BUIIOM KOHIIEHTPALMjOM XpaHJbUBHX €lIeMeHaTa 1
HIDKHM cajprkajem oprancke marepuje (Guo et al., 2001a; Guo et al., 20010).

Jla ce TOTpOIIEHHW KOMIIOCT W3 TPOHM3BOIIE IEUypaka MOXKE KOPHUCTHTH Kao
oprancko hy6puso nokasyjy ucrpaxusama Ozgiiven-a (1998), koju je TOKOM JiBe TOJIUHE y
MOJbCKUM YCJIIOBUMA MCIIMTHBAO YTHUIIQ] MPUMEHE MOTPOIICHOT KOMITOCTA U3 MPOU3BOIIHE
[IAMITHOHA HA TPUHOC U KBAIMTET jarojae. AyTop 3ak/bydyje Jla ce ImpemMa yTUIajy Ha
NPUHOC U KBAJIHUTET IJI0JIa MOTPOIICHH KOMITIOCT O IIAMITME-OHA HE Pa3JIMKYje O] CTajCKOT
hyOpuBa, jep je ©Mao UCTH YTHIA] HA YKYyIaH NMPHHOC M caapikaj mehepa u kucenuHa y
wioay jaroae. Dar et al., 2009 cy TokoM JBe roJMHE Yy MOJBCKUM YCIOBUMA HMCITHUTHBAIH
yTUIAj TPUMEHE MOTPOIIEHOT KOMIIOCTa W3 NPOHM3BOIE HIAMIIME-OHA M OyKOBaue Ha
NPUHOC MUPHHYA. AYTOpH HABOJIE JIa j&€ KOMIIOCT M3 MPOU3BOJIHE IIAMITUOHA UMao Behu
yTH1Iaj Ha puHOC nupuHYa ycien yxer C/N onnoca (15,8) y nopehemy ca KoMIIocToM U3
npou3Boamke OykoBade (37,58), u aa je mpumena 5 t komnocra (IIAMIME-OHU) JTOBETA 710
noBehama npuHOCa Koje je OMII0 eKBUBAJICHTHO NMPUHOCY OCTBAPEHOM Ha TPETMAaHY TJIC je
npumessero 90 kg N ha™ y 001Ky MUHEpanHor hyopusa.

[ToTpolieHn KOMIIOCT W3 TPOU3BOIE IIAMIUBLHHA MOXE CE KOPHCTUTH 32
CIpaBJbalbe CYNCTpaTa y TPOU3BOJAKM IMOBpha y 3aTBOpeHOM mpocTtopy. Wang et al.
(1984) naBoge mo3uTuBaH edekar MpUMEHEe KOMIIOCTa Ha PAacT U MPUHOC OMIbaka, a Kao
oNnTUMaJIHE OJJHOCE M3Mel)y KOMITOCTa U CYICTpaTa/3eMJbUIITa HaBOJE BpeAHOCTH on 1:4
1o 1:2, y 3aBucHocTH 071 Bpcte noBpha (cmanah, kpacrtasail, napanaj3). Takohe, Chong et
al., (1991) naBoje MO3WTHBAH yTHIA] MPUMEHE KOMIIOCTa Ha PACT CaJHHUIA IIYMCKHX
BpcTa Omsbaka. OHM HaBOJe JUHEApHO ToBehame Mace cajHHIle ca moBehamem yjena
KOMIIOCTa y CYIICTpATYy.

VY Hamoj 3eMJbHM, MAaKO je NPOM3BOJIA IIAMIMIOHA HAj3acTyIUbEHHja O CBUX
neyypaka, rOTOBO Jla HEMa HCTpaXHBama Koja ce€ OJIHOCEe Ha YyHoTpeOy MOTPOLIEHOT
KOMIIOCTa Kao oOpraHckor hyOpuBa, Beh Cy HCTpakMBama YIJIABHOM YyCMEpEHa Ha
UCIUTHBAKE KBAJIUTETAa KOMIIOCTA Ca acreKkTa Mpou3Bojme neuypaka (Potocnik et al.,

2012).
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2.5. TJ/IMCTEBAK KAKO OPTAHCKO BYBPUBO

I'mucTemak je craOwiaH OpPraHCKM MaTepujall CIM4aH TPECeTy, Ca PeIaTHBHO
y3anuM C/N oZHOCOM, BHCOKE MOPO3HOCTH M BOJHOT KalaluTeTa y KOME C€ XPaHJbHBHU
erleMeHTH HajBehuM nenoM Hanaze y oOJuIMMa KOju Cy NMPUCTYIAYHH TajeHUuM OuJbKama
(Dominguez, 2004). I'nmucremak mpencTaB/ba MHKPOOHUOIOMIKK AKTHBHY OPTaHCKY
MaTepujy, OoraTy XpaHJbHBHM €JIEMEHTHMMa KOja HacTaje pa3rpaimboM IMOYETHOT
OpPTraHCKOT CyrcTpaTra (KOMIIOCTa, CTajihaka W/WIIM JIPYror OPraHCKOT OTIana) pajaoM M
Mel)ycoOHOM MHTEpaKIijoM MUKpoopranuzama u riucra (Edwards & Burrows, 1988). 3a
pa3iauKy o OOMYHOT KOMIIOCTa KOjU HAacTaje caMO MOCPEACTBOM MHUKPOOpPraHHU3ama, KoJl
IACTEHaKa Cy TIUCTEe TJIABHHM IOKpPETayu mporeca jaekommosunuje. OHE YCHTHABA)Y,
MeIlajy ® BpIIe aepalujy OpraHcKke MaTepuje 4YhMe ce JpacTU4HO TnoBehaBa
MUKpPOOHOJIONIKA aKTUBHOCT yciie[ noBehama MOBpIIMHE MaTepujaja KOjU je H3II0XKEH
MUKpPOOPraHM3MHUMa, TaKo Ja J0Ja3u /0 MOTHYHHUjer pasjarama y OJHOCY Ha MpPOIEeC
KJIACHYHOT KOMIIOCTHpama caMo paaoM Mmukpoopranusama (Dominguez et al., 2010). V
OJIHOCY Ha KOMIIOCT, TJIMCTEHhaK MMa yjeIHAYCHH]C YECTHUIIS, MAFhe BEIUYMHE, W YOIIIITE
npeJICTaB/ba MPOU3BOJ] XOMOreHujer (husnuko-xemujckor cacraBa (Ndegwa & Thompson,
2001; Tognetti, et al. 2005). YV oxHoCy Ha MOYETHU MaTEPHjasl O] KOTa HACTaje, MINCTEHaK
CaJIp>KU Mame PaCTBOPJHUBHUX COJM, BehU KalmaluTeT aICOPMIIHje KaTjOHa U BUIIIH CaIPiKa]
xymuHckux kucenuna (Albanell et al.,, 1988). Vivas et al. (2009) naBoge ma cy
MPOM3BO/Hba OOMYHOT KOMIIOCTAa U TIUCTEHhaKa J1Ba OMOJOIIKK pa3uyuTa Iporeca U Kao
Haj3HAYajHU]Y Pa3IHKYy, mopen GU3NIKO-XEMHUJCKOT cacTaBa, HABOJU PA3JIUKE Y YKYITHOM
Opojy MHUKpoopranuzama, Opojy pa3iHuuTUX BPCTa MUKpPOOpraHu3zaMa M (PyHKIIMOHAITHOM
JTUBEP3UTETY, NPU YEMY IIIHCTEHAK MUMa 00Jbe MUKPOOMOJIOUIKE OCOOMHE Yy OJHOCY Ha
0o0MYaH KOMITOCT YKOJIMKO HACTajy OJ UCTOr nosasHor marepujana. Kao u kox xommocra,
(bU3NYKO-XEMHU]JCKE M OMOJIOIIKE KapaKTePUCTHKE TIIMCTEHhaKa 3aBUCE OJ1 BPCTE OPTraHCKOT
MaTepujaja KOju ce KOMIIOCTHpA, CaMOr TMpoIleca/HaunHa KOMIIOCTHPAama, BPEMEHCKUX
yCIIOBa W JY)KMHE KOMIIOCTHpama, Ka0 M BPCTE TJHCTa KOje YUYECTBYjy Y TMPOIECY
kommoctupama (Rodda et al., 2006, Roberts et al., 2007; Campitelli & Ceppi, 2008;
Warman & AnglLopez, 2010;).

Jlo cana je yrBpheH mo3uTHBaH edekar mpuMeHe MIHCTeHhaka Ha PacT pa3InyuTHX

OWJbHHX BpcTa Kao mro ¢y mapanaaj3 (Atiyeh et al., 2000a, Atiyeh et al., 2000b; Atiyeh et
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al., 2001; Hashemimajd, et al., 2004; Gutiérrez-Miceli et al.,2007), nanpuka (Arancon et
al., 2004a, Arancon et al., 2005), 6enmu nyk (Argiello et al, 2006), kykypy3 mehepai
(Lazcano et al, 2011), jaroma (Arancon et al., 2004b) u muore apyre. Ilopen yruiaja Ha
pacT HEKU ayTOpH HABOJIC MMO3UTUBAH YTHUI[] IPUMEHE IIIMCTCHaKa Ha KJIMjaBOCT CEMEHA U
o0Opa3zoBame IBETOBa KOJ IMOjeIuHMX Owbaka: mapanajsa (Atiyeh et al., 2000b; Zaller,
2007), maxynapku (Karmegam, 1999), nerynuje (Arancon et al., 2008). Takohe, nopen
noBehama HpUHOCA y HMCTpaXMBambMMa HEKUX ayTopa NMpHMEHa TJIHCTeHhaka MMaya je
o3UTHBaH eeKkaT ¥ Ha HyTpUTUBHY Bpeanoct mioga (Gutiérrez-Miceli et al.,2007; Wang
et al., 2010; Lazcano et al, 2011).

Singh et al. (2008) cy wcnuTHBaNIM yTHIA] TPUMEHE TIHCTEHAKa HA TMPUHOC H
KBaJIUTET IUIoAa jarone. Ilpema mUXOBUM HCTpakMBamkbUMa MPUMEHA IIIHMCTEHhaKa J0Bela
je 1o nosehama yKynHor npuHoca 3a 32,7% y OJHOCY Ha KOHTPOJY, U UCTOBPEMEHO 10
cMamema (pusuonomkux 6oxectu mwioxa ox 4,5% mo 16,1%, u tpynexu mwioaa ox 2% mo
10 %, y 3aBUCHOCTH OJ1 MPUMEHEHE 03¢ IIHCcTemhaka (2,5 t ha', 5that, 75thatu 10t
ha), mro je moBeno 1o moBehama ymeTa KOMEPIHjaTHOr IPHHOCA Y YKYITHOM MPHHOCY.
Takohe, mpumMeHa riaucTemaka JoBela je 10 BUIIET caapkaja mehepa u kucennHa u 60sbe
000jeHoCcTH TUIo/A.

[IpuMeHOM TIIMCTEHaKa y 3eMJBHINTE Ce YHOCE 3Ha4YajHEe KOJIMYMHE XPaHJBUBUX
eJleMeHaTa Kojeé CBaKaKo HMMajy MO3UTHBaH YTHIA] Ha PacT U pa3Boj IajeHuX Ousbakxa.
[TocToje ucTpakuBama y KOjUMa j€ PETHUCTPOBAaH MO3UTUBAH YTHULA] M Ha (QHU3UUKA
cBojcTBa 3emubmiTa. Ferreras et al. (2006) maBoxe ga je mpumana 20 t ha™ Tokom aBe
y3acCTOIHE TOAMHE 3Ha4yajHO moBehana mopo3HOCT 3eMJBUIITA U CTAOMIIHOCT CTPYKTYPHHUX
arperarta. Takohe, Marinari et al. (2000) HaBo€ na je jeqHOKpaTHA MPUMEHA IIIHCTCHaKa y
KOMMuMHN exBuBanentHoj] 200 kg N ha™ uMana mosutuBan yTuiaj Ha 6poj U BETHUHHY
3eMJBUIIHUX MHUKporopa, nok Gopinath et al. (2008) naBoje 3HauajHO CMambeHE
3alpeMHUHCKE Mace 3eMJBHUINTA HAKOH PUMEHE TIIHCTEHhaKa TOKOM JBE y3aCTOITHE TOJIUHE
y KOTM4YMHU eKkBUBaeHTHO] 60 kg N ha™.

HeocmniopHo je na rimcremak yrude Ha pacT Ousbaka ycies MO3UTUBHUX edexaTa Ha
(¢u3MUKO-XeMHjCKa CBOjCTBA 3eMJbHMINTA, MehyTHUM, CBE je BHIIE HCTpaKUBama Koja
MOKa3yjy /a JejCTBO MPUMEHE TIHCTEHhaka Ha pacT Ousbaka MmpeBa3uia3d BPEIHOCTH KOje
ce ouekyjy na he Hactatu ycnen noBehama KOHILIEHTpallMje XPaHJbIMBUX €JIeMeHaTa y
3eMJBUIITY WX MO0OJbIIaka (PU3HMIKKX CBojcTaBa 3emibuinTa. Scott (1988) u Edwards &
Burrows (1988), npumehyjy na yKomMKO ce INIMCTEHaK 0Ja y MaluM KOIMYMHAMa, Y

CyICcTpaT 3a MNpPOM3BOAKY HEKMX YKpacHUX Ouibaka, Koja HE JOBOJU [0 IpPOMEHE
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(¢U3MUKNX CBOjcTaBa CyICTpara, YTHIA] Ha pacT Ouspaka je MHoro Behu y omHocy Ha
€KaBAJICHTHY /103y XpaHJbUBUX €JIeMeHaTa Koja ce mpumemyje. CIMuHO 3amaxame HaBOe
Arancon et al. (20046) u Singh et al. (2008) kama je y muramy YTHIQ] IPUMCHE
TIIMCTeHhaKka Ha PacT M MPUHOC jaroje rajeHe Ha OTBOPEHOM IOJbYy. Y 00a MCTpaKHBamba
NpUMEHa TIIHCTEHaKka JIoBeNa je J0 3HadajHo Beher mpuHOca jaroge y OMHOCY Ha
€KBHUBAJCHTHY KOJHMYMHY XpaHHWBA KOja je MpPUMEHEHa IyTeM MHUHepalHuX hyOpusa.
Takohe, y HEKMM HCTpaXMBalkMMa IPHMEHA IJIHCTEHaKa mopea mnosehama mpuHOCa
JIOBeJIa je U 10 MOp(dOoIIOIIKKUX MpOMeHa Ha OMJbKaMa Kao IITO Cy MOBPIIUHA JIKCTa, Maca 1
rpaname kopena (Lazcano et al., 2009). V npeTxoIHUM HCTpaKHBambUMa OBAKaB YTHIA]
IACTeHaka o0jallmaBa ce JCjCTBOM peryiaropa pacra ((GpUTOXOpMOHA) Kao IITO CY
AyKCHUHU, THOCPATIMHH, IIATOKUHIUHUA U MHOTH JPYTH. Jla rmucTemak caipxu GUTOXOPMOHE
noTBpheHo je y OpojHHUM HCTpaxkuBamHMa rie je mopeheH yTuiaj mpuMeHe BOACHHUX
eKCTpakaTa IIIMCTeHhaka ca yTUIAjeM MPHUMEHEe ayKCHHA, [IUTOKMHWHA M THOepainHa Ha
pact 6wmsbaka (Tomati et al., 1983, 1987, 1988, 1990; Grapelli et al., 1987; Tomati & Galli,
1995). V oBuM HCTpaXMBambHMa IIPUMEHA BOJCHHX EKCTpaKaTa INIUCTEHhaka nMala je Bpiio
CIMYaH YTUIA) HAa OWJbKE Kao M MpUMeHa MojeauHux ¢uroxopMmoHa. Lazcano &
Dominguez (2011) HaBone na je MpBU IyT PETHCTPOBAHO MPUCYCTBO OMJBHUX XOPMOHA
(aykcuHa) y TkuBY rimcta Aporrectodea caliginosa, Lumbricus rubellus, u Eisenia fetida y
ucrpaxuBamy Nielson-a (1965), mro je moTBpheHo u kacHHjuM HcTpakuBamwiMa EI Harti
et al. (2001a, 20016) koju Cy [OOKa3aJd [ga EKCTPAKT IUTECTUBHOI TPaKTa TIJIHCTE
Lumbricus terrestris crtumynuire ykopemaBame CEMEHAa TMacysba yCjen IMPUCYCTBa
¢buTOXOpMOHA U3 TpyNe aykcuHa. McTpaxkuBama OpojHUX ayTopa MOKa3yjy Ja Cy y MPBOM
pely TIUCTE KOje BpIle Mpolec KOMIOCTUPama, MOpea MUKPOOpraHu3ama, BpJIO BaXkaH
YUHWJIALl KOJU j€ OATOBOPAH Ca CUHTE3Y XEMM]CKHX JeMbEHha KOja UMajy /1€JCTBO CIUYHO
duroxopmonuma (Nielson, 1965; Springett & Syers, 1979; Grappelli et al., 1987; Tomati
et al., 1983, 1987, 1988; Tomati et al., 1990; Tomati & Galli, 1995, Nardi et al., 1988).

[Topen mosutuBHOr yTHIaja HA pacT OWJbaka, HEKM ayTOPH HABOJE IMO3UTHBAH
yTUIAj TPUMEHE BOJEHUX EKCTpakara TJHCTemhaka Ha KBAJUTET IUIOAA YCJel BHUCOKe
KOHIICHTpallMje XpaHpuBux enemenata (Jarecki et al.,2005; Gutierrez-Miceli et al., 2008;
Tejada et al., 2008). EkcTpakT TiHCTeWaka MMOPE BHUCOKOT CajpiKaja XpPaHJbUBUX
eJIeMeHaTa CcaJapXKh M XyMUHCKY KHCEIIMHY KOja je XenaTrop U Koja Takohe Moxke umMaTh
JUpEKTaH YTHIA] HAa pacT OWJbaka W KBAJUTET IUIO/A, MPEKO AWPEKTHOr yTUIaja Ha
MeXaHU3Me yCBajamba Makpo u Mukpoenemenara (Atiyeh et al., 2002; Arancon et al., 2004;
Ordonez et al., 2006).
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Zaller (2006), HaBoau na je QoymjapHa MpUMEHa BOJCHOT €KCTPaKTa TIIUCTECHaKa
noBena 1m0 noBehama WIH CMamema UYBpCTONe TUIOAA y 3aBUCHOCTH OJ COpPTE Mapajajsa,
JIOK je KOJ CBUX COPTH M3MEPEH HIXKH CaJlpiKaj aCKOPOWHCKE KHCEIMHE Y OIHOCY Ha
koHTpoay. Takohe, Singh et al. (2010) cy wcnuTHBamu yTHIA] MpUMeHEe TedyHe (ase
IIIHCTeHkaKa JOOUjEeHOT TpepasioM roseher crajmaka, OTmagaka u3 Mpou3BOIkE MOBpha 1
MEIlIaBUHE CTajihaka M ocTaraka nmoBpha, Ha mpuHOC W KBaIMTET mofa jaroge. [Ipema
BUXOBUM pE3yiTaTMa, (oiMjapHa MPUMEHa EKCTpaKTa TIUCTeHaka (IeT MyTa TOKOM
BereTalyje) noBena je a0 nosehama noppuinHe aucta jaroae (oa 10% no 19%), cagpxkaja
cyse marepuje (ox 13,9% mo 27,2%), n ykymnuor npunoca (ox 9,8 mo 13,9%) y onHocy Ha
KOHTPOJIHM TPETMaH Yy 3aBHCHOCTH OJI BPCTE TIHCTEmaka. Takole, mpuMeHa eKcTpakara
TIIMCTEeHaKa JIOBela je JI0 CMambeha yiena 1epOpMUCaHUX U TPYJIUX IUI0A0BA Y YKYITHOM
NPUHOCY, Ka0 U J0 CMamkemha KMCEJIOCTH I1J10/1a 1 oBehama canpikaja mehepa.

[Topen nupeKTHOT yTHIIaja MPUMEHE IIIHCTEHhaKa Ha MPUHOC U KBAJUTET OMJbaKa,
MOCTOjH JIOCTa MCTPAKUBamka y KOjEMa C€ HABOJM BEOMa IIUPOK CIIEKTAp MHAWPEKTHOT
yTUIaja Ha IPUHOC M KBAIUTET PA3IUYUTUX OUJBHUX BPCTA MPEKO CMambeHha MHPEKIHMje U
NPEBCHTUBHOT JICJIOBalba Ha M0jaBy HEKHUX OOJIECTH W IITeTHUX nHCcekara. Nakasone et al.
(1999) nHaBojme da mMpHMEHA BOJCHOI €KCTpPaKTa IIMCTCHaka MMa HEeraTHBAaH YTHIA] Ha
pacT maTOreHMX MHUKpoopranmzama (rjpuBa) kao mrto cy Botrytis cinerea, Sclerotinia
sclerotiorum, Corticium rolfsii u Fusarium oxysporum. Edwards et al (2006) cy
UCTPaXUBAIHM YTHIIA] IPUMEHE Pa3IMUUTUX BPCTa TNIHCTEHAKa HA CMamemhe WH(EKIH]je
HEKOJIMKO TIaTOTeHUX MHKpoopranu3ama. [IpemMa HWHXOBOM HWCTpaXHBaWky NpUMEHA
[NINCTEHaka UuMala je TO3UTHBAaH YTHUIA] Ha CMameme HH(EKIUje MNaTOreHux
MHKpoopranusama kao mro cy Pythium, Rhizoctonia, Verticillium wu Plectosporium.
MehyTum, raucTemak Koju je 610 MOABPIHYT MPOLECY CTEpUIN3alije HUje UMao YTHILIQ)
Ha PacT MUKpPOOpraHu3ama, IITO je JIOBEJO /10 3aKJbyUKa Jla Cy areHCH y INIMCTeHhaKa Koju
Cy JOBEJIH JI0 cMamkemke nHdeKuje ouonomkor nopekna. [lopen dyHrumumaHor nejcTea, y
HEKUM DaJIoOBUMa C€ HABOJAM MO3UTHBHO J€JCTBO TJUCTEHaka y OOpOM NpPOTHUB HEKUX
mretHux wuHcekara (Biradar et al., 1998; Ramesh, 2000; Rao, 2002). V oBum
UCTpaXUBAakbUMa TPUMEHa TIUCTEHhaKka HMajia je TO3WTHBAaH YTUIA] HAa CMambeHe
nmomnyJaiyje M MojaBy JUCHUX OyBa, JMCHUX BaIllM W TPUEA, Me)yTUM caMu MEXaHU3MHU
JIEJIOBaba joll YBEK HUCY O0jallmheHH.

I'mucTemak mnpenacTaBjba BpPIO BpPEOHO OpraHcko hyOpuBO Koje ce Moxke
neduHUCATH Ka0 KOMIUIEKCHA MEIIaBUHA €KCKpEeMeHaTa TTIUCTa, XyMU(PHUIIIpaHE OPTaHCKe

MaTepuje U MUKpOOpraHiu3aMa Koja caJapkKu XpamuBe eIeMeHTE U (UTOXOPMOHE.
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2.6. AEPOBHA UHKYBAIIMJA KAO METO/IA 3A IIPOLEHY
IMPUCTYITAYHOCTHU A30TA U3 OPTAHCKOI' BYBPUBA

3a oxpehuBame MHIEKCA MPHUCTYNAYHOCTH 3EMJBHMIITHOT a30Ta MOPEJ] XEMHjCKUX
KOpUCTE ce W Owuonomke Merone. [IpolieHe NPUCTYNAYHOCTH 3EMJBHUIIHOT a30Ta
OMOJIOIIKMM METOJlaMa CMaTpajy Ce JI0CTa PEATHUM IOIITO CE KOPUCTE KUBH OPTaHU3MHU,
Tj. MUKPOOPraHU3MHU KOjU 00aBJbajy IpPOIEC MHUHEpaIH3alje y MPUPOJHUM YCIOBUMA.
Metonom aepoOHE MHKyOaIje akTUBHOCT MHKPOOpraHH3ama MpaTd ce MPEeKO KPajibux
npousBoja, ogaHocHO caapxkaja NHa-N, NO,-N u NO3-N TokoM Tpajama HHKyOaImje.

Tokom mocnenamux 50 roaMHA W TOpE] HABEICHUX HeIOCTaTaka HWHKyOaIlmoHe
METOJ/Ie Cy YeCTO KopHIIheHe 3a MPOIeHY MUHepanu3yjyhe CIoCOOHOCTH 3eMJBHINTA O]
CTpaHe MHOTMX ayropa. MuHepanmusyjyha crmocobHOCT 3emipuiiTa  yTBpheHa
WHKYOAIIMOHUM MeTOoJ/IaMa, yCJIe]] pa3Iu4uTHUX yclioBa (Bjara, TemIepaTypa U acpaiuja)
1OJI KOjuMa ce M3BOJIE y J1abOpaTOpHju y OJHOCY Ha YCJOBE Y IMOJbY, YECTO CE€ 3HATHO
pa3iuKyje O BPEIHOCTH YTBpHEHHX y MOJbCKUM ycioBuMa. Dahnke & Vasey (1973)
HaBOJE Ja ce aepoOHa HHKyOalMja MOXKE CMaTpaTd HWHIUKATOPOM IOTEHIIMjaTHUX
CIOCOOHOCTH 3€MJBHMINTA 3a 00pa3oBame MPUCTYNAYHUX OOJMKA a30Ta MOJ HIACATHUM
yCIIOBMMA, Tpe HEro Mnoka3aTesb KOJIMYMHE a30Ta Koja he OMTH mpucTynayHa OMibKama y
NOJbCKUM YCJIOBHMA 3a UCHHUTUBaHY roguny. C apyre crpaHe OpojHM ayTopu Cy JOOHIN
3a/10BOJbaBajyhe pe3yinrare TPWIMKOM TMpOIeHEe MHHepanu3yjyhe CroocoOHOCTH
3emJpuINTa MHKyOanmonom meronoM (Stanford & Legg, 1968; Fox & Piekielek, 1978;
Power, 1980; Saito & Ishii, 1987; Wang, 2004).

AepobHa  uwHKyOamMja, Kao MeToga 3a  ojapehuBame  MOTEHIUjaTHO
MuHepanu3yjyher azora modena je na ce nmpuMmemyje nonosuHoMm 20. Beka. O Taga 1o
nanac, nperprena je oapehene momupukanumje. Allison & Starling (1949), Fitts et al.
(1953), 3atum Hanway & Dumenil (1955) aepoOHy nHKyOaIujy ¢y ClpoOBOAMIN TaKO MITO
je mpe came mHKyOaruje BpueHo ucnupame NOz-N necTunoBaHOM BOAOM 0 MOTIIYHOT
ylajbaBama OBOT 00JMKa a30Ta u3 3emsbuinTa. Cama nHkybauuja je tpajana usmely 7 u 28
JlaHa, TI0 3aBPIIEHO] WHKYOAIHj! BPIIEHO j& UCTIUPakhe 3eMJBHINTA BOJIOM, a caapkaj NOs-

N y ekctpakty oapehuBan je kopunthemeM heHoIAuCyaPOHCKE KUCETUHE.
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Bremner (1965) 3akipydyje Ja MUHEpalIHM a30T HAcTao TOKOM WHKyOaIuje
npercraBiba cBa Tpu obarka azora (NHz-N, NO3-N u NO,-N) u 3a wuxoBo oapehuBame
npernopyvyje JeCTUIAMOHY METOMIY, a Jla C€ KOJMYMHE 00pa30BaHOT MUHEPAITHOT a30Ta
ozapehyje U3 pazmke mocie u mpe HHKyoanwje.

Smith (1966), 3aTtum Stanford & Legg (1968) y cBojuM HcTpaKMBamUMa CIIPOBOJIE
aepoOHy MHKYyOanujy mpemMa Bremner-oBoM mpemsiory, W 3akjbydyjy Ja ako c€ MOYETHH
campkaj MuHepanmHor N jona o0pa3oBaHOM MHHEpasTHOM N KOjU HAcTaje TOKOM
WHKyOaIyje, Kopeaiyja ca ycBojeHuM N o1 CTpaHe TajeHuX rajeHuM Onsbaka y CTakjIapu
3HauajHO ce moboseimaBa. Of Taga, ma CBE JI0 JaHAc, y3 Mame Moaudukanuje, aepodHa
WHKYOaIHja ce CIPOBOIM IIPpeMa MOCTYIKY Koju je mpemioxkuo Bremner (1965).

AepobHa uWHKyOalnMja y Halloj 3eMJbM KopuinheHa je y OKBHpPY JBE BpCTe
ucnutuBamba Kresovi¢c (1999). V mnpBuM pagoBuMa KpajeM IIECAECETUX U TOKOM
celamIeceTHX roJuHa MPONUIOTa BeKa, METOJa je NMPUMEHUBaHa Ha TJIABHUM THIIOBHMA
3eMJBUIITA, U OBA MCTPaKUBama Cy YIIABHOM Omia Be3aHa 3a ojapehuBame KoIMUMHE
MuHepaHOr N HaCTaJlor TOKOM MHKYyOaIuje, MpoleHTa MUHEpaIn30BaHoOT N y OJIHOCY Ha
VKyIHH cajipkaj N 1 Koe(UIHjeHT mpupacTa. Y OBHUM HCTpa)XHBambUMa JOOHjEHH TOIaIU
HHUCY yrnopehuBaHM ca OMJBHMM mHapameTpuMa (KOMIIOHEHTE MpPUHOCA, CaapiKaj a3oTra y
JHCTY, YKYIIHO YCBOjeHa KOJIMYMHA a30Ta UTH), Beh Cy OHa MCKJbYYMBO 00aBJbaHA Yy
naboparopuju (PajkoBuh u Yoasuh, 1970; Jenenuh et al. 1968, 1972; Jakossbesuh et al.
1977; Ilarwapy & Pajkosuh, 1978; bormanosuh, 1985). ¥V npyry rpyny ucTpaxuBama
Crajajy paJioBU IJe je MpUMemheHa HaBeJeHa MeToa a JoOHjeHU ToAalu cy yrnopehusanu
ca OWJbHMM @apaMmeTrpuma, OWIo J1a cy OWbKe TajeHe y MOoJby WM Y CYJOBHMa
(CteBanosuh, 1978).

[Tocnenwux nBajeceTak roguHa Tio0ajlHE KIMMATCKe INpoMeHe, M cBe Beha
ynoTpeda CUHTETUYKHUX MHIYTa y MOJbONPUBPEIH, JOBENA je€ OO TOra Ja alTepHAaTUBHU
CHUCTEMHUMH TOJHONPUBPETHE MPOU3BOAE KA0 MITO Cy OpraHcKa, MHTETPANHA, OJP)KHUBa
MOJHOIIPUBPEIHA MPOU3BO/IKHA, CBE BUIIE J00HMjajy Ha 3Hayajy. Y OBAKBUM CHCTEMHUMA
ymecto MuHepanHux N-yOpuBa kopucre ce opraHcku marepujanud (OM) pazmuuuTor
cacTtaBa, OMJBHOT M XHBOTHHI-CKOI TMoOpekia. Bemuku Opoj ayropa 3a mpoleHy Op3uHe
MUHEpadu3alyje M yKy[HEe KOJMWYMHE MHUHEpaau3oBaHOr N, OJHOCHO HETO
MuHepanu3anuje OM, KOpUCTH mocTymak aepoOHe WHKyOaluje TpemaIokKeH OJf CTpaHe
Stanforda & Smitha (1972). Stanford & Smith (1972) 3akspyuyjy aa ce MuHepanu3almja

OpTraHCKOr N 3emspuITa npru OHNTUMAJIHHUM YCJIIOBMMaA BJIAr€¢ W TCMIICPATYIIPEC MOKC
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OTKCATH, OJHOCHO MpuiIarohaBa ce eKCIOHEHIIM]aJTHOM KHHETHYKOM MOJENy MPBOT peaa,

KOjH c€ MOXe€ MPECTaBUTH ciieiehoM jeTHaunHOM:

An(t) = Ay (1 — expt D) )

rae je An(t) xommumHa mMuHepanuzoBaHor N HakoH BpeMeHa t; Ay, mpeacTaBiba
KOJIMYMHY TOTEHIHjaaHo wMuHepanu3yjyher N wu K npeacraBjba  KOHCTaHTY
MUHEpanu3aiuje (mapamerap Op3uHe).

[Topen oBor Mojaena MHUHEpAIH3aIHMje YECTO C€ KOPUCTH U JIBOCTPYKHU
CKCIIOHEHIMjaJlHH MOjea Koju je mpemioxuo Molina et al. (1980), koju ce moxe

npeaACTaBUTU je,[[Ha‘lI/IHOMZ

N =Nj (1 - exp(* kat) Ng(1 — exp(kst)) (@)

I'ne je Nt ykynan caapxaj muHepanu3oBaHor N HakoH BpemeHa t; N, mpencraBiba
caapxkaj (pool) opraHckor akTUBHOT, Tj. JlakomuHepanusyjyher N (KeTBeHH ocTanu
OCTaIly, aMUIl, aMHHOKUCEINHE, MpoTenuHu), N0k N mpeacrasspa caapxkaj (pool) N koju
Ce pelaTHBHO CHOpo MuHepanusyje (xymyc). Ka u K; mpeacTaBibajy KOHCTaHTE
MUHepaJln3alyje jeTHOT OJHOCHO Ipyror o0nuka opraHckor N. Y oBUM Mojennma HETO
muHepanuzauuja (An . Ni) mpeacraBba KOHAYHE KapaKTEPUCTHUKE 3€MJBMILTA, OAHOCHO
UCTIMTUBAHOT MaTepHjaia Py 3aaTUM YCIOBUMA BIQKHOCTH M TEMIIEpaTypa.

Yormuire, cMaTpa ce Ja je jefaH o]l HajBUTATHHUjUX (hakTopa KOju yTHUe Ha Mpolec
muHepanuzanyje temnepatrypa (Ellert & Bettant, 1992; Goncalves & Carlye, 1994; De
Neve et al., 1996; Donald et al., 1999; Sierra & Marban, 2000). VjenHauaBame
TEMIIEpaTypHUX yCIIOBa 3a CIpoBoheme aepoOHE MHKyOAruje MPUIUYHO j€ TEIIKO jep
MHUKPOOPTaHU3MH KOjJU YYECTBYjy y TMpoLecy MHHepalu3aluje HMajy CIIOCOOHOCT
npuiarohaBama Ha pa3IMuUTe yCIoBe cpeauHe. M3 Tor pasnora He MOCTOjU CarjJacHOCT Y
MOTJIeTy TeMIIepaType Ha K0joj Ou Tpebaya /1a ce CIpoBOAM MHKYyOalMja, Tako Jia ce Kao
ONTHUMAJIHE, y JIUTEPATypH HABOJIE TeMIleparype y uHtepBany oja 25-35°C y 3aBUCHOCTH

Ol arpOCKOJIOIIKHX YCJIOBA CPCAUHEC Y KOjI/IMa Cy UCIIUTUBAaK-a BPIICHA.
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Agehara & Warncke (2005) ucnutuBanu cy yTuIaj TEMIIEPAaType W BIAKHOCTH
3eMJBHINTA HA MHUHEPAIHU3AIH]y OPTraHCKUX MaTepHjajia KOju ce KOPUCTE Kao opraHcka N
hyopusa. MukyOaryja je cipoBe/ieHa Ha TPU pa3IuduTa Temreparypsa pexkuma (15 °C, 20
°C u 25 °C) u Tpu HUBOA BiIaxxHocTH 3emipuita (50%, 70% u 90% oxa mosbCKor BOJAHOT
Kamamurera). 3aKk/byqiiid Cy Ja TeMIepaTypa ¥ BIOKHOCT MMAjy pa3iIMYUTO JI¢jCTBO Ha
JUHAMUKY MUHEpaJIM3alyje y 3aBUCHOCTH O] U3BOpa OpraHCcKor N, Tj. XeMHUjCKOT cacTaBa
OpraHCKUX MaTepujaa.

Oglesby & Fownes (1992) cy wucnouTHBaIM AWHAMHKY MHHEpAIH3aldje
3eNICHUIIHUX ljyOpuBa JeryMHHO3HHX Owsbaka. Hakon 12 Hemeiba WHKyOaluje HETO
MHUHepalln3alyja Kperana ce y 3aBHCHOCTH O] Bpcre jerymuHosza on 10% mo 65% on
ykynHe konuuynHe N y Ousbkama. YTBpheHe cy HeraTuBHE Kopenanuje usmely Hero
MUHEpaTu3alyje U cajpkaja noaudeHosa u JIUrHuHa y OUJbHOM MaTepujaiy.

Chaves et al. (2003), ©HKyOAIl[MOHOM METOJOM HUCIUTHBAIM CYy MUHEpaIU3allnjy
KETBEHUX OCTAaTaKa pa3IMYUTHUX OMJbHUX BpCTa (O U IPBEHU KYITYC, KE€Jb, MPA3UIYK) U
3eneHUIIHUX yOpuBa (ropyimiuia, TuBajicka TpaBa). Mukybanuja je Tpajana 20 Hemesba
pu KOHCTaHTHO] Temneparypu ox 21 °C, u Bnaxxnoctu oxa 14%. Hero munepanuzaiuja Ha
Kpajy mHKyOaruje kpetaia ce oa 8-59% o ykymaor N y opranckuM marepujanuma. Hero
MHUHEpalIn3alyja ¥ KoHCTaHTe MuHepanu3aimje (K) ynopehuBaHe cy ca XeMUjcKUM
cacTaBoM OWJbHOT MarepHjana. BpeaHocT HeTo MuHepanusamuje y Hajehoj mepu
3aBucuna je ox C/N omgnoca y OM (r = — 0,86), 10Kk je Ha BpeIHOCT mapameTpa Op3uHe
MUHepainu3anyje y Hajsehoj Mepu yTuiiao oaHoc usMmely cazapikaja TMrHuHa U yKynHor N
y OM (r = — 0,94). la je mpoliec MUHEpaIH3alllje OPe]l CIOJbAIIBUX yCIOBA CPEIUHE Y
BEIIMKO] MEpHM YCIOBJBEH M CaMHUM CacTaBOM OpraHCKUX MarTepujaja Koju ce
MHHepanu3yjy, noteplyjy u ucrpaxuawma Fox et al. (1990), Palm & Sanchez (1991) u
Quemada & Cabrera (1995).
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2.7. TIPUMEHA MAJIYA Y ITPOU3BOIIbU JATOJIE

Jaroga je Bumeroguima 3eJbacTa OMJbKA KOja C€ MOXKE TajuTH Ha BHIIE
Pa3MMUUTHX HaYMHA Y 3aBUCHOCTH O] arpPOEKOJIOUIKMX YCJIOBAa, HMHBECTHIIMOHUX Yllarama,
IpUMEHCHE arpoTeXHUKE 1 ocoonHe copT. OCHOBHA IT0/1e)1a HAUMHA rajerba jaroje je:

. ["ajeme jaroae Ha OTBOPEHOM TIOJbY

. ["ajeme jaroae y 3amruheHoM pocTopy

[IpeoBnalyjyhu m mpuBpenHO Haj3HAYajHUjU CUCTEM Tajema y BehuHu Bojehmx
3eMaJba 10 MPOU3BOIBY jaroje, rma U KoJ Hac, je rajee Ha OTBOPEHOM MOoJbY. Y HAIIO]
3eMJbU Haj3aCTYIUbCHH]E BHJ Tajerha jaroje Ha OTBOPEHOM IOJbY j€ Tajeme jaroje Kao
BUILETOUILLE KYITYype, TAE jaroja ocraje Ha HCTOM MECTY TPH, YETHPH I1a YaK ¥ BHUIIIE
roJrHa. Y OBaKBOM CHUCTEMY, MOBPIIMHA 3eMJbUIITA ce 0Opalyje, oapkaBa y BUAY jalOBOT
yrpa Wid ce NpeKpuBa (Maxuupa) pasnuuuTuM MmartepujamuMa (Mummh & Hwuxomwh,
2005).

300r HHCKOr pacTa W IUIMTKOI KOPEHOBOI CHCTeMa, jarojga cmaaa Meby
HajoceT/bHBHjE BONiHE BpcTe Ha mojaBy kopoBa (Galleta & Himelrick, 1990; Caylor et al.,
1991). Kako je cy30ujame KOpOBa y HMPOM3BOMIH jaroje MOTPEOHO CHPOBOJUTH TOKOM
1eJIor Tepuoja BereTalyje, IMTO U3UCKYyje BEIUKH OpOj paJHUX YacoBa W TOCKYILbYje
NPOM3BO/IKbY, HApOUUTO y CHUCTEMHMMa OpIaHCKe IMPOU3BOIKE I/I€ j€ HUCKIJby4YeHa
MOTyhHOCT mpuMeHe XepOHuluIa, pelieme je MpoHaheHO Yy MOKpHBamKkYy 3€MJbHIITHMA
pa3nuuuTHM MamdeBMMa. M3 TOT pasziora y caBpeMEeHOj MPOW3BOAHU jaroje, mpuMeHa
Mallda W TOpe] 3HayajHO BUINMX yiarama IMPHIMKOM MOJu3ama 3acaja y OJHOCY Ha
OJIp)KaBame 3€MJBMILTA Y BUY JaJOBOT yrpa, MPEACTaBJba CTAHIAPIHU €0 TEXHOJOIHje
HPOU3BOJIHE.

[TokpuBame (MamuMpame) 3eMJBHINTA y MPOU3BOIBU jaroje Mopea MO3UTHBHOT
edexra y 60pOM MPOTHUB KOPOBA, Y 3aBUCHOCTH O] BPCT€ MarepHjajia KOju Ce KOPHUCTH,
MOXE HMaTH pa3nuuuTe edexkre Ha rajeHe OWJbke M (PU3MUKO-XEeMMjCKa CBOjCTBa
semsbuira (Neuweiler et al., 2003; Obalum & Obi, 2010). Kao mana Mory ce KOpUCTUTH
pPa3IMYATH MaTepHjajl Kao IITO Cy: cllamMa, CTPYroTWHAa JpBeTa, Jumihe, YCHTH-EHa
KYKYpY30BHHA, KOMIIOCT, arpOTEKCTHII, OJIMETHIIEHCKE (hosiHje pa3auuauTux 0oja u ap.

JlBa Hajuemhe kopumiheHa MaTepHjajia y Halloj 3eMJbU Cy LpHA IMOJUETHIICHCKA

(TTIE) dbonuja u cnama mmenute (Misi¢ & Nikoli¢, 2005; Milivojevié et al., 2007).
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VY 3aBUCHOCTH 01 BpCTE Maiya, epeKTH Ha (PU3NIKO-XEMHU]jCKa CBOjCTBA 3€MJBHILITA,
IOPUHOC W KBAJHUTET jarojie MOry OWUTH BpJO Pa3Nu4MTH. | eHepasHo, Kao MO3UTHBHU
edextn nmpumene upHe [IE domuje, koja mpencraBba cranmapa mehy npoumspohaumma
mupoM cBera (Schales, 1990), y nmreparypu ce HaBOAC CMamCHE €BaINopalnje,
MO3UTHBAH yTHUIIQ] Ha TEMIepaTypy 3eMJbHUINTA, IO3UTUBAH yTHUIlQ] HA (PU3MUKA CBOjCTBA
3eMJBHIIITA, U HETAaTHBHO JICjCTBO Ha pa3Boj koposa (Tarara, 2000). [Topen npue 6oje I[E
dbonmje Mory OuTu U y npyruMm Oojama (mpoBuaHA, Oena, 3eieHa, IpBeHa, cpeOpHa) Mpu
4YeMy cBaka o] OBUX (hosuja, y 3aBUCHOCTH OJ1 ONITUYKUX OCOOMHA, MOKE MMATH Pa3InIUT
yTUId] Ha 3eMJbHIITEe W TajeHe Owsbke. Johnson & Fennimore (2005), cy ucnutuBamu
yruiaj npumene [1E dommja pasnuaure 6oje (cemam paznmuutux 60ja), Ha MOjaBy KOpOBa,
3arpeBame 3eMJbUINTA M MpHUHOC jarone. [Ipema mBUXOBOM HCTpaxuBamwy yrnoTrpeda IpHE
[IE ¢onuje umana je HajBehu yTHIa] HA CMameme I0jaBe KOpOBa, 300T MOTIYHOT
OJICYCTBa CBETJIOCTH, 10K je mpoBuana [1E ¢donuja mmana najpehu ytumaj Ha 3arpeBame
3eMJBHINTA M YKYIaH NpHHOC jaroae. WMmak, aytopu HaBoje aa je 3eneHa u Opaon I1E
donuje nmana HajOOJLM KOMOMHOBAHU yTHUIIA] HA 3arpeBarbe 3eMJBUIITA, KOHTPOIY KOPOBa
U npuHoc jaroze. [Ipumena ciame kao Mainya UMa CIM4YaH YTHIA] HA [10jaBy KOPOBA Kao U
npua IIE ¢ommja, mehyrum cnama 3a pasnuky IIE Qonmje mma HeratuBaH yTHIaj Ha
TEMIIepaTypy 3€MJBHINTA, MOTOTOBO y paHO mpoisiehe Kaga je Temrmeparypa Basayxa
penarusHo Hucka (Unger, 1978; Riddle et al., 1996; Cook et al., 2006) [Topea mo3utuBHOT
yTHlaja Ha clipeyaBame MojaBe koposa, nmpumMeHa IIE ¢donuje uma 3HayajaH yTunaj U Ha
¢dusnuka cBojctBa 3emubnira. Anikwe et al. (2006) naBoae mo3utuBan yruiaj I1E mamua
Ha 3aIIPEMUHCKY Macy 3eMJBHIIITA, U Ca/Ip>Kaj BIIare y OJHOCY Ha 3eMJbUIITe Oe3 Marda. Y
BUXOBOM HCTPaKUBalby TOKOM JIB€ TOJIMHE MCHUTHBAMKA 3allPEMHMHCKA Maca 3eMJbUIITA
ucnoa Maiya 6una je on 10% no 13% Hmka y ogHOCY Ha 3eMJbHLITE Oe3 Maitya, JIOK je
cazpikaj Biare 6uo Buiu o 10% no 38% y 3aBUCHOCTH O TOJJMHE U TEPMUHA MEpEHA.

I'enepanHo riegaHo, NMpUMEHAa Majlya HMMa TMO3UTHBAH YTUIA] HAa CMambEeHe
eBaropalfije 3emJpuInTa U epuKacHuje Kopuinheme BOJAE Ol CTpaHe Ousbaka, mehyTum
3HaYyajHe Pa3IUKe MOT'Y HACTaTH y 3aBUCHOCTHU OJ] BPCTE Maya.

Zhang et al. (2008) cy Tokom 4eTtupu rojuHe MCHHUTUBAIU yTuiaj npumeHe [1E
Majlaya ¥ Maidga o]l cjame TIIeHHIe Ha (U3MYKa W BOJHA CBOjCcTBa 3emibnmiTa. [Ipema
BUXOBUM pe3yiTaTuMa, MpuMeHa 00a Marda UMala je TIO3UTHUBAH YTHIaj Ha CTaOMITHOCT
MakKpoarperata ¥ XHUApayJIuYHU KOHJIYKTHBUTET (MOPO3HOCT) 3€MJbUINITA, MPH YEMY je
Mad ox ciame uMao Behu edekar y onHocy Ha [1E mamy. McrpaxuBama Li et al. (2012)

nokasyjy aa je npumena I[1E manua moBena 1o 3Ha4ajHHUjET CMambemha EBIIOPAIH]E Y OTHOCY
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Ha MaJ4 oJ] ciame, u Behe epukacHoCTH KopHiIhema BoJie 0/ cTpaHe Ousbaka. Y BUXOBOM
UCTPAXMBAIhy pa3jfKa y CMamemhy eBaropaluje 3eMibHIITa u3Mel)y oBa 1Ba mamya y
IEpHOy alpHII-aBrycT u3Hockna je 40 L m™, 1ok je pasiuka y edukacHocTr kopuilictsa
Bojie Ouia oko 10%. Kumar & Dey (2011) cy ucTtpaxuBanu yTullaj] IpUMEHE Majlda O
ciname u npue I1E ¢onmje Ha pact KopeHa, ycBajame XpaHHBA, e(UKACHOCT Kopuilhema
BOJIe, M MpHUHOC jaroae. Ayropu HaBoje na je mpumena upue IIE dommje moeenma mo
noBeharkba MUHUMAITHUX U MaKCUMAITHUX TEMIIepaTypa 3eMJBHIITA, JIOK je TIPUMEHa Maiia
O]l ciaMe JoBesa 0 noBehama MHHMMAIHUX M CMambelha MAaKCUMAIHUX TeMIepaTypa y
OJIHOCY Ha 3emJbHInTe Oe3 mamda. Takohe, ayropu HaBoje aa cy o0a Maida MOKa3aid
MO3UTHBAH yTHUIAj HA Macy KopeHa, eukacHOCT Kopuilhema BOJIE, yCBajamhe XPaHUBA H
NPUHOC jarojic y OJHOCY Ha KOHTpOJy, npu 4yemy je mpumena [IE manya mmana Behwn
yTHUIIAj OJ MaTya OJ CiaMe.

[Tpumena manya ycien yTuliaja Ha Caapikaj BlIare ¥ TEMIIEpaType 3eMJBHIITa MOXKE
UMaTH 3Ha4yajaH yTUIQ] Ha MHUKPOOHMOJIOIIKY aKTHBHOCT M KOHIICHTPALHU]y MOjEIUHHX
XpaHJbUBUX eeMeHaTta y 3emsbmiity. Li et al. (2004) waBone na je mpumena I1E mamua
nope MO3WTHUBHOT YTHIlAja HAa cajpikaj BJare y 3eMJbUINTY M noBehama Temmeparype,
JIOBEJIa 10 CMamkemha Callpikaja OPraHCKOT YIJbCHUKA YCIIe] MHTE3UBHI]e MIUHEPATU3allije
OpraHCKe MaTepHje 3eMJBHINTA Y OJHOCY Ha 3eMJbUINTE Oe3 mamda. Ystass (1971) maBoau
Jla je Ha IUIOAHMM 3eMJbMINTUMa Moryhe motmyHo u3octaBuTH npumeny N hyOpusa y
MIPOM3BOJIGM jarofie Ha OTBOpEHOM (copTa Senga Sengana) ycien MO3UTHBHOT YyTHUIAja
upse [1E ¢ponuje Ha MuHepanu3anujy oprancke Mmarepuje. Mehytum, yKoIuKo ce Kao Mairy
KOPHUCTE OpraHcKu MaTepujanu ca mupokum C/N o1HOCOM, Kao MITO je ciaama, Moxke gohu
0 MMOOWJIM3allMje MMHEPAJIHOI a30Ta M3 3eMJBMINTA OJ CTpPaHe MHKPOOpraHu3ama.
Neuweiler et al. (2003) cy npatinu yTuilaj pa3idiuuTHX HAYMHA TOKPHBAkha 3EMJBUINTA Ha
caJip’kaj MUHEPAJIHUX OOJIMKa a30Ta y 3eMJbULITY Y MPOU3BOAHU jarojie Ha OTBOPEHOM
noby. Y HHUXOBOM HCTpaXHUBamky HAJHIDKM cajapka] MuUHepaqHor N HM3MeEpeH je Ha
TpETMaHy TJe C€ KOPHUCTHJIA cjlaMa Kao Majd, JIOK € HajBUIIN CaJpXKaj] U3MEPEH Ha
TpermMaHuMa ca IpHoM u Oenom IIE ¢onujom kao Mamyom, rae je M3MEpeH TOTOBO
JIBOCTPYKO BHIIM cajip>kaj MUHepaiHor N y oJHOCy Ha Maiy oA ciaMe. Ha kpajy ayropu
3aKJbYUY]y Ja c€ YMOoTpeObOM cllaMe Kao Majya MOXE 3Ha4ajHO yMamUTH HCIHPAHE
HUTpaTa TOKOM 3uUMCKHX Mecenu. Forge et al. (2003), takohe HaBoaM MMOOWIHM3AIIN]Y
a30Ta HAKOH yMoTpeOe OpraHCKMX MaylyeBa MUJBEBHHE JpBETa M OTHAJHOT Mamupa.
HcroBpemeno ucrpaxuBama Cadavid et al. (1998) u St. Laurent et al. (2008) nokasyjy na

BUIIICTOJIUIIFa TTPUMEHA OPTraHCKOT Majda JOBOAM /IO 3HAYajHOr ToBehama caapixkaja
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opranckor yrjbeHuka y semspuinty. Cadavid et al (1998) naBoge moBehame cazapixkaja
OpPTaHCKOT YIJbE€HHKA, MPUCTYMAYyHUX OONMKA KalujymMa, KaJldjymMa, MarHesujyma H
noeehame pH BpeHOCTH 3eMJBUINTa HAKOH YETBOPOTO/IUIIEHE TPUMEHE OPTaHCKOT Malria,
ciame ox mmpoca (Panicum maximum).

Benuku Opoj ucTpakuBama Mmokasyje Aa MpoMeHa MUKPOKIUMATa ycieq IpuMeHe
Mallda y TpPOM3BOJIM jaroJe MMa 3HayajaH yTUIQ] HA MPUHOC M KBAJHUTET jaroje
(Neuweiler et al., 2003; Kumar & Dey, 2011; Singh et al., 2007). Ilopen yruiaja Ha
¢u3nuKa, XeMHjcKa M OWOJIOIIKA CBOJCTBAa 3€MJBMINTA, NMPUMEHA Mallda Yy MPOU3BOIHU
jaroje MOXe yTHLATH Ha MPUHOC U KBAIMUTET IUIO/A jaroje yciiel PasinduTUX ONMTUYKHX
CBOjCTaBa UCTE BPCTE Marda, OJJHOCHO CIIOCOOHOCTH Jia MPOIYyIITa U pedICKTyje CyHUYEBY
ceerioct. Casierra-Posada et al. (2011) cy wucrtpaxuBaid yTHIAj] HPUMEHE IIIECT
pa3nnuutux 60ja [1E manua (upBena, muaBa, xyra, 3elieHa, [[pHa U cpedpHa) Ha IPOCEUHY
Macy, caapikaj YKymHux mehepa W KHCeNrHa Y M0y jarone. Y HHXOBOM HCTPAKUBADY
HajBeha Maca mroja jaroje 3abesekeHa je Ha TpeTMaHy ca IPBEHOM (OJUjoM a HajMarba
Ha cpeOpHoj gonuju. Ha Tpermanuma ca upHom u upseHoMm IIE ¢omujom usmepen je
3Ha4YajHO BUIIM caJipkaj mehepa u KucennHa, Kao U 3Ha4ajHO mupu ogHoc u3mely mehepa
U KHCeJIMHA y OJHOCY Ha ocrtaine tpermane. Kasperbauer et al. (2001) taxohe HaBoze
3HavajaH yruinaj 6oje I1E dbonuje Ha canpkaj ykynaux mehepa u KucennHa amu U apome
II0/1a jaroie.

[Tpema ucrpaxuBary Wang et al. (1998), npumena npue I1E donuje nosena je mo
BUILIET CaJipkaja YKYMHUX Iehepa W HUXKEr cajpkaja YKYIMHHMX KHCEJIMHA y OJHOCY Ha
Mamd o ciame. Takohe, miomoBu jarome rajeHe Ha 1pHoj [IE domuju Oumm cy
WHTe3MBHHje 000jeHN y OJHOCY Ha IUIOJOBE jaroje rajeHe Ha ciamu. Fan et al. (2012),
HaBOJIe MMO3UTHUBAH yTHIa] npuMeHe LpHe IIE ¢donuje He camo Ha KBanuTeT 1074, Beh u
Ha MPOCEYHY Macy Iuiojga ¥ ykyman mpunHoc. Moor et al. (2005) cy Tokom aBe roamHe
WUMATUBAIM yTUIa] TpuMmeHe ciame u upHe [IE dommje y mpousBoamu jaroge Ha
OTBOPEHOM, Ha cajpkaj aHTonujaHa u BuTamuHa C. YV HUXOBUM HCTPAXUBABLUMA Y
ioi0BUMa jarojae rajeHe Ha upHoj I1E ¢onuju, y o6e ronnHe ucCnuTHBamba, U3MEPEH je
3Ha4YajHO BUIIIM CaJp:Kaj aHTOLIMjaHa y OJIHOCY Ha jaroje rajeHe Ha ciamu. Bumm caapixaj
anTornujana kox ymnorpebe tpHe IIE donmje ayropm objammaBajy 4HHBEHUIIOM Ja je
TeMIepaTypa MOBPIIMHCKOI clioja 3eMJbuiTa ucnoAa ¢onuje 3a 10 °C Buma y ogHocy
3eMJBUIITE UCIIOJ CIaMe, IITO jeé MOTJIO UMaTH MO3UTHBAH yTUIA] HA CHHTE3Y MUTMEeHAaTa y
wiony jaroae. CnuuHo ofjallimkemhe 3a MOo3UTHBaH yTuuaj npumene upHe I1E ¢onmje Ha

caJip;kaj aHTOIMjaHa y TIoay jarojae HaBogae Wang & Camp (2000) u Wang et al. (2002).
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VYcnen TO3UTUBHOT yTHIIAja HA CBOJCTBA 3€MJBMINTA MpPHUMEHA Maiqya HMa
NO3UTHBAH yTHUIIA] HAa YCBajambe XPAHUBA, YUME CE€ MONPaBba HYTPUTHBHA BPEIHOCT IO
ycien BUINET caapxkaja xpaHbuBHX enemeHara. Kumar & Dey (2011) naBome nma je
npuMeHa maiua of ciame u [1E dbonmje nosena no 3navajuo Beher ycajama N, P u K ox
CTpaHe OWJbaka jarojie y OJHOCY Ha KOHTPONY (3eMJbMINTE O€3 Mamda), IpU 4eMy je
npumena 1pHe [IE ¢onuja nmana Behu yTriaj Ha JUHAMHKY yCBajamkha XpaHUBA Y OJHOCY
Ha Mai4 of ciama. OBaKBe pe3ysiTare ayTopH 00jallmaBajy MO3UTUBHUM yTHUIIAjeM Mada
Ha PacT M yKyHHY Macy KOpeHa ycjeJ BHIIEr caJpikaja Bjare W BUILIEC TeMIlepaType
3eMJBHUIITA UCIIOJ MaJl4a y OJHOCY Ha 3eMJpuInTe 6e3 Manya. CIn4yHe pe3yaTare y CBOjUM
ucTpakuBamuMa HaBoje u Vasane et al. (1997). /la ycioBu rajema uMajy 3HauajaH yTHIIA]
Ha MHHEPAJHU CacTaB jaroje IMokasyjy u uctpaxuBama Hakala et al. (2003), rae ce y
3aBUCHOCTH OJI yCJIOBa Trajema Caapkaj IMOjeIMHUX MakKpo M MHUKpOeJIeMeHara Y IUIOAY
ucte copre jaroje (Senga Sengana) 3Ha4ajHO Pa3TUKOBAO.

[Topen mo3uTHBHOT yTHIIAja, MOAM(HKALK]ja MUKPOKIMMATA yCiel MpUMEHe MaTda
MO’K€ MMaTH ¥ HEraTHBaH YTHIa] HA MPUHOC M KBAJUTET IUIO/A YCIel YTHIaja Ha Pa3Boj
MHKpPOOpPTraHu3aM Of KOjUX HEKU MpPEACTaBibajy MPOy3poKoBaue OojecTH. Y ycIOBHUMA
HaBO/maBama npuMeHoM 1pHe [1E ¢onmje moamxke ce temmeparypa U caapixaj Biare y
3eMJBUIITY, IITO PEACTaBJba ONITUMAIIHE YCIOBE HE CaMo 3a pacT Ousbaka jaroje Beh u 3a
pa3Boj pa3MUUTUX IbUBHUHHX obonera. Wilcox et al. (1994) u Hancock (1999) HaBone
nos3utuBan yrunaj npumene upHe IIE donuje Ha mojaBy cuBe mecHu rioga (Botrytis
cinerea) ycnen TMOBHIICHE TEMIeparype 3eMJbMINTA M Ba3dyXa HEMOCPEIHO HW3HAJ
3eMJBHUIIITA, KOjH MOT0ayjy pa3Bojy oBe Oojectu. Ca apyre crpane Singh et al. (2005) y
CBOM MCTpaXHBamby HaBOJIE Mamy I10jaBy CHBE IUIECHU IUIO/A KOJ| jarojie rajeHe Ha LpHO)]
I1E donmju y ogHOCy Ha jarojie rajeHe Ha cllaMH, IITO O0jallllkaBajy YHHCHUILIOM Ja je
cjlama MHOro 00JbM MEIUjyM 3a Iupewme 6onectu y onHocy Ha 1pHy I1E ¢onmjy (Sharma

& Sharma, 2004).
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2.8. CHEIU®UYHOCTHU IPUMEHE HBYEPUBA Y IPOU3BOIILHA
JATOJIE

Jaroga je Bumieromumima 3esbacTa OMJbKa KOja ce MO MOP(OIOTHjU 3HAYAjHO
pasiuKyje oJf octanux BOhHMX BpcTa, MehyTUM TMHAMUKA yCBajama XpaHUBA je je BPIIO
ciryHa BehMHM BUILETOAUIIBLUX 3acaia, M OJUIMKYje Ce HU30M CHEIM(PUYHOCTH KOje HUCY
CBOJCTBEHE J€THOTOIUIITEHLUM OMJbKama.

JKMBOTHM IMKIIYC jarose TOKOM TOJMHE CacTOju ce n3 HeKoinko (daza. [Toyetkom
nposiecha 3amoun-e MHTE3MBAH pacT jarofie Koju je mpaheH mBeTameM, JIOK JIMCTOBU
HACTaBJbajy TopacT cBe A0 OepOe Koja y HalIMM arpoeKOJIOIIKAM YCIOBHMAa KOJ
jenHopahajyhux copTu HacTyma TOKOM jyHa Mecelna. BeretaTuBHM mopacTt MaTuyHe OUIbKe
JOCTHXKE MaKCHMyM TOKOM jyHa Mecena. HakoH Tora pomasu 10 BereTaTMBHOT
pa3MHOXaBama jarojie, OJHOCHO 00pa3oBama CTOJIOHA | >kuBHha. MIcTOBpeMEHO Kako JaH
nocraje kpahu a reMmrieparype HIUXKeE (CpeMHE cenTeMOpa — cpeauHa OKToOpa), 3ar0Ynhe
nudepeHpame myrnosbaka Koju he ToHeTH BETOBE M poJ HapeaHe roaune. [lapanenHo
ca mpouecoM audepeHImjanyje myrnojbaka TOKOM MPHIIPEME jaroje 3a IMepHoJl 3UMCKOT
MHUPOBamka JI0JIa3u J0 KOHIEHTPUCAKka M MpEeMEIITaka YIJbeHUX XUJpaTa U3 JINCTOBA Y
KOpEH U OOKOp jarojie, YuMe ce 3aBplliaBa TrOAUIIHH ITUKITYC pa3Buha.

Jaroga je kyaTypa Koje ce 1o HauMHY IPOU3BOIKE U hyOpemy 3HauajHO pasuKyje
o]l BehuHe apyrux BohHHUX BpcTa. Y3roj jaroje y3 3acTupame (oarjoM WM HEKOM JIpyrom
BPCTOM MaTepujana Ha OaHKOBHMa MPEICTaBIba MOTITYHO CaBPEMEH KOHIICTIT TIPOU3BOIHE,
y KOJeM je ILEJIOKyITHAa TEXHOJIOTHja BeOMa jeHOCTaBHA, MPUHOCH BHUCOKH, a KBAJIUTET
IUI0/I0Ba Ha 3a/10BoJbaBajyhem HuBoy. IIpegHocTH mpuMeHe Manya Cy: CIpedaBa pasBoj
KOpOBa KOjU Cy KOHKYpEHIIMja jarojau y TOIJieay YyCBajama XpaHUBA M BOJE, 3aAp)KaBa
BJIAry y 3eMJBHIITY Y3 HCTOBPEMEHO aKyMYJIHPAmke CYHUEBE CBETIIOCTH U TOIUIOTE YHME Ce
omoryhaBa ¢Qopmupame oapeheHOr MHUKpOKJIMMara TIOrOAHOr 3a Yy3roj jarofe,
oHeMoryhaBa 1oaup IUIOZOBA Ca 3€MJBMINTEM TaKO Ja Ce HE IMpJbajy LITO MMa 3a
NOCEIUIly CMameme TPYJIeXKH I1J10J0Ba, 00e30elyje paBHOMepHHje ca3peBambe H
onakmrany 0epOy. CucreM 3a HaBOJAWABAKE KOJU C€ MPUMEHYj€ Y OBOM CHCTEMY y3Toja
jarojie TocTaBJjba C€ MCIIOJ MaTepHjaja KOjuM ce mpekpuBa 3emsbuinTe. C 003upom n1a ce
jaroja y OBaKBOM CHUCTEMY NPOU3BOJHE T'ajU JBE WJIM TPU TOJUHE, KOMIUIETAH IHKIIYC

MMPOU3BOAKLC Tpe6a nocMarpaTru Kao jCI[Hy LCIINHY.
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VYkynHe notpede jarogom 3a BOJOM M JMHAMUKA YCBajama XPaHJbUBUX €lIeMeHaTa
3HAUYajHO CE€ PA3IMKY]y TOKOM TOJIMHE, Y 3aBUCHOCTH 01 ()eHoJomKe (a3e pa3Boja jaroje.
Takobhe, ykymne morpebe 3a XpaHJPUBHM €JIEMEHTHMA PA3jIMKYjy €€ W Y 3aBUCHOCTU O]
copre (Ames et al., 2003; Daugaard, 2001), mauuna rajema (Macit et al., 2007) kao u
MHOTHX JPYT'MX OHOTHYKMX M aOMOTHYKMX YMHHUOLA. Y HAIIUM arpoeKOJIOMIKHM
yCIOBHMMA, TOJMIIE MoTpede jaroje 3a xpaH/buBuM enemeHTMa u3Hoce 70-120 kg N,
50-70 kg P,0Os u 140-180 kg K,O (Stanéevié¢ & Tesi¢, 1970; Paunovi¢ et al., 1974; Soskic,
1989)

Tagliavini et al. (2005) HaBone na je HajUHTEH3WBHH]E YCBajarbe XpaHUBA KO
jarojie y mepuojay O]l IBeTama J0 Oepbe, TOK y IpyroM Jeny Bereraiuje jaroja ycpaja
3HAYajHO Mamke KOJIWYHMHE XpaHuBa. [IpeMa BUXOBUM HCTpaXUBambHMa y TPEHYTKY Oepoe
npeko 80% o ykynHo ycBojene konmuuuHe N, P, K, Mg u oko 70% Ca ce nanasu y
JMCTOBMMA M TUIOJIOBMMA jaroje. Mel)yTum, mo4eTkoM HapeaHe roJuHe Y BpeMe [[BeTama
40% on ykymHe komuunHe N y Onmsbkama 9uHUO je N KOju je OMJbKa YCBOjUIIa TIPETXOTHE
TOIMHE M CKJIQJMIITHIIA Y KpYHU OOKOpa M KopeHy. PemoOmnm3anujy xpaHuBa, a moceOHo
a3oTa, y JPYyroj MOJOBHHU BETeTalyje W3 JIMCTOBA y KOPEH W CTabjo jarojae HaBOAE U
uctpaxuama Archbold & Mackown (1997). ¥V ToMm moriieny jaroge ce He pa3jHKyje OX
BUIICTOJUIIHUX JIPBEHACTUX OWJbaka, I7Ie je OJaBHO yOoueHa TPaHCIIOKAIMja XpaHWBa Y
JIpyroM ey Bereranuje u3 jucta y crabno u kopen (Grassi et al., 2002; Millard &
Nielsen, 1989; Millard, 1996).

Kao u y cBakoj OujbHO] MPOU3BONHU, TaKO M y TPOU3BOIKH jaroje, BpeMe
npumeHe hyOpuBa Tpeba ycKIaaUTH ca JUHAMHUKOM YCBajama, OJHOCHO 00e30enutu
ONTUMAJIaH CaApKa] XPaHJbUBHUX €JeMEHaTa y 3eMJBHUINTY y MepHoJy Kada uX Ousbka
HajUHTEH3UBHUj€ yCBaja, IITO je KOJ jarojie mepuoja ox nperama ao Oepde (Tagliavini et
al., 2005). Melytum, MOCTOjU JOCTa HMCTPaXKHMBamba KOja MOKa3syjy MO3UTHUBAH YTHIA]
npumene hyopuBa y Apyrom Jiefy Bereraiuje, y nepuoay nudepeHuujaiuje myrnojbaka, Ha
npuHOC jaroje HapeaHe roauHe Locascio et al., 1977; Albregts et al., 1980; 1991; Miner et
al., 1997). Takohe, npumena hyOpuBa mpUIMKOM callibe jaroje MMa 3HauajaH yTUIA] Ha
npuHoc jarone Hapeane roauHe. Opstad et al. (2007) cy ucTpakuBanu yTuilaj MpUMEHE
JIBa pa3nuuurta TpeTMana hyOpema Ha nmpuHoc jarone. ¥ npBom tperMany (T1) mpunukom
cajile jarosie mpuMemeHa je myHa go3a hyopusa (500 kg ha, 6:5:20 NPK) nox je y mpBoj
TOJIMHE IUIOJIOHOIIEH-a NMpHUMEEeHa HUCKa Jo03a hyOpuBa myTeMm ¢epTuranuje TOKOM
BereralyoHor nepuoaa. Y apyrom tpermany (T2) m3ocraBibeHa je mpumeHa hyOpusa

MPWINKOM Cajiihe, aJIM je y MPBOj TOANHH IUIOJOHOIIEHA MyTeM (epTUraluje npumMemneHa
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BUCOKa J103a hyOpuBa TokoM nepuosa Bereranuje. [lpema BUX0OBOM HCTpaKUBamby y MPBO)
TOJIMHYU TUJIOJIOHOIICHAa Ha TperMaHy T1 W3MepeH je 3HauajHO BUIIM NPHHOC jarojie y
OJIHOCY Ha TpeTrMaH T2, ympkoc Majoj KoauduHU hyOpuBa Koja je MpUMEHmeHa TOKOM
roguae. Ha ocHOBY pesynirTara ayTopu 3aKJby4dyjy Jla YKOJHMKO CE€ jaroja caad y Jpyrom
JIeNTy BereTanyje, npuMeHa hyOprBa MPHIMKOM Cajihe¢ MMa 3HAauyajaH YTUIQ] Ha TPHHOC
jarojie HapeJHe TOJMHE YCIIOJ MOBOJFHOT YTHIIAja YHETHX XpaHWBa Ha MUQEPEHIIN]jalU]y
IUIO/IOBA M CKJIAIUIITEH¢ XpaHUBA Y KPYHH OOKOpa M KOPEHY.

[Topen mo3WTHBHOT yTHIIaja HA MPHHOC, NMPUMEHA l)yOpHBa, Kao M KOJ OCTalIUX
Omsbaka MMa TUPEKTaH YTHUIIQ] Ha KBAIUTET jaroje. 300T CBOje MOOMITHOCTH Y 3eMJBUIITY U
MOTCHIIMjaTHUX TyOHWTaKa, Kao M 3HayajHO Beher yTuilaja Ha MPUHOC M KBAIMTET TUIOAA Y
OJTHOCY Ha Jpyre ejleMeHTe, mocebaH “mpodiieM” y TpPOM3BOJLM jaroje IpelCTaBiba
UCXpaHa a30TOM.

Henocrarak a3ora y 3eMJBHIITY JTOBOJH JI0 CMambEHha MOBPIIMHE JINCTA, CMABEHE
yKyIHe Mace kopeHa u muioga jaroxe (Johanson & Walker, 1963; Ulrich et al., 1980;
Nestby et al, 2005), nok cyBuiirak a3oTa JOBOIHU J0 CMambeia TBpAOhe IU01a, KacHHjer
caspeama (Ojeda-Real et al., 2008), cmamema mnpuHOCa, CMambeHa caapikaja CyBe
Marepuje U cMamema otnopHoctd Ha Oonectu (Voth et al., 1967; May & Pritts, 1990;
Miner et al., 1997).

VY 3aBUCHOCTH 0]l BPCTE U NpUMEHEHE KonyuHe hyOpuBa, hyOpewme Moxe uMaTH
3HaAuajaH yTHIAj Ha caapikaj yKynHux miehepa u kucenuHa y mioay jaroae (Ojeda-Real et
al., 2008), cangpxaj anromnmjana u Butamuaa C (Moor et al., 2005), obojeHocT mioaa
(Crecente-Campo et al., 2012), cagpxaj munepanaux martepuja (Nestby et al., 2004) u
AHTHOKCUAATHBHHU KamaruteT mioaa jaroae (Wold & Opstad, 2007).

VY nocnenmwe Bpeme, ca NOIMyJapu3alijoM alITepHATUBHUX CUCTEMa MPOU3BOIE Y
KOjUMa je UCKJby4eHa MOTIYhHOCT MpuUMeHe MHUHEepadHMX lyOpuBa, mpoydaBame yTHIaja
nprMeHe OpraHCcKHuxX lyOpuBa y TpOHM3BOBH jaroJie CBE BUINE MPUBJIAYM MaXkHY HAyIHE
jaBHOCTH. Buime ayropa HaBOOM TO3MTHBAH YTHUIQ] MPUMEHE PAa3IMYUTHX OPTaHCKUX
Marepujajia Ha IPUHOC W/WIIM KBAJTUTET jaroje y roauHu npumene. Abu-Zahra & Tahboub,
(2008) HaBOJE MO3MTHBAH YTHIA] IPUMEHE TPH PA3IMYUTE BPCTE CTajibaka (>KUBUHCKH,
ropehu M OBUMjH) HA MPHUHOC jaroje rajeHe y IUIACTEHHUKY Y OJHOCY Ha KOHTpOIY.
HcroBpeMHO y BBUXOBOM HCTPaXXHMBaWky YKYyIMaH MpUHOC jaroae O6wo je ox 12% mo 30%
HIDKU Y OJTHOCY Ha TPEeTMaH ca CTaHAapJAHUM IIPOrpaMoM ca MUHepaJHuM hyOpusuma. Ca
npyre crpane Arancon et al., (20040) HaBoau na je nmpuMeHa riaucremaka (10 t hat) mmana

Beh yTHIla) Ha NPUHOC jarojie rajeHe y IUIAaCTEHUKY, Y OJIHOCY Ha TpeTMaH TIle Cy
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npuMemeHa MuHepaiHa hyopusa. Takohe Sing et al. (2008) nHaBoau na je KoMOMHOBaHA
NprMeHa BEPMHUKOMIIOCTa W MHUHEpAIHUX hyOpuBa MMaia 3HA4YajHO BUIIM YTHIA] Ha
IPUHOC, M KBAIUTET ILJIO/IA jaro/ie Y OJHOCY Ha €KBUBAJICHTHY KOJIMUUHY xpanuBa (120 kg
N, 170 kg P,0s5, 120 kg K;0) koja je mpuMermeHa caMo IIyTeM MUHEpalTHHX [yOpuBa.
HacympoT nperxoanum uctpakuBamima, Hargreaves et al (2008) y cBoM HCTpakuBamy
HUCY PErHCTPOBAIIM 3HAUajHE pa3jIMKe y MPUHOCY jaroje, caapxajy mehepa u KUcelnnHa u
AQHTUOKCUJATHBHO] AKTHBHOCTH IUIONA H3Mel)y TpeTMaHa rie je HNpUMEHEH KOMITOCT
(cmewa oBumjer, roBeher crajibaka M cliaMe) U TPeTMaHa Te Cy MPUMEHCHAa MUHEpaTHa
hyOpuBa.

300r nmo3uTUBHOT edekTa y 00pOu MpOTUB KOpPOBa, (HU3MUKO-XEMHjCKa CBOjCTBA
3eMJBHIITA M MPUHOC M KBAIUTET, MOKPUBakhE (MaTyMpame) 3eMJBUILNTA y MPOU3BOABU
jarome mpencraBiba cranmapany texuosorujy (Neuweiler et al., 2003; Obalum & Obi,
2010). MehyTtum, yKOJIUKO Ce jaroja raju Kao BHIICTOIUIIIbA OMIbKa, IBE WIN TPU TOIMHE
Ha MCTOM MECTy, 300T IpUMEHe Mairda, MPaKTUYHO jeInHa MOTYhHOCT MpUMEHE YBPCTHX
opraickux hyOpuBa je mpHIMKOM MOaM3ama 3acaja IITo je Y arpOeKOJOUIKHM YCIOBHMA
Cpbuje yobuuajeHa mpakca y Apyroj mosoBuHH rojauHe (jyn asryct). [loce6an nmpoGiem
npecTaB/ba MpuMeHa hyOprBa y OBaKBOM CHCTEMY YKOJIHMKO C€ jaroie MpPOU3BOAE Y
CKJIaqy Cca MPUHIMIIIMA OPTaHCKE MPOU3BOJE, IJI€ je UCKJbydeHa MOTYhHOCT mpuMeHe
MUHepalHuX hyOpuBa myTem ¢epruranuje cucteMom kan no kan. OBaKBe OKOJIHOCTH
JIOBEJIE Cy /10 ynoTpeOe TeUHUX OpraHCcKHUX hyOpHBa Kao HITO Cy €KCTPAaKTH KOMIOcTa (4aj
0J1 KOMIIOCTA), TJIMCTEHhaKa, EKCTPAKTH MOPCKUX aJIrd U APYrd OUJbHU €KCTPAaKTH KOJU Ce
MOTY NMPUMEHBUBATH (OJIUjapPHO WK ITyTEM 3€MJbHILTA.

Osga BpcTa hyOpuBa mopesa 3HayajHOI cajpkaja XpaHJbUBUX eneMeHarta (Jarecki et
al., 2005; Gutierrez-Miceli et al., 2008; Tejada et al., 2008), cagpxu u paszHe apyre
CYIICTaHIIe Kao IITO Cy XyMUHCKe KucenuHe u ¢puroxopmonu (Atiyeh et al., 2002; Arancon
et al., 2004; Ordonez et al., 2006) koje MOTy y BEJIMKO] MEPH YTHIIATH Ha OpOjHE MpoIece
y OMJbKama ra cCaMiM THM U Ha IPUHOC U KBAJIHTET.

Sing et al. (2010) HaBome mo3WTHBaH yTUIA] (ONHjapHE NPUMEHE EKCTpaKTa
[JIMCTEeHaKa pa3IMYUTor nopekia (ropehu cramak, OMJbHU OTIIAIM, U MELIAaBHHA CTajHhaKa
u OWJbHUX OTHaJaKa) Ha NMPUHOC M KBaJuuTeT jaroje. [Ipema HWHUXOBOM HUCTpaXXKuBamby
MpUMEeHa eKCTpaKTa JoBeJia je 0 3Ha4ajHO BHUIIET MpHUHOCa, caapikaja mehepa y miomgy
jaroze, Behe uBpcTuHe 1iona, Bumer caapxkaja N, P, K u Ca y aucry jaroge u 10 60sbe
obojeHocTu miona jarojae y oaHocy Ha koHtpoiy. Welke et al. (2004), Takohe HaBoM

MO3UTHBAH yTULA] (oJiMjapHEe NMPUMEHE EeKCTpaKkTa KOMIIOCTa Ha MPHUHOC jarojie Kao H
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3Ha4YajHO Mamy I0jaBy TpPYJIEXKH IJI0JoBa Ha lyOpeHHMM TpeTMaHHMa y OJHOCY Ha
koHtpoay. Weltezien (1991) u Utkhede & Koch (2004) Takohe HaBojme na QosmjapHa
NpUMEHAa EKCTPaKTa KOMIIOCTa MOXE 3Ha4ajHO CMAamUTH 10jaBy OOJECTH KOJ IPYTruX
OMJBHHX BpCTa Kao ITo cy yahaBa kpacraBoct jabyke (Venturia inaequalis) u miamemaua

napanajza (Phytophthora infestans).
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3. PATHA XMUIIOTE3A

Ha ocHoBy wuHKyOammoHor oriena opabpaHa cy Tpu opraHcka hyOpuna,
Pa3IMYMTOT MOpPEKIa M XEMHJCKOI cacTaBa, KOja Cy NPUMEHECHA Y TOJHCKOM OTIIEeAy Y
KOJIMYMHU KOjOM j€ Yy 3eMJBHINTE YHETA MOJjeJHaKa KOJIMYMHA YKYITHOT a30Ta.

Nmajyhu y BuIly 1a X€MHjCKH cacTaB OpraHckux [yOpuBa nMa 3Ha4ajaH yTHUIla] Ha
npolec MUHEpalu3alyje, IpearnoCTaB/beHo je Aa he BUXOBOM NMPUMEHOM Yy 3E€MJBHILTY
HACTaTH Pa3IMYMTe KOJMYMHE MUHEPAIHOT a30Ta, MPHUCTyNa4HOr ¢ochopa U Kaaujyma,
Koje he MO3UTUBHO YTHIIATH HA NMPUHOC U KBAIUTET jaronae. MIcToBpeMeHO, PETIOCTaBIbha
ce nma he mpumemena hyOpuBa wmatu pa3nuuuT edekaT MOCMATPaHO IO TOJWHAMA,
OJIHOCHO, Ja he ce MpOJyKEeHO JIejCTBO M YTHUIA] HA CaapKaj XpaHJBPHBUX Marepuja y
3eMJBHINTY pasznukoBatu wu3Mmely mojenuHux LyOpuBa y OKBHpPY HCTOr CHUCTEMa
MPOM3BOJIE-E TOKOM TPH TOJIMHE UCIIUTHBAMbA.

VY wucTpaxuBamy ce MOoJa3d OJ MpeTHocTaBke jaa he mocraBjbambe Mamda O
NOJHETWICHCKE (OJTMje M Maida O]l CllaMe MMATH Pa3JIM4YMUT yTUIA] HA MUKPOKIMMATCKE
ycloBe (Temreparypa M Bilara) U XEMHjCKa CBOjCTBA 3€MJBHINTA, Nla CAMHUM THUM U Ha

MMPUHOC U KBAJIUTCT jaroz[e.
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4. MATEPUJAJI U METO/l PATIA

4.1. METOJAE AHAJIN3E 3EMJ/BUIIITA, BYBPUBA U BUJBHOT
MATEPUJAJIA

4.1.1. METOJE 3A OAPEBUBAILE XEMUJCKHUX CBOJCTABA 3EMJBUIITA

- pH BpenHoCT 3eMipuIITa Ofipel)eHa je y CyClieH3Uju 3€MIJBHINTA Ca BOJOM H
cycnienzuju 3emsbrinTa ca 1 M KCl, norennmomerpujcku, nomohy pH merpa
LMETREL*, MA 3657 (SRPS ISO 10390:2007);

- Canpxaj CaCOs3 oapehen je Bomymerpujcku, nomohy Scheibler-oBor kanmumerpa
(JUS 1SO 10693:2005);

- Cagpxaj xymyca onpehen je merogom TjypuH-a OKCHIAIMjOM OpraHCKE MaTepHje
(Tjurin, 1940);

- Cagpxaj npuctynayHor ¢ocdopa u kanujyma oapehen je AL meronom (Enger &
Riehm, 1960);

- Canprkaj munepaasor N TOKOM aepoOHe HHKyOanmje onpel)eH je HakoH
excrapkiuje ca 2 M KCl1 (onnoc KCl : 3emspuinre, 4:1) mapHOM JeCTHIAIN]OM 10
metoau Bremnera (1965);

- Canpxaj munepasiHoT N y TOJBCKMM YCIIOBHMA TOKOM BETeTallHje jarojie ojapehex
je merogom Wehrmann & Scharpf-a (1978).

- KonueHrpauuje npuctynadyHux MukpoeiemeHnata Fe, Mn, Cu u Zn y 3emsbuTy,
onpehena je HaKOH eKCTpaKLuje ca nyhepHuM pacTBOpoM
nuetuieHTpuaMmunnentacupherne kucenune (0,005 M DTPA), tpueranonamuna (0,1
M TEA) u kamuumjym xsopuga (0,01 M CaCly). Yzopak ox 10 g 3emsbuinta
excraxoBaH je ca 20 ml pacTBopa 2 cata, u HakoH Tora (uuirpupas. Konmenrpammja
MHUKpoeneMeHaTta y ¢uitpary ozpeheHa je mnoMohy aroMcKor ajacopHiudoOHOT
cnekrpodoTtometpa (Shimadzu 6300) mnamenom texaukom (MCO 14870:2001).

- Konnenrpanuje npuctynaunux obnuka Ca u Mg y 3emsbumity oapelhena je HakoH
ekcrpakmnuje ca 1 M amonmjym ameratom (NH4OAc), y omnocy 1:10 (2,5 g
semsbriita /25 ml  NH4OAc), mnoMmohy aromMckor  aacopHIHuOHOT

cnektpodoromerpa (Shimadzu 6300) mnamenom texaukom (Cooksey and Barnett,
1979).
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4.1.2. METOJE 3A OAPEBUBAIBE XEMUJCKOI' CACTABA OPI'AHCKHX
BYBPUBA

- Canpxaj yKymHOT yrjbeHHMKa M a3ora y hyOpuBuma onpehen je ayromaTckom

MeroaoMm - CHNS ananuzaropom (AOAC metona 972.43);

- Canmpxkaj ykynHor c¢ocdopa y opranckum hyOpuBuMa ojapeheH je aMOoHUjyMm

BaHaaT-mMonnoaat merogom (MAFF, 1986).

- Cagpxaj cyBe marepuje onpeheH je TpaBUMETPHjCKOM METOIOM (70°C/24h)

(Arsenijevi¢c-Maksimovi¢ & Pajevi¢, 2002);

-  Campxaj K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu u Zn y opranckum hyOGpuBuma oxapeheH je
METOJIOM MOKpe nurectrja ca cmemom a3oTHe (HNOj3) u mepxiopHe KHCETHHE
(HCIO,) y onnocy 4:1. Hakon aurectuje KOHIEHTpAIMja €JIeMEeHaTa U3MEpEeHa je
METOZIOM aTOMCKE aICOPIIIMOHE CIEKTPOPOTOMETPHje, TUIAMEHOM TEXHMKOM Ha

cniekrpodporomerpy SHIMADZU 6300 (Adrian, 1973; Adrian & Stevens, 1977).
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4.1.3. METO/JIE 3A OJPEBMUBAIGE XEMHUJCKOT CACTABA JINCTA B
IJIOJIA JATOJIE

OnpehuBame MaKpo U MUKpPoOeJieMeHaTa y JIMCTY M IUIOAY jaroae

- Vkyman caap:kaj aszora y jaucry u miogy ozapehen je Kjeldahlovom meromom
(ApcennjeBuh-MaxkcumoBuh u I1ajeBuh, 2002).

- Canpxaj ykymHor ¢ocdopa y JTUCTY U CYBOj MacH IUIOAA jarone ojapeheH je
onpeheH je aMoHHjyM BaHagaT-moaubaatT metogom (MAFF, 1986).

- Cagpxaj yKynmHOr KaiMjymMa y JIMCTY M CyBOj MacH IUioja jaroje ozpehen je
JTMPEKTHUM MEpEHhEeM KOHICHTpAaIMje KalujymMa y pacTBOpPY [M0OMjeHOM HaKOH
MUHepau3aije (pazapama) y3opka cysum nymem (650° C, 2-3 h) u ynapaBama ca
25% HCI, nomohy mnamengporomerpa (JENWAY), (ApcenujeBuh-MakcumoBuh u
[TajeBuh, 2002);

- Cazprkaj MEKpOEJIeMeHaTa U CeKyHAapHUX MaKpoelieMeHaTa y JIUCTY U CYBOj Macu
wioaa jarone onxpehen je merogoM mMokpe murectuja ca cmamom azotHe (HNO3) u
xsopoBogonnune kucenuHe (HCI) kucemmne y ommocy 1:3. Hakom murectuje
KoHIeHTpauyja ykynHor Ca, Mg, Fe, Mn, Cu u Zn je u3MepeHa METOJIOM aTOMCKe
agcoprniyone crnekrpodoromerpuje (Shimadzu 6300), nIamMeHOM TEXHHUKOM

(ApcenujeBuh-MakcumoBuh u [1ajeuh, 2002).

OapehuBame yKyniHO yCcBOjeHe KOJMYHHE a30Ta, (pocdopa n kaaujyma npuHOCOM H

HA/3¢MHHUM OPraHHMa jarojae

bunanc makpoenemeHaTa Ha TapIeNd MPEICTaBJba Pa3UKy HU3Mel)y YKyITHO
MPUMEHEHUX KOJIMYMHA a30Ta, pocdopa u kanujyma myrem hyOprBa u KOTMYMHE KOja ce
HaJa3Wjia y OpraHuMa jarojie Koju Cy ce CBaKke TOJMHE OJHOCUIIH ca mapiiene (U0, JIUCT,
JUCHE W IIBETHE JPIIKE). YCBOjeHE KOMWYHMHE a30Ta, ¢ocdopa U Kaiujyma MPUHOCOM
jaroze onpeheHe cy Ha OCHOBY cajpikaja OBa TPU €JIEMEHTA y IOy jarojie U OCTBAPEHOT
npuHOca jaroje. 3a onpehuBame YKYITHO YCBOjeHE KOJUYUHE a30Ta, ¢ochopa U Kaiaujyma
HAJ3€MHUM OpraHuMa (TUIOA, JIUCT, TUCHE U IBETHE JAPIIKE) KOPUIINEeHH Cy JTUTEepaTypHU
MoJalld O TPOIEHTYAIHOM YJeNy MOjeIMHUX OpraHa jaroJe y YKYIIHO] Macu OHJBbKe.

Tagliavini et al., (2005), naBoae aa trox uuuu 21%, muct 63% ¥ TUCHE W [BETHE JAPIIKE
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ynHe 7,5% yKkynHe mMace OMJbKe jarojie, MpH YeMy ce y OBHUM OpraHuma Hanazu 92% on

YKYITHO YCBOjeHE Koiu4uHe a3ota, 93,5% docdopa u 95,5% xanujyma. HMcroBpemeHo, y

OpraHMMa KOjU OCTajy Ha mapueinu (KOpeH M KpyHa) Haia3u ce cBera 8% YKYITHO

YCBOjE€HOT a30Ta, 6,5% ykynHo ycBojeHor ¢ocdopa u 4,5% yKymHO yCBOJEHOT Kajujyma.

Ha ocHoBy oBHX mojaraka M caJp)kaja MakpoeleMeHaTa U3MEPEHHX Y JIUCTY U IIOAYy Y

HallleM HCTPaXWBamy, NPOLECHEHE Cy YKYIMHO M3HETe KOJIM4YMHE a3ora, ¢(ochopa u

KaJyjyMa ca mapiiesie u yrnopeheHe ca kormyrHaMa Koje Cy yHeTe Ha Hapueiry TOKOM TpU

TOJMHH IUIOJOHOIIEHA IyTeM pasnuuntux hyopusa (I'padukonu 38-40).

OapehuBame cajpixkaja pacTBOp/bHBeE CyBe MaTepHje H YKYIIHUX KHCEJIMHA Yy IUIOAY

jarone

YkynaH caapraj pacTBOPJbHUBE CYBE MAaTEpHje y CBEXKO] MAcH IUIOJA jaroJie MEpeH
je IUpEeKTHUM oOuuTaBameM Momohy pyudHor pedpakxtomerpa (Xin instryments,
China) u u3paxen je y ° Brix-a.

YKyIHa KHCEIOCT CBEXET IUI0NA jarojie MepeHa je MmeroaoM tutpamuje ca 0,1 M
NaOH. Tauka exBuBaneHuuje u yrpomak NaOH je oxapehen Ha ocHOBY
crabwinzanuje pH BpeaHoctu pactBopa npu BpeaHoctu 8,1. Ha ocHoBY yTpoika
NaOH wu3pauyHata je yKylHa KHCEJIOCT, a moMohy kopekuuoHor gaxtopa (0,64)
u3padyHaT j€ caap)kaj JOMHHAHTHE JIMMYHCKE KHCEIWHE Y IUIOAYy jaroje.
Pesynratu cy uzpaxeHu y MpoOIEHTHMA JUMYHCKE KUCEITMHE Y CBEXKOj MacH IUIo/1a

jaroze.

OnpehuBame caapkaja aHTOIMjaHA U AHTHOKCHIATHBHHUX CBOjCTaBA IJIOJA jaroje

Canpxaj yKymHUX aHTOIMjaHa y oAy jaroae onapehen je pH audepeniujamaom
METO/IOM ca JiBa Imydepcka cucTemMa Kao my(hepckum pacTBopuMa: KajaujyM XJIOpHUJ,
pH 1 (0,025 M) u narpujym anerar, pH 4.5 (0,4 M) (Lako, et al., 2007). Hakon
eKCTpaKlMje aHTOLMjaHa U3 CBEXUX IUI0/I0Ba jaroje nomohy pactsopa 0,1% HCIl u
meranona, 0,4 ml pactBopa je momemano ca 3,6 ml oaroBapajyher mydepckor
pactBopa. OunTama KOHIIEHTpALlMje aHTOIMjaHa BPIIEHA Cy Ha CHEKTPOPOTOMETPY
Ha TasacHuM nyxuHama 510 nm u 700 nm, mpu uyeMy je aecTUIOBaHA BOJA
kopunrheHa kao ciena npoda. AGcopOaHIia je u3payyHaTa Ha OCHOBY (opmyiie:

A=(As10-A700)PH1.0- (As10-Az00)PHa 5 (3)
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Canpxaj aHTOIMjaHa y y30pIIMMa jaroJie u3padyHar je Ha OCHOBY (hopMmyiie:
Canp:xaj antorjana = (A x M x DF x 100 / €) 4)

rae je: A, arcopbanma; M, monapsaa maca (433.4); DF, dakrop pazonaxema (10); :
KOe(HIIMjEeHT MOJIapHE aliCOpIILHje 3a nenaproHuaut -3-riyko3us (36 000).
Canprkaj aHTOIMjaHa y CBEKOj MacH IJI0JIa jaroJie U3paxeH je y mg nelaproHuIuH-

3-rnyko3un ekBuBasieHata mo 100 g cBexer 1io/a jaroje.

OnpehuBame aHTHOKCHIATHUBHE AKTUBHOCTH IJI0/1a jaroje

VY uctum y3opuuma y kojuma je oapehen campikaj anronujaHa, onapehena je u
AHTHOKCHJAaTHBHA akTUBHOCT miofa jaroge FRAP wmeromom (Ferric Redycing
Antioxidant Power) (Benzie & Strain, 1999). FRAP wmeroma ce 3acHuBa Ha
CroCOGHOCTH (PEHOTHUX CYIICTAHII, PACTBOPEHHX Y BOIH, Aa peaykyjy Fe® mo Fe?.
Hacranu Fe?* ca pearencom TIIT3 (2,4,6-Tpunupunni-c-Tpua3uH), y KHUCEINO]
cpeaunu (PH 3,6), cTBapa KOMILIEKCHO jeHbEibe TUIaBe 00je KOje nMa MaKCUMHYM
ancopnuyje Ha 593 nm. Crenexn npomeHe 0o0je je mpOoNnopLUOHaTaH KOHIIEHTpaLHjH
anTuokcunanca. FRAP pearenc mpezacraBiba cmemry mydepHOr pacTBopa aieraTa
(300 mM pH 3.6), 2,4,6-tpunupuann-c-rpuasun pearerca (10 mM y 40 mM HCI) u
FeCl3*6H,0 (20 mM), y oxuocy 3:1:1. V amuksot y3opka (100 ul) momaro je 3 ml
pamsor FRAP pearenca. Mepeme arncop6antie (593 nm) BpiieHo je 4 MUHyTa HAaKOH

Mmemmama. FRAP BpegHocT u3padyHaTe cy Ha OCHOBY (popmyiie:
FRAP Bpennoct = AAy3opak (0-4 min)/AActanaapa (0-4 min) (5)
rae je AA npencraBiba abcopbOanity y3opka u ctaggapaa (100 uM Fe** ).

VYKynnaH aHTHOKCHJIAQTHBHM KamaluTeT IUiofga jaroge wuspaxkeH je y FRAP

jeauHuIama, npu uemy je jenna FRAP jenununa esuBanentaa 100 pM Fe®.
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4.1.4. METOJE 3A OJIPEBUBAILE ®U3NUKUX CBOJCTABA ILTOJA
JATOJIE
(BOJA U UBPCTHUHA ILJIOJIA)

OnpehuBame 000jeHOCTH IL10A jaroae

boja criospammer aena mioja u3MepeHa je momohy Tpuduiatepckor kogopumerapa
(uHCTpYMEHT 3a ckeHHpame 0o0je), mapke Konica Minolta CR-400. Pesynrtar Tor
CKCHHMpama CIIMYaH je JbYJICKOM omaxkamy 0oje. IHCTpyMEHT caapu ceH3ope 3a 00jy u
mukpormnporuecop (Cnuka 1). Hajuenrhe nocenyje cTaniapiHu U3BOP CBETIOCTU Ca O3HAKOM
C u yrao BumHOr osba ox 2 . CtaHzapauu u3Bop cewnoctr C 0roBapa JHEBHOM CBETILY,
anmi 0e3 yiITpasbyOMUYacTOr CBETJIOCHOT CIHEKTpa. TpUPHITEPCKH KOJOPHUMETPH CY
UHCTPYMEHTH 4YHjU je TPHUHIUI pajJa 3acHOBAaH Ha TPHUXPOMATCKO] TEOPH]H.
Mukpomnpoiiecop KoJopuMeTpa u3paduyHaBa X-Y-Z BpEIHOCTH, a 3aTHUM CE T€ BPEIHOCTH
npuKazyjy y apyrum cucremuma 6oja. U X-Z-Y cucremy, 60ja ce HEe MOXe IpadUyuKu

MPEJICTAaBUTH, 300T Yera cy y ynorpedu apyru cuctemMu 0oja.

Light source |:| Microprocessor

, l X sensor »X |21 o1 | Tristimulus values X,Y,Z are
’ calculated by the processor
_— l y sensor——Y |-13 37 | and can be converted to other
colour space (Lab, CIE
Lab....)

_ l Z Sensor =—p7Z |=g 3

Crnuxka 1. Tpuxpomatcku Metoq Mepema 60je (Konica Minolta).

N3mepene BpenHocTu 60je y3opaka jaroae mpukazaHe cy CIE L*a*b* cuctemy
6oja (Cnuka 2), KOju ce Mpenopydyjye O]l CTpaHe HWHTEpPHALMOHAJIHE KOMHUCHjE 3a
ocBetsbeHOCT (Commission Internationale de [‘Eclairage, CIE). ¥ Tom cucremy L*
npeJCcTaB/ba CjajHOCT (OCBETJHEHOCT, CBETIIMHA), a KoopanHaTe a* u b* bojy. HeratusHa
BpeIHOCT a* je 3eneHa Ooja, a mo3uTHMBHAa a* je npeeHa. HeratmBHa b* je kyra, a

no3utuBHa b* je uiaBa (Alvarez-Fernandez, 2003).

47



Yabunoscku Panko (2014): Ilpumena opeanckux hyopusa y npoussodmwiu jazode. Jokmopcka ducepmayuja.

white L=100)

+a

green red

black (L=0)

Cnuka 2. CIE L*a*b* monen (Konica Minolta)

Bpennoctu L, a u b uzpauyHaBajy ce Ha OCHOBY cienehux jeqHavYnHA:

L =116(ij3—16 (6)
X3P (Y3

a =500 (X—J _(Zj (7
VY (z)

-} 2]

Ha ocHoBy noOujeHHX ouMTama 3a BpeAHOCTH a u b, u3pauyHara je BpemHoct C

(jemnaumHa 9) KOja TpeNCTaB/ba XPOMATUIHOCT 00je, KOjUM ce omucyje jacHoha Ooje, u

yrao h° xojum ce neduHmIIIe UHTE3UTET HpBeHE Ooje (jeanaunHa 10).

C=va”+b” 9)

h° = arctan (b*/a*) (10)
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OnpehuBame YBpCcTHHE IJIOJA jaroje

UspcTtuHa 1uiona jaroge onpeheHa je y 25 ciydyajHo onabpaHHX IIJIOJIOBA jaroje
Y3€THX Ca CBAaKOT ITOHABJhAKA U TPETMaHa, YIIOTPEOOM TUTUTAIHOT aHAITM3aTOPa TEKCTYpe
TMS-PRO texture analyzer (Food Technology Coorporation - USA) ca conmom npeyHuka
6 mm u Op3uHOM mpomupama 30 mm/min. UBpcTHHA IUIONA TPEICTaB/ba CPEIbY

BPEIHOCT CHJIE OTIOpA IJI0JA jaroJie ca eKBaTOpHjaliHe CTpaHe, U u3paxeHa je y tbyrauma
(N) (Singh et al., 2007a).
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4.2. ”THKYBAIIMOHMU OI'JIE[]

Y nabopaTopWjcKUM yCIOBMMa, BpIICHA je WHKyOallMja TOBPIIMHCKOT CJIOja
semspumTa (0-30 cm), 6eckapOOHATHOT YepHO3EMa, HAa KOME j& IUIAaHUPAHO MOCTAaBJbAkE
MOJBCKOT  orjiefa. 3eMJpHINTe je y3ero ca mapuene OriemHor moshba 3a BohapcTso,
BUHOTPAZapCTBO, XOPTUKYATYPY H TEj3aKHY apXuUTeKTypy, l[losonpuBpennor dakynrera
y HoBom Cany, xoje ce Hana3u Ha Pumckum [1langeBuma (45°20'24.44"N, 19°50'22.32"E).

[TpunvkoM y3uMmama y30paka BIOKHOCT 3EMJbMINTA OWJa je W3HAI MOJHCKOT
BoaHor kanamutera (I1BK) ma je mo noHomewy y nabopatopujy 3eMJBUIITE OCTaB/LEHO J1a
Ce CyIr Ha COOHOj TEeMIIepaTypH JOK Ce CapiKaj Biare HUje CIryCTHO 10 BpeaHoctu 70%
[1BK (18,2% m/m) (Vuci¢, 1964). 3eMJbHIIITEe HHjE BEIITAYKU CYIICHO Y [UJbY ITO MAmkEr
pemeherma MUKPOOHOJIOIIKE aKTHBHOCTH. BUJbMBH OCTallM OMJBHOT MaTepHjalia Cy pydHO
OoTKIIOeHn a Behm arperatm 3emubumTa ycuTHeHU. OCHOBHA XEMHjCKa CBOjCTBa

3eMJbMILTA IIpUKa3aHa cy y Tabenu 4.

Tab6ena 4. ®u3nyko-xeMHjcKka CBOJCTBA 3EMJBHUIITA Y MHKYOAIIMOHOM OTJIeY

3anpemnuicka Maca (g cm™) 1,26

Kpynan necax (%) 0,27
Curan necak (%) 40,0
[pax (%) 35,9
I'muna (%) 23,8
pH (y H20) 7,92
CaCOs3 (%) 0,83
Xymye (%) 2,05
C/N ognHoc 11,29
VYkynan N (%) 0,181
AL-P,0s (mg kg™ 57

AL-K,0 (mg kg™ 215

DTPA-Fe (mg kg™) 2,06
DTPA-Mn (mgkg™) 18,56
DTPA-Cu (mg kg™) 0,89
DTPA-Zn (mg kg™) 1,26
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VYKyIHO MeT pa3nuyuTux opraickux hyopusa (OD) nucnurano je meronom aepodHe
UHKyOaIyje y J1adopaTOpHjCKOM EKCIepHMEHTY: cyHIokperoBa cauma (Helianthus
annuus), TIHCTEeHAaK, IOTPOIICHH KOMIIOCT M3 IPOW3BOAKE HIamnumboHa (Agaricus
bisporus), oBunju crajmak u roeehu crajmak. Xemujcku cactas O'b npukasan je y Tabena
5.

TaGena 5. Xemujcku cacraB O'b ucnuTaHux y HHKYOAlIMOHOM €KCIIEPUMEHTY

Oprancka hyopuBa CyBa Vkyman | Vkyman | C/N | Vkynan | Ykynau
mateprja | N (%) | C (%) | omroc | P (%) K (%)
(%)

CyHIIOKpeTOBa cauMa 95.42 5.96 42.24 7.08 2,01 1,24

Kommoct 80.26 1.65 18.37 | 11.11 0.99 151

mucremax 75,46 1,99 27,4 13,83 1,32 1,05

OBunju cTajmHak 74.25 2.56 36.22 | 14.14 0,91 1,83

[oBehu crajmak 76.36 2.71 36.95 | 16.64 0.89 2.34

Oprancka hyOpuBa Koja Cy aHaJIM3WpaHa y OKBHUPY HMHKYOAIMOHOT oOrJiena
OJUIMKOBaJIa Cy ce pa3nuuutuM cajapxkajeM ykynHor N u C/N onHocoM, MehyTuM 3a cBa
hyOpuBa ce morio mpernoctaBuTH Aa he 0cia000auTH 3HAYajHE KOJIMYMHE MHHEPATHHUX
obsmka N jep cy cBu umanu C/N oxnoc yxu ox 20 (Amlinger et al., 2003).

3emspuiute BraxHoctd 70% IIBK wm3memano je ca caMiaeBEHMM OpPraHCKUM
hyopusuma (OD) u cmemreHo y miactuyHe nocyne 3anpemuae 100 ml. Ob cy nogara y
KOJIMYMHU KOja je mpejcTaBibaia 5 mg ykynHor N. HakoH mymema, ocyjie ¢y 3aTBOpeHe
MOJTYIIPOTNYCT/BMBHM BOIITAaHUM TapapuIMOM Kako OM C€ CMamMJIHM T'yOUIH BOJE TOKOM
MHKYyOaluje.

WNukybaumja je Tpajana 56 naHa 0e3 mpucycTBa CBETIOCTU NPU KOHCTAHTHO]
temneparypu oa 28 °C. OBako BUCOKa TeMIlepaTypa 3a CHpoBoheme HHKyOaruje je
u3abpaHa 1a OM MHMHepajau3alMja opraHckux hyOpuBa Ouia IITO MHTEH3MBHMjAa a CaMHUM
THUM U TIPEIU3HA]€ H3MEpeHa.

Canpikaj Bozie Yy 3eMJBHINTY OJIpXKaBaH je€ Ha MICTOM HUBOY MEPEHEM Mace Tocyie
ca 3eMJbMIITEM CBakuxX 7 naHa. [lecTwioBaHa BOAa je JOAaBaHa CBakd MyT Kajxa Ou
cMameme Mace mocyae o6uno Behe ox 0,05 g. Y3opak zemsbuinta 6€3 OD unkyOupan je
Ka0 KOHTpOJIa KaKo OM ce MPOICHHO MUHEPAIN3allMOHN TTOTSHIINjall 3¢MJBHINTA, Kao H J1a

01 ce MOrao U3payyHaTu yJaeo MuHepanu3oBaHor N y ykynHoM caapxajy Ny ODb.
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Canpxaj mMuHepanHor N y mocyaaMa MEpeH je CBakux 7 JaHa y3UMameM I10
YEeTUPU TIOHABJbAKA OJ1 CBAKOT TpeTMaHa. MuHepamnu N y 3eMJBHINTY eKCTpaxoBaH je 2 M
KCl (ognoc KCl1 : 3emspuinre, 4:1) u onpehen napHom aectuwnanujom (Bremner, 1965). V
HUCTUM Yy30pIMa 3eMJbHINTa oapeheH je caaprkaj NMPUCTyMadyHux obOimka ¢ocdopa u
Kaujyma HakoH excrpakuuje AL pacrBopom (Enger & Riehm, 1960).

Hero munepammzamuja (HM) OD pauynara je xao pasnumka u3Mehy caapxaja
muHepanHor N y mocynama ca O'b u caaprkaja munepandor N y nocynama 6e3 Ob (camo

3eMJBUIITE, KOHTPOJIA) MIpeMa jeTHAaUUHU:

HM (%) =T‘KT‘”><100% (10)

rae je HM nero munepanmuzanuja Ob; T, caapxkaj munepannor N y mocyau ca
npumeseanM OB (mg NH;-N + NO3-N); K, campxaj munepansor N y mocymu ca
semspumreM 6e3 OD (mg NH;'-N + NO3-N); I7, mouernu canpxaj munepansor N u B,
ykynas cagpxaj N u Ob (5 mg N no nocyan).

JloGujene  BpeaHocTu  Hero  MuHepanusauuje OD  mpumarohene  cy
EXITOHEHIUjaIHOM KHHETHYKOM Mojeiy mpsor pena (Jeanaumna 1) (Stanford & Smith,
1972). Ha ocHoBy jennaunne 10, Ha kpajy MHKyOallMje U3padyHaT je yAe0 MPUCTYIaYHOT

dochopa 1 mpUcTynayHOT Kajlujyma U3 OpraHckux hyopusa.
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4.3. IOJbCKHU OTJIEJ

[Tosbcku ornen y OKMpY KoOra je MCIHTaH YTHIA] Pa3UuuTHX cucTema hyOpema u
NpUMEHE Majiya Ha XeMHjCKa CBOjCTBA 3€MJBMINITA, PUHOC U KBanuTeT jarozae (Fragaria x
ananassa Duch.), copre Senga Sengana, moctaBibeH je Ha mapuennd OTJIeTHOT IMoJba 3a
BohapcTBO, BUHOTPAAPCTBO, XOPTHKYIITYPY U T€j3aXKHY apXHUTEKTypy, [losponpuBpenHor
dakynrera y HoBom Cany, koje ce Hamasu Ha Pumckum IllangeBuma (45°20'24.44"N,
19°50'22.32"E).

Copra OamreHcke jaroge Senga Sengana crtBopena je y Hemaukoj (Sengana
GmbH., Wulfsdorf, Hamburg), ykpmramwem coptu Markee u Sieger. Hamasu ce y
npou3BoKBU 01 1954, rogune, u cnana y Boache copre jarome y Hamioj 3emibu. [Ipema
BPEMCHY ca3peBama Senga Sengana cmaga y Cpelme IOo3HE copre. Y  HalluM
arpoeKOoJIOIIKUM YCJIOBUMA TMOYMILE J1a 3pu cpeauHoMm tpehe nekane maja mecena. bokop
OBE COpPTE je BpJO CHa)kKaH W BUTAJlaH, JUCT je TaMHO3eJIeH, M J00po ce mpuiarohasa
Pa3IMYUTHM arpOEKOJIOMIKIM ycioBuMa. TokoM BereTammje crBapa ymepeH 0poj xuBuha.
Senga Sengana je ormopHa Ha Gosectu Kao mro cy Sphaerotheca macularis, Phytophthora
fragariae, Verticilium albo-atrum u Verticilium dahliae, nokx je ymepeHo oceT/buBa Ha
Botryotinia fuckeliana. Crnamga y camoorutogHe u Bpiio pomaHe copte. ILmoa je cpemmbe
kpynad (10-12 @), 3apyOseeHOKymacT IO CpuacT, TaMHOLpBeHe Ooje. Meco miona je
YBPCTO, €TACTUYHO, COYHO, TAMHOIIPBEHO M apoMaTnyHO. COK je TaMHOIPBEH U MOXeE Ja
nociayxu kao 6ojagucep. JJoOpo momHOCH TPaHCHOPT, BPJO j€ MOToJHA 3a CMp3aBame U
WH]TyCTPH]CKY Ipepary Kao U CTOHY yrnoTpeoy.

Ornex je mocTaBJbEH Ha Maplieiy Ha KOjOoj HUCY pUMEemkMBaHa MuHepaaHa yopusa
MOCJIEIIbUX 5 TOAMHA, W KOja TO CBOJUM (PU3UYKO-XEMHJCKUM OCOOMHAMa oOJroBapa
CTaHJapAMMa KOjH e OJJHOCE Ha OPTaHCKy MPOU3BOIIbY.

Oren je MoCTaBJbeH Kao JBO(AKTOPUjaTHU IO METOAN/TUIaHY MOJIeJbEHUX MapIiesna
(Split/plot), ca cmyuajuum pacmopenoMm Tpermana. Orjen ce cacrojao O JBe TJIaBHE
napiese Ha KOjuMa je MCIUTAaH YTHIA] Ba Pa3IMuWTa HauWHA TOKPHBAaFka 3€MJBUIITA
(Mam4a) Ha XEMHjCKa CBOjCTBAa 3EMJBHINTA, MPUHOC M KBaJUTET jarojae, IOK jeé Ha
nojnapuenama ucnuTad ytunaj 13 paznuuutux Tpermana hyopema. Tpermanu hyOpema

Ha noAmapueiaMa IIOCTaBJbC€HU CY Yy TpH IIOHABJbalkad, TaKO Ja CC€ YKYIIHA ITOBPIIHMHA
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oriena cacrojana ox 78 mommapuena. ['maBHa mapuena cactojama ce ox 13 Tpermana
hyOpemwa y Tpu nonasspama. [loamapeny ornena ynamwio je 10 6mpaka jaroae, 3acal)eHux
y ABOPETHOM cHUCTEeMY ca MehypemHum pacrojameM o 35 cm u pactojameM y peay 25 cm

(Cnuka 3 u 4).

q
Q ki

o
@)
o |

| @)
@
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Crnuka 3. Ckuiia OCHOBHE mapiiesie orjeaa

Henocpenno npe cagme jaroge popmupanu cy 6ankoBu 25 cm BucuHe u 80 cm
mmpuae (Cnvka 4) 1o KOjUM je pa3BydHO J[Ba pelia [[peBa 3a HaBOIHABAHE CHCTEMOM Kan
no kan, ca xamanureroM xamabku 2 L h™. CucreM 3a HaBoxmaBame YKJbYUUBAH j€
NEpUOJIMYHO y TEpHoAy ampui-centemOap (cBake rojauHe) Kaja Ou ouuTame Ha
TEHCHUOMETPY ca KepaMHYKUM BpXxoM Omino Mame oa 15 kPa, y moBpmmHCKOM ci0jy

s3emspniTa o 20 cm.

Cnuxa 4. [Tonpeunu npecek 0aHKa Ha KoMe je ocaljeHa jaroja
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Canma 3eneHux camgHuUIla jaroge copre Senga Sengana (Crnuka 5) u3BpleHa je

01.08.2009. ronune. OMax HAKOH Cajlmhe MPUMEHEHH Cy TpeTMaHu Manada (Cruka 6).

Crnuka 5. Cannute jaroae copte Senga Sengana

Ha rmaBaHUM nmapuociaMa HOpuMEelka Cy OBa pas3jviyuTa HaduHa I[MOKpUBaAmba

3CMJbUIITA:

1. [ToxpuBame KOMIICTHOT 3eMJbHINTa (OaHKA) IPHOM ITOJIU-
etunienckoM (ITE) ¢ponujom nedmune 50 pm.

2. HOKpI/IBaH:C 3CMJbHIITA CJIaMOM OJ IMIICHHUIIC.

Crnuxka 6. [TospCcku ories; HAKOH Cajlihe jaroie
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Ha noanaprienama je mpumemeHo 13 pa3nuuuTux TpeTMmaHa/cucreMa hyOpema

(Tabma 6). XeMujcku cacTaB OpraHCKUX lyOpuBa kopuitheHUX y Oryieqy MpuKa3aH je y

Tabenama 7 u 8.

Tabena 6. Tpermanu hyopema y MoJbCKOM OTJISy Ca jJaroJaoM

Pennu Tpermanu hyOpema Ckpahena
0poj O3HaKa
1. Kontpoina (6e3 npumene hyopuna) 0]
2. ['oBehu crajmax C
3. ['oBehu crajmak + ryano (donmjapHo) C+I’
4, ['oBehu crajmak + eKcTakT rmcTemaka (honrjapHo) C+EI
5. ['mucrtemax I'JI
6. ['muctemak + ryano (pomaujapHo) I+r
7. [mucremax + eKCTpakT rmcTemaka ((hoaujapHo) I'JI+El
8. Kommoct K
9. Komnoct u3 npousBoime neuypaka+ ryano (poaujapHo) K+I
10. | Kommoct w©3 TpoOW3BOIIE Ieuypaka + eKCTpakT rimcTemaka | K+ED
(pommjapuo)
11. | I'yano (¢pepruranmja + domaujapHo) r
12. | Excrpakt rmucremaka (pepruranmja + domaujapHo) El
13. | Crangapanu nporpam hyopema ca munepanaum NPK hy6pusuma NPK

IIpumena yBpcTux opranckux hyopusa

UspcTta oprancka hyOpuBa (roBehu crajmak, IIMCTeHaK 1 KOMIOCT U3 IPOU3BOIHE

neuypaka) MpUMEHEHH Cy HEMOCPeAHO mpen caamy jaroge (27.07.2009) y konuuuHH

. -1 .
KojoM ce y 3emspminTe yHocu 170 kg N ha™, mro je mackumainHa 103B0JbeHa KOMYrHa N

KOja MOXKe OWTH MpUMEHCHA y TOKY TofuHe y opraHckoj mpousBommu (EC Regulation

1804/1999; Sluzbeni glasnik Republike Srbije, br. 3/10, 2010). HutpartHa aupekTtiBa

(Council Direktive 91/676/EEC) Takolhe mnpeaBuha MacKuMalHy HpUMEHY OPraHCKHX

hyOpuBa 1o jeIMHUIM TOBPIIMHE Y KOTUYMHU KOjoM ce yHocu 170 kg N ha™.
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TaGena 7. XeMujcku cactaB UYBpCTUX OpraHckux hyopua

Oprasncka hyopuBa
XeMujcKu cacras’ I'oBehu I'mucremax Kommnoct u3 nponsBoame
CTajhaK nevyypaxa

Cyga marepuja (%) 57,36 75,46 80,23
pH 7,72 7,56 6,92
Yiyman N (%) 1,71 2,05 1,65
Viyman C (%) 32,5 25,2 18,37
C/N oxuoc 19,01 12,3 11,13
Ddochop (% P,0s) 2,03 3,06 2,27
Kamujym (% K,0) 3,02 1,35 1,81
Kammjym (mg Ca kg™) 1,48 1,86 2,62
Maruesujym (mg Mg kg™) 0,48 0,65 0,86
I'Boxhe (Mg Fe kg™) 986 1054 1342
Magnrau (mg Mn kg™) 126 171 230
Bakap (mg Cu kg™) 5,54 8.9 26,8
uex (Mg Zn kg™) 35,8 45.2 53

T . .
KOHIICHTpAaIlMja eJleMeHaTa y CyBOj Macu opraHCKux lyOpuBa.

IIpumeHna TeyHux opranckux hyopusa

Y omHOCy Ha uYBpCTa OpraHcka hyOpuBa Koja Cy NPUMEHCHA CaMO IPUIUKOM
calme jarojae, NMPUMEHAa TEYHHX OPraHCKUX lyOpuBa (EKCTPAaKT IIIHCTEHaKa W TEYHH
I'yaHo) IOHaBJbAaHA j€ CBAKe BEreTallyje jarojie TOKOM TP rOJIMHE MJI0J0HOLICHA.

KoHIIeHTpOBaH pacTBOp €KCTpaKTa TIJIMCTEHaKa, KOjU je JOOHjeH MPUPOTHUM
nehewmeM/ucnupameM TIIUCTeHaka pa3diaxeH je BoxoM y onHocy 1:10 (excrpakt
TJIMCTEemaKa : BOJa) HEMOCPEIHO Mpe mpuMeHe. Ha TpeTMaHnMa rie cy IpUiIMKOM Cajlmhe
jarosie mpuMemEeHa YBpCTa opraHcka hyopuBa, BpiieHa je camo (oiMjapHa MpUMeHa, J0K
je Ha jenHoMm Tpetrmanuma I' m EI', rne mpunmukoM caime HHMje NMPUMEHEHO OPraHCcKo
hyOpuBo, mopen d¢onujapHe MpuUMeHe BpIIeHO je u hyOpeme myrem depTurammje.
donujapHa MPUMEHA EKCTpaKTa TJHCTemaka u3BoheHa je momohy nehne mpckamuie
sanpemune 10 L, ca go3om npumere ox 200 ml m? cenam myTa TokoM Bereraruje (4eTupy
TpeTMaHa y MepHOAY alpui-Maj U TpU TpeTMaHa y MEepHoy OJ CPEAHHE jyia J0 CpeauHe
cenreMOpa). [IpumeHa ekcTpakTa INIUCTEHaKa IMyTeM 3eMJbHINTa ((pepTuranuja) BpiIieHa
HCTUM pPacTBOPOM Koju je KopuiheH 3a ¢onujapHy npuMmeny. Oepruranuja je BplieHa y
HCTUM TepMUHHMMa Kajia U GoiMjapHa pUMeHa, y KoauuuHu o1 2 L m?.

donujapHa mpUMEHa TEYHOT OpraHcKor hyOpuBa IMOJ TProBayKUM Ha3MBOM
»I'yano (mpomsBohau: Schmees GmbH & Co. KG, Hemauka) BpuieHa je y UCTUM

TEPMHHMMA KaJla M NpPUMEHa EeKCTpaKTa TJIUCTeWmaka. ['yaHo je NmpUMemeH Yy OOJIHKY
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pactBopa koHuentpamuje 1% (10 ml ryana y 10 L Boze), mpu uemy je 3a ¢onujapHy

npuMeny 1o03a n3uocra 200 ml m™, 10k je kpos deprurammjy mpumerseno 2 L m™,

TaGena 8. Xemujcku cactaB TEUHHX OPTaHCKUX hyOpuBa

XeMH]jCKHU cacTaB Teuna oprancka hyopusa
I'yano ExkcTpakt
TJINCTCHAaKa
pH 6,63 7,25
Viyman azor (mg N kg™) 70653 357
®ocdop (mg P kg™) 30103 280
Kamajym (mg K kg™) 49863 16080
Kammujym (mg Ca kg™) 51,1 235
Marsuesujym (mg Mg kg™) 23 750
I'soxhe (Mg Fe kg™) 12 110
Masrau (mg Mn kg™ 1,70 1.35
Bakap ( mg Cu kg™) 0,66 2.50
Luex ( mg Zn kg™) 10,8 3,02

IIpumena munepaauux NPK hyopusa

HcTtoBpemMeHO ca TPUMEHOM OpraHCKHX hyOpuBa, y TOOMHH Caambe jarojae
(27.07.2009) wa NPK Ttpermany mpumewmeH je amonujym-uutpar (NH4NO3),
MoHoaMoHHjyM Qochar (MAP) n xammjym xnopupn (KCI) y kxommuuHH KojoM je 'y
3emubHinTe yHeTo 60 kg N ha’l, 120 kg P,0s hatu 120 K>0. TokoMm roauHa miogoHOIIEha
(2010, 2011 u 2012), nytem ¢epruranuje y 3empuiite je cpake rogune ynero 70 kg N ha’
140 kg P;0s ha™ u 80 kg K,O ha', y obmuky amMoHHjyM-HUTpaTa, MOHOAMOHH]yM
¢docthara n xanujym Hutparta. [Ipumena muHepanHux [yOpuBa H3BpIICHA je Y HCTUM
TEpMUHUMa TOKOM BereTraiyje kKaja cy NpiuMemeHa TeuHa opraicka hyopusa, ¢ TUM 11a je
nBe TpehuHe o yKymnHe KoindrHe HyOprBa NpUMemeHO y MPBOj MOJIOBUHHU Bererauuje (10
IpelBEeTaBamka jarojie), 0K je OcTaTak MPUMEHEH Y JIPYroj MOJIOBUHU BEreTalnje TOKOM

aBrycra u CCHTGMGpa MeEceCla.
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Csaku on 12 tpermana hyOpema cacrojao ce ox kKomOMHOBaHe puMeHe fyOpuBa
nyTeM 3emsbuIITa U (onujapHe ammkanuje. M3yserak mpencrasiba TpetMan NPK, rae

HUje BpuieHa donujapHa npuMena hyopusa (Tabena 9).

TaGena 9. YkynHO npuMemeHe KOJIMYMHE a30Ta, pocdopa U Kanujyma y 3aBHCHOCTH O]
TpeTMana hyopema

Tpermanu Ipexo 3emsbumrra (kg ha™) ®omjapuo (kg ha™)
‘I)y6pe&.a1
[Ipe canme Toxom Be:reTauI/Ije2 ToxoMm BereTauI/Ije2

N P205 Kzo N P205 K20 N P205 Kzo
0 - - - - - - - - -
C 170 | 203 302 - - - - - -
C+r 170 | 203 302 - - - 8,4 3,6 6
C+Er 170 | 203 302 - - - 0,85 0,70 18
I 170 | 253 110 - - - - - -
rJ+r 170 | 253 110 - - - 8,4 3,6 6
I'JI+EDr 170 | 253 110 - - - 0,85 0,70 18
K 170 | 233 186 - - - - - -
K+T 170 | 233 186 - - - 8,4 3,6 6
K+EI' 170 | 233 186 - - - 0,85 0,70 18
r - - - 84 36 60 8,4 3,6 6
El - - - 4,21 | 3,6 143 0,85 0,70 18
NPK 60 80 120 70 40 80 - - -

0, xonrpomna, C, roehu crajmak; C+I', roBehu crajmak + ryano; C+EI, rosehu crajmak + ekcTakT
riuctewaka; [JI, rmucrewak; [JI+], rmucrewak + ryano; I'JI+ET, raucremak + ekcrpakT riaucremaka; K, kommnocr; K +
I', xomnoct + ryano; K + EI', komnoct + ekcrpakT riucrewmaka; I, ryano; EI', Teunu ekcrpakT riucremaxa, NPK,
MUHepaiHa hyOpusa.

HpI/IKa3aHC KOJMYUHE IPUMEEBCHE CY CBAKE TOAUHE TOKOM TPU I'OAUHE ITIOAOHOIICHA

VY Ttabenu 10 mpukazaHe Cy yKyIHO MPUMEH-EHE KOJWYMHE OpraHckux hyOpusa u
KOJIMYMHE OPTaHCKOT YTJb€HHKA KOjH j€ YHET Yy 3EeMJBMINTE MPUJIIMKOM CaIibe jaroje

(aBrycr, 2009).
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TaGena 10. YKynHO npuMemeHe KOJTMYUHE OPraHCKUX [)yOpuBa M OpraHCKOT yribeHUKa
KOjH Cy YHETE Y 36MJBUILTE IPUIUKOM Ca/IbE jarosie

Bpcra hyopusa YKyIHO IPUMEHEHO YKyIHO IPUMEHEHO
(kg ha®) OPTaHCKOT YTJhCHHUKA
Csexa maca | CyBa maca (kg C ha™)
I'oBehu crajmak 16500 10 000 3250
Komnoct 12800 10 300 1892
['mucremax 11000 8 300 2091

XeMHjcKa CBOjCTBA 3eMJBHINTA O/ipeh)eHa Cy y y30pIHMa KOjU Cy Y3€TH Ca CBAKOT
TpeTMaHa U NOHAaBJbakha, y TPH TEPMHUHA TOKOM BereTanuje (mposehe, 1eTo u jeceH), TOKOM
yetupu roaune ucnutuBama (Tabena 11). Canpkaj munepanuux obauka N, IpUcTymayHOT
P u K, u pH BpeaHoct 3emsbuiira, ofpel)eHH cy y CBUM Y30pIMMa 3€MJBUIITA, JIOK je
calpkaj TPUCTYNMAuyHUX OONMKa CeKyHAapHHX Makpoenemenara (Ca u Mg) u
mukpoenemenara (Fe, Mn, Zn, Cu) oapeheH y y3opuuMa y3eTHM y JIETEHEM TEPMHHY

Y30pKOBama.

VY3opuu OusbHOT Marepujana (IMCT) y Kojuma je oapeheH caapkaj Makpo u
MUKpOeJIeMeHaTa CcacTojalid Cy c€ OJ MOTIYHO pPa3BHjeHUX JHCTOBA, y3€THX Y MEPHOIY
1BeTama ca cpenmer nena owbke (Kactopu m cap., 2006). Y3opuu mioma jaroge 3a
onpehuBame (QU3NUKUX M XEMHCKUX CBOjCTaBa y3€THM Cy Yy Ca CBakol TpeTMaHa H

MIOHAaBJbaha, y CPEIUIIBUM TepMUHUMa Oepoe.

TaGena 11. TepMuHH y30pKOBamba 3eMJBHUIITA U3 MOJBCKOT OTJIe/1a

I'oguna Jatym y30pkoBama
2009 20. jyn
10. oxTobap
28. mapr.
2010 10. jyu
8. okToOap
31. mapt
2011 06. jyn
15. okTobap
2012 24. Mapr
04. jyu
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4.4. ATPOEKOJIOIKH YCJIOBHU TOKOM U3BOBEIHA OI'VIEJA

bamrencka jarome (Fragaria ananassa) mnpuiaroheHa je BpJIO pa3IMYUTUM
€KOJIOIIKUM yCJIOBUMa. MelyyTuM, poJIHM MOTEHIIM]jaJT jaroje 3aBUCH OJ1 TOra y K0joj MepHu
ce KIMMATCKU YCIIOBH y PEOHY rajerma MOKIANajy ca ONTHMAIHHM YCJIOBHMA 3a PacT U
pa3Boj. Jaroga HajOoJbe yclieBa M J1aje KBAJUTETHE IUIOJNOBE Y MOAPYUYH]y Ca BEIUKHM
OpojeM CyHUYaHHMX JaHa W MPOXJaaHUX HOhW. Y OBakBHM YycIOBHMa (OTOCHHTE3a je
HAJUHTECH3WBHUja a TYOWIM YCie[ JWcama HajMamH. Jy)KWHa JTHEBHOT OCBETJbCH:A
(myxuHa ¢dotonepuoaa) uma OUTHY YIOTY Yy MpollecuMa 00pa3oBama CTOJNIOHA, kMBKUha U
[[BETHUX ITyrnoJbaka. CTOJIOHU M KMBUNYU ce WHTEH3WBHO 00pa3yjy kaaa je gan ayr (15 u
BHIIIC YacoBa) a TeMIiepaTypa Ba3ayxa Buiia oja 23 °C, mTo ce y HaIllUM arpeKoJOIMKUM
yclioBUMa JellaBa mnociie 6epOe jeAHOPOJHUX COPTH, KpajeM jyHa Mecela. JeqHOpoIHe
copTe jaroze, kao mTO je Senga Sengana, cy OusbKe KpaTKOr JaHa Ha y HalluMm
arpoeKOJIONIKAM yCJIOBHMa 00pa3yjy BETHE IMYIOJbKE Y JPYroj MOJIOBHHU BETETaIHje, Tj.
Kaga nad tpaje 11 mo 13 gacosa.

[Topen cBeTnocTH, TOIIOTA je OMTaH YMHHIIAI y TPOU3BOMH jarose. Jaroaa n1oopo
MOJIHOCH HUCKE 3UMCKe TeMrieparype. [1o7 cHexXHUM MOKpHBaueM MOJHOCH KPAaTKOTpajHe
MmpazeBe o1 — 35 °C mo — 40 °C, mehytum mociie mepuoaa TOIUTHjEr BPEMEHa, PaHO y
nposiehe moxxke ma crpana Beh Ha — 5 °C go — 7 °C. Crapuje numihe jaroge je Mame
OTIIOPHO Ha MO3He mposichHe Mpa3eBe, ok Miahe (jeceme) nuirhe 3HaTHO OTIOPHHUjE H
yraaBHOM J00pO Mpe3uMIbaBa y HAIIUM arpoeKOJIOMIKUM YycioBuMa. Y mpoisehe, pact
HAJ3eMHHUX OpraHa jarojae mnouume Beh mpu temmeparypuon 2 °C mgo 8 °C, mok KopeH
nounme ca pactoM npu temmneparypu ox 7 °C mo 8 °C. Jaroga je 6usbka HUCKOT pacTta, a
KaKo Cy HajHI)Ke TeMIlepaType Ba3ayxa Ha 5 cm M3HaJ 3eMJbE, [IBETOBU jaroJie pelaTUBHO
4ecTo cTpanajy yciuen mo3Hux mponehnmx wmpaszeBa. Copra Senga Sengana cmaga y
YMEPEHO OCETJFUBE COPTE Ha M3MP3aBame [[BETOBA yCIIe TO3HUX MposiehHuX Mpasesa. 3a
pacT U ca3peBame IJ10/I0Ba MOTPeOHE Cy THEBHE TEMIEPType Ba3ayxa n3Haa 16 °C, nok je
HAjUHTEH3UBHU]U pacT O0Kopa u 00pa3oBame CTOJIOHA Ha TeMieparypama uznan 23 °C.

Jaroza je 3espacta OusbKa kaja oOpasyje peslaTUBHO BEJIMKY JIMCHY Macy W IUTUTaK
kopeHoB cucteM. C 003upom aa HOBO julthe o0a3yje TOKOM IeJO0T Tepro/ia BereTaiuje,

OHa cmaja y BohHE BpCTE KOj€ 3aXTEBajy BEIMKE KOJWYMHE BOJE 3a HOPMaJlaH pacT U
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pa3Buhe. HajoceTspHBHja je Ha HEOCTaTaK BOJE TOKOM Ca3peBama IUIO0Ba y Majy U jyHY
Mecelly. Y HallMM arpoeKOJIOIIKMM YCJIOBMMa, YyKyIMHAa KOJIMYMHA TMaJaBUHA je
HEJIOBOJBbHA, a paclope]l HEeMOBOJbaH 3a YCHEIIHY MPOU3BOAKY jaroae. M3 tor pasnora y
NPOM3BOJIGY jaro/ie BIAKHOCT 3eMJBHINTA Tpeba OJIp>KaBaTH CHCTEMOM 33 HaBOJHaBahC
Ha HIUBOY 70-80% 011 MOJECKOT BOJHOT KamaluTeTa TOKOM IEJIO0T IePUo/ia BEreTayje.

VY moseckoM orieny, 3enene camnuie jaroae nocahene cy 01.08.2009. ronmune.
[Ipoceune Temneparype Ba3ayxe HAKOH Cajlibe jaroje (TOKOM aBrycTa M cenreMopa) omiie
cy 3a 2 °C BuIe y OJIHOCY Ha BUIICTOJHIIEGN MPOCEK, JOK j& MPOCEYHA TeMIleparypa
Ba3zqyxa y HapeIHUM MeceluMma Oujla y HHMBOY BHILETOJMIIBEr Mpoceka 3a Pumcke
HlanueBe (I'paduxon 1). IlpBa rogmna minogonomema jaroge (2010) omnmmkoBana ce
TEMIIEpaTypoM Ba3/yXxa Koja je Ouiia Ha HUBOY BHILIECTOMIIET Ipoceka, MehyTum ykymHa
CyMa MaJjaBuHa y OBOj TOJMHU OMJIa je 3HAYajHO BHIIIA Y OJIHOCY HA BUIICTOJUIIELHU MPOCEK
(I'padukon 1). Y nepuony anpmi-asryct y 2010 roaunu usmepeno je 617 mm, mro je

JIBOCTPYKO BHIIIE y OJTHOCY Ha BHIIETOAMIILN MIPOCEK CyMe MajjlaBuHa 3a oBaj nepuo (316

mm).
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I'padukon 1. Cpenmwe Meceune Temmneparype Bazayxa (°C) 3a xunposormike roauxe 2009-
2012 v BUIIETOUIITHY MPOCEK OYUTAH HA METEOPOJIONIKOj cTanuiu PumMcku [llanuesu.

Hpyra u tpeha ronuna mmomonomema jaroge (2011 u 2012) ognmukoBane cy ce

TCMIICPATYPHUM YCJIIOBUMaA KOjI/I cy onnu BpJIO CIIMYHU BHUIICTOAWIINELEM IIPOCCKY 3a
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Pumcke [1lanueBe. JenuHo 3Ha4ajHO OJICTyMamke je 3abenexeHo y pedpyapy 2012. roqumne,
KaJia je u3MepeHa MpoceyHa TemrepaTrypa Ba3ayxa uznocuna — 5 °C, mro je 3a 7 °C Hike
on Bumeroaummmer npoceka (2 °C). Ca apyre crtpane, uzy3eB ampuia mecena 2011.
roJIMHE, MECEYHE CyMe IaJlaBuHa TOKOM Beher nena Bereranuje OWiIe Cy 3Ha4ajHO HIKE Y

OJTHOCY Ha BHILIEroaumy npocek (I'padukon 2 )
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I'padukon 2. Cyma magaBuHa (Mm) 3a xuapodorike roguae 2009-2012 BUIIeroauinmsH
MPOCEK CyMe MaJaBuHa OYUTaH Ha MeTeopoomkoj ctanuiu Pumcku [1lanuesn.

BrnakxHoCT 3eMJbHINITa TOKOM Tpajara Orjie/la MEpeHa je y y30pliuMa KOjU Cy y3eTH
3a onpehuBame caapikaja MuHepamHor azota. Caaprkaj BIare y 3eMJBHINTY KpETao ce y
untepBany ox 14,0% no 23,4%, oqnocHo oz 53,3 1o 90% o mosbCKOT BOJHOT KarmaruTeTa
yepHo3zeMa (Vuci¢, 1964). Toxkom Tpajama orjena TpeTMaHu lyOpewa HUCY HMaIU
yTHIIaja HA BIAKHOCT 3€MJBHIITA, TOK Cy pa3iuke u3mel)y TpeTMaHa manya y mojeIuHUM
TepMHHMMA OuWJe CTaTUCTUYKU 3HayajHe. Ha mapremnama mnokpuBeHum I[IE donujom

M3MEPEH j€ BUIIIM CaJip)Kaj BiIare y 0JJHOCY Ha mapiiene mokpuseHe ciamoM (I'paduxon 3).
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*BpenHocTH 00eeKeHe Pa3InIUTHM CIIOBUMA CTATHCTHYKHY Cy 3Ha4ajHO pasnmante (P<0.01).

I'paduxon 3. Caap:xaj Baare y ciojy 3emsbuinta 0-30 cm TOKOM Tpajama oryieaa
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4.5. CTATUCTHUYKA OBPAJA IOJATAKA

Nukydanmonu orJien

[Topehemwe mnapamerapa XEMHjCKHX CBOjCTaBa 3E€MJBHMINTA TOKOM HHKYOaluje
u3mel)y TpUMEHmEHUX TpeTMaHa BPIIEHO j€ METOJIOM aHaluu3e BapujaHce momMohy
pauynapckor mporpama STATISTIKA 10 (StatSoft Inc, Tulsa, USA), nok je 3a
yTBphuBame yTHIaja xemujckor cacraBa Ob Ha AuHAMUKY MHHEpailu3alje KopuiiheHa
METO/1a KOPEIallMOHEe U PErPECUOHE aHAJH3E.

Paznuke m3mely apuTMETHUYKMX CpeMHa TpeTMaHa aHATU3UpPaHE Cy MPUMEHOM
Turkey-eBor Tecta, 3a HUBO 3HAYajHOCTH 5%. 3HAYAJHOCT KOPEJIALMOHUX KoeulMjeHaTa
TecTupaHa je 3a HuBo 1% Taxolhe npumenom nporpama STATISTIKA 10.

W3mepene BpemaHoctu Heto MuHepanmzanuje OD mpuiaroheHe cy KMHETHYKOM
mozeny (Jeagnaunna 6) momohy nmporpama ORIGIN 8. ¥V uctom nporpamy oapehenu cy u
KoeQUIMjeHTH Kopenanuje usMehy H3MEepeHMX U TEOPUjCKUX BPEAHOCTH HETO

muHepanuzanyje OB (mpernocTaBibeHUX BPEIHOCTH HA OCHOBY MOJIETIA).

IHo/bcku oriien

Pesynratu mossckor oriiega obpaheHu Cy METOJIOM aHaluM3e BapujaHce momohy
nporpama STATISTIKA 10 (StatSoft Inc, Tulsa, USA). Ornex je NpuinkoM CTaTUCTUYKE
o0Opazie mocmarpaH Kao ABO(AKTOpHjaIHU T/I€ je MPUMEHa Mallya MpeicTaBibalia MpBH, a
TpeTMmanu hyopema apyru daxrop. [lopen metone ananuse Bapujance, y oOpaau moaaraka
U3 MOJBCKOT OTJIe/1a MPUMEHEHA j€ MaTola pErpecuoHe aHanu3e, Takohe nmomohy nporpama

STATISTIKA 10.
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5. PE3YJITATHU PAJIA

5.1 THKYBAIIMOHMU OI'VIE[

YKOJMKO ce KOTMYMHA MPUMEHE opranckux hyopusa oapel)yje Ha OCHOBY cazpkaja
ykynHor N, Kao IUTO je mpeaBuheHO 3aKOHCKUM peryjaThBaMa Koje Ce OJHOCe Ha
OpPraHCKy TMpOW3BOABY, Ka0 M HHTpaTHOM IUPEKTHBOM, MOXE C€ NECHTH Ja ce Y
3eMJBUIITE HCTOBPEMEHO yHece 3HauyajHo Buiie ¢ocdopa U Kaaujyma OJ TOIMIILE
norpebe Ousbaka 3a OBUM €JIEMEHTHMA.

Ha rpaduxony 4. npukazane cy ykymnHe koiuuuHe Qochopa u Kaiaujyma Koje cy
YHETE Yy 3eMJBUIITE ITyTeM Pa3IU4UTUX opraHckux hyopusa ca mpumenom 100 mg N kg'1
3eMJBUIIITA.

IIpuMeHOM KOMITOCTA U TJIMCTEHaKa y 3emibuiire je yHeto 3a 40%, ognocHo 50%
Buiie Qocdopa on azora. Ca apyre cTpaHe CYHI[OKPETOBA cauMa M CTajHalld UMald Cy
3HauajHo mupu N/P omHoc y mopehemy ca kommoctuma (I'pad. 5). IIpumenom oBux
hyOpuBa y 3emspminTe je yHeTo y mpoceky 20% mame dochopa ox azora. [lopen Hmxker
cazipkaja yKynHor (ocdopa, CyHIIOKpETOBa cauMa OJJIMKOBajla C€ U HUXKUM cajpikKajeM
KalMjymMa y oJHocy Ha crajmake u kommocre (I'pad. 4 u 5). Ykomuko ce hyOpusa
NpUMEBYjy Y KOJIMYMHMA KOjUMa C€ YHOCH HWJEHTHMYHAa KOJMYMHA YKYITHOT a30Ta,
CTajlalliMa M KOMIIOCTUMA C€ YHOCH 10 S5 TyTa BHIIE KaldjymMa y OJHOCY Ha

CYHLIOKPETOBY cayamy.
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40

20 -

CyHuokperoBa cauma Tnucremak Kommnocr (neuypke) ToBehu crajmak OByYHjH cTajaK

Oprancka hyopusa

I'padukon 4. YkynHe koauunne pocdopa 1 Karjyma Koje ce YHOCE Y 3eMJbUILTE ca

MPHMEHOM OpraHckux hy6pusa y konuunay exBuanentroj 100 mg N kg™ semmumra.
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I'padukon 5. OgHoc uzmely caapkaja azora u gocdopa 1 Kamujyma y OpraHCKuM

hyopusuma

VYKymaH caipkaj MUHEpAITHAX 00JIMKa a30Ta TOKOM WHKYyOaIije MEepeH je CBakux 7
JaHa, TOKOM OcaM HeleJba Tpajama HWHKyOanuje. MuHepalHM a30T HAcTao je Kao
HoCJIeInIIa MUHEpAIM3alje OPraHCKe MaTepHje 3eMJBHINTAa U TMPUMEHEHUX OpPTaHCKUX
hyOpusa. ¥V rpadukony 6 mpukaszaH je caapkaj MuHepamHor N Ha KOHTPOJH (3EMJBHUINTE
0e3 nonatka hyOpuBa) U TpeTMaHUMa KOJU CY OCHUM 3€MJBHINTA CAAPKAITH UCTY KOJTUIUHY
YKYITHOT a30Ta J0JaToT Kpo3 pa3InuuTa oprancka hyopusa. Ycien MUHEpaTu3aiyje a3ora
U3 OpraHckux yOpuBa 1o1atux y 3eMJBHIITE, O IPYTOT TepMUHA Mepema (14 nana HakoH
NOCTaBJbakba OIJIE[a) Ma JO Kpaja HMHKyOaluje, Ha TpPeTMaHMMa TIe Cy NpUMEHCHA
oprancka hyOpwBa W3MEpeH je 3Ha4ajHO BHIIM cajpkaj MuUHepaaHor N y OgHOCY Ha
KOHTPOIY.

Ha kpajy unkyGanuje caapikaj MUHEpalIHUX OOJMKa a30Ta KOJA TpeTMaHa TAe Cy
nonata opraucka hyopusa kperao ce ox 48.05 mg N kg™ (kommoct-neuypxke) 10 75.2 mg
N kg'1 (cynmokperoBa cauma). [Ipepauynaro Ha cmoj 3emspumTa o 0-30 cm ¥ MOBpIIMHY
3emspumTa o 1 ha, oBe BpegHoctu cy jennake 162,6 kg N ha'l, omHocHO 254,1 kg N ha.
HctoBpemeHno, caapxaj MUHepaHuX 00simka N KOJI KOHTpoJIe (3eMJBHUINTE 03 OpraHCKUX
hy6puBa) Ha Kpajy nHKyOanuje u3HocHo je 28.63 mg N kg™, mrro je jeanako 97.22 kg N

ha™', mpepauynaro 3a cioj 3embmmia o 0-30 cm.
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Canprxaj MUHEPAITHOT a30Ta KOJI TPeTMaHa TJIe je MPUMEHeHa CYHI[OKPETOBA cauMa
OMo je 3HAYajHO BUIIM y OJHOCY Ha OcTalle TpeTMaHe yOpema, TOKOM IIeJIOT MepHoaa
nHKyOarnuje. HajHmwku caapikaj MUHEpaldHOr a3oTa Mel)y TpeTMaHuMMa ca OpPraHCKUM

hyOprBHMa U3MEpEH je Ha TPETMaHy TJe je MPUMEHEH KOMIIOCT U3 ITPOU3BO/IHE IieuypaKa

(T'pad. 6).
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*BpemHocTH 00eeKeHe Pa3IMIUTHM CIIOBUMA CTAaTHCTUYKH Cy 3HadajHO pasmuaute (P<0.01).

I'paduxon 6. Caapxaj Munepansor azora (NH-N u NO3-N) Tokom nuky6ammje (mg kg™)

Ha kpajy unkyOaruje, Ko CBUX 5 UCIIUTUBaHUX yOpuBa caapikaj NpUCTYMAYHUX
obmuka ¢dochopa OMoO je 3HAYAJHO BHINKM Yy OJHOCY Ha KOHTpoiy. Hajsumm campikaj
MUHepaHuX o0nmKka (¢ochopa n3MepeH je Ha TpeTMaHy ca riauctemakoMm (121 mg P20s
kg™), koju je GHO 3HAYAHO BHIIH OJ OCTANNX TpeTMaHa hybGpema. Kox ocramux Tpermana
hyOpemwa canpkaj mpuctynadnor docdopa kperao ce ox 85 mg P20s kg™ (cyHII0KpETOBA
cauma) o 106 mg P,0s kg'l (roBehu crajmak). Ha Tpermanmma ca crajmanuma
KOMIIOCTOM M3MEPEHO j€ 3Ha4yajHO BUIIE MUHEpaTHUX o0iuKka Qgochopa y 3eMIBUIITY y

OJTHOCY Ha TPeTMaH ca CyHIoKpeToBoM caumoM (I'pad. 7).
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*BpenHocTH 00€eIe)KeHe Pa3InYUTHM CJIOBUMA CTAaTHCTUYKH Cy 3HadajHO pasnuuute (P<0.01).

I'paduxon 7. Caapxaj MuHepanHux obauka pocdopa (AL-P20s) Tokom nukyOaruje

(mg kg™)

[Topen Bumier caapxaja a3ora u (ocdopa y 3eMIBUINTY TAE Cy MPUMEHEHA
oprancka hyOpuBa, TOKOM LieJIOT Nepruojia MHKyOaluje, Ha CBUM TPETMaHUMa MEPEH je U
3Ha4YajHO BUIIM CAAp)Ka] MPHUCTYNAaYHUX OOJMKA KalHjymMa Yy OJHOCY Ha KOHTpOIY.
Hajpumm caapkaj mpuctynadyHux oOJMKa Kaldjyma H3MEpEeH je Ha TpeTMaHuMa ca
cTajmarma u kommoctoMm (ox 270 mo 290 mg K0 kg'l). 3HavYajHO HUXHU CaIpiKaj
NPUCTYNAYHOr KallijyMa M3MEpEH je Ha TpeTMaHy ca raucremakoM (236 mg K,O kg™,
JIOK je HajHWXKM caapxaj Mmel)y aHamu3upaHuM OpraHckuM hyOpuBHMa H3MeEpeH Ha

TpeTMaHy ca CyHI[oKpeToBoM caumoM (214 mg K0 kg™) (Ipadukon 8).
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*BpenHocTH 00€eIe)KeHe Pa3InYUTHM CIIOBUMA CTATHCTUYKH CYy 3HadajHO paznuunte (P<0.01).

['padukon 8. Cagprkaj muHepaaHux obmmka kanjyma (AL-K,0) Tokom uHKyOarmje

(mg kg™)

[Topen ompehuBama mpucTynauHux 0oOJMKAa MakpoejleMeHaTa, TOKOM HMHKyOaiuje
MepeHa je M akTHBHa W noteHnujanaa pH Bpeanoct 3emspumra (I'pad. 9). AktuBHa pH
BPEIHOCT 3€MJBbMIITA HMMaja je pelaTUBHO BeJMKE OCIHIAalMje TOKOM HWHKyOaluje,
pasnuke u3Mel)y nojeMHUX TpeTMaHa u3Hocuie cy u 1o 0,5 pH jeaununa.

Ha TpermanmMa rie cy mpuMemeHa orpaHcka lyOpHuBa, TOKOM IIENIOT IEpPHOAA
WHKyOarmje MepeHa HWXa akTHBHa pH BpemHOCT 3eMJBHMINTA y OJHOCY HAa KOHTPOIY.
Mehytum, Ha Kpajy HHKyOauMje 3HauyajHE pasjMKe Cy pEerucTpoBaHe camo wusmeby

TpeTMaHa ca CyHIIOKpeTOBOM caumoM U koHTpoiie (I'pad. 9).
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*BpenHoCcTH 00esekeHe pa3IHIuTHM CIIOBUMA CTATUCTHYKH Cy 3Ha4yajHo pasmuaute (P<0.01).

I'padukon 9. pH BpegHOCT 3eMJbUIITa TOKOM HUHKYOalHje

Cyncrutynmona pH BpeaHOCT 3eMJbMIITa MMalla j€ 3HATHO Mame OCIMIIAIMje
TOKOM WHKYyOaIuje y ogHocy Ha akTuBHY. HajBeha paznuka usmelyy nojenmuux tpermana
n3Hocuna je 0,15 pH jenmauma. M3y3eB TperMaHa ca CYHIIOKPETOBOM CauMOM, TOKOM
Beher nena wHKyOalyje HUCY PETrMCTpOBaHE 3HAuajHE pas3nuke u3Mmely Tpermana ca
OpPraHCKUM MaTepujaliiMa U KOHTPOJHOT TpeTMmaHa. Ha kpajy uHKyOauuje TpeTMaHu ca
CYHITOKPETOBOM CauMOM M TJIHCTEHAKOM HMalH Cy 3HA4ajHO HIDKY CYNCTHTYHHOHY pH
BPEIHOCT Y OJHOCY Ha octaie TperMane (I'pad. 9).

Hero munepammsanuja (HM) opranckux hyOpuBa padyHara je kao pa3iuka usmehy

cajpkaja MHMHEpaJHOI a30Ta Yy TocyJama ca oOpraHckuM hyOpuBoM H  caapkaja
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MHHEPAJIHOT a30Ta y mocynama 0e3 opraHckor hyOpuBa (caMO 3eMJBHINTE, KOHTPOJIA)
npema jenHaunau (10).

Bpennoctu HM opranckux hyOpuBa TOKOM UHKYyOaluje mpuiarohene cy
KHHETHYKOM Mojeny wmuHepanusanuje (Stanford and Smith,1972) u mnpukasane vy

I'paduxony 10.
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I'padukon 10. Hero N munepanuzanuja opranckux hyopusa TokoM HHKyOaruje
npuiaroheHa KHHETUYKOM MOJIETY

VY tabemn 12 mpukazaHe cy cTBapHe (M3MepeHe) W TeopHjcke BpemHoctn HM
u3payyHaTe Ha OCHOBY KHHETMUYKOr Mopena. BpemHoctu HM azora aHamusupanHux
opranckux hyopua kperana ce y unrepBainy ox 19,5% mno 46,6% o ykynmHO IpUMEHEHOT
azota. Hajeha Bpennoctn HM Ha kpajy uHKyOaluje u3MepeHa je KOJl CYHI[OKPETOBE
caume (46,6%), Ok cy 3Ha4YajHO HUXKE BPEIHOCTH MMAIM OBYH]U CTajiak (27,6%), rorehu
crajibak (25,7%) u rnucremak (21,8%). Hajumxy BpemHoct HM mmao kommocT u3
npousBome neuypaka (19.5%). Bpennoct HM oBor Tpermana O6uia je 3Ha4ajHO HUXKaA Y
oIHOCY Ha BpemHocTH HM CyHITOKpeToBe cauMe W OBYH]ET CTajihaka, ajld He U Y OTHOCY
Ha roBehu cTajmak u rmucremak (Tadena 12).

Oprancka lhyOpuBa oJUIMKOBaja Cy C€ pa3jIMYUTOM Op3WHOM MHUHEpalIu3aluje.
BpeaHocT KoHCTaHTe MuHepammsanuje K kperama ce ox 0,045 man™ (roBehu crajmak) 10
0,070 nau™ (cyHmokperoBa cauma). KOMIIOCT M CYHLIOKPETOBA cauMa MMAIH Cy TOTOBO

UJICHTUYHE BPETHOCTH Koe(HIMjeHTa MuHepanu3anuje K koje cy Ouse 3HaYajHO BHUIIE O]
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OCTalluX OpraHckux hyOpuBa, IOK je HajHHXKa BPETHOCT KOSPHIMjEeHTa MHHEpaTU3alyje
u3MepeHa KoJl rmuctemaka (Tab. 12).

Kom cBuX Mmer MCIUTHBAaHMX OPraHCKHX hyOpuBa KOE€(PHUIIMJEHTH KOpealuje
n3mely teopujckux Bpennoctd HM (mpema Mozeny) U cTBapHUX (M3MEPEHUX ) BPETHOCTH

Ounu cy cratuctuuku 3Havajuu (Tab. 12).

TaGena 12. U3mepene Bpegnoct HM ncnuTBaHUX OpraHckux hyOpuBa Ha Kpajy
MHKYOaI1je U MapaMeTpu KHHeTHYKor Mozena Ay u K

Oprancka hyopusa HM (%)" K (man™)* AN’ r'
CyHLoKpeToBa cauma 46.6 a 0.070 a 48.28 0.97
'mucremax 21.8 611 0.045 1t 24.88 0.92
Kommnoct (meaypxke) 19.51 0.069 a 20.06 0.83
OBunju CTajmHaK 27.66 0.053 6 28.46 0.96
['oBehu cTajmak 25.7 61 0.052 6 22.35 0.82

"HM, msmepena meto MuHepamm3amuja opranckux hyopusa (% ox ykymHo npuMmersenor N); © K, KoHcTanTa
MUHepau3aIyje; ® An, noteHIMjaaHo MuHepanusyjyhu N (% oz ykymHo npumemeHor N) — Bpeanoctd HM
mpeMa KMHETHYKOM MoJiely; * I, koeuumjeHT kopenaruje m3melyy HM u Ay.

*BpeqHocTH 00eeKeHe PasIHIuTHM CIIOBUMa CTATHCTHYKH Cy 3Ha4ajHO pasmuunte (P<0.01).

[IpumMeHOM Opranckux MaTrepujaja y KOJHYHMHU KOJOM C€ Y 3eMJBUIITE YHOCH
WJICHTUYHA KOJMYMHA a30Ta, YHOCH C€ pasiIuuuTa KOJMYMHA YKymHOT (docdopa u
KaJlijyMa, KOJU C€ y OpTaHCKuUM lyOpuBHMMa Hajaze y OOJUKY OpraHCKHX U HEOPTaHCKUX
jenumema. PasmarameM M MHHEpaIM3alMjoM OpraHcKux hyOpuBa mopen ociobahama
MHUHEpaJIHUX OOJIMKa a30Ta, UCTOBPEMEHO C€ OJIBUjao U Ipolec ociaobahama opraHckor
docdopa u npeBoheme pazIMIUTUX 00JIMKa Kamujyma y Ousbkama mpuctydne oonuke. Kao
IITO C€ MOKE BUJICTH Ha rpadukornMa 7 u 8, TOKOM MHKyOaIuje qonuio je 10 nopehama
npucTynauyHux obnuka docdopa u Kanujyma KoJ TpeTMaHa Tlie Cy MpPUMEHmhEeHa OpraHcKa
hyOpuBa, mpu yemy Cy CTaTHUCTHYKM 3HA4yajHE pas3iivKe 3a0elie)kKeHe KaKo y OJIHOCY Ha
KOHTPOJIHU TpeTMaH, Tako U u3Mely nojequHux tpermana hyopemwa. la 6u ce mporeHuna
npuctynadyHoct ¢ocdopa U Kaiaujyma y UCIIUTUBAHUM OpPraHckuM hyyOpuBuMa, Ha Kpajy
uHKyOanuje, padnuka umely caapixkaja npuctynayHux obauka Qocdopa u Kanujyma Ha
hyOpenum TpermaHuma (excraxoBaHux AL pacTBOpoM) M KOHTpPOJHOI TpeTMaHa,
u3paxkeHa je y % oJ] yKyIHO NpUMEHkEHE KOJIMYMHE OBa JIBa €JIeMEHTa KpO3 OpraHcka
hyopuBa (Jemmaumna 10). [loOwjeHe BpPEMHOCTH NPAKTUYHO TMIOKa3y]y KOJUKO OH,
IIpOLIEHaTa OJl YKYIHO NPUMEHEHE KIMYHMHE OBA JIBE €JIEMEHTAa IOCTAJIO MPHUCTYNAauyHO

OnsbakaMa HaKOH arlTHKaIyje.

73



Yabunoscku Panko (2014): Ilpumena opeanckux hyopusa y npoussodmwiu jazode. Jokmopcka ducepmayuja.

VY rpadpuxony 11 mpukazaHe cy BpemHOCTH HpucTynadHor ¢ocdopa Ha Kpajy
UHKYyOaluje y aHaqu3upaHuM opraHckuMm hyOpuBuma. HajBumm cagpixaj mpucTynadHor
docdopa usmepen je kox roseher crajmwaka (61,6 % o yKynmHO MpuUMEHEHOT). 3HaUajHO
HUKE BPEIHOCTH O] ToBeher crajmbaka uMmanu cy riucremak (40,26%) u oBUHjU CTajmbaK
(42,9%), nOK Cy HajHW)KE BPEAHOCTH HM3MEpEHE KOJ CyHIOKperoBe caume (32,63%) u

kommocTa (31,97%).
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*BpemHocTH 00eeKeHe Pa3INIUTHM CIOBAMA CTAaTHCTUYKH Cy 3HadajHO paznumante (P<0.01).

I'paduxon 11. Canprkaj npuctynaynux oosuka dochopa y opranckum hyOpusuma
(% o1 YKyITHO MIPUMEH-CHE KOJUIHHE).

[Ipumena cBux mner opraHckux hyOpuBa noBena je W 0 3Ha4ajHOr noBehama
NPUCTYNAYHOT KallijyMa y OJIHOCY Ha KOHTpoJHM TpeTMmaH. [IpumeHa roseher crajmaka
JoBena je a0 nosehama MPUCTYHNAYHOT KajdvjyMa y 3€MJBHMILITY Y OJHOCY Ha KOHTPOJHH
TpeTMaH, KOje j€ Ha Kpajy HHKyOanuje u3Hocuio 79,36% oa yKYNMHO TPUMEHEHOT
kanujyma (I'padukon 12). 3HauajHo HUXKE BpEIHOCTH U3MepeHe cy 3a kommocT (51,1%) u
OBUHjU CTajmak (67,8%), TOK cy HajHUXKE BPEIHOCTH M3MEPEHE 3a CYHIIOKPETOBY CauMy

(42,2%) u rucremak (45,9%) (I'padukon 12).
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*BpenHoCTH 00€IeKeHE Pa3InYUTUM CJIOBAMA CTATHCTUYKH Cy 3HadajHO paznuuute (P<0.01).

I'paduxon 12. Cagprkaj npucTynayHUX o0JIMKA KalKUjymMa y OpraHcKUM hyOpuBuma
(% o1 YKyITHO MIPUMEH-CHE KOJUIHHE).
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5.2. HIOJ/bCKHU OI'VIEJ

5.2.1. CAAP’KAJ MUHEPAJIHUX OBJIMKA A30TA Y 3BEM/bUIITY

Junamuka munepaaux o6auka N (NHz-N + NOs3-N) y 30HH KOpeHOBOT cucTeMa
jaroge (0 — 30 cm) mpahena je Tokom detupu y3acromue roaute (2009. — 2012. roauna)
Canpxaj MmuHepanHux o0irka N y 3eMJBUIITY MEPEH je Y TpU TepMHUHA TOKOM BereTaluje
(mponehe, nero u jecen), uzyseB 2009. roauHe Kaja Ccy y30plH Y3€TH Yy TPEHYTKY Calmbe
(71eT0) M JBa Mecela HaKOH cajiibe jaroje (jeceH).

Y 3aBucHOCTH On hyOpema W Mamda, caapxkaj MUHEpaaHor N Kperao ce y
unTepBany ox 33,5 kg N ha™ no 94,1 kg N ha'. Kox tpermana hybpema HajBumm
IpoceYaH caapxkaj MUHepatHor N y OBOM TEpMHUHY H3MEpPEH je Ha TpPeTMaHy TIe je
MPUINKOM Cajilbe MpuMemeH roeehu crajmak (82,5 kg N ha™), nox j€ HajHUXKU caapxkaj
M3MepeH Ha KOHTponHOM Tpermany (37,5 kg N ha™). Takohe, canpxaj muHepamHmx
obimmka N Ha TpeTrMaHuMma TIe Cy NpUMEHhEHa OpraHcka hyOpuBa M TpeTMaHy ca
CTaHJapAHUM mporpamoMm hyOpewma muHepanHuMm hyOpuBuMa OHO je 3HAYAJHO BHILU Y
olHOCY Ha KOHTpoiHM TperMaH (TaGema 13). YV oBOM TepMuUHY Mepema, Caapxkaj
MuHepanHor N Ha mapuenama nokpuseHuM 1pHoM IIE ¢onujom Ouo je 3Ha4ajHO BUIIM Y
oJHOCY Ha mapuene nokpueHe ciaamom (Tabema 13). MctoBpemeHo, Yy OBOM TEpMUHY
Mepema, HUCY 3a0enekeHe 3HauajHe MHTepakuuje u3Mehy yTumaja TpetMaHa hyoOpemwa u

MaJTya Ha cajpxaj MUHEpaTHOT N y 3eMJBHILTY.

76



Yabunoscku Panko (2014): Ilpumena opeanckux hyopusa y npoussodmwiu jazode. Jokmopcka ducepmayuja.

Tabena 13. Cagprkaj MuHEpaTHUX oOsMKa a3ota y 3emsbuiuty (y cinojy 0-30 cm) aBa
Mecena HakoH cabe jaroge (kg N ha™)

TI'oguna 10. 10. 2009
Tpermann CJL DOJI. IIpocex (B)
%] 33,5 42,0 37,78
C 71,0 94,1 82,5a
I'’1 50,3 72,2 61,30
K 55,4 84,1 69,7 ab
r 40,0 50,4 452 B
El 38,4 46,0 422 B
NPK 52,1 70,3 61,26
[Tpocek (M) 48,7 b 65,6 A
5] M BxM
LSD 05 10,20 5,36 14,58

* @, xourpona; C, crajwak; I'JI, raucremak; K, xommoct; I'; T'yano (¢deprurammja + ¢omujapuo); EI', Excrpaxr
rmcremaka (pepruranyja + gomujapuo); NPK, mmaepamna NPK hyopusa. CJI., crama; ®OJL., upra I1IE donuja. M,
Mmany; D, hyOpemwe; BxM, untepakumje. BpemHoctu obenexeHe pa3InIUTHM BEIMKAM U MaJUM CJIOBUMAa CTaTHCTHYKU
ce 3Ha4ajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka cioBa omgHOCe ce Ha pa3nuke u3Mely TpeTMaHa Mamda, a Maja ClIoBa
OJIHOCE Ce Ha pasimke m3Mely Tpermana hyOpema y oapel)eHOM TepMUHY Meperma y OKBUPY jelHE TOAWHE HCIUTHBABbA.
Wurepaxuuje jybperve X many HACY OUle CTATUCTUYKH 3HaYajHe Ha HUBOY P <0,05.

VY napennom tepmuny mMepema (ponehe 2010), cagpxaj munepaasor N y mpoceky
3a CBE TpeTMaHe OMO je TOTOBO JIBOCTPYKO HIDKU y OJHOCY Ha MPETXOJHU TEPMHUH MEpema
(I'paduxon 13). Mehytum, u y oBoM Tepmuny Mmepema Ha Tpermanuma C, I'JI, K u NPK
W3MEpEH je 3HA4YajHO BUIIN CapKaj MUHEpAITHOT N y OJHOCY Ha TpEeTMaHe I/ie Y TOJUHH
caamwe Hucy npumemena hyopusa (I' m EI') u kontponnu tperman (TabGena 14). On
cieaeher tepmuHa Mepemwa (jeto, 2010) ma cBe 10 Kpaja HCHOUTHBAKA CaAPKa)
MUHepaJHUX oOnrka N Ha TpeTMaHUMa TIJie jeé IPUIMKOM Cajlkhe MPUMEHEHO OPraHCKO
hy6puso (C, I'JI u K) HHje ce 3HayajHO pa3auKOBAO Y OJHOCY Ha KOHTpOJIHM TpeTMmaH. Ca
Jpyre cTpaHe, y OBOM TepMUHY Mepema Ha Tpetmany NPK canprkaj munepansnor N Ouo je
3HA4YajHO BWIIKA y OJHOCY Ha OCTaje TpeTMaHe hyOpema M KOHTPOJIHM TpeTMaH. Y
HapeaHoM TepMmuHYy (jeceH, 2010) mopen NPK Tpermana, 3HauajHO BHIIM cajpikaj y
OJTHOCY Ha oOcTaje TpeTMaHe M3MepeH je M Ha TperMmaHy [. McroBpemeHo, mpumeHa
eKCTpaKTa INIHCTemaka MyTeM ¢epTuraiyje Hyuje uMaia yTuiaja Ha caJip)ka] MUHEPATHUX
obmmka N y pBOj TOAMHY TUT0I0HOIIEHa jaroe (Tabena 14).

VY cBa 1pu TepmuHa Mepewa y 2010. rogunm, cagpxaj mMuHepasHor N Ouo je
3Ha4yajHO BMIIM Ha mapuenama nokpuseHuM npHoMm IIE ¢onujom y onHocy Ha mapuerne
MOKPUBEHE CJIaMOM, JIOK HMHTepakmuje u3Mmel)y Tpermana hyOpewma m Mamda HUCY Ouie

craTuctTuiku 3Havajae (Tabema 14).
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Tabena 14. Cagprkaj MUHEpaTHUX 0o0JIMKa a30Ta y 3emsbuTy (y ciojy 0-30 cm) y npBoj
roJHHK WIooHoweba jaroae (kg N ha™)

Tepmunu 28.03.2010. romunue 10.06.2010. romune 08.10.2010. romuue
CJL ®OIJIL. | IIpocek | CJI. | ®OJI. | Ilpoce | CJL ®OIJI. | Ilpocek
Tpermanu (b) K (D) (b)
0 14,6 22,4 18,5 | 33,2 58,0 | 45,668 | 19,5 29,1 24,3 B
C 35,2 54,0 446a | 48,0 60,1 | 54,168 | 27,1 38,2 32,78
I'JI 24,2 45,3 34776 | 40,5 515 | 46,068 | 20,1 31,9 26,0 B
K 36,1 51,0 | 43,5a6 | 40,4 57,2 | 48,868 | 24,8 37,2 | 31,008
r 24,3 29,1 26,78 | 55,1 70,0 | 62,5a0 | 26,1 60,0 | 43,0 a6
ET 19,2 25,3 2238 | 32,2 50,1 41,18 | 16,5 34,1 2538
NPK 40,0 46,0 43,0a | 60,3 80,1 70,2a | 34,0 60,1 47,0 a
IIpocex
27,76 | 39,0 A 4445 | 610A 2406 | 41,5A
M)
b M HxM b M HxM D M HhxM
LD ocs 92 | 484 | 1315 1020 | 536 | 1458 | 85 | 447 | 1215

* (3, xoutpona; C, crajmak; ['JI, rmcremak; K, xommnoct; I'; 'yaHo (depruranmja + dommjapHo); EI', Excrpakr
rmcremaka (pepruranyja + gomujapro); NPK, mmaepamna NPK hyopusa. CJI., crama; ®OJL., upra I1E donmja. M,
Mmama; D, hyOpemwe; BxM, untepakumje. BpenHoctu obenexeHe pa3IMYNTAM BEIUKAM M MaJHM CJIOBAMA CTaTUCTUYKU
ce 3Ha4ajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka crnoBa omHOCEe ce Ha pa3iuke HU3Mehy TpeTMaHa Majda, a Maia cjioBa
OIIHOCE Ce Ha pasfimke m3Mely Tpermana hyOpema y oapeljeHOM TepMUHY Mepema y OKBHPY jelHE TOJHHE UCTTUTHBAKA.
Wnrepakuuje jy6perse X many HACY OUiIe CTATUCTUYKY 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.

Y npyroj roauHu miaogoHomiema jaroae (2011. roauna), caapxaj MuHepamHor N
Ha TpeTMaHUMa T Cy MPUIUKOM CaJmhe yHeTa opraHcka hyOpuBa HHje ce 3HA4ajHO
pa3IMKOBAa0 Yy OJHOCY Ha KOHTPOJHM TpPeTMaH HU Yy JEOJHOM TEPMHHY MeEpema.
HcroBpemeno Ha TpermanuMma I' u NPK canpaxaj MuHepanHor azota OMO je 3Ha4ajHO
BUIIIM Y OHOCY Ha ocTasie TperMaHe hyopema (Tabena 15). Y ogHocy Ha mpeTxonHe 1Be
TOJIMHE, caJipkaj] MUHEpPAIHHX oOymka N y OBOj TOJAWHU HHjE€ CE€ 3HAYAJHO PA3IMKOBAO
u3mely TpermaHa manya y mposiehHOM M jecemeM TEepMHUHY Mepema Kaja Cy pasiiuKe
mmel)y Tpermana msnocune 6,1 kg N ha™ oxmocrno 4 kg N hal. Mehyrum y nermem
TEPMUHY MEpema, Kao M y MPETXOJHUM IoJMHaMa cajip:kaj MUHepaiaHor N Ha maplenama
nokpuBeHuM 1pHoM [1E donmjom 61o je 3HaUajHO BUINM Y OJTHOCY HA CaJipkKaj U3MEPEH Ha

napiiesaama nokpuBeHuM ciamom (Tabena 15).
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TaGena 15. Caaprxaj MuHepaTHUX 00JMKa a3ota y 3eMipHInTy (y ciojy 0-30 cm) y apyroj
roJHHK WIooHoweba jaroae (kg N ha™)

Tl'omunaa 31.03.2011. roguue 06.06.2011 rogune 15.10. 2011 rogune
CJL ®OJI. | IIpocek | CJI. | ®OJI. | IIpocek | CIJIL ®OJI. | IIpocek
Tpermanu (b) (b) (b)
%] 9,5 17,0 13,258 | 23,0 | 350 | 29,06 15,2 20,3 17,80
C 19,0 18,0 | 18,568 | 25,0 | 48,0 36,50 16,7 26,0 21,30
i 13,7 20,0 | 16,808 | 28,0 | 43,0 35,56 18,2 25,3 21,86
K 16,0 24,0 20,006 | 34,0 | 42,0 38,00 17,0 23,5 20,2 6
r 26,0 31,0 28,5a | 46,0 | 59,0 | 52,5,a | 41,0 42,0 41,5a
El 11,0 220 | 16,508 | 27,0 | 41,0 34,00 21,0 17,0 19,0 6
NPK 24,0 37,0 30,5a | 50,0 | 64,0 57,0 a 35,0 37,0 36,0 a
IIpocexk (M) | 17,0A | 24,1 A 3326 | 474 A 234A | 273A
LSD 506 §5) M BxM §5) M BxM §5) M BxM
‘ 6,30 3,31 9,07 13,20 | 6,94 | 18,87 8,60 4,52 6,01

* @, xourpona; C, crajmak; [JI, rucremak; K, kommoct; I'; I'yano (depruranmja + domujapuo); EI, Exctpakt
rmcremaka (pepruranyja + gomujapro); NPK, mmnaepamna NPK hyopusa. CJI., crama; ®OJL., upra I1IE donuja. M,
Mmarny; D, hyOpemwe; BxM, untepakumje. BpemHoctn obenekeHe pa3InIUTHM BEIMKAM U MaJdM CJIOBUMAa CTaTHCTHYKU
ce 3Ha4ajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka crnoBa omHOCe ce Ha pasimke m3Mmely TpeTMaHa Mailda, a Maja cloBa
OJIHOCE Ce Ha pasimke m3Mely Tpermana hyOpema y oapel)eHOM TepMUHY Mepema y OKBUPY jelHE TOAWHE HCIUTHBAKA.
Wurepaxuuje jybperve X many HACY OUle CTATUCTUYKH 3HaYajHe Ha HUBOY P <0,05.

Y nocneamoj TOJUHN UCTTHTHBAKA, OTHOCHO Tpehoj roIMHYU TUIOOHOIICHA jaro/e,
3Ha‘lajH0 BHUIIIHN caz[pxcaj MHUHCPAJIHOI N Y OAHOCY Ha KOHTPOJIHHU TPETMAaH U3MEPCH je Ha
tpermanuMma I' u NPK, rae je TOKkOM NpeTXOJHMX TOAMHA NpUMEHHUBaH N TOKOM
BEreTalyje jarojie, A0k ce caap:xkaj MmuHepanHor N Ha TtpermanuMma C, I'JI u K, roe je N
MPUMEHEH CaMO TMPUIMKOM Cai€ jaroje, HUje 3Ha4ajHO Pa3IMKOBAO Yy OJHOCY Ha
KOHTpoJHM TpeTMmaH (Tabena 16).

Tpermanu Maiiya UManu Cy 3Ha4yajaH yTHUL) Ha cajpxaj MUHEpaIHuX oosiuka N. Y

o0a TepMHHA Mepema, Ha napuenama noj upHoM [1E donrjom usmepen je 3HauajHO BUILIN

caapykaj MuHepaiaHor N y oJJHOCY Ha mapiiene nokpuseHe ciamoM (Tabena 16)
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Tabena 16. Cagprkaj MuHepaTHUX o0sMKa a3oTa y 3emsbHuiTy (y ciojy 0-30 cm) y Tpehoj

roJuHK WIogoHoweka jaroae (kg N ha™)

TI'onuna 24.03.2012. rogune 04.06.2012. ronune
Tpermanu CJI. | ®OJL | IIpocek (b) | CJI. | ®OJI. | IIpocek (D)
(4] 15,25 | 24,8 20,06 20,3 30,1 25,26
C 16,4 16,6 16,50 25,7 36,3 31,00
I'J1 18,5 26,9 22,76 25,6 42,5 34,16
K 25,6 19,6 22,66 27,2 43,1 35,26
r 27,3 30,1 28,7 a 40,1 52,6 46,4 a
El 18,1 22,1 20,10 26,5 35,4 31,00
NPK 22,1 36,4 29,3 a 45,2 56,0 50,6 a
IMpocexk (M) | 20,55 | 25,2 A 30,165 | 42,3 A
LSD o0 i3] M HxM B M HxM
’ 6,5 3,42 9,36 9,2 44 13,28

* (3, xoutporna; C, crajmak; ['JI, rmcremak; K, xommnoct; I'; 'yaHo (depruranmja + dommjapuo); EI', Excrpakr
nmcTemaka (pepruranyja + gomujapuo); NPK, muuepamna NPK hyopusa. CJI., ciama; ®OJI., npua I1E donuja. M,
mamy; b, hyopemwe; BxM, untepakiumje. BpemHocTH 00eneKeHe pa3InIUTHM BEIMKAM U MaJUM CJIOBUMA CTaTHCTHUKH
ce 3Ha4yajHO pa3nuKyjy Ha HuBOYy p<0,05. Bemmka cioBa omHOce ce Ha pasnuke n3Melhy TpeTMaHa Mair4a, a Majia ClioBa
OIIHOCE ce Ha pasimke m3Mely Tpermana hyOpema y ogpel)eHOM TepMUHY Mepema y OKBUPY jelHE TOAWHE HCIUTHBABbA.
Wurepaxuuje jybperse X many HACY OUle CTATUCTUYKH 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.

[Topen Tpermana hyOpema, TpeTMaHU Maiua cy Takohe MMalld 3HauajaH yTUIaj Ha
caapxaj MuHepainHor N y 3emsbuinty. TokoM resior neproaa ucnutubama (2009-2012),
Ha napuenama noj upHoM I1E donujom uzMepeH je 3HauajHO BUILU Ca/ip)ka] MUHEPATHOT
N y ogHOocy Ha mapiiesie HOKpUBEHE ClIaMOM, M3y3€B y TPU TepMUHA Mepewa (mposiehe u
jecen, 2011 u mponehe 2012) xaga pasnuke HUCy 6une cratuctuuku 3Havajue (Tadene 15
u 16). Kox o6a Tpermana Manya, CpeJMHOM Bereranyje cajpkaj MuHepanHor N Ouo je
BUIIIK y OJHOCY mposiche u jeceH, kox cBe Tpu roauHe ucnutubama (I'paduxon 13).
Wnrepakuuje n3mely tpermana hyOpema M TpeTMaHa Mmajiya HHUCY OuJ€ CTaTUCTHUKH
3Ha4YajHE HU Yy J€JHOM TEpMUHY Mepema. [Ipocewan caapxkaj muHepanHor N y ciojy
3emsbumiTa 0-30 cm Ha CBUM TpeTMaHUMa Y JIETHEM TEPMHUHY MEpeHma y 3aBUCHOCTH O]
roJIMHEe HMCNUTUBama NpukazaH je y rpapukony 13. Caapxaj munepanHor N y 2009.
TOJIMHM, TIPEACTaBJba CaApKa] y 3eMJBUINTY 2 Mecella HaKOH caime jaroae (okTobap,
2009), nok je Kox OocTanuxX TOJWHA WCIHUTHBAmka MOpeheH caapikaj KOju je U3MEpeH Y
JEeTHEM TepMUHY Mepema (jyH, 2010-2012).

V¥ 2009. u 2010. rogunu, npocedan caapkaj munepaiasor N uznocuo je 57 kg N ha®
! omHocHO 52 kg N ha, u 610 j€ 3Ha4YajHO BHUIIHU O Ca/prKaja KOjU je M3MEPEH y HapeaHe

nBe roguHe ncnutuBama (40 kg N ha, 2011; 36 kg N ha?, 2012).
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*Bpennoctr 00eNeKeHe Pa3IMYHUTAM BEJIMKUM CJIOBUMA CTATUCTUYKH CE 3HAYAjHO pa3inKyjy Ha HuBOY p<0,05

I'padukon 13. IIpoceyan cajgpixaj MUHEpATHUX 00IHKA a30Ta y 3eMJbHIITY (y ci10jy 0-30
CM) Ha CBUM TPETMaHUMa y Pa3INYUTHM TEPMHHIMA MEpPeHa

5.2.2. CAIPKAJ TIPUCTYHAYHUX OBJIUKA ®OCPOPA Y 3BEM/BUIITY
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Y Tabenu 17 mpukaszan je caapikaj npuctynmaynux oOnuka (ocdopa y 30HU
KopeHoBor cucreMma jaroze (0 - 30 cm) aBa Mecela HaKOH came jaroae (okrobdap, 2009.).

[TpumeHoM opranckux hyOpuBa HEMOCPEIHO Ipe Cahe jaroje y 3eMJbUIITE je
yaero ox 200 1o 253 kg P,0s hal. IlpuMemene kommunae dochopa uMale cy 3HauajaH
YTHIIA] Ha cajpikaj mpuctymadnor ¢ochopa, kako y ronuau npumene (Tabena 17) Tako u
y Hapeanoj roguHu (TaGema 18.). J[Ba mecena HakoH HpuUMeEHE OpraHckux hyOpuBa,
cajipkaj mpucTymnavyHux oonuka gochopa kperao ce y uarepBaity ox 5,9 no 8,9 mg AL-P;
Os 100 g™. Ipoceuan canpxaj pocdopa Ha Tpermanuma C, T'JI u NPK 6uo je 3HauajHo
BUIIIM O]l CaJpkaja Ha KOHTPOJIHOM TperMaHy W Tpermanuma EI' m [', anu He um on
caapxkaja Ha Tpermany K. Caapxaj docdopa na tpermanuma EI' u I', rne Huje yHer
dbocdop IpUIMKOM cabe, HAje ¢ 3HAYajHO PA3IMKOBAO Yy OJHOCY Ha KOHTPOIHH TPETMaH
(Tabena 17). Y oBOM TepMHHY Mepema IMPOCEYaH Caapxkaj NPUCTYHAuYHUX OO0JIMKa
docdopa Ha mapienama NOKPUBEHUM clIaMoM u3Hocuo je 7,16 mg AL-P, Os 100 glu HUje
CE 3HAauYajHO PA3JIMKOBAO OJ] MPOCEYHOT CaJprKaja U3MEPEHOT Ha MapiieiaMa MOKPUBESHUM

uprom ITE dommjom rae je uamepero 7,71 mg AL-P, Os 100 g™ (Ta6ena 17).
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TaGena 17. Canpyxaj npuctynadynux oosmka ¢ochopa y semspuinty (y ciojy 0-30
CM) aBa Mecena HakoH cajme jaroge (mg AL-P,0s 100 g 1)

Tepmun 10.10. 2009. rogune
Tpermanu CJL DOJI. [Ipocex (B)
(0] 5,90 6,90 6,40 6
C 8,50 8,75 8,60 a
TJI 8,90 7,30 8,10a
K 6,80 8,40 7,60 a6
r 6,23 7,36 6,80 6
ET 6,10 7,00 6,50 6
NPK 7,69 8,23 7,90 a
Ipocex (M) 7,16 A 7,71 A

fs) M BxM
LSD ocs 13 0,68 1,85

* (3, koutpoina; C, crajmak; ['JI, rmcremak; K, xommnoct; I'; 'yaHo (depruranmja + dommjapHo); EI', Excrpakr
nmcTemaka (pepruranyja + domujapuo); NPK, munepamna NPK hyopusa. CJI., ciama; ®OJI., npua I1E donuja. M,
Mmany; D, hyOpemwe; BxM, untepakuuje. BpemHoctu obenexeHe pa3InIUTHM BEIMKAM U MaJIUM CJIOBUMAa CTaTHCTHYKU
ce 3Ha4ajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka crnoBa omgHOCe ce Ha pa3iuke H3Mehy TpeTMaHa Majda, a Mana cjioBa
OIIHOCE Ce Ha pasimke m3Mely Tpermana hyOpema y oapeheHoM TepMuHy Meperma y OKBHPY jeAHE TOAWHE HCIUTHBAA.
Wurepaxuuje jybperve X many HUCY OUe CTATUCTUYKH 3HaYajHe Ha HUBOY P <0,05.

VY npBoj roauHu miaogoHomewa jarone (2010. roguna), Ha tpermanuma C, ['JI u K,
y CBa TpU TE€pPMUHA MepEeHa U3MEPEH j€ 3HaUajHO BUILU CaApxkaj MpucTynayHor ¢ochopa y
onHocy Ha kKoHTposiHU TperMaH (Tabema 18). Ca apyre crtpane Ha NPK Tpermany rae je
nprIukoM caame yHeTo 120 kg P2Os ha, y CBa TpU TEpMHHA Mepema caapixkaj hochopa
MMao je BPEIHOCTH KOje cy OuIie BHILIE O/ KOHTPOIHOT TPETMaHa alli HUXKE O] BPEAHOCTH
u3Mepenux Ha TperManuma C, I'JI u K (Tabena 18).

[Topen Tpermana hyOpema, 3HauajaH yTHIla] Ha cajp)ka] MPUCTYMAYHUX OOJMKa
docdopa, peructpoBaH je U uzMel)y TpeTMaHa Majada caMo y JIETEEM TEPMHHY Meperma
KaJa je y 3eMJBHUIITY Ha mnapiienama nokpuBeHuM IpHoM [1E donmjom uzmepen 3HauajHO
BUIIN canpkaj docdopa y 0OJHOCY HA 3eMIBUINTE MOKPUBEHO ciamoM. Y mpoiehHoMm u
jecemeM TEepPMHHY Mepema, pa3liike m3Mel)y TpeTMaHa Maada HHCY OWJIe CTaTUCTHYKH
3HaYajHe, HaKo je y 00a TepMuHa caapxaj ¢pochopa OMo BUIK Ha MapiieaMa MOKPUBEHUM

I1E ¢onujom Hero Ha mapuenama rnpekpueHuM ciamom (Tabena 18).
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Tabena 18. Cagprkaj mpuctynaunux oomuka pocdopa y semspuinty (y ciojy 0-30 cm) y

IIPBO]j TOMHH ILIOOHOMIEHa jaroge (mg AL-P,0s 100 g 1)

lNoguna 28.03.2010. ronune 10.06.2010. ronuue 08.10.2010. rogune
CJL ®DOJI. | Ilpocek CJL ®OJI. | IIpoce CJL ®OJI. | IIpoce
Tpermanu (b) K (b) k (b)
0] 6,70 5,22 6,110 5,51 7,08 6,29 B 5,90 6,50 6,20 11
C 8,60 8,20 8,55a 10,1 10,2 10,15a 7,04 9,50 8,27 a
TJI 8,20 7,70 8,10 a 8,10 9,64 8,87 ab 8,40 8,50 8,45a
K 7,80 7,70 7.9 a 7,75 8,70 | 82268 | 7,41 8,00 7,71 a6
T 7,12 5,56 6,49 6 6,06 6,45 6,255 B 6,70 7,00 6,85 611
ET 6,46 5,03 5,89 6 591 6,68 6,295 B 6,30 6,13 6,20 611
NPK 7,23 7,12 7,32 ab 6,70 7,98 7,34 6B 6,50 7,13 6,80 011
IIpocek
6,94 A | 7,44 A 7,16 b 8,10 A 6,89 A 7,53 A
M)
LSD o0 D M HBxM D M BxM D M HBxM
' 1,44 0,77 2,05 1,56 0,89 2,24 1,40 0,74 2,00

* @, xourpona; C, crajmak; [JI, rmcremak; K, xommnoct; ['; 'yano (¢epruranmja + ¢ommjapro); EI', Excrpakr
rmcremaka (pepruranyja + gomujapro); NPK, mumnaepamna NPK hyopusa. CJI., crama; ®OJL., upra I1IE donumja. M,
Mmany; D, hyOpemwe; BxM, untepakumje. BpemHoctu obenekeHe pa3InIuTHM BEIMKAM U MaJdM CJIOBHMAa CTaTHCTHYKU
ce 3HauYajHO pa3nuKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka cioBa ofHOCE ce Ha pa3iuKe u3Mehy TperMaHa Malua, a Maja clioBa
OJHOCE ce Ha pasnuke usmely TperMmana hyOpema y onpel)eHOM TepMUHY Mepera y OKBHPY jeIHE TOIMHE HCIHTHBAbA.
Wnrepakuuje jyoperse X many HACY OUiIe CTATUCTUYKY 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.

Pesunyannu yrtunaj nmpuMeHe opraHckux hyOpuBa, Ha calpkaj NMPHCTYNMaYHHX
obnuka ocdopa y 3eMIBUIITY, 3a0€lIekKeH je y cBa Tpu TepMuHa Meperma y 2011. ronunu,
kana je Ha TperManuma C u ['JI m3MepeHo 3HauajHO BHIIE NpHCTyNMadyHOT ¢ocdopa y
OJTHOCY Ha KOHTpPOJNHH TpeTMmaH. llopen oBa 1nBa TpeTMaHa, 3HA4ajHO BHIIU CaIpiKaj
npuctynadHor ¢ochopa y oIHOCY Ha KOHTPOJHH TpeTMaH u3MepeH je u Ha NPK
tpermany (Tabena 19).

Ha tpermany I', rioe je Tokom 2010 u 2011 yrero oko 70 kg P,0s ha™, capKaj
docdopa y nocnenmeM TepMuHy Mepema y 201 1. ronuHn HUje ce 3HaYajHO Pa3IMKOBAO Y
OJTHOCY Ha KOHTPOJHH TPETMaH ajld HU y OJHOCY Ha TPETMaHE Ha KOjuMa je M3MEepeH
HajBUILK capkaj mpuctynayHor ¢ocdopa. Pasnuke usmely tpermana mamya y 2011.
TOJMHM y TOrJeny cajpikaja mnpuctynayHor ¢ochopa y 3eMIbUIITY HHCY Ouie

cratuctuuku 3HavajHe (Tabemna 19).
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Tabena 19. Cagprxaj mpuctynaunux oomuka pocdopa y semspuinty (y ciojy 0-30 cm) y
JPYroj TOAMHH IIOOHOIIEeha jaroge (mg AL-P,0s5 100 g 1)

Tepmunu 31.03.2011. romune 06.06.2011. romuae 15.10. 2011. rogune
CJI. | ®OJL. | Ilpocek | CJL ®OIJI. | IIpocex | CJII. | ®OJI. | Ilpocek
Tpermanu (b) (b) (b)
0] 6,3 7,0 6,65 6 57 6,4 6,056 6,56 6,5 6,53 6
C 8,2 8,9 8,55a 7,4 8,1 7,75 a 8,30 8,69 8,50 a
'l 8,3 8,2 825a 8,1 8,6 835a 7,76 8,46 8,11 a
K 6,99 755 | 7,27a6 | 6,46 7,68 | 7,07a0 | 7,26 7,6 7,43 a6
r 5,68 6,6 6,14 6 6,2 6,05 6,136 6,80 7,2 7,0 ab
El 5,89 6,75 6,326 5,32 6,7 6,01 6 6,35 6,85 6,60 6
NPK 7,6 8,0 7,80 a6 8,1 7,7 7,90 a 8,36 8,7 8,53 a
IIpocex
6,99 A | 7,44 A 6,75A | 7,31 A 7,34 A | 7,71 A
M)
LSD 005 b M HBxM b M BxM o) M HBxM
' 1,32 0,69 1,88 1,60 0,84 2,30 1,81 0,95 2,60

* (3, xoutpona; C, crajmak; ['JI, rmcremak; K, xommnoct; I'; 'yaHo (depruranmja + dommjapHo); EI', Excrpakr
rmcremaka (pepruranyja + gomujapro); NPK, mmaepamna NPK hyopusa. CJI., crama; ®OJL., upra I1E donmja. M,
Mmama; D, hyOpemwe; BxM, untepakumje. BpenHoctu obenexeHe pa3IHuUTUM BEIUKUM M MaJIAM CIIOBAMA CTaTUCTUYKH
ce 3Ha4ajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka crnoBa omHOCEe ce Ha pa3iuke HU3Mehy TpeTMaHa Majda, a Maia cjioBa
OJIHOCE Ce Ha pasfmke m3Mely Tpermana hyOpema y oapeljeHOM TepMUHY Mepema y OKBHPY jelHE TOAWHE HCIUTUBAMbA.
Wnrepakuuje jy6perse X many HACY OUiIe CTATUCTUYKY 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.

Y mnocnenmem TepMuHY Mepema (jyH, 2012. roamne) caapikaj HIpUCTYNMavyHUX
obmuka dochopa Ha TpeTmManuma rae je dhochop mpuMemeH camo npuiukoM caame (C,
I'JI u K) 6uo je Bumm y ogHOCY Ha KOHTPOJIHM TpEeTMaH, Mel)yTUM 3HauyajHE pa3jIuKe y
0JIHOCY Ha KOHTPOJIHM TpeTMaH 3abenexene cy camo 3a TperMane C u I'JI. Takohe y oBom
tepMuHy Mepema TpermManu NPK u I, rne je docdop yHouieH y 3eMibHIITE Yy MambUM
KOJJMYMHAMa TOKOM TpPH BETeTallM]je jarojie, U3MEPEH j€ 3Ha4ajHO BUIIH CaIpPKa] Y OJTHOCY
Ha KOHTPOJIHM TPETMaH, ali HE M y OJHOCY Ha TpPeTMaHe ca OpraHCKUM lyOpuBmMa
(Tabemna 20).

VY nocneamoj roJMHU MCIUTHBaKkA pasziiuke n3Melhy TperMaHa Mmaiya HUCY Ouile
CTaTMCTUYKU 3HauyajaHe, Mako je y obda TepMHHA, U3MEPEH BUIIM Ca/p:Ka] MPUCTYIayHOT
docdopa Ha mapienamMa MOKPUBEHUM (POJTHJOM y OJHOCY Ha MapIiese MOKPUBEHE CIaMOM
(Tabemna 20).

Canpxaj mpuctynaynux oOnmka (ocdopa HHje ce 3Ha4ajHO pa3IMKOBao u3Mehy
TpeTMaHa Mallya, M3y3€B JeHOr TepMHHa Mepema (jeto, 2010.) kana je y 3eMIBUIITY
nokpuBeHoM 1pHoM [IE donujom uzmepen 3nauajHo BumM caapxaj ¢ocdopa (8,10 mg

AL-P, Os5 100g ) y oqHOCY Ha cajipkaj M3MEpEeH Ha mapiiesiama MoKpUBeHUM ciiaMoM (7,16
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mg AL-P,Os 100g) (Tabena 18). Takohe, TokoMm Imenor mepuoia HCHUTHBAmHA HUCY
perucTpoBaHe 3Ha4ajHe HHTEpaKIyje u3Mehy Tpetmana hyopema u marya.

[Topen Tpermana hyOpema U Maa4a, Ha cajapikaj MPUCTYIMavyHUX 00suKa docdopa
3HaYajaH yTHUIQ] UMAJIH Cy U arpOeKOJIONIKY YCIOBHA TOKOM TOJIMHE. YKOJIMKO CE ITocMaTpa
roguHa kao (¢akTop, MPOCEYHE BPEIHOCTH cajpkaja mpuctymadyHor ¢ochopa y
3eMJBHUIIITY, 3HAYajHO CYy c€ pasjukoBaje u3aMel)y roauna ucnutubama (I'padukon 14 ).
[Ipoceuan canpkaj mpuctymadnor ¢ocdopa y 2009. rogunu, mpeacraBba Caapikaj y
3eMJBHINTY 2 Mecella HaKOH cajme jaroae (okpobap, 2009), mok je Koa ocTaaux ToJuHa

UCTIMTHBaa mopeheH caapikaj Koju je U3MEpeH y JeTHheM TepMuHy Mepema (jyH, 2010-

2012).

Tabena 20. Caapikaj npuctynadynux oonuka pocdopa y semspuity (y ciojy 0-30 cm) y
Tpehoj roaunu miogoHomema jaroge (mg AL-P,Os 100 g 1)

T'oguna 24.03. 2012. ronune 04.06. 2012. roagune
CJL ®OJI. | IIpocex | CJIL ®OJI. | Ilpocex
Tpermanu (b) (b)
0 6,65 7,08 6,86 0 6,18 6,58 6,386
C 7,63 8,81 8,22 a 7,66 7,96 7,81 a
I 7,77 8,93 835a 8,26 7,62 7,94 a
K 7,26 7,60 7,43 a0 | 7,65 6,88 7,27 ab
r 7,56 7,70 7,63 a0 | 7,46 8,14 7,80 a
El 7,12 7,39 7,25a6 | 6,56 7,33 6,95 a6
NPK 8,00 8,68 8,34a 8,32 8,06 8,19a
ITpocek
M) 742 A | 8,02 A 744 A | 751 A

LSD 50e o) M BxM D M BxM

’ 1,35 0,71 1,93 1,42 0,74 2,03

* (3, xoutpoina; C, crajmak; ['JI, rmucremak; K, xommnoct; I'; I'yaHo (depruranmja + donujapHo); EI', Excrpakr
rmucTemaka (pepruranuja + donujapuo); NPK, munepamna NPK hyopusa. CJI., cnama; ®OJI., npHa [1E domuja. M,
mana; ‘b, hyopemwe; BxM, untepakiuje. BpemHocTn obenexeHe pa3InduTUM BEIMKAM U MaJuM CJIOBUMA CTaTHCTHUKH
ce 3HavajHO pa3inKyjy Ha HuBOy p<0,05. Benmka crmoBa ogHOCE ce Ha pasimke m3Mmelhy TpeTMaHa Mailda, a Maja CloBa
OJTHOCE Ce Ha pasfmke m3Mely Tpermana hyOpema y ogpel)eHOM TepMUHY Meperma y OKBHUPY jelHe TOAWHE HCIHTHBAKA.
WnTepakunje jjyoperve X many HUCY OMIIe CTATUCTUYKH 3Ha4ajHe Ha HUBOY P <0,05.

[Tpoceuan caapxaj ¢ocdopa Ha cBuM Tpermanuma y 2010. roqMHM H3HOCHO je
7,63 mg AL-P, Os 100g u Ouo je 3HauajHO BHIIU OJ caapkaja ¢ocdopa y 2011. roguam
(6,94 mg AL-P, Os 100g), u HHje ce pa3InKOBa0 y OJHOCY Ha cazapxkaj usmepe y 2009. u
2012. rogunu (I'pacdukon 12).
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*Bpennoctu 00eNexeHe Pa3IMYUTAM BEJIMKUM CJIOBUMA CTATUCTHYKH CE 3HAYAjHO pa3jvKyjy Ha HuBOY p<0,05

I'padukon 14. IIpoceuan caaprkaj mpuctymadaux odmauka Gocdopa y cnojy 3emspuita (0-

30 cm) Ha cBUM TpeTMaHKUMA Yy Pa3IUUYUTUM TEPMUHUMA MEPEHHa
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5.2.3. CAIPKAJ NIPUCTYITAYHUX OBJIMKA KAJIMJYMA Y 3EMJ/BULITY

VY Tabemu 21 mpukaszaH je caapkaj NMPUCTYMAyHUX OOJHMKA KalujymMa Yy 30HU
KopeHoBor cuctema jarose (0 - 30 cm) qBa Mecena HakoH cajme jaroae (okroodap, 2009.).

Caap:kaj mpHUCTyNavyHUX OOJIHMKA KalMjyMa Yy 3€MJBHINTY Y OBOM TEPMUHY MEpeHha
Kperao ce y uHTtepBany ox 21,0 mo 28,5 mg AL-K,O 100 g'l. [IpuMeHoM MUHEpATHHUX
NPK hyOpuBa, ka0 ¥ MpUMEHOM CBa TPU OpraHcka hyOprBa HEMOCPEAHO TIPE CahbE jaroie
3Ha4YajHO je moBehaH cajap)kaj MPUCTYNAYHOT KajdhjymMa y 3€MJBMINTY Y OJHOCY Ha
KOHTPOJIHH TPETMaH, IpU YeMy je Ha TpeTMaHy C W3MEpeH 3Ha4ajHO BHIIH CaIPHKa] KaKO y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH, TaKO U y OJTHOCY Ha ocTaje TpermaHe hyopema (Tabena
21).

JlBa Mecela HaKOH CaJlibe jarojie, TPETMAaHU Mada HUCY UMaJIH 3HaYajaH yTUIA] Ha

cajipkaj MPUCTYMAYHUX 0o0IHKa Kanujyma y 3emsbHinty (Tabemna 21).

Tabena 21. Caapikaj npuctynayHux o0MKa Kanujyma y 3emiprmry (y ciojy 0-30 cm) nsa
Mecena HakoH cagme jaroge (mg AL-K,0 100 g 1)

T'oguua 10.10. 2009. roaune
Tpermanu CJL OOJL [Ipocex (B)
%) 21,0 23,5 22,2 B
C 27,9 28,5 28,2 a
I'J1 24,3 25,1 24,76
K 24,8 26,0 25,40
r 22,0 24,0 23,08
EI' 21,7 22,8 22,3B
NPK 25,6 25,6 25,6 0
IIpocek (M) 239 A 25,01 A

s} M BxM
LD 05 2,58 1,44 3,65

* (3, koutpona; C, crajwak; [JI, rimcremax;

K, xomnoct; I'; I'yano (dpepruraumja + ¢omaujapuo); EI', Excrpakt

rmcremaka (pepruraunja + donujapao); NPK, mumuepanna NPK hyopusa. CJI., cnama; ®OJL., upna I1E domuja. M,
mary; ‘b, hyopemwe; HxM, nntepakimje. BpenHoctu obesnexeHe pa3nuuUTUM BEIMKAM U MajMM CJIOBHMAa CTAaTUCTHUYKH
ce 3HaYajHO pa3iuKyjy Ha HEBOY p<0,05. Benmka croBa ofHOCE ce Ha pasinke n3Melhy TpeTMaHa Manda, a Maja ClioBa
OZIHOCE ce Ha pasinke m3Mel)y Tpermana hyOpema y oapel)eHOM TepMuHy Mepema y OKBHDY jelHe TOANHE HCIIUTHBAbA.
WuTepakuuje jyoperve X many HUCY OWMIle CTATUCTHIKH 3Ha4ajHe Ha HUBOY P <0,05.

[Ipumena cBa Tpu opraHcka hyOpuBa MpHIMKOM CaJlih€ jaroje uMmasa je mo3uTHBaH
yTHIIA] Ha caJip>kKaj MPUCTYNMayHUX o0sKKa Kainujyma y 3eMibuity u 'y 2010. ronunu, kaga

je y cBa TpU TEepMHHA Mepema, IpoceyuaH cajapkaj kaaujyma Ha tpermanuma C, I'JI u K
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01O 3HAYajHO BHILM y OJHOCY Ha KOHTPOJHM TpeTMmaH. [lopex oBa Tpu TpeTMaHa, BUIIH
ca/ipkaj KaaujyMa y OJHOCY Ha KOHTPOJIHHA TPETMaH U3MEpeH je U Ha Tpermannma NPK y
cBa Tpu TepMHuHa U TpeTMany El' y neTmeM U jecemeM TepMUHY Meperma. Maid Hije UMao
yTHUIIaja Ha cajpkaj MPUCTyMayHUX oO0iuKa Kamujyma y 3emspuiuty y 2010. ronuuu

(Tabena 22).

Ta6ena 22. Caapkaj nprcTynmadyHux 00IuKa Kandjyma y 3emibuiiry (y ciaojy 0-30 cm) y
MIPBOj TOAWHU TUTOJ0HOIIEHKa jaroae (mg AL-K,0 100 g 1)

lNoguna 28.03.2010. ronune 10.06.2010. rogune 08.10. 2010. rogune
CJL ®OIJL. | IIpocex | CJI. | ®OJI. | IIpocek | CJIL ®OIJI. | Ipocex
Tpermann (b) (b) (b)
(%] 22,4 21,0 21,78 219 21,0 21,48 21,7 19,3 20,5 B
C 24,6 29,5 27,0 a 21,7 25,8 26,75 a 26,4 25,0 25,7 a
I'1 25,5 23,5 24,56 25,95 23,3 24,6306 | 25,0 21,6 2330
K 27,1 23,5 25,3 ab 24,6 25,7 25,15a0 | 24,9 24,1 24,5 ab
r 23,0 22,4 22,7 6B 23,1 24,1 23,6 6B 24,1 22,1 23,1 68
ET 21,8 22,0 2198 24,3 23,4 23,96 22,4 24,0 23,206
NPK 24,6 23,6 24,16 254 24,8 25,1 ab 239 23,5 23,76
ITpocek
24,1 A 23,6 A 247 A | 24,1 A 240A | 22,8 A
M)

LSD 005 5] M HxM 5] M BxM D M BxM

' 2,10 1,10 3,02 3,28 2,30 2,89 2,65 1,39 3,81

* @, xoutpona; C, crajmak; [JI, rmmcremak; K, xommnoct; ['; 'yano (¢eprturanmja + ¢ommjapro); EI', Excrpakr
rmicTemaka (pepruranuja + domujapuo); NPK, munepamna NPK hyopusa. CJI., cnama; ®OJI., npua [1E donuja. M,
mana; ‘b, hyopemwe; BxM, untepakiuje. BpemHocTn obenexeHe pa3InduTUM BEIUKAM U MaJUM CJIOBUMA CTaTHCTHUKH
ce 3Ha4yajHO pasiMKyjy Ha HuBOy p<0,05. Benmuka cioBa omHOce ce Ha pasivke n3Mel)y TpeTMaHa Maiya, a Maja CjIoBa
oJHOCe ce Ha pasinnke nzMmely TperMmana hyopema y onpel)eHOM TepMUHY Mepera y OKBHPY jeJHE TOUHE HCIHTHBAbA.
WnTepakunje jjyoperve X many HUCY OMIIe CTATUCTUYKH 3Ha4ajHe Ha HUBOY P <0,05.

VY napyroj romuHu monoHomewma jaroxe (2011. romuua), pesuayanHu edekar
npUMeHe OpraHckux hyOpuBa Ha caapkaj HPUCTYNAYHOT KalWjyMa Yy 3€MIBHILTY
pPEerucTpoBaHu Cy camo koj TperMmaHa C, rae je y cBa TpU TepMHHA Mepema HU3MEpeH
3HA4YajHO BUIIM CaJpXkaj KallMjyMa y OJHOCY Ha KOHTPOJHHU TPETMaH, IOK C€ Cajpikaj Ha
tpermanuMa ['JI u K HUje 3HAYajHO pa3IMKOBAO Yy OJHOCY Ha KOHTPOIHH TpeTMaH (Tabema
23). Canprkaj MPHUCTYNAayHOT KalMjymMa Ha TpPETMaHy TIJe Cy NpUMEHEHAa MUHEpaiHa
hyopusa (NPK Tperman) u T€UHU €KCTPAKT INIUCTEHaKa, OMO je 3HauajHO BHUILIHU Y OAHOCY
Ha KOHTPOJIHH TPETMaH y CBa TPH TEPMHHA MEPEHa, alld C€ HUje 3HA4YajHO PA3JIMKOBAO O]I
tpermana C u K tokom 201 1. ronune.

VYTHiaj manya Ha cajpikaj IPUCTYHauyHUX OOJIMKA Kajujyma HHje perucTpoBaH HU

y jenHoM TepMuHYy Mepema TokoMm 201 1. roqune (Tabena 23).
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TaGena 23. Caapixaj nprcTynadyHux 00JuKa Kandjyma y 3emsbuiity (y ciojy 0-30 cm) y

JIPYroj TOAMHH IIOOHOIIEekha jaroge (mg AL-K,0 100 g 1)

Tl'oguna 31.03.2011. rogune 06.06.2011. rogune 15.10.2011. rogunae
CJL ®OJI. | [Ipocex | CIJI. ®OJI. | [Ipocek | CJI. | ®OJI. | IIpocek
Tpermanu (b) (b) (b)
%) 22,1 19,7 2098 | 20,5 19,6 20,16 21,4 22,4 21,96
C 25,5 24,2 248a | 24,5 23,1 23,8 a 24,2 25,1 24,6 a
I'JI 22,8 22,2 21,968 | 22,7 21,3 22,0a6 | 21,0 24,2 22,6 6
K 24,2 22,8 23,5a0 | 24,1 22,2 23,1a 22,4 23,9 23,2 ab
r 22,7 21,6 22268 | 219 215 21,7a6 | 23,0 22,5 22,8 ab
EI' 24,5 22,3 23,4a0 | 22,6 23,0 228 a 24,8 24,6 24,7 a
NPK 23,9 24,6 243a | 238 23,2 23,5a 23,6 25,1 24,4 a
HI();/IC;K 2366 A | 22,47 A 227A |21,98A 229A | 239 A
LSD o4 5] M BxM 5] M BxM js) M BxM
' 2,50 1,34 3,70 2,70 1,52 4,20 2,25 1,18 1,60

* @, xourpona; C, crajmak; [JI, rmcremak; K, xommnoct; ['; 'yano (¢epturaumja + ¢ommjapuo); EI', Excrpakr
rmcremaka (pepruranyja + gomujapro); NPK, mumaepamna NPK hyopusa. CJI., crama; ®OJL., upra I1IE donmja. M,
Mmany; ‘Db, hyOpemwe; BxM, untepakumje. BpenHoctu obenexeHe pa3IHIUTHM BEIUKAM U MaJIUM CJIOBHMa CTATUCTUYKH
ce 3Ha4ajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka crnoBa omHOCe ce Ha pa3iuke HU3Mehy TpeTMaHa Majda, a Maia cioBa
OJHOCE Cce Ha pasnuke nsMmely TperMmana hyopema y onpel)eHOM TepMuHY Mepera y OKBHPY jeIHE TOIMHE HCIHTHBAbA.
Wnrepakuuje jy6perse X many HACY OUiIe CTATUCTUYKY 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.

Y mnocnenwoj roauHu ucnuTHBama (2012. roauHA), HAJBUIIK  CalpiKaj
npucTynadyHux obimka kanujyma m3mepeH je Ha TperManuma NPK u EI'. Kox oBa nBa
TpeTMaHa, y MpoJichHOM TEepMHUHY Mepema, caJpikaj MPUCTYMAYHOT Kalhjyma OHo je
3HAuajHO BUIIM CaMO Y OJHOCY OJHOCY Ha KOHTPOJHH TPETMaH, JI0K je Y JIETHEM TePMUHY
Mepema OMo BHILK M y OJIHOCY Ha ocTaje TpeTMmaHe hyOpema, n3yseB tpetmana C u I' ox

KOJUX C€ HUJe 3HauajHO pa3nukoBao (Tabema 24).
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Tabena 24. Caaprkaj mpucTynauyHux 00JHMKa Kaaujyma y 3emsbuiuty (y ciojy 0-30 cm) y
tpehoj roxuan mIoxoHomemwa jaroxe (mg AL-K,0 100 g 1)

Tloguna 24.03.2012. rogune 04.06. 2012
Tpermanu CJI. | @OJIL | Ipocek (b) | CJI. | ®OJI. | IIpocek (B)
%] 215 22,8 22,16 22,0 23,6 22,80
C 23,9 24,1 24,0 a6 23,6 23,1 23,4 a6
1 23,2 22,6 22,9 ab 22,3 22,0 22,16
K 23,6 23,6 23,6 a0 22,6 21,9 22,36
r 22,2 23,7 22,9 a6 22,7 22,4 22,6 ab
El 25,8 24,1 249 a 25,2 26,4 25,8 a
NPK 23,6 254 245 a 249 25,6 253 a
IIpocek (M) | 23,5 A | 23,8 A 233 A | 23,6 A
LSD o0 s) M BxM b M BxM

’ 2,0 1,23 3,31 2,21 1,16 3,15

* (3, koutpoina; C, crajmak; ['JI, rmcremak; K, xommnoct; I'; 'yaHo (depruranmja + dommjapHo); EI', Excrpakr
nmcTemaka (pepruranyja + domujapuo); NPK, munepamna NPK hyopusa. CJI., ciama; ®OJI., npua I1E donuja. M,
Mmany; D, hyOpemwe; BxM, unrtepakumje. BpenHoctr obenexeHe pa3InIUTHM BEIUKAM U MaJIUM CJIOBUMAa CTaTHCTHYKU
ce 3Ha4ajHO pa3iuKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka crnoBa omgHOCe ce Ha pa3iuke H3Mehy TpeTMaHa Majda, a Mana cjioBa
OJIHOCE Ce Ha pasimke m3Mely Tpermana hyOpema y oapeleHOM TepMUHY Meperma Yy OKBHPY jelHE TOAMHE NCIUTHBAbA.
Wurepaxuuje jybperve X many HUCY OUle CTATUCTUYKH 3HaYajHe Ha HUBOY P <0,05.

[Tpocewan caapaj MPUCTYMAYHOT KaIHjymMa y ciiojy 3emubmiiTa 0-30 cm Ha CBUM
TpeTMaHMMa Yy 3aBHCHOCTH OJf TOJMHE HWCIHTHBama Mpuka3zaH je y I[paduxony 15.
Canpxaj npuctrynaytor kanujyma y 2009. rogunu, npeacraBiba caipikaj y 3eMJbULITY 2
Mecela HaKOH caime jaroge (okpodap, 2009), D0k je KOJ OCTaluX TOJUHA HUCIUTHBAHA
nopeleH caapikaj Koju je u3MepeH y JIeTheM TepMUuHy Mepema (jyH, 2010-2012).

[Ipoceuan canpkaj mpucTynauyHux obnuka kanmujyma y 2009. u 2010. roauam
u3HOCHO je 24,5 mg K,0 100 g *, ommocko 24,1 mg K,0 100 g *, u 610 je 3HauajHo Bumm
o] cagpikaja koju je usmepen y 2011. rogunm (22,49 mg K,0 100 g 1), anu He n y OJTHOCY
Ha IpoceyaH cajap:kaj MPUCTYIayHor KaiujyMa Koju je usmepeH y 2012. ronunu (23,26 mg

K,0 100 g *) (I'pachuxon 15).
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*Bpennoctr 00enexeHe pa3sIMYUTHM BEJIMKUM CIIOBUMA CTATUCTUYKH CE 3HAYAJHO Pa3uKyjy Ha HHUBOY p<0,05

I'paduxon 15. IIpocedan cagprxaj NpUCTyMavYHUX O00JMKA Kalujyma y ¢iaojy 3emibumira (0-

30 cm) Ha CBUM TpETMaHHUMaA y pa3JINUUTUM TCPMUHUMA MCPCHA
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5.2.4. CAIPKAJ TIPUCTYHAYHUX OBJIMKA KAJIIINJYMA U MATHE3NJYMA
Y 33EMJ/bUIITY

VY Tabenama 25 u 26 mpukaszaH je caapikaj IpUCTymavyHuX oOnmka kamujyma (Ca) y
cnojy 3emupmmta 0-30 CM y y3opmuma KoOju Cy y3eTH JBa Mecena HakoH camme (2009.
roJIMHA), OJTHOCHO y TpeHYyTKy OepOe jarome (2010-2012. roguna). Caaprkaj mpUCTyIavyHOT
Ca y 3eMJBHINTY TOKOM Tpajarka orjie[a Kperao ce y uurepsany oz 3,25 do 4,07 g Ca kg'l.

[Tpumena opranckux hyOpuBa moBena je a0 moBehama cagpikaja MPUCTYMAYHUX
obmuka Ca y 3emspumty y roguau npumene (2009). Mehyrum 3nadajuo Bumm caapxkaj Ca 'y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIHM TpeTMaH u3MepeH je camo Ha tpermany C (Tabena 25). ¥V ocranmum
roJHaMa WCIHTUBamba pa3iuke wusMmely Tpermana hyOpewma y moriemy caapixaja

npuctynagnor Ca Hucy Omiie craTucTudku 3HadajHe (Tabena 25).

Tabena 25. Caapikaj npucTynadyHux o0JMKa Kanujyma y semspuiuty (y ciojy 0-30 cm) asa
Mecela HakoH came jarone (g Ca kg‘l)

TI'onuna 10.10. 2009. rogune
Tpermanu CJL. DOJL [Ipocexk
%] 3,60 3,35 348D
C 3,81 4,32 4,06 a
' 3,69 3,68 3,69 ab
K 3,81 3,94 3,88 ab
r 3,65 3,86 3,76 ab
EI' 3,75 3,67 3,72 ab
NPK 3,90 3,31 3,61b
[Ipocexk 3,75 A 3,73 A

5] M HxM
LSD o 0,20 0,11 0,28

* (0, xouTpona; C, crajmak; ['JI, rmuctemak; K, kommocrt; [; I'yano (peprurammja + gonujapuo); EI', ExcTpakT rimcremaka
(pepruranmja + pomujapuo); NPK, munepamna NPK hy6pusa. CJI., cnama; @OJIL., npra I1E dommja. M, mamd; B, hyOpeme;
BxM, untepakimje. BpenHoctu obenexxeHe pa3IMYUTHM BEIUKUM M MaJMM CJIOBMMa CTaTHCTHUYKH CE 3HA4ajHO Pas3iMKYyjy
Ha HuBOYy p<0,05. Benmuka cioBa oznHOce ce Ha pasnuke u3Mehy TpeTMaHa Majda, a Maja CJIOBa OJHOCE Ce Ha Pa3JiKe
mmely Tpermana hyopemwa y oapehieHOM TepMHUHY Mepema y OKBUPY je[lHE TOAMHE HCHHUTHBaba. MHTepakiumje )yoperwe X
Mmany HUCY OHJIe CTaTHCTHYKM 3HaudajHe Ha HuBOY P <0,05.

TokoMm ueTHpH roauHe UCIMTHBAKA Ha Maplesiama Koje cy Ouiie MOKpUBEHE CIaMOM
MEpeH je BUIIM cajpxkaj mpuctynaynor Ca y 3eMJbUIITY Y OHOCY Ha napieia nokpusene [1E

donujom, anu Cy CTaTUCTUYKU 3HaYajHE pasnuke 3adenexeHe camo y 2010. roqunu (Tabena
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26). Untepakuuje u3mely Tpermana hyOpema u TpeTMaHa Maida HUCY OWIie 3Ha4ajHE HH Y

JeIIHO] TOJTMHYU HCIIUTHBAbA.

Tabena 26. Cagpikaj IpUCTyImavyHuX 00JIMKa Kannujyma y seMibuiity (y ciaojy 0-30 cm)

TOKOM Tpajarba Orliea y TOMHaMa IUIooHoMeba jaroxe (g Ca kg™)

Toauna 2010 2011 2012
CJL ®OJI. | Ipocex | CIL ®OIJIL. | Ipocex | CJL ®OJI. | IIpocek
Tpermanu (b) (b) (b)
%] 3,62 3,25 343a 3,62 3,70 3,66 a 3,84 3,65 3,754a
C 3,74 3,28 3,51a 3,72 3,57 3,65a 3,80 3,65 3,73 a
'l 3,68 3,19 344 a 3,55 3,71 3,63 a 3,79 3,70 3,75a
K 3,55 3,30 342a 3,77 3,47 3,75a 3,72 3,63 3,67 a
r 3,43 3,29 3,36a 3,68 3,62 3,65a 3,68 3,60 3,64 a
El 3,50 3,16 3,33a 3,60 3,55 3,57 a 3,60 3,78 3,69 a
NPK 3,47 3,23 3,35a 3,53 3,52 3,52a 3,59 3,81 3,70 a
IIpocexk (M) | 3,58 A | 3,25B 3,63A | 359A 3,79A | 369 A
LSD o0 5] M HxM ) M HBxM 5] M HBxM
’ 0,18 0,10 | 0,25 0,25 0,14 0,40 0,22 0,12 0,31

* (@, xoutpona; C, crajmak; ['JI, rmuctemak; K, kommocrt; I'; I'yano (pepruranuja + ponujapuo); EI', ExcTpakT riuctemaka
(pepturanuja + pomujapuo); NPK, munepanna NPK hyopusa. CJI., ciama; ®OJL., upna I[1E dponuja. M, many; b, hydpeme;
BxM, unTepakuuje. BpeqHoCTH o6eieKeHe pa3IMYUTHM BEITHKHM W MajJduM CJIOBHMA CTATUCTHYKH CC 3HAYAJHO Pas3IHKYjy
Ha HHBOy p<0,05. Benmka cioBa onHOce ce Ha pa3nuke uW3Mely TpeTMaHa Maida, a Maja CJIOBAa OJHOCE Ce Ha pa3iIUKe
n3mely Tpermana hyOpema y onpeheHOM TepMUHY Mepema y OKBUPY jelHE TOAMHE HCOUTHBama. MHTepakimje /yopere X
Many HUCY OWIle CTaTHCTHYKU 3HavajHe Ha HuBoy P <0,05.

Cagpxaj mpuctynayiux o0nMka Mg HHje ce 3HayajHO pa3iMKoBao m3Mely TpeTMaHa

hyOpema u Man4a HU y jeIHO] TOJAMHHU HCIUTHBAMA, a KpeTtao ce y uatepBary oa 0,292 no

0,365 g Mg kg™ (Ta6erne 27 u 28).
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Tabena 27. Caapikaj mpucTynadHux oOJiMKa Marae3ujyma y semspumry (y ciojy 0-30 cm) nsa
Mecela HaKkoH cajibe jaroze (g Mg kg™)

I'oguna 2009
Tpermanu CJL DOJIL. [Ipocex (B)
%] 0,346 0,35 0,348 a
C 0,342 0,349 0,345 a
I'J1 0,351 0,323 0,337 a
K 0,343 0,365 0,354 a
r 0,346 0,443 0,395 a
ET 0,335 0,443 0,389 a
NPK 0,342 0,383 0,363 a
[Ipocek (M) 0,343 A 0,379 A

fs) M HBxM
LSD oos 0,08 0,04 0,113

* (@, xoutpona; C, crajmak; ['JI, rmuctemak; K, kommocrt; I'; I'yano (pepruranuja + ponujapuo); EI', ExcTpakT riuctemaka
(pepruranmja + homujapuo); NPK, munepamna NPK hybpusa. CJI., cnama; ®OJL., upna I1E donuja. M, mamy; b, hydpeme;
BxM, unTepakuuje. BpenqHoctu obenexeHe pa3IMYUTUM BEIUKMM M MaJUM CIOBHMA CTATHCTHYKH C€ 3HAYAJHO Pas3IIMKYjy
Ha HuBOY p<0,05. Benuka ciioBa ofHOCE ce Ha pasiMke u3Mehy TpermaHa Manda, a Maja CIOBa OJHOCE Ce Ha Pa3JUKe
n3mely Tpermana hyOpema y onpeheHoM TepMUHY Mepema y OKBUDY jeAHE TOIMHE HCIUTHBama. MHTepakimje /yopere X
Many HUCY OWIle CTaTHCTUYKU 3HavajHe Ha HuBoy P <0,05.

Tabena 28. Caaprkaj mIpUCTymauHUX 00JMKa Maruesujyma y seMprmTy (y cinojy 0-30 cm)
TOKOM Tpajarba Oriie[a y roAuHaMa IuIofoHouIeba jaroae (g Mg kg™)

l'oguna 2010 2011 2012
CJL ®OJI. | [Ipocex CJL ®OJI. | Ilpocexk CJL ®OJI. | IIpocex
Tpermanu (b) (b) (b)
0] 0,300 | 0,313 | 0,306a | 0,297 0,327 |0,307a | 0,325 0,331 0,328 a
C 0,315 | 0,355 |0,335a | 0,361 0,328 |0,334a | 0,353 0,349 0,351a
1 0,293 |0,322 | 0,308a | 0,310 0,331 |0,295a | 0,337 0,345 0,341 a
K 0,284 0,345 |0,315a | 0,324 0,348 |0,292a | 0,326 0,361 0,343 a
r 0,300 | 0,332 |0,316a | 0,341 0,345 |0,340a | 0,340 0,351 0,346 a
El 0,320 | 0,370 |0,345a | 0,333 0,373 |0,325a | 0,335 0,344 0,339 a
NPK 0,295 |0,340 |0,317a | 0,328 0,382 |0,331a | 0,320 0,38 0,350 a
ITpocek
0,301 A | 0,339 A 0,327 A | 0,347 A 0,334 A 0,351 A
M)
LSD gor 5] M HxM B M bxM D M bxM
’ 0,07 0,038 0,09 0,10 0,55 0,14 0,06 0,033 0,084

* @, koutpona; C, crajwak; ['JI, rmucremak; K, kommoct; I'; T'yano (pepruranuja + doaujapro); EI', ExcrpakT rimucremaka
(pepruranuja + pomujapuo); NPK, munepanna NPK hyopusa. CJI., cnama; ®OJIL., upna I1E donuja. M, many; B, hyOpeme;
BxM, untepakimje. BpenHoctn obenexxeHe pa3IMYUTHM BEIUKUM M MaJMM CJIOBMMa CTaTHCTUYKH CE 3HA4ajHO Pas3iMKYyjy
Ha HuBOYy p<0,05. Benuka cioBa ofHoce ce Ha pasnuke u3Mel)y TpeTMaHa Manya, a Majia CJIOBa OJHOCE CE Ha PasjIMKe
n3Mmely Tpermana hyOpema y onpelhieHOM TepMUHY Mepema y OKBUPY jelHE TOJMHE HCIUTHBama. HTepakmje /yoperme X
Many HUCY OWIIe CTaTHCTHYKY 3HadajHe Ha HuBOY P <0,05.

95



Yabunoscku Panko (2014): IIpumena opeanckux hybpusa y npoussodrwu jazooe. Jokmopcka ducepmauuja.

[Tpoceuan cangprkaj npuctynaunor Ca u Mg Ha cBUM TpeTMaHMMa y 3aBUCHOCTH OJ
TOJMHE WMCIUTHBAbA NpUKa3aH je y rpadukony 16. Y mpBoj romunu ucnutuBama (2009.
roJIMHA), TIpoceyaH cajapikaj mpuctynadHor Ca m Mg Ouo je 3HauajHO BUIIHM Yy OJHOCY Ha

npoceyHe BpeaHoctu y 2010. u 2012. rogunu, anu He u 'y onHocy Ha 2011. roguny.

51 05 -
45 - Ca Mg
4 4 A AB A 04 -
35 b ! A . AB A
2 3 203 -
< 2,5 o
= 1 s
> 2 =02 -
15 -
1 - 0,1 i
0,5 -
0 0
2009.  2010.  2011.  2012. 2009. 2010. 2011. 2012
Fonuuna Tonuna

*BpenHocTH 00eleKeHE Pa3THNUYUTHM BEJIMKHM CIIOBUMA CTATUCTUYKH CE 3HAYAJHO Pa3uKyjy Ha HHBOY p<0,05

I'padukon 16. IIpoceune BpeqHOCTH caipkaja MPUCTYMAYHIX OOIMKA KAIIHjyMa U
MarHe3ujyma y 3eMJbUIITY.
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5.2.5. CAIPKAJ NIPUCTYITAYHUX OBJINKA MUKPOEJIEMEHATA (Fe, Mn, Cu
u Zn) Y BEM/bUIITY

YTumaj tpermana hyOpema W Mamya Ha cajpikaj HpUCTynauyHux obmuka Fe y
3eMJbUIITY TpHKa3zaH je y Tabemama 29 u 30. Cazapxkaj mpuctynaunux obnuka Fe y
3eMJBHINTY TOKOM Tpajama Orjie[ia KpeTao ce y uareppany oxa 2,34 no 4,62 mg DTPA-Fe kg'l.
3HavajaH yTUIa] TpeTMaHa hyOpema Ha canpkaj npuctynadHor Fe y 3eMipbHIITY 3a0enexeH
je caMo y MpBOj FOJIMHU HCIUTHBAMKa, Kaja je Ha TpetMany NPK u3MmepeH 3HayajHO BHUIIU
caJipaj y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHH TPETMaH M ocTajie TperMmaHe hyopema, n3y3eB Tpermana C
rze je caapaxaj Takohe OMO BHIIM Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHH TPETMaH ajd HE M y OJHOCY Ha
ocTaje TpeTMaHe IJie ca cy pUMemeHa uBpcTa oprancka hyopusa (Tabena 29). YV napegnum
roguHamMa HUCHUTHBaWba, cajpikaj MpucTynadyHor Fe HuUje ce 3HAYajHO pa3IUKOBAO Yy

3aBHCHOCTH 0] TpeTMaHa hyopema (Tabena 29).

Tabena 29. Caapikaj npuctynadynux oonuka reoxha y semspuinty (y ciojy 0-30 cm) nsa
Mecela HaKoH cajmbe jaroae (mg DTPA-Fe kg'l)

I'oguna 2009
Tpermanu CJL OOJL [Ipocex (B)
%] 2,34 3,64 2,99 B
C 2,95 3,91 3,43 a6
I'JI 3,11 3,42 3,26 68
K 2,62 3,65 3,13 68
r 3,06 2,86 2,96 B
El 2,73 3,27 3,00 B
NPK 3,28 4,45 3,86 a
[Ipocek (M) 2,87 b 3,60 A

fs) M HBxM
LSD o 0,40 0,22 0,56

* @, koutpona; C, crajwax; ['JI, rmucremak; K, kommoct; I'; I'yano (pepruranuja + ¢ponujapuo); EI', ExcrpakT rimucremaka
(pepruranuja + pomujapuo); NPK, munepanna NPK hyopusa. CJI., cnama; ®OJIL., upna I1E donmja. M, many; B, hyOpeme;
HxM, unTepakuuje. BpeqHocTn obenexeHe pa3IMYUTUM BEJIUKHM U MaJUM CJIOBMMa CTATHCTHYKH C€ 3HAYajHO PasiHKYjy
Ha HuBOYy p<0,05. Benuka ciioBa ofiHOCE ce Ha pasivke u3Mel)y TperMaHa Maida, a Maja ClIOBa OJJHOCE Ce Ha pa3ihKe
n3Mmely Tpermana hyOpema y onpelheHOM TepMUHY Mepema y OKBUPY jelHE TOJMHE HCIUTHBama. HTepakuje /yoperme X
Many HUCY OWIIe CTaTHCTHYKHY 3HadajHe Ha HuBOY P <0,05.
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Ta6ena 30. Cagprkaj npuctynadnux oosuka reoxha y semspumty (y cinojy 0-30 cm) tokom
Tpajarba Oriiea y roAMHaMa IUIOOHOMea jaroxe (mg DTPA-Fe kg™)

I'onuna 2010 2011 2012
Tpermanu CJL ®OIJI. | Ipocex | CIL ®OJI. | Ipocex | CJIL ®OJI. | IIpocek
9] 2,82 4,03 34360 2,98 3,33 3,15a 2,81 4,00 341 a
C 3,56 4,08 | 3,82a6 | 3,35 3,41 3,38 a 3,6 3,65 3,63 a
rn 3,10 457 | 3,83a6 | 3,49 3,33 341 a 2,85 3,80 333 a
K 2,95 4,17 3,560 2,97 3,24 3,10a 2,75 4,84 3,80 a
r 2,65 4,24 3456 3,26 3,65 324 a 3,36 4,05 3,71 a
ET 3,05 436 | 3,71a6 | 3,40 3,29 3,15a 3,12 3,76 344 a
NPK 3,69 4,62 4,16 a 3,28 3,56 342 a 2,97 4,50 3,74 a

IIpocex 3,126 [ 429 A 325A | 3,40 A 3,076 | 4,09 A

LSD 50c §5) M HBxM §5) M bxM 5] M HxM

’ 0,49 0,26 0,32 0,17 0,62 0,34 0,86

* (@, xoutpona; C, crajmak; ['JI, rmucremak; K, kommocrt; I'; I'yano (pepruranuja + ponujapuo); EI', ExcTpakT riuctemaka
(pepruranmja + homujapuo); NPK, munepanna NPK hyopusa. CJI., cnama; ®OJL., npHua I1E donuja. M, many; b, hydpeme;
BxM, untepakiuje. Bpeanoctu obenexene pa3aIMIUTHM BEIUKAM M MAjIMM CIOBHMA CTATHCTUYKU C€ 3HAYAJHO Pa3JIUKYjy
Ha HEBOYy p<0,05. Benumka cioBa ogHOCE ce Ha pa3iuKe H3Mel)y TpeTmaHa Maida, a Majga CJIOBa OJHOCE Ce Ha pas3iihKe
n3Mmely Tpermana hyOpema y onpeheHoM TepMUHY Mepema y OKBUDY jeAHE TOOMHE HCIUTHBama. MHTepakimje /yopere X
Many HUCY OUIle CTaTHCTHYKU 3HavajHe Ha HuBoy P <0,05.

Canpxaj npuctynayHux obnuka Manrana (Mn) y 3eMJbHINTY TpHKa3aH je y Tadbenama
31 u 32. ¥V Hamem MCHHUTHBAY, Ca/ipKaj MPUCTYNAYHUX 00JMKa Mn y 3eMJBHINTY OTJIEAHE
napiiesie TOKOM YeTHpHU FOJIMHE UCIHUTHBama KpeTtao ce oa 18,6 1o 34,1 mg DTPA-Mn kg'l.
Tpermanu hyOpewma HUCY UMaIM YTHIIA] HA caapikaj MPUCTYMayHOT Mn y 3eMJBHILTY, U3Y3€B
IpBe roJMHE MCIUTHBaKa, Kafa je Ha TpertMaHy NPK, u3MepeH 3HauajHO BHUIIM cajpikaj y
onHocy Ha kKoHTposiHu TpeTtMaH U EI' Tperman (Tabena 31), 10k pa3iuke y 0IHOCY Ha OCTalie

TpeTMaHe hyopemwa HUCY Ouiie ctatucTuuky 3HavajHe (Tabemna 32).
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TaGena 31. Cagprkaj npucTynadyHux o0JiMka Manrana y semsbuinry (y cinojy 0-30 cm) nBa

Mecena HakoH cagmbe jaroge (mg DTPA-Mn kg™)

I'oguna 2009
Tpermanu CJL DOJIL. [Ipocex (B)
1] 18,62 21,91 20,26 6
C 20,57 24,28 22,42 ab
I'J1 19,09 24,10 21,59 a6
K 19,38 22,90 21,146
r 19,06 22,45 22,00 a6
ETr 18,65 22,06 20,00 6
NPK 22,56 25,89 2423 a
[Ipocex (M) 19,70 b 23,36 A

5] M bxM
LSD o 2,81 15 3,97

* (@, xouTpona; C, crajwak; ['JI, rmuctemak; K, kommocr; I'; I'yano (peprurammja + pomujapuo); EI', ExkcTpakT rimcremaka
(peprurannja + pomujapuo); NPK, munepamna NPK hydpusa. CJI., ciama; ®OJL., upna I1E dpommja. M, mamy; D, hydpeme;
BxM, unTepakuuje. BpenqHoctu obenexeHe pa3IMYUTUM BEIUKMM U MaJUM CIOBHMA CTATUCTHYKH C€ 3HAYAJHO Pas3IIMKYjy
Ha HuBOY p<0,05. Benuka ciioBa ofHOCE ce Ha pasiMke u3Mehy TperMaHa Manda, a Majia CIOBa OJHOCE C€ Ha pa3jUKe
n3Mmely Tpermana hyOpema y onpeheHoM TepMUHY Mepema y OKBUpY jeAHE TOAMHE NCIUTHBama. MHTepakimje /yopere X
Many HUCY OWIle CTaTHCTHYKHU 3HavajHe Ha HuBoYy P <0,05.

Tabena 32. Caap:kaj nmpucTynadHux oOnuka MaHrana y semspuiiry (y ciojy 0-30 cm) y
roJuHama miojoHouemna jaroge (mg DTPA-Mn kg‘l)

T'onuna 2010 2011 2012
Tperman CJL ®OJI. | IIpocex CJL ®OJI. | IIpocex CJL ®OJI. | Ilpocexk
1 (b) (B) (B)
%] 23,3 31,7 275a 26,1 25,1 25,6 a 20,9 25,9 23,4 a
C 24,4 34,1 29,3 a 26,1 27,0 26,6 a 24,3 26,8 25,0 a
I'’J1 23,1 33,9 28,5a 24,2 26,8 255a 21,3 25,6 23,4 a
K 23,5 32,7 28,1a 23,5 30,1 26,8 a 22,7 24,9 238 a
r 21,9 31,7 26,8 a 23,8 28,1 259a 20,3 26,0 225a
ET 22,1 30,3 26,2 a 24,6 29,6 27,1a 21,5 24,7 21,7 a
NPK 22,5 32,9 27,7 a 25,1 31,5 28,3 a 21,9 28,0 249 a
Hla‘\’/f)eK 2395 | 32,5 A 2475 | 283A 21,85 | 260 A
LSD oo 5] M HBxM §5) M BxM 5] M HBxM
’ 3,44 1,91 4,82 2,84 | 1,60 3,98 3,05 1,70 4,27

* @, koutpona; C, crajwak; ['JI, rmucremak; K, kommoct; I'; I'yano (pepruranuja + ¢onujapuo); EI', ExcrpakT rimucremaka
(pepruranmuja + pomujapuo); NPK, munepanna NPK hyopusa. CJI., cnama; ®OJIL., upna I1E donmja. M, many; B, hyOpeme;
BxM, unTepakuuje. Bpennoctn obenexeHe pa3IMYNTUM BEIUKMM U MajUM CIOBMMa CTATHCTHYKH CE 3HAYAjHO PA3IUKYjy
Ha HuBOYy p<0,05. Benuka ciioBa OfHOCE ce Ha pa3iuKe W3Mel)y TpeTMaHa Majida, a Maja CJIO0Ba OJHOCE CE Ha pasjIuKe
n3Mmely Tpermana hyOpema y onpelheHOM TepMUHY Mepema y OKBUPY jelHE TOJMHE HCIUTHBama. HTepakmje /yopeme X
Many HUCY OWIIe CTaTHCTHYKHY 3HadajHe Ha HuBOY P <0,05.
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Cagpxaj mpuctynagsor Cu y 3eMJBHILITY TOKOM Tpajama Orjie[ja UMao jeé BPEIHOCTH
ox 1,18 10 3,09 mg DTPA- Cu kg™. IIpumena crajmaka nopex Fe nosena je u no nosehama
caapkaja npuctynayaux oobnuka Cu y romguau npumene (Tabema 33). V 2009. roaunm
caapkaj mpuctynadyHux obnmmka Cu Ha Tpermany C OMO je 3HAYajHO BWIIM y OJHOCY Ha
tpermane I, EI" 1 KOHTpOJIHU TpeTMaH, aju ce HHje 3Ha4ajHO pa3inukoBao ox Tpermana ['JI, K
u NPK. V napennum roamHama TperMaHu lyOpema HUCY HMMald yTUIA] Ha CaaApXKaj

npuctymnadynux obnuka Cu y 3emspuiry (Tabena 34).

Ta6ena 33. Caapxkaj npuctynadyaux oosnuka 0akpa y 3emspumty (y ciojy 0-30 cm) asa
Mecela HakoH cajbe jarone (mg DTPA-Cu kg™)

l'opuna 2009
Tpermanu CJL DOJL IIpocex (b)
0 1,18 1,32 1,256
C 1,51 1,90 1,70 a
Il 1,34 1,70 1,52 ab
K 1,30 1,65 1,48 a6
r 1,25 1,47 1,36 6
ET 1,16 1,55 1,356
NPK 1,28 1,67 1,48 a6
IIpocex (M) 1,29 b 1,61 A

b M bxM
LSD o,05

0,26 0,14 0,36

* (@, xoutpona; C, crajmak; ['JI, rmuctemak; K, kommocrt; I'; I'yano (pepruramuja + ponujapuo); EI', ExcTpakT riuctemaka
(pepruranuja + pomujapuo); NPK, munepanna NPK hyopusa. CJI., ciama; ®OJL., upna I[1E donuja. M, many; b, hydpeme;
BxM, untepakimje. BpenHocTn obenexeHe pa3IMYUTHM BEIUKUM M MajHMM CIOBMMa CTaTHCTUYKU C€ 3HAYajHO Pa3IUKYjy
Ha HHBOy p<0,05. Benmka cioBa onHOCe ce Ha pa3nuke M3Mel)y TpermaHa Maida, a Maja CJIOBa OJHOCE Ce Ha pa3juke
n3mely Tpermana hyopema y oapel)eHoM TepMuHYy Mepema y OKBHPY je[JHE FOJMHE MCHHUTHBamba. MHTepakuuje )yopemwe X
Many HACY OWIle CTaTHCTHYKY 3HadajHe Ha HuBOY P <0,05.
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Tabena 34. Cagprkaj nmpuctynadnux odsuka 6akpa y 3emsbuinty (y ciojy 0-30 cm) Tokom
Tpajarba Oriiea y roJMHaMa ILIoLOHoOLIea jaroae (mg DTPA-Cu kg™)

Tl'omuna 2010 2011 2012
ITpocek IIpocek IIpocex
Tpermanu CJI. | ®OJL (B) CJI. | ®OJL (B) CJL DOJL (B)
0] 1,99 2,93 2,59 a 2,33 2,13 2,23 a 1,40 1,69 1,55a
C 2,15 3,03 2,59 a 2,19 1,77 198a 1,68 1,79 1,74 a
I'J1 1,99 3,09 2,54 a 2,10 2,25 2,12 a 1,45 2,00 1,73 a
K 1,83 3,07 2,45 a 1,85 2,41 2,13 a 1,50 2,03 1,59 a
r 2,02 3,00 2,51 a 2,08 2,36 2,22 a 1,74 1,55 1,65a
El' 1,96 2,8 2,38 a 1,99 2,28 2,14 a 1,65 1,75 1,70 a
NPK 2,03 2,59 231 a 2,36 2,39 2,37 a 1,70 1,95 1,83 a
IIpocexk M) | 2,155 | 3,03 A 2,13 A | 221 A I,SOA | 1,82 A
LSD 505 b M HBxM fa) M HxM b M bxM
' 0,31 0,17 0,45 0,27 0,15 0,38 0,25 0,14 0,35

* (@, xouTpona; C, crajwak; ['JI, rmuctemak; K, kommocr; I'; I'yano (pepruranuja + ¢onmjapro); EI', ExkcTpakT rimcremaka
(pepruraunja + pomujapuo); NPK, munepamna NPK hydpusa. CJI., ciama; ®OJL., upna I1E dponmja. M, many; b, hydpeme;
BxM, untepakimje. BpenHocTn obenexeHe pa3IMYUTHM BEIUKUM M MajJdM CIOBHMA CTQTUCTHUYKH CE€ 3HAYajHO PA3NIHMKYjy
Ha HuBOY p<0,05. Benuka cioBa onHoce ce Ha pasiuke u3Mehy TpermaHa Manda, a Majla CIOBa OJHOCE C€ Ha Pa3jUKe
n3mely TpermaHa hyOpema y onapeljeHoM TepMuHYy Mepema y OKBHPY je[JHE TOJMHE HNCHHUTHBamba. MHTepaknuje )yoperwe X
Many HUCY OWIle CTaTHCTHYKU 3HavajHe Ha HuBoy P <0,05.

Cagpxaj mpucTynmayHor Zn y 3eMJBUINTY, TOKOM Tpajama Orjena, Kperao ce y
rpanunama on 1,30 no 2,72 mg DTPA- Zn kg™, V roamHu npuMeHe opraHcKux hybpusa u
caJiie jarojie, IpUMEHa CTajiaka JIoBesa je /10 3HayajHoOT noBehama cajpkaj NpUCTyNadHOT
Zn y oaHocy Ha KOHTpoiHM TperMaH u Tpermane K, I' m EI', nok ce Huje 3HauajHO
pasnmukoBao y onHocy Ha Tpermane I['JI m NPK (Ta6ena 35). Kao u konm ocranmx
MHUKpOeJIeMeHaTa, y HapeJHUM TOJMHaMa MWCIUTHBAWka, HUCY YTBphEeHEe CTaTUCTHUYKU

3HayajHe pa3nuke u3mely cajaprkaja npucTynayHuX oOsrKa Zn KoJl TpeTMaHa hyopema.
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Tabena 35. Cagprkaj nmpucTynadHux o0JIMKa HUHKA y 3eMJpHITY (y ciojy 0-30 cm) nBa

Mecena HakoH cambe jaroge (mg DTPA-Zn kg™)

I'oguna 2009
Tpermanu CJL DOJI. IIpocex (D)
1] 1,38 1,51 1,456
C 1,82 2,25 2,04 a
I'J1 1,55 1,94 1,75 a6
K 1,41 1,73 1,57 6
r 1,44 1,55 1,50 6
ETr 1,30 1,66 1,48 6
NPK 1,72 1,76 1,74 a6
[Ipocek (M) 1,52 b 1,77 A

B M B*M
LSD ocs 0,32 0,18 0,45

* (@, xouTpona; C, crajwak; ['JI, rmucremak; K, kommocr; I'; I'yano (peprurammja + pomujapro); EI', EkcTpakT rimcremaka
(pepruraunja + pomujapuo); NPK, munepamna NPK hyopusa. CJI., ciama; ®OJL., upna I[1E dponmja. M, many; b, hydpeme;
BxM, unTepakuuje. BpenqHoctu obenexeHe pa3IMYUTUM BEIUKMM U MaJUM CIOBHMA CTATHCTHYKH C€ 3HAYAJHO Pas3IIMKYjy
Ha HuBOY p<0,05. Benuka crnoBa omHoce ce Ha pasiuke u3Mehy TpermaHa Manda, a Majia CIOBa OJHOCE C€ Ha Pa3jHKe
n3mely TpermaHa hyOpema y onapeljeHoM TepMuHYy Mepema y OKBHPY je[JHE FOJWMHE NCHHUTHBamba. MHTepaknuje )yoperwe X
Many HUCY OWIle CTaTHCTHYKU 3HavajHe Ha HuBoYy P <0,05.

Tabena 36. Caaprkaj mprcTynavyHUX 00JMKa IUHKA y 3eMibuiTy (y ciojy 0-30 ¢m) Tokom
Tpajarba Oy y roMHAMA MIofoHomea jaroge (mg DTPA-Zn kg™)

T'onuna 2010 2011 2012
CJL ®OJI. | IIpocexk CJL ®OJI. | IIpocex | CIJL ®OJI. | Ilpocexk

Tpermanu (b) (b) (b)
% 1,68 2,13 1,90 a 2,20 2,28 2,24 a 1,75 1,84 1,80 a
C 2,08 2,33 221 a 2,13 2,57 235a 2,05 1,95 2,00 a
I'J1 1,60 2,72 2,16 a 2,34 2,23 229 a 1,99 2,1 2,05a
K 2,20 2,30 225a 2,41 2,26 233 a 2,0 2,26 2,13 a
r 1,80 2,28 2,04 a 2,06 2,06 2,16 a 1,85 2,0 1,93 a
EI' 2,05 2,41 223 a 2,34 2,17 2,26 a 1,65 1,87 1,76 a
NPK 1,78 2,08 1,93 a 2,33 2,38 2,36 a 1,89 1,97 1,93 a

H‘(’EA";K 1,89A | 2,325 225A | 228 A 1,88 A | 2,01 A

LSD o4 f5) M B*M §5) M B*M 5] M B*M

' 0,30 0,16 0,42 0,36 0,20 0,51 0,39 0,21 0,54

* @, koutpoina; C, crajwak; ['JI, rmucremak; K, kommoct; I'; I'yano (pepruranuja + ¢ponujapuo); EI', ExcrpakT rimucremaka
(pepruranuja + pomujapuo); NPK, munepanna NPK hyopusa. CJI., cnama; ®OJIL., upna I1E donuja. M, many; B, hyOpeme;
HxM, unTepakuuje. BpeqHocTn obenexeHe pa3IMYuTUM BEJIUKHM U MaJUM CJIOBHMa CTATHCTHYKH CE 3HAYajHO PasiHKYjy
Ha HuBOYy p<0,05. Benuka ciioBa ofiHOCE ce Ha pasiMke u3Mel)y TperMaHa Maida, a Maja CIOBa OJJHOCE Ce Ha pa3ihKe
n3Mmely Tpermana hyOpema y onpeheHOM TepMUHY Mepema y OKBUDY jelHE TOJMHE HCIUTHBama. HTepakmje /yopere X
Many HUCY OWIIe CTaTHCTHYKHY 3HadajHe Ha HuBOY P <0,05.
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3a pasnuky o TperMaHa hyOpema Koju Cy HMMalM YTUIQ] Ha CaApKaj
MHUKpOEJIEMEHaTa y 3eMJBUINTY CaMO y TOAMHHU Cajibe jaroje, yTulaj TpeTMaHa Majda
PETUCTPOBAH j& TOKOM IIEeJIOT Meproia HCuTHBamka. Ha mapienama koje cy Ouiie mOKpuBEHE
upHoMm I1E ¢onujom MepeH je 3Ha4ajHO BUIIHU cajpikaj MpUcTyrnadyHor Fe u Mn y 3eMibuInTy
y oaHocy Ha mapuena nokpusene ciamom y 2009., 2010. u 2012. roaunu, ok y 2011.
TOJIMHU pa3jivKe u3Mel)y TpeTMaHa Manua HUCY Ouiie craTucThuku 3Hauajue (Taberne 29-32).
Toxom mpBe nBe roauuHe ucnutuBama (2009. u 2010.) npumena npue IIE mama donmje
JIOBEJIa je JI0 3Ha4ajHO BUILET cajapxkaja npuctynadHor Cu u Zn y 3eMJBUIITY Y OJTHOCY Ha
napiiesie TOKpUBEHE claMoM. Y TIOCIeNe IBe ToauHe, caapxkaj Zn u Cu HUje ce 3HA4YajHO
pa3IMKOBao y 3aBUCHOCTH 01 TpeTMaHa manua (Tabene 32-35). ¥V rpadukony 17, npukasaH je
NpoceyaH Cajip)kaj MUKpOEJIeMeHaTa y 3eMJBUINTY HA CBHM TPETMAaHHUMA Yy 3aBUCHOCTH O]l
roJrHe ucnuTHBama. Cajpikaj cBa YETUPU MHUKPOECIEMEHTAa y 3EMJBHINTY TOKOM Tpajama

orJie[]a 3Ha4ajHO CE PA3IMKOBAO y 3aBUCHOCTH OJ TOJMHE UCTIUTUBAHA.
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*Bpennoctu obenexeHe pa3IMYuTHM BEJIMKUM M MaJIMM CIIOBHMa CTaTHCTHYKH Ce 3HAYajHO Pa3iuKyjy Ha HuBoy p<0,05

I'padukon 17. Ilpoceune BpeqHOCTH capakaja MPUCTYNAYHUX 00JIMKAa MUKpOEIeMeHara y
3EMJBUIITY
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5.2.6. pH BPEJHOCT 3EMJbUILITA

pH BpemHocT 3emibHINITA MEpeHa je y y3opinuMa y KojuMa je oapeheH campxkaj
MPHUCTYMauYHUX 00NMMKa MHKpoeneMmeHara. Y tabemama 37 u 38 mpukaszana je pH BpemHocT
3eMJBHINITA TOKOM Tpajamka OrJie[la y 3aBHCHOCTH Of] TpeTMaHa hyOpema u Mairya.

TokoMm 4eTupu TOAMHE UCTIMTHBAKkA, akTUBHA pH BpeIHOCT 3eMIBHINTA y 3aBUCHOCTH
oa TpetMaHa hyopema u Mmamua kperana ce ox 7,30 mo 8,05 pH jenunuma. McroBpemeno
cyncrutynuoHa pH BpemHOCT 3emipuITa Bapupaia je ox 6,35 mo 7,40.

YTunaj tpermana hyopema Ha pH BpeqHOCT 36MJBHUINTA PETHCTPOBAH j& CaMO Y MPBO]
TOJMHA WCIUTHBaWa, Kaaa je Ha TperMany NPK wu3mepeHa 3HauajHO HUXKa aKTHBHA WU
CyncTuTylnnoHa pH BpeIHOCT 3eMJpbHUIIITa y OAHOCY Ha Apyre TperMmane hyopema (Tabena 37).
Y HapeaHWM TOIMHAMa HUCTpaxkMBama, pa3nuke m3Mmehy Tpermana hyOpema Hucy Omie
crarucTruku 3Ha4dajHe (Tabena 38).

Paznuke y pH BpenHocTr 3emibuiira u3Mel)y TpetMana mainda Ouiie cy 3Ha4ajHe camo
y mpBOj U Jpyroj roauHu ucnutuBama (2009. m 2010. roguHM), Kaga je 3eMIbHILTE
nokpuBeHo [1E dommjom nmano 3HauajHO HIDKY aKTUBHY W NOTeHIMjanHy pH y omgHOocy Ha
3eMJBUIITE TIOKPUBEHO CIaMOM. Y HapeaHe JBe roauHe takohe je pH BpeaHocTn 3emibHIITa
ucnon ¢onuje Ouina HIXKA y OJHOCY Ha 3eMJBUIITE MOKPUBEHO cllaMoM, MehyTum pasznuke

HUCy Oune ctatuctuyuku 3Ha4yajHe (Tabene 37 u 38).
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TaGena 37. AxrtuHa (y H20) u cyncruryuunona (y KCl) pH Bpennoct 3emspuinra y

semspuInTy (ci1oj 0-30 M) 1Ba Mecela HaKOH CaJlibe jaro/ie

Tloguna 2009
y H,O y KCl

Tpermanu CJI. | ®OIJL. | Ilpocek (b) | CJI. | ®OJI. | Ipocek (b)
9] 7,94 7,73 7,83 a 7,32 6,84 7,08 a
C 7,92 7,85 7,88 a 7,28 7,11 7,20 a
I'J1 7,97 7,78 7,87 a 7,30 6,96 7,13 a
K 7,94 7,71 7,82 a 7,38 6,86 7,12 a
r 7,79 7,62 7,71 a6 7,29 7,10 7,19 a
ET 7,86 7,69 7,77 ab 7,40 6,90 7,15 a
NPK 7,70 7,50 7,60 6 7,02 6,65 6,84 0
ITpocek M) | 7,87 A | 7,69 b 7,32 A | 6945b

LSD o0 s) M B*M §s) M B*M

’ 0,18 0,10 0,26 0,16 0,09 0,23

* (0, xouTpona; C, crajwak; ['JI, rmucremak; K, kommocr; I'; I'yano (peprurammja + pomujapuo); EI', ExkcTpakT rimcremaka
(pepruranmja + homujapuo); NPK, munepamna NPK hybpusa. CJI., cnama; ®OJL., upna I1E donuja. M, many; b, hydpeme;
BxM, unTepakimje. BpenHoctn obenexeHe pa3IMYNTHM BEIUKUM M MaJMM CJIOBHMa CTaTHCTHUYKU C€ 3HAYAjHO Pa3JIUKYjy
Ha HuBOY p<0,05. Benuka cioBa onHoce ce Ha pasiuke u3Mehy TpermaHa Manda, a Majla CIOBa OJHOCE C€ Ha Pa3iUKe
n3mely TpermaHa hyOpema y onpeljeHoM TepMHHY Mepema y OKBHpY jellHE TOJMHE MCIHTHBamba. MHTepakuyje )yoperwe X
Many HUCY OWile CTaTHCTHYKU 3HavajHe Ha HuBoY P <0,05.
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Tabena 38. AkrusHa (y H20) u cyncrurymmona (y KCI) pH Bpeanoct 3emsbuita (cnoj 0-30
cm) y roaMHama iojoHoIiewa jaroae (2010-2012)

Fomuna 2010
y H,O y KCl
Tpermanu CJI. | ®@OJL |IIpocek (b) | CJ. | ®OJI. | Ilpocek (b)
0] 7,75 7,36 7,56 a 7,02 6,7 6,86 a
C 7,71 7,57 7,64 a 7,02 6,68 6,85 a
I 7,70 7,52 7,61 a 6,97 6,52 6,74 a
K 7,80 7,34 7,57 a 7,08 6,71 6,90 a
r 7,60 7,30 7,45 a 7,12 6,49 6,80 a
El 7,75 7,45 7,52 a 6,90 6,72 6,81 a
NPK 7,65 7,30 7,47 a 7,06 6,35 6,70 a
IIpocex (M) | 7,70 A | 7,40 b 7,02 A | 6,60b
LSD 50c b M B*M b M H*M
’ 0,25 0,14 0,35 0,22 0,12 0,31
T'oguna 2011
y H,O y KCI
Tpermanu CJL DOJL. IIpocex CJL. | ©OJL [Ipocex
0 7,76 7,60 7,68 a 7,08 7,16 7,12 a
C 7,77 7,66 7,72a 7,32 7,12 7,22 a
I'J1 7,80 7,75 7,77 a 7,28 7,20 7,24 a
K 7,81 7,68 7,74a 1,22 7,06 7,14 a
r 7,72 7,60 7,66 a 7,05 7,18 7,10 a
El 7,59 7,79 7,69 a 7,20 6,95 7,07 a
NPK 7,66 7,59 7,62 a 7,0 7,05 7,03 a
[Ipocex 7,73 A | 7,67 A 716 A | 7,10 A
LSD 40c b M HBxM b M HxM
’ 0,26 0,14 0,36 0,24 0,12 0,33
T'oguna 2012
y H,O y KCI
Tpermanu CJL DOJL IIpocex CJI. | ®OJL IIpocexk
o 7,88 7,79 7,83 a 7,28 7,19 7,23 a
C 7,90 7,82 7,86 a 7,30 7,22 7,26 a
I'J1 7,97 7,85 791a 7,37 7,25 731 a
K 8,0 7,74 7,87 a 7,40 7,14 7,27 a
r 7,70 7,80 7,75a 7,20 7,28 7,21 a
El 7,90 7,70 7,80 a 7,35 7,20 7,27 a
NPK 7,85 7,62 7,73 a 7,25 7,08 7,16 a
IIpocexk 7,90 A | 7,81 A 730 A | 7,19 A
LSD g5 5] M HxM fs) M HxM
0,31 0,17 0,43 0,25 0,14 0,35
* Bunu Tabemy 37.
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[Mopen Tpermana hyOpewa u manua, pH BpenHOCT 3eMJbUIITA 3HAYAJHO j€ Bapupaia y
3aBUCHOCTH OJ] FOJIMHE MCIMTHBaWa. [Ipocedyna aktuBuHa U cyncturyuuona pH BpegHoct
3eMJbHINTa Ha CBUM TpetManuma y 2009 rogmnu w3Hocuna je 7,85, ogHocHo 7,20, mTo je
O6wmo0 3HavyajHO BHIIE oJ mpoceune pH BpegHoct n3mepene y 2010. roguHu Koja je M3HOCHIA

7,56 (aktuBHa), ogHOCHO 7,10 (cyncrutyumona) (I'padukon 18).
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7,2 6,6
2009 2010 2011 2012 2009 2010 2011 2012
Tonuna Tonquna

*BpenHocTH 00eieKeHe Pa3THUUTHM BEJIMKHM CIIOBUMA CTATUCTUYKH CE 3HAYAJHO PA3NIUKyjy Ha HUBOY p<0,05

I'paduxon 18. [Ipoceune Bpeanoctu aktuBHe (y H2O) u cyncrutymone (y KCI) pH
BpeaHocT 3emsbmiTa (ciioj 0-30 cm)
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5.2.7 KOPEJTAIIUOHA AHAJIM3A KOHIEHTPAIUJE ITIPUCTYITAYHUX
OBJ/INKA MAKPO- U MUKPOEJIEMEHATA Y 3BEM/BUIITY

Y rtabemu 39 mnpukazaHu Cy KOSPUIIMEHTH Kopenamuje uisMel)y KOHIICHTpaluje
IPUCTYNAYHUX OOJIMKAa Makpo- M MuUKpoeneMeHara ¥ pH BpegHOCTH 3eMJpUINTAa TOKOM
Tpajama orje/a.

Pesynraru cy mokazanu na je Hajehu yTHIa] Ha KOHIEHTpPAILMjy MUKpOJIEMEHaTa y
3eMJBUIITY TOKOM Tpajama oriena umana pH Bpemnoct 3emupnmra. Kom cBa derupm
mukpoenemenTa (Fe, Mn, Cu, u Zn) yTBpheHU Cy BpJIO BHCOKH HEraTUBHHU KOE(DUIIU]EHTU
kopenuuje. MictoBpemeHo, yrBpheHa je 3HauajaHa Mo3UTUBHA Kopenanuja usmely mehycobne
KOHIICHTpAIMje CBAa YETUPU MUKPOEIIEMEHTA.

Konnenrpanuje mnpucrymagnor Ca Omia je y HEraTUBHO] KOpelamuju ca
KOHIIGHTPALlMjOM  MHUKpOEJIEMEHTa UM  ITIO3UTUBHO] KOpeJalMju ca aKTUBHOM U
cyncrutyunonom pH Bpennourhy 3emspuinta (Tabena 39).

VY HameM HCHUTHBAKY MpUMEHOM l)yOpuBa (OPraHCKUX ¥ MHHEPATHUX) y 3€MJBHIITE
Cy UCTOBPEMEHO YHOIIICHA CBAa TPH MAaKPOEJIEMHTa, IIITO 00jallmhaBa YUHCHHILY J1a Cy nu3mely
koHUeHTpanuja MakpoenemMHTa (N, P u K) yrBphenu 3nauajHu mo3suTHBHU Koe(UIUjEHTU
kopenauuje (Tabena 39). M3mely pH BpenHOCTH 3eMIbUIITA U KOHLIEHTpALMje MUHEpaTHOT N
[I0CTOjajla je HeraTuBHa Kopeialdja, JOK KOHIIEHTalMja NMpucTynuHux obnuka P u K Huje

O6wmna y kopenauuju ca pH Bpeanomrhy 3emspuinta
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Tabena 39. Koedunujentu xopenanuje u3mel)y KoHIIeHTaIH]e XpaHJbUBHX elleMeHaTa u pH
BpCAHOCTH 3CMJbUIIITA

N P,0s | KO Ca Mg Fe Mn Cu Zn pH pH
(H,0) | (KCI)
N
P.Os | 0.37*
KO0 | 040* | 0.37*
Ca 0,02 0,08 |00
Mg 0,18 | 0,140 | 0,08 0,13
Fe 025 |035* [0,:20 -0,40* | 0,21
Mn 0,02 |024 0,06 -053* | -0,03 | 0,70%
Cu 0015 (020 |-001 | -0,62* |-0,14 |055* | 0,82*
Zn -010 |0,28* | 0065 | -028*|-0,26 |0,36* |050* | 0,66*
pH -0,31* | -0,08 | 0,04 062* | 0,10 |-074* | -0,71* | -0,59% | -0,39*
(H.0)
pH -047* | -021 |-021 | 065* | 008 |-067* |-0,65% |-0,63* |-0,41* | 0,83*
(KCl)

* Koe(hHUIIMEeHTH Kopemalyje 3Ha4ajHu Ha HuBoy p<0,05.
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5.3. HIOJbCKHU OTJVIEJ — JIUCT
5.3.1. CAAPKAJ A3OTA Y JIUCTY JAT'OJE

Cajnpikaj YKYIHOT a30Ta y JUCTY jarojie TOKOM TPH TOJWHE IJIOJOHOIICHA MMAo je
BPEIHOCTH KOje Cy ce Kperaie y wuHTepBany on 1,26% mo 2,48%. Y mupBoj roauHu
IIJIOJIOHOIIICHA CalipKaj a30Ta OMO je M3HAJ JI0KkEe I'PaHMIE oNnTHMalIHEe 00e30ehenocTn koje
nasoge Campbell & Miner (2000) u Siles & Reid (1991), nok je y apyroj u tpehoj roaunu
0MO HEemTO HIWKH y OIHOCY Ha TpaHUYHE BPEIHOCTH KOje€ HABOJE OBa JBa ayTopa.
HcTroBpeMeHO, TOKOM CBE TpPU TOJAWMHE IUIOJIOHOIICHA, W3MEPEHE BPEIHOCTH Yy HAaIleM
UCIUTHBAaY OWJIe Cy HCIIOJ HMBOA ONTUMalIHe 00e30eleHocTr kojy HaBoau Bergman (1992),

a koja uzHocu 2,5% N y cyBoj macu sucta (I'paduxon 19).
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I'padukon 19. Cagpxaj a3ota y IMCTY jaroje TOKOM TPH FOJIMHE TUIOJAOHOIIEHA Y OJTHOCY Ha
rpaHUYHE BPEAHOCTH ONTUMaNHe 00e30eheHocTn

Cagpxaj ykynHor N y CyBOj MacH JIMCTa y MEPUOAY IIBETamba jarojie y 3aBUCHOCTH O
TpeTMaHa hyOpema u Maiya TOKOM TpH FOJMHE TUIOIHOIIEHa TpHUKa3aH je y Tadbenu 40.

VY npBOj roAMHU IUIOAOHOIIEHA TPETMaHM hyOpewma M Manua MMald Cy 3HadajaH
yTHLIA] Ha cajipkaj yKynHor N y CyBOj Macu JIUCTa jarojie. 3Ha4ajHO BUILU CaJpKaj YKYITHOT
N y oJlHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH M3MepeH je Ha TpeTMaHuma rie je N mpuMemeH myremMm
depruranuje Mecen gaHa mpe y3opkoBama (TpetmManu NPK u G). Mebhyrum, cangpxaj
ykynHOoT N Ha OBa J[Ba TpETMaHa HHJ€ CE€ 3HAYAJHO PA3IUKOBAO O Ca/ApXkKaja M3MEPEHOT Ha

tpermanuma C, C+I', C+ EI, I'JI+T" u K+EI'. Ca npyre crpane, koa TperMana hyOpema Kof
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KOjUX je TPUMEHEHO OpraHcKo hyOpHBO MPMIIMKOM Cafibe, Kao M KOJ TpeTMaHa KOjU Cy ce
cacrojaiu oJ KOMOMHOBaHE IpUMEHE OpraHckor lyOpuBa NMpHIMKOM caiame U (onujapHe
INPUMEHE TEYHOI T'yaHa M EKCTpPaKTa IIIUCTeHmhaka, cajpkaj yKymHor N HHje ce 3Ha4yajHO
Pa3IMKOBA0 y OHOCY Ha KOHTPOJHM TpeTMaH. Takohe, Ha Tpermany EI” (mpumena excrpakra
rIMcTemaka (epruranujoM u (GonMjapHOM aruTMKaIMjoM) caipikaj YKymHOr N TOKOM TpH
TOJIMHE UCTIMTHBAamka OMO je Ha HUBOY KOHTpoJHOT TperMaHa (Tabena 40).

Y npyroj roaMHM IIOJOHOIICHKA, MpuMeHa MuHepaiaHux hyopuBa (NPK tperman)
JoBea je 10 3HadajHor noehama canpxkaja N y nucry jaroge. Caapikaj N Ha OBOM TpeTMaHy
OMO je 3HaYajHO BUINHU Yy OJHOCY HA CBE OCTalie TpeTMaHe hyOpema nzyseB Tpetmana [, rae je
takoh)e TOkoM Beretanuje myrem ¢eprurangje u GoamjapHe arumkangje npuMemern N. Ca
Jpyre cTpaHe, (oymjapHa MpUMEHA TEYHOT I'yaHa U €KCTPaKTa INIMCTEHaKa, HHje J0Bea 10
noBehama canpkaja ykynHor N y CyBOj MacH JIUCTa jaroje.

VY mocneamoj TOAMHM TUIOIOHOIICHA, YTUIA] TpeTMaHa hyOpema uMao je uIeHTHYaH
TPEHJ] Kao y MPETXOJHOj TOAMHU. 3HAYajHO BHUIIM Caapikaj YKymHOr N y OJIHOCY Ha ocTaie
Tpetmane u3MepeH je Ha TperManumMa NPK u I'. Cagpxkaj ykynHor N Ha ocranum
TpEeTMaHUMa HHjE Cce 3Ha4YajHO Pa3JIMKOBAO O Cajip’kaja Ha KOHTPOJIHOM TpeTMmany. Mmak, y
MOCIICAh0] TOAMHH UCTIUTHBAKa, (oJIMjapHa MPUMEHA TEYHOT T'yaHa JoBena je 10 noBehama
caapxaja ykymHor N y JHCTY jaroae, MmehyTum pasznuke HuCy OWiie CTaTHCTUYKU 3HAYajHE,
JIOK je Ha TpeTMaHuMa TIJe je MPUMEHEH eKCTPAKT INIUCTEemaka caapkaj YKymHor N Ouo y
HUBOY KOHTpoJiHOT TpeTMaHa (Tabena 40).

[Topen Tpermana hyOpemwa, TpeTMaHu Mallya UMajiy Cy 3HadajaH yTHIla] Ha Caapxkaj
ykymHor N y cyBoj MacH JHcTa jaro/ie TOKOM TPH TOAMHE TUIOIOHONICHA, TPH YeMY HH Y
J€IHOj TOJIMHY CIUTHBAKka HUCY PETUCTPOBAHE 3HAUajHE UHTEpaklyje usmely Tpermana
hyOpemwa u Manya. Y cBe TpH rojuHe, y JMCTy jarojae rajese Ha 1pHoj [1E ¢ponmju mepen je
3Ha4YajHO BUILM caJprxkaj yKynHor N y 0JJHOCY Ha JIUCT jarojie rajeHe Ha cllaMd Kao Majidy
(Tabena 40).

VYKoI1MKO ce mocMarpajy nmpocedHe BpeAHOCTH YKynHor N Ha CBUM TpeTMaHMMa y
OKBUPY je[IHE TOJIMHE, MOXKE Ce BUJETH Ja je caapkaj N 3HauajHO 0maaao oj mpBee 10

nocIeAke roune miogoHomema (I'papukon 20).
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TaGena 40. Cagpxaj a30Ta y JUCTY jaroje y 3aBUCHOCTH OJ1 TpeTMaHa hyOpema 1 Mainua

(% N)
Tl'omuna 2010 2011 2012
CJL ®OJI. | IIpocek | CIJL ®OJI. | IIpocex | CIJL. ®OJI. | IIpocek
Tpermanu (b) (b) (b)
0] 2,17 2,23 2,200 1,74 1,76 | 1,7506m | 1,54 156 | 1,551
C 2,31 2,53 |242a06 | 1,83 185 | 1,840m | 1,53 1,60 | 1,57 on
C+I 2,30 2,42 |236a0 | 1,73 197 | 1,856 | 1,63 1,67 | 1,65 6u
C+EI 2,15 2,52 |234a6 | 1,65 1,87 | 1,756 | 1,49 153 | 1,51
I'JI 2,31 2,24 | 2,286 1,60 191 | 1,766 | 1,26 1,71 | 1,50 o
I+ 2,34 2,38 |2,36a0 | 1,68 202 | 1,856 1,40 1,82 | 1,61 6
I'JI+ET 2,17 241 2296 1,70 1,70 | 1,701 1,50 152 | 1,511
K 2,32 230 |2316 1,82 1,72 | 1,776u | 1,62 1,62 | 1,62 6n
K+T 2,29 2,33 2316 1,87 185 | 1,8606u | 1,67 1,70 | 1,68 ou
K+EI' 2,33 2,45 ]239a6 | 1,65 1,75 | 1,701 1,45 152 | 1,481
r 2,47 248 |248a 1,86 201 [1,93a6 | 1,56 194 | 1,75a6
El 2,24 2,27 | 226606 1,75 1,75 | 1,756m | 1,55 145 | 1,50 o
NPK 2,47 2,34 |241a 2,03 220 |2,11a 1,92 1,87 | 1,89a
IIpocex
229B | 2,38A 1,765 | 1,87 A 1,54A | 1,65B
M)

LSD 506 b M BxM b M BxM b M HBxM

’ 0,16 0,065 0,54 0,20 0,09 0,72 0,18 0,072 | 0,65

* @, xoutpoina; C, rosehu crajwak; C+I', roBehu crajibak + ryano; C+EL, roBehu crajmbak + ekcrakT riucrermaka; [J1,
rctewak; [JI+], rmucrewak + ryano; I'JIHET, raucremak + ekcrpakt raucremaka; K, komnoct; K + I', komnoct +
ryano; K + EI', kommocT + ekcTpakTt rmcremaka; [, ryano; EI', ekctpakt riuctemaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI.,
cmama; ®OJL, upHa I[IE ¢ommja. M, mamy; B, hyopewme; BxM, maTepakumje. BpengHoctn obenexeHe pa3mTuuUuTHM
BEJIMKAM M MAJIUM CJIOBUMA CTAaTUCTHYKH C€ 3HAYajHO pa3iuKyjy Ha HuBOYy p<0,05. Benmka cioBa ogHOCE ce Ha pa3iuKe
n3Mel)y TpermaHa Manda, a Mana cioBa OIHOCE ce Ha pasnuke u3Mmehy Tpermana hyOpema y oapeheHoM TepmuHy
Mepema y OKBHPY jelHe TOIMHE HCITUTHBama. HTepakimje /yoperse X many HUCY OWIle CTAaTUCTHYKYU 3HaYajHE Ha HUBOY

p <0,05.

[Ipoceuan canpkaj ykynHor N y JuCTy jarome Ha cBuM TperManuma y 2010.
rouHU u3Hocuo je 2,34% N, mrTo je 3HayajHO BUILE Of] cajpxkaja uMepenor y 2011.
roguau (1,82% N) u 2012. rogunu (1,60% N). Canpxaj N y ducty jarone 3Ha4ajHO je
OI1aJ1a0 TOKOM TpH T'OJIMHE WCIUTUBAKA, YIIPKOC YMH-EHUIM Ja j€ cajpkKaj MUHEPATHUX
obmuka N y 3eMJbHINTY Yy Apyroj W Tpehoj TOJWHU TUIOJOHOIIEHAa OWO Ha PEaTUBHO
cimyHoM HuBOY. Takobe, Ha Tpermanuma NPK u I', rae je TokoM cBe Tpu TOAMHE
IUIO/IOHOIICHa TOKOM BereTalyje NpuMemheHa HIeHTHYHA KoMuurHa N, capikaj YKyIHOT
N y 1ucTy jaroje Ha oBa JiBa TpeTMaHa Y MOCJEAH0] TOJIUHA UCTTUTUBAKA ONO j€ HIDKH Y

OJIHOCY Ha mpeTxoaHe nBe roaune (Tademna 40).
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* Pa3nu4uTa BEJIMKA CIIOBA ITOKA3yjy CTATUCTUYKH 3HaYajHE Pa3IUKe M3Mel)y MpocedHHX BPEIHOCTH
n3Mel)y roarHa uciMTHBama Ha HUBOY P<0,05

I'padukon 20. [Ipoceuan canp:kaj yKyImHOT a30Ta y JUCTY jarofie y 3aBUCHOCTH O/ TOJITUHE

113



Yabunoscku Panko (2014): Ilpumena opeanckux hyopusa y npoussodmwiu jazode. Jokmopcka ducepmayuja.

5.3.2. CAAPKAJ ®OCPOPA Y JIUCTY JAI'OJE

Canpxaj docdopa y JHCTY jaroje TOKOM TPU TOAWHE IUIOJOHOIICHA HMao je
BPEIHOCTH Koje ¢y ce kperaie y umHTepBany oz 0,224 no 0,320 %. YV mpBoj ronuHu
IJI0JIOHOIIICHA caapkaj ¢hocdopa y IUCTY jaroje OHO je U3HA JOHkE TPAHUIIC ONTUMAITHE
o6e30ehenocTn oBuM eementoM Koje HaBoje Stiles & Reid (1991), Bergman (1992) u

Campbell & Miner (2000), mox je y apyroj u Tpehoj roguuau OMO Ha HEIITO HUKEM HHUBOY
(I'padukon 21)

—— Hzmepene BPeIHOCTH

0334 OnTumasne BpenHocty - Stiles & Reid (1991)

-+ - OnTumasaHe BpeaHoctu - Bergman (1992)
031 7 /\//\/\_\/ — OnrumaJne Bpeanocru - Campbell & Miner (2000)
0,29 -
0,27 1
0,25 -

0,23 A
0,21

0,19 -
0,17 A

Caapxaj Py cyBoj macu iucra (%)

0,15

CIIAMA DOJIHIA CIIAMA DOJIUIA CIAMA

DOJIUIA

2010.roauna 2011.roauua 2012.roquna ‘

I'paduxon 21. Canpxkaj pocdopa y TUCTy jaroje TOKOM TPU TOANHE IIOJOHOLICHA Y
OJIHOCY Ha TpaHUYHE BPEIHOCTH ONTUMalHE 00e30eheHocTn

VY tabenu 41 npuka3zan je caapxaj P y cyBoj macu nucTa jarojie TOKOM TpU TOJIMHE
IUIOJIOHOIIEHAa Yy 3aBUCHOCTH OJl TpeTMaHa hyOpewa M Mamya. Y MpBOj TOJWHU
IUIO/IOHOIIEHA, Ha CBUM [)yOpeHHM TpeTMaHHMa cajpkaj P 6Mo je BUIIM 01 KOHTPOJIHOT
TpeTMaHa ajld Cy CTaTHUCTUYKU 3Ha4yajHE pasjHKe I0CcTojajieé caMO KOJ TOjeAMHUX
TpeTMaHa hyOpema. 3a pasnmuky on NPK Tpermana, rae je u3MepeH 3HA4ajHO BUIIH
caapkaj P, Ha TperMaHmMma T/€ je TIPUMEHEH TEYHH TyaHO U EKCTPAaKT TIUCTEHaKa
canpkaj P Huje ce 3HAUajHO Pa3NMKOBAO Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHHU TpeTMaH. Y Jpyroj
TOJMHU IUIOJOHOILICH-a, 3HAyajHO BHMIIM cajpxkaj P y naucry jaronme, y OIHOCY Ha
KOHTPOJIHM TPETMaH, U3MEPEH j€ caMO Ha TpeTMaHy I/ je mpuMemeHo MuHepaino NPK
hyopuso. Ha octamum Tpermanuma hyOpema canpxkaj P HUje ce 3Ha4ajHO pa3IMKOBAO y

OJIHOCY Ha KOHTpoNHU TpeTMaH (Tabena 41). ¥V mocnenm,oj TOAMHN TUIOIOHOIIEHA, TIOPE]T
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NPK Tpermana, 3HauajHO BUIIM caapxkaj P u3MepeH je U Ha TpeTMaHy TIe je MPUMEHEH
TE€YHH TYaHO, JIOK CE Ha OCTAJIMM TpPETMaHWMa, cajpkaj P HHje 3HauajHO PA3IUKOBAO Y
oJIHOCY Ha KoHTpoJiHu TpetMaH (Tabena 41). [Ipumena TedyHor ryana myrem Qepruraiuje
u (onujapHe arIMKamMje JoBea je J0 3HavajHor noBehama caapxkaja P y nucrty jarome
caMo y TOCJeIk0] TOAMHM ucnHuTHBama. Ca Apyre crpaHe mpUMeHa TEYHOT EKCTPaKTa
IIMCTeHaKa HHUje MMalla YTHIIaja Ha caipkaj P y TUCTy jaroje HU y jeHO] O] TPH TO/IMHE
IJIoIoHoIIeka. Takohe, (onujapHa mpUMeHa TEYHUX OpraHcKkux hyOpuBa HHje HMaa
yTHIIaja Ha caapikaj P y nucty jarone.

[Topen Tpermana hyOpema, 3HaUajaH yTuilaj Ha caapxaj P y nucry jaroge umanu
Cy U TPETMaHH Mal4ya. Y CBE TPH T'OJAHMHE ILIOIOHOIICHA jaro/ie U3MEPEH je BUIIU Ca/IpKaj
P y mucry jarone rajene Ha 1upHoj IIE donuju y oaHocy Ha jaroje rajeHe Ha Cilamu
(Tabena 41). Untepakuuje u3mely Tpermana manya u hyopema HUCY Ouie 3HaYajHE HU Y
JeIHOj TOTMHY UCTPAKHUBAA.

YKOJIHMKO ce TTOCMaTpajy MPOCEYHE BPEIHOCTH cajpkaja P y ITUCTy jaroie Ha CBUM
TpeTMaHMMa Y OKBHPY je[IHE TOJMHE MCIIUTHBAaKa, MOXKE CE BUJCTH Ja ce caapxkaj Py
OJTHOCY Ha MPBY FOJUHY 3HAYAJHO CMABHO Y PYT0j TOAMHU TUIOAOHOIICHA. Y TOCIEIHO]
TOJIMHU U3MEPCH je HajHWKH canpkaj P y mucry jarone, mehyrum pasnmka y ogHOCY Ha

JPYyTy TOJUHY IUIOIOHOIICHa HHje Onta craTucTiuky 3Ha4yajHa (['padukon 22).
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Tab6ena 41. Caapxaj hochopa y TUCTy jarojae y 3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa hyopema u Marda

(% P)
Touna 2010 2011 2012
CJL DOJL. IIpocex CJL ®OJI. | IIpocek CJL ®OJI. | IIpocek
Tpermanu (b) (b) (b)
%) 0265 | 0278 |0272b 0241 | 0260 |02516 | 0225 | 0234 | 02306
C 0305 | 029 |0297ab | 0254 | 0250 |0252a6 | 0250 | 0235 | 2126
C+T 0,295 0,285 | 0290ab | 0243 | 0253 |0,2486 0243 | 0235 | 02396
C+EI 0315 | 0295 |0,305a 0242 | 0260 |02516 | 0241 | 0245 | 02436
1 0,301 | 0320 |0310a 0237 | 0250 |042436 | 0250 | 0261 | 025646
LJHT 0290 | 0302 |0295a 0228 | 0272 |025a6 | 0242 | 0254 | 02486
[JIHED 0275 | 0310 |0292ap | 0.249 027 |0259a6 | 0225 | 0242 | 02346
K 0,285 0,305 | 0,293a 0,245 | 0266 |0255a6 | 0235 | 0273 | 025446
K+I 0275 | 0305 |0290ab | 0296 | 0261 |0258a6 | 0224 | 0251 | 2386
K+El' 0,300 | 0,303 |0,300a 0228 | 0262 |02456 | 0253 | 0254 | 025446
r 0285 | 0290 |0287ab | 0298 | 0274 |0266a6 | 0265 028 | 0272a
El 0270 | 0300 |0285ab | 0237 | 0278 |0257a6 | 0227 | 0253 | 02406
NPK 0305 | 0310 |0,307a 0265 | 0268 |0266a | 0280 | 0291 | 2854
gﬁ;’cel{ 0289B | 0,297 A 0244 A | 0263 A 02435 | 0,254 A
LSD ocs B M BxM b M BxM B M BxM
’ 0,022 | 0008 | 0032 | 0020 | 0,007 | 0,029 | 0027 | 0010 | 0,038

* @, xoutpoina; C, rosehu crajmwak; C+I', roBehu crajmwax + ryaHo; C+EL, roBehu crajmax + ekcrakt riucremaxa; [JI,
ructewak; [JI+], rucremwak + ryano; ['JI+EL, rmucremak + ekcrpakt raucrewaka; K, komnoct; K + I, komnocT + ryaHo;
K + ET’, koMmoct + ekcTpakT riuctemaka; I, ryaHo; EI', ekctpakT rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
DOJL., upHa I[1E domuja. M, mamy; b, hyopeme; HxM, narepakuuje. BpenHocTn obenexeHe pa3IHINTAM BETUKAM H MalTM
CJIOBMMa CTaTUCTUYKH C€ 3HAYajHO pas3nuKyjy Ha HuBOy p<0,05. Benmka cioBa omHoce ce Ha pasnuke u3mely TpeTMmaHa
MaJrda, a Majia cJoBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mely Tpermana hyOpema y onpelleHOM TepMHHY Mepema Y OKBHPY jeIHE
rOJIMHE HUCTITHBAKa. VIHTepakuuje jyoperve X many HUCY OMIle CTATUCTHYKH 3Ha4ajHe Ha HUBOY P <0,05.
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* Pa3nu4uTa BEJMKa CJIOBA MMOKA3yjy CTAaTUCTHYKH 3Ha4YajHe passiike m3Mel)y mpoceuHnX BpeIHOCTH
n3Mely roarHa UciTHBama Ha HUBOY P<0,05

I'paduxon 22. [Ipocedan cagpxaj pocdopa y TUCTy jaroae y 3aBUCHOCTH O] TOAUHE
TUTOJJOHOIIICHHa
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5.3.3. CAAPKAJ KAJIMJYMA Y JIMCTY JAT'OJE

Canpxaj kanujyma y JIUCTY jaroie TOKOM TpPH TOJWHE IUIOJOHOIICHA MMao je
BPEIHOCTH Koje cy ce Kperaine y unteppany on 1,07% no 1,91%. Tokom mpBe 1Be roguHe
IJIOJIOHONICHA CaIpiKaj KaIujyma je OMo y HUBOY JI0HkE TPpaHuIle onTuMaiiHe obe3oehernoctu
Koju ce HaBojau o crpane Bergman (1986), Stiles & Reid (1991) u Campbell & Miner
(2000) (I'paduxon 23).

—— H3mepene BpeHOCTH
25 4
"""" Ontumaine BpexaHocty - Stiles & Reid (1991)

--- OnrumaiHe BpeaHocty - Bergman (1992)

| — Onrumanue Bpeanocrn - Campbell & Miner (2000)
15 ,/\wmw/,\\x M o\\ /\vaof\x MM/\/[\\

0,5 A

Canpxaj K y cyBoj macu aucra (%)

CIIAMA DOJUIA CIAMA DOJIUIA ‘ CIIAMA DOJIUIA ‘

2010.roauna 2011.roquHa ‘ 2012.ronuna ‘

I'padukon 23. Caapxaj kanujyma y JJMCTY jarojie TOKOM TP T'OJIMHE TUIO0OHOIICHA Y
OJIHOCY Ha TPaHUYHE BPEIHOCTH ONTHMAaJIHE 00e30eheHocTn

VY Tabenu 42 npuka3zaH je caapxkaj K y cyBoj macu nmcra jarojie TOKOM TPH TOJMHE
wiofoHouewa. Kao u y ciydajy nperxojHa iBa MakpoeJleMeHTa cajipkaj ykynHor K y cyBoj
MacH Jucta Ouo je MoJ| 3HauajHUM yTUIajeM TpeTMaHa hyOpema u mamda. Y NpBOj FOJUHH
IUIOJIOHONICHA, HajBUIIM caapxka] ykynHor K usmepen je Ha Tpermany EI' (1,83 %).
Melhytum, caapkaj yKymHOT KajlijymMa Ha OBOM TpeTMaHy MaKO 3HauyajHO BUIIN y OJHOCY Ha
KOHTPOJIHM TPETMaH, HUje ce 3Ha4ajHO pa3iMKoBao o BehuHe ocTanux TperMmaHa hyOpema
(Tabena 42). Y npBoj TOAMHHU IJIOJAOHOLICHA jarojie, HUje PEeruCTPOBaH MO3UTHUBAH YTHUIIA]
donvjapHe MpUMe TEYHMX OPraHCKUX lyOpuBa Ha caapikaj YKYDHOT Kalujyma y JIUCTY.
[IpuMmeHa cTajmaka MPUIMKOM Callib€ JOBENA 0 BUIIET Caapkaja KajllijymMa y MPBOj TOJAUHH

IUIOZIOHOLIEHA Y OIHOCY HAa KOHTPOJIHM TPETMaH, JI0K Ce CaAp:Kaj KalujymMa Ha TpeTMaHHMa
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hyOpema e cy NpuMemeHH KOMITOCT O] TIeuypaka U TJINCTeHhaK, HUje 3HAa4ajHO Pa3IMKOBAO
y OJTHOCY Ha KOHTpoHHM TpeT™MaH (Tabena 42).

VY npyroj roAMHU IUIOJOHOUICH-a MPUMEHA TEYHOI EKCTPAaKTa TIUCTEHaKa IyTeM
depruranyje u Gonujapue arumkanuje, kao U npumeHa NPK hyOpuBa umana je mo3uTuBaH
yTUIA] Ha caapikaj ykynmHor K y nucTy jaroxe, rae je M3MepeH 3HadyajHO BUIIU CaIpKaj Y
OJIHOCY Ha KOHTpoJHH TpermaH. Ca npyre cTpaHe, Ha TperMany I, rae je Takohe kamujym
MPUMEHCH TOKOM BeTeTalyje mytem (depruraiuje, caapixkaj K Huje ce 3Ha4ajHO pa3IuKoOBao
y OJIHOCY Ha KOHTPOJHM TpeTMaH. Ha TpeTManuma Koju Cy NpeacTaBbaid KOMOWHOBaHY
MIPUMEHY YBpPCTUX Opranckux hyOpuBa u donuvjapHy IpUMEHY TEUHUX, CaapiKaj Kaiwjyma
HUJ€ Ce 3HAuajHO Pa3jIMKOBO y OJHOCY Ha KOHTPOJHHU TPETMaH, MAaKO je Ha MOjeIUHUM
TpeTMaHHMa W3 OBE TpyIe, Ca/Jpkaj MPUCTYNAYHOT KalHjymMa y 3eMJBHINTY OWO 3HA4ajHO
BUIIM Y OJJTHOCY Ha KOHTpoJHU TpeTMmaH (Tabena 23).

VY nocnenwoj rOJUHN UCIIMTUBAKA, TPETMaHu f)yOpema uManu cy clin4aH TPEeH]I Kao
y mOperxojHoj roavHu. Hajumm canpkaj ykynHor K u3MepeH je Ha TpeTMaHHMa e je
ToKOM Bereranuje npumermeH K myrem ¢depruranmje (NPK wu EI). Ca apyre crpane
¢donvjapHa TIpUMEHAa TEYHUX OPraHCKHUX hyOpuBa HHjE JOBeNa JO 3HA4YajHOT moBehama
KalujyMa y cyBoj Macu nucta jaroze (Tabemna 42).

3HayajaH yTULaj TpeTMaHa Maylya Ha cajpkaj K y JHCTy jaroje perucTpoBaH je y cBe
TPU TOJMHE TOJIOJIOHOIICHA jarojie, JOK WHTepakiuje usmely Tpermana mamda u hyoOpema
HUCy Ouje CTaTUCTUYKM 3HAauyajHEe HU Y JE€JHO] FOJAMHU MCIUTHBamka. TOKOM TpU TOJMHE
IUIOIOHOLIeHa, HUCY PETUCTPOBAHE 3HAYajHE pasiIMKe Yy calpikajy MPUCTYMAayHUX OOJIMKa
Kaaujyma y 3eMJpuity usmely tpermana mamua (Tabena 23). Mehytum y cBe Tpu roguse
TIJI0JIOHOIIICHa jaroJie 3HauajHO BUIIU caipkaj K M3MepeH je y JIMCTY jaroJie rajeHe Ha LpHO]
I1E ¢onuju y onHOCY Ha JIUCT jarojie rajeHe Ha claMH Kao Maiuy.

ITpoceuan caapxaj K y nucty jarojne Ha CBUM TpeTMaHHMa y OKBHUPY jeJIHE FOJIUHE

UCIHUTHBamka MpHKasat je y I'papukony 24.
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Tab6ena 42. Caapxaj KalMjyMa y JIUCTY jaroJie y 3aBUCHOCTH O]l TpeTMaHa hyOpema u manda

(% K)
T'oguna 2010 2011 2012
CJI. | ®OJI. | Tlpocexk CJI. | ®OJI. | TIpocex CJI. | ®OJI. | Tlpocexk

Tpermanu (b) (b) (b)
0] 1,39 1,46 1,436 1,25 1,37 1,316 1,19 1,21 1,200
C 1,61 1,79 1,70 a 1,2 1,52 1,36 6 1,09 1,21 1,156
C+I 1,67 1,86 1,77 a 1,35 1,5 1,43 a6 1,15 1,24 1,206
C+EI 1,71 1,81 1,76 a 1,28 1,65 1,47 a6 1,16 1,2 1,18 6
I'JI 1,45 1,53 1,496 1,16 1,46 1,316 1,14 1,25 1,200
IJ+r 1,48 1,66 1,57 a6 1,26 1,53 1,40 6 1,14 1,31 1,22 6
I'JI+ET 1,49 1,55 1,52 a6 1,2 1,53 1,376 1,20 1,26 1,236
K 1,52 1,66 1,59 a6 1,23 1,36 1,306 1,07 1,31 1,196
K+T' 1,55 1,6 1,58 a6 1,14 1,53 1,36 6 1,09 1,45 1,276
K+EI' 1,54 1,7 1,62 a6 1,12 1,50 1,316 1,11 1,35 1,236
r 1,46 1,82 164a 1,31 1,58 1,45 a6 1,20 1,44 1,32 a6
ET 1,74 1,91 183a 1,53 1,85 1,69 a 1,37 1,74 1,56 a
NPK 1,66 1,84 1,75a 1,45 1,76 1,61a 1,30 1,62 1,46 a

Hpocex 1545 | 1,70 A 1,276 | 1,55 A 1,176 | 1,35 A

M)
LSD o0 §5) M HxM ) M HBxM 5] M HxM
’ 0,20 | 0,08 0,72 0,25 | 0,095 0,90 0,18 | 0,07 0,65

* @, xourpona; C, rosehu crajmwak; C+I", roBehu crajmwax + ryano; C+EL, roehu crajmak + ekcrakt rimcremaka; [J1,
ructewak; [JI+], rucrewak + ryano; ['JI+EL, rmuctemak + ekctpakt raucremaka; K, komnoct; K + I', komnoct + ryano;
K + ET’, koMmocT + ekcTpakT riuctemaka; I, ryaHo; EI', ekctpakT rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
DOJL., upHa I[1E donmja. M, mamy; b, hyopeme; HxM, nunrepakuuje. BpemHoctn obenexxeHe pa3IMIUTHM BEIUKAM H MaJllM
CIIOBMMa CTaTUCTUYKH C€ 3HAYajHO pas3NuKyjy Ha HuBOy p<0,05. Benmka cioBa omHOce ce Ha pas3iuke m3melhy TpeTMaHa
MaJrda, a Maja cJoBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mely Tpermana hyOpema y oapeheHoMm TepMuHy Mepema y OKBHpPY jenHe
rOJIMHE UCTIUTUBama. VIHTepakuuje jyoperve X many HUCY OMIle CTATHCTHYKH 3Ha4ajHe Ha HUBOY P <0,05.
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[TocmaTpano mo roauHamMa, HajBUIIM caapka] K u3MepeH je y MNpBOj TOAMHHU
wiogoHomena (1,63 %), nok je npoceuan caapxaj Ky 2011. u 2012. roqunu uznocuo 1,40

%, omHocHO 1,26 % (I'padukon 24).
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* PaznuuuTa BeJMKa CJIOBA MOKA3y]y CTATUCTUYKYU 3Ha4YajHE pa3iiuke u3mel)y mMpoCceyHuX BPEIHOCTH
n3mel)y roguHa ncnuTHBamka Ha HUBoYy P<0,05

I'paduxon 24. [Ipoceuan caapxaj Kaaujyma y JIUCTY jarojie y 3aBUCHOCTH O TOJIHE
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5.3.4. CAAPXKAJ KAJIHUJYMA U MATHE3UJYAM Y JIMCTY JATOJE

Tokom Tpajama orsena caapkaj Ca y cyBoj Macw JHCTa MMao j€ BPEIHOCTH Yy

untepany ox 0,78% nmo 1,38%. VYV cBe Tpu romuHe ImiomoHolema cagpxkaj Ca Ouo je

3HAa4YajHO W3HAJ HHMBOA TPAaHUYHE BPETHOCTH onTuMmaiHe oOe3beheHOCTH KOju HaBOAE

Bergman (1992), Stiles & Reid (1991) u Campbell & Miner (2000) (I'paduxon 26).

Caapxaj Ca y cyBoj macu sucta (%)
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I'padukon 25. Caapxaj Kanuyjyma y JIMCTY jarojie TOKOM TPH FOJIMHE IJIOIOHOLIEHA Y

OJIHOCY Ha TPaHUYHE BPEIHOCTH ONTHMAaIHE 00e30eheHocTn

VYkynan caapxaj Ca y CyBOj MacH JIMCTa jarojie TOKOM TPH TOJUHE IJIOJOHOIICHA

npuKasaH je y Tabenu 43. YV npBoj roJuHM IUIOJIOHOIIEHa yKynaH cajapxkaj Ca y cyBoj Macu

JIUCTA Y 3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa jyopema u Maiua umao je Bpeasaoctu o 0,78% mo 1,08%,

IpH yeMy pasnuke usmel)y Tpermana hyopemwa Hucy 6uiie 3HayajHe.

VY npBoj roauHu 3a0eexKeH je 3HauajHO BUILIM CajpiKaj MpUcTynayHux obnuka Ca 'y

3eMJBUIITY Ha MapliesiaMma MOKPpUBEHUM CIIaMoM, y ofiHocy Ha (onujy (Tabena 28), mehyTum,

y JHCTy jarojie uW3MepeH je Bumu canapkaj Ca Ha maprenama mokpuBeHuM npHoMm [IE

dbommjom (Tabemna 43).

Paznmuke u3zmel)y Tpermana hyOpewma HuCy Ouile CTaTUCTUYKU 3HAYajHE HU Y JEIHO]

TOJAMHU HCIUTHUBaWbAa, JOK je y JApyroj W Tpehoj roJuHM IUIOJOHOLICHA 3HAYajHO BUIIU

122



Yabunoscku Panko (2014): IIpumena opeanckux hybpusa y npoussodrwu jazooe. Jokmopcka ducepmauuja.

caapkaj Ca y JHCTy jaroje M3MepeH Ha Mmapleinama MmokpuBeHHM IipHoM [IE domujom y
OJIHOCY Ha Mapiiese nokpueHe ciamom (Tabema 43).

TokoM Tpajama oriena caapxkaj Mg y CyBOj MacH JHCTa UMao j€ BPETHOCTH Y
untepany ox 0,303% mo 0,475%. Y cBe Tpu ToAMHE IUIOAOHOIICHA caapxkaj Mg Ouo je
3HAYajHO M3HAJ HHBOA ONTHMaiHe 00e30ehenoctn koju HaBome Bergman (1992), Stiles &

Reid (1991) u Campbell & Miner (2000) (I'padukon 26).

—o—M3mepeHe BPeIHOCTH
------ Onrtumanne Bpeqnocty - Stiles & Reid (1991)

--- Ontumanne Bpeanoctn - Bergman (1992)
0,45 A Onrumanne Bpeanoct - Campbell & Miner (2000)
04 1 A W\m

0,35 A

08 M W

025 {7==========-====e--se-se--se=-se-ss=oseosseoseoseessossssesssosse—sssoos—-sesos—-see

05 4

02 1

Canp:kaj Mg y cyBoj macu jucra (%)

0,15

CJIAMA DOJIUIA CJIAMA DOJIUIA ‘ CJIAMA DOJIUIA ‘

2010. roquna ‘ 2011.roxuna ‘ 2012.roquna ‘

I'paduxon 26. Canpikaj Marae3ujyma y JIUCTY jarojie TOKOM TPH TOAMHE TUIOIOHOIICHA Y
OJIHOCY Ha TPaHUYHE BPEIHOCTH ONTHMaIHE 00e30eheHocTn

VY tabenu 44 nmpukasas je caapxkaj Mg y cyBoj MacH JIMCTa jarojie y 3aBUCHOCTH OJ1
TperMaHa hyOpewma M Manmya TOKOM TpU rojauHe miojnoHouewma. Caapxaj Mg Huje ce
3HAYajHO pa3IMKoBao u3Mel)y TpermaHa yOpemwa HU y jeIHOj TOJUHHM HCIIMTHUBAKA, JOK je
n3mely Tpermana mamya pasnuka usMely caapxaja Mg Ouia cTaTUCTUYKM 3HA4YajHA y CBE
TpHU TOAMHE UCNUTHBama. TOKOM TpHU TOAMHE HCIUTUBaWa, cajap:kaj Mg OMo je 3HadajHO
BUIIN y JIUCTY jaroje rajene Ha 1upHoj I[1E donuju y onnocy mand ox cname (TaGena 44).

[Ipoceuan caapxaj Ca y JIUCTY jarofie Ha CBUM TPETMAaHMMa y OKBUPY je€JHE TOJMHE
UCIUTHBama npukaszal je y ['padukony 27. 3a pa3nuky of cajpikaja MakpoeileMeHara Koju
Cy UManu HajBuIIU caapxkaj y 2010. roquHu, a 3aTUM MOCTENIEHO CMamehe y HapeaHe J1Be
rofIMHe, HaJHWXKHU caapkaj Ca u3MepeH je ynpaso y MpBoj FoAuHHU uiogoHomewa (0,90 %). Y
npyroj u Tpehoj roguam canpxkaj Ca y mucty jarojae uznocuo je 1,16 %, ogrocuo 1,05 %, n
010 je 3Ha4YajHO BHUIIM O] MPOCEUHOT caapikaja n3MmepeHor y 2010. ronunu (I'padukon 27).

ITocMaTpaHo 10 ToAMHAMa UCITUTHBAKA, calipkaj Mg y TUCTY jarojie uMao je Ciiu4yaH

TpeHa kao u cajapxkaj Ca. Hajsumm npocedan caapxaj Mg Ha CBUM TpeTMaHUMa U3MEPEH je
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y Apyroj roauuu mionoHomema (0,432 %), koju je 6o 3Ha4ajHO BUILHU Yy OJHOCY Ha MPBY U

tpehy roauny miogoHomiema (I'padhukon 27).

Tab6ena 43. Canpxaj Kalyjyma y JJUCTY jarojie y 3aBUCHOCTH O]l TpeTMaHa hyOpema u

maga (% Ca)

TlNoguna 2010 2011 2012
CJL ®OJI. | IIpocex | CIJL. ®OJI. | [pocex | CIL ®OJI. | IIpocek

Tpermanu (b) (b) (b)
(%) 0,81 0,93 0,87 a 1,08 1,25 1,16 a 1,05 1,08 1,066 a
C 0,82 0,94 0,88 a 1,0 1,34 1,17 a 1,07 1,11 1,09 a
Cc+I 0,93 0,98 0,95a 1,04 1,29 1,16 a 1,09 1,06 1,08 a
C+ET 0,78 1,00 0,89 a 1,09 1,38 1,23 a 1,02 1,08 1,05a
T'JI 0,81 0,93 0,87 a 1,04 1,25 1,14 a 1,06 1,11 1,09 a
[JI+T 0,86 0,94 0,90 a 1,1 1,24 1,17a | 1,02 1,12 1,07a
T'JI+ET 1,01 0,90 0,96 a 1,0 1,25 113 a 1,09 1,07 1,08 a
K 0,82 1,08 0,95 a 1,06 1,30 1,18 a 1,01 1,11 1,06 a
K+T 0,87 105 | 096a | 1,09 1,25 117a | 096 1,12 104a
K+EI 0,81 1,00 091 a 1,13 1,28 121 a 0,95 1,14 1,04 a
r 0,84 0,94 0,89 a 0,98 1,38 1,18 a 0,98 1,05 1,01 a
El 0,80 093 | 087a | 1,05 123 | 114a | 098 1,00 | 099a
NPK 0,79 0,92 0,85a 0,97 1,22 1,09 a 0,94 1,08 1,01la

Hpocek | o o1k | 0,96 A 1055 | 1,28A 1,005 | 1,08A

M)
LSD o4 5) M HBxM fs) M BxM fs) M HBxM
’ 0,110 | 0,043 0,152 0,162 0,048 0,174 0,097 | 0,038 0,139

* @, xourpona; C, rosehu crajwak; C+I', roBehu crajmwax + ryano; C+EL, roBehu crajmak + ekcrakT rimcremaka; [J1,
rnuctewmak; ['JI+], rucremwak + ryano; ['JI+EL, roucremak + ekcrpakT raucremaka; K, komnoct; K + I', komnoct + ryaso;
K + EI', kommoct + ekcTpakTt riucremaka; I, ryaHo; EI', ekctpakT rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cinama;
DOJL., upHa I[1E donmja. M, mamy; b, hyopeme; HxM, uatepaknuje. Bpennoctu obenexxeHe pa3muuUTHM BETUKAM U MaJIAM
CJIOBMMa CTaTUCTUYKH C€ 3HAYajHO pas3nuKyjy Ha HuBOy p<0,05. Benmka cioBa omHoce ce Ha pasnuke u3mely TpeTMmaHa
MaJrya, a Maja cJoBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mmelhy Tpermana hyOpema y ompelleHOM TepMUHY Mepema y OKBHPY jenHe
roIvHe HCIUTHBama. VIHTepakuuje /yoperve X many HUCY OMile CTATHCTUYKYU 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.
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TabGena 44. Caaprxaj MarHe3rjyma y JINCTY jaroJie y 3aBUCHOCTH OJ1 TpeTMaHa hyopema u

mamya (% Mg)
T'oguna 2010 2011 2012
CJL ®OJI. | IIpocek | CJL ®OJI. | pocex | CJL ®OJI. | IIpocek

Tpermanu (b) (b) (b)
(%) 0,303 0,326 0,315 a 0,411 0,436 0,424 a 0,379 0,384 0,382 a
C 0,324 0,331 0,327 a 0,422 0,462 0,442 a 0,363 0,418 0,391 a
C+I 0,321 0,340 0,330 a 0,396 0,465 0,430 a 0,359 0,384 0,372 a
C+ErI 0,318 0,334 0,326 a 0,411 0,458 0,434 a 0,369 0,404 0,387 a
TJI 0,312 0,320 0,316 a 0,399 0,475 0,437 a 0,373 0,390 0,382 a
TJI+T 0,326 0,333 0,330 a 0,416 0,461 0,439 a 0,380 0,406 0,393 a
TJI+EDl 0,311 0,326 0,319 a 0,398 0,465 0,431 a 0,371 0,375 0,373 a
K 0,316 0,334 0,325 a 0,403 0,453 0,428 a 0,365 0,385 0,375 a
K+T 0,32 0,343 0,331 a 0,397 0,460 0,429 a 0,384 0,407 0,395 a
K+ET 0,325 0,330 0,328 a 0,411 0,441 0,426 a 0,361 0,406 0,383 a
T 0,318 0,324 0,321 a 0,413 0,44 0,427 a 0,375 0,395 0,385 a
Er 0,308 0,321 0,314 a 0,405 0,459 0,432 a 0,361 0,379 0,370 a
NPK 0,313 0,335 0,324 a 0,413 0,463 0,438 a 0,375 0,383 0,379 a

ITpocek

0,316 5 | 0,332 A 0,407 b 0,456 A 0,371 5 | 0,393 A
M)
LSD o0c i3] M BxM D M BxM §5) M BxM
' 0,032 | 0,013 0,046 0,024 0,010 0,034 0,028 | 0,011 0,40

* @, xourpona; C, rosehu crajmwak; C+I", roBehu crajmwax + ryano; C+EL, roehu crajmak + ekcrakt rimcremaka; [J1,
ructewak; [JI+], rucremwak + ryano; ['JI+EL, rmucremak + ekcrpakt raucrewaka; K, komnoct; K + I, komnocT + ryaHo;
K + ET’, koMmoct + ekcTpakT riuctemaka; I, ryano; EI', ekctpakT riucremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
DOJL., upHa I[1E donmja. M, mamy; b, hyopeme; HxM, nunrepakuuje. BpemHoctn obenexxeHe pa3IMIUTHM BEIUKAM H MaJllM
CIIOBMMa CTaTUCTUYKH C€ 3HAYajHO PasNuKyjy Ha HHBOY p<0,05. Benmka cioBa omHOce ce Ha pasiuke m3Mmely TpeTMaHa
MaJrda, a Maja cJoBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mely Tpermana hyOpema y oapeheHoMm TepMuHy Mepema y OKBHpPY jenHe
rOJIMHE UCTIUTUBama. VIHTepakuuje jyoperve X many HUCY OMIle CTATHUCTHYKH 3Ha4ajHe Ha HUBOY P <0,05.
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* Pa3nuuunTa BeJIMKa CJIOBA MIOKa3yjy CTATUCTUYKHY 3HAa4YajHe pas3iiike u3mel)y mpocedHux BPEAHOCTH

n3mel)y roguHa ncnuTHBama Ha HUBoy P<0,05

I'paduxon 27. IIpoceuan caaprkaj KajalyjyMa 1 Marue3ujyma y JIUCTY jarojie y 3aBUCHOCTH

O roguHE NCIIUTHBamba

126



Yabunoscku Panxko (2014): [Ipumena opzanckux hybpusa y npouszsodmwu jazooe. [lokmopcka oucepmauuja.

5.3.5. CAAP’KAJ MUKPOEJIEMEHATA (Fe, Mn, Zn u Cu) Y JIUCTY JAT'OJE

TokoM Tpu roaMHe IUIOJOHOILICHA, Cajapkaj rBoxkha y CyBOj Macu JmCTa jaronue
Kperao ce y uHTepBany ox 67,9 1o 142,9 mg Fe kg™, mpu uemy cy u3MepeHe BPEIHOCTH Y
HAaIlleM UCTpakKWBamy OWJie BUIle o BpeaHocTH Koje Bergman (1992), Stiles & Reid (1991)

u Campbell & Miner (2000) HaBoge Kao OOHmE rpaHHIE oONTUManHE 00e30eheHocTr
(I'padukon 28).

200 ——H3mepeHe BpeaAHOCTH
w4 OnTumajne Bpeanoct - Stiles & Reid (1991)

160 -+ - OnTumaiHe BpegHocty - Bergman (1992)

60 1
40 ~
20 1

N

CJIAMA DOINIA ‘ CJIAMA DOINIA CJIAMA DOJINIJA

—— Onrumaine Bpeanocru - Campbell & Miner (2000)

Canpwxaj Fe y cyBoj macu aucra (mg kg?)

2010.roguHa ‘ 2011.roquna 2012.roquHa ‘

I'padukon 28. Canprkaj rBoxha y aHcTy jarojae TOKOM TpH TOAWHE TUIOIOHOLICHA Y OJHOCY
Ha rpaHUYHEe BPEJHOCTH ONTUMAanHe 00e36ehenoctu

VY npBOj rOAMHM IUIOJOHOIIEHAa Ha CBUM )yOpeHHM TpeTMaHHMa, U3y3€B TPETMaHa
El, K, K+EI', I'JI u I'JI+ET, usMepeHn je 3HayajHO BWINU CaapXkaj TBOkha y OJHOCY Ha
KOHTPOJIHH TpeTMaH. MlcToBpeMeHo, HajBUILIM cajapkaj Mehy TpermaHuMa hyOpemwa nsMepeH
je Ha NPK Tpermany, anu ce caapkaj Ha OBOM TpETMaHy HHj€ 3HAYajHO Pa3IMKOBAO O]
BehrHe TpeTMaHa rje Cy MpUIMKOM CaJllbe MPUMEHEeHa YBpcTa oprancka hyopusa (Tabema
45).

VY npyroj u Tpehoj ToAMHYU TUIOIOHOIIEHkA 3HAa4ajHO BUIIH cajipxkaj Fe y nucty jarozge
y OAHOCY Ha KOHTpOJNHHM TpeTMmaH u3MepeH je camo Ha NPK u I' tpermany. ®onujapna
MpUMeHa TeYHUX opraHckux lyOpuBa HHje UMala yTulaj Ha caapxaj Fe y nucry jarone Hu 'y
JEeIHO] TOJMHU WCHUTHBama. Takohe y apyroj u Tpehoj roluHU IUIOAOHOIIEHA, MPHUMEHa
YBPCTUX OpraHCKUX lyOpuBa NMPHIIMKOM Ca/ib€ jaroje HUje MMaia pe3uJyalHd YTHIA] Ha

canpikaj reoxkha y IMCTy jaroje, Kao IITO je TO OMo CiIy4aj y MPBOj TOAMHU IUIOIOHOIIEHA. Y
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CBE TpHW TOAMHE TUIOJOHOIIeHa mpuMmeHa 1pHe [IE ¢onuje noBena je 10 3HaYajHO BHILET

caapxkaja Fe y mucrty jarone, y oqHOCy Ha mpuMeHy ciiame kao Mainda (Tabena 45).

Tabena 45. Canpikaj rBokha y IMcTy jarozie y 3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa hyopema u mairua

(mg Fe kg™)
T'oguna 2010 2011 2012
CJL ®OJI. | IIpocex | CIJIL ®OJI. | [Ipocex | CIJL ®OJI. | IIpocek
Tpermanu (b) (b) (b)
%) 93,6 118,1 105,9 B 74,6 98,6 86,6 B 68,5 74,1 71,36
C 118,2 1350 | 126,6 a6 85,9 78,6 823 B 715 79,1 7536
C+T 135,1 129,1 | 132,146 80,5 90,1 85,3 B 78,9 86,5 82,7 a6
C+ET 129,8 140,1 | 134,96 | 77,95 88,2 83,1 B 72,3 80 76,26
I'J1 108,2 1325 | 120468 | 765 83,6 80,1 B 75,6 82,9 79,36
T 119,5 1280 | 123,8 a6 70,9 105,3 88,1 68 73,6 81,6 7766
[JI+ED 112,3 1191 | 115768 | 735 81,22 7748 69,9 78,6 7436
K 116,3 121,3 | 118868 | 708 97,5 842 B 76,1 83,5 79,8 a6
K+T 109,5 1423 | 1259 a6 76,6 90,6 83,6 B 69,8 76,2 73,0 6
K+ET 110,0 1196 | 114868 | 845 91,37 87,9 68 73,6 79,1 76,46
r 130,5 1345 | 132,546 90,8 1135 | 1022a6 | 71 86,6 81,9 a6
El 101,3 102,5 101,98 67,9 107,5 87,7 86 69,4 .7 73,6 6
NPK 128,9 142,9 1359a | 1031 121,5 1123 a 87,1 94,6 90,9 a
ITpocek
11645 | 1281 A 7955 | 959A 7415 | 816A
M)
LSD yor b M BxM i) M BxM B M HxM
* 17,2 6,27 24,76 14,5 5,7 19,44 12,0 4,46 17,28

* @, xoutpona; C, roBehu crajmax; C+I, roBehu crajmak + ryano; C+EI, rosehu crajmak + excrakT ramcremaka; [J1,
ructewak; [JI+], rucremwak + ryano; ['JI+EL, rimcremak + ekctpakt riucremaka; K, komnoct; K + I', komnoct + ryaso;
K + ET’, koMmocT + ekcTpakT riuctemaka; I, ryaHo; EI', ekctpakT rmcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
®OJI., pHa I1E donuja. M, many; b, hyopeme; HxM, nunrepakuuje. BpemHoctr odenexeHe pa3TuuuTHM BETHKHUM U MaTAM
CJIOBUMA CTAaTHCTHYKU CE 3HA4YajHO pasiMKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka cioBa ogHoce ce Ha pas3nuke u3Mmel)y Tpermana
MaJrda, a Majia cJoBa OJHOCE ce Ha pasnmke u3Mely Tpermana hyOpema y oapeheHoMm TepMuHy Mepema y OKBHpPY jenHe
rOJIMHE HCIINTHBaKa. VIHTepakuuje jyoperve X many HUCY OMIle CTAaTHCTHYKH 3Ha4ajHe Ha HuBOY P <0,05.

Canp:xaj Mn y cyBOj MacH JIUCTa jarojie TOKOM TPpH TOJIMHE TUIOIOHOIIEHA KPETao ce
y unTepsany ox 37,6 no 72,4 mg Mn kg“l, y 3aBUCHOCTH O]l TpeTMaHa hyOpema u Manya. Y
CBE€ TPH TOJWHE TIJIOIOHOIIEHA Caapika] MaHTaHa Y JIUCTY jaroje OWo je W3Ha JOHe TPAHHIIe
orntuMmaiiHe 00e30elheHocTH Koja ce HaBoje y McTpaxkuBamuMa Bergman (1992), Stiles &

Reid (1991) u Campbell & Miner (2000) (I'padukon 29).
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I'padukon 29. Caapkaj MaHraHa y JIMCTY jaroJieé TOKOM TPH FOJIMHE TIOJIOHOILIEHA Y OJJHOCY
Ha I'paHUYHE BPEIHOCTH onTUMaiHe o0e30ehenocTr

VY NpBOj TOAWHU IJIOJOHOIICHA, HA CBHUM TpeTMaHWMa lyOpema rie Ccy MpHIUKOM
calme MPUMEHEeHN roBehu cTajiak U rmcremak, kao 1 NPK u G Tpermany m3MmepeH je
3HAYajHO BWIIK CaApxkaj] Mn y JHCTy jaroge y OJHOCY Ha KOHTPOJHHU TpPETMaH.
HcroBpeMeHo, mNpuUMeHa TEYHOI €KCTpaKTa TIUCTeHhaka myTeM d¢epTuranmje, Kao u
dbonujapHa mpuMeHa TeYHUX OopraHcKux hyOpuBa, HHje qoBena a0 noehama caapxkaja Mn y
JIUCTY jarojie, Kako y MpBOj TaKO HU Yy HapeHe JBE TOuHe Io10HoIeka (Tabena 46).

Y npyroj u tpehoj roaMHM MIONOHOIIEHa MpUMEHAa MUHEpamHuX hyOpuBa, Kao u
IpUMEHa TEYHOI ryaHa TokoM Bererauuje (TperManu NPK u I') moBena je mo 3HadajHOT
noBehama canpxkaja Mn y nucty jaroze, 10K je Ha OCTaJIUM TpeTMaHuma caapxkaj Mn Ouo y
HUBOY KOHTpOJIE.

Canpxaj Mn y nucty jarone 3Ha4ajHO ce pa3iuKoBao u3Mely TperMaHa Manya y cBe
TpPU TOJAWHE IUIOZIOHOUICHA, IPU YeMy je Ha mapienama nokpuBeHuM LpHoM [IE donujom
M3MEPEH 3HAuYajHO BHUIIM caapkaj Mn y JimcTy jaroje y OJHOCY Ha mapiiesie MOKpHBEHE

cnamowm (Tabema 46).
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TabGena 46. Canprxaj MaHTaHa y JJUCTY jarojie y 3aBUCHOCTH OJ] TpeTMaHa hyopema u mairua

(mg Mn kg™
T'oguna 2010 2011 2012
CJL ®OJI. | IIpocexk | CIJL ®OJI. | Ipocex | CIL ®OJI. | IIpocek
Tpermanu (b) (b) (b)
%] 47,1 53,0 | 50,068 | 38,7 50,2 |44,58 38,1 471 | 4268
C 56,1 64,57 | 60,3a 48,4 459 | 47268 | 43,6 45,7 | 44,768
C+r 61,7 67,88 | 64,8a 47,5 57,8 |52,606 40,8 49,2 | 45,0 68
C+ET 53,4 62,77 | 58,1ab 40,1 50,0 | 45,18 37,8 432 | 4058
I'J1 44,9 70,03 | 57,5ab 34,9 538 | 44,48 39,7 50,1 | 44,868
IJ+r 64,6 65,28 | 64,9a 479 55,6 | 51,80 41,7 454 | 43,68
I'JI+ET 60,4 68,14 | 64,3a 439 576 |50,708 | 37,6 472 | 4248
K 49,2 56,37 | 52,80 40,3 49,7 14508 41 436 | 4238
K+T 52,2 62,19 | 5726 45,1 57,1 | 51,1608 | 43,7 46,9 | 45,368
K+ET 48,8 59,1 |53,908 | 41,2 51,7 | 46,58 38,1 495 |4388
r 54,0 68,0 |61,0a0 | 48,0 62,0 |55,00 47,1 52,5 |49,8a06
EIl’ 44,3 46,31 | 4538 40,0 490 |4458 39,7 456 | 42,78
NPK 69,4 67,10 | 68,2a 52,0 724 |622a 48,7 59,6 |54,2a
g\z;’m 543B | 62,3 A 43,76 | 548 A 41,45 | 481 A
LSD o0c D M BxM 5] M BxM D M BxM
' 9,2 3,39 12,23 6 2,36 8,51 5,60 2,19 7,92

* @, xourpona; C, rosehu crajwak; C+I', roBehu crajmwax + ryano; C+EL, roBehu crajmak + ekcrakT rimcremaka; [J1,
ructewak; [JI+], rucremwak + ryano; ['JI+EL, rmucrewmak + ekcrpakt raucrewaka; K, kommnoct; K + I', kommnoct + ryaHo;
K + ET’, koMmocT + ekcTpakT riuctemaka; I, ryano; EI', ekctpakT rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
DOJL., upHa I[1E donmja. M, mamy; b, hyopeme; DxM, unrepakuuje. BpeqHoctn obenexerne pa3mnauTHM BEITUKAM U MaJTAM
CJIOBMMa CTaTUCTUYKH C€ 3HAYajHO pas3nuKyjy Ha HuBOy p<0,05. Benmka cioBa omHoce ce Ha pasnuke u3mely TpeTMmaHa
MaJrda, a Maja cJoBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mely Tpermana hyOpema y oapeheHoMm TepMuHy Mepema y OKBHpPY jenHe
rOJIMHE UCTIUTUBama. VIHTepakuuje jyoperve X many HUCY OUIle CTAaTHCTHYKH 3Ha4ajHe Ha HUBOY P <0,05.

Canp:xkaj 6akpa y CyBOj MacH JIMCTa jarojae Kperao ce y uHtepBainy o 4,74 no 9,77
mg Cu kg'1 TOKOM TpHU TOAuHE MiogoHoIIema (Tabena 47). Y npBoj TOAUHU TUIOJOHOIICHA,
cazmpkaj Oakpa y JHCTy jaroje OHO je m3Han HuBoa koju Bergman (1992), Stiles & Reid
(1991) u Campbell & Miner (2000) HaBoae kKao NOWY TpaHHIly ONTHUMaIHE 00e30eheHocTH,
JIOK je y Hape/He aBe roauHe 6uo Hiku ox 7 mg Cu kg™ mro npema Bergman (1986) u Stiles
& Reid (1991) npeacraBiba KPUTHYHY BPEIHOCT ONTHUMaliHE 00¢30eh)eHOCTH, ali BUIIKA O]
KPUTHYHE BPEJHOCTH onThMante obesdehenoctu (3 mg Cu kg™) kojy HaBomun Campbell &

Miner (2000) y ceom uctpaxkusamy (I"paduxon 30).
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12 - —— H3MepeHe BpeIHOCTH
""" Onrumanne BpegHoctu - Stiles & Reid (1991)
10 -+ - OnTumaiiHe BpexHocTH - Bergman (1992)

\f\f\/‘\/\ —— Onrtumaine Bpeanoctu - Campbell & Miner (2000)
8 -

Canp:kaj Cu y cysoj macu aucra (mg kgt)

CJIAMA ‘ DOIUIA CJIAMA ‘ DOIUIA ‘ CJIAMA DOINIA

2010.roquna ‘ 2011.roquna ‘ 2012.roguua ‘

I'padukon 30. Caapxaj 6akpa y IHCTY jarojae TOKOM TPHU T'OJHHE TUIOJOHOIICHA Y OJTHOCY Ha
rpaHHYHE BPEJIHOCTH ONTUMaHe 0be30ehenoctn

[Ipumena yBpcTUX oOpraHckux lyOpuBa NPUIMKOM Cajilbe, UMana je IMO3UTUBaH
yTHLIa] Ha caJpkaj Oakpa y CyBOj MacH JIMCTa, MehyTHUM pa3liuke y OJAHOCY Ha KOHTPOIJIHU
TpeTMaH HUCY Ouye craTucTHuku 3Hadajae. Ca Ipyre cTpaHe mpuMeHa MUHepaiaHuX hyOuBa
JI0BENa je M0 3HavajHOTr moBehama Oakpa y JIMCTY jarojne y CBe TpU TOJWHE WCIHTHBAMbA.
Cagpxaj Oakpa Ha TpeTMaHy TI/€ j€ NPUMEHEH TEUHU TyaHO mNyTeM ¢epTuraunuje u
¢donujapHe aruMkanuje OO je 3HaYajHO BHMILM y OJHOCY Ha KOHTPOIY y Jpyroj u Tpehoj
TOJMHY TIJIOZOHOIIEHA, IOK IIPUMEHA TEYHOT eKCTPaKTa IIIHCTeHhaKka HHje UMaia yTHIIaja Ha
caapkaj Oakpa y JMCTYy jarofie HU y jJeQHO] TOAMHM HCIUTHBama. lakohe d¢onujapHa
IIpUMEHa TeYHUX OpraHckux lyOpuBa HUje noBelna 10 3Ha4ajHUX IMPOMEHa y caapxkajy Oakpa
HU Y je/IHOj TOAMHU ucniuTuBama (Tabena 47).

VY cBe Tpu rojauHe IMJOJOHOLIEHAa Ha napienama nokpuseHuM pHoM [IE donmjom

M3MEPEH 3HAYajHO BUIIM Cajpikaj Oakpa y JIUCTY jaroje y OJIHOCY Ha Mapliefie MOKPUBEHE

cinamoM (Tabena 47).
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TabGena 47. Caapxaj 6akpa y JUCTY jarojie y 3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa hyOpema u

maraa (mg Cu kg™?)
Tlonuna 2010 2011 2012

CJL ®OJI. | IIpocek | CJIL ®OJL. | Ipocek | CJL ®OJI. | IIpocek

Tpermanu (b) (b) (b)

%] 7,02 854 | 7,77b 5,66 6,21 | 5938 4,92 566 |5298
C 7,34 9,46 |840ab | 5,79 591 |[5858B 5,12 591 |5,5208

C+I 7,56 9 8,28ab | 5,66 6,22 |59468 | 4,92 545 |5198

C+ET 7,26 9,24 |825ab | 5,43 6,34 |5,.8968 | 521 536 |5298
rn 7,18 91 8,14ab | 5,48 6,77 |6,1268 | 4,95 578 |5,37068B

IJ+r 7,38 896 |817ab | 574 6,56 | 6,1568 | 531 5,41 | 5,36 6B

I'JI+ET 7,19 8,48 |7,83b 5,33 6,01 |5,678 4,74 5,36 | 5,058

K 733 | 903 |818ab | 543 | 625 |5848 | 552 | 541 |547068
K+T 712 | 868 |790b | 577 | 627 |60268 | 464 | 575 |5198
K+EL 714 | 884 |799b | 574 | 669 |621a6 | 484 | 560 |522s
r 734 | 934 |834ab | 602 | 702 |652a6 | 551 | 612 |582a6
ET 726 | 812 |769b | 527 | 614 |571s | 492 | 546 |5198
NPK 77 | 977 |874a | 618 | 721 |670a | 562 | 62 |591a
HI(’;[C)GK 7295 | 896 A 5655 | 643 A 5095 | 565A
M M M M M M
LSD 005 b HBx b Bx D bBx

0,64 0,20 0,92 0,56 0,22 0,80 0,47 0,18 0,67

* @, xoutpona; C, roBehu crajmak; C+I, roehu crajmak + ryano; C+EI, rosehu crajmak + ekcrakT raucremaka; [J1,
rnuctewmak; [JI+T, rmucremwak + ryano; ['JI+EL, rnmucremak + ekctpakT raucremaka; K, komnoct; K + I', komnoct + ryaso;
K + EI', kommoct + ekcTpakTt riucremaka; I, ryaHo; EI', ekcrpakt rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cinama;
DOJL., upHa I[1E donmja. M, mamy; b, hyopeme; HxM, nunrepakuuje. BpemHocTn obenexxeHe pa3IHIUTHM BEIUKAM H MaJliM
CIIOBMMa CTaTUCTUYKH C€ 3HAYajHO PasNuKyjy Ha HuBOY p<0,05. Benmka cioBa omHOce ce Ha pasnuke u3Mmehy TpermaHa
Majiya, a Maja clioBa OJHOCe ce Ha pasnuke n3Mmel)y TpeTrMmana hyOpema y onpelieHOM TepMHHY Mepema y OKBHPY jelHe
roivHe HCIUTHBama. VIHTepakuuje /yoperve X many HUCY OUile CTATHCTUYKY 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.

Toxom Tpu roanHe TUIOIOHOIIEHA, CAAPIKa] IIMHKA Y CYBO] MacH JIMCTAa jarojie Kperao
ce y uuTepBany ox 7,98 10 20,1 mg Zn kg™ (TaGena 48).

VY 1pBOj TOAMHU IUIOIOHOIIEHA CapXKaj LIMHKA Y JIUCTY jarojie OMo je M3HAJ J0He
rpaHuie ontumaiHe ooesdehenoctu kojy HaBoge Campbell & Miner (2000) ox 15 mg Zn kg
! anm wmcmon BpexHOCTH KOje Kao onTHManHe Haoge Bergman (1986) u Stiles & Reid
(1991), ok je y apyroj u Tpehoj roJAMHHU MJIOAOHOIICHA caapikaj ZN Ha CBUM TPeTMaHUMa

010 je 3HaYajHO KMCIIOJ IOWUX rpaHulia ontuMainae ooezoehenoctu (I'padukon 31). 31).
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30 ——HW3mepenHe BPeIHOCTH
""" OnrtumaiHe BpexHocTH - Stiles & Reid (1991)
-+ = OnTuMajHe BperHocTH - Bergman (1992)

25 4 —— Ontumainne Bpexnoctn - Campbell & Miner (2000)

20 R R T R R R L R R R A N L R RN AN AR RN AR RN RN R R R R R ns

o] AN A

Canpaxaj Zn y cyBoj macu aucra (mg kg?)
=
(8,

N

CIIAMA ‘ DOJTNIJA ‘ CJIAMA DOIUJA CJIAMA ‘ DOINJA ‘

2010.roguna ‘ 2011.roquna ‘ 2012.roguna ‘

I'paduxon 31. Canpikaj HMHKA y JIUCTY jaroje TOKOM TP FOJUHE TUIOAOHOIICHA Y OJJHOCY
Ha TpaHUYHE BPETHOCTH ONTUMANHE 00e30ehenoctn

Kao u y cnyyajy nmpeTxonHa Tpy MUKPOEJIEMEHTa, Ha TPETMaHUMa TJe Cy TMPUIUKOM
caJlibe MPUMEHEHA YBPCTA OpraHcka hyOpuBa, M3MepeH je BUILM caaprKaj IUHKA Y OJJHOCY Ha
KOHTPOJIHM TpeTMaHa, Mel)yTuM 3HauajHe Pa3jIMKe Cy PEerucTpoBaHE caMO 3a TPeTMaHe Ha
kojuMa je npumeweH roeehu crajwak (C, C+I' u C+EIl). Ilpumena teuHor ryaHa u
MuHepaiaHux hyOpuBa moBena je 0 3HayajHOT MoBehama caapxkaja ZN, y JUCTY jarojae, y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIHM TPETMaH y CBE TpU roJuHe IojoHomema (Tabena 48). donujapHa
IIpUMEHa TeYHUX OpPraHCKUX hyOpuBa, Kao M MPUMEHa TEYHOI €KCTPAKTa INIUCTeHhaKa HUje

rMMaJjia 3Ha4ajHOT YTHUIlaja Ha cajpikaj ZN y JTUCTY jarojie HU y JeTHOj TOANHU TUIOJOHOIICHA.
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Tab6ena 48. Canpxaj IMHKa y JINCTY jaro/ie y 3aBUCHOCTH O/ TpeTMaHa hyopema u Mamya

(mg Zn kg™)

T'oguna 2010 2011 2012
Tpermanu CJL ®OJI. | IIpocex | CIJL ®OJI. | IIpocex | CIJIL ®OJI. | IIpocek
%] 15,1 17,5 16,3 B 11,5 12,3 11,96 8,62 9,23 8,93 B
C 16,5 19,7 18,1 ab 115 12,2 11,86 8,77 10,50 | 9,64 68
C+I 17,1 18,7 17,9 a6 11,2 12,6 11,96 9,26 11,23 10,24 68
C+EI 17,5 19,1 18,3 a6 12,1 12,6 12,3 a6 8,42 10,26 9,348
I'JI 16,7 17,2 17,0 68 11,9 12,6 12,2 ab 7,98 9,85 8,928
IJ+r 15,4 18,4 16,9 68 11,8 13,1 12,4 ab 8,36 10,36 9,36 B
I'JI+ET 16,0 18,6 17,3 68 11,3 12,9 12,1 a6 8,23 9,36 8,80 B
K 16,5 19,1 17,8 6B 11,8 12,3 12,1 ab 9,12 10,56 9,84 6B
K+T' 15,6 20,1 17,9 68 11,5 13,0 12,2 ab 8,26 11,03 9,64 6B
K+ET 16,8 18,5 17,7 68 11,6 13,1 12,3 ab 8,56 9,25 8,918
r 17,7 19,0 18,4 a6 12,2 13,8 13,0 a6 10,28 | 11,62 | 10,95 a6
ET 16,2 17,6 16,9 68 11,2 12,4 11,76 8,41 11,01 9,71 68
NPK 19,1 19,7 19,4 a 12,5 13,9 132a 10,88 12,13 1151 a
IIpocex 16,6 b 18,7 A 11,74b | 12,81 A 8,866 | 10,49 A

LSD o4 D M BxM D M BxM D M HBxM

' 1,61 0,60 2,17 1,20 0,47 1,73 1,32 0,51 1,88

* @, xoHtpona; C, roehu crajmax; C+I, roBehu crajmak + ryano; C+EI, rosehu crajmak + excrakT ramcremaka; [J1,
ructewmak; ['JI+T, rucrewak + ryano; ['JI+EL, roucrewmak + ekctpakt raucrewaka; K, komnoct; K + I', komnoct + ryano;
K + EI', kommoct + ekcTpakt riucremaka; I, ryaHo; EI', ekctpakT rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cinama;
DOJI., npHa I1E donuja. M, many; b, hyopeme; HxM, nunrepakuuje. BpemHoctr obenexeHe pa3indiuTUM BETUKAM U MM
CIIOBMMa CTATUCTHUYKK C€ 3HAYAjHO Pas3iuKyjy Ha HuBOY p<0,05. Benmka cioBa omHOCE ce Ha pa3iuke u3Mmel)y TpeTMaHa
MaJiya, a Maja cjoBa OJHOCE ce Ha pasnuke usMmely TpeTrmana hyOpema y oapelieHoM TepMUHY Meperma y OKBUPY jemHE
roivHe HCIUTHBama. VIHTepakuuje /yoperve X many HUCY OUiIe CTATHCTUYKY 3HadajHe Ha HUuBOY P <0,05.

V rpadukony 32 nmpuKkaszaH je mpocedaH cajp)kaj MUKPOEIIEMEHaTa CBUX TPeTMaHa y
OKBHUpY jeJIHE roJIMHE WCIUTUBama. HajBuinm cajpikaj cBa 4eTUPU MUKPOEJIEMEHTAa U3MEPEH
jeé y mpBOj TOAMHU IUIOAOHOLIEHA jaroje. Y Jpyroj TOJAMHHU IUIOJOHOIIEHA CajlpikKaj CBa
YeTUPU MUKpOEIeMeHTa OMO je 3Ha4ajHO HUXKM Yy OAHOCY Ha MpBY rofuHy. HajHmxku canpixaj
MHUKpOEJIeMeHaTa y JHUCTY jarojie U3MEPEH je y MOCeI0] TOAMHM, IPU YeMy j€ pa3iiuka y
MIPOCEYHOM CaJipkajy MUKpoesremMeHaTa nu3melyy apyre u tpehe roaune, 6mia 3Ha4ajHO Marmba
y OJHOCY Ha Maj KOHIIEHTpalije MHKpoeleMeHaTa y JICTY jaroje Koju je Hactao u3mehy
npee u japyre roauHe (I'paduxon 32). Ilpoceuan caapkaj rBokha M IUHKA 3HAYajHO Ce
pasznukoBao u3Mel)y cBe Tpu roamHe, JOK je cajpskaj MaHTaHa W Oakpa y npyroj u Tpehoj
TOAWHU TUTOJOHOIEHa OMO Ha pPETaTUBHO MCTOM HUBOY. Mako je y mocienmoj TOAWHU
M3MEpEeH HEITO HWXXM CaJpikaj OBa JBa €JEMEHTa, pa3iuKe HHUCY Ouie CTaTUCTHYKU

3HaYajHe.
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* PasnuunTa BEJIHMKA CIIOBA MOKAa3yjy CTATUCTHYKH 3HAYajHE pasivKe u3Mel)y mpocedHrnx BpeaHOCTH
n3mel)y roguHa ncnuTHBamka Ha HuBoy P<0,05

I'papukon 32. [Ipoceuan capkaj MUKpoeJIeMeHaTa Y JINCTY jaroJie y OKBHPY jeJHE TOINHE
WCITUTHBAbA
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5.3.6. KOPEJIAIIMJA UBMEBY CA/IP)KAJA EJIEMEHATA Y 3EMJ/BUIITY U
JIMCTY JAT'OJE

3aBucHOCT u3Mel)y KOHLEHTpaluje TMPHCTYyNayHuX OOJIMKa MaKpeoeJIeMeHaTa,
CEKyHJIapHUX MaKpoeJIeMeHaTa ¥ MHKpOEJIEeMEeHaTa y TOBPUIMHCKOM ciojy 3emsbnmura (0-30
CM) ¥ BUXOBOT YKYITHOT CaJipkaja y JIMCTY y NepHoIy IpelBeTaBama jaro/ie nprKas3as je Ha
rpapukonnma 33-35.

Ha rpaduxony 33 mpukaszana je 3aBHCHOCT M3Mel)y KOHIIEHTpanuja IpUCTYHNAdYHUX
obmuka makpoenemenara (N, P u K) y 3eM/buIITY M BBUXOBOT YKYITHOT Cajpkaja y JIUCTY
jarome. Y cBe TpuU TOJUHE IUIOJOHOIIEHA YTBpheHa je 3HauajHa MO3UTHBHA Kopenaldje
n3melhy campkaja MuHepasHUX 00MKa N y 3eMJBHINTY M YKYIHOT cajapkaja N y JIMCTy
jarome. Ca npyre crpaHe, yKymaH caapxkaj P y nmcry jaronme Huje OMO y KOopenamuju ca
caJpiKajeM MPHUCTYNayHuX 00JHKa Py 3eMIBUIITY HU Y jeIHO] Ol TPH T'OAMHE IUIOIOHOILIEHA,
Mako cy TpeTMaHu hyOpema MManu 3HayajaH yTUIA] HAa Capikaj MPUCTYMAYHHUX OOJIMKa
¢dochopa y 3eMIbHIITY y CBE TpHU TOJUHE IUIOJOHOIICHA. Takole, TOKOM IpBe J1BE TOIAMHE
TUIOJIOHONICHA, caapikaj yKymHor K y jimcery jarone Huje OMO y KOpenauju ca caapixajemM
npucTynayHux ooarka K y 3eMIbHIITY JTOK je y MOCIeIHh0j TOANHH TIOA0HOIIeHha YTBpheHa

3HauajHa nmo3utHBHa Kopenanuja (I'padukon 33).
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I'padukon 33. Koedunmjentn kopenaiyje u jennaunnae perpecuje namehy caapxkaja N, P u K
y JUCTY jaroJie v MPUCTYMAaYHUX OOJIMKa OBHX eJeMeHaTa y ciojy 3emsbuinra 0-30 cm Tokom
TPH TOJIMHE TUIOI0OHOIICHA

VY rpadpukony 34 npukazaHa je 3aBUCHOCT u3Mel)y caziprkaja IpUCTYNAauHUX OOJIMKa
ceKyHapHuX MakpoenemeHara (Ca m Mg) y 3eMJbHUILITY U HBUXOBOI YKYIHOI cajpikaja y
JHMCTY jarofie TOKOM TPHU TOJUHE TUIOIOHOIICHa. Y TPBOj TOJUHH IJIOJOHOIIECHA TOCTOojala
je 3HayajHa HeraTuBHA 3aBUCHOCT u3Mely canpxaja Ca y 3eMJbUIITY H JIUCTY. Y JAPYroj u
Tpehoj TOAMHM IUIOAOHONIEHkA Takole je perucTpoBaHa HEraTMBHA 3aBUCHOCT, MehyTum
KOC(UIIMjEHTH Kopemaluje HUCY OMIM CTaTUCTHYKY 3HAYajHU.

3mehy canpxaja mpuctynmadyHux oOnwka Mg y 3eMJBHINTY W caap)kaja OBOT
eJIeMeHTa y JIMCTY jarojie HUje MOCTojaia 3HayajHa Kopenanuja HU Y jeIHO] Ol TPH TOIUHE

wiononomema (I'padukon 34).
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I'padukon 34. KoedunmjeHnTn Kopenaiyje u jeIHaunHe perpecuje n3melhy caapxaja
ceKyHIapHuX Makpoenemenara (Ca u Mg) y IHCTy jarojie ¥ IpucTynadHux o0JrKa oBa J1Ba
€JIEMEHTA y 3eMJBHUIITY

Y rpaduxony 35 mnpukazaHa je 3aBUCHOCT u3Mel)y mnpuctynauyHux oOIMKa
mukpoenemenata (Fe, Mn, Cu u Zn) y 3eMJBHIITY ¥ YKYITHOT CaJipkKaja y JIUCTY jaroje TOKOM
TPH TOAMHE TUIOJIOHOIIEHA. Y HaIlleM HCIHUTUBAakY TpEeTMaHu [yOpema HHCY UMalld YTHIA]
Ha caJip’kaj MPHUCTYNMAayHUX OOJIMKAa MMKpOEJIeMeHaTa y 3eMJbUIITY JIOK je Ha maplenama
nokpuBeHuM 1pHOM I1E donujom m3MepeH BUIIM caapika] MUKpoellieMeHaTa y 3eMJbUIITY U
JMCTY jaroje y OAHOCY Ha Taplenie MOKpHBEHe ciamMoM. M3 Tor pasmora y cBe TpH T'OJHHE
HCIUTHBamka YTBpheHa je Mo3uTHBHA 3aBUCHOCT u3Mehy npuctynaynux obnuka Fe, Mn, u Cu
y 3eMJBUIITY U JIUCTY jarojie, a KoeQpUIMjeHTH Kopenauuje OuiM cy CTaTUCTMUYKU 3HAuajHHU.
Kopenanuja uzmely caapixaj npuctynadyHux o0smka Zn y 3eMJBULITY U JIUCTY jaroje Ouia je

CTAaTUCTUYKHU 3HAYajHA CaMO y IPYTroj TOAMHU TUIOJJOHOIIECHA.
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I'paduxon 35. Koedpunujentu xopenamuje u jenHaunHe perpecuje usmely caapxkaja Fe, Mn,

Cu u Zn y nucty jaroje u NpUCTyNayHUX O00JIMKA OBHX elleMeHaTa y ciojy 3emsbuiTa 0-30
CM TOKOM TPH TOJIMHE TUI00HOIICHA
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5.4. IOJbCKHU OIVIEJ - IIJIO 1

5.4.1. MACA IUIOJIA; BPOJ IBETOBA 110 BOKOPY U IPUHOC JATI'OJAE

VY rtabenu 49 npukaszaHa je mpoceyHa Maca IJIOfa jarojie y 3aBHCHOCTH O] TPeTMaHa
hyOpema u Maimya TOKOM TPH TOAMHE IUIOJOHOLICHA. Y HAIleM HCTPAXUBAakbY TPETMAaHU
hyOpema 1 Ma4a HUCY UMalld 3HaYajaH yTUIA] HA TPOCEYHY Macy IUI0/Ia jaroJie HU y JeIHO]
TOAMHYU TUIOIOHOIIeka. [Ipoceyna Maca miioja onajaaia je u3 roJuHe y TOAWHY TOKOM TpU
rojuHe IuionoHomema. HaBeha mpocewana maca 1uiona u3MepeHa je y IpPBOj TOIMHU
wiogonomema (12,58 g), a0k je y apyroj u Tpehoj romuHM MpoceyHa maca Iutoga Ouiia
3Ha4YajHO HMXa W m3Hocwia 9,12 g, ogHocHo 7,64 g (I'paduxon 36). Ca apyre crpane
TpeTMaHu hyOperma U Mallda UMaJId Cy 3Ha4ajaH yTUIAj HAa YKyIaH Opoj mMBEToBa 1Mo O0KOpYy
Y yKyIaH IPUHOC jarojie y cBe TpH rojauHe miogoHomema (Tadene 50 u 51).

VY 1pB0j TOIMHH IJIOAOHOIIEHA OPOj IIBETOBA 110 OOKOPY Y 3aBUCHOCTH OJ1 TPETMaHa
hyOpema u mamga kperao ce y umHTepBany ox 79,1 mo 112,0. Hajeehm Opoj mBetoBa mo
OOKOpY jaroze M3MEpeH je Ha TPEeTMaHWMa T/ je MPUWINKOM cajbe MpUMemeH cTajibak (C,
C+T" u C+ET). Ilpumena koMiocta U TiMCTEHhaKa MPUIMKOM Calmbe Takole je JoBena 10
nosehama Opoja 1IBETOBa y MPBOj FOJMHHU IIOA0HOLIEHa, Mel)yTUM Hako pa3iuke HUCY Ouiie
3HaYajHe HAa OBUM TpeTMaHuma Omio je 5-10% mame 1BETOBY OJHOCY Ha TpPEeTMaHe T je
npuMemeH cTajibak (Tadena 50). 3HauajHO BHILIE I[BETOBA y OJTHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH
00pa30BaHO je M Ha TpPeTMaHy IJ€ je NPUWIMKOM Cajibe MpUMemeHo MuHepatHo NPK
hyOpHBO, JOK MpUMEHa TEYHOI T'yaHa M €KCTpaKTa IJIMCTemaka HHje JoBesa o rnoBehama
00ja IBETOBA Y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHHU TPETMaH.

VY npyroj roauHM TUIOIOHOIIEHA OpOj 1BETOBA IO OOKOPY KPETao ce y HHTEPBAIY O]l
99,6 no 141,2. Haehu 6poj uBeroBa m3mepen je Ha NPK tpermany. Ha tpermanuma C,
C+EI" u I' Takohe je oOpa3zoBaHO 3HA4ajHO BUIIIE 1IBETOBA Y OJHOCY HAa KOHTPOJIHU TPETMaH,
JIOK ce 0 Opojy IIBETOBA OCTaIM TpEeTMaHU yOpema HUCY 3HA4YajHO PA3TMKOBAIN Y OJHOCY
Ha KOHTpoJsiHU TpeTMaH (Tabena 50).

VY mocneamoj TOAMHU IUIOJIOHOIIEHa Behu Opoj 1BeTOBa y OJHOCY Ha KOHTPOJHH
TpetMaH (96,4) uzmepen je camo Ha TpermanuMa NPK u I' (117,3 u 111,8), 1ok ce ocramu
TpeTMaHu hyOperwa HUCY 3HaYajHO Pa3IMKOBAIIM y OJHOCY HA KOHTPOJIHU TPETMaH.

donmnjapHa MpUMeHa TEYHUX OpraHCKuMX hyOpuBa HUje MMasla 3HayajaH yTHIIA] Ha

(dbopmupame MpUHOCA jarojie HU Y jeTHOj O]l TPU T'OJIMHE UCTTUTHBAbA.
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Ta6ena 49. [Ipoceuna mMaca m1o/a jaroje y 3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa hyopema u Mairua
TOKOM TPH TOMHE ILIOJOHOIICHA (g MoK )

T'oguna 2010 2011 2012
CJL DOJI. IIpocex | CIJIL ®OJI. | IIpocek CJL ®OJI. | IIpocek

Tpermanu (b) (b) (b)
o 12,28 11,68 11,98 a 9,91 9,12 9,52 a 6,88 7,38 7,13 a
C 12,54 12,02 12,28 a 8,73 8,93 8,83 a 7,63 7,54 7,58 a
C+I 13,39 11,75 12,57 a 9,80 9,03 9,41a 8,66 7,62 8,14 a
C+ET 11,913 | 12,25 12,08 a 9,41 8,56 8,98 a 7,92 7,86 7,89 a
I'JI 12,68 12,40 12,54 a 9,24 8,81 9,02 a 7,97 7,63 7,719 a
IJ+r 13,00 12,70 12,87 a 9,80 8,31 9,05a 7,68 7,50 7,58 a
I'JI+ET 12,72 12,40 12,59 a 9,56 91 9,33a 7,93 7,31 7,62 a
K 12,61 12,30 12,45a 8,94 9,03 8,98 a 7,65 8,27 7,96 a
K+I' 12,10 12,60 12,35a 9,82 8,12 8,97 a 7,51 7,46 749 a
K+ET 13,10 12,20 12,65a 9,26 8,75 9,0la 7,43 7,29 7,36 a
r 13,15 12,89 13,02 a 8,83 8,79 8,8la 8,12 7,58 7,85a
EI' 12,35 12,12 12,23 a 10,48 9,46 9,97 a 7,27 6,74 7,00 a
NPK 12,89 12,53 12,71 a 8,60 8,76 8,68 a 8,00 7,84 7,92 a

ITpocek

(M) 12,67A | 1230 A 940A | 8,83A 7,74 A | 753 A
LSD g0 §s) M BxM §s) M HBxM §s) M HBxM
' 1,78 0,81 2,56 1,45 0,58 2,08 1,15 0,45 1,61

* @, xoutpona; C, roehu crajmax; C+I, roBehu crajmak + ryano; C+EI, rosehu crajmak + excrakT ramcremaka; [J1,
ructewak; [JI+], rucremwak + ryano; ['JI+EL, rmucremak + ekcrpakT raucrewaka; K, komnoct; K + I, komnocT + ryaHo;
K + ET’, koMmocT + ekcTpakT riuctemaka; I, ryaHo; EI', ekctpakt riuctemaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
DOJI., npHa I1E donuja. M, many; b, hyopeme; HxM, unrepakuuje. BpemHoctr obenexeHe pa3inyiuTHM BETUKAM U MM
CJIOBUMA CTAaTHCTHYKU Ce 3HA4YajHO pas3iuKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka cioBa onHoce ce Ha pasnuke n3Mely TpermaHa
MaJrda, a Maja cJoBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mely Tpermana hyOpema y oapeheHoMm TepMuHy Mepema y OKBUpPY jenHe
rOJIMHE HCTIUTUBaKa. VIHTepakuuje jyoperve X many HUCY OUIle CTAaTHCTHYKY 3Ha4ajHe Ha HUBOY P <0,05.

[Topen tpermana hyOpemwa, y cBe Tpu TOAMHE IUIOJIOHOIICHA pa3liuke u3Mehy
TpeTMaHa Majuya Ouiie cy craTucTHUkM 3HauajHe. [Ipumena upue I1E ¢donuje nosena je no
oOpa3oBama Beher O6poja 1[BETOBa y 0JHOCY Ha ciamy. MelyTuMm y cBe Tpu TOAMHE, YTHIA]
Majya Ha oOpazoBame LBETOBa OHMO je MamM y OAHOCY Ha TperMmaHe hyopemwa. Tokom Tpu
rojauHe TuiogoHomema npuMmena 1pHe [1E ¢onuje nosena je 1o mosehama Opoja 1BeTOBa 011
7 no 12 % y oxgHOocy Ha Mamd oX ciiame, ok je moehame Opoja mBeroBa Ha hyOpeHum

TpeTMaHMMa y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHHU TpeTMaH uzHocuio 14,1 no 27,9 % (Tabena 50).
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Tab6ena 50. Ykyman 6poj mBeToBa Mo OOKOPY jarojie y 3aBUCHOCTH 01 TpeTMaHa hyopemwa u
Mayr4a TOKOM TPH TOJIMHE II0JOHOIICHA

T'oguna 2010 2011 2012
CJL ®OJI. | Ilpoce CJL ®OJIL. | Ilpocek CJL ®OJI. | IIpocexk
Tpermanu K (D) (b) (b)
0] 80,6 85,2 829b | 100,3 112,6 106,5 B 92,5 100,3 | 96,48
C 93,0 107,1 100,1a | 116,0 131,0 123,5 a6 96,4 99,2 97,88
C+I 100,2 112,0 106,1a | 108,1 127,5 117,8 68 99,2 107,3 | 103,3 68
C+El 96,1 109,2 102,6a | 122,0 122,1 122,1 a6 90,6 100,6 | 95,68
I'JI 87,6 103,4 95,5a 106,5 122,2 114,4 68 85,6 91,2 88,48
IJ+r 85,0 99,8 92,4ab | 110,0 108,9 109,58 94,6 104,8 | 99,6 68
I'JI+ET 90,1 100,5 953a | 102,6 118,0 110,3 68 84,3 107,8 | 96,08
K 85,3 102,4 939ab | 1110 121,0 116 6B 88,4 89,5 88,95 B
K+TI' 89,1 106,1 97,6 a 104,0 115,0 109,58 99,2 95,4 97,38
K+ET 90,2 98,0 94,1ab | 106,6 117,5 112,18 90,4 1019 | 96,28
r 82,6 85,2 839D 120,5 137,0 128,8 a6 105,1 118,4 | 111,8 a6
EI' 79,1 89,8 84,4 99,6 107,2 103,48 91,9 1026 | 97,28
NPK 92,3 102,3 97,3a 126,5 141,2 1339a 113,3 1214 | 1173 a
IIpocex 111,6 103,4
(M) 88,06 | 100,1 A 100,3 b A 94,76 A
LSD g0 b M BxM b M HBxM 5} M HBxM
' 11,9 4,70 17,4 15,1 5,92 10,48 13,2 5,17 19,01

* @, xoutpona; C, roehu crajmax; C+I, roBehu crajmak + ryano; C+EI, rosehu crajmak + excrakT ramcremaka; [J1,
ructewmak; ['JI+], rucremwak + ryano; ['JI+EL, rmucrewmak + ekcrpakt raucrewaka; K, komnoct; K + I, komnoct + ryaHo;
K + ET’, koMmocTt + ekcTpakT riuctemaka; I, ryaHo; EI', ekctpakT rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
®OJI., npHa I1E donuja. M, many; b, hyopeme; BxM, untepakiuje. Bpennoctu odenexxeHe pasmHuuTUM BEIUKHM H MAJIAM
CJIOBUMA CTAaTHCTHYKU CE 3HA4YajHO pasiMKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka cioBa ogHoce ce Ha pas3nuke u3Mmely TperMana
MaJrda, a Maja cJoBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mmelhy Tpermana hyOpema y ompelleHOM TepMuHY Meperma y OKBHPY jenHe
rOJIMHE HCTIUTUBaKa. VIHTepakuuje jyoperve X many HUCY OUIle CTAaTHCTHYKY 3Ha4ajHe Ha HUBOY P <0,05.

VY Tabenu 51 mpukasaH je yKynaH OPUHOC jarojie y 3aBUCHOCTH Off TpETMaHa Mailya U
hyOpema TOkOM TpH roAMHE IJIOJOHOIIEHa. [IpuHoC jarone y npBoj rOAMHU MJIOJOHOLIEHA
KpeTao ce y 3aBHUCHOCTH 01 TpeTMaHa o 647 mo 910 g 601<0p'1. [Ipumena cBa Tpu opraicka
hyOpuBa poBema je A0 3Ha4ajHOr moBehama yKymHOT TpUHOCA jaroje y OJHOCY Ha
KoHTposiHM TpeTMmaH. [Ipumena munepanaux NPK hyO6puBa Takohe je moBena 10 3Ha4ajHOT
nosehamba TMpUHOCA Y OJHOCY Ha KOHTPOJHM TPETMaH, ajli ce NPUHOC HHUjEe 3HAYajHO
pa3NIMKoOBAao OJ] IMpPHHOCA jarojie KOjU je OCTBapeH Ha TpeTMaHuMma hyOpewma rae cy
MpUMemhEeHa 4YBpCcTa oprancka hyOpuBa caMo MNpMWIMKOM caame jaroje. McroBpemeHo
MpUMEHa TEYHOT TyaHa M EKCTpakTa TJHCTermhaka, Kao W (onujapHa NMpuMeHa oOBa JiBa

hyOpuBa HHje MMaja yTHIIa] Ha IPUHOC jarojie y MpBoj TOAMHU IuIoioHoIIeka (Tabena 51).
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Y npyroj roavHU IUIOJOHOIIEHA 3HA4ajHO BHINM MPUHOC jarojie y OJHOCY Ha
KOHTPOJIHM TpeTMaH W BehmHy octamux TpeTrmaHa hyOpewa usmepen je Ha NPK u G
TperMannMa. Ha TpeTMaHuMa rie je mpuMemeH CTajilbak IpuiukoM caame jaroae (C, C+I u
C+EI') ocTBapeH je mMpUHOC KOjH je OMO BUIIK y OJHOCY Ha KOHTPOJIHHU TPETMaH alld Pa3IuKe
HUCY OWiie CTaTHCTUYKH 3Ha4yajHe. VICTOBpEMEHO MPHHOC Ha OBHM TpPETMaHMMa HHUjE CE
3HAa4YajHO pa3IMKOBA0 y OJHOCY Ha TPUHOC OCTBapeH Ha TperMany G, mTO JOBOIH [0
3aKJbyyKa Ja je W y JAPYroj TOJWHHU IOCTOja0 pe3uayalHu edekaT MpPUMEHE CTajmbaka
MPUIIMKOM Ca/iibe Ha TpuHOC jaroae. Kao u y npBoj TOAMHYU TUIOIOHOIICHA, TPUMEHA TEYHOT
eKCTpaKTa TJUCTemaka myrem ¢epruramnuje u ¢onujapue ammukamnuje (tperman EI) Huje
MMana yTuiaja Ha npuHoc jaroge. Takobe, ¢onujapHa nmpruMeHa TeuHux opranckux hyopusa
HUje JIOBEJa JIO0 3HAYajHUX MPOMEHA y MPHUHOCY jaroje y IPYroj TOJAWHU TUIOJOHOIICHA
(Tabema 51).

VY mocnemoj TOAUHY TUIOIOHOIIEHA YKYITIaH IPUHOC jaroje Kkpetao ce ox 397 no 702
g Gokop ™, mpu 4yeMmy je jeIMHO Ha TpeTMaHUMa TJe Cy NMpuMemheHa MUHepaiaHa yOopusa u
TEYHH TyaHO IyTeM (QepTuranyje MpUHOC jaroje OWO 3HA4YajHO BHUIIM Yy OJHOCY Ha
KOHTpONHH TpeTMaH. Ha ocramum Tpermanmma hyOpema yKynmaH HpPUHOC jaroje HHjE ce
3HAYajHO PaA3IMKOBAO y OAHOCY Ha KOHTposHU TpeTMaH (Tabena 51).

Tokom cBe Tpu roJuHe IJIOJOHOIIEHha MpUHOC jaroje rajeHe Ha 1pHoj I1E domuju
0MO0 je 3HayajHO BUIIIM O]l jarojie rajeHe Ha claMM Kao Maidy, Ipu 4emy je yruuaj upHe I1E
¢donuje Ha moBehawe NMpUHOCA y OJJHOCY Ha cllaMy OMO MamH 07 yTuliaja npumeHe hyopusa

Ha noBchame IMPUHOCA Y OAHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMAH.
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TaGena 51. [Ipunoc jaroze y 3aBUCHOCTH 0J] TpeTMaHa )yOpema 1 Marda TOKOM TP TOJIMHE
ILI00HOLIEa (§ Gokopy )
T'oguna 2010 2011 2012
CJL OOIJI. | IIpocex | CJ. | ®OJI. | IIpocex CJL ®OIJI. | IIpocek
Tpermanu (b) (b) (b)
0] 647,6 737,6 692,6 B 638,9 | 692,1 | 66558 397,3 505,06 | 451,28
C 839,1 923,5 881,2a 608,6 | 812,2 | 710,468 433,0 496,0 | 464,58
C+I 886,6 933,6 910,1a 677,0 | 7345 | 705,8 6B 500,2 567,0 | 533,668
C+El 857,0 914,1 885,5a 624,6 | 768,1 | 696,3 0B 4744 538,4 | 506,48
I'JI 724.,6 902,8 813,7a0 | 582,4 | 7184 | 650,48 468,8 512,2 | 490,58
I'J+r 779,0 879,5 829,2a6 | 639,2 | 639,9 | 639,68 494,0 538,0 | 516,08
I'JI+ET 748,6 932,0 840,3a 672,2 | 682,5 | 677,38 421,0 541,0 | 481,08
K 767,0 888,2 827,6a0 | 703,5 | 706,8 | 705,268 449,9 523,6 | 486,8 B
K+I' 746,5 873,1 809,8a0 | 617,1 | 643,3 | 630,28 468,7 570,1 | 519,468
K+ET 772,2 912,8 8425a 642,4 | 744,3 | 693,4 0B 396,8 510,3 | 45358
r 670,1 790,0 730,108 | 690,0 | 876,0 | 783,0 a6 565,2 645,5 | 605,4 a6
ET 659,0 751,0 705,08 652,8 | 736,2 | 694,508 409,04 4851 | 447,18
NPK 772,1 947,24 | 859,6a6 | 766,2 | 893,0 | 829,6a 600,4 702,1 | 6513 a
IIpocek 759,1 875,8 6545 | 742,1 467,6 553,2
M) B A B A b A
LSD 005 §s) M HxM D M HBxM D M BxM
' 105 41,2 151,6 121,1 | 47,67 174,24 87,2 34,19 125,5

* @, xoutpona; C, rosehu crajmwak; C+I', roBehu crajmwax + ryano; C+EL, roBehu crajmak + ekcrakT rimcremaxa; [J1,
ructewak; [JI+], rucremwak + ryano; ['JI+EL, rmucremak + ekcrpakt raucrewaka; K, komnoct; K + I, komnocT + ryaHo;
K + ET’, koMmoct + ekcTpakT riuctemaka; I, ryaHo; EI', ekctpakT rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
DOJL., upHa I[1E donmja. M, mamg; b, hydpeme; BxM, natepakumje. Bpennoctu obenexeHe pa3IHIUTUM BETHKHM H MaJIUM
CJIOBMMa CTaTUCTUYKH C€ 3HAYajHO pas3nuKyjy Ha HuBOy p<0,05. Benmka cioBa omHoce ce Ha pasnuke u3mely TpeTMmaHa
MaJrda, a Maja cJoBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mmelhy Tpermana hyOpema y oapeleHOM TepMuHY Meperma y OKBHpPY jenHe
rOJIMHE HUCTIUTHBAKa. VIHTepakuuje jyoperve X many HUCY OUIle CTAaTHCTHYKH 3Ha4ajHe Ha HUBOY P <0,05.
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ITopen Tpermana hyOpema u Mamda, MpocevyHa mMaca Iuioja, Opoj IBETOBAa M yKYIIaH
MPUHOC jarojie 3aBUCHO je M on roauuHe miogoHomema (['padukon 36). Y mpBoj roauHu
IJIOJJOHONICHA MPOCEYHA Maca IJI0Ja jaroJie Ha CBUM TpeTMaHWMa m3Hocuna je 12,48 g. vV
npyroj u Tpehoj roguHU mpocevHa maca miojaa Ouia je 3Ha4ajHO HIDKA y OJTHOCY Ha MPBY
TOJIMHY TUIOJIOHOIICHkA 1 u3Hocuna je 9,12 g (2011), ognocHo 7,64 g (2012). Ykyman 6poj
neroBa 1mo OOKOpy, Takohe ce 3HadajHO pPa3IMKOBaO H3Mely TroauHa IUIONOHOIICHA.
MehyTtum, 3a pa3nuky oA Mace Ijioja Koja je omajgaia TOKOM TPH TOAMHE IJIOJOHOIICHA,
HajMamu Opoj I[BETOBA MO OOKOPY PErMCTPOBaH je y MPBOj TOAMHU IutogoHOIICHa (94,43).
Hapenne rogune m3mepeHo je 3HadajHo Behu Opoj 1mBeToBa mo 6okopy jaroae (115,95), nok
je y mocneamoj TOAMHN Opoj I[BeTOBa OMO BUIIM Y OJHOCY Ha MPBY aJld HUXKH Yy OJHOCY Ha
Apyry roauny miogoHomema (99,08) (I'padukon 36).

HajBHIIIE MPHHOC jaroJie OCTBApeH je y IPBOj FOAMHH HCIHTHBama (817,5 g Gokop™).
VY npyroj ToauHM IJIOJOHOIICHa MaKo je oOpa3oBaH Behu Opoj IBETOBa, 300T Mame Mace
IUIO/Ia YKYIIaH MPUHOC jarojie OUO je HIDKU y OJHOCY Ha MPBY TOAMHY ILIOIOHOIICHA, JIOK j&
HaJHUKH MMPUHOC OCTBAPEH Y MOCICAH0j TOANHH TIJI0IOHONICHA Kala je o OOKopy yOpaHo

510 g jaroma (I'paduxon 36).
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* PasnuunTa BEJMKA CIIOBA MOKA3yjy CTATHCTHYKH 3HAYajHE passiike m3Mel)y mpoceuHnXx BpeIHOCTH
n3mel)y roauHa ncnuTHBama Ha HUBoy P<0,05

I'paduxon 36. [Ipoceuna maca mnoaa jaroae (A), ykynad 0poj 1BetoBa 1o 6okopy (b) u
yKyIlaH PUHOC CBEXe Mace jarojie 1no 0okopy (B) y 3aBucHOCTH 0/ rOJTMHE HCIUTHBAKA

VY cBe TpH rojuHe MJIOJOHOIICHA [TOCTOjalla je 3HaYajHa Kopesannja u3Mel)y yKymaor
npuHOCa U Opoja IIBETOBA jaroje, 0K MPOCeYHa Maca IUIo/la HUje uMala yTulaja Ha IpuHOC
jarojae yHyTap jeaHe rogauHe romoHomema (Tabena 52). MelhyTtuMm, yKOIUKO ce mocMarpa
[I€0 TPOTOAMIIELH IHKIYC IIOAOHOIICHA, MOKE C€ BUAETH Ja je YKyNaH NMPHHOC OWo y

MO3UTUBHO] KOpenanuju ca OpojeM 1BeToBa (II0/I0BA) U MacoM IUIOAA, IMPH YeMy je jada
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Kopenainuja nocrojana usMmehy npuroca u mace mioga (r=0,76**) nero usmehy mpuHoca u

opoja nserosa (r=0,36**).

Tabena 52. Koedunmnern kopenanuje n3mel)y yKymHOT MpuHOCa jarojie u 0poja IBEToBa 1

IIPOCCYHE MaCC IJjioaa

lNoguna Bpoj userosa (BLI) Maca mioga (MIT)
r Jennaumnna perpecuje r Jennaumna perpecuje
:
= 2010 0,74%* | Tipuuoc= -42,7061+9,109%BI] 017 i
=
E 2011 0,63** | Mpunoc = 42,3505+5,6589*BL{ -0.26 N
>
<
> 2012 0,69** | Tpunoc = -127,4818+6,4262*BL] 0,26 )
2010-2012 | 0,36** | Ilpunoc = 346,0422+3,1881*BL] 0,76** | Prinos = 138,1176+55,0403*MI1

* xoeHIIMEHTH KOpenalyje 3Ha4ajHu Ha HuBoy p<0,05.
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5.4.2. CAIP’KAJ PACTBOPJbUBE CYBE MATEPHUJE M YKYITHUX KMCEJUHA
Y IUIOZTY JATOJIE

Canpxkaj pactBopsbuBe cyBe Matepuje (PCM) y cBexoj Macu IUIo0oBa jaroje
npuKazaH je y tabenu 52. Y 3aBUCHOCTH Of TpeTMaHa hyOpema n manda caapxkaj PCM y
IUIO/lY jarojie y MpBOj TOAMHU ILIOOHOIICHa UMAo je BpeaHoctu on 5,33° mo 7,33° Brix-a.
Melhyrum, pasznuke uzmely Tpermana hyopema nu Maada HUCY OMJI€ CTaTUCTUYKH 3HAYajHE.

VY npyroj ronuHu mioaoHomewa caapxkaj PCM y cBexoj Macu Ijioja Kperao ce y
uHTepBay oa 6,38° no 7,82° Brix-a. 3a pasiuKy O] NPETXOAHE TOJWHE, Y OBOj T'OAMHU
PEruCTpOBaH je 3HayajaH yTHIA] TpeTMaHa hyOpema u Mamua Ha caapxkaj] PCM y miony
jarone. HajBuiu caapkaj PCM usmepeH je Ha EI' tpermany (7,46 ° Brix-a) gok je HajHIKH
caJpkaj M3MEPEH Ha KOHTPOJHOM TpeTmany (6,52° Brix-a). IIpuMeHa TedHOr eKCTpakTa
IJIMCTEaKa JJoBeJa je 10 3HayajHor mnoBehama caapkaja PCM y miony jaroge He camo y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIHM TpeTMaH, Beh u y omHocy ocrane tpermane hyOpema. M3y3erak cy
guamM TpetManu NPK, I', C, K+EI' u I'+EI rae je Takohe u3MepeH HIKU Caipka] Y OJTHOCY
Ha EI' Tpetman, anu pasznuke HucCy Ouse 3HauajHe (Tabema 52). Ca apyre cTpaHe mpuMeHa
muHepanHux NPK u opranckux (TeuHu ryaHo) hyOpuBa myrtem Qepruranyje, kao Hu
¢donujapHa MprUMeHa TEYHUX OpraHcKHUX lyOpuBa TOKOM Berertaiyje jaroje, Huje J0Bena 10
3HavajHoOT oBehama canpxaja PCM y mony jaroze.

VY nocnenwoj roMHU MJI0IOHOLIEHa, 3a0€lIekKeH je clIMyaH TpeH u3Mehy Tpermana
hyOpewa kao y mperxonHoj roauHu. IToHoBo je HajBumm canpxkaj PCM u3mepeH Ha
TPETMaHy TJI¢ je TOKOM BereTallije MPUMEHhEeH eKCTPAKT TEYHOT TncTemaka (8,37° Brix-a), a
HAjHIOKA Ha KOHTpOJHOM TpetMmany (7,75° Brix-a). Mehyrum pasnuke msmel)y Tpermana
hyOpemwa Hucy O6mie craructuuku 3HayajHe (Tabena 52).

Canpxaj PCM y mony jaroze rajene Ha 1ipHoj I1E donmju 6mo je Bumm y ogHOCy Ha
jarojie rajeHe Ha CJIaMHu y CBE TPU TOJWHE IUIOJ0HOMmEHka. MelyTum, 3HadajHe pasiuke Cy
1ocTrojaje camo y apyroj u tpehoj roanHu miogoHouewa. Mako 3HauajHe, paznuke umehy
TpeTMaHa Mayiya y Jipyroj u Tpehoj roguau Ouiie cy pelnaTuBHO Majle ¥ U3HOCHIIE CY Mambe 0J1
5% on mpoceune BpeaHocTu canapkaja PCM Ha cBum Tpermannma (Tabema 52).

VY Ttabenm 53, mpuKkazaH je caaprkaj YKYIMHHUX KUCEIMHA TpepadyyHaT y % JIUMYHCKE

KHCEJIMHE y CBEXOj MacH IUIoJa jarojae. Y NpBOj TOJWHU IUIOJOHOIIEHA Ca/IPiKaj YKYIHUX
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kucenuHa (YK) kperao ce y unrepany oxn 0,442 % no 0,535%. Mehytum y oBOj roguHu
HcruTHBamka caapxaj YK Huje ce 3HayajHO pas3mkoBao u3Mely TperMana Mairda u hyopema.

VY npyroj roMHU IJI0IOHONICHA, HAJBUIN caapkaj YK u3MepeH je Ha TpeTMaHy rie
cy npumemena muHepanaa NPK hyopusa (0,505%) nox je HajHMXH caapikaj H3MEpeH Ha
tpermany EI' (0,439%). UuTepecanTHo je na je pasnuka u3mely oBa nBa TperMaHa Ouia
CTaTHCTHYKM 3HAa4yajHA a Jla c€ MCTOBPEMEHO HU jeJaH HHU APYrM TPETMaH HUCY 3HAYajHO
Pa3IMKOBAIM Y OHOCY Ha KOHTPOJIHH TPETMaH U ocTaie TperMmane hyopema (Tabema 53).

VY nocneamoj roIMHU TUI0OHOIIeHKa, TpuMena muaepatHux NPK hyOopusa takohe je
nosena o nosehama canpxkaja YK, mehytum 3a pasnuxy on npetxonHe roaune cagpxaj YK
Ha OBOM TpeTMaHy OWO je 3HauajHO BUIIM HE caMo of caapkaja Ha EI' Tpermany Beh u of
cazpkaja KOju je U3MEpPEeH Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy U BehuHM octanux Tpermana hyOpema
(Tabena 53). @onumjapHa MpUMEHAa TEYHUX OPraHCKHUX yOpwBa HHje WMayia yTUIaja Ha
caapxkaj YK y cBexxoj Macu miojia jarojie HA y jeIHOj TOAMHU UCITUTHBAbA.

[Ipumena TpeTmana Manya MMaja je 3Ha4yajaH yTulaj Ha caapxaj YK y npyroj u
Tpehoj TOAWHU IUIOAOHOIIEHA, JOK pPa3uKe y MpPBOj TOJUHH HHCY OWJIE CTaTUCTHYKU
3Ha4yajHe. Y CBE TPH T'OJMHE IUIOIOHONICHa, jarojae rajeHe Ha 1pHoj [1E dommju ommmkoBae
Cy Ce HIDKUM CaJipKajeM YKYITHUX KHCeIMHa O jaroja rajeHux Ha cnamu (Tabena 53).

Jenan on HajOMTHUjUX (akTOpa KOjU JePHUHUIIE OpraHOJIENTHYKA CBOjCTBA (YKYC)
mosa je onHoc u3Mmely u3mel)y pacTBopJbMBE CyBe MaTepuje KOjy, YIIIaBHOM YMHE ehepu
(ppykTo3a, riykosza M caxapos3a), U YKYIHUX KHCEJIMHa (TMPETEeKHO JIMMYHCKA), IPU YeMY
IIMPH OJJHOC yKa3yje Ha 3penuju U ciaahu mion, u oopHyTto. Y Tabenu 54 npukasaH je oJHOC
usmel)y caapkaja PCM (° Brix) u YK (%) y 3aBHCHOCTH 0 TpeTMaHa hjyOpema u Maiua
TOKOM TPH TOJAWHE TIJIOJOHOIICHA.

VY npBoj rogunu mionoHomema ogHoc PCM/YK kperao ce y unrepBany ox 11,5 no
15,10, mehytum paznuke usmel)y Tpermana hyOpewma M Manmua HHUCY Ouile CTaTUCTHYKU
3HauajHe. Hapenne ronuue, Hajmmmpu oaHoc u3MepeH je kox EI' tpermana (17,37). Ha oBom
Tpetmany ogHoc PCM/YK 0uo je 3HauajHO MHMpU O OJHOCA M3MEPEHOT Ha KOHTPOJHOM
TpeTMaHy W BehumHHM ocTanux TpermMaHa hyOpema. Ca apyre cTpaHe OCTald TPETMaHU
hyOpema, ykibyuyjyhu u NPK TpeTMan rie je u3MepeH HajBUIIM Caip)Kaj KMCEIUHA, HUCY ce
3HAYajHO PA3IMKOBAIM OJI OJTHOCA M3MEPEHOr Ha KoHTposHOM Tpetmany (Tabema 54). V
MOCJIeIH0] TOJUMHH TUIOJOHOIICHa, TIOHOBO j€ HAJIIMpPH OJHOC M3MepeH Ha TperMaHy EI
(18,11) a Hajy:xu Ha NPK Tpermany (13,71). TokoMm Tpu ronuHe miojloHOUIeHa, GojujapHa
IpUMEeHa TeYHHMX opraHckux hyOpuBa HUje uMmana ytunaja Ha onHoc usMehy PCM u YK y

CBEKO0j MacCH IIJI0Ja jaroje.
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[Topen Tpetmana hyOpema u Mam4a, YKOJIUKO C€ ITocMaTpa rofuHa Kao (pakTop, Moxe
ce BUJCTH 3HavajaH yTuIaj roguHe Ha caapxkaj PCM, YK u wmuxoB mehycoOHu omnoc. Y
rpaduxony 37 npukazanu cy canapxkaj PCM, YK u muxoB Mel)ycoOHM 0HOC y 3aBUCHOCTH
ol roauHe moaoHomema. Caapxkaj PCM 3HauajHO ce pa3nukoBao u3Mely CBe TpU TOAMHE
ucrnutuBama. Hajpumm canpxkaj PCM u3MepeH je y MOCHEAmO] TOAWMHU ILIOJOHOIICHA
(7,96° Brix-a), mto je 3a 22,3 %, omHocHO 15,5 % BuIlle y OMHOCY Ha CaApKaj KOjU je
M3MEpPEeH y TpBOj W Apyroj roxuHu muonoHomema (I'padpuxon 37). HcroBpemeHno, y
MOCJIC/I0] TOIMHU M3MEpPEH je M 3HavajHO BUINM caapxkaj YK y omHOCy Ha mpBYy W Ipyry
rOJIMHY TUToJI0HOIIEHka. MelhyruMm, 6e3 003upa Ha BuIK caapixkaj YK, 300r BUCOKOT caapikaja
PCM, y mocnenmoj roIMHU IUIOOHOIICHa U3MEpeH je 3HavajHo mupu ongHoc PCM/VYK y

OJTHOCY Ha MPBY U JAPYTY Toauny ioaHoiema (I'padukon 37).
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TaGena 52. Canpxaj pacTBOJBMBE CyBE MaTepHje y IOy jarojie y 3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa hyOperma u Mairya TOKOM TPH TOJIUHE
mwiogoHomiema (° bpukca)

T'onuna 2010 2011 2012
Tpermanu CJI. | ®OJI. | IIpocek (b) | CJI. | @OJI. | IIpocek (Bb) | CJI. | ®OJI. | IIpocek (D)
0 6,01 6,21 6,11a 6,38 6,67 6,52 6 7,72 7,78 7,75a
C 6,20 6,63 6,41 a 6,38 7,52 6,95 a6 7,38 7,88 7,62 a
C+I 6,38 6,64 6,51 a 6,60 7,11 6,85 0 7,86 8,22 8,04 a
C+EI' 6,44 7,04 6,74 a 6,71 6,74 6,720 7,74 8,07 7,90 a
I 6,26 6,3 6,28 a 6,74 6,67 6,710 7,84 8,12 7,97 a
rJ+r 6,48 7,11 6,80 a 6,82 6,67 6,74 6 7,82 7,98 7,89 a
I'JI+ET 7,06 6,58 6,82 a 7,07 7,26 7,16 a6 8,02 8,12 8,06 a
K 6,26 6,74 6,50 a 6,74 7,00 6,87 6 7,49 8,24 7,86 a
K+T 6,32 6,25 6,28 a 6,89 6,60 6,74 6 7,69 7,86 7,78 a
K+ET 6,40 5,93 6,16 a 6,71 7,30 7,02 a6 7,75 8,30 8,03 a
r 7,33 6,62 6,97 a 6,85 7,00 6,96 a6 7,90 8,22 8,06 a
El 6,33 6,65 6,49 a 7,11 7,82 7,46 a 8,27 8,47 8,37a
NPK 6,91 6,17 6,54 a 6,85 6,96 6,91 a6 8,04 8,31 8,17 a
IIpocexk (M) | 6,49 A | 6,63 A 6,76 b | 7,04 A 7805 | 8,11 A

LSD o0 ) M HBxM b M HBxM b M HBxM

’ 0,73 0,28 1,04 0,58 0,22 0,83 0,67 0,26 0,96

* @, xonutpona; C, rosehu crajmwak; C+I', roehu crajiwak + ryano; C+EI, roehu crajmwak + ekcrakt riucremaka; ['JI, raucremak; ['JI+17, rucremak + ryano; ['JI+ET, roucTemak + eKkcTpakT
rimcremaka; K, kommnoct; K + I, kommoct + ryano; K + EI', kommoct + ekcrpakt riucremaka; [, ryaHo; EI', excrpakr rimmcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama; ®OJI., upra I[1E
¢dommja. M, mamy; ‘b, hydpeme; BxM, naTepaknuje. BpeaHoctu obenexeHe pa3IMYUTHM BEIUKAM H MallIM CIIOBHMa CTATHCTHYKH C€ 3HAYajHO pas3NuKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka crmosa
OJIHOCE ce Ha pa3iuke u3Mel)y TpermMaHa manda, a Maia ciloBa OJHOCE ce Ha pa3inke n3Mel)y TpeTmana hjyOpema y onpeheHOM TepMHHY Mepema Y OKBUPY jeIHE T'OIMHE HCIIHTHBAMKA.
Wntepakuuje )ybperve X maru HUCY OWiie CTATUCTUYKH 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.
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Tabena 53. Cangprkaj yKyImHHUX KUCEIHHA Y IJIONLY jarojie y 3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa f)yOpema 1 Maimiya TOKOM TpH roJIMHE TUIoAoHoIEeHa (%)

l'onuna 2010 2011 2012

Tpermanu CJL ®OJI. | Ipocek (b) | CJIL ®OJI. | Ilpocek (b) | CJL ®OJI. | IIpocek (D)
0 0,442 0,455 0,449 a 0,467 0,438 0,452 a6 0,498 0,495 0,496 6
C 0,493 0,460 0,477 a 0,521 0,421 0,471 a6 0,504 0,463 0,483 6
C+I 0,443 0,520 0,481 a 0,49 0,479 0,489 a6 0,531 0,481 0,506 a6
C+EI' 0,529 0,420 0,475 a 0,504 | 0,419 0,461 a6 0,549 0,425 0,487 6
I'J1 0,435 0,440 0,438 a 0,450 0,451 0,450 a6 0,546 0,451 0,498 6
rJ+r 0,490 0,500 0,495 a 0,451 0,443 0,447 a6 0,509 0,478 0,494 6
IJHED 0,467 0,509 0,488 a 0,497 0,431 0,464 a6 0,532 0,486 0,509 a6
K 0,505 0,488 0,497 a 0,467 0,484 0,475 a6 0,495 0,455 0,4756
K+T 0,475 0,470 0,472 a 0,509 0,448 0,479 a6 0,461 0,515 0,488 6
K+ET 0,490 0,440 0,465 a 0,478 0,480 0,479 a6 0,493 0,521 0,507 a6
r 0,530 0,451 0,490 a 0,526 0,423 0,475 a6 0,551 0,534 0,542 a6
El 0,450 0,425 0,437 a 0,494 | 0,383 0,439 6 0,454 0,469 0,461 6
NPK 0,492 0,535 0,513 a 0,557 0,454 0,505 a 0,605 0,586 0,596 a
ITpocex (M) | 0,480 A | 0,468 A 0,494 A | 0,441 b 0,518 A | 0,480 b

LSD 05 5) M HxM b M HxM b M HxM
’ 0,077 0,030 0,11 0,088 0,034 0,12 0,095 0,037

* (), xoutpona; C, roehu crajwax; C+I', ropehu crajmax + ryano; C+EL, roBehu crajimak + excrakt ramcremaka; [J1, rmucremak; [JI+T, rmcrewax + ryano; ['JI+EL, rancTemak + eKCTpakt
riucremaka; K, kommoct; K + I', kommoct + ryano; K + EI', komnoct + ekctpakt riucremaka; I, ryano; ET', ekcrpakt riucremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama; ©OJL., upna I1E
¢donuja. M, manu; ‘b, hyopewe; HxM, untepakuuje. Bpennoctu obesnexeHe pa3inuUTUM BEJMKUM M MaluM CJIOBUMa CTAaTUCTHUYKH Ce€ 3HAYajHO pa3iukyjy Ha HuBoy p<0,05. Benuka cioBa
oIHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y TpeTMaHa Manua, a Maja ClIOBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y Tpermana hyOpema y onxpeljeHOM TepMuHY Mepema y OKBHpPY jelHe TOJMHE HCIHTHBaMbA.
NnTepakumje jybperve X manu HACY OUie CTAaTUCTHYKK 3Ha4YajHe Ha HuBOY P <0,05.
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Tabena 54. Ognoc uzmel)y caapkaja pacTBOpJbUBE CyBEe MaTepHje U YKYITHUX KHUCEIHHA Y IJIONlY Jaro/ie y 3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa hyopema u
Majya TOKOM TPH TFOJIMHE II0I0OHOIICHA

l'onuna 2010 2011 2012
Tpermanu CJL ®OJI. | Ipocek (b) | CJL ®OJI. | [Ipocek (b) | CJL ®OJI. | [Ipocek (D)
0 13,6 13,6 13,6 a 13,65 15,23 14,44 6 15,50 15,69 15,59 6B
C 12,5 14,4 13,5a 12,24 17,86 15,05 a6 14,64 17,01 15,82 6B
C+I 14,4 12,8 13,6 a 13,20 14,84 14,02 6 14,81 17,08 15,94 68
C+ET 12,2 16,8 14,5 a 13,29 16,09 14,69 6 14,09 18,94 16,51 a6
I'JI 14,4 14,3 143 a 14,96 14,79 14,88 a6 14,35 18,00 16,17 a6
rJ+r 13,2 14,2 13,7 a 15,12 15,06 15,09 a6 15,33 16,65 15,99 a6
IJHED 15,1 12,9 14,0 a 14,23 16,84 15,53 a6 15,06 16,70 15,88 6B
K 12,4 13,8 13,1a 14,43 14,45 14,44 6 15,11 18,09 16,60 a6
K+I 13,3 13,3 13,3 a 13,52 14,70 14,116 16,66 15,25 15,95 68
K+EI' 13,0 13,5 13,2 a 14,01 15,26 14,64 6 15,68 15,94 15,81 68
r 13,8 14,7 143 a 13,00 16,70 14,856 14,32 15,40 14,86 6
El 141 16,6 154 a 14,37 20,36 17,37 a 18,18 18,04 18,11 a
NPK 14,0 11,5 12,8 a 12,30 15,31 13,816 13,27 14,16 13,718
IMpocex (M) | 13,56 A | 14,04 A 13,72 | 15,96 A 15,156 | 16,67 A

LSD 05 5) M HxM b M HxM ) M HxM

’ 3,03 1,19 4,36 2,50 1,21 4,46 2,24 0,87 3,24

* @, xonutpoina; C, rosehu crajwak; C+I, roBehu crajwak + ryano; C+ET’, roBehu crajimak + ekcrakT rimcremaka; ['J1, rucremax; ['JI+T, rauctemak + ryano; I'JI+ED, rimucremak + eKCTpakT
riucremaka; K, kommoct; K + I', kommoct + ryano; K + EI', koMnoct + exctpakT riucremaka; I, ryano; EI', ekcrpakt riauctemaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama; ©OJL., upna I1E
¢bonuja. M, manmu; ‘b, hyopewe; HxM, unTepakuuje. Bpeanoctn obenexeHe pasMuUTHM BEIMKAM W MAJIMM CJIOBHMA CTaTHCTHYKH CE 3HA4YajHO pas3iMKyjy Ha HuBOY p<0,05. Benuka cioBa
oIHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y TpeTMaHa Manua, a Maja ClIOBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y Tpermana hyOpema y onpeljeHOM TepMuHY Mepema y OKBHpPY jelHE TOAWHE MCIHUTHBAMbA.
Wutepakuuje )ybperve X maru HUCY OWiie CTATUCTUYKH 3HaYajHe Ha HUBOY P <0,05.
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I'padukon 37. Caapxaj pactBopsbuBe cyBe marepuje (1), ykymaux xucenwna (1) u oqHOC
u3mely cagpkaja pactBopsbHBe CyBe MaTepuje U ykynHux kucenuHa (I11) y 3aBucHocTH ont
TOJIMHE TUIO/I0OHOIICHA

154



Yabunoscku Panxko (2014): [Ipumena opzanckux hybpusa y npouszsodmwu jazooe. [lokmopcka oucepmauuja.

5.4.3. CAAPXKAJ YKYIIHUX AHTOHIMJAHA U AHTUOKCUJATHUBHA
AKTHUBHOCT IIJIOJA JAT'OJE

Y Tabenu 55 mpukaszaH je canpkaj ykymHux aHtonujaHa (AHT) m3paxen y mg
nesaproHuIuH-3-riyko3us eksuBaieHara y 100 g cBexer miona jarozue.

Y npBOj TOAMHY II0IOHOIICHa caapikaj ykynmHuX AHT y cBexoj Macu mioaa jaroue
KpeTtao ce y uatepBaiy ox 44,3 no 55,64 mg nenaproHuauH-3-Iyko3ua ekBuBasienara y 100
g*. Pasnuke msmeljy TpeTmana hy6pera y 0BOj TONMHM HHCY OMJIE CTATHCTHYKH 3HAYajHE
(Tabema 55). Y npyroj roguHu IUIOIOHOIICHA HAJBHUIIU CaJlpikKaj aHTOLMjaHA W3MEPEH je Ha
TpETMaHy TJle je TOKOM BereTaiyje MpUMEHEH TEeYHHM eKCTpakT riucremaka (EI), mox je
HaAHIKYU CaapiKaj u3MepeH Ta TpeTMany ca munepaiiHuMm NPK hyopusuma. Canpikaj yKymHUX
AHT na ET" tpermany 0uo je 3HauajHo Bumm camo y nopehemy ca NPK u I' tpermanoMm, nok
Ce HHj¢ 3HAYajHO Pa3IMKOBAO Yy OJTHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH U OCTaJIe TpeTMaHe hyopema.
UctoBpemeno canpxxkaj AHT na NPK Ouo je 3HauajHO HIKM y OJHOCY Ha CBE OcCTaje
TpeTMaHe u3y3eB TpermaHa ['. Y o0e romuHe IioJoHOIIEHa BUIN caapxkaj ykynHux AHT
M3MEpeH je y miojoBuMa jarone rajene Ha upHoj [1E donuju, nmpu uemy je u3paxeHHju
ytunaj 3adenexen y 2011 ronunu, kana je va upuoj [1E dbonuju usmepeno nosehame ox 13,5
% y OoJHOCY Ha Mald O] cjlamMe, JOK Cy y MpPBOj FOJMHH IUIOJIOHOIIEHA, jarojie rajeHe Ha
upHoj IIE donuju nmaine cy cera 6,3% Bummu canpxkaj ykynaux AHT y oaHocy Ha jaroze

rajene Ha ciamu (Tabema 55).
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Tab6ena 55. Canpxaj yKyITHUX aHTOIIMjaHA Y CBEXKO0] MacH TUIOJA jarojie y 3aBUCHOCTH O/
TpeTMaHa hyopema 1 Majiua y MpBoj U APYroj FOJAUHM ILUIOAOHOIICHa (Mg NeIaproHuanH-3-
r1yko3uj1 ekBuBasieHara 100 g'1 CBEXKET IIJI0Ja jaroe)

Tonuna 2010 2011
Tpermanu CJL. ®OJI. | [pocek (b) | CJL ®OJI. | pocek (b)
0 44,74 | 48,68 46,71 a 48,31 | 66,11 | 57,2146
C 51,24 | 50,96 51,10 a 58,49 | 57,51 | 58,00 a6
C+T 51,61 | 54,28 52,94 a 49,1 | 64,66 | 56,8846
C+ET 49,46 | 55,64 52,55 a 51,05 | 62,49 | 56,77 a6
I 47,19 | 49,27 48,23 a 57,62 | 59,93 | 58,77 a6
TJI+T 52,53 | 50,28 51,40 a 58,32 | 57,49 | 57,9046
[JI+ET 53,94 | 52,01 52,97 a 54,18 | 58,48 56,33 a6
K 46,70 | 50,04 48,37 a 57,26 | 54,88 | 56,07 a6
K+T 4581 | 50,23 48,02 a 5439 | 60,26 | 57,326
K+EL 49,40 | 53,26 51,33 a 57,89 | 55,63 | 56,76 a6
r 46,25 | 48,30 47,27 a 41,83 | 64,74 | 53,2968
El 443 | 54,82 49,56 a 5359 | 67,1 60,34 a
NPK 50,13 | 55,51 52,82 a 47,37 | 53,94 50,66 B
Ipocex (M) | 48,715 | 51,79 A 53,035 | 60,24 A
B M BxM B M BxM
LSD ocs 6,54 2,56 9,41 5,75 2,25 8,29

* @, xoutpona; C, roehu crajmax; C+I, roBehu crajmak + ryano; C+EI, rosehu crajmak + excrakT ramcremaka; [J1,
rnuctewmak; [JI+T, rucremwak + ryano; ['JI+EL, rnmucremak + ekcrpakT raucremaka; K, komnoct; K + I', komnoct + ryaso;
K + EI', kommoct + ekcTpakt riucremaka; I, ryano; EI', ekctpakT rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cinama;
DOJI., npHa I1E donuja. M, many; b, hyopeme; HxM, nunrepakuuje. BpemHoctr obenexeHe pa3indiuTUM BETUKAM U MM
CIIOBMMa CTATUCTHUYKK C€ 3HAYajHO Pas3iuKyjy Ha HuBOY p<0,05. Benuka cioBa omHOce ce Ha pasnuke usMmely TpeTMmaHa
MaJiya, a Maja cjoBa OJHOCE ce Ha pasnuke usMmely TpeTrmana hyOpema y oapelieHoM TepMuHY Meperma y OKBUPY jemHE
roIvHe HCIUTHBama. VIHTepakuuje /yoperve X many HUCY OHUile CTATHCTUYKY 3HadajHe Ha HuBOY P <0,05.

Y mnpBOj TOAWHU IUJIOJIOHOINICHa TpeTMaHu lyOpema HUCY HMalIM YTUIAja Ha
aHTHOKcuaTUBHY akTUBHOCT (AOA) cBexer mioaa jaroge mepeny FRAP (Ferric Redycing
Antioxidant Power) meronom (Tabena 56). Mehytum, 3a pasnuky of cajapikaja yKYIHHX
AHT, tpermann MmManya Hucy umanu yrtunaja Ha AOA y mioay jarojae y HpBOj TOAMHU
JI0/I0HOIIeHKa. Pasnuke n3mely Tpetmana manda uzHocuie cy cera 0,72 FRAP jenunune,
mro npencraBma cBera 2% ykynHe AQOA y roaMHM Mepema. Y Jpyroj TOIUHU
wionoHomewa AOA mioza jarosae umana je BpeaHoct on 55,80 no 79,95 FRAP jeaununa,
npu uyemy je Ha NPK tpermany m3mepena 3HauajHo Hmxka AOA miuona y OAHOCY Ha
KOHTPOJIHM TpEeTMaH W mojenuHe Tpermane hyoOpema (Tabema 56). VMcroBpemeHo, y OBOj
TOJUHHU UCIIMTUBamka U3MepeHa je 3HauajHo Buia AOA miona jaroga rajeHux Ha 1pHoj [1E

¢bonuju y 0lHOCY Ha jarojie rajeHe Ha cllaMu.
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Tabena 56. AHTHOKCHIaTHBHA aKTHBHOCT 11oAa jaroae (FRAP jenunurie)

I'onuna 2010 2011
Tpermanu CJL ®DOJI. | IIpocek (D) CJL ®OJI. | IIpocek (b)
(0] 36,51 37,05 36,78 a 65,89 71,25 68,57a
C 39,26 42,31 40,78 a 58,65 76,95 67,80 a
C+I 40,75 39,55 40,15 a 56,47 75,45 65,96 a6
C+EI' 40,29 41,74 41,02 a 60,79 73,88 67,34 a
I'J1 35,3 37,30 36,30 a 64,85 76,91 70,88 a
IJ+T 40,13 38,68 3941 a 69,08 69,15 69,12 a
TJHED 42,56 | 42,20 42,38 a 7123 | 6194 | 66,59a
K 35,85 35,24 35,54 a 65,66 65,3 65,48 a6
K+I 41,59 34,91 38,25 a 62,5 66,29 64,39 a6
K+EI' 34,00 38,83 36,41 a 57,71 74,53 66,12 a6
r 34,51 37,64 36,08 a 61,00 66,15 63,57 ab
EIl 35,82 39,2 37,51 a 66,48 74,68 70,58 a
NPK 37,52 38,68 38,10 a 55,80 57,25 56,53 6
ITpocex (M) | 38,00 A | 38,72 A 62,77 A | 70,67 b

LSD o0 B M HxM B M HxM

‘ 7,12 2,79 10,25 9,65 3,74 13,89

* @, xourpona; C, rosehu crajmwak; C+I, roBehu crajmax + ryano; C+EL, roehu crajmak + ekcrakTt rimcremaka; [J1,
ructewmak; [JI+], rucremak + ryano; ['JI+EL, rmucremak + ekcrpakt rimcrewmaka; K, komnoct; K + I', kommnoct + ryaHo;
K + EI', kommoct + ekcTpakt riucremaka; I, ryaHo; EI', ekctpakT rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
DOJL., upHa I[1E donmja. M, mamy; b, hyopeme; DxM, unrepakuuje. Bpeqnoctn obenexerne pa3mnauTIM BETUKAM U MaJIIM
CJIOBMMa CTaTUCTUYKH C€ 3HAYajHO pas3nuKyjy Ha HuBOy p<0,05. Benmka cioBa omHoce ce Ha pasnuke u3mely TpeTMmaHa
MaJrda, a Majia cJoBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mely Tpermana hyOpema y oapeheHoM TepMuHYy Mepema y OKBHPY jenHe
roivHe UCIMTHBama. VIHTepakuuje /yoperve X many HUCY OMile CTATHCTUYKY 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.

[Topen Tpermana hyOpewma u Maida, 3HauajaH yTULAj Ha caapkaj ykynHux AHT u
AOA mnona jarone umana je M ToJuHA IJIOJOHOLIEHA. Y TpapukoHy 38 MNpHKa3aH je
npocevad canapkaj ykynuux AHT u AOA nnojna jaroje Ha CBUM TpeTMaHUMa y OKBUPY IIpBE
U Jpyre roJinHe II0JOHOIIEeHa. Y APYroj TOJUHH IUI0I0HOIIEHkha U3MEPEH j€ 3HaYajHO BUILU
canpxkaj ykynaux AHT u 3nauajHo Buma AOA 1uioaa jarosae y oJHOCY Ha MpBY, NIPH YeMy
nosehewe ykynHux AHT u AOA mioga Huje OMI0 NpONOpLUOHANTaHO. Y JPYroj roJuHH
IUIOIOHOLIeha u3MepeHo je noehame cagpxkaja ykynuux AHT 3a 14% y oxHocy Ha mpBy
TOJIMHU TUIOJIOHOIIEHa, JOK je wuctoBpemMeHo AOA monma jaroge y JApyroj TOAWHHU

IUTOIOHOIIICHa Ora 76 % BHINA Y OJHOCY Ha MPBY TOAMHY iofoHomema (I'padukon 38).
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5.4.4. OITUYKE OCOBHUHE IIVIOJA JAI'OJE - OBOJEHOCT IIJIOJA JAT'OJE

VY Tabenama 57, 58 u 59 npukaszanu cy napamerpu 0oje II0Ja jaroje y 3aBUCHOCTH
on Tpermana hyOpema m Mamda. [lapamerap 6oje L mpemcraBiba OCBETJHEHOCT-CBETIHHY
IJ10/1a jarojie mpu 4emy Behe BpeaHocTH 3a L o3HavaBajy CBETIIH]y, IOK HUXKE TaMHH]Y 00jy
wiona. [Tapamerap C npeacraBiba XpOMaTHYHOCT, OHOCHO JaCHONY ¥IIH KUBOCT 00je mioa,
1ok napametap h° mpercraBiba MHTE3UTET 0Oje MpPU YeMy MamHu BpenHocTH h° mpercraBiba
HWHTE3UBHHU]jE I[pBEHY 00jy ¥ 0OpHYTO. Y TPBOj FOJAWHH ILJIOJOHOIICHA TPeTMaHu hyopema
HUCY UMaJIM YTHIIaj Ha 00jy 1uioza jaroae. MicToBpeMeHO y 3aBUCHOCTH O]l TPETMaHa Maiya,
pasnuKoBaia Cy ce cBa TpH mapamerpa 6oje tiona (Tabema 57). Jarone rajene Ha npHoj [1E
donuju umane cy TaMHHUje IUIOJI0OBE KOjU Cy OWIM HHTEH3UBHHjE L[pBeHEe 0oje (HIKe
Bpeanoctu L u h°), y omHocy Ha miiojioBe jarojae rajeHe Ha ciamu kao mamdy. Ca apyre
CTpaHe IUIOJIOBH jarojie Ha ciamu uMaiu cy Behe Bpegnoctn C, mTo 3HAa4M Ja Cy MMaie

jacHU]y U XKHUBJbY 00jy y OHOCY Ha jaroje Ha (OJIHjH.

57. ITapametpu 60je wioaa (L, C u h) jaroxe y 2010 roaunau

T'onuna L C h°
CJL ®OJI. | Ilpoce CJL. @OJI. | Ilpoce CJL. ®OJI. | IIpocek
Tpermanu K (D) K (D) (b)
1% 315 296 | 30,5a 354 35,5 355a | 311 21,7 29,4 a
C 31,1 299 | 305a 36,7 32,4 346a | 291 27,8 28,4 a
C+I 31,8 312 | 315a 34,2 32,6 334a | 291 29,1 29,1a
C+ET 32,4 295 | 309a 36,9 33,8 354a | 3172 29,1 30,1a
I'J1 30,0 289 | 295a 33,8 30,9 32,3a | 294 26,8 28,1a
rJ+r 32,1 306 | 314a 36,5 32,7 346a | 317 29,7 30,7a
I'JI+ET 32,2 306 | 314a 36,7 34,8 357a | 3138 29,2 305a
K 30,7 293 | 300a 34,6 33,3 339a | 30,2 26,5 28,4 a
K+T 30,6 29,7 | 30,2a 34,9 36,5 357a | 30,7 28,5 29,6 a
K+EI' 31,1 298| 304a 34,0 33,0 335a | 29,6 29,9 29,7 a
r 30,9 30,7 | 30,8a 34,8 35,7 353a | 28,7 29,8 29,2 a
El 32,1 295| 308a 354 32,3 33,8a | 304 29,4 299 a
NPK 30,5 30,7| 306a 33,0 354 342a | 28,2 29,9 29,1a
IIpocek M) | 31,3 A | 30,0 b 35,13 A | 33,76 b 30,3A | 28,8b
LSD o5 b M HxM b M HxM b M HxM
' 2,23 | 0,87 3,16 3,34 1,33 481 2,6 1,02 3,68

* (), xoutpona; C, rosehu crajmak; C+I', roBehu crajmax + ryano; C+EIL, roehu crajmax + excrakt riamcremaka; [J1,
riuctemak; ['JI+], rucremak + ryano; I'JI+EL, rimcremak + ekctpakt raucremaka; K, komnoct; K + I', komnocr + ryaso;
K + EI', komnoct + ekcTpakt riucremaka; [, ryaHo; EI', ekctpakT rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cinama;
®OJL., npua I1E donuja. M, mana; b, hyopemwe; HxM, untepakimje. Bpeanoctu obesexeHe pa3iHuuTUM BEIHKAM U MaJTUM
CIIOBUMA CTAaTHCTHUYKU CE 3HA4YajHO pas3iMKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benuka cioBa ogHoce ce Ha pas3iuke u3Mmel)y TpeTMana
Majua, a Maja CclioBa OJHOCE ce Ha pasnuke n3Mmely Tpermana hyOpema y oapeheHOM TepMHHY Mepema y OKBHPY jeqHE
rofivHe ucnuTHBama. ViHTepakuuje jyoperse X many HUCY OHiIe CTATUCTUYKHU 3HaYajHe Ha HuBOY P <0,05.
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VY npyroj roguHU TUIOAOHONICHA MOPEA TpeTMaHa Mailda, 3HadyajaH yTulaj] Ha 00jy
IJI0/1a jaroje uMaiau cy u TpermaHu hyopema (Tabena 58). IIpumena munepamnux NPK
hyOpuBa moBena je 10 HEmITO CBEeTIUje Ooje Twioda. BpemHoct mapamerpa L Ha oBOM
TpeTMaHy OWia je 3Ha4ajHO BHIIA OJ BPEJHOCTH HM3MEPEHHX Ha KOHTPOJIHOM TPETMaHy U
tpermannma EI' u K, ok ce Huje 3Ha4YajHO pa3iMKOBaia Off OCTAIMX TpeTMaHa hyOpema.
Takohe, na NPK TpermMany um3MmepeHe Ccy HajBuIa BpeaHocTu mnapamerapa C um A°, mro
yKa3zyje /1a Cy jaroje Ha OBOM TPETMaHy MMaJie HEIITO CBETJIH]Y U XPOMATHUHH]Y (YHCTH]Y)
00jy mosa y ogHOCY Ha octanie TpetMaHe hyopewma. Mehyrum, Bpennoctu C u £° Ha 0BOM
TpeTMaHy OwJie Cy 3Ha4ajHO BUIIIC Y OJHOCY Ha KOHTPOJHH TpeTMaH u TpetMmaH EI', 1ok ce y
oJlHOCY Ha BehuHy ocTanux TpeTMaHa HUCY 3HauajHo pasnukosaie (Tabena 58). 3a pasnuky
on NPK hyOpuBa, mpuMeHa TEYHOT T'yaHa, I jé TOKOM BEreTaldje yHeTa MPUOIHKHO
WICHTHYHA KOJMYMHA XPAaHWBA, HHj¢ MMaJla 3HadajaH yTUIAj HAa 00jy TUIoAa jaroze, Kao u
¢donujapHa npumeHa TeyHUX opranckux hyopuna (Tabena 58).

[nomoBu jarone rajene Ha upHOj IIE donuju mmane cy 3HauajHo mmxe L u h°
BPEIHOCTH Y OJJHOCY Ha TIOJIOBE jarojie rajeHe Ha ciaaMu kao Mandy. Ca apyre cTpaHe ciama
Kao Maju JIoBena je J10 obpaszoBama Behe xpomatuuHocTH 00je IUIOfA jaroie y OAHOCY Ha

¢bonujy (Tabena 58).
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Tab6emna 58. ITapametpu 60je maoga (L, C u h) jaroge y 2011 roxuuu

T'onuna L C h°

CJI. | ®OJL. | TIIpocek CJI. | ®OJI. | Ilpocexk CJI. | ®OJI. | IIpocex
Tpermanu (b) (b) (b)
7] 31,1 | 304 | 30,76 | 322 | 290 | 3066 | 304 | 298 | 30,16
C 32,8 | 296 | 31,2a6 | 357 | 257 | 3076 | 343 | 278 | 31,046
C+T 31,6 | 305 | 31,1a6 | 33,6 | 29,7 | 31,6a6 | 334 | 281 | 30,7a6
C+ET 333 | 300 | 31,746 | 325 | 275 | 30,06 | 343 | 328 | 33,646
I 31,3 | 29,7 | 30,5a6 | 33,6 | 27,9 | 3086 | 319 | 328 | 32446
TJI+T 331 | 302 | 316a6 | 323 | 288 | 3056 | 333 | 291 | 312a6
[JIFET 31,6 | 306 | 31,1a6 | 352 | 253 | 3036 | 300 | 310 | 3056
K 31,0 | 293 | 3026 | 344 | 266 | 3056 | 31,1 | 359 | 33546
K+T 324 | 305 | 31,546 | 349 | 284 | 31,7a6 | 329 | 26,7 | 29,86
K+ET 3,6 | 308 | 31,2a6 | 321 | 259 | 2896 | 345 | 289 | 31,746
r 331 | 30,4 | 31,7a6 | 343 | 288 | 31,6a6 | 349 | 304 | 32746
ET 32,1 | 286 | 3046 | 320 | 284 | 3026 | 311 | 297 | 3046
NPK 340 | 31,2 | 325a | 352 | 300 | 336a | 358 | 331 | 345a

TMpocex | 32,2 | 30,1 33,8 | 27,9 33,0 | 306
(M) A b A 3 A b
LSD oor B M BxM B M BxM B M BxM
’ 1,73 | 067 2,44 2,75 | 1,08 3,89 3,76 | 147 5,32

* @, xoutpona; C, rosehu crajwak; C+I', roBehu crajmwax + ryano; C+EL, roBehu crajmak + ekcrakT rimcremaka; [J1,
ructewak; [JI+1, rucremwak + ryano; ['JI+EL, rimcremak + ekctpakt riucremaka; K, komnoct; K + I', komnoct + ryaso;
K + ET’, koMmocT + ekcTpakT riuctemaka; I, ryano; EI', ekctpakT rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
®OJI., npHa I[1E donuja. M, many; ‘b, hyopeme; HxM, unrepakuuje. BpenHoctu obenexeHe pa3IHuuTUM BETHUKUM H MaJTUM
CIIOBMMa CTaTUCTUYKH C€ 3HAYajHO pas3nuKyjy Ha HuBOy p<0,05. Benmka cioBa omHoce ce Ha pasnuke u3mely TpeTMmaHa
MaJrda, a Majia cJoBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mely Tpermana hyOpema y oapeheHom TepMuHy Mepema y OKBUpPY jenHe
rOJIMHE UCIIUTHBama. VIHTepakuuje jyoperve X many HUCY OUIle CTAaTHCTHYKH 3Ha4ajHe Ha HUBOY P <0,05.

VY nocnenwmoj TOAMHHU IUIOIOHOIIEHka TPETMaHu hyOpema umMaiu cy Clin4aH yTulaj Ha
00jy TIo/a jaroze Kao u y mpeTrxojaHoj roauuu. Hajeuine BpenHoctu mapamerapa L, C u h°®
n3mepene cy Ha NPK tpermany. Mehytum, 3a pasnuky o4 HpeTXOJHE TOJUMHE IpPHUMEHa
TEYHOr TyaHa (TperMaH [) mmana je ciMyaH yTunaj Ha 00jy IUlola Kao M INpUMEHa
muHepannux NPK hyOpusa. Ha oBa aBa TpeTMaHa u3MepeHe Cy 3HauajHO BUILIE BPEAHOCTH,
CBa TpU MapaMeTpa, y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHU TpeTMaH U BehHHy ocTanux TpeTMaHa ljyopema.
Kao u y nperxonHoj roaunu, ¢onvjapHa npuMeHa T€YHUX OpraHckux hyOpuBa HHje umana
3Ha4ajaH yTHUIlaj Ha mapameTrpe 60je mioa jaroae (Tabemna 59).

Kao u y nperxoane nse roaune, npumena IIE ¢onuje nosena je no oOpasoBama
TaMHHUje ¥ HHTE3UBHH]je 00je mioaa jarone (Hike BpenHocty L u h°), anmu uctoBpeMeHo u 110

CMameHkha XPOMAaTUYHOCTH y OHOCY Ha 00]y Tu10/1a jaroje rajede Ha ciamu (Tabena 59)
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Nutepakuuje n3mehy tpermana manua u hyopewa HUCY Ouiie 3Ha4ajHE HU Y jeIHO]

I'OJWHHU UCIINTHBABA.

Tab6emna 59. [NapameTpu 0oje mioaa (cBetnuna, L; xpomaruunoct, C; uatesurer 6oje, h°)
jaroxe y 2012. ronunau

T'onuna L C h°
CJL ®OJI. | Ilpocek CJL ®OJI. | IIpocex CJL ®OJI. | IIpocek
Tpermanu (b) (b) (b)
7] 336 | 333 | 33568 36,2| 382 3728 | 358 | 335 | 3468
C 341 | 329 | 3358 412 342]37768| 361 | 331 | 3468
C+T 344 | 334 | 33968 414| 35438468 | 362 | 354 | 35868
C+EL 345 | 329 | 33768 411 342|37668| 361 | 345 | 3538
T 343 | 334 | 33968 364| 371] 36,78 | 36,1 | 336 | 3498
TJI+T 354 | 322 | 33868 39,6| 37838768 | 375 | 344 | 35968
CJI+ED 331 | 319 | 3258 359| 350| 3548 | 343 | 345 | 3448
K 343 | 322 | 3338 36,8| 375| 37,18 | 344 | 341 | 343s
K+T 348 | 32,7 | 33868 39,3| 36,7| 38068 | 374 | 338 | 3568
K+ET 337 | 326 | 3328 386| 363|37468| 354 | 328 | 341s
r 359 | 345 | 352a6 41,9 | 39,60 | 40,8a6 | 38,8 | 37,7 | 382a6
El 332 | 323 | 3288 36,7| 334| 3508 | 353 | 337 | 3458
NPK 3655 | 34,7 | 356a 420| 415] 41,7a | 406 | 37,3 | 389a
Hf(’l‘\’/[c)e“ 344 A | 32,85 392A | 3695 36,5A | 34,45
B M BxM B M BxM B M BxM
LSD 005 1,60 | 0,63 2,30 3,06 | 1,20 4,33 2,61 | 1,02 3,70

* @, xoutpona; C, roBehu crajmax; C+I, roBehu crajmak + ryano; C+EI, rosehu crajmak + excrakT ramcremaka; [J1,
rnuctewmak; ['JI+T, rucremwak + ryano; ['JI+EL, roucremak + ekctpakT raucremaka; K, kommnoct; K + I', kommnoct + ryano;
K + EI', kommoct + ekcTpakTt rimcremaka; I, ryaHo; EI', ekctpakT rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cinama;
DOJL., upHa I[1E donmja. M, mamy; b, hyopeme; HxM, nunrepakuuje. BpemHoctn obenexxeHe pa3IHIUTHM BEIUKAM H MaJliM
CJIOBUMA CTAaTHCTHYKU CE 3HA4YajHO pas3iHKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka cioBa onHoce ce Ha pas3nuke u3Mmely TpeTMana
Majiya, a Maja clioBa OJHOCe ce Ha pasnuke n3Mmel)y TpeTrMmana hyOpema y onpelieHOM TepMHHY Mepema y OKBHPY jelHe
roivHe HCIMTHBama. VIHTepakuuje /yoperve X many HUCY OHMile CTATHCTUYKY 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.

[Topen Tpermana hyOpema ¥ Mairda, y HalleM HCIUTHBAKY MapaMeTpu 0oje Imioia
3Ha4YajHO Cy ce pasnukoBaim m3Mmely rommHa tuiomoHomema (I'papukxon 39). Tokom mpse
JIB€ TOJMHE IUIOJOHOLIeHa IUIONOBH jaroje OWIM Cy TaMHHUj€ U MHTEH3UBHHUjE 000jeHH Yy
OJTHOCY Ha TMOCIEeA’kY TOAMHY IUIOJIOHOIIEHkAa KaJa Cy H3MEpeHEe HajBHUILE BPEeIHOCTH
napamerpa L u 4°. Ilopen mHTe3uTeTa U CBETIMHE 00je, 3HaUajHE pa3nuke u3Mely roguHa
3a0enmexeHe Cy W Kaja je y NuTamy XpoMarudHocT-yuctoha 0oje. Hajmama mpocedna
BpenHocT mapamerpa C u3MepeHa je Yy Jpyroj TOAMHU IUIOJOHOIICHA, a HajBUILA Yy

nocneamoj (I'papukon 39).
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* PaznuuuTa BeJIMKa CJI0Ba MOKAa3yjy CTATUCTHUYKH 3HAYajHE pa3linke n3Mel)y mpocedHnx BPeIHOCTH
n3mel)y roguHa ncnuTHBamka Ha HUBoy P<0,05

I'paduxon 39. [Tapamerpu 60je mnoaa jarozae: ceemiuna (1), xpomatuunoct (I1) u uaresuter
(1) y 3aBUCHOCTH OJ1 TOJIMHE UCTTUTHBAbA
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VY Ttabemu 60 mpuka3zaHu cy KoepHUIMjEeHTH Kopenamuje usmel)y mapamerapa 06oje
miona (L, C, /A°) m mapamerapa KBaauTeTa IUIOAa. Y TPBO] TOAWHHU TUIOJOHOIICH:A,
napamerpu 0oje MmiIona HUCY OWJIM y 3HAYAjHO] KOpENaluju HU ca jeTHUM TapaMeTpoM
kBanutera. Mehytum, y npyroj u tpehoj roauHu miooHomeHha, KOe(HUIIUjeHTH Kopemnaluje
m3mehy mapamerapa 6oje mioma (L, C, 4°) ca jemHe m mapamerapa KBajauTeTa (Caapikaj
paTBOpJbMBE CyBE MaTepHje, calpikaj YKYIMHHX KUCEIMHA, CalpKaj AaHTOIMjaHa H

AHTHOKCHIATUBHA aKTUBHOCT TUI0JIa) OWIM Cy cTaTUCTHUYKK 3Ha4YajHU (Tabena 60).

TaGena 60. Pearson-osu koedwuipjeHTy Kopenamuje n3mehy napamerapa 6oje mioja u

KBAJIMTCTA IJIOJa jaroae TOKOM TPHU I'OAWHE TNIOAOHOIICH:A

[Napamerpu Amanisupany [Tapamerpu Ooje mroma
Kpaera nepuo/ (ToAnHA) L’ ct he*
mioaa
2010 -0,33 -0,37 -0,17
. 2011 - 0,41* -0,47* -0,36
LHCh 2012 20,34% 0,32 20,14
2010 — 2012 0,60* 0,36* 0,64*
2010 0,39* 0,29 0,10
- 2011 0,79* 0,68* 0,55*
2012 0,65* 0,66* 0,63*
2010 — 2012 0,65* 0,61* 0,52*
2010 -0,33 -0,37 -0,14
3 2011 -0,74% - 0,68* - 0,52*
LRE AL 2012 20,69 20,70 20,59
2010 — 2012 0,07 -0,17 0,14
2010 -0,14 -0,16 -0,03
AHT* 2011 - 0,64* - 0,49* - 0,50*
2010 — 2011 - 0,28% - 0,62* 0,05
2010 0,19 0,04 0,28
AOA® 2011 - 0,64* - 0,56* - 0,63*
2010 — 2011 -0,06 - 0,68* 0,23
2010 0,17 0,03 0,04
. 2011 0,14 0,05 -0,06
2012 -0,01 0,06 -0,01
2010 — 2012 0,30* 0,14 0,27*

YPCM, canpixaj pactBopisuBe cyBe Matepuje; YK, campiaj ykymaux kucemmma; PCM/VK, omsoc umeljy pactBopibuse
cyBe MaTepHje U YKynHuX kucenuna; ‘AHT, caapikaj yKymHuxX aHTolmjana; "AOA, aHTHOKCHIATHBHA AKTHBHOCT TU107a; °U,
yspcTHHa ioga; | L, ceermua Goje miona; ® C, xpomarmusnocT Goje mmoga; ° h° MHTE3WTET Goje mIoaa. * BPEIHOCTH
KoeduLjeHara I cy Ouiie CTaTUCTUYKY 3HavajHe Ha HUuBoY p< 0,05.

[TocmarpaHo yHyTap jeqHEe TOAWHE IUIOAOHOIICHa, CaapiKaj pacTBOPJHHBE CyBE
MaTepHje OMo je y HEeraTMBHO] KOpenaluju ca mapamerapuMa 0oje Iuiojia ITo 3Hauu Ja cy

TaMHMJU TUIOJIOBU MMaJM BHUIIM Cajap)Kaj pacTBOpJbMBE cyBe Matepuje. Melhyrum,
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MMOCMaTpPaHO 3a TPOTOJMWIILU TIEPUOJ IUIOJOHOINICHA, IOCTOjala je jaka IO3WTHBHA
Kopenanyja u3Mel)y aHaau3upaHuX IapameTapa Kaja IOKaszyje Jia Cy CBETIMjH IUJI0JI0OBH
MMaJH BHWIIW CaJipiKaj pacTBOpJbHBE cyBe Marepuje. OBako oOpHyT omHOC MelhycoOHO
3aBUCHHX TapamMeTapa yKasyje Jia opej CIojballlibe 00je TUIoa, MOCToje U APYru GakTopu
KOjU yTUYy Ha cajpiaj pacTBOPJbHBE CyBE Marepuje. Y HallleM HCTPaKUBamby, HajBUIIN
caZpkaj pacTBOJbMBE CYBE MaTepuje Yy IUIOJNY jarojie M3MEpeH je y Tpehoj roauHu
TJIOJIOHONICHA KaJla Cy TUIOZOBH jaroJie MMalld 3HA4YajHO CBETIIM]y 00jy IIoja y OJHOCY Ha
nperxonane ase roaune (I'padukon 37 u 39). Mnak, y Tpehoj ToAuHY I10I0HOICHA IJI0I0BU
jaroje, Mako CBETJIMjH, OWUJIU Cy 3HAYajHO CUTHH]H Y OJIHOCY Ha MPBY M APYTY TOJUHY, IITO je&

takole yTHIIATI0 Ha cajpkaj pacTBopJpuBe cyBe marepuje (Tabema 52).
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5.4.5. YBPCTHUHA IIJIOJA JAT'OJE

VY tabenu 61 nmpukaszana je UBpCTUHA TUIO/A jaro/ie Y 3aBUCHOCTH O] TPETMaHa Majda
1 hyOpema TOKOM TpH TOAMHE IJIOJJOHOIICHA. Y 3aBHCHOCTH O]l TPETMaHa, YBPCTUHA CBEXKET
IJI0JIa jarojie TOKOM TpHU TOJMHE IUIOMOHOIICHa uMana je BpeaHoctu ox 0,97 ngo 1,59 N.
Melhytum, TpetmManu manmya u hyOpema HUCY JOBEIH J0 3HA4YajHUX MpPOMEHA y MOIJeny
YBPCTHHE TUIOJA HH Y JeTHOj TOAMHM I1o10HOIeHka (Tadena 61). Ca npyre cTpaHe mpocedHa
YBPCTHHA IUIOJA 3HAYAjHO Ce pasiukoBaia u3mel)y romuna rutomonoimema (I'padukon 40).
HajBeha mpoceuna uBpcTHHA IUT0a u3MepeHa je y Tpehoj romuuu miogonomema (1,32 N),
JOK je HajMama YBCTHHA IUIOJA M3MEpeHa Yy MpBOj roauHu mwiogonomema (1,23 N )

(I'padukon 31).

Tabena 61. YTuiaj TperMana Manda u hyopema Ha uBpctuny 1ioaa jaroae (N)

Toauna 2010 2011 2012
CJL DOJL. IIpocex CJL ®OJI. | IIpocek CJL ®OJI. | IIpocek
Tpermanu (P) (P) (B)
%) 1,319 | 1,35 133a | 129 | 118 | 123a | 153 | 1,32 | 1,43a
C 1,16 1,23 1,19a | 1,13 | 127 | 120a | 119 | 158 | 1,39a
C+T 1,20 1,30 1,25a | 145 | 130 | 1,38a | 129 | 1,38 | 1,34a
C+EL 1,21 1,28 124a | 167 | 131 | 149a | 184 | 1,18 | 151a
T 1,21 1,30 1,25a | 158 | 146 | 152a | 135 | 1,23 | 1,29a
TJHT 1,22 1,12 1,17a | 123 | 135 | 129a | 157 | 146 | 152a
CJI+ET 1,41 1,23 1,32a | 127 | 146 | 137a | 159 | 1,34 | 1,47a
K 1,33 1,25 1,29a | 131 | 109 | 121a | 123 | 1,37 | 1,30a
K+T 1,15 1,03 1,00a | 151 | 141 | 146a | 139 | 1,69 | 154a
K+ET 1,39 1,25 1,32a | 097 | 150 | 123a | 1,38 | 1,27 | 1,33a
r 1,26 1,25 1,22a | 136 | 123 | 130a | 123 | 154 | 1,39a
El 1,16 0,97 1,07a | 095 | 138 | 116a | 129 | 1,35 | 1,32a
NPK 1,27 1,23 1,25a | 153 | 106 | 1,30a | 1,16 | 1,49 | 1,33a
Hl(’;f)eK 125A | 121A 133A | 131 A 138A | 1,40 A
LD B M BxM B M BxM B M BxM
005 170,27 0,1 039 | 032 | 0,12 0,46 0,28 | 0,10 0,40

* (), xourpona; C, rosehu crajmak; C+I', roBehu crajmax + ryano; C+EI, roehu crajmax + excrakt riamcremaka; [J1,
rnuctewmak; [JI+], rucremwak + ryano; ['JI+EL, rmucremak + ekcrpakT raucremaka; K, komnoct; K + I, komnoct + ryaso;
K + EI', komnoct + ekctpakt riucremaka; I, ryaHo; EI', ekctpakT rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cinama;
®OJL., npHa I[1E donuja. M, mamy; b, hyopeme; HxM, nunrepakuuje. BpemHoctr obenexeHe pa3InIiuTUM BEIUKAM H MaliM
CIIOBUMA CTAaTHCTUYKU CE 3HA4YajHO pas3iuKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benuka cioBa oxHOce ce Ha pasnuke n3mely TpeTrMmaHa
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Majga, a Maja clioBa OfHOCe ce Ha pasnuke n3Melhy Tpermana hyOpema y onpeheHoM TepMHHY Mepema y OKBHPY jeIHE
TOIMHE HCINTHBama. VIHTepakuuje /yoperve X many HUCY OHile CTATHCTHYKY 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.

1,4 - A
z
o 1,35 -
= Ab
ot
<
‘= 1,3 -
=)
=
= 1,25 - b
=
=
3]
2 12 -
&
=

1,15

2010 2011 2012
T'onuna

* Pa3nu4nTa BEJIMKa CJIOBA MMOKA3yjy CTATUCTHYKH 3Ha4YajHE pasiiike m3Mel)y mpoceuHnX BpeIHOCTH
n3Mely roarHa ucMTHBama Ha HUBOY P<0,05

['padukon 40. UpcTrHa U104 jaro/ie y 3aBUCHOCTH O] TOJIMHE UCTTUTHBAA
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5.4.6. KOPEJIALIMOHA AHAJIN3A IIAPAMETAPA IIPHHOCA Yl KBAJTUTETA
IJIOJA JATOJIE

VY tabenu 62. mpukazaHu cy KoehUIIUjeHTH Kopenalyje u3Mel)y mapamerapa nmpuHoca
Y KBAJIUTETA IUIOAA jaroie TOKOM TPH FOJMHE IUI0A0HOUICHA.

VY HameM HCTpaKuBamby YKYIaH IMPUHOC jaroje OMO je y MO3UTHUBHO] KOpEelaluju ca
MPOCEYHOM MAacoM IUIOZa, MOK je wu3Mely cBuMX mapamerapa KBaJUTeTa W IPHHOCA
KOS(UIMjEHT Kopelalije IMao HeraTuBaH npeln3Hak. MHTepecanTHO je 1a u3Mel)y yKymHOr
MPUHOCA ¥ CajprKaja aHTOIMjaHa y IUIONY jaroJie HUje IMOCTojajia 3Ha4ajHa Kopemaluje, JOK
je m3mehy mpoceuHe Mace IUIoJa W cajpikaja aHTOIMjaHA IMOCTOjajla 3Ha4yajHa HEeraTHBHA
kopenaruja (r = - 0,55). Takohe, aHTHOKCHIATHBHA AKTHBHOCT IJI0a OWIa je Y HeraTUBHO]
KOpenalyju U ca MPUHOCOM M MacoM IUIofia, Ipu ueMy je u3mely campikaja aHtomujaHa u
AQHTHOKCHUIATHBHE aKTUBHOCTH IUIO/IA jarojie MocTojasia 3HayajHa MO3UTHBHA Kopenanuja (r =
0,67). Ykynan npuHOC jarojae OWO je y 3HAauYajHOj HEraTHBHO] KOpEJalMjh Ca CaapikajeM
pactBopJbuBe cyBe marepuje (PCM) u ykynuux kucenuna (YK) y miony jarone, kao u ca
MelhycoOHuM oHOCOM oOBa JBa mapamerpa kBamutera jaroge (PCM/YK). HctoBpemeHo,
onHoc PCM/YK 0Ouo je y 3HauajHO] NO3UTHBHO] KOpENallMju ca caapiajeM YKYIHUX
aHTOLlMjaHAa U aHTHMOKCHJIATHUBHOM akTuBHOIIhy muiona jaroge. Kao m mpuHoc, mosehame
IIpoCeyHe Mace IUIofa MMajo je HeraTMBaH YTHUIa] Ha FOTOBO CBE MapaMeTpe KBaJUTETa
(TaGena 62).

W3melyy mapamerapa 6oje mioaa mwioga (L, C u /£°) yrBpheHa je 3HauajHa MO3UTHBHA
Kopenaiyja Koja TOoKaszyje na ca moBehameM OCBETJbEHOCTH-CBETIIMHE Tuiona (Behe L
BPEIHOCTH) J01a3u 70 noBehama xpomaTuuHocTu 60je mnona (Behe C BpeAHOCTH) alu U 10
CMamemka WHTE3UTeTa IpBeHe Ooje (Bume BpeaHocTH A° yrma). Caapxkaj yKYIMHHX
AaHTOIIMjaHA W AHTHUOKCHUJATHBHA aKTHUBHOCT IUIOJa OWJIM Cy Yy 3HA4ajHO] HETaTUBHO]
kopenaruju ca C m L BpegHoctuma Ooje moga. Ca apyre cTpaHe cajipikaj aHTOIHMjaHa U
aTMOKCU/JIATUBHA AaKTUBHOCT IUIOIa HUCY OWJIM Yy BE3M ca M HHTE3UTETOM LpBeHE Ooje.
Jlpyrum peunMa, noBehameM yKYIHOT cajprkaja aHTOIMjaHa y IUIOAY jaroje, Mo je Membao
00]y y cMepy TYIUbUX, TAMHHJUX U MYTHUJUX HUJaHCHU LIpBEeHE 0oje.

VY Hamem wucTpaxuBamy, moBehame NMpHUHOCA W MPOCEYHE Mace IUIoJa MMalio je

3HaYajaH HeTaTWBaH YTHUIIA] Ha YBPCTUHY 1oaa. M3mel)y uBpcTrHE tuioga 1 mapamerapa 6oje
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miona L m /° mocrojana je 3HavajHa MO3WTHBHA Kopenaruja, mehyrum m3mely ykymHor
caJpkaja aHTOLMjaHa W TapameTapa 0oje miIofa KoedHIMjeHTH Kopenamnuje HUCYy Owin

3navajuu (Tabena 62).

Tabena 62. [leapcoHoBu KoehUIIUjEHTH KOopealyje n3mely mapamerapa npuHoca u
KBaJIUTETA IUIOJIA jaro/ie TOKOM TPU TOJMHE TUIOJOHOMICHA

2010-2012 | MII | PCM | VK |PCM/YK | AHT | AOA q L [ he 1t
ig 0,76* | -0,68* | -0,21* | -0,39* | -0,22 | -0,47* | -0,34* | -0,68* | -0,43* | -0,68*
MIT? -0,75* | -0,18 | -0,50* | -0,58* | -0,83* | -0,36* | -0,57* | -0,14 | -0,69*
PCM® 0,27* | 066* | 0,45* | 0,56* | 0,24 | 0,60* | 0,36* | 0,64*
VK* -054* |-044*| 022 | 0,23 | 0,65 | 0,61* | 0,52*

PCM/YK® 0,60* | 0,48* | -0,07 | 0,07 | -0,17 | 0,14
AHT® 0,69* | 0,08 |-0,28*|-0,62*| 0,05
AOA’ 026 | -0,06 |-0,68*| 0,23
R 0,30 | 0,14 | 0,27*
L° 0,74* | 0,85*
ch 0,58*

1, YKyIaH IPUHOC CBEXKE jaroJe; MII, MpOCEYHa Maca IJI0/a jaroe; SpPCM, caJip)kaj pacTBOPJEUBE CYBE MaTepHje; VK,
campxaj yKymHuEX Kucennaa; PCM/YK, oxHoc nmeljy pacTBopibiBe cyBe MaTepuje W YKyNHHX kucenuHa; CAHT, caxpiaj
YKYITHUX aHTOLIMjaHa; "AOA, aHTHOKCHAATHBHA aKTHBHOCT IUIOAA; U, YBPCTHHA TUIOJA; ® L, cernmna 00je mioxa; ¢,
XPOMaTHYHOCT 6oje mioma; * /1°, uHTe3nTeT Goje mIoaa; * BPeXHOCTH KOeHUIHjeHaTa I Cy OHIIe CTATHCTHYKH 3HAYajHE HA
uusoy p< 0,05.
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5.4.7. MUHEPAJIHU CACTAB IIJIOJA JAT'OJE

5.4.7.1. CAJIPPKAJ KAJIMJYMA, KAJIMIYMA U MATHE3UJYMA VY IUIOIY
JATOJIE

VY tabenu 63 mpuKa3aH je caapikaj Kalrjyma y CBEXKOj MacH Ioja jarone. TpeTrManu
hyOpema u Manua UMany Cy 3Ha4ajaH yTUIA] HA caapikaj KadujyMa y CBEXKOj Macy ILI0Ja
jaroze y cBe TpH TOJMHE IUIOIOHOIICHA. Y MPBOj TOAWHH IJIOAOHOIICHA Ca/Kaj Kallkjyma y
CBEXK0j MacH IL10/1a jaroze kperao ce ox 1,03 mo 1,45 g K kg™ mipu uemy je najsumm capikaj
n3meped Ha NPK u EI' tpermannma. Melyytum, canpikaj kaivjyma KOJ OBa JBa TPETMaHa,
MaKo 3HAYajHO BUIIM y OAHOCY Ha cajpXaj Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy u BehuHy apyrux
TpeTMaHa hyOpema, HHje ce 3HA4YajHO Pa3IMKOBAO O] TpeTMaHa Ha KOjuMa je MPUIUKOM
caame mpuMmemeH ctajiwak (Tabena 63). Hapenne romuHe, MOHOBO je HAjBUIIM CaApikKaj
KaJlMjyMa y CBEKOj MacH TUIO/A jaroje, U 3Ha4ajHO BHUIIN Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHH TPETMaH,
n3Meper Ha uctuM tpermanuma (NPK u EI' Tpermanm), 1ok ce caipxaj Kalujyma U3MepeH
Ha OCTaJIUM TpeTMaHuMa hyOpema HHje ce 3HauajHO Pa3jIMKOBA0 y OJHOCY Ha KOHTPOJHU
tpetman. Kon tpermana NPK, I' u EI' Tokom Bereranuje je HemocpeaHo mpe Oepbe jarome
NpUMEHEHA 3HauyajHa KOJMYMHA KalWjyma, MITO HHUje OMo ciydaj KOJ OCTaluX TpeTMaHa
hyOpema rae je kamujym NpUMEHEH caMO MPUIMKOM caliibe jaroae. Mehyrum, 3HadajHO
Bumu caapxkaj Ha TpermManuma NPK u EI' y ogHocy Ha cBe ocrane TperMmane hyopema
U3MEpPEH je caMo Y MOCIIEHh0j TOIMHI CIUTHBAaka, JOK Ce y MPBE JBE I'OJMHE caJpKaj Ha
OBa JIBa TPEeTMaHa HHUj€ 3HAYajHO PA3JIMKOBAO y OJHOCY Ha TpeTMaHe hyOpema kao wITO je
tpetMad C rie je Kanujym NMpUMEHEeH caMo MpHIMKOM caame. Ca apyre crpaHe MpUMeEHa
TEYHOT TyaHa TOKOM BereTallyje, Hrje J0oBema 0 3HaudajHor noBehama caapxkaja K y miomy
jarojie HU y jeTHOj OJ1 TP FOJIMHE IJIOAOHOLICHA.

VY HameMm HcNUTHBaBYy (ponvjapHa MpUMEeHa TEYHUX OpraHckux lyOpuBa HUje UMana
3HaYajaH YTHUIA] HA caJipkaj KaJlMjyMa y CBEXOj Macu IJIOJIa jaroje HU Yy J€HO] ONl TPH
TOIMHE TUTOIOHOMICHA.

[Topen tpermana hyOpema caapkaj Kaidvjyma 3Ha4ajHO c€ pa3jiMKoBao U u3Mmehy
TpeTMaHa Manya. Y CB€ TpU TOJMHE IUIOJIOHOLIEHa, jarone rajene Ha upHoj [1E dommju
UMaJie Cy BUIIM Cajpikaj KaJlujyMa y OJIHOCY Ha jaroje rajeHe Ha ciamu (Tabema 63). Takohe

YKOJIMKO €€ TocMarpa roauHa kao (akTop, MOKE Ce BHJIETH J1a CE€ CaJpikaj] Kalujyma y

170



Yabunoscku Panxko (2014): [Ipumena opzanckux hybpusa y npouszsodmwu jazooe. [lokmopcka oucepmauuja.

CBEI)KOj MacH IIJI0Ja 3HAYajHO Pa3InKoBao M m3Mel)y roguna ruiogoHomema (I'padpukon 41).
Hajumwxu caapxaj KanMjymMa y CBEXOj] MacH IUIOJa H3MEPEH je y TMPBOj TOAUMHHU
mogonomemsa (1,20 g K kgh). V 1pyroj roams u3smMepen je BUIIN, ald He 3HAYAJHO BHIIHA
cagpxaj (1,31 g K kg™, ok je HajBuim canpikaj kanmjyma y CBEX0j MacH IUIOa H3MEPEH y
OCIIe 0] TOAMHY [IogoHomea (1,53 g K kg™l).

Y rtabenu 64 mpukazaH je caapikaj KaJlllMjyMa y CBEXKO] MacH IUI0/AA jarojie y
3aBHCHOCTH O] TpeTMaHa hyOpema M Maida TOKOM TPH TOJHMHE IUIOJOHOIICHA. Y HalleM
UCIHUTHBaky TpPeTMaHU lyOpema HHUCYy MMaiM 3HauajaH yTUIQ] HA CaApKaj Kauujyma y
CBEXXO] MacH IUIOJIa jarojie HU Yy jelHOj OJl TP TOAMHE IUIoJoHomema. Ca apyre crpase,
MpoceyaH cajprxaj KallijyMa y 3aBUCHOCTH O] TPETMaHa Majl4a, 3Ha4ajHO Ce pa3iIMKoBao. Y
CBE TpU T'OJIMHE IUIOIOHOIICH:, jarojie Tajene Ha 1pHoj [1E donuju umane cy 3Ha4ajHO BHIIN
calpkaj KalMjymMa y OJHOCY Ha jarojae rajeHe Ha ciamu (Tabema 64). Takohe, caapxaj
Kallydjyma 3Ha4dajHO ce pasiaukoBao usMmely rommHa miomonomema (I'papukon 41).
Hajsumm canpkaj xanujyma y CBEXOj MacH IUIOJA jaroje M3MEpeH je y Tpehoj roauHu
mnonoHomema (144,9 mg Ca kg'l), JIOK je HajHIKU CaJipikaj U3MEPEH Y IMPBOj TOJAMHH
mionoxowema (110,7 mg Ca kg™).

VY tabenu 65 mpukazaH je caapikaj MarHe3Mjyma y CBEXO] MacH IJIoJa jarojae y
3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa hyOpewma M Maiya TOKOM TpH TOJMHE IUI0JOHOIIEema. Kao u y
cIy4ajy Kallujyma, TpeTMaHu hyOpema HHCY HMalld 3HAYajaH YTHUIAQ] Ha Caapikaj
MarHes3njyma y CBeX0j MacH IUIojia jarojie, I0K Cy 3HayajHe pa3JIMKe HacTaje yciel yTUllaja
MaJlya ¥ FOJMHE IUIOJIOHOIIEHka. Y CBE TPH T'OAMHE IJIOJOHOLICHA, 3HAUYajHO BUILHU CaAPXKa]
MarHe3ujyma y CBEKO0j MacH IUIO/Ia jarojie U3MepeH je Koj OMibaka Koje Cy TajeHe Ha LPHO]
I[IE donuju. [Ipoceuan campikaj MarHe3wjyma y CBEXKO] MacH IUIOJA jarojie TOKOM TPH
TOJIMHE TIJIOJIOHOIIEeHa KpeTao ce o 82 mo 157 mg Mg kg'l, MPU Y€MY j€ HABHIIU CaTPKa]
u3MepeH y Tpehoj roJuHM IUIOJHOLICHa Kajla je MpocedyaH cajprkaj MarHe3ujyma Ha CBUM
TperMaHuMa m3HOCHO 130 mg Mg kg™ i 61O 3HAYAjHO BMIIM y OZHOCY HA NPBY M APYTY
TOJIMHU TIIOJIOHOIICHa Kada je usmepeHo 97,5 monocuo 117,8 mg Mg kg'1 y OPOCEKY Ha

ceuM TpetManuMa (I'padukon 41).
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Tabena 63. Canpxaj kKalvjyma y cBexoj Macu 1iona jaroae (g K kg'l)

oguna 2010 2011 2012
CJI. | ®OJI. | IIpocek (b) | CJI. | ®OJL. | IIpocek (b) | CJI. | ®OJIL. | IIpocek (D)
Tpermanu
0 1,03 1,11 1,07 6B 1,15 1,32 1,24 6B 1,38 1,56 1,476
C 1,18 1,45 1,32a 1,26 1,5 1,38 a6 1,45 1,54 1,50 6
C+I 1,22 1,35 1,29 a6 1,2 1,41 1,316 1,36 1,45 1,416
C+ET 1,13 1,38 1,26 a6 1,28 1,43 1,36 abB 1,32 1,63 1,48 6
I'J1 1,08 1,16 1,12 68 1,21 1,34 1,28 68 1,47 1,59 1,536

I'+r 1,11 1,19 1,15 08 1,22 1,31 1,27 68 1,37 1,58 1,48 6
[JI+ET 1,14 1,17 1,16 6 1,19 1,36 1,28 68 1,41 1,42 1,42 6

K 1,07 1,19 1,13 68 1,11 1,32 1,226 1,27 1,46 1,376
K+I" 1,11 1,22 1,176 1,16 1,37 1,27 68 1,45 1,56 1,516
K+ET" 1,09 1,15 1,12 68 1,18 1,34 1,26 B 1,44 | 1,64 1,546

r 1,16 1,24 1,20 a6 1,31 1,41 1,36 abB 1,48 1,61 1,556

El 1,30 1,42 1,36 a 1,34 1,6 1,47 a 1,73 1,92 1,83a
NPK 1,25 1,37 131la 1,28 1,53 1,41 a6 1,62 1,86 1,74 a

IIpocex (M) | 1,14B5 | 1,26 A 1,225 | 1,40 A 1,436 | 1,58 A

LSD o0 b M bxM b M bxM b M bBxM

' 0,12 0,05 0,17 0,15 0,06 0,21 0,18 | 0,07 0,25

* @, xonutpodna; C, roehu crajwak; C+I, roehu crajwak + ryano; C+EI', roBehu crajmak + ekcrakT riucremaka; ['JI, rucremax; ['JI+T, rauctemak + ryano; I'JI+ED, riucremak + eKCTpakT
riucremaka; K, kommoct; K + I', kommoct + ryano; K + EI', komnoct + ekcTpakT rucremaka; I, ryano; EIN, excrpaxt riucremaxa; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama; ©OJL., upna I1E
dommja. M, mamy; ‘b, hydpeme; BxM, naTepaknuje. BpeaHoctu obenexeHe pa3IMIUTHM BEIUKAM H MallIM CIIOBHMa CTATHCTHYKH C€ 3HAYajHO Pa3NuKyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka cimopa
OJIHOCE ce Ha pa3ike u3Mely TpermMana manya, a Majia cioBa OJHOCE ce Ha pasnmuke u3aMmely Tpermana hyOpema y oxpeleHOM TepMmHHY Mepema y OKBHPY je[JHE TOJUHE HCIUTHBAA.
Wnrepaxuuje jybperve X many HUCY Ouile CTATUCTUYKY 3HadajHEe HA HUBOY P <0,05.
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TabGena 64. Canpxaj kanujyma y cBexoj Macu mioza jaroae (mg Ca kg‘l)

lonuna 2010 2011 2012
Tpermanu CJL ®OJI. | IIpocek (b) | CJIL. ®OJI. | [Ipocek (b) | CJIL. ®OJI. | [Ipocek (D)
0] 108,4 124.,6 116,5 a 135,2 148,8 142,0 a 138,2 171,2 154,7 a
C 97,2 110,6 1039 a 126,7 136,5 1316 a 131,0 154,0 1425a
C+I’ 95,8 103,0 99,4 a 94,5 136,2 1153 a 1442 164,0 154,1 a
C+EI' 106,3 120,4 1134 a 104,5 134,2 1194 a 127,2 162,4 1448 a
I 105,8 120,1 1129 a 105,9 151,8 128,9 a 137,4 155,1 146,3 a

rJ+r 109,9 122,1 1159 a 1217 149,3 135,5a 145,2 164,3 1548 a
I'JI+ET 95,8 117,6 106,7 a 117,7 155,0 136,3 a 116,4 157,0 136,7 a

K 109,1 | 1180 | 1135a | 1341 | 1482 | 1412a 133,2| 1536| 1434a
K+T 99,3 | 1223 | 1108a | 127,8 | 1582 | 143,0a 1446 | 159,3| 152,0a
K+ED 92,0 | 1250 | 1085a | 1366 | 1493 | 1429a 1380| 167,2| 152,6a
r 108,2 | 1240 | 1161a | 1142 | 1263 | 1203 a 1198| 1456| 132,7a
ET 1115 | 1193 | 1154a | 1215 | 1353 | 1284a 1276 | 1542| 140,9a
NPK 1002 | 1139 | 107,1a | 1100 | 1461 | 128,1a 1252 | 152,0| 138,6a
TIpocex (M) | 102,6 b | 118,0 A 117,95 | 1438 A 132,55 | 1574 A
LSD oo B M BxM B M BxM B M BxM
' 145 57 20,3 31,8 | 125 44,8 23,5 9,2 33,2

* @, xonutpoina; C, roehu crajwak; C+I, roBehu crajwak + ryano; C+EI', roBehu crajmak + ekcrakT riucremaka; ['JI, rucremax; ['JI+T, rauctemak + ryano; I'JI+ED, ricremak + eKCTpakT
riucremaka; K, kommoct; K + I', kommoct + ryano; K + EI', komnoct + ekctpakt riucremaka; [, ryano; ET', ekcrpakt riucremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama; ©OJL., upna I1E
¢donuja. M, manu; ‘b, hyopewe; HxM, untepakuuje. Bpeanoctn obesnexeHe pa3IuuUTUM BEMKHM M MaluM CJIOBUMa CTAaTUCTHYKH Ce 3HAYajHO pa3iuKyjy Ha Husoy p<0,05. Benuka cioBa
oIHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y TpeTMaHa Manua, a Maja ClIOBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y Tpermana hyOpema y onpeljeHOM TepMuHY Mepema y OKBHpPY jelHE TOJMHE HCIHTHBambA.
Wutepakuuje )ybperve X maru HUCY OWiie CTATUCTUYKH 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.
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TabGena 65. Canpxaj Marae3njyma y CBEX0j MacH mioja jaroae (mg Mg kg‘l)

oguna 2010 2011 2012
Tpermanu CJL ®OJI. | [Ipocek (b) | CJIL ®OJI. | IIpocek (b) | CJL ®OJI. | [Ipocek (D)
0] 91,4 102,3 96,9 a 106,3 125,3 115,8 113,6 148,3 130,9
C 94,3 108,3 101,3 a 112,3 133,6 1229 1229 134,6 128,8
C+I 86,5 112,1 99,3 a 105,6 128,6 117,1 1149 136,7 125,8
C+ET 82,3 104,3 933a 114,3 138,3 126,3 117,3 143,2 130,3
' 84,3 101,6 929a 106,3 129,8 118,1 122,4 135,9 129,1

rJ+r 95,6 103,6 99,6 a 108,1 140,2 1242 123,7 152,3 138,0
[JI+ET 88,2 96,3 92,3a 97,7 125,6 111,6 120,8 133,3 127,0

K 90,6 107,6 99,1a 102,1 130,2 116,2 1115 137,3 124,4
K+T 99,2 103,6 101,4 a 100,4 | 128,6 114,5 116,8 152,8 134,8
K+ET 91,6 101,6 96,6 a 94,3 122,3 108,3 117,2 1423 129,8
r 85,8 96,5 912a 98,6 131,2 114,9 104,9 163,3 134,1
El' 90,6 104,6 97,6 a 102,9 129,3 116,1 109,6 143,7 126,6

NPK 100,3 | 1123 106,3 a 1143 136,6 125,5 125,6 157,2 141,4
ITpocex (M) | 90,8 b | 104,2 A 97,51 104,8 b | 130,7 A 117,8 117,056 | 144,7 A 130,9

§s) M bHxM b M HBxM s) M HBxM
22,3 8,75 27,1 10,62 19,27 7,56

LSD 05

* @, xonurpona; C, roehu crajmwak; C+I', roehu crajwak + ryano; C+EI, rosehu crajimak + ekctakt rimcremaka; ['JI, rmucremak; ['JI+I, rucremak + ryano; I'JI+EL, riucremak + eKCTpakT
riucremaka; K, kommoct; K + I', kommoct + ryano; K + EI', komnoct + ekctpakt riuucremaka; [, ryano; ET', ekcrpakt riucremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama; ©OJL., upna I1E
¢bonuja. M, many; ‘b, hyopewe; BxM, unrepakiuje. Bpeanoctu obernexeHe pa3uuUTUM BEJIMKAM U MallUM CJIOBUMa CTAaTUCTHYKH Ce 3HA4YajHO pa3nukyjy Ha HuBoy p<0,05. Benuka crnoBa
oJIHOCE ce Ha pa3iuke u3Mel)y TpermMaHa manya, a Maia cioBa OJHOCE ce Ha pasnmnke u3Mely Tpermana hyOpema y ompelleHOM TepMUHY Mepema y OKBHPY jeHE TOJMHE HCIHUTHBAmbA.
Wntepakuuje )ybperve X maru HUCY OWiie CTATUCTUYKH 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.
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* PasnuunTa BeJIMKA CIIOBA MOKA3yjy CTATHCTHYKH 3HAYajHE passiuke m3Mel)y mpoceuHnx BpeIHOCTH
n3mel)y roguHa ncnuTHBamka Ha HUBoy P<0,05

I'paduxon 41 Ilpoceuan canpxkaj K, Ca u Mg y cBexoj Macu 11012 jarojie y 3aBUCHOCTH O
TOJIMHE TUIO/I0OHOIICHA
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5.4.7.2. CAAPXKAJ MUKPOEJIEMEHATA (Fe, Mn, Zn n Cu) ¥ IUNIOAY JAT'OJE

Canpxaj MEKpoelieMeHaTa rBoxkha, MaHraHa, 0akpa W IIMHKA Y CBEXOj MacH IUIo/a
jarojie y 3aBHCHOCTH Of] TpeTMaHa hyOpema u Mairda npukasas je y rabenama 65, 66, 67 u 68.

TokoM Tpu roavHE IJIOJOHOIICHA Caapikaj TBokha y CBEXKOj Macu IUIONA jaroje
kpetao ce o1 2,92 no 10,51 mg Fe kg'l (Tabena 66).

VY npBoj rOJUHM ITUIOJOHONICHA HA TPETMAHUMA TJIE j& MPHIUKOM Ca/Iibe TPUMEHCH
crajiwak (C, C+I" u C+EI') u Tpermanuma rae cy hyOpuBa mpuMemeHa TOKOM BEreTaluje
(NPK u I') u3mepeH je 3Ha4YajHO BHIIM calpiaj rBoxha y OJHOCY Ha KOHTPOJIHM TPETMaH,
JOK Cce caJap)kaj Ha OcCTajluM TpeTMaHuMa hyOpema HHUje 3HAYajHO pPAa3IMKOBAO O]l
KoHTpoiHOT TpetMmaHa (Tabena 66). Y nmpyroj u Tpehoj roguHHU IUIOJOHOIICHA, 3HAYAJHO
BUIIM CAAPKa] Y OJHOCY HAa KOHTPOJHH TPEeTMaH u3MepeH je camo Ha NPK Tpermany, nok ce
caapkaj rBokha y CBEKOj MacH IUIO/A jarojie Ha OCTAIMM TPETMAaHWMAa HHjE 3HAYAjHO
Pa3IMKOBA0 y OJHOCY Ha KOHTpoJHH TpeTtMaH (Tabena 66).

Cagpxaj MaHraHa y CBEKO] MacH IUIOAA jaroje TOKOM TPH TOJMHE IUIOJOHOIIEHA
Kperao ce y mHTepBamy ox 3,19 mo 9,08 mg Mn kgt (Tabena 67). V cBe Tpu rommue
TUTOIOHONICHa, 3HA4YajHO BHIIH CapKaj MaHTaHa y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH N3MEPEH
je Ha NPK Ttpermany, nok ocranu TpermMaHu lyOpewa HHMCY MMajd 3Ha4yajaH yTHIQ] Ha
canpxkaj Mn y cBexoj MacH mioja, usy3eB TpermaHa C+I" y npBoj FOJUHM MJIOJJOHOLIEHA,
r7ie je Takohe M3MepeH 3HauajHO BMILIM CaJpraj y OJHOCY Ha KOHTpOJHM TpeTrMmaH (Tabena
67).

Canpxaj 6akpa y CBEXKO] MacH IJI0JIa Y 3aBHCHOCTH O] TpeTMaHa hyopema u mairua
TOKOM TpHU TOJIMHE TUIOJOHOIIeHka kperao ce ox 0,16 go 0,94 mg Cu kg™t (Ta6ena 68). 3a
pa3NMKy O] MPETXO0/IHA JIBA EIEMEHTA, caJipkaj 0akpa y CBEXO0j MacH IUI0/1a HUje ce 3Ha4ajHO
pasznukoBao u3Mely Tpermana hyOpema y nMpBOj TOAUHU UCIIUTHBAKA, TOK j€ Y HapeIHe JIBE
roJUHe, CIMYHO Kao U y Cilydajy rBokhja M MaHraHa, HajBUIIM cajp:kaj Oakpa U3MEpeH Ha
tpermanuMa NPK u I'. Ocranu Tpermanu hyOperwa HUCY MUMaM 3HauajaH yTHIIA] HA Ca/ipiKaj
0akpa y cBexkoj MacH mioja jaroje (Tabena 68).

TokoM Tpu roAWHE TMOJIOAOHOIIEHA CaapkKa] IMMHKAa y CBEXO] Macu IUIOJA jaroje
kpertao ce ox 0,31 mo 1,35 mg Zn kg'1 (Tabema 69). Y npBOj TOAWHHM IJIOJOHOIICHA, TIOPE]T

tpermMana NPK, Bumm caapkaj MHKa y OAHOCY Ha KOHTPOJIHM TPETMaH U3MEpPEH je M Ha
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tpetmanuma C, C+I" u I'. ¥ apyroj u tpehoj roguHu roguHu mIogOHOIICHA BUIIN CaIpKaj
[IUHKA Y OJTHOCY Ha KOHTPOJHH TPETMaH M3MepeH je camo Ha TperManuma NPK u I, nok ce
Ha OCTAJIMM TpeTMaHUMa hyOpema cajapkaj IIMHKAa y CBEXKOj MacH IUIOAA jaroic HUje
3Ha4YajHO Pa3jIMKOBao0 y OJHOCY Ha KoHTpouy (Tabena 69).

Canpxaj cBa YETHPH MHUKPOCJIEMEHTa Y IUIOAYy jarojae 3HadajHO Ce pPas3iIMKOBAaO
n3Mel)y TpeTMaHa Maya y CBe TPHU TOJIMHE IUIOJOHOIICHA, IPU YeMy je nmpumena nphHe [1E
donuje momena je A0 3HAUAjHO BHUIIET CajJpKaja MHKPOEJIEMEHATa Yy CBEKOj MacH IUIoja
jarojzie y OIHOCY Ha MpUMEHY ciiame kao Manda. [lopen tpermana hyOpema u Mamda, caapxaj
MHUKpOEJIeMeHaTa 3HA4ajHO CE€ Pa3JIMKOBAO0 M Y 3aBHCHOCTH OJ TOIHMHE IUIOJOHOIICHA.
HajBumm caapixaj cBa 4eTUPH MHKPOEIEMEHTA U3MEPEH j€ Y IPYroj TOAMHHU ILIOJOHOIICHA,

a Hajmwku y Tpehoj (I'padukon 42).
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TabGena 66. Caaprxaj rBokha y cBexxoj Macu mioaa jaroae (mg Fe kg'l)

oguHa 2010 2011 2012
Tpermanu | CJI. | ®OJI. | IIpocek (B) | CJI. | ®OJI. | IIpocek (b) | CJI. | ®OJIL. | IIpocek (B)
0 2,92 | 4,47 3,69 B 5,12 6,60 5,86 6 3,35 3,61 3,48 B
C 514 | 6,38 5,76 a6 4,78 5,28 5,036 3,50 | 3,59 3,55 0B

C+I’ 4,24 | 6,56 5,40 a6 3,87 | 7,28 5,570 3,88 | 4,26 4,07 68
C+ET 5,56 | 6,41 599a 432 | 6,74 5,536 3,49 | 4,17 3,83 68
I'J1 3,67 | 513 4,40 6B 4,11 | 6,17 5,146 3,34 | 3,44 3,39 B
rJ+r 3,86 | 4,74 4,30 6B 517 | 6,81 5,99 6 3,74 | 4,06 3,90 6B
[JI+ET 4,37 | 5,75 5,06 6B 544 | 544 5,44 6 3,70 | 3,27 3,49 B
K 3,29 | 4,54 3,92 68 4,43 | 5,05 4,74 6 2,84 | 3,19 3,028
K+T 3,39 | 491 4,15 6B 501 | 7,96 6,49 6 341 | 4,23 3,82 68
K+ET 3,83 | 5,05 4,44 6B 488 | 7,22 6,050 2,81 | 3,93 3,37 B
r 441 | 6,27 5,34 ab 5,02 | 8,03 6,52 0 4,21 | 5,33 4,77 ab
El' 3,74 | 3,98 3,86 B 4,49 | 6,35 5,426 3,31 | 3,32 3,328
NPK 5,26 | 6,99 6,13 a 7,47 | 10,51 8,99 a 3,81 6,90 535a

Tpocek (M) | 4,05 | 5,40 4935 | 6,88 A 3495 | 410 A
. B | M BxM B M BxM B M BxM
005 "1 56| 061 2.19 185 | 073 2.60 126 | 049 1,77

* @, xonutpoia; C, roehu crajwak; C+I, roBehu crajwax + ryano; C+EI’, roBehu crajimak + ekcrakT riucremaka; ['JI, rucremax; ['JI+T, rauctemak + ryano; I'JI+ED, rimucremak + eKCTpakT
riucremaka; K, kommoct; K + I', kommoct + ryano; K + EI', komnoct + excrpakT riucremaka; I, ryano; EI', ekctpakt raucremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama; ©OJL., upna I1E
¢bonuja. M, manu; ‘b, hyopemwe; HxM, untepakuuje. Bpeanoctn obenexxeHe pasIMYUTHM BEIMKAM W MAJIMM CIOBMMA CTaTHCTHYKU C€ 3HAYajHO pasivKyjy Ha HuBOy p<0,05. Bemuka cioBa
oIHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y TpeTMaHa Manda, a Maja ClIOBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y Tpermana hyOpema y onpeljeHOM TepMuHY Mepema y OKBHPY jelHE TOAWHE HCIHTHBAMbA.
Wutepakuuje )ybperve X maru HUCY OWiie CTATUCTUYKH 3HadajHe Ha HUBOY P <0,05.
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TabGena 67. Canpxaj MaHTaHa y CBEXKO] MacH 11oaa jaroae (mg Mn kg'l)

lonuna 2010 2011 2012
Tpermarmu CJI. | ®OJI. | IIpocek (b) | CJI. | ®OJIL. | IIpocek (bB) | CJI. | ®OJI. | [Ipocek (D)
0] 3,28 3,72 3,50 B 5,08 | 5,82 5,45 6B 2,36 3,37 2,87 0B
C 392 | 4,38 4,15 abB 4,18 6,44 5,31 68 2,96 2,05 2,50 B
C+I 4,01 | 4,56 4,29 a6 4,15 6,71 5,43 6B 244 | 3,15 2,80 6B
C+EI' 3,52 | 4,02 3,77 6B 465 | 544 5,05 68 2,14 | 3,10 2,628
I'J1 3,33 3,99 3,66 OB 3,45 6,22 4,83 6B 2,23 3,45 2,84 68

[J+r 3,45 | 3,70 3,58 B 3,83 | 6,20 5,02 68 2,85 | 3,55 3,20 6B
I'JI+ET 3,46 | 3,79 3,62 6B 3,38 | 6,35 4,87 6B 2,68 | 2,27 2,478

K 3,18 3,86 3,528 3,43 5,57 4,50 68 2,67 2,78 2,73 B
K+T 3,41 3,91 3,66 6B 4,22 6,26 5,24 68 2,63 2,77 2,70 B
K+ET 3,35 3,83 3,598 3,33 5,17 4,258 2,49 3,51 3,00 68
r 3,47 4,02 3,75 6B 4,55 6,57 5,56 6 2,11 5,23 3,67 ab
ET 3,19 3,95 3,578 2,96 6,06 4,51 68 2,29 3,33 2,81 0B
NPK 3,95 4,98 4,47 a 5,17 9,08 712a 3,48 5,25 437 a
ITpocexk (M) | 3,505 | 4,05 A 4035 | 6,30 A 2576 | 3,37 A
LSD o0s b M hxM b M hxM §5) M HBxM
’ 0,68 0,27 0,96 1,25 0,49 1,76 0,89 0,35 1,28

* (), xoutpona; C, roehu crajwax; C+I, ropehu crajmax + ryano; C+EL, roBehu crajimak + excrakt ramcremaka; [J1, rmucremak; [JI+1, rmcrewak + ryano; ['JI+EL, rancTemak + eKCTpakt
riaucremaka; K, komnoct; K + I', kommoct + ryano; K + EI', komnoct + excrpakT riucremaka; I, ryano; EI', ekctpakt riucremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama; ©OJL., upna I1E
¢donuja. M, manu; ‘b, hyopemwe; HxM, untepakuuje. Bpeanoctn obenexeHe pasMYUTHM BEIMKAM W MAJIMM CJIOBHMAa CTATHCTHUYKHU C€ 3HAYajHO pasivKyjy Ha HuBoy p<0,05. Bemuka cioBa
oIHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y TpeTMaHa Manda, a Maja ClIOBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y Tpermana hyOpema y onpeljeHOM TepMuHY Mepema y OKBHpPY jelHE TOAWHE MCIHTHBAMbA.
NnTepakumje jybperve X manu HACY OMie CTAaTUCTHYKK 3Ha4YajHe Ha HuBOY P <0,05.
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TabGena 68. Canpxaj 6akpa y cBexoj Macu 1ioa jaroae (mg Cu kg'l)

lonuna 2010 2011 2012
Tpermarmu CJI. | ®OJI. | IIpocek (b) | CJI. | ®OJL. | Ilpocek (b) | CJI. | ®OJIL. | [Ipocek (D)
0 0,37 0,39 0,38 a 0,51 | 0,70 0,616 0,26 0,34 0,306
C 0,37 0,40 0,39 a 0,57 0,60 0,58 6 0,20 | 0,28 0,246
C+I 0,33 0,39 0,36 a 0,63 | 0,71 0,67 6 0,23 0,30 0,26 6
C+EI' 0,35 0,37 0,36 a 0,51 | 0,73 0,62 6 0,20 | 0,24 0,226
I'J1 0,35 0,38 0,36 a 0,55 | 0,79 0,67 6 0,18 0,22 0,206

[J+r 0,37 | 0,39 0,38 a 0,71 | 0,71 0,71 a6 0,23 | 0,32 0,28 6
I'JI+ET 0,35 | 0,37 0,36 a 0,57 | 0,65 0,616 0,18 | 0,28 0,230

K 0,37 0,37 0,37 a 0,57 0,68 0,630 0,24 0,30 0,27 6

K+T 0,36 0,39 0,37 a 0,55 0,72 0,64 6 0,22 0,18 0,20 6
K+ET 0,36 0,42 0,39 a 0,49 0,76 0,636 0,29 0,16 0,226

r 0,38 0,42 0,40 a 0,65 0,87 0,76 a6 0,32 0,47 0,40 a

ET 0,33 0,38 0,35a 0,54 0,52 0,530 0,25 0,31 0,28 6
NPK 0,36 0,42 0,39 a 0,78 0,94 0,86 a 0,37 0,51 0,44 a

ITpocex (M) | 0,36 b | 0,39 A 0,595 | 0,72 A 0,245 | 0,30 A

LSD g0 D M HBxM D M HxM §5) M HBxM

’ 0,09 0,02 0,13 0,15 0,06 0,21 0,11 0,04 0,14

* (), xoutpona; C, roehu crajwax; C+I, ropehu crajmax + ryano; C+EL, roBehu crajimak + excrakt ramcremaka; [J1, rmucremak; [JI+1, rmcremak + ryano; ['JI+EL, rancTemak + eKCTpakt
rimcremaka; K, komnoct; K + I, kommoct + ryano; K + EI', komnoct + ekcTpakt rimucremaka; I, ryano; EIN, excrpakr rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama; ®OJI., upra I[1E
domja. M, mamy; ‘b, hybpeme; BxM, naTepaknuje. BpeaHoctu obenexeHe pa3InIUTHM BEIUKAM M MajliM CJIOBHMA CTATHCTHYKH C€ 3HA4ajHO PasiHKyjy Ha HuUBOY p<0,05. Bemmka ciosa
oIHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y TpeTMaHa Manua, a Maja ClIOBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y Tpermana hyOpema y onpeljeHOM TepMuHY Mepema y OKBHpPY jelHE TOAWHE HCIHTHBAMbA.
NuTepakumje jybperve X manu HACY OUie CTaTUCTHYKK 3Ha4yajHe Ha HuBoy P <0,05.
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Tab6emna 69. Caaprkaj MMHKA y CBEKOj MacH 1ioa jaroae (Mg Zn kg'l)

l'oguna 2010 2011 2012
Tpermarmu CJI. | ®OJI. | IIpocek (b) | CJI. | ®OJI. | IIpocek (B) | CJI. | ®OJI. | [Ipocek (D)
0 0,71 | 0,80 0,76 B 1,05 | 1,21 1,136 0,45 | 0,57 0,518
C 0,86 | 0,94 0,90 a6 0,97 1,25 1,116 0,58 | 0,68 0,63 6B
C+I 0,85 | 0,92 0,89 a6 0,98 | 1,30 1,146 0,63 | 0,60 0,62 6B
C+EI’ 0,76 | 0,84 0,80 68 098 | 1,29 1,146 0,49 | 0,58 0,53 B
I'J1 0,73 | 0,83 0,78 68 1,00 | 1,23 1,126 0,32 | 0,74 0,53 B
[+ 0,68 | 0,82 0,758 1,02 1,30 1,16 a6 0,47 | 0,84 0,66 6B
I'JI+ET 0,79 | 0,74 0,76 B 1,08 | 1,21 1,156 0,31 | 0,75 0,53 B
K 0,90 | 0,70 0,80 68 1,00 | 1,22 1,116 0,43 | 0,54 0,49 B
K+T 0,78 | 0,86 0,82 68 1,00 | 1,24 1,126 0,66 | 0,47 0,56 6B
K+EI' 0,69 | 0,89 0,79 68 0,97 1,14 1,056 0,43 | 0,61 0,528
r 0,90 1,03 0,97 a 101 | 1,33 1,17 a6 0,79 | 0,68 0,74 a6
EI’ 0,71 | 0,95 0,83 68 1,01 | 1,25 1,136 0,50 | 0,66 0,58 OB
NPK 0,82 1,19 101a 1,15 | 1,35 125a 0,77 | 1,02 0,89 a
ITpocex (M) | 0,78 b | 0,89 A 1,025 [ 1,26 A 0,525 | 0,67 A

LSD o0 b M HxM b M HxM b M HxM

’ 0,12 | 0,05 0,17 0,09 | 0,035 0,13 0,19 | 0,07 0,26

* (), xoutpona; C, roehu crajwax; C+I, ropehu crajmax + ryano; C+EL, roBehu crajimak + excrakt ramcremaka; [J1, rmucremak; [JI+1, rmcrewak + ryano; ['JI+EL, rancTemak + eKCTpakt
rimcremaka; K, komnoct; K + I, kommoct + ryano; K + EI', komnoct + ekcTpakt rimucremaka; I, ryano; EIN, excrpakr rimcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama; ®OJI., upra I[1E
domja. M, mamy; ‘b, hybpeme; BxM, naTepaknuje. BpeaHoctu obenexeHe pa3InIUTHM BEIUKAM M MajliM CJIOBHMA CTATHCTHYKH C€ 3HA4ajHO PasiHKyjy Ha HuUBOY p<0,05. Bemmka ciosa
oIHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y TpeTMaHa Manmua, a Maja ClIOBa OJHOCE ce Ha pasnuke u3Mel)y Tpermana hyOpema y onpeljeHOM TepMuHY Mepema y OKBHpPY jelHE TOAWHE HCIHTHBAMbA.
Wnrepaxkuuje jyoperse X manu HACY Ouiie CTaTUCTUYKH 3HaYajHe Ha HUBOY P <0,05.
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5.4.8. KOPEJIAIIMJA U3BMEBY CAJIPIKAJA EJJEMEHATA Y IUIOJY U JIUCTY
JATOJIE

Ha rpadukony 43 npukasana je 3aBucHOCTH u3Mel)y caapkaja Kaiaujyma, Kaaujyma u
MarHe3ujyma y JIUCTY y MEpHOAY NpelBeTaBama U Cajpikaja y CBEKOj MacH IUIONA jaroje y
TPEHYTKY Oepoe.

Yrupkoc unmeHUIM J1a HajBehu 1eo TpeTMana hyOpema HUje IMao YTHUIA] Ha CaapiKaj
KaIMjymMa, KallydjymMa ¥ MarHesujyma y JIUCTYy W IUIOAY jaroje, Kao MOoCieIulia pas3liukKe
u3Mel)y TpeTMaHa Maida, y CBe TPH FOJIMHE TUIOIOHOIICHa YTBpheHa je 3HauajHa MO3UTHBHA
Kopenanuje 3a cBa Tpu eneMeHTa. OBakBU pe3yiTaTd yKa3yjy Ja HH Y jE€IHOj TOIWHU
TUTOJIOHOIICHA HUje MOCTojao edekar pasdiaxema, jep je npumena npue [1E dommje nosena
JI0 BHILET NMPUHOCA M BUILET CaaprKaja cBa TPU €JIEMEHTa y JIUCTY U IuioAy jaroae. Takohe, y
cBe Tpu roauHe, Hajsehe BpeqHoCTH KoedullMjeHaTa Kopenalrje U3MEpEeHe Cy 3a Caapkaj
Kandjyma, T1e je yrBpheHa Bpso Bucoka kopenarmja (r > 0,75), mok je Hajcimabuja Besa

u3Mely caapikaja y JIMCTy U U101y u3MepeHa ko kanmujyma (r < 0,75).
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I'paduxon 43. JennauuHe perpecuje 1 KoeuIMjeHTH Kopenanuje u3Mel)y caapxaja Ca, Mg u
K y nucty 1 cBexoj MacH 110/a jaroje

Caap:xaj MUKpOeJeMeHaTa y CBEXO0j MacH IUIo/ia jarojie 61o je y 3Ha4ajHO MO3UTUBHO)]
KOpeJaliju ca caapkajeM y JIHCTY y CBe TpU TroauHe mogoHomema (I'padukon 44).
HajBumm koeduuujeHTH Kopenauuje u3Mel)y caapxkaja y JUCTy M IUIOAY jarojae 3a cBa
YEeTUPU MUKpOEJIEMEHTa YTB)EHU Cy Y APYroj TOAMHU IIO0IOHOIIEHA.

184



Yabunoscku Panxko (2014): IIpumena opeanckux hybpusa y npoussodrwu jazooe. Jokmopcka ducepmauuja.

2~ 10 -
o y =0,087x - 1,740 y =0,086X - 2,955
X 9 y =0,064x - 3,050 r=0,67*
2 5 r=0,76**
=)
g 7 m] o)
s Ueo
= 6 [m]
> = O
¢ 5 - o
= o]
g 44 [m] O3
& 3 ] ?
5 2010 2011 2012 00
o 2 : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . . ‘ ‘ ‘ — ‘ ‘ ‘
50 70 90 110 130 150 50 70 90 110 130 150 50 70 20 110
Caap:xaj Fe u listu (mg kgt) Caap:xaj Feu listu (mg kgt) Canpxaj Fe u listu (mg kg™?)
4~ 10,00 -
E y=0,147x-2,123
2 800 - y =0,034x +1,763 y=0,121x - 2,480
= r=0,65** r=0,76*
£ 600 -
E o o
Z 4,00
=
'g 2,00 C%
2 2010 2011 2012
8 0,00 . . . , ; . . . . . ) ; . . . s
40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60
Canpsxaj Mn u listu (mg kgt) Canp:xaj Mn u listu (mg kg?) Caap:xkaj Mn u listu (mg kg?)
o~ 1,00 4
o a y=0,122x - 0,386
< y =0,021x +0,200 r=0,59*
g 080 7 r=0,79** A '
4 A A
£ 060 - 2%
= moB &
2 0,40 -
2 y=0,197x - 0,541 O
g 020 r=0,86* d9
= 2010 2011 2012
S 0,00 : ‘ ‘ ‘ ‘ : : ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘
6 7 8 9 10 5 6 7 8 3 4 5 6 7 8
Canpxaj Cu u listu (mg kg) Canpaxkaj Cu u listu (mg kg1) Canpxaj Cu u listu (mg kgt)
o 2007 =0,147x - 0,673
g y=0,044x +0,053 Y ks y=0,090 - 0,275
2 160 - r=0,54** e r=0,66*
=
£ 1,20 - O M
E B S5
> A
e 0,80 o0 S°o&0
Z 040 - o ©
E 2010 2011 2012
O 0,00 : : , : : : : : ) : : : : : )
10 15 20 25 10 11 12 13 14 15 5 7 9 11 13 15

Canpxaj Zn u listu (mg kg?t)

Canpakaj Zn u listu (mg kg?)

Caap:xaj Zn u listu (mg kg?)

I'padukon 44. JemnaunHe perpecuje u koehuMjeHTH Kopenamuje uamehy canpxkaja Fe, Mn,

Cuu Zn y mucTy M CBEXO0j MacH TUIO/A jaroje

Kon cBux ananm3umpaHux ejeMeHaTa IocTojajia je 3HayajHa Kopenanuja uzmely

HbUXOBOT CaJipikaja y JIMCTY M IUIOAY YHYTap rOJIMHE IJI0I0OHOIIeHha. PesyntaTu ykasyjy 1a je

Ha OCHOBY MHUHEpAJIHOI caCTaBa JIMCTa Moryhe ONpeABUACTH MHUHCPAJIHU CacCTaB IJIoga y
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OKBHUPY HCTE TOAMHE IUIO0HOUIeHha. MelyTuM ako ce mocMaTpa I1e0 TPOTOAUIIBH LUKITYC

MIPOU3BO/IILE jaroje, KOCPUIMjEHTH KOelaluje 3a MOojeluHEe elIeMEHTe OWIM Cy 3HauajHO

HUXHW Yy OJHOCY Ha HBHUXOBE BPEAHOCTU YHYTAp jez[He T'OAMHHU IIIOAOHOHIICHKA, OJOK KO

KaJijymMa u 0aKpa HHje MMocTojaja 3HadyajHa Kopeanuja udMehy caapikaja y JUCTy U IIONIY.

CamMuM THM, MPEUU3HOCT MNpenBularkba MUHEPAIHOT CacTaBa IJIOJa Ha OCHOBY XEMH)CKOT

cacrapa JINCTA je 3HATHO Marba, YaK U YHyTap MCTOT 3acajia jaroje.
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I'paduxon 45. JennaunHe perpecuje 1 KoepHUIMjEeHTH Kopenanuje usmely caapkaja Makpo u
MHUKpOeJIeMeHaTa y JIUCTY U CBEKO0] MacH IUI0/A jarojie 3a 10 TPOTOJUILHH IIUKITYC
wiogoHomema (2010-2012)
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5.5. BUWWIAHC A30TA ®OCPOPA U KAJIMJYMA

5.5.1. I3HOLWEBE A30TA, ®OCPOPA U KAJINJYMA ITIPUHOCOM JAT'OJE

VY Tabenu 70 mpukaszaHa je yKyITHO M3HETa KOJWYHHA a30Ta MIPUHOCOM jarojie¢ TOKOM
TPU TOJMHE IUIOJOHOIIEHA y 3aBUCHOCTH OJ TpeTMaHa hyOpemwa um Manuya. YKYIHO H3HETE
KOJIMYMHE a30Ta MPUHOCOM jaroje kperaiue cy ce ox 1,77 g N m? no 4,44 g N m?2. Vv IPBOj
TOJMHU IUIOAOHOLICHa Ha TpeTMaHuMma lyOpema rie cy mpuMemeHa OopraHcka hyOpusa
MIPHIMKOM CaJlihb¢ M3HETO j¢ 3HAYajHO BUIIE a30Ta Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHU TpeTMaH. Takole,
3HAaYajHO BHIIE a30Ta y OJHOCY Ha KOHTPOJHH TpeTMaH u3HeTo je U Ha NPK Tpermany, mok
ce KOJIMYMHA U3HETOr a3oTa Ha TperManuMa [ u EI" Huje 3HauajHO pa3nuKoBaia y OJJHOCY Ha
Hel)yOpeHny koHTpony. Y apyroj u Tpehoj roiuMHHM IUIOAOHOLIEHa H3HEeTa KoaudnHa N
u3Mepena Ha Tpermanuma NPK w ' Omma je 3Ha4yajHO BUIIA y OJHOCY Ha KOHTPOJHHU
TpeTMaH, JOK C€ KOJWYMHA H3HETOr a30Ta IMPHHOCOM jarofie Ha OCTaJIMM TpETMaHUMa
hyOpemwa Huje 3HaYajHO PA3IUKOBAJa y OJTHOCY HA KOHTPOIY.

QdonujapHa NpUMEHAa TEYHUX OpPraHCcKUX hyOpuBa, Kao M NPUMEHAa EKCTPAKTa
TIIMCTEehaka MyTeM (epTuranmje Hije uMajia yTHIaja Ha U3HETY KOJMYMHY a30Ta MPUHOCOM
jaronme.

VY cBe TpH roaMHE IMOJIOJIOHOIIEHA IPUHOCOM jarojie rajeHe Ha mapiesnaMa Koje cy
6une nokpuseHe upHoM [1E dosnnjom u3HeTo je 3Ha4ajHO BHUIlIE a30Ta y OJHOCY Ha Maplerne
MoKpuBeHE ciiaMoM. MctoBpeMeHo, unTepakuuje usmehy tpermana hyopewa u Mandya HUCY
OwJie CTaTHCTUYKK 3Ha4YajHE HU Y je/IHOj TOAMHMU TosoaoHommema (Tadena 70).

N3nete xonuunHe (hocdopa y 3aBUCHOCTH 0]l TpeTMaHa hyOpema n Mainya TOKOM TpH
TOJIMHE TUIOJIOHOIIEHA MpHUKa3aHe cy y Tabenu 71. M3Here konuuuHe (ocdopa mpuHOCOM
jaroge m3paxkeHe kao (ochop-nentokcua (P20s) Omite cy mpuOIMKHO JBOCTPYKO Mambe Y
oHOCY Ha m3HeTy KonmuunHy a3ota N. TOKOM Tpu roauHe IUIOJOHOIIEHA KpeTaie Cy ce Y
unTepBany ox 0,98 no 2,71 g P,Os m?, y 3aBUCHOCTH OJ] TpeTMaHa hyOpema u Manya.

VY npBOj rOJMHHU MJIOJ0HOIICHa, HAa CBUM [)yOpeHuM TpeTMaHuMa, U3y3eB TpeTMmana I’
u EI' n3Hero je 3HavajHo Buie ¢pocdopa IPUHOCOM jarojie y OJHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH.
HcroBpemeno, 3HadajHEe pa3iuke Cy TocTojajge W u3Mel)y TpeTrmaHa rie je TPUMEHEHO
hyopeme. Ha TperManuma rze je npuinkoM caame npuMmereH crajiwak (C u C+EI) usnero je

3Ha4yajHo BuIle (¢ochopa y ogHocy Ha Tpermane I'JI u K+I'. Ilpumena crajmaka NpHUIMKOM
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caJibe MMaia je 3HauajaH yTULAj Ha YKYIHO M3HeTe KoauuuHe ¢ocdopa U y Apyroj roguHu
IUIOJIOHOIICHA, JIOK Ce H3HeTa KonmuumHa ¢ocdopa Ha ocTanwM TpPeTMaHUMA TIE CY
NpUMelmEeHa YBpCTa oprancka hyopuBa HUje 3Ha4ajHO pa3IMKOBaJla y OJTHOCY Ha KOHTPOJHU
TpeTMaH. Y Mocaeam0j TOJWHU UIoAOHOIIeHka Ha TpetMannMa NPK u G u3Hero je 3HauajHO

Buie Gochopa y oqHOCY Ha CBe ocTaje TpeTMane hyopema.

Ta6ena 70. 3HeTe konmmunHe a30Ta npuHOCOM jarojae (g N m‘z)

I'onuna 2010 2011 2012
CJL ®OJI. | Ilpocek CJL ®OJI. | IIpocek | CIJIL ®OJI. | IIpocek
Tpermanu (b) (b) (b)
1G] 2,46 3,39 2,926 2,65 2,96 2,818 1,85 2,42 2,14 B
C 3,65 4,20 3,92 a 2,54 342 | 29808 | 2,25 2,63 2,44 B
C+I 3,46 3,92 3,69 a 2,94 3,27 | 3,1168 | 2,40 2,67 | 2,5308
C+EI' 3,64 4,07 3,85a 2,69 340 | 3,04068 | 2,13 2,47 2,30 B
I'’J1 3,19 3,93 3,56 a 2,50 3,18 | 2,8468 | 2,20 2,30 2,258
IJ+T 3,38 3,69 3,54 a6 2,75 2,83 2,79 B 2,20 2,72 2,46 B
I'JI+ET 3,16 4,29 3,73 a 2,89 302 | 29668 | 1,81 2,62 2,22 B
K 3,37 3,64 3,51 ab 3,03 3,13 | 3,086 | 1,93 2,38 2,168
K+T 3,25 4,02 3,63a 2,65 2,85 2,75 B 2,06 2,54 2,30 B
K+EI' 3,17 4,24 3,71 a 2,76 3,30 | 3,0368 | 1,77 2,35 2,06 B
r 2,75 3,75 3,25 ab 2,92 3,75 | 3,33a6 | 2,77 3,13 | 2,95 a6
ET 2,57 3,00 2,78 6 2,81 3,26 | 3,020 | 2,07 2,45 2,26 B
NPK 3,09 4,44 3,76 a 3,29 3,96 3,62a 3,00 3,55 3,27 a
Hl(’;[c)eK 3,165 | 3,80 A 2,805 | 3,26 A 2,195 | 2,63 A
LSD o0c 5] M HBxM 5] M HBxM 5] M HxM
’ 0,62 0,26 0,90 0,50 | 0,20 0,72 0,46 | 0,18 0,66

* @, xoutpona; C, rosehu crajmak; C+I, roBehu crajmax + ryano; C+EI, roehu crajmak + excrakT riucremaka; [JI,
rictewak; [JI+1, rmucrewak + ryano; ['JI+EL, rmucremak + ekcTpakt riucrewaka; K, komrnoct; K + I, kommnoct + ryaHo;
K + EI', xoMnocT + ekcTpakT rimcTemaka; [, ryano; EI, ekctpakt riucremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
®OJL., npHa I[1E donuja. M, manyu; B, hyopeme; BxM, unrepakije. BpeaHoctu obenexene pa3IMuUTUM BEIUKUM U MaTuM
CJIOBUMa CTAaTHCTHYKU Ce 3Ha4ajHO pa3iukyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka cioBa ofHoce ce Ha pasnmuke n3mely TpermaHa
Mall4a, a Majia ClioBa OJIHOce ce Ha pasnuke u3Mmely Tpermana hyOpema y onmpehleHOM TepMUHY Mepema y OKBHPY jeIHE
TOJMIHE NCIIUTHBama. MIHTepakumje jyopere X many HACY OWIle CTaTHCTHYKH 3Ha4YajHe HA HUBOY P <0,05.

Kao u y cnyuajy asora, mpuHocoM jarozae rajene Ha upsoj IIE ¢donuju y cBe Tpu
TOJIMHE TIOJIOHOIIEHa U3HETO je 3HaYajHO BHIIE (ocdopa y 0HOCY Ha jarojie Ha rajeHe Ha

cnamu (Tabemna 71).
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Ta6ena 71. UsHere komuunse dochopa mpurocoM jaroze (g P,0s m?)

I'onuna 2010 2011 2012

CJIL. DOJIL. | IIpocex CJI. DOJI. | IIpocek CJL ®OJI. | IIpoc

(b) (b) €K

Tpermanu (b)
% 157 | 187 | 1.728 132| 188 | 145r | 1,10 | 124 |1.176
C 250 | 238 | 244a 167 209 | 18868 | 1,29 | 131 |1306
CiT 223 | 224 | 22440 157| 1,88 | 1,368 | 1,20 | 136 |1.286
C+EL 226 | 251 | 238a 142 232 | 18468 | 1,03 | 166 |1356
Tl 1,83 | 233 | 2,086 133 1,85 | 1,598 | 1,18 | 135 |1266
[T 223 | 267 | 245a 172 1,94 | 18368 | 121 | 150 |1366
TJI+ET 201 | 235 | 2.1846 165| 164 | 1.658r | 113 | 133 |1236
K 202 | 244 | 22340 169 146 | 1578 | 118 | 141 |1306
KT 184 | 220 | 2.026 138 147 | 143r | 115 | 134 |1256
K+ET 190 | 246 | 2.1846 143 200 | 1.728r | 098 | 140 |1.196
T 1,80 | 220 | 2.00 068 1,70 | 246 | 2.08a6 | 143 | 173 |1.58a
El 158 | 198 | 1788 142 194 | 1.68sr | 108 | 131 |1.196
NPK 212 | 271 | 242a 184| 266 | 225a | 155 | 187 |1.71a

lelf/f)eK 1995 |233A 1,545 | 1.93 A 1205 | 148 A
LSD s B M BxM | B | M | BxM B | M | BxM
: 0,28 0,11 040 | 036|014 | 052 |018|007 | 026

* @, xourpona; C, roBehu crajwax; C+I, roBehu crajmax + ryano; C+EI, rosehu crajmak + ekcrakT rimcremaxa; [JI,
rctewak; [JI+], rmucrewak + ryano; [JI+EL, rmucremak + ekcTpakt riuctewmaka; K, kommnoct; K + I', komnocT + ryaHo;
K + EI', xommocT + ekcTpakT raucremaka; [, ryano; EI, excrpakr rimmcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
®OJL., upHa [1E dommja. M, mamya; B, hyopeme; BxM, uatepaknmje. Bpeanoct odenexeHe pa3inIuTUM BEIUKAM H MAIUM
CIIOBMMa CTaTUCTUYKH C€ 3HA4ajHO pa3iuKyjy Ha HuBOYy p<0,05. Benmka cioBa omHOce ce Ha pasnmuke m3Mmely TpeTmaHa
MaJlya, a Majia ClioBa OJIHOce ce Ha pasznuke u3Mmely Tpetrmana hyOpema y onmpeheHOM TepMHHY Mepema y OKBHPY jenHe
To/IMHEe HCTIMTHBama. MHTepakuuje Jyoperve X manu HACY OMiIe CTAaTUCTUYKY 3HaudajHe Ha HuBOY P <0,05.

Y Tabenu 72 mnpukazaHe cy H3HETe KOJIUYMHE KalldjymMa IPUHOCOM jaroie y
3aBHCHOCTU OJ TpeTMaHa Maimda M lhyOpema TOKOM TpH TOAMHE IJIOJOHOLICHA. YKYITHO
W3HeTe KOJMYMHE KaJljyMa KpeTalie ¢y ce y uHTepBainy oxa 3,29 no 8,03 g K,O m2, wro jey
MIPOCEKY ABOCTPYKO BHILE y OJHOCY Ha M3HETY KOJMLHUHY a30Ta U TPOCTPYKO BHILIE Y OJHOCY
Ha M3HETYy KoJIMYMHY (ocdopa.

VY npBoj roJMHM IUIOIOHOIIEHkA Ha CBUM TpeTMaHuMa u3y3eB Tpermana EI, ', u T'JI
M3HETO j€ 3Ha4yajHO BWIIE KaJMjyMa y OJHOCY Ha KOHTPOJHH TpeTMaH. Y apyroj u Tpehoj
TOJIMHU TUIOJIOHOIIIEa, 3HayajHO Beha KoiIMurHa KajaujyMa Y 0JIHOCY Ha KOHTPOJIHHU TpeTMaH
u3HeTa je camo Ha TpetManuma NPK u I'. ®onujapHa npumeHna Te4HUX opranckux hyOpusa,

Kao U MPUMCHA TCYHOT C€KCTPAKTaA I'IMCTCHAKa HI/IjC JOBECJIa a0 3HaqajHor noBehama uzHeTe
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konmunHe kanujyma. Ca apyre crpane, mpumena npue IIE ¢onmje xao mamua, umana je
NO3UTHBAH yTUIA] HA YCBOjeHY KOJMYMHY Kaldjyma. Y CBE TpU TOAMHE IUIOJOHOIICHA, HA
napienama nmokpueHuM 1pHom I[1E dhonujom n3HETO je 3HAYajHO BHINE KaJldjyMa IMPUHOCOM
jarojie y oJIHOCY Ha Tapliesie TOKpUBEHE CIIaMOM, MPpH YeMy MHTepakiuje u3mehy Tpermana

hyOpema u manua HuCy Owiie CTaTHCTHYKHM 3HA4yajHE HHM Y JE€AHO] TOAMHU IUIOAOHOLICHA

(Tabena 72).

TabGena 72. 3HeTe konmurHe Kaymjyma npuHocom jaroae (g K,O m-z)

I'oguna 2010 2011 2012

CJL ®OJI. | IIpocex CJL DOJL. IIpocex CJL ®OJI. | Ipoc

(B) (b) eK

Tpermanu (b)
%] 4,00 4,91 4,46 B 4,41 5,48 4,956 3,29 473 |4,016
C 5,94 8,03 6,99 a 4,60 7,31 5,96 a6 3,77 458 |4,186
C+I 6,49 7,56 7,03 a 4,87 6,21 5,546 4,08 493 | 4,516
C+EI' 5,81 7,57 6,69 ab 4,79 6,59 5,69 a6 3,77 527 4,526
I'’J1 4,70 6,28 5,49 B 4,23 5,78 5,00 6 4,13 489 |4516
IJ+T 5,19 6,28 5,736 4,68 5,03 4,856 4,06 510 |4,586
I'JI+ET 5,12 6,54 5,83 ab 4,80 5,57 5,186 3,56 461 |4,096
K 5,14 6,40 5,776 4,69 5,59 5,146 3,43 459 |4,016
K+T 4,97 6,39 5,680 4,29 5,28 4,79 6 4,08 534 4,716
K+EI' 5,05 6,30 5,670 4,55 5,98 5276 3,43 502 [4,226
I 4,66 5,88 5,27 B 5,42 7,41 6,42 a 5,02 6,24 | 563a
ET 4,92 6,34 5,63 6B 5,25 7,07 6,16 a6 4,25 559 4,926
NPK 5,79 7,79 6,79 a 5,88 8,19 7,04 a 5,84 784 | 684a

H‘(’E/IC)“ 5215 | 6,63 A 4805 | 627A 4055 | 528 A
LSD o4 5] M BxM fs) M BxM 5] M HhxM
’ 1,18 0,46 1,67 1,37 0,54 1,94 1,25 | 0,50 1,78

* @, xoutpona; C, roBehu crajmak; C+I, roBehu crajmak + ryano; C+EI, rosehu crajmak + excrakt rimcremaka; [JI,
rmucrewmak; ['JI+T, riuctewmak + ryano; ['JI+EL, rmucremak + exctpakt riucremakxa; K, komnoct; K + I', komnoct + ryaso;
K + EI', xommocT + ekcTpakT raucremaka; [, ryano; EI, excrpakr rimmcremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
®DOJL., npHa I[1E donuja. M, manyu; B, hyopemwe; BxM, untepakimje. Bpeanoct odenexeHe pa3inIuTUM BETUKAM H MATAM
CJIOBMMa CTaTUCTHUYKK C€ 3HAYajHO pa3nukyjy Ha HuBoy p<0,05. Benmka cioBa omHOoce ce Ha paznuke u3Mmel)y TpeTMaHa
Maida, a Maja ClioBa OJHOCE Ce Ha pasnuke m3mely TpeTMmaHna hyOpema y onpeljleHOM TepMuHY Mepema y OKBHpPY jeqHE
roJMHe UCTIUTUBAA. IHTepakimje jybpere X many HUCY Ouile CTaTUCTHYKH 3Ha4yajHe Ha HuBoy P <0,05.
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AKO ce TmocMarpa YTHIQ] TOAWHE IUIOJOHOIICHa Ha HW3HETEe KOJIUYHUHE
MakKpoelieMeHaTa, MOXKE€ C€ BHJAETH Ja Cy H3HEeTe KOJMYMHE MakKpoelieMeHara Ouie
IPONOPIHMOHATIHE OCTBAPEHOM IPUHOCY, OJHOCHO Jia Cy UMaie onajaajyhu Tpensa on mnpee a0
tpehe roagune muonoHomema (I'padukon 46). Y npBoj ToAMHU UIOAOHOIICHA Y TPOCEKY Ha
CBHUM TpeTMaHuMa u3HeTto je 3,53 g N m’, wro je 3Ha4yajHO BUIIE y ojHOCY Ha Apyry (3,02 g
N m-z) u tpehy roauuu 1uogoHomema (2,41 g N m‘z). Wnentnyan yTuiaj rogumHe, Kao
dakTopa, 3a0eNexkeH je U 3a u3HeTe KonnuuHe Gocdopa, T0K ce U3HETE KOIMYMHE KaJlhjyMa
HUCY 3HA4YajHO pa3JIMKoBaje u3Mel)y mpBe J1Be TOAUHE IUIOIOHOIICHA. Y MOCIEIH0] TOIUHU
TUTOJIOHOIICHA U3HETO j& 3HAYajHO Mamke KajlujyMa MMPUHOCOM jarojie Y OJJHOCY Ha IPETXO0THE
nse roaune (I'padukon 46).

02010 ©2011 ©2012

gm?
w

N P205 K20

* PasnmuuunTa BEJMKaA CII0BA MOKAa3yjy CTATUCTUYKH 3HAYajHE pa3iiuke u3Mel)y mMpoCceYHNnX BPeIHOCTH u3Mely
rojIMHA UCIIUTHBaka Ha HUBOY P<0,05

I'padukon 46. M3HeTe kommanHe a30Ta, (hocdopa U Kairujyma MPUHOCOM jaroje Y 3aBUCHOCTH
OJ1 TOJIHE TLI0IOHOIICHa
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5.5.2. YKYIIHO U3HETE KOJIMYUHE A30TA ®OCPOPA U KAJIMJYMA
HAJBEMHUM OPI'AHUMA BUJbAKA JAT'OJE

OBaj onespak BUINE MpHUIaaa noriasijy Juckycuja

bunanc wmakpoenemMeHaTta Ha TapLeNId TNpPEACTaBba pasiuKy u3Melhy yKyImHO
NPUMEHCHUX KOJIMYMHA a30Ta, Gochopa u kanmjyma myreM hyOpuBa M KOJIWYHHE KOja Cce
HaJla3Wja y OpraHuMa jaroje KOoju Cy ce CBake T'OJMHE OJHOCHJIM ca mapiese (110, JIUCT,
JIMCHE W IBETHE Apiike). Y rpadukony 47 A, mpukazaHa jeé YKyIHO M3HETa KOJIMYHMHA a30Ta
3a CBE TpU TOAMHE IUIOJOHOIICHAa Ka0 M YKYMHO NIpPUMEHEHA KOJIMYMHA a30Ta IyTeM
paznmuuuTUX TpeTMaHa hyopema. 3a cBe TpH roJuHE TUIOJIOHOIICHKa u3HeTo je ox 11,64 g N
m? (@, Cnama) no 19,98 g N m™ (NPK, ®onmja), mTo je eKBUBAICHTHO BPEIHOCTHMA OJT
116,4g N m? 10 199,8 kg N ha™. Hpuinkom canme jarojie, YBpCTUM OpraHckum hyOopuBuma
npumeeHo je 170 kg N ha™, ogsocro 17,0 gN m? Ca Jpyre CTpaHe Ha OBUM TPETMaHUMa
W3HETE KOJIMYMHE a30Ta Kperaje cy ce ox 12,22 g N m? o 17,14 gN m, wro ToKasyje J1a je
PUMEHOM OpPTraHCKUX hyOpHBa MPHUIMKOM Cajihe OCTBAPEH MO3UTUBAH OMIIAHC a30Ta, U3y3€B
tpermana C Ha pomuju (I'padukon 47 b). Hajsuie azota uznero je Ha NPK tpermany (15,69
g N m, oxsocHo 19,98 g N m'z) r7ie je TOKOM TpU roauHe npumemeHo 27 g N m>.
Mehyrum, Hajpehn mo3utnBan Omranc u3mepeH je Ha Tpermany I (13,6 g N m oiHOCHO 9,9
g N m'2) rae je npumemeHo 27,7 g N m? a wsnero 14,1, oxHocHo 17,78 g N m™. [Topen
KOHTPOJIHOT TpeTMaHa, HeraTMBaH OWJaHC a30Ta M3MepeH je camo Ha Tpetrmany EI
(I'padukon 47 b). Pesynratu cy nokaszanu ga ce npumenoMm Ipue I1E ¢onmje xao manua,
YKYITHO M3HETa KoJlinuumHa a3ora nosehana ce 3a mpubmmkHo 20% y OIHOCY Ha MPUMEHY
cirame kao mamua, Mehytum kox oba cucrtema rajema U3MEpEeH je MO3UTHUBAaH OMIaHC a30Ta
KOjH je y mpoceky uzHocuo 1,7 g N m™ (pomnmja), onHocHo 4,4 g N m (cmama) (I'pacukon 47
b).

YKynHO npuMemeHe M H3HeTe KoiluduHe (pocopa ca mapuene TOKOM TpU TOJUHE
TUTO/IOHOIICa jaroe npukazane cy y I'padukony 48 A. IIppuMeHOM UYBPCTHX OPTraHCKUX
hyOpuBa npunukom canme jarogae yaero je ox 20,3 g P2Os m? no 25,4 g P,0s m, 1ok je
MUHEPATHUM )yOpuBHMa U TEYHUM TYaHOM, KOjU Cy IPUMEHHUBAHU CBaKe TOJUHE TOKOM TPH
roJMHe IUIOOHOIIEHa, YHeTo ykymHo 11,8 g P,Os m™? (ryano), ogHocHo 20 g P,Os m™
(munepanna NPK bhy6pusa). Mehyrum, nako cy nyrem hyopusa yHeTe paznuuure KOJIUIHHE

hyOpuBa Ha CBUM TpeTMaHHMa, U3y3€B KOHTPOJIHOI TpeTMaHa u TperMaHa EI’, uzMepeH je
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3HaYyajaH MMo3UTHBAH OmiaHc Gocdopa, jep je 3a TpU roJUHE MII0JOHOLICHa U3HETO 01 5,65 g

P,0s m™? o 10,25 g P,0s m™.

30 1 = Usnero Ny 2012
C—U3nero Ny 2011
25 1 C—IMsmero Ny 2010
—————— Vkynnro yuero N (2009-2012)
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* @, xourpouna; C, rosehu crajwax; C+I, rosehu crajwak + ryano; C+ET, roBehu cTajmbak + ekcrakT riuucremaka; ['J1,
rictewak; [JI+1, rimuctemak + ryano; I'JI+EL, rnucremak + excrpakt riucremaka; K, komnoct; K + I', kommoct + ryaHo;

K + EI', koMmocT + eKCTpakT riuctemaka; I, ryano; EI', ekcrpakt riucremaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cnama;
®OJL., upna I1E domuja.

I'paduxon 47. bunaHc a30Ta Ha mapUeny y TPOrOAUIIBEM LUKIYCY IPOU3BOAIE jaroae

Ha maprmenmama rae cy NpUMEHmEHH KOMIIOCTH (TJIMCTCHAK U KOMIIOCT W3 TPOU3BOJILE
niedypaxa) usmMepene BpeHocTi ounanca docdopa kperaie cy ce on 15,2 g P20s m™ no 19,2 g P20Os
m™ 5ok ce Ha napiiejama rie je NpuMemeH crajibak Omtanc Gochopa MMao HEIITO HUXKE BPEIHOCTH
(11,3 - 14,3 g P,0s m™).

[Ipumenom upue IIE ¢ommje mosehano je m3nomeme docdopa 3a 12,3% y omHocy Ha
NpUMEHY CllaMe Kao Maya, Tako Jia je HAaKOH TPH TOJMHE IUIOJI0OHOIIeHa pocedan Omiane dochopa

Ha 1pHoj [1E ¢pomuju usnocuo 13,6 g P20s m, a Ha caamu 12,1 g P,0Os m™ (I'paduxon 48 B).
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* @, xourpouna; C, rosehu crajwax; C+I, rosehu crajmwax + ryano; C+EI, roBehu cTajmak + eKCTakT rikcTemaka; I'J1,
riucremak; ['JI+], rmucremax + ryano; I'JI+ET, ructemak + ekctpakT rimcremaka; K, komnoct; K + I', komnoct + ryaHo;
K + EI', xoMmocT + eKCTpakT riucteraka; I, ryano; EI', ekcrpakt rinctemaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cmama;
®OJL., upna I1E dponuja.

I'padukon 48. bunanc dhocdopa Ha mapienn y TPOrOAHIIKREM IUKITYCY TPOU3BOIHE jaroie

YKyImHO NMpUMEHmEHe W W3HETe KOJIMYMHE Kajlhjyma ca Iapiiejie TOKOM TpU TOAWHE
TUTOJIOHOIIICHA jarojie nmpukaszane cy y I'padukony 49 A.

Hajseha xonnumHa kanujyma yHera je Ha TpetMany EI' rie je TOkom Tpu rojauHe
IUIO/IOHOIICA YKYITHO mpuMemeHo 43 g K,O m?, 10k je HajMama KOJIMYMHA Kallijyma
npuMemena Ha tpetmany [JI (11 g K,O m'z). Ca npyre cTpaHe HaJ3eMHUM OpraHuMa jaroje
je 3a Tpu roguue u3Hero ox 17,73 g KoO m? 10 36,1 g K,O m™, y 3aBUCHOCTH 0/ TpeTMaHa
hyOpemwa u manua. HajgzemHum opranuma jarone (JIMCT, JIMCHA JPIIKA M TUION) HajBHILE Ce
U3HOCH KalWjyma, 3aTUM a30Ta, a HajMame ¢Gocdopa, Mpu yemy Cy H3HETe KOJIUYHMHE

makpoenemenara ouie y ogaocy 3,2 (N) : 1,6 (P20s) : 5,2 (K;0).
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Hako je mpuMeHOM KommocTa (TJIMCTEHaK U KOMIIOCT W3 MPOHU3BOAKE Tedypaka)
NPWIMKOM CaJibe jaroJie yHeTa 3HaydajHa konuuynHa kKanujyma (TaGema 9), Ha oBUM
TpeTMaHHMa M3MEpEH je HeraThBaH OuiaHc, u3y3eB Tpetmana K +EI, Ha cnamu kao mandy,
I7€ je HaKOH TpHW roawHe Ha maprenu octaio 4,2 g K,O m™. Hacynpor Tome, npumeHom
CTajlhaKka MPWIMKOM CaJib€ YHETO j€ JOBOJBHO KalWjyMa Ja W HAKOH TpPU TOJUHE
TUTOJIOHOIICHA U3HETE KOMMYMHE HAJ3EMHUM OpPTaHuMa jaroJie HUCY MPEeMaIluie MPUMEHEHE
konumunHe kanujyma (I'padukon 49 b).

[Tpumena npne I1E donuje nmana je Behu ytunaj Ha ycBajame Kajidjyma, y OJJHOCY Ha
dochop u a3ot. Y mpoceky Ha CBUM TpeTMaHuMa Ha (onuju je u3nero ykymHo 27,6 g KO m”
2 (25,6 % BuIIe y OJHOCY HA Mald OJI CIaMe), IITO j& Pe3yATHPATIO HETaTHBHUM OWJIAHCOM
HAaKOH TPHU TOJMHE IUIOJOHOIIEHka y usHocy of - 4,5 g KyO m'z, JIOK je Ha cllaMu, ycliel

HUKHUX IIpUHOCa OuinaHc kanujyma 6uo nozutusad (1,7 g KoO m).
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E R
DOJINJA

HH B Y o 0 R N =

CJIAMA DOJINJA
TPETMAHU BYBPEIbA 1 MAJTYA

* @, xourpouna; C, rosehu crajwax; C+I, rosehu crajmwak + ryano; C+ET, roBehu cTajmak + ekcrakT riuucremaka; 1,

riucremak; ['JI+], rmucremax + ryano; I'JI+ET, ructemak + ekctpakT rimcremaka; K, komnoct; K + I', komnocT + ryaHo;

K + ET’, kommocT + ekcTpakT rimcremaka; [, ryano; EIN, exctpakt riamuctemaka; NPK, munepanna hyopusa. CJI., cmama;
®OJL., upna I1E donuja.

I'pacdukon 49. bunanc kanujyma Ha TapIieNid y TPOTOAHIITHEM AKITYCY TIPOU3BOIEHE jaroie
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6.0. ITMCKYCHJA

Oprancka hyOpuBa Koja cy IpUMEHEHa Y MOJbCKOM OTJIey ojadpaHa Cy Ha OCHOBY
pesyirara HpPeTXOAHO H3BEACHOI HHKYOAIMOHOI oOrjeJa y KOMe je HpOLEHEH YyIeo
JakoMuHepanusyjyher azora m Op3uHa MuHepanusanuje. Kako ce camma jegHopahajyhux
COPTH jaroje y HAaIlUM arpoeKOJIOMIMKHM YyCIOBUMa 00aBJba O] CpeIuHE JIeTa, Kaja Cy
TEMIIEpaTypHU YCJIOBU 33 MUHEpAIM3alljy MOBOJbHHU, 0Ja0paHu Cy OpraHCKH MaTepujaiu
KOjU CYy C€ OJJMKOBAIM HUXHUM CaApiKajeM JJakoMuHepanu3yjyher a3oTa, u MambOM Op3UHOM
muHepanuzanyje. Omgabup crajbaka ¥ KOMIIOCTa, YMECTO Opranckux hyOpuBa OuIbHOT
nopekJia (CyHIIOKpETOBa cauma, CeMeHa JISTYMHUHO3HUX OWJhbaka) WM TyaHa, Koja ce Opxke
MUHEPATU3Y]y MUMAaJIO0 je 3a IHJb Ja OCUTYpa MPOAYKCHY MHHEpaIM3alujy U ociodahame
MUHepaJHuX oOnMka a3ora. llpumeHa cTajlbaka M KOMIIOCTa Y KOJUYMHU KOJOM C€ Yy
semspmmte yHocr 170 kg N ha™, nmana je mosutnBan yTuuaj Ha caapikaj MEHHEPATHOT a30Ta
caMo y roJIMHU NPUMEHE, U MPBOM TEPMHUHY Mepewma HapeaHe roaune (mapt, 2010), nok y
OCTAJIMM TEPMUHUMA pasziiuKe n3Mely KOHTPOJIHOT TPETMaHa U TPeTMaHa TJie Cy MPUMEHEHa
YyBpCTa OpraHcka hyOpuBa HHMCy Ouie craTUCTUYKM 3HadyajHe. C 003MpOM J1a je TOKOM
3MMCKHMX MECELH YClle[l HUCKMX TeMmIlepaTypa MHUHepaiu3anuja opraickor N u3 hyOpusa
Ouna ycriopeHa WJIM KOMIUIETHO TPEKHHYTa, MOXKEMO IPETIIOCTaBUTH Ja ce Hajehu neo
oprackor N MUHEpaJIN30Ba0 TOKOM JECEHM y TOJIMHU NpUMeHe. Bumm cajnpkaj MUHEpaIHOT
N koju je y mpoinehe HapeaHe roauHe u3MepeH Ha lyOpeHMM maienamMa BEpOBAaTHO
IpeJcTaB/ba MPOLUIOToANLIeHE pe3epBe N KOjU je 0CTAa0 y MOBPUIMHCKOM CJIOjY 3€MJBHILTA
yclien Majlda KOju j€ TPUMEHEH IO TOBPIIMHU, T€ j€ CAaMHUM THM CMameHO HCIUPAHE
HUTpaTa y A1y0Jbe CiojeBe.

PenatuBHO KpaTKo pe3MIyalHO JI€jCTBO OpraHcKux lyOpuBa, Moxe ce 00jaCHUTH
YHELEHUIIOM J1a je YKYITHO TpHMemeHa 103a yopusa ox 170 kg N ha™ penatuBrO Hucka y
nopehemy ca apyrum ayropuma. Ginting et al. (2003), Eghball at al. (2004) u Ferguson at al.,
(2005) HaBOE 3HATHO AYXU yTUIIA] MPUMEHE OpTaHCKUX l)yOprBa Ha camaprkaj MaHepasHOT N,
Al Cy Y HBHUXOBUM MCTpaKUBambMMa YKYIIHO INPUMEHEHE 03 OpraHCcKux hyOpuBa
sumnectpyko Behe. Wallingford et al. (1975) naBome na je jemHokparHa mpuMeHa roseher
CTajIbaKa PHMEEEHOT y KONHIHHE KOjoM ce Y 3eMsbrmTe yHocH o 1280 10 6140 kg N ha™,

pesynTupaia 3HadajHUM noBehameM NMpUHOCA KyKypy3a Yak TOKOM UYETHUPH TOJIMHE HAKOH
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aTuIMKalgje, ajli jeé MICTOBPEMEHO perucTpoBaHa nosehana akymynaiuja HUTpaTa y npopuiry
semsprmTa ox1 1 m. Ca npyre crpane Eghball at al. (2004) cy y cBom ucTpakuBamy npaTuin
pe3uayanHu eekar npuMeHe ropeher crajmaka U KOMIIOCTa Ha IIPUHOC KYKypy3a U CallpiKaj
MuHepaHuX oommka N u P y 3emsbumiry. Y BUXOBOM UCTPaXKUBaKky CTAjlbaK U KOMIIOCT
NPUMEHCHU Cy TOKOM YETHPH Y3aCTOIHE TOJMHE Y KOJIMYMHAMa KOjUMa C€ y 3eMJbUIITE
yHocu o1 189 10 375 kg N ha™, a nakou Tora je yernpy HapexHe rojuse npalieH pesHyanan
yTHUIA] TPUMEHEHUX lyOpuBa. AyTopM HaBOJe 3HayajHO TMoBehame MpPUHOCA KYKypy3a y
OJTHOCY Ha KOHTPOJHH TPETMaH CaMO Y MPBOj FOJUHH HAKOH YETBOPOTOJMIILE AIUTHKAIIN]S
oprarckux hyopusa. Caapxaj MuHepamHux o0ymka N y 3eMJbUIITY Ha hyOpeHuM mapienama
0o je BUIIM Yy OJHOCY Ha KOHpOJIy CamMO y TpBE JIBE€ TOJWHE HAKOH YETBOPOTOJUIIEHE
aruIMKaIje, JIOK je caapikaj MPUCTYMayHUX oOJuKa P 4eTupu roaMHe HAKOH NPUMEHE
opranckux hyoprBa 610 3HaYajHO BUIIU O] CaJip’kaja Ha KOHTPOIHOM TPETMaHY.

VY HameM HCIUTHBaBmY, hyOpuBa Cy MpuUMemeHa Yy Jpyroj MOJOBHHU JIETa, Kaia Cy
TEMIIEpaTypHU YCIOBH 3a MuHepanm3anujy Owmnu Bpio noBosbHH (I'padukon 1). Kako je
caJipkaj Biare y 3eMJBHUIITY Ofp>kaBaH Ha HUBOY 70-80% oIl OJHCKOT BOJHOT KallallUTeTa,
HajBehu neo N u3 opranckux hyOpuBa MuHepann3oBaH je y rogunu npumere. Eghball (2000)
HaBogu na je csera 11% opranckor N #3 KoMmoctupaHor crajmaka, U 21% wus
HEKOMITOCTUPAHOT NMPHUMEHEHUX Y jeceH, MUHEepalM30BaHO HapeaHe roxuHe. Ilopen Tora,
BeJIMKA KOJIMYMHA NaJiaBuHa y MpBoj nonoBuHH 2010, Morna je JOBECTH 10 UCIUpama Jiena
MuHepasHor N y ny0Ojbe cilojeBe 3eMJbMINTA, M3BAaH 30HE KOPEHOBOI CHCTEMa jaroje
(Taduxon 2), tako na pasnuke usMmel)y Tpermana hyOpema ca UYBpPCTUM OpPraHCKUM
hyOpuBuMa ox npyror TepMuHa mepema y 2010, ma cBe 10 Kpaja UCTpakUBama, HUCY OuIie
CTaTUCTHYKHU 3HAYajHE.

VY uHKyOaMoHOM oriieay, ocioboheHe KonMurmHe MUHEpaaHor N HHUCY ce 3HayajHO
pasnukoBane usMel)y Tpu opraHcka hyOpuBa Koja cy NpuMemEHa y MOJbCKOM OIJIeNy, 1a je
NPETIOCTaB/bEHO Ja he W y TOJBCKHM YCIOBHMa OCIOOOAWTH TPUOIMKHO HIECHTHYHY
KOJIMYMHU MuHeparHoT N. MelyyTuM, nako je nmpuMemeHa UIeHTHYHA KOJMYUHA YKYITHOT N,
Ha rapliieyiama I7ie je IpuMeHmeH CTajihak y IpBa 1Ba TEPMHUHA Y30PKOBamba, U3MEPEH j€ BUIIN
casip’kaj MUHepaHuX obimka N y OHOCY Ha Maplene Ijie Cy NPUMEHEeHH KOMIIOCTH, LITO
HUje OMO ciy4aj y MHKYyOallMoOHOM Orjiefy. Y OJHOCY Ha KOMIIOCTE, CTajlhakK ce OJJIUKOBAO
MamUM CaJipiKajeM CyBe MaTepHje M BHUIIUM CaJp’kajeM OpTraHcKor yribeHuka (Tabema 7).
CamuMm THM NpUMeElBEHa KOJIMYMHA CTajibaka kojoM ce yHocu 170 kg ykynmHor N umana je
3Ha4yajHO Behy 3ampeMHHY O]l IpUMEHEHE KOJIWYMHE KOMIIOCTa KOJOM C€ YHOCH MJIEHTHYHA

konuunHa N. U3 tor pasnora moryhe je na je mpuMeHa cTajbaka MMajia Behu MO3UTHBAH
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yTUIAj] Ha CTPYKTYpy U aepainujy 3eMJbUINTa, INTO je MOIJI0O HMMaTH yTHIaja Ha
MHUKPOOHOJIOIIKY aKTUBHOCT 3€MJBUINTA @ TUME U BUIIM CaAp)Kaj MHHEPAIHOT a30Ta, KOJHU je
y MPBOM TEPMHUHY Mepema OO 3HA4YajHO BUIIM M Y OJHOCY Ha TPETMaH ca MUHEPaJTHUM
hyOupuBuMa. Y HMHKYOAIlMOHOM OTJIETy CTajlbaKk HHUje MOTrao MMaTH OBaKaB yTHIA] Ha
¢u3nuKa CBOjCTBAa 3€MJBMIITA jep Cy CBH MaTepHjalid CYIIEHH J0 KOHCTaHTHE Mace MU
CaMJICBEHH JI0 BeJIMYMHE yecTura < | mm.

[TpruMeHOM YBpCTUX OpraHCKUX hyOpHBa y 3eMJBHINTE Cy YHETE MPUOIMKHO jeTHAKE
konuuuHe docdopa (ox 200 go 253 kg P,0s ha‘l). VYenen noosbHOT C/P omHOoca (Sharpley
and Smith, 1989; Dao and Schwartz, 2010) kox cBa Tpu oprancka hyOpuBa, JOILIO je 1O
ociobahama 3HaYajHe KOJIMYMHE MUHEpaTHUX oOnuka P, Tako nma je 3a pasmuky on N u y
NocleAlheM TEPMUHY Mepera (TP TOAMHE HAKOH arlInKalllje OpraHckux hyopusa), caapxaj
P 6uo 3HayajHo BumM Ha hyOpenum mapuenama (Tpermanud C u ') y onHOCY Ha KOHTPOJIHU
TpermMadn. OBO ce MoOX€ OOjaCHHTH YHMIEHHIIOM Ja jeé TPUMEHOM YBPCTHX OPTaHCKUX
hyOpuBa, mpuiIukoM caame jarojae, y 3emipuinre yaero Bumie P og N (Tabema 9), mok je

u3HolIeke P mpuHOCOM jaroze u 1o 5 myra Mame y oxHocy Ha N (Albregts & Howard

1980.). V namem ucnuTUBamy YKYIMHO M3HETE KonuuuHe P Hag3eMHUM opranuma jarojae 3a
CBE TPH TOAMHE TUIOJIOHOIICHa Omiie ¢y o1 2 10 3 myTa Mame OJ] YHEeTUX Koyim4duHa docdopa
myTeM uBpcTHX opranckux hyopusa (I'padukon 36). [Topen Tora, MOOMITHOCT MIPUCTYIAYHUX
obnuka P y 3eMsbUIITY Yy OHOCY Ha MUHEpaTHHU N je Mama, 1a CaMUM TUM U MTOTSHIINjalTHU
ryour (Zeng et al., 2008). Mohammadi et al. (2009) naBoze 1a je mpoayKeHO AEjCTBO Kaja
j€ y muTamy CaapiKaj MPUCTYMAYHOT P M3MEpeHo MeT rojrHa HaKOH NMPUMEHE OpPraHCKHUX
hy6pusa. Bumu canpskaj mpuctynaysor P Ha mapiienama r/ie je IpUuMemhEeH CTajihaK y OJHOCY
Ha Tapuene rje cy NpuMemheHn KOMIIOCTH, Y MOjeIUHUM TepMHUHMMA MEpea, BEPOBATHO CY
HacTaje ycieJ pa3iuuute npucynadioctu Py osum hyopusuma (I'padukon 11). Pesynratu
MHKYOAllMOHOT OrJiefla Cy IMOKa3alu Ja ce TOKOM JBa Mecerna ociobomu mpeko 60% on
YKYITHO TIpUMElEHOT P y crajmaky, JOK ce 3a MUCTO BpeMe M3 KOMIIOCTa O]l TNedypaka
ocinobonu ceera 31% ox ykymHo mpumemeHe konmuuHe P. M3 Tor pasnora y moJbCKOM
orjie[ly 3HAayajHO BHIIE BPETHOCTH cajpkaja MpUCTyNayHux obmuka P, y omHocy Ha
KOHTPOJIHM TPETMaH, M3MEpPEHE Cy Ha TpPeTMaHy I/leé je NPUMEHEH CTajlbak, 0K ce Y
MOjeIMHUM TEpPMHUHHMa Mepema, caapxkaj P rae je mpuMemeH KOMIIOCT U3 IMPOU3BOIHE
nevypaxka HHje 3HauajHO pa3IMKOBa0 OJ KOHTPOJIHOI TpeTMaHa.

Eghbal (2000) y cBoM ucTpakxuBamy HAaBOAM Ja je mpucTtymayHocT P u3 roseher
CTajiaka y MpBOj F'OAMHU HAKOH arjukanuje 85% ol yKYIMHO NPUMEHEHEe KOIUYHHE, JIOK je

KOMITOCTpUpaHH ToBehU cTajmak nMao HemTo Hike BpeaHoctu (73 %). AyTop 3akipyuyje aa
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je Mama MPHUCTYNAaYyHOCT Py KOMIOCTUPAaHOM CTajlaky IOCIEeNUIa XeMHUJCKUX peaKiivja
TOKOM TIpolieca KOMIIOCTHpama Koje JOBOJE [0 CMamema NpucrynadyHoctd P ycuen
noBehama OTHOPHOCTH OPraHCKUX jeIuemha Koja caapke P Ha pasrpagmy y mporecy
MUHEpaIn3aluje.

3a pasnuKy O NpUMEHE YBPCTHX OPraHCKuMX lyOpuBa, NpuUMEHa MUHEPATHUX
hyOpuBa HUje moBena 10 3Ha4ajHOT MoBehama mpuctynadHux obmmka Qochopa y cnojy
semspumTa 0-30 cm, cBe 10 JieTmer TepmMuHa Mepema y 2011 roaunm, kaga je IpBU IyT
caapkaj mpucrynadHor ¢ocdopa Ha NPK TpermMany Ouo 3HaAYajHO BHIIHM y OJHOCY Ha
KOHTpPOJHH TpeTMaH. lIpumenom muHepanHux hyOpuBa NPHIMKOM Caambe, y 3€MJBHILTE je
yrero 80 kg P;Os ha™, 10k je TokoM Bereraimje y roasHaMa MIOAOHOMICHA YHOLICHO 10 40
kg P,Os ha', tako ma ce NPK Tperman mo YKYITHO TMPUMEHEHO] KONW4YMHH (docdopa
npubmkHo u3jeanauno (200 kg P,Os ha') ca Tpermanmma rie Cy MpUMEHEHa YBPCTa
oprancka hyOpusa tek y Tpehoj ronuHu miogoHomema. M3 Tor pasinora Ha OBOM TpeTMaHy,
kao u tpermanuma I m EI' Ha kojuma je Takole mpuMemeHO 3HaYajHO Mame ¢ocdopa y
OJIHOCY Ha TpeTMaHe ca OpraHCcKux hyOpBuMa, cajpikaj MpUCTyMayHuX obiuka docdopa y
3eMJBUILTY HUj€ CE€ 3HaYajHO PA3IMKOBAO Y OJHOCY HAa KOHTPOJIHHU TPETMaH TOKOM IIPBE JBE
rojauHe ucnutuBama (Tabene 18-20).

[IpumeHoM 4YBpCTHX OpraHckux lyOpuBa y KOJIMYMHAMa KOjUMa C€ Yy 3E€MJBHUINITE
yiocu 170 kg N ha™, yrere cy pasnuunte ykymue kommuune kamujyma (TaGema 9). Wen et
al., (1997a) cy y cBOM HCTpaKUBamby UCIUTHBAIN MPUCTYNAYHOCT KalUjyMa U3 Pa3induTHX
opranckux hyOpuBa (KaHIM3AIMOHU MYJb, KOMIIOCTUPAHH KaHAJIU3AIMOHH MYyJb U
KOMIIOCTHPAaHH CTajHkakK) METOI0M KOJOM C€ MOpPEeAH MPUCTYMAyHOCT KajlujyMa U3 OPraHCKOr
hyOpuBa ca mpucrynayHomhy Kajiujyma U3 MHHEPATHOT KalujymoBor lyOpuBa, Kaiujym-
xsopuaa (KCl). Ayropu 3akibydyjy /Aa O]l YKYIHE KOJMUYMHE KallMjyMa KOjU ce Halla3u y
opranckom hyopuy 89 — 100% mnocraje mpucTynayHo OusbKama y TOJUHM aruldKalyje,
OJIHOCHO JIa je TPUMEHa OPTaHCKUX hyOpuBa MMaia MICHTUYaH YTHIQ] HA TPUHOC cajaTe u
cajip>kaj MPUCTYMAYHUX OOJIMKA KalkjymMa y 3eMJBUIITY Kao M TNPHUMEHa HCTE KOJIMYHUHE
kanmujyma kpo3 KCl. Ca npyre crpane Motavalli et al. (1989) y cBom ucrpaxuBamy HaBozE
HEIITO HIKE BPEIHOCTH 3a MPHUCTYMAYHOCT KaJlMjyMa M3 CTajibaka My3HUX KpaBa (73%).
CnuyHe BpeIHOCTH 3a MPUCTYNAYHOCT KalMjyMa Cy J100MjeHE y HallleM HCTpaXuBamy Yy
uHKyOannoHoMm orueny. I[loBehame mnpucTymayHux oOnMKa Kajdujyma Yy 3€MJBHMINTY, Ha
TpeTMaHUMa TJEe Cy MPUMEHEHH KOMIIOCTH, Ha Kpajy uHKybammje uszHocuio je 48%
(rmucTemak), oqHOCHO 51% (KOMIOCT M3 MPOM3BOIE Medypaka) O]l YKYIHO NPUMEHEHE

KOJIMUMHE KaJujyMa, J0K je yak 82% o]l yKyIHO IPUMEHEHE KOJMUYUHE KallijymMa Y CTajlbaKy
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[OCTAJI0 TMPHUCTYNIayHO HakoH JBa Mecena wuHkyOauuje (I'padukon 12). Bucoky
NPUCTYNAYHOCT KalMjymMa W3 crajmaka HaBoje u Safley et al., (1985). OBako BHCOKY
MIPUCTYIAYHOCT ayTOpHU OOjallmkaBajy YMEHCHUIIOM Ja y TroBehem crajmaky mnpeko 70%
KalydjymMa HOTHYE W3 ypHHA TOBEla, T€ Ja je KAIMjyM y OBOM OOJHKY y TOTIIYHOCTH
npucTynadaH OnjbKaMa OMax HaKOH arjIhKaluje.

V HallleM HCIHTHBaIbY, IPUMEHOM cTajmaka yreto je 302 kg K,0 ha™ mro je 3a 208
kg K20 ha™ Buure y OJTHOCY Ha riaucTemak, u 116 K,0O ha kg BuIie y oJHOCY Ha KOMITOCT U3
Npou3BOAE Neuypaka. Behe xonmmumne n Beha mpuCTymayHOCT KaiMjymMa M3 CTajbaka y
OJIHOCY Ha JIpyra JiBa 4BpCTa OpraHcka hyOpuBa JOBeie Cy 10 TOra Jia je y TOJMHU Camhe
jarojie ¥ TPBOj TOJWHU TUIOJOHOIICHA HAa TaplenaMa Koje cy hyOpeHe cTajibakoM MepeH
3HAYajHO BHIIM CaJprKaj MPUCTYIaYHUX OOJIMKA KallijymMa He CaMO Yy OJHOCY Ha KOHTPOJIHU
TpeTMaH, Beh U y ojiHOCYy Ha octayie Tpetmane hyopema (Tabene 21-22).

[Tlpumena uBpcTHX opranckux hyOpuBa mmana je kpahu pesunmyanHu edexar Ha
caJipkaj MPUCTYMAYHUX OOJIMKA KaIHjyMa Y 3eMJBUINTY y oxHOCY Ha (ocdop. Y mocnensoj
TOMHY WCIMTUBAKA CaAp)Kaj KalujyMa Ha Imaplesiama e Cy IpUMeleHa YBPCTa OpraHcKa
hyOpuBa HuUje ce 3HaYajHO PAa3IMKOBAO y OJHOCY Ha KOHTPOJHM TpeTMaH. Takohe, mpumena
TIIMCTehaka MMaja je MO3UTHBAH YTHIA] HA CaapiKaj MPHUCTYNMAYHUX OONIHMKa Kalnujyma y
3eMJBUIITY CaMO Yy TOAMHM MPHUMEHE ¥ TNPBOj TOJUHM IIOJOHOMmEema. Kpahu pesumyamHu
yTULAj] y oAHOCY Ha ¢ochop, Moke ce 00jaCHUTH YMEEHHUIIOM Jla jaroja MpUHOCOM yCBaja
3Ha4yajHO BHIIE Kanujyma ox ¢ocpopa (Tabema 71 u 72), ma je ycnen BUIIEr MpHHOCA Ha
hyOpeHuMm mapiieniaMa W3HETa W TPOIMOPIMOHATHO Beha konumumHa kanmujyma. Ca apyre
CTpaHe, TPUPOJHA XETEPOTEHOCT 3€MJBUINTA Y TIOTJIEAY CajAp)kKaja MPUCTYMauyHUX OOJIMKa
KaJlMjymMa Oujia je peslaTUBHO BHCOKa, Ma ce moBehame NMpUCTYyNMayHUX OOJMKa Kalujyma y
3eMJBUIITY YyClie[ TpHMEHEe TMojeAuHuX hyOpuBa HHje MOIJla OKapaKTepHcaTH Kao
CTaTUCTHYKU 3HAyajHa. Y CBUM TepMUHMMa Mepema LSD Bpeanoctu kojuma je mopehena
3HAuYajHOCT TpeTMaHa hyopema n3Hocuie cy npeko 2 mg K,0O 100 g'l, IITO j€ €KBUBAJICHTHO
kommanan o oko 120 kg K,0 ha™ 3a cioj semmumra 0-30 cm. V mpuior Tome roBOpH U
YUIbEHUIA J1a C€ CaJpikaj MPHUCTYNAYHOT KalWjyMa y 3eMJBHMIITY Ha MapleiaMa Ijae je
NPUMEHEH TEUHU T'yaHO HHUj€ 3HAa4ajHO Pa3JIMKOBA0 y OJTHOCY HAa KOHTPOJIHU TPETMaH, HakKo je
oBuM hyOpuBOM, y TOKY Beretanuje, npuMemeno 60 kg K,O ha®. Ca Jpyre cTpaHe NMpUMEHa
TEYHOT €KCTpaKTa TIUCTEHaKa, KOJU Ce OJJIMKOBAO0 BUCOKOM KOHIIEHTPAIIM]OM KalHjyma, U
KojuM je rommumse yHomerno 143 kg K,O ha™, mmanma je moswtmBam yruiaj Ha caapikaj
NPUCTYNAYHUX OOJMKA KalKjymMa y 3€MJBHIITY TOKOM IIeJIor nepuoja ucnutuBama (Tabena

21-24),
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VY HameMm UCTpakMBamwy MpPUMEHA OpraHckux yOpuBa HHje MMaja 3HauajaH yTHUIA]
Ha pH BpeqHOCT 3eMIbHINTA, H3Y3€B IPBOT TEPMUHA Mepema (IBa Mecela HAaKOH arluInKaIuje)
(Tabena 37 u 38). Ca mpyre cTpaHe HCTpakKHBama JAPYTHMX ayTopa IOKa3yjy 3HadajHO
cmameme (Chang, 2007; Chang et al., 1990), uin nosehame (Eghball, 1999, 2004; Zaller &
Koepke, 2004) pH BpemHOCTH 3eMJbHINTA YCJI€[ BUIICTOTUINILE NPUMEHE OPraHCKUX
hyOpuBa, y ogHocy Ha modetHy pH BpeaHoctu 3emubuimiTa. Y HBUXOBUM HCTPAKMBABMMA
noausame pH BpenHOCTH 3eMJbMIITa HAaKOH IpUMEHE opraHckux hyOpuBa oOjamimaBa ce
YHEEHUIIOM /1 CE Ca YHOILLIECHEM OpraHCKUX [)yOpuBa y 3eMJbHILTE YHOCH 3HaYajHA KOJIMYMHA
06aza (K, Ca, Mg, Na), mox cmameme pH BpeaHOCTH HacTaje yciel HWHTC3UBHU]E
MUHepan3anije (HUTpu(uKanuje) 1 MUKPOOHOJIOIIKE aKTUBHOCTH 3E€MJBHILNTA TAE Kao
MehyIpoayKTH HacTajy pa3iMyuTe OpraHCKe KUCEIMHE M YIJbeH-JUOKCHJ KOjU ca BOJIOM
Ipaau YIJb€HY KHUCEJIMHY IITO MOXeE 3HadajHo cMamuTH pH BpenHocT 3emsbumira. J[Ba
Mecella HaKOH MPUMEHE YBPCTUX opraHckux U muHepanaux NPK hyOpuBa, Ha TpeTrmany ca
ca muHepanauM NPK hyOpuBuma m3mepena je 3HauajHO Hipka pH BpemHOCT 3eMibHINTA y
OJIHOCY Ha KOHTPOJHM TpeTMaH. MehyTtum, y HapenHUM TEpMUHUMA Mepema HHCY
perucrpoBaHe 3HadajHe mpomeHe pH BpenHocTH 3eMJpHINTa Y 3aBUCHOCTH OJf TpeTMaHa
hyopema. Mohammadi et al. (2009) y cBomM ncTpakrBaby HaBOJE J1a jeTHOKpATHA, Kao W
NprMeHa OpPraHCKUX lyOpmBa TOKOM JBE y3aCTONHE TOAWHE HHUje MMana yrtumaja Ha pH
BPEIHOCT 3€MJBHINTA y OHOCY HAa KOHTPOJIHM TPETMaH ycie/a BUCOKe MydepHe crnocoOHOCTH
3emsbumita. C 003MpOM Ja je MOJBCKM OIJIeA y HalleM MCTpaXKUBamky IOCTaB/bEH Ha
3eMJBUIITY THIA YEPHO3EM, KOjH C€ OJIMKYje BUCOKHM KalalUTeTOM aJICOPIIHje KaTjoHa
KOJU JUPEKTHO yThue Ha mydepHy crnocoOHocT 3emspumita (Jlacmo, 2007), BepoBaTHO je U3
UCTOT pasJiora NMpUMEHa CTajikhaka U MUHEpalIHUX yOpuBa MMana pelaTuBHO KpaTakK YTHIIQ]
Ha pH BpeaHOCT 3eMJbuIITA.

Lindsay & Norvell (1978) kao kpuTH4HEe BpEIHOCTH CajpiKaja MPUCTYHaYHUX OOJIHKa
MUKpoeJieMeHaTa y 3eMJbUIITy (ekcTpaxoBaHux DTPA pacTBpoM), U3Haa KOjUX HE MOCTOJU
OTIaCHOCT O] TI0jaBe JIATEHTHOT HMJIM aKyTHOT HeJ0CTaTKa HaBOJE BPEAHOCTH 3a rBoxhe 4,5
mg Fe kg™, marran 1 mg Mn kg™, muak 0,9 mg Zn kg™ u 6akap 0,6 mg Cu kg™, V namewm
UCTPaXUBaWky, CaApKaj] NpucTynmayHux obimuka Mn, Cu m Zn y 3eMJbUIITY, Yy CBUM
TEPMHHHMMA Mepema 01O je U3HaJ KPUTUYHUX BPEAHOCTH KOje HaBOJIE IIOMEHYTH ayTOPH, TOK
je caapikaj MPHUCTYMavyHOT TBOXNa, N3y3eB MMOjeIMHUX TPETMaHa Ha IapienaMa MOKPUBEHIM
upaom I1E ¢omujom, 6uo y cse tpu roaune 3a 20-30% HIKM 0J] KPUTHUHUX BPETHOCTH.
Mehytum, y cBe TpH TOJMHE UCTpaXuBama, caapxkaj Fe y mucry jarome Ouo je u3Haj

KPUTUYHHMX BPEIHOCTH Koje HaBoge Bergman (1992), Stiles & Reid (1991) u Campbell &
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Miner (2000). Ca npyre crtpane, y apyroj u tpehoj rogvHM IUIOJOHOLICHA caupikaj Zn y
JHCTY jaroje OWO je MCIOJA KPUTHYHUX BPEIHOCTH KOje HAaBOJAE IMOMEHYTH ayTOpH, HAKO je
cajipkaj MPHUCTYIMavyHUX o0ymKa ZN y 3eMJpuInTy Omo BumuM oj Bpexnoctu 0,9 mg Zn kg'1
Koja ce y uctpakuamuma Lindsay & Norvell (1978), Elgala et al. (1986), u Rahman et al.
(2007) HaBoie KaO KPUTUYHE BPEIHOCTH Ha KAPOOHATHUM 3eMJbUIIITHMA.

Naxo cy uBpcra oprancka hyOpuBa y HalieM UCTpaXHBamby UMajla PElIaTUBHO CIMYaH
YKyIaH caapskaj MukpoesieMenara (Tabema 7), 1Ba Mecella HaKOH MPUMEHE CTajihaKa Caapikaj
npuctymnaynux obnuka Fe, Zn u Cu y 3emJpuIITy, OMO je 3HA4ajHO BUINM Yy OJHOCY Ha
KOHTPOJIHH TpeTMaH. McTOBpeMeHO, Ha maplenamMa I7e Cy MPUMEHEHH KOMIIOCTH Ca/ipiKaj
NPUCTYNAYHUX OOJHMKa MHUKpOEeIEeMEeHaTa, MaKo BWIIM, HHUje C€ 3HAYajHO pa3IMKOBAO Y
onHocy Ha KoHTposnu TperMan (Tabeme 29-36). Richards et al. (2011) maBome nma je
JQYyrOTONUIIKBOM TMPUMEHOM OpraHckux hyOpuBa 3Ha4yajHO MOBehaH cajpikaj OpraHcke
MaTepuje 3eMJbUINTa W KOHIICHTpaluja mnpuctynadanx obnmka Fe, Cu, Mn, Zn u Mo y
3emspumTy. Takole, yTBpheHa je 3HauajHa Kopenamuja u3Mely YKYIHO NPHUMEHEHUX
KOJIMYMHA MHKpOEJIEMEHATa IyTeM OpPraHCKHX yOWBa W KOHIEHTpAlMje MPUCTYIMauyHHX
o0MKa THX eleMeHaTta y 3eMJpuiTy. C 003UpoM Jia mpuMeHa OpraHcKuX hyOpuBa y Hariem
UCTpaXMBamky HHjE MMaja yTUIla) Ha pH BpeaHOCT 3eMJbHINTA, KOja Y 3HAYaJHOj MEPH yTHUE
Ha TMPHUCTYNAYHOCT MHKpOelieMeHara, nmosehame cajapikaja MUKpoelIeMeHaTa y 3€MIBHILITY
BEpOBaTHA je IMocjenula HMHTEepakuuje u3Mely joHa MeTana M pasiMYUTUX OPraHCKUX
KHCEJIMHA KOje HacTajy TOKOM IIpolleca MHUHepalu3alije YHETe OpraHCcKe Marepuje Hu
cTBapama xenaTHux komiutekca (Leita et al, 1999). Eghball et al. (1997) naBoau na ce y
nopehemy ca crajwakom, Behu neo yako paszrpaauBor opranckor C u N y KoMIocTy u3ryou
TOKOM IIpolieca KOMIOCTHpama, A0K ce npeoctanu C u N Haynaze y ctabuinHujuM opmama
KOje Cy OTHOpHMje Ha MHHEpalu3aldjy M Mamer auHUTEeTa NpemMa joOHMMa MeTala U
CTBapamy XeNaTHUX KoMmIuiekca. [lopea Tora mpUMEHOM CTajlkaka y 3€MJBHILITE je YHETO
3HavajHo Buie opraHckor C, y omHocy Ha kommocte (Tabma 7), mTo je Takohe morio
JIOBECTHU J0 TOra Jla MpUMeEHa CTajihaka MMa 3HaTHO Behu yTHIla) Ha cajapika) MPUCTYHAYHUX
o0MKa MHUKpoeJeMeHaTa y 3eMJBHMINTY y oaHocy Ha kommocte (Richards et al., 2011).
Hargreaves et al. (2009), Takohe HaBojme BpJiO Ci1a0d yTHUIA] KOMIIOCTHPAHOT KOMYHAITHOT
OTIIaJIa Ha CaJpKaj NMPUCTYNAYHUX OOJMKAa MHKpOEIEMEHaTa y 3eMJBHINTY. Y HHHXOBOM
UCTpaXXUBamky JBOTOAMINA IPUMEHA KOMIIOCTa Y KOJIMYMHama Kojuma ce yHocu 75, 150 u
300 kg N ha™, Huje nmana yruraja Ha caapiaj NPUCTYNAYHAX O6IMKA MHKpOEIEMEHATA H,
U3y3eB Zn I'JIe je U3MEPEH 3HauajHO BUIIM CaJpKaj y OAHOCY Ha KOHTpOJHH TpeTMaH. [Topen

cTajmaka, npuMmeHa muHepaniHux NPK hy6pusa y mpBom TepMuHy mepema (jeceH, 2009)
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uMana je TMO3UTHBAH YTHUIA] Ha caapikaj npucTynmayHux obmumka Fe m Mn. YV Hamem
UCTpaKMBamy MOCTOjajia je 3HaYajHa HeraTUBHA Kopenanuja u3mel)y caapikaja mpucTymayHux
obnka Mukpoenementata u pH Bpennoctu 3emspuinta (Tabena 39). Bumu canpkaj oBa aBa
enementa Ha NPK Tpermany BepoBaTHO je mocienuna cMamema pH BpenHocTH 3eMIbHINTA,
o Kojer je ponuio ycien jemHokpatHe ammkamnuje 500 kg NPK hyOpusa dusmomnomiku
Kucene peaknuje. Mmak, y HapeaHUM TEepMHHHMA MeEpema, MPUMEHEHE KOJIMYUHE
MHHEpaIHUX hyOpuBa HHCY AOBOAMIE 10 CMamema pH BpeaHOCTH HUTH Cy pasiMKe y
caJpiKajy MpUCTYNayHUX 0OJIMKa MUKpOEJIeMeHaTa y 3aBHCHOCTH O] TpeTMaHa hyopema Oue
CTaTHCTUYKH 3HAYAjHE.

[Topen Tpermana hyOpema, 3HauUajaHe pa3IMKe y CaApKajy MPUCTYNAYHUX OOJIMKA
XpaHJbUBUX eleMeHaTa 1 pH BpeaHOCTH 3eMJBHINTA U3MEpEHe cy U u3Mel)y TpeTMaHa Marya.
Tokom 1enor nepuoja UCIMTHBAKA, U3y3eB y npoiuehe u jecen 2011, caapkaj MUHEpaTHUX
obmmka N y 3emJbuIITYy Ha mapirenama nokpuBeHuM IpHoM [1E domujom Ouo je 3HauajHO
BUILIK Y OJIHOCY Ha marelie nmokpuseHe ciamoM (Tabene 13-16). [Ipumena [1E manrga umana je
NO3UTHBAH YTHIAj HA caJlprKaj MPUCTYIAYHOT (ochopa y 3eMIBHIITY CaMo y jeTHOM TEPMHHY
Mepema (jero 2010), 10K y OCTaauM TepMHHUMA pasiuke u3Mel)y TpeTmaHa Mamda HHCY
owre 3nauajue (Tabene 17-20). [Ipumena upuor I1E mamga, mopen MO3UTHBHOT yTHIAja Ha
caapxkaj Bimare y 3emspumty (I'paduxon 3), Morima je WMard TO3UTHBAH YTHIQ] HA
TEeMITEpaTypy 3€MJBHIITA U CMAEHY €BaIlopalyjy, YuMe Cy CTBOPEHH MMOBOJBHHjU YCIOBH 32
MHHEpaIHN3alHjy Opraicke Marepuje u ocnobahame Behe konmunnae MuHepanHor N y oJHOCY
Ha TpeTMaH ca ciamoM kao mamdeMm (Ghosh et al., 2006; Li et al., 2013). Harwm pesyararu cy
y MOTIYHOCTH y carjiacHOCTH ca pesynratuma Neuweiler et al. (2003), koju Takohe HaBoje
3HATHO HIDKM Cajpkaj MUHepamHor N y 3eMJBHINTY Ha Iapienama MOKPHBEHHM CIaMOM Y
onHocy Ha napuene nokpusere [1E mamyom. Cagpikaj npuctynausor ¢ocdopa Ono 3HauajHO
Buiny ucnox [1E mamga camo y nero 2010, kana je paznuka usmely pH BpenHocTr 3emsbHITa
u3melyy Tpermana manda 6usa HajBeha. 3emsbninre nokpuseHo 1pHoM [1E donmjom umano je
3a 0,37 jenqununa HuxKy pH BpeTHOCT y OTHOCY Ha 3€MJBHUIITE TOKPUBEHOM ciamMoM. Pasnuke
y pH Bpeanoctn m3mel)y TpemaHa maiya, MOTJIE Cy HAcCTaTH ycCjiell BHIIE TeMIIEpaType
3eMJBHIITA, WHTCH3WBHUj€ MHUHepanu3aluje u npoaykuuje Behe kommunne CO; ucnon [E
manua (Tarara, 2000). Kako je nponyctseuBocT I1E Manua 3a racoBe 3Ha4ajHO Mamba y OJHOCY
Ha cllaMy, OBO je MOTJIO JIOBECTH JI0 3a1pkaBama Behe xommunue Hactanor CO; y 3eMJBUIITY
(cnabuja pa3meHa racoBa usmel)y 3emMJbuINTa U Ba3ayxa) U opMupapama yrijbeHe KHCEIHHE,
HITO je pe3ynTupano cMamemeM pH Bpennoctu 3emsbuinta (Moreno & Moreno, 2008). ¥V

MIPUJIOT OBOME TOBOPE M PE3YITATH MHKYOAITMOHOT OTJIe/a T/Ie je TaKohe JOIUIO 10 CMambemha
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PH BpeaHOCTH 3eMJbMIITa TOKOM HHKyOauuje, moceOHO Ha hyOpeHHM TpeTMaHuMa Tae je
u3MepeHa Beha komuumHa MuHepanHor aszota (I'padguxon 9). ¥V moseckom ornmexy pH
BpeaHocTH 3emibuimnTa ucnon upHe IIE donuje Omna je 3HayajHO HEDKA y OJHOCY Ha
3eMJBHIITE OKPHBEHO CIaMOM CaMO TOKOM IpBE JIB€ T'OAWHE MCIHUTHBAMA, JOK y HapeaHe
nee romuHe (2011 m 2012), kama je mpocedaH calpikaj MHUHEpATHHX OOWKa a3oTa OO
3HAa4YajHO HUKU Y OJIHOCY Ha MPETXOJHE TOAMHE, PA3IMKe HUCY OWjle CTAaTUCTHYKU 3HAYajHE.
[Topen Tora moctojana je 3HayajHa HETaTMBHA Kopelanuja u3Mely caaprkaja MHUHEpaTHUX
obmuka N y 3emspuinty U pH Bpeanoctu 3emspumta (Tabena 39), mrTo Takohe ykasyje Ha
Be3y m3Mmel)y MuHepanu3anuoHe crocodHoctd M pH BpeaHocTu 3emipHInTa. YmapaBo 300r
Hwke pH BpenHocTH 3emibHinTa, Mcron upHor I1E mManya je y mpBe J1Be roJJuHE UCTIUTUBAA
(2009 u 2010), canprkaj npuctynayaux odiuka Fe, Mn, Cu u Zn y 3eMJbuIITYy OHO 3HAYajHO
BUILM y OJTHOCY Ha 3€MJBUINTE TIOKPUBEHO ciamoM. Ca Jipyre cTpaHe caapiKaj MPUCTyHauyHuX
ob6muka Cu u Zn HHje ce 3Ha4ajHO pa3iuKoBao u3Mehy tpermana mamda y 2011 u 2012, nox je
caznpkaj mpucTtymadyHor Mn Ouo 3Ha4ajHO BHIIM Ha TapleliiamMa MOKPUBEHHM (OIHjOM Y
OJHOCY Ha Tapleie IMOKPUBEHE CIaMOM W Tope] Tora mro pasnmuke y pH BpemHoctn
3eMJBHIITA y TOCIEAE ABE FOAMHE HUCY Omie 3HadajHe. Bumm cazmpkaj Mn y 3emsbuinry
ucnon upHe I1E dommje, Moxe OMTH pe3yiTar APyrayMjux OKCHUIO-PEAYKIIMOHUX YCJIOBA Y
OJIHOCY Ha 3E€MJBMINTE IOKpHBEHO ciaMoM. Hamme, 3emspmmre nokpuBeHo LpHOM [IE
donmrjoM oIMKOBaNO ce BUIIMM cajapkajeM Biare (I'padukon 3), mro je ycien cialuje
nponyctibuBctu [IE Qonuje 3a racoBe (cmabuja aeparyja) MOTIIO JOBECTH JO CMambemba
OKCHJIO-PEIYKIIMOHOT TIOTCHIIMjala, a CaMHM THM U pEIYyKIHje YETBOPOBAJIECHTHOT W
TpoBaJICHTHOT Mn y nBoBasieHTHU-TIpUcTynaunu oonuk (Marschner, 1988). Ca apyre crpane
IpUMeHa cjlaMe Kao Majlda MMa HEraTMBaH YTHIA] Ha TeMIepaTypy 3€MJbHINTA, OTOTOBO
paHo y mponehe kana je Temmeparypa Bazayxa penaruBHo Hucka (Unger, 1978; Riddle et al.,
1996; Cook et al., 2006). Moryhe je aa je ynpaBo pa3inka y TeMIlepaTypH 3eMJbUIITA J0Bea
0 Pa3IMYUTOT cajapikaja mpucTymyHor Mn m3mely Tpermana mamua, ¢ 003upoM 1a ce
npuctynadHoct Mn nosehasa ca nmosehamem Temmnepatype 3emspuinra (Reid & Racz, 1985).
VY Hamem ucTpaxuBamy nosehame MPUCTYNMAYHUX 00JIMKAa MAaKpO U MUKPO eJleMeHaTa
y 3eMJBULITY yCIel] TpeTMaHa f)yOperma 1 Manua HHje yBeK JIOBOJMIIO 10 3HaYajHOTr noBehama
ycBajamha MCTHX e€JIeMeHaTa oJi cTpaHe jaroje. [Ipumena uBpcTux opraHckux hyOpuBa
MPWIMKOM CaJiib€ HHUje JI0Bela 0 3HavajHOr moBehama cajpikaj yKYMHOT a30Ta y JIHCTY
jarozje y mpBOj rOIWHM IUIoJoHOIIema. Ca apyre cTpaHa TpeTMaHU hyOpema rie je asor
npuMemeH TokoM Bereranuje (NPK u I') noBenu cy no 3nadajHor mosehama caapikaja azota

y JINCTY jarojie y OJHOCY Ha KOHTPOJIHM TpeTMaH. Kao onTumanaH cajapaj yKylmHOT a3oTra y
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JMCTY jaroje HaBoje ce BpeaHoctH ox 2,1% no 3,2% (Bergman, 1992; Nestby, 1998; Preusch
et al., 2004). Kako je y HamieMm HCTpaKuBamy, y NPBOj TOJAWHH ILUIOJOHONICHA, HAJHUKU
caJip’kaj a30Ta y JHUCTY jarojic M3MEpPEeH Ha KOHTPOJIHOM TpeTMaHy, u3Hocuo 2,17% (ciama),
onHocHo 2,23% (donuja), MOKEMO 3aKJbYUUTH, Ja j€ Cajp)Kaj MHUHEpaIHHX OOJHKa Y
3eMJBUIITY y MPBOj TOAMHU IJIOOHOIICHA MPEICTaBba0 ONTHMAaJaH caapxaj 6e3 0o03upa Ha
noBehama azora y nmcry jaroje ycien mnpumeHe hyOpuBa TokoM Bererammje. Y Ipyroj u
Tpehoj TOAWHY TIJIOIOHOIICHa U3MEPEH j€ 3HAYajHO HUIKU CajpiKaj YKYITHOT a30Ta y JIUCTY
jarojie y oIHOCY Ha MPBY TOJUHY. AKO CE€ W3y3My TPETMaHH TJI€ j€ MPUMEHEHO MUHEPAITHO
NPK byOpuBo 1 Te€UHH T'yaHO, Ha CBUM OCTaJIMM TPETMaHUMa CaJpKaj YKYIHOT a30Ta Ouo je
HEIITO WCHOJl Jome TpaHulle ontuMmanHe obe3dehenoctu (Tabenma 40). ¥V cBe Tpu roaune
IUIOJIOHOIICHA TIOCTOjajla 3HauajHa MO3UTHBHA Kopenamuja u3Mely caapikaja MUHEpPATHUX
o0MKa a30Ta y 36MJBUINTY M YKYIIHOT cajip’kaja a3oTa y JHCTy jarone. Y apyroj u tpehoj
TOJAMHM TUIOJOHONIICHA IPOCEYaH Caap)Kaj MHUHEPATHOr a30Ta y 3EMJBUIITY Ha CBHUM
TpeTMaHUMa OO je 3HAa4ajHO HUXH Yy OJHOCY Ha MPBY TOJWHY INTO j& OBEIIO JIO HIDKET
cajipkaja a3oTa y JHCTY jarofe.

donujapHa TpUMEHAa TEYHUX OpraHckux hyOpuBa HHUje [doBena 1O 3HA4YajHOT
noBehama cajpkaja ykymHor azota, Gpochopa u Kaaujyma y JIUCTY jarojie HU y jeHOj TOTUHU
ucnutuBama. Rosen et al., (1988) u Karp et al. (2002) y cBom ucTtpakuBamy Takohe HaBojIe
na (onujapHa mpUMeHa MakpoejeMeHaTa Huje uMaia edekara Ha MPUHOC U BUXOB CaJlpiKaj y
mucty jaroge. Albregts & Howard (1986) naBoje mo3utuBaH yTuiaj (oivjapHe MpUMEHe
MakpoejeMeHaTa Ha TPUHOC M CaapXkaj y JIHCTYy caMO y Clydajy Kaja je caapikaj
MaKpoelieMeHaTa y 3eMJBHINTY Ha HHBOY KOjU C€ CMarTpa HEJOBOJBHHM Ca CTaHOBHINTA
HOpMaJlHe HcXpaHe OMbaka.

Canp:xaj ykynHor ¢ochopa y JUCTy jarojie TOKOM TpH FOJJMHE UCIIUTHBAKka KPETao ce
y untepBainy of 0,225% mo 0,320% (Tabena 41). May & Pritts (1990), 3atum Bergman,
(1992) xao onTrMaIHe BPEIHOCTH pH KojuMa ipumena dhochopuux hyopusa HHje g0Bena 10
3HavajHOr ToBehama caapxkaja ¢ocdopa y nucty jaroae, HaBoae BpenHoctu ona 0,25% mo
0,40%, nox Hargreaves et al., (2008) naBone Bpeanoctu ox 0,17% mo 0,20%. V Hamem
UCTPAXMBAKy CaAp)Kaj MpPHUCTyNAayHUX obnuka ¢ochopa y 3eMIBUINTY MPHUIUKOM
TMoCTaBIbamba orneaa u3Hocno je 5,7 g P,0s 100 g?, mro mpema ommroj kiacuuKarmjn
npeJcTaB/ba HU3aK cajapkaj. MehyTum, nako je MpUMEHOM YBPCTUX OpraHckux hyOpusa
3Ha4yajHO noBehaH cajpikaj mpucTynayHor ¢ocdopa y 3eMJBHUILITY, OBO NoBehame HUje UMalo
yTUIAj Ha caapkaj ykymHor c¢ocdopa y mucry jaroge. Takohe, HU y jenHO] TOIUHH

WCIIMTHBamka HUJ€ MOCTOjala 3HauajHa Kopenaiuja u3Mel)y caapxkaja npuctynadqaor gocdopa
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y 3eMJBHINTY U cajapkaja ¢ochopa y aucty jaroge. OBakBH pe3ylTaTH Cy y CYIPOTHOCTH ca
pesyararuma Shanmugam-a (2005) u Preusch et al. (2004), koju HaBose 3HauajHO moBehame
caapxkaja dochopa y nmCTy jarojae HaKOH MPUMEHE KOMIIOCTA W JKMBHUHCKOT cTajmaka. Ca
Ipyre CTpaHe, pe3yiATaTH HaIlMX HCTPaKUBama Cy Yy CarjacHOCTH ca pe3yiTaTuMa
Hargreaves et al., (2008), xoju HaBojge Jga MpHMEHAa KOMIIOCTAa Ha 3EMJBHINTY KOje je
cagpxaio 3,7 g P,0s 100 g (Mechlich-3, merona), Huje xoBena 10 3HadajHOr moBeharsa
caapkaja ykynHor ¢docdopa y JMCTy jaroje, Mako je JoBeja 10 3HayajHOr moBehama
cajiprkaja MpUCTynavHuXx o6smka ¢hochopa y 3eMIBHINTY.

3a pa3nuKy O/ YBPCTHX OpraHckux hyOpua, mpumenHa muHepannux NPK hyGpusa
TOKOM Bereranuje, Kojuma je mopen ¢ocdopa mpuMemeHa W 3HAYajHA KOJMYHMHA a30Ta,
JIoBena je mo 3HavajHor mosehama caapxkaja ¢docdopa y IHCTy jaroje y OJHOCY Ha
KOHTposiHU TpetMaH. [lo3uTtuBan ytuiaj npumene N-hyOpuBa Ha ycBajame docdopa of
crpane Owmpaka 4yaja (Camellia sinensis L.) maBome m Ruan et al. (2000). YV cBom
UCTpaXMBalkhy ayTopu OBakaB edekar oOjammaBajy moehameMm caapikaja MPHUCTYMAYHOT
docdopa y puzochepu ycien anuaudukanije 3eMibHINTa 300T MoBehaHe KOHIIEHTapIH]je
amonnjym jona (NH4") Hakon npumene N-hy6pusa. Thomson et al., (1993) Takohe HaBone
no3uTHBaH ytunaj npumene N hyopusa Ha ycBajama P ycien anmnudukamnmje puzocdepe ko
Owpaka mnacypa. Kako je y Hamem wucTpaxuBamy KopumtheHo hyOpuBO Koje uMa
(GU3MOJIOUIKM KHCeTy peakuujy (aMoHHjyM-HUTpar), Moryhe je na je moBehaHo ycBajame
dochopa HacTano ynpaso 300r anunudpukanyje pusochepe, Koja je y HaleM HUCTPaXHUBamby
BEPOBATHO KPaTKO Tpajajia, ¢ 0O3MPOM Jia HUje PETHMCTPOBAaHA CTATHCTUYKH 3HAYAjHO HUXKA
pH Bpennoct Ha Tpermany ca NPK hyOpuBrMa y oaHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH, U3Yy3€B y
TOJIMHU CaJiihe jaroje, Kajaa je nmpuMemeHa Hajeha komnumna NPK hyGpusa. Ilopen Tora,
npuMeHa N-hyOpuBa Moria je umMaTH yTUL@j Ha ycBajame (ocdopa M APyrux eneMeHara
ycies MO3UTHBHOI YTHIlaja a30Ta Ha MOBPIIMHY JINCTA, Macy KOpPEHA, CUHTE3y MPOTEHHA U
NPOAYKIM]Y CyB€ MaTepuje yommTe. Y HpUIOr TOME FOBOPU U YUH-EHHUIA A € Y IMpPBOj
TOJIMHU TUIO/IOHONICHA Ha TOjeIMHUM TPETMaHWMa TJe Cy NMpHUMEHkEeHa OpraHcka hyOpusa u
I7ie je M3MEepeH BUIIM Cajpkaj MUHEpaTHOT N y 3eMJBHUINTY, U3MEPEH W BHIIHM CaJpiKaj
dochopa y nmcTy jarome y OJHOCY HA KOHTPOJHHM TpeTMaH. Y HapenHo] TOAMHU
IUIOJIOHONIEHA, NAKO j€ Ha OBUM TpeTMaHUMa cajpkaj mpucTtynadyHor ¢pocdopa y 3eMIbULITY
0CTa0 Ha WCTOM HHBOY, YKyMHaH caapxkaj ¢ocdopa y JUCTy HHUje C€ 3HAYAJHO PA3IUKOBAO Y
OJTHOCY Ha KOHTPOJHHM TpeTMaH. Takohe, HU y jeqHO] TOJAMHU MCHHUTHBamka HUje yTBpheHa
3HayajHa Kopenanuja uszMel)y mpuctymayHux oOnmka ¢ochopa y 3eMIBULITY M YKYITHOT

cajip>kaja oBOT efeMeHTa y nucty jarojae (I'padukon 24).
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TokoM Tpu roauHe IUIOMOHOIICHA CAApPXKaj KAIHjyMa Yy JUCTY jarojae Kperao ce of
1,09% no 1,91%. ¥V ucrpaxuBamuma JIpyrux ayropa HABOJE C€ pa3jMYUTE BPEIHOCTH 3a
cazpikaj Kaldjyma y JHCTY jaroje MpH ONTHMAJIHO] ucXpaHu oBuM eixemenToM. Chow et al.
(1992) naBozme na ce caapxaj kanujyma y saucty jarone on 1,5% — 2,5% moske cmarpatu
ontumanHuM. Ca npyre crpane Human & Kotze (1990) HaBoje HEITO HUKE BPEAHOCTH 3a
ontumanHy ob6e3oehenoct jaroge kammjymom (1,1-1,6%), npu uemy 3akibydyjy aa ce
nosehawme caapxkaja kamujyma usHan 1,8% Moke moBe3aTH ca onajameM HIOpHUHOCA U
BenmurHe 1woaa jaroze. Ulrich et al. (1980) naBoae 1a ce CHMIITOMM HEIOCTATKa KaJlHjyma
MOTYy TIO0jaBUTH YKOJHUKO j€ CaJpiKaj y JIUCTY jaroje y TPEHYTKY IBETama U IUIOJOHOIICHA
awkn ox 0,5%. Ilopen pa3nmuuuTHX BPEIHOCTH KOj€ CE HABOJE 3a ONTHMAIHy 00e306eheHocT
jarojie KaaujyMOM OJi CTpaHe BHIIE ayTropa, uctpaxkuBama John et al. (1975) u Daugaard
(2001) moka3zyjy BEJMKH YTHIQ] TEHOTHNA Ha CaApXaj Kaliujyma y JMCTy jaroje, IITO
nopeheme pe3yaTara YUHH jOIT TeKUM.

VY HamieM HCTpaXHUBamy, MPUMEHA YBPCTUX OPraHCKUX [yOpmBa MMaina je mo3uTHBaH
yTHULIa] Ha CcajpXkaj MPUCTYNMAYyHUX OONMKAa Kamujyma y 3eMJbuIITy. MehyTum caapixkaj
YKYIHOT KaJlijymMa y JIUCTYy jaroje HHje ce 3Ha4ajHO Pa3IMKOBA0 Yy OJHOCY Ha KOHTPOJIHHU
TPETMaH, W3y3eB TPETMaHa IJe je MPUMEHEH ToBehH CTajlhaK, KOJUM je Y 3eMJBHINTE YHETa
HajBeha xonmmunHa xkanujyma. McroBpemeno, npumena munepainux NPK hyopusa u npumena
TEYHOI eKCTpaKTa TJIMCTEeHaKa JI0Besla je J0 3HAuajHO BUILET cajipikaja Kalujyma y JHCTY
jarozje, Mako ce cajpxaj MPUCTYMauyHUX OOJMKA KajaujymMa y 3€MJBHMIUTY HHUj€ 3HAYajHO
pa3nukoBao m3Mel)y oBa JBa TpeTMaHa W TpeTMaHa TJe Cy NpHMEHEHa YBPCTa OpraHcKa
hyO6puBa. OBakBHU pe3ynaTaTu yKaszyjy naa je moBehaHo ycBajame kainujyma Ha NPK Tpermany
HacTajo YycieJ HEeKUX Jpyrux ¢(akropa, a He yciel mnoBehama NPUCTYMayHUX OOJIMKa
Kaaujyma y 3eMibHIITy. OBaKkBU pe3yNTaTH Cy y carjlaCHOCTH ca UCTpakuBambuMa Hargreaves
et al., (2008) koju cy Takohje MCIIUTHBAIIM YTHUIIAj IPUMEHE OPraHCKUX ljyOprBa (KOMITOCTA)
Ha caJipkaj MPUCTYMauyHUX OOJIMKa Kalyjyma y 3eMJbUILITY M YKYIHOT cajp)kKaja Kajlujyma y
JUCTy jarojae. Y HUXOBOM HCTpaXUBamy, MPUMEHa OpraHcKkux hyOpuBa moBema je 1o
noBehamba KOHIIEHTpALMje TMPUCTYMAYHOI KalujymMa y 3eMJbUIITY, MehyTuM calapikaj
KaJMjyMa y JINCTY HHUj€ Ce 3Ha4ajHO Pa3IMKOBAO y OJHOCY HAa KOHTPOJHHU TpeTMmaH. Kako y
HaIlleM HCTPaKHWBamky TOKOM IPBE JIB€ TOJWHE TUIOJAOHOIIEHA HHUJE MOCTOojalia Kopenamuja
u3mely caapkaja xkamujyma y semspuimnty u o Jmcty (I'padukon 24), moehano ycmajame
kanujyma Ha NPK tpermany moxe ce 00jaCHUTH YTHIIajeM MPUMEHEHOT a30Ta Ha MHTE3UTET
¢doToCHHTE3€ M CHUHTE3Y OpPraHCKe MaTepuje, IITO je MOIJIO MMaTH IMO3UTHBAH YTHLA] Ha

MOBPIIUHY JMCTa U TpaHcnupanyjy. [losutuBan yrunaj npumene N-hyOprBa Ha MHTEH3UTET
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TpaHcnupaiyje noTBpheH je o cTpaHe Bulle ayTopa 3a panuuute OmsbHe Bpete (Khan et al.,
1994; Hegh-Jensen & Schjoerring, 1997; Lugert et al., 2001). Lu et al. (2005) cy y cBoM
UCTpakMBakby wucnuTHBaau yrumaj obnauka a3zora (NHs;-N m NO3-N) Ha HHTEH3HTET
TpaHCIIUpaIMje U yCBajambe KalrjyMa Ko Onsbaka qyBaHa. AyTOpH 3aKJby4dyjy Aa je IpuMeHa
a30Ta y HUTPaTHOM M aMOHMjaYHO-HUTPATHOM OOJIMKY 3Ha4yajHO moBehana TpaHcnupanujy u
yCBajame KaIMjyma, y OJTHOCY Ha IPUMEHY CaMO aMOHMJayHOT a30Ta. Y HaIleM UCTPaKUBaby
Kao a30THO hyOpuBO KopuIIheH je aMOHUjyM-HUTpPAT, IPH YEMY CY 36MJBUIITHU YCIOBH OWIIH
MOBOJRHU 3a mporec HuTpubukanuje (pH < 7) ma je 3a ouekuBaTu ga ce HajBehu aeo
MHUHEPAJIHOT a30Ta y 3eMJBUIITY HAJa3U0 y OOJMKY HUTpATa, IITO j€ MOTJIO UMATH MMO3UTHBAH
yTUIAj HA YCBajambe KaJINjyMa.

ITopen Tpermana hyOpemwa, KOju Cy UMM 3HAYajaH YTHUIQ] HA caapikaj Kaldjyma y
JHUCTY jaroje, y CBe TPH TOJIMHE MCIUTHBAmbA CaJip)kKaj Kaaujyma y JIHCTYy OuJbaka Koje Cy
rajere Ha npHOj [1E ¢omuju kao mamdy 610 je 3HaYajHO BUIIM y OJHOCY HA CaapXkKaj KOJH je
U3MepeH Koj Ousbaka rajeHux Ha ciamu. OBaKBH pe3yJITaTH Cy y MOTIIYHOCTH Y CariiaCHOCTH
ca pezynrarumMa Kumara & Dey (2011) koju Takohe HaBoze aa jarone rajeHe Ha upHOj I1E
donuju ycBajajy 3HayajHO BHIlE a30Ta, (pochopa U Kanujyma y OJHOCY Ha jarojie rajeHe Ha
ClIaMH Kao Majdy Wid jarone rajeHe 6e3 mamya. [losutuBan yrunaj npue I1E dommje xao
MaJya Ha yCBajame MakpoelieMeHaTa o0jalrmaBa ce BehoM BIIaXHOMINY 36MJBHINTA U BHIIIOM
TEMIIepaTypoM y OAHOCY Ha ciaMy kao mamd (Tarara, 2000).

Cagpxaj xanuujyma y JUCTy jaroae kperao ce y unrepsany ox 0,78% nmo 1,38% y
3aBUCHOCTH O] TpeTMaHa h)yOpewa u Manua. OBe BpeIHOCTH Cy 3HA4ajHO BUIIE O] BPEAHOCTH
koje HaBogu Ulrich et al. (1980) xao kpuTu4yHe BpeAHOCTH oONTHManHe 00e30eheHocTn
Oomwmpaka jaroge kammujymom on 0,2%. Ca apyre crpane Bergman (1992) kao onTtumanax
caJip)kaj KalllMjyma y JIMCTY jaroje HaBOJM BpeJHOCTH yHyTap uHTepBana 0,8-1,5% mro je
3HATHO OJIMDKE BPEAHOCTHMA JIOOMjEHUM Yy HAIllUM HCTpaxkuBama. Takohe, Kao onTHUMajaH
cazpkaj Kanuujyma y aucty jaroae Sarooshi & Cresswell (1994) naBone Bpeanoctu on 1,0-
1,5%.

ITpumenom opranckux hyOpusa mopen asora, ¢ochopa U Kanujyma y 3eMJbUIITE j€
yHEeTa M 3HayajHa KOJIMYMHA KaJllijyma U Maruesujyma. Mcrpaxusama Shanmugam-a (2005),
Warman et al. (2004), He et al. (1995) u Maynard-a (1995) noka3yjy na npiMeHa OpraHCKUX
hyOpuBa 3HawajHo moBehaBa caapikaj MpUCTyNMayHUX OOJMKA KalldjymMa y 3€MJBHUINTY.
Hargreaves et al. (2008) HaBojge y CBOM HCTpaXKHBamy Jia jeé MPUMEHAa KOMIIOCTa O]
KOMYHAITHOT OTITafa y KOJHYHHH KojoM ce y 3emmbmimre yHocn 150 kg N ha™ 3mauajuo

noBehaH caapiaj IPUCTYNaYHOT KaJlijyMa y 3eMJbULITY U JIUCTY jaroje. Mako je npuMeHom

209



Yabunoscku Panxko (2014): IIpumena opeanckux hybpusa y npoussodrwu jazooe. Jokmopcka ducepmauuja.

YBPCTHX OpraHCKUX hyOpuBa y HallleM MCTPaXKMBaWy YHETA 3HauajHa KOJIMYMHA KaJlHjyMma,
ca/ip’kaj MPUCTYNMAYHUX OOJMKA y 3eMJBUINTY, €KCTPAXOBAHUX aMOHM]jyM-alleTaToOM, HHUje Ce
3HA4YajHO Pa3IMKOBA0 y OJHOCY HAa KOHTPOJHH TPETMaH, U3y3€B HAa TPETMaHy Ca CTajHaKoM
TJIe je JIBa Mecella HAaKOH alUTMKAaIFje U3MEPEHO BHIIE MPUCTYIAYHOT KAJIIHjyMa y OJTHOCY Ha
KOHTPOJIHM TpeTMaH. Melytum, cangpikaj Kaiujyma y JIHCTY jarojie HHje ce 3HA4ajHO
pa3nukoBao u3Mehy Tpermana hyOpema HU Yy jeHOj TOJWHU HCIUTUBAKmA. Y OJHOCY Ha
3eMJBHINTE HA KOME j¢ TIOCTaBJbEeH MOJBCKHU OIJIe]] y ucTpakuBamy Hargreaves et al. (2008) a
Koje je campxkaimo 1,55 g kg'l MPUCTYIAYHOT KalIMjyMa, Y HaIlleM HCTPaKHUBamy CaapiKaj
MPUCTYMAYHOT KalIHjyMa y 3eMJBUINTY KpeTao ce ox 3,16 1o 4,32 g kg'1 ITO je TOTOBO TPHU
nyTa BHINE. PelaTUBHO BHCOK NMOYETHHU CajpikKaj MPUCTYMAYHOT KalINHUjyMa y 3€MJBHINTY
MoOke OWTH pasjor 3alTo MpUMEHa OpraHckux hyOpuBa HHje MMana yTUIa] Ha CaApXKaj
KaJlMjymMa y JUCTy jarone. Takolhe, U3 ucTor paziora npuMeHa Kajidjyma, HApOYUTO ITyTeM
TEYHOT €KCTPAKTA INIHCTEHhaKa KOJHM je YHETO HajBUIIE KalHjyMa, HHje JIOBeJa JI0 CMambEermha
cajipkaja KajJlujyMa y JIMCTY jaroje, mMTOo Ce MOIJIO OYCKUBATH YCIIe]] aHTaroHM3Ma joHa OBa
nsa enementa (De Freitas et al., 2010).

Caapkaj Marse3ujyma y JIUCTY jarojie TOKOM TPH TOJUHE IUIOJOHOIICHA KPETao ce y
uatepBany ox 0,311% mo 0,465%, mro mpeMa BWIE ayTopa yKa3yje Ha ONTHUMAIIHY
o6e30ehenoct 6mibaka jarome osum enementoMm (Ellis et al., 2004; Bergman, 1992; Ulrich et
al., 1980).

Caapxaj mpucTynauyHuUX OOJIMKa KajlMjymMa UM Martesnjyma y 3eMJbUIITY HHUje ce
3HauajHO Pa3IMKoBao uW3Mely TpeTmaHa maiya, MehyTUM y CB€ TpH TOAMHE IUIOJOHOINICHA
cajp:Kaj OBa JiBa eJieMeHTa OMO je 3Ha4ajHO BULIM Y JIUCTY jaroje rajene Ha 1upHoj [1E pomuju
y OJHOCY Ha caJpkaj M3MEpeH Yy JIHUCTy jaroje rajeHe Ha ciamMu kao Mmandy. OBakBU
pe3yiTaTu Ccy y carjacHocTH ca ucrpaxuBambuMa Kumara & Dey (2011) koju HaBoze na je
YKYITHO YCBOj€Ha KOJIMYMHA MaKpoeJeMeHaTa 0/l CTpaHe jaroje rajeHe Ha 1pHoj I1E domuju
Owra 3HauajHo Beha y OJHOCY Ha jaroje rajeHe 0e3 majiua W jarojie rajeHe Ha CJIaMH Kao
manay. [TosutuBan edexar npumene npue [1E donuje Ha ycBajame Mmakpoenemenara Moreno
et al. (1997) oGjamrmaBajy moBehameM MHHHMAlHE TeMIlepaType M cajapikaja Biare y
3eMJBUIITY, YAME C€ AUPEKTHO YTUYE Ha pacT KOPEHa U JaKIle MPOAUpame Kpo3 3eMIBHIITE,
ITO 3a TOCIeAuIly uMa moBehaHo ycBajame XpanspuBHX enemenara. Choi et al. (1997),
Takol)e HaBoJie 3HAYajHy Be3y m3Mel)y pacrta KopeHa W ycBajama Kajlldjyma KoJi OuJbaka
napanaj3a. [lopes mo3sUTUBHOT yTHIIaja HA pacT KopeHa, nmpuMmeHa upHor I1E mamua morna je
JIOBECTH 10 MoBehaHe TpaHCHHpalMje y OJHOCY Ha IMPHMEHYy cllame, IITO Takohe Huma

JIMPEKTaH YTHIAj HAa yCBajame MOjeMHUX XpamsbuBux enemenara (Ho et al., 1993). Tlopen
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BUIIIET caJip>kaja MakpoesjeMmeHaTa, npumena 1pHe [1E ¢onuje nmana je mo3utuBan yrunaj u
Ha ycBajambe Mukpoenemenata (Fe, Mn, Cu u Zn). Y cBe Tpu roguHe MioJOHOILICHA, CAAPKA]
MHUKpOeJeMeHaTa y JIMCTY jaroje rajeHe Ha npHoj IIE donuju Omo je 3HayajHo BHIIM Yy
OJIHOCY Ha caJip)kaj KOj! je U3MEPEH KOJI jaroJie rajeHux Ha CJIaMH.

[Ipumena 4YBpcTHUX OpraHckux hyOpuBa HHje wuMala YTHIQ] Ha CaapiKaj
MUKpOEJIeMeHaTa y JIHCTY jaroje M3y3eB TpeTMaHa ca NMPHUMEHOM CTajiaka TJie je Yy MPBOj
TOJIMHU ILJIOJIOHOUICHa U3MEPEH 3HauajHO BUIIU caapkaj Fe u Mn y nucty jarozne y onHocy
Ha KOHTPOJIHU TPETMaH. 3a pa3iuKy oJ UCTpaxkuBama JIpyrux ayropa (Chang, 2007; Chang et
al. 1990; Eghball, 1999, 2004), y HamieM HCTpaKuBamby NpUMEHa OpPraHCKUX hyOpuBa HHjE
uMasa 3HavajaH yTunaj Ha pH BpemHOCTH 3eMJbMINTA, Ia CAMHAM THM M Ha MPUCTYMAdyHOCT
mukpoenemenara. llopex mpomene pH BpemHocTH 3eMJbUINTA, MPUMEHOM OPTraHCKUX
hyOprBa y 3eMJpMINTE C€ YHOCHM U 3HAYajHa KOJIMYMHA MHUKpOelIeMeHaTa M OpPraHCKe
marepuje. Richards et al., (2011) HaBome na je AYroroAMIIEKBOM MPHUMEHOM OPTraHCKHX
hyOpuBa 3HayajHo moBehaH canpikaj OpraHcke MaTepuje 3eMJBUINTA W KOHIICHTpPAIlHja
npuctynaunux obnuka Fe, Cu, Mn, Zn u Mo. Takohe, yrBpheHe cy 3HauajHe Kopeinauuje
u3Mel)y yKylmHO NpPUMEHEHUX KOIMYMHA MHKpOelieMeHaTa IyTeM OpraHckux hyOuBa u
NPUCTYNAYHUX OOJNHMKa THX eleMEeHaTa y 3eMJbUIITy. MehyTuM, y HaleM HCTpaKUBamby
YKYITHO TPUMEHCHE KOJIMYHMHE OpraHckux lyOpmBa Owmie Cy penaTHBHO HHCKE jaa Ou ce y
3eMJbUIITE yHENa KpUTHYHA KOJUYMHA MHKpOeleMeHaTa Koja OM MMaja yTHIa] Ha calpikaj
NpUCTYNauyHuX oOiuka y 3emsbuiuTy. Ca Japyre crpaHe NMpUMeHa MHUHepalHuXx yOpuBa
JIOBeJa je 0 3HaudajHOr moBehama cajpikaja CBa YETUPU MHUKPOEJIEMEHTA Y JIUCTY jaroie y
CBE€ TpH ToauHe moaoHomema (Tadene 45-48). [losutuBan edekar nmpumMeHe MakpoereMeHTa
Ha YCBajambeé MMKpPOEJIEMEHTa OJIaBHO j€ IMO3HaT M HaBOJAU C€ OJI CTpaHe BHILE ayTopa
(Peterson et al., 1986; Ruiz & Romero, 1998; Morrison, 1995; Rengel et al., 1999). Moreno
et al. (2002) cy ucnutuBanu yrunaj npumene N, P u K Ha canpxaj Fe, Mn, Zn u Cu y nucry
U IJIOAY KpacTaBla. Y BHXOBOM HCTPaXHMBaly NMPUMEHa CBa TPU MAaKpOeJIEMEHTa JTOBeJa je
70 3HauyajHOT TmoBehama KOHIEHTpalHje MUKpOEeIeMeHaTa y JIMCTYy M IUIONy KpacTaBla y
OJIHOCY Ha KOHTPOJHM TpETMaH, NMpHU 4YeMy je HajBumm caapxaj Fe m Mn u3mepeH Ha
TpeTMaHMMa ca HajBUIIMM Jl03aMa MakpoelieMeHara, 0K ce caapxaj Zn u Cu HHje 3HauajHO
pasnukoBao m3Mel)y no3a hyOpema. Y HamieMm HCIUTHUBAKBY Ha Mapiiejama rie cy IpuMemheHa
yBpcTa opraHcka hyopusa, caapskaj npucrynaudor P u K y 3emspumity 610 3HauajHO BUIIH Y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIHU TpETMaH, Mel)yTuM cajipkaj MUKpOeJIieMeHaTa y JIUCTY jarojie Ha OBUM
TpeTMaHHMa HHj€ c€ 3HauajHO Pa3jIMKOBAO y OJHOCY Ha KOHTPOJHM TpeTMmaH. MicToBpemMeHo,

npumeHa MuHepanHux NPK hyOpuBa gnoBena je 1o 3HauajHor mnoBehama caapxkaja
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MHUKpOEJIEMEHAaTa y JIUCTY jaroje, HaKo je cajapkaj npuctynaynux oonuka P u K y semsbumry
01O Ha MCTOM HHMBOY Ka0 M Ha Mapleiama Ije Ccy NpHMemeHa yBpcTa opraHcka lyOpusa.
OBakBU pe3ynTaTd ykasyjy na je no moBehama MHKpOeJIeMeHaTa y JIUCTY jarofe JOILIO0
ycien mpumMeHe N mytem MuHepanHux hyOpuBa. I[lo3utuBan ytumaj N Ha ycBajame
MHUKpOeJIeMeHaTa 00jallkbaBa ce pasInIuTUM (PU3UOJIOUIKUM U MOJIEKYJIapHUM MEXaHU3MHMa
KOjU Cy JMPEKTHO 3aBHCHHU oj o0e30eheHnoctun Owsbaka asorom (Cakmak et al., 2010).
[Ipumena N moBehaBa CHHTE3y a30THHUX OPraHCKUX jeaumema (purocuaepodopa) Koje
OMJbKE M3IIYYYjy KpPO3 KOPEH a MMajy yJIoTy MoOWIu3alyje MeTajia (MHUKpOeJIeMEHATa) y
3eMJBUIITY YCJIe] CTBapama xeaaTHux komiuiekca (Mori & Nishizawa, 1987; Waters et al.
2006; Suzuki et al., 2008; Borg et al., 2009; Curie et al., 2009; Trampczynska et al. 2010).
Takohe, nmpumena a3otHuX hyOprBa oJlaKIIaBa ycBajarke MUKpPOEJIEMEHATa KOPEHOM OHJbaka
ycIel MO3UTHBHOT YTHIIaja HAa OPOJHOCT MPOTEUH-TPAHCIOPTEpa y MeMOpaHaMa KOPEHCKUX
henuja, ka0 ¥ oJaKIIAaHOT TPAHCIIOPTAa MUKpOETIeMeHaTa Kpo3 kcmieM u (ioeM (Marschner &
Romheld, 1994; Waters et al., 2006; Haydon & Cobbett, 2007; Borg et al., 2009; Curie et al.,
2009; Palmer & Guerinot, 2009).

Y cBe TpW TroAMHE IUIOJOHOIICHAa KoepHIMjeHTH Kopenauuje usmely canpixkaja
eJIeMeHaTa y JIMCTY | IUIoNy jaroie Owunu cy cratuctuuku 3Havajau (['padukonu 33 u 35).
[Tpumena crajiaka UMaja je MO3WTHBaH yTulaj Ha caapxkaj K, Fe, Mn u Zn y miony jarosme
caMmo y MpBOj FOAMHHU IUIOJIOHOIIEHa. VcToBpeMeHo, mpuMeHa JBe BPpCTe KOMIIOCTa, MaKo je
JIOBEJa 0 BUUIET cajipkaja MOjeAMHUX eJeMeHaTa y JIMCTY, HUje UMaia yTULaj Ha caapixkaj
aHAJTM3MPAHUX elleMeHaTa y IUIoAy jaroje. AKo ce uMa y BUAY, Ja je Ha TPEeTMaHUMa TAe Cy
IpUMemEeHa opraicka )yOpuBa NpuianMKkoM cajmbe, OCTBApPEH 3HaYajHO BUILU IPUHOC Y OJHOCY
Ha KOHTPOJIHM TPETMaH, BPJIO j€ BEPOBATHO Ja yciena edekTa pazbiaxerma, BULIM CallpiKaj
MOjeIMHUX eJIeMeHaTa y JIUCTY HUje JI0BEO J0 3HauajHOr noBehama THX eleMeHara u y Iioay
jarozme. Ca npyre crtpaHe, edekar pazonaxema HUje 3a0enexeH kox TpetMada NPK u G, rae
J€ 3a pa3JIMKy O/ TpeTMaHa ca YBPCTUM OpraHckuM hyOpusuma, hyOpeme BpIIEHO TOKOM CBe
TPHU TOIWHE IUIOJIOHOMICHA U TJAE je y CBE TPU T'OJMHE M3MEPEH BUIIM NPUHOC W BHIIH
canpxkaj K, Fe, Mn, Cu u Zn y cBex0j Macu 110/1a jaroje.

Canpxaj K, Ca u Mg y cBexoj Macu miojia jarojie 6Mo je HEeIITO HUXH y OJHOCY Ha
pe3yiTare UCTPaKWBama JPYTUX ayTopa, MOCeOHO Yy MPBE JIBE TOUHE TUIOIOHOIICHA, JIOK je

caJip’kaj MEKpoelieMeHaTa OMo yHyTap MHTepBajia Koju HaBoje Apyru aytopu (Tabena 73).
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eJieMeHaTa y CBEXO0j MacH TUIO/Ia jarojie

TaGena 73. MuHuMaIHe, MaKCUMAaIHE U IIPOCEYHE BPETHOCTH CaAPIKaja MOjeTMHUX

Hakala et Tahvonen e ||y Yaoumoscku (2014)
al (2003) | (1993 | ~undstrom
(1993) (2000) | 2010.roxm. | 2011.rox | 2012. rox.
K 2.09 2.0 H.O 151 1,20 1,31 1,53
kgl | (1.64-2.53) | (1.74-2.36) (1,03-1,42) | (1,15-1,60) | (1,37-1,92)
Ca 189 200 H.O 149 111 131 145
(mgkg?l) | (171-229) | (190-230) (92-125) | (121-135) | (116-171)
Mg 161 160 H.O 123 97,5 117 130,9
(mgkg?) | (112-223) | (138-198) (82,3-112) | (94,3-138) | (113-163)
Fe 3.2 4.1 H.O 4.1 4,7 591 3,8
(mgkgl) | (2.13-4.49) | (2.9-5.9) (2,9-6,13) | (3,87-105) | (2,84-6,9)
Mn 3.2 4.6 2.7 3.6 3,8 5,16 2,97
(mgkg?l) | (2.32-439) | (27-65) | (0.82-5.0) (3,2-447) | (2,967 | (2153)
Cu 0.56 H.O. 0.40 <0.7 0,37 0,65 0,27
(mg kg™ | (0.38-0.98) (0.28-0.52) (0,33-0,42) | (0,49-0,94) | (0,25-0,51)
Zn 1.2 14 0.85 1.0 0,83 1,14 0,60
(mgkg?) | (0.8-1.5) (1.1-1.7) (0.6-1.1) (0,68-1,19) | (0,97-1,35) | (0,31-1,02)

*H.0.- HUje oxpeleH.

Hajumxu caaprkaj MakpoelieMeHaTa y CBEKOj MacH IIO/Ia jarojie U3MepeH je y MpBoj
TOJIMHHU TUTO/IOHONICHA, Ka/la je M3MEPEeH HajBUIIM NMpUHOC W HajBeha mpocedna maca 1uiona
jarome. OBakBH pe3yJTaTU YKa3yjy Jla j€ HIKH CaJpiKa] MaKpoeJIeMeHaTa y CBEXKO] Macu
IU10/1a, y TIPBE JIB€ TOAMHU IUIO/IOHOLIEHA, BEPOBATHO Mocieauna epexra pazonaxma (Davis,
2009). ¥V mpwior ToMe roBOPM M YMI-EHHMIIA Jla j€ HAjBUIIM cajpXkaj MakpoeleMeHaTa
u3MepeH y Tpehoj roaMHM MIOJOHOLIEHa, Kajla je OCTBapeH HajHUKHU NPUHOC U HajJHUXKA
mpoceyHa Maca mioja jaroje. Takohe, nmojenunu TpetMaHu hyopema Kol KOJuX je u3MepeH
BULIM TNPUHOC M BHIIM CaApXkaj MOJEIUHUX €JeMeHaTa y JIMCTy, HHUCY C€ 3HadajHO
pa3IMKOBAIM TpeMa Cajp)kajy THUX eJIeMEeHaTy y IUIOAY jaroJie y OJHOCY Ha KOHTPOJHHU
tpermaH. Ca apyre cTpaHe, jaroje rajeHe Ha 1pHoj IIE donuju oanmukoase cy ce 3HauajHO
BUIIIMM Ca/Ip>KajeM CBUX aHAIM3MPAHHX €IEMEHaTa y CBEXKOj MacH TUIO/A Y OJJHOCY Ha jaroje
rajeHe Ha CJlaMHd y CBE TPY FOJIMHE TUIOJOHOIIEHa, 0€3 0031pa IITO je Ha TPETMaHy ca IPHOM
I1IE ¢donujom ocTBapeH M 3HA4YaHO BUIIM MpuHOC. OBAaKBU pe3ysTaTH yKa3yjy Ja MpHMeHa
npue IIE ¢onmje mma Beoma BENMKM yTUIA] HA JWHAMHUKY YCBajalkba U TPAHCIOKAIHU]Y
XpaHJPUBHX €JIeMeHaTa KOJI Jaroje.

[Topen 3HauajHOT yTHIAja HA JAWHAMHUKY XPaHJBHBHX eJleMeHaTa y 3eMJBUIITY U
Oubkama, mpuMeHa fyOpuBa 1 Manya UMaia je 3HauajaH yTHIa) U Ha YKyIaH IPUHOC jaroje.

HajBumm npoceyan MpHHOC jaroje, Ha CBUM TpEeTMaHMMa, M3MEpPEH je y IpPBOj TOAMHHU
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mionoHomemwa (817 g 6okop™), mok je HajHmwku Guo y Tpehoj roguuu (510 g Gokop™ ). V
nopehemy ca pesyaTaruMa HCTpaKUBamba JIPYTUX ayTopa MOXKE Ce BHICTH Ja je 4YaK u Y
Tpehoj roguHM, y HallleM UCTPaKMBamky OCTBAPEH PEJIATHBHO BUCOK IPHUHOC CBEXE jaroe.
Milivojevi¢ (2006) y cBOM HCTpakMBamwy TIJ€ j€ HCIHUTaH YTHIQ] pacTojama Caamkbe Ha
TeHepaTUBHU MOTEHIIM]aJl COPTH jaroje, HaBOIu Jia ce MPUHOC copTe Senga Sengana, kperao
on 300 g 601<0p'1 o 582 g 60K0p'1. Cnuune BpenHocTu 3a npuHoc (490-550 g 60K0p'1)
HaBOJC y CBOM mcTpaxuBamy U Frac et al. (2006). Stanisavljevi¢ et al. (1996), y cBom
UCTPAXUBaKky POJHOCTHU TIOjEAMHUX COPTH Y arpOeKOJIOMKUM ycioBuMa CpOuje KOHCTATYjy
na Senga sengana ocraBapuia Hajehu mpunoc mo 6okopy on 798 g. IlpumeHOM yBpCTHX
oprancku hyOpuwBa y roJMHU Calibe 3Ha4ajHO ce moBehao MPHHOC jarojae y MpBOj TOIUHHU
IUIOJIOHOIICHA Yy OJHOCY Ha KOHTPOJHH TpeTMaH, MehyTum mpoayxeHu epekaT HMpUMEHe
opranckux hyopuBa Huje 3a0enexeH y Apyroj u Tpehoj roAMHH MI0JOHOIICHA.

VY HamieM mcTpaxuBamy caapxkaj npuctynadnor P u K y 3emspumty Ono je 3HauajHO
BUIIIM HA MaplenaMa rje cy MpuMemheHa YBpCcTa opraicka hyopusa y oHOCY Ha KOHTPOJIHHU
TpeTMaH y Jpyroj, a Ha HEKHMM TpeTMaHuma u Tpehoj roaumHu 1uiomoHomeHma. MelhyTum,
pasnuke y mnpuHocy wusmely TtpermaHa hyOpema uBpCTHMM oOpraHckuM hyOpuBuma u
KOHTPOJIHOT TPeTMaHa y Apyroj u Tpehoj ToAWHY IUIOIOHOIICHa HUCY OWIle 3HaYajHe. AKO ce
nole o mpeTnocTaBke ga cy TpeManu hyOpema yTunaiau Ha noBehame mpuHOCca mpe cBera
ycies1 MO3UTUBHOT yTHUIlaja Ha KOHIIEHTPALUjy IPUCTYauHUX MaKpOeJIeMeHaTa y 3eMJbUIITY,
MOXE C€ 3aKJby4WUTH Ja je caJpkaj a3oTa y 3eMJbMIITY y Ouo aumutupajyhu ¢dakrop
nosBehamwa npuHoca y Apyroj u Tpehoj roguHu IUIOAOHOIIEHA, jep Beh HaKOH 6 Mecelnu of
TPeHyTKa IpUMEHE YBPCTUX OpraHCKuUX hyOpuBa, caapikaj MuHepadHor N Ha OBHUM
TpeTMaHMMa HHje Ce€ 3Ha4yajHO pa3IMKOBA0 y OJHOCY Ha KOHTPOJIHM TpeTMaH. Acuna-
Maldonado & Pritts (2008) HaBoae a ce y BHIIECTOAUIIBUM 3acaanMa jaroge N yCBOjeH y
jeceH KopHCTH 3a (popMHpame 3aueTaka 1IBETOBa Kao U 3a pa3BOj I[BETOBA U IJI0JI0BA HApeaHE
rofuHe. Y HallleM HCTpaXUBamy caapiaj MuHepaaHor N Ha mapiernaMa Tae cy NpruMemeHa
yBpcTa opraHcka hyopusa Ovo je 3HayajHO BHUILIM Yy OJHOCY HAa KOHTPOJIHU TPETMaH y FOJUHU
npumene (jeceH, 2009). Moryhe je na cy 6uspke odpazoaine Behy pezepBy N, HITO je TOBEIO
1o Beher Opoja 1BeToBa Mo OMJBLIM y TPBOj roauHM wioAoHomewma (Tabene 50), u Ha kpajy
Beher nmpuHOca ycien Beher Opoja mio10Ba 1Mo OUJbIA. Y MPUIIOT OBOME TOBOPY M YMHHCHHIIA
na je Ha TperMmany ca upHuM [1E mamyem, rae je TOkoM uUCHHUTHBama MEPEH BUILU CaApPiKaj
MuHepasHor N y 3eMJBHILTY Y OJHOCY Ha cllaMy, OCTBapeH BHILM MPUHOC U 3a0enexeH Behu
Opoj uBeroBa mo ousbiy (Tadena 50). Opstad et al. (2007), HaBoze na je Hajpeha edukacHOCT

hyOpuBa u yTuiaj Ha moBehame MPUHOCA YKOJIWKO CE MPUMEHE y BpeMe audepeHIjaimje
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nsetoBa. Takohe, Tagliavini et al. (2005) HaBoje Ma ce TOKOM jECCHH y KPYHH M KOPEHY
jaroje akymynupa 3HauajHa konruuHa N Koja ce pemobwmuiie HapeaHor nposeha. Strik et al.
(2004) cy ucTpaxkuBaJid yTUIa] 103€ U BpeMeHa npumeHe N yOpuBa Ha MpUHOC U TUHAMHUKY
ycBajama N y BUIIETOUIIBEM 3acany jaroae. Ayropu HaBoze na oko 30% N koju ce Hanasu
y Ousbkama jaronme y TpeHyTKy OepOe mpencrtaBiba N KOjU je YCBOjEH Y jeCe€H MpeTXOTHE
BereTainuje. 3a pa3uKy O]l YBPCTHX OPraHCKUX hyOpuBa Koja Cy MMasna MO3UTHBAH yTUIA] HA
NPUHOC jaroJie y MPBOj TOAMHU IIOJOHOIICHa, pruMeHa MuHeparaux NPK hyOpuBa nosena
je nmo 3HauajHor moBehama MpUHOCA y CBE TPHU TOAHMHE IUIOMHOIICHA. MelhyTum, mpumeHa
muHepannux NPK hyOpuBa Huje moBema no moBehama mpoceune mace miona, Beh je
noBeheme mpuHoca Omino mocnenuna Beher Opoja TuIoOBa MO OWMJBLIM jarone, y CBE TPHU
roauHe riofoHomewa (Tabena 52). Jla npuHoc kon jarone y Behoj mepu 3aBucH o1 Opoja
IUTOJIOBA, a Mame OJ] MPOCEYHE Mace IUIoja, NPEeTXoAHo cy 3akbyunmnd MacKenzie &
Chandler (2008), koju cy y CBOM HCTpaKMBamy HCIHTHBAIN MOTyhHOCT mpeaBubama
VKYITHOT MPUHOCA jarojie y 3aBUCHOCTH OJ] KpymHOhe IJI0/1a Y PBOM TepMUHY OepoOe, Opoja
[[BETOBa, YKYIHOT Opoja IUIOAOBa U TeMIeparype. AyTOpH 3aK/bydyjy Ja ce HajIperu3Huje
MOYKE MPEBHUICTH YKYIIaH IPUHOC HAa OCHOBY Opoja IJI010Ba M IBETOBA.

Naxko je mpumena murepananx NPK hyopusa nosena mo nosehama 6poja mioaosa mo
OmwbLiM, TIpOCEYHa Maca IUIofa HHje C€ 3HA4YajHO Pa3JIMKOBAJIa O] KOHTPOJHOT TPETMaHa.
OBakBM pe3ynTaTH HHUCY y CarflaCHOCTU ca pe3ylTaTuma ucTpaxkuBama Rindom & Hansen
(1995), xoju HaBone na mosehame Opoja MI00Ba MO OMJBIM JOBOJIU IO CMambEHha MPOCEUHE
Mmace minoaa. [lopex Tora, ayropu HaBojie 1a HajBehu yTuiia) Ha Opoj U MPOCEUHY Macy IJ10/1a
MMa roJHa II0A0HOIIEeHa, OJHOCHO (DU3HOIIOIIKA CTAPOCT OUIBbKE, KA0 M BPEMEHCKH YCIIOBH
TOKOM TOJIMHE.

[Ipumena TeyHOr eKCTpakTa INIHCTEHaKa Yy HalleM HUCHUTHBAaWkby HHjE JOBeNa N0
nosehama MpUHOCA jaroJe HHU y jeIHOj TOJAMHU IUIOHOHOIIeHa. Singh et al. (2010) cy
UCOUTHBAINA YTHIQ] TIpUMEHE TeuyHe (a3e TIIncTemaka Jo0MjeHor MpepajoM roseher
CTajbaka, OTMajJaKa U3 MPOU3BOJKE MOBpha W MEIIaBUHE CTajlhaka W ocTaTaka moBpha, Ha
NPUHOC W KBAIUTET TwioAa jaroxae. Ilpema muXoBUM pesyntaTuma, QoiujapHa NpuUMEHa
eKCTpaKTa IIIMCTeWmaka (MeT MyTa TOKOM BereTaiyje) JoBeja je 10 MoBehama MOBpIIMHE
mucta jaroge (ox 10% mo 19%), campkaja cyBe matepuje (ox 13,9% no 27,2%), n ykymHOT
npunoca (o1 9,8% mo 13,9%) y onnocy na koutpoauu tperman. Welke et al. (2004), Takohe
HaBO/I€ MO3UTUBAH YTHIIA] (ponrjapHe MPUMEHE eKCTPaKTa KOMIIOCTa Ha MPUHOC jarojie Kao u
3HAUajHO MamYy T0jaBa TPYJIEKH IUI0J0BA Ha [)yOpeHUM TpeTMaHUMa Y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHU

TpeTMmaH. Pa3nor 3a n3ocTaHak MO3WTHUBHOT YTHIAja TEUHOT TVIMCTEHaKa Ha MPUHOC jaroje y
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HAIlleM HCTPAKUBAKY, MOXE OWTH PEIaTUBHO BHUCOKA IUIOJHOCT 3EMJBHMINTA HAa KOME je
NIOCTaBJCH OIJIEH, Ca jelHEe CTpaHe, Ka0 M Majd YTUIAj MPUMEHE Ha XEMH]CKa CBOjCTBA
3eMJbUINTA, ca Apyre cTpane. M3y3eB yTuiaja Ha caapikaj npuctynadnux oonuka K, npumena
TEYHOT' TJIMCTEHhaKa HUje MMalla TOTOBO HUKAaKaB YTHIIAQ] HA XEMHjCKa CBOjCTBA 3€MJBMIITA.
HacymnpoT Tome npuMeHa Te4HOT T'yaHa, KOjUM je Y 3eMJBHUILTE YHETa HeIITO Mamba KOJMYNHA
K y omHOCy Ha eKCTpakT rimcTemaka, anu 3HadajHo Beha konnumHa N MMaja je 3HavajaH
yTHIIa] Ha ToBehame MpuHOca y Ipyroj u Tpehoj roAuHu TII0JOHOIIECHA.

TokoM TpHu roavHe IUIOJOHOIICHA MPUHOC jaroje H3MEpPeH je Ha mapiiesiama
nokpuBeHuM 1pHoM IIE ¢onujom Ouo je 3a 13% no 18% Bumm y onHocy Ha mapuene
nokpuBeHe ciaamMoM. OBakBH pe3yiTaTH Cy y HMOTIYHOCTH y CAarjlaCHOCTH ca pe3yiaTaThMa
JIpYTHX ayTopa KOju HaBoJie mo3utuBaH ytuiaj npumene [1E mManua Ha mpuHoc jarone ycien
MoauduUKaIrje MAUKPOKIMNMATa 3eMJBHINTA M OJAKIIaHOT ycBajamba xpanuBa (Vasane et al.,
1997; Neuweiler et al., 2003; Singh et al., 2007; Kumar & Dey, 2011).

Fan et al. (2012), naBoau no3utuBan yrtunaj npumene upHe [1E domuje He camo Ha
KBaJIUTE TUIOAa, Beh M Ha mpoceyHy Macy IuUlofa M yKymaH npuHoc. Melhytum, y Haiem
UCTpaXUBaKky MPOCEYHA Maca IUIO/a jarojie HUje ce 3HaYajHO pa3auKoBaia usmel)y tpermana
mairda, Beh je pasnmka y mpuHOCY OMia MOCieaua pa3induTor Opoja IIoa0Ba MO OUIBIH
jarope.

[Topen Tpermana hyOpema u Manda, yKymaH MpUHOC jaro/ie 3Ha4ajHO ce pa3uKOBaO0 U
u3Mel)y roguHa mogoHouewa. IlocmarpaHo 3a 11e0 nepuo/] MI0I0HOIIEHka, TPUHOC jarojie je
y Behoj mepu 3aBucuo on mace mioaa (r = 0,76**), nero ox Opoja mmomxosa (r = 0,36**). U3
HABEJICHOT MPOM3UJIA3U JIa Cy Ha MPOCEYHy Macy mioAa y Behoj mepu yrunanu ¢usuoonika
CTapocT Oubaka jarojie M KIUMATCKU YCIOBH TOKOM TOJMHE, HEro TpeTMaHu hyOpema u
Maya.

[Topen npunoca, TpeTMaHu hyOpema 1 Maya Kao U ToJuHa TUIOAOHOIICHA, UMAIU CY
3HaYajaH yTWIIa] Ha BEJIMKU Opoj mapaMerapa KBaJIUTETa IUIO/A.

Canpxaj pacTBOpJbMBE CYBE€ MaTepHje y TIUIONY jarojae, TOKOM TpU TOIUHE
TUIOJIOHOIICHa, UMAO0 je BPEIHOCTH KOje Cy ce KpeTaie y uatepBary oa 6,01° o 8,47° Brix-a.
Cnunune BpeaHocTu 3a caapkaj PCM y miony jarone HaBoje M Jipyru ayropu. PeSakovic et
al. (2013), 3a ucry copry jaroae (Senga Sengana) y arpoekosommkum ycioBuma Cpowuje,
HABOJIC HEIITO BHIIK Bpeanoctu 7,5-10,56° Brix-a. ¥ ucrpaxuBamy Hakala et al. (2003)
caapxkaj PCM y mony ucre copte kperao ce oa 7,2 no 10,9 © Brix-a, y 3aBHCHOCTH O]
yCcIOBa M HAayMHA Tajema. Y NpPBOj TOJAMHHU IUIOJOHOIIEHA, MAaKO je IocTojajla 3HauyajHa

pasnuka y mpuHOCY jaroje, u3Mel)y Tpetmana hyOpema HUje mocTojasia 3HavYajHa pa3jinKa y
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noryiefly canapikaja pactBopsbuBe cyBe Matepuje (PCM) um ykynuux kucennna (YK).
Mehytum, y apyroj u Tpehoj roauHu IJIOMOHONIICHA 3HA4YajHO BHIIE BpeaHocTH YK
n3mepene cy Ha NPK tpermany. Bumm cagpkaj YK Ha 0BOM TpeTMaHy MoOke ce 00jaCHUTH
YUEHUIIOM J]a je Ha OBOM TpEeTMaHy NpuMemeHO BHIlle N y roJuHaMa IJIOJOHOUICHhA Y
OJIHOCY Ha ocTalie TpeTMaHe hyOpema, IITO je MOTJIO JOBECTH 10 Behe KHCcenocTH Iioja u
yxker onmnoca PCM/YK (Ojeda-Real et al., 2009; Nestby et al., 2005). YV apyroj u tpehoj
TOJIMHMA TUIOJIOHOIICHa, HajBuIU caapka) PCM wu3mepen je Ha Tpetrmany EI' rme je
dbonmjapHo U TyTeM (epTuranyje NpuMEemhEH TEUYHHU SKCTPAKT TIUCTEHaKa, JOK je Caapikaj
VK Ha 3Ha4ajHO HMKEM HHUBOY y OJHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH, LITO je JI0BEJIO JIa 3HA4YajHO
mmper ogHoca PCM/YK y nopehemy ca apyrum tpermanuma. Mako Huje pal)eHa ceH30pHA
aHanuza, mupu onHoc PCM/YK Ha oBOM TpeTMaHy y MOIJIey OpraHOJENTHYKHX CBOjCTaBa
IPaKTUYHO 3HA4YM Ja cy jarojae umaiue ciahu ykyc. Singh et al. (2010) Takohe HaBoge BuIIM
canpkaj PCM u Hmxe BpenHoctu YK y mmony jaroge yciex mpuMeHE TEYHOT €KCTPaKTa
JIACTEHaKka y OJHOCY Ha KOHTpoHHM TperMaH. Zaller (2006), naBogm na je QonujapHa
NpUMEHa BOJCHOI €KCTpaKkTa TJIMCTEeHaka JoBesia A0 noBehama MM cMamema uBpcTohe
II0J]a Y 3aBUCHOCTH O COpTEe Mapajaj3a, MoK je KO CBUX COPTH M3MEPEH HUXKH CaApiKaj
ACKOPOMHCKE KHCEIMHE y OJHOCY Ha KOHTPOJHU TPETMaH. Y HalleM UCTPaKWBamby YTHIA]
IpUMEHE TEYHOT eKCTpaKTa INIMCTeHhaKa Ha IOjeIMHe IMapaMeTpe KBaJuTeTa jaroje yTBpheH
je y apyroj u Tpehoj roAMHM TIOJOHOIIEHA alld HE W Yy MPBOj TOJWHHU, HITO yKaszyje Ha
IOCTOjabe MHTepakiuje u3Mmehy Apyrux crnospalimbux (akropa (Temmneparype, NajaBHHA
UT/A.) U JiejCTBa €KCTpaKkTa riucremaka. [Ipumena uBpctux opraHckux lyOpuBa HpUIUKOM
calie jarojie, MaKo je MMaia MO3UTHUBAH YTHIA] Ha MPUHOC y MPBOj TOJWHH IUIOAOHOIICHA,
HUje uMana ytunaj Ha caapxaj PCM u YK y mony jaroge. Takobe, y mpBoj roavHu
IUIO/IOHOLICa HU pasiuke u3Mmel)y Tpermana manua y nornieny caapxaja PCM u YK nucy
OuJie CTaTUCTUYKH 3HayajHe, IITO HUje OMO cilydaj y Apyroj u Tpehoj roAuHM MI0JOHOLICHA.
VY npBOj rOAMHU TUIOJOHOIIEHA, Y IEPHOLY Mpen 0epOy jaroge u TOKOM OepOe U3MEpEeHo je
3HA4YajHO BUIIIE NaJIaBUHA, HE CaMO y OJIHOCY Ha JIpyry u Tpehy ronuny ruiogoHomiesma, Beh u
y OJIHOCY Ha BHILIETOJMIIHBM NPOCEK MaJaBMHA Ha TOAPYYH]y METEOPOJIOIIKE CTaHUIIE
Pumcku manueBu (I'paduxon 2). Benuka konumunHa najaBuHa y KOMOMHAIM]U ca OOJIaYHUM
BPEMEHOM, MOXK€ OMTH pasJior 3amTo paziuke y caapxkajy PCM u YK y mnoay jaroae HUCy
Owne 3HauajHe m3Mel)y Tpermana hyOpema W Mamda, TOTOTOBO aKO C€ MMa y BHIY Ja
MoudUKaIja MUKPOKIMMaTa 3eMJbHILTA yciel NMpUMEHe Mailya HacTaje y Hajehoj mepu
ycieq ONTHYKUX cBojcraBa maimua Casierra-Posada et al. (2011). Del Pozo-Insfran et al.

(2006) Takohe HaBOAC BETWKH yTHIIA] BPEMEHCKHUX YCJIOBA TOKOM OepOe jarojae Ha caapikaj
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PCM u xemmjckor cacraBa Iulofa yommre. Y Apyroj u Tpehoj TOAMHHU IIOAOHOLICHA
3Ha4yajHo BUIM caapxaj PCM u mmpu oqnoc PCM/VYK u3MmepeH je y miofy jarojie rajeHe Ha
upHoj IIE donuju y ogHOCy Ha jarozae rajeHe Ha ciamMu Kao Mamdy. OBaKBH pe3yiTaTH Cy y
carjacHOCTH ca uctpaxuBameM Wang et al. (1998), koju takole HaBome Bulm caapxkaj PCM
y IJI0J0BHMa jaroje rajene Ha upHoM IIE manuy y omHocy Ha mamy of ciname. [lo3utuBan
yruiaj npumene upHor [IE mamdya naBome m Casierra-Posada et al. (2011). V muxoBom
ucTpaxkuBamwy npuMena npHor I1E mamua nosena je mo 3HavajHO BHIer caapxkaja PCM y
miooBuMa jarone y oanocy Ha I1E mamdeBe npyrux 6oja (cpeOpHwm, 1maBu u xxyTH). [lopen
TpeTMaHa hyOpema u Mairda, Benuku ytuiaj Ha caapxkaj PCM u YK y iony jaroge umanu cy
U arpoeKOJIOIIKH YCJIOBH Yy TOJWHU IUIOJOHONICHA, OAHOCHO (DM3HOJIONIKA CTAPOCT OMJbaka
jarone. Y MmpBoj FOJMHU IJIOJIOHONICHa U3MEPEHa je HajBeha mpocedHa mMaca Iuiofa jaroje u
HajHWKHU cagpxkaj PCM, 1ok je y mocienmoj TOAMHU M3MEpeHa HajMama IpoceyHa maca
wiona W Hajumm caapkaj PCM. IlocmaTpaHo 3a 1eo mepuojl IUIONOHOIICHA jaroje
10CTOjajIa je jaka HeraTuBHa Kopenaija usmel)y PCM u npoceune mace miofa (r = - 0,75*%),
U YKYIHOT IpuHOca cBexe jaroae (r = - 0,68**). Ca apyre crpane Behu npuHoc jaroge Koju
je ocTBapeH Ha TpeTMaHuMa hyOpema U Manda HUje TOBEO J0 3HAUYAJHOT CMambemha CaapixKaja
PCM u YK y okBupy jenHe ronuHe miooHomema. [10cToju 1ocTa ucTpakuBama y Kojuma ce
HaBOOM 1a moBehame MpHHOCA MMa HEraTUBaH yTUIA] Ha CaapiKaj pacTBOPJbUBE CyBE
MarepHje M KBaIuTeTa Iuioja yciea edekra ,,pazonaxkema’ (Morinaga et al., 2003; Whiting &
Lang, 2004; Neilsen et al., 2007; De Salvador et al., 2007 Marsal et al., 2009). Mehytum, y
uctpaxubamwy Carlen et al. (2007) mocrojana je mo3utuBHa Kopenanuja usMmely ykymHe
MOBpIIIMHE JIUCTA, MpUHOca U caapkaja PCM y mmoay jarome. Correia et al. (2011) cy
UCIMTUBAIM YTHIlA] BUCHHE MpHUHOca jaroae Ha caapxkaj PCM u YK y mioay kon tpu copre
jaroje. Y mUXOBOM UCIIUTUBaKY KoJ jeane copre (Ventana) 3abenexeHo je cmamere PCM u
VYK ycrnen nosehawa npunoca, 10k ce koa apyre ase copre (Camarosa u Candonga) campixja
PCM u YK nuje memao ca noehamem mpuHoca. J[a mocToju BEIUKHU yTHIlQ] TEHOTHUIIA HA
onHOC u3Mely KBanuTeTa U MpUHOCA jaroJie mokasyjy u uctpaxusarma Crespo et al. (2010) u
Capocasa et al. (2008).

VY nocnenmwe BpeMme cBe uemihe ce rOBOPU O XEMHMjCKMM CBOjCTBMMa Boha u moBpha
KOja MMajy TMO3UTHBaH e(eKkaT Ha CMamemhe XPOHMYHUX, JIETeHEpaTUBHUX U 000JeHma
BE3aHUX 3a CTPEC, Kao IITO Cy KaHIep, KapAnoBacKyiIapHe OOJIECTH W HEeypoJereHepaTuBHA
obonewa (Wang & Lin, 2000; Meyers et al., 2003). Y Tom cmucny jaroaa cnana y rpyiy Boha
3a Koje je A0 caja yTBpheHO Ja caapKH CYICTaHIle KOjé MMajy aHTUOKCHJIATHBHO U aHTH-

uH(pamaTopHo nejctBo. OBaKBO JI€JCTBO TUIOJA jaroJie C€ MOBE3Yyje ca BHCOKUM CapikKajemM
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nojauQeHoNa, HapOUYUTO aHOLHMjaHa, KAa0 M MUHEpPAIHUM CAcTaBOM IUIOJA YMJU CAAPKa] Y
BEJIMKOj MEPH MOXE 3aBUCUTH O] IPUMEHCHE arpoTeXHUKE Kao IITO je MPHUMEHA Mairdya U
hyopeme (Ojeda-Real et al., 2009).

VKynaH cajpXaj aHTOLMjaHA y IJIOAY jarojie y HalleM HCTPaXHBamby KpeTao ce y
uHTepBany o 44,3 no 67,1 mg memaproHuaUH-3-TIyKO3Ua ekBuBaieHara 100 g'1 CBEXeEr
wiona jaroge. OBakBe BPEIHOCTH Cy HELITO BUILE OJ] BPEIHOCTH Koje HaBojae Moor et al.
(2005) y umjeM WCTpaKuMBamy CE€ YKyIaH cajJp)kaj aHTOIlMjaHa y 3aBHCHOCTH O] TOJIMHE,
BpcTe Manmda u hyOpema kperao y mHTepBainy ox 18 mo 49 mg memaproHuIuH-3-TIYKO3U
exBuBanenata 100 g cBexer mioma jarome. Hipke BpeIHOCTH 3a Caipikaj YKYITHHX
anToujana y nopehemy ca Hammm HaBoxe u Clifford (2000) (15-35 mg 100g™), u Castro et
al. (2002) (30-48 mg 100g™).

HNako ce mion jaroge y HameM HWCTPaXHBalby y MNPBOj TOAMHU IUIOAOHOIICH-Q
OIIMKOBA0 DEIaTHBHO BHCOKHM cajpajeM aHToudjana (44,3-55,5 mg 100g™), pasmuke
u3mel)y Tpermana hyOpema HUCYy Owie CTaTHCTHYKHA 3Ha4ajHe. Y JPYyroj TOIUHU
IUTOJIOHOIICHA TPOCEYaH CajpkKaj YKYMHHX AaHTOLMjaHa Ha CBHM TpETMaHHUMa OHO je
3HAYajHO BUIIM y OJHOCY Ha NPBY TOJMHY, NPH YeMYy j€ HAjBHIIM CaapXkaj M3MEpeH Ha
TpeTMaHy TI/Ieé jeé TMPUMEHEH EKTPAKT TeYHOr TIHCTemaka. MehyTtum, campixkaj yKymHHX
aHTOIMjaHa Ha OBOM TPETMaHy OWO je 3HauajHO BUIIM camo y oaHocy Ha NPK tperman, rae
je u3MepeH HajHwxku canpxaj (Tabena 55). Heratusan edexat hyOpewa munepaninum NPK
Ha cajpkaj aHTOLWjaHa y IUIOAY jaroae HaBome u Moor et al. (2005). HeratuBan ytuiaj
hyOpema Ha caaprkaj aHTOLMjaHA MOXKE€ HACTaTH YCJEI Pa3IMuYUTHX pasjiora. JemaH of
pasiora je eexar ,,pazdnaxema’“, KOju HacTaje Kao mocieauia nopehama Mace 1o1a ycien
hyOpemwa. Canpxaj aHTourjaHa HaBehH je y criosballllbeM JeNy IJIoja, Mpu yemy nosehame
BOJIyMEHA IUI0/Ia HHUj€ Y MPOIOPLHjH ca noBehameM MOBPILIMHE CIIOJbALbEr Jiena mioja. 13
HaBEJIEHOI' IMPOM3WIa3u JAa he CUTHHUjU IUIOJOBM HMMAaTH BUIIM CajJpXKaj aHTOLHUjaHa IIO0
JEOVHUIM 3aIPEMUHE WM Mace y OAHOCY Ha KPYIHHj€ IUI0OJ0BE MPU HCTO] KOHIEHTPAIjU
aHToIMjaHa y moBpmiMHCKOM geny mioga (Guo et al., 2003). Mehyrum, y Hariem
uctpaxuBamwy npumeHa NPK hyOGpuBa Huje noBena 10 3HadajHOT moBehama mpocedHe mace
IUI0/1a jaroJie, TaKo Jla c€ HUXKM CaJprkaj aHTOI[MjaHa Ha OBOM TPETMaHy HE MOXKe 00jacCHUTH
edexTom pazdmaxkema. JJoOpo je mo3HATO Ja je CHHTe3a MUTMEeHaTa Ko Onjbaka MoBe3aHa ca
CTPECOM KOjH MOKE€ HACTaTH YCIIe] HeJJOCTaTKa XpaHJbUBUX €IeMeHaTa y 3eMJBHUINTY, CYIIIOM,
HE/IOBOJbHOM HJIM TPETEPAHOM OCBETJHEHOINY, TEeMIepaTypoM, HamajoM MaTOreHa WTI.
(Rmiki & Lemoine, 1999). V nHamieM uCTpaKuBamky MOXE C€ MPETIOCTABUTH Ja Cy OUIbKE

jarojie rajeHe Ha mapiiesiama rje cy npuMmemeHa MunepainHa NPK hyOpusa umane noBospHHjE
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yCJIOBE Y TIOTJIEAY yCBajama XpaHHBa, I1a TUME U OMJIa N3JI0KEHA MAbEM CTPECy y OJIHOCY Ha
OmJbKe ca KOHTPOJIHOT TpPeTMaHa, MITO je MOIJI0 MMAaTH AMPEKTaH YTHIA] HAa CMambeHme
cunreze antonujana (Winkel-Shirley, 2002; Dixon & Paiva, 1995). ITopen tora ma NPK
TpeTMaHy NMPHMEHEHO je 3HauajHO BHIIE a30Ta y OJHOCY Ha OcCTalle TpeTMaHe hyOpema.
Moryhe je ma cy Oujbke Ha OBOM TpeTMaHy OuWJIEe Mamer CTEleHa 3PeNoCTH, YCIeN
NO3UTHBHOT yTHIaja N Ha BEreTaTMBHH PacT M Ha oJyiarame caspesawma (Miner et al., 1997,
Neuweiler, 1997), mto je y IMPEeKTHO] BE3M ca cajap)kKajeM aHTOIMjaHA, ¢ 003UPOM Ja ce
IBLUXOB cajpkaj y mioay jaroae moBehasa Tokom caspeBama (Ferreyra et al., 2007; Ornelas-
Paz et al., 2013).

[TormyHo cymporan edekar on muaeparaux NPK hyOpuBa nmmao je Tpetman rre je
NPUMEHCH EKCTpaKTa TEYHOr IIHMCTemhaka (oiujapHo W myreM Qepruranuje. Ha oBom
TpeTMaHy M3MEPCH je HajBUIIM CalpKaj aHTouWjaHa. [lopen aHTolMjaHa, HA OBOM TPETMaHy
u3Mepene cy u Hajpume FRAP BpemHocTH 3a aHTHOKCHAATHBHY aKTHBHOCT IUIOAA jaroje,
ITO je y carjlacHoCcTH ca pesyntaruma Capocasa et al. (2008) u Roussos et al (2009), koju
HaBOJIE jaKky Kopenanujy usmely caapikaja antonujana u FRAP Bpemnoctu mmoma jarone.
TeuHn eKCTPAaKT TIIMCTEHhaKa KOju je KopuliheH y HallleM UCTPaXHBalkby MMAao j€ PElIaTUBHO
BHCOK cajipkaj kanmjyma (Tabme 8 u 9), koju je Morao umMaTH yTHIIaja Ha CaapiKaj aHTOIH]jaHa
y wioay jaroae (Khayyat et al., 2007). I[Topen XxpaHJbUBHX €IeMeHATa SKCTPAKT TIIMCTCHaKa
caapxu u puroxopmone (Atiyeh et al., 2002; Arancon et al., 2004), koju cy Takohe moriu
UMaTH MO3UTUBAH yTUIA] HA Cap:Kaj aHTOLMjaHa Yy MJIOAY jaroje, a noceOHo rubepainHCcKa
kucennna (Roussos et al (2009).

VYV HameMm HCTpaXXuBamy TI0CTOjajia je 3HayajHa IO3WTHBHA Kopenaiuja usmehy
YKYITHOT caJpXaja aHTOIlMjaHa y IUIOLY jaroie M aHTHOKCHIATUBHE aKTUBHOCTH Iuioga (I =
0,67**), wTo je y carmacHocTH ca uctpaxuBamuma Capocasa et al. (2008) u Roussos et al
(2009). Kao u y ciaydajy aHTOlMjaHa, aHTHOKCHUIATHBHA aKTMBHOCT IUIO/A jarojae HHje ce
3HA4YajHO pasfiMKoBasia u3Mel)y Tpermana hyOpema y npBOj TOJIMHM TUIOJOHOIICHA, 0K j€ Y
JIpyroj TOAWHM HajBHIIA BPEIHOCT H3MEpeHa Ha TPETMaHy ca TEYHHM EKCTPaKTOM
rIMcTemaka, a Hajumwka Ha NPK Tpermany. Ilocmarpano 3a 110 mepuoj IUIOJOHOIIEHA,
caJlp’kaj aHTOLIMjaHa U aHTUOKCUJATHBHA aKTUBHOCT II0Ja OMJIM Cy y 3HA4ajHO] HETaTUBHO)
KOpeNanuju ca MPOCEYHOM MacoM IUI0Ja W YKYMHHUM TPHHOCOM jarojie, W IO3UTHBHO]
kopemanuju ca ogHocom PCM/YK, koju ykazyje Ha 3penoct ioga. OBakBU pe3yaTaTH Cy y
CarjacHOCTH ca MPEeTXOJHUM HcTpakuBambeMm Ornelas-Paz et al., (2012), koje moka3syje ia ca
ca3zpeBameM IUIoJa jaroje nonasu o nosehama canpxkaj PCM u canpxkaja antonujana. ¥

IUXOBOM HCTpaXXHBaKy Cajpikaj aHTOIMjaHa ce oJ] (pa3e cBeTsio 1pBeHe 60je mioaa a0 ¢ase
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TaMHO 1pBeHe 0oje moBehao ca 34 mg 100 g'1 Ha 56 mg 100 g’l, a caapxkaj PCM ca 8,4% na
9,0%.

Y 00e roaumHe IUIOMOHOIICHA, Caap)ka] aHTOIMjaHa y IUIOAY jaroje 3Ha4yajHO ce
paznmukoBo m3Mel)y TpeTMaHa Maiya, NMpU 4YeMy j€ 3Ha4yajHO BHINM CaJpkKaj aHTOIMjaHa
U3MEpeH je y oAy jarone rajeHe Ha upHoj [IE ¢onuju, y ogHocy Ha Mamd ox ciame. Ca
Jpyre CTpaHe aHTHOKCHUIATHBHA aKTHUBHOCT IUIOJA jaroJe 3HAYajHO C€ pasjMKoBaja y
3aBHCHOCTH O] TPETMaHa Majya caMo y JIpYroj TOAWHH TUI0IoHOIeka. Hamm pesynraru cy y
carimacHocTd ca pesyararuMa Moor et al. (2005), koju Takohe HaBOJAE BHIIH CaapKaj
aHTOIIMjaHa y TUIOJIOBMMA jarojie rajeHe Ha 1pHoj [1E donuju y ogHOCy Ha miogoBe jaroae
rajeHe Ha cJiaMd Kao Manmdy. Bumm caapxkaj antoryjaHa kon ynorpede npue I1E dommje,
ayTopH 00jalimhaBajy YHHEHUIIOM Ja j€ TeMIepaTypa MOBPIIMHCKOT CJI0ja 36MJBUIITA HCITO
donuje 3a 10°C BuIIa y OAHOCY 3€MJBHINTE KCIIOJ ClIaMe, IITO jé MOTJIO UMAaTH MO3UTHUBaH
YTHIIA] HA CHHTE3y MUTrMeHaTa y 1ioay jaroge. Truax & Gagnon, (1992) m Kumar & Dey,
(2011), Takohe HaBOoAe BHINM cagpiKaj aHTOIMjaHA y IUIOMY jaroje rajeHe Ha mpHoj I[IE
donuju y 0JHOCY Ha jarojy rajeHy Ha cllaMH, a Kao pa3jior HaBOJIE Pa3jIMKe y TeMIIepaTypH
3emspuinTa. Wang & Camp (2000) cy ucnuTHBainy yTHIA] TeMepaType Ha 000jeHOCT IuIoza
jaroze y 3aBUCHOCTH OJI TEMIIEpaType 3eMJbHUINTA M Ba3ayxa. AyTOpH HaBoje Ja je HajBeha
NOKPUBEHOCT W HAjUHTEH3WBHHja 00ja IUIOa M3MEpPEHa Ha TPEeTMaHy ca HajBUIIAM
temneparypHuM pexxumoM (30/22 °C). ¥V npuiior oBoMe TOBOPH U YHH-CHULIA J1a Cy Pa3JIuKe
u3Mel)y TpeTMaHa Maiya y morjejny cajaprkaja aHTOIMjaHa M aHTHMOKCUJATUBHE aKTHMBHOCTHU
miosa Owie Mame y MpBOj ToAuHU miofoHomema (2010), kana je y mepuoay mpen 6epoy
0110 00J1aYHO M KMILHO BpeMe, YMME j€ 3Ha4ajHO yMamweH edekaTt manda. Takolhe, nmpumena
upue IIE ¢onmje morna je moBeCTH A0 paHMjer ca3peBame IUI0Ja, IITO je y AMPEKTHO]
KOpenainuju ca caapxajem antoiijana (Galeta et al., 1996; Sensteby & Heide, 2008; Ornelas-
Paz et al., 2012).

[Ipumena mamya umasna je 3HadajaH yTuiaj Ha napamerpe 6oje ona L, C u £° Y cBe
TPU TOJWHE TUIOJAOHOIIEHA, TUIOJOBU jarojJie TajeHe Ha cClaMu UMalu Ccy cBeTiIujy (Behe
BpenHocTH L), jacHujy-xuBspy (Behe Bpennoctu C), anmu Mame WHTE3UBHY 00jy miona (Behe
BPEIHOCTH /°) y OIHOCY Ha II0fI0Be jarojie rajeHe Ha 1pHoj I1E ¢ommju. OBakBu pe3ynTatu
Cy y caryiacHOCTH ca uctpaxuBamuma Wang et al., (1998) koju cy takohe umcnuTHBAIA
yTHIA] MajTda Ha 000JEHOCT CIIOJhAIIET U YHYTpAIIkEr Jeia IIoAa KO JABE COpTe jaroie
(Norteaster u Primetime). Y muxoBoMm ucTpakuBamwy npumena pue [1E donuje nosena je o
3Ha4YajHO HIKUX BpeAHocTH C U 4° y crojballllbeM U YHYTpAIIbeM Jelly II0/1a, Y OHOCY Ha

BPEIHOCTH OBa JIBa TMapameTpa KOjHu Cy M3MEPEHH Yy IUIONY jaroje rajeHe Ha ClaMu Kao
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mamdy. MelhyTtum, cBeTWIMHA cCHoJballlkber Jena Imona (BpegHocT L) y mHXOBOM
UCTpaXMBakby HHjE C€ 3HAYajHO pa3IMKOBala Yy 3aBHCHOCTH oj BpcTe Mmamda. [la Goja
CIOJhAIIILET JeNIa IJI0/1a 3aBIUCH OJ1 CHCTEMa rajema jarojae, Hapojae u Voca et al. (2006)

VY 1pBOj TOAWHY IUIOIOHOIICHA, TPETMaHU )yOpema HUCY JTOBEJH 3HAYajHUX pa3iinKa
y 00ju CTIoJballIkher JIeNa TUI0A, IOK je ApYyroj ¥ Tpehoj TOAMHM TUIOOHOIICHA HA TPETMaHy
ca muneparauM NPK hyOpuBuma m3MepeHa 3HauajHO CBETIIMja, XpPOMATHUHHUja ajl Mambe
WHTE3WBHA 00ja II0/Ia, OAHOCY Ha ocraje TpeTMmaHe hyOpema. HeratuBan yrtuiaj Ha
000jE€HOCT TJ10/1a jaroJie BEpOBATHO je mociieuiia Behe KolnynHe a30Ta KOjU j€ MPUMEHCH Ha
OBOM TpPETMaHy, Yy OJHOCY Ha OCTajie¢ TpeTMaHe, y Apyroj u Tpehoj roJuHM IMI0AOHOLICHA.
Benmuku Opoj ayropa j0 cama je TOTBPAMO Ja NMPUMEHA a30THUX lyOpuBa MOXKE WMaTH
HEraTWBaH yTHIIA] Ha 000j€HOCT IUI0JA Pa3IMYUTUX KYIATYypa, IITO C€ YIJIaBHOM O0jalllmbaBa
MPOIYKEHEM BereTaltje, OJHOCHO oJjiarameM caspeBama mioaa (Awad and de Jager, 2002;
Wargo et al., 2003; Racské et al., 2005; Nava et al., 2008; Bénard et al, 2009).

VY Hamem UCTpakvMBamy MPUMEHA TEYHOT €KCTPAKTa IIIMCTeHhaKa TOBEJa je 10 BUIIET
caJpkaja Kalujyma y JIMCTY jarojie, IITO je Y carjacHOCTH ca ucTpaxkupamuma Singh et al.
(2010). Mehytum, ayropu mopen Beher cagpkaja Kanujyma, HaBOJE U 3Ha4ajHO moBehame
NPUHOCA U 3HaYajHE MPOMeHe y 00jH MJI0Ja Yy OJIHOCY Ha KOHTPOJIHH TPETMaH, IITO HUje OHO
CJIy4aj y HalleM UCIUTUBAY. Y HallleM UCIHUTUBAkY MapaMeTpu 0o0je IUIo/1a 3Ha4ajHo Cy ce
pas3IMKoBaIu n3Mel)y roinHe IIOIOHOIIEHa, IITO yKa3yje Ja cy TpeTMaHu hyopema 1 Mainua
caMoO HEKHU o] (akTopa KOju YTHUYy Ha 000j€HOCT TIIO/A jaroje, U Ja MOCTOJU JOII BEIUKHU
0poj dakropa, koju HUCY 00yxBaheHH OBUM HUCITUTHUBAKEM, a KOJH Y BEITMKO] MEpU YTUUY Ha
dopMupame 0oje muosa. Y npuior 0BOMe roBOpU U YHILEHHUIIA /1A j€ Y Iyroj ¥ Tpehoj roauHu
IUIO/IOHOLIECA T0CTOjajla 3HAayajHa HeraTMBHA Kopenaiuje u3Mel)y CBeTiuHe Iuloa MU
cazipkaja pactBopJeuBe cyBe marepuje (r= - 0,41*, 2011; r= - 0,34*, 2012), mehytum axo ce
1IoCMaTpajy 3ajelHo CBe TpU IOJMHE MOJIOAOHOLIeHa, Kopenanrja u3Mel)y cBeTInHe 1ioaa u
cajipkaja pacTBOPJbUBE CyBe MaTepHje nMaina je mosutuBad npeasuak (r = 0,60%). Kako je y
Tpeho] TOAWMHU IUIOJOHOIICHa W3MEPEHAa HajMama IPOCeYHa Maca IUJI0Jla, HajCBETIIM]U
IUIOJIOBM M HAajBHILIM CaJpkaj PacTBOPJbMBE CyBE MaTepHje, MOXKE C€ 3aKJbyuuTH Ja je
caJip’kaj pacTBOpJbUBE CyBe MarepHje y IUIoAy jaroje y Behoj MepHu 3aBUCHO Of BEJIMYHMHE
IJI0/Ia Yy OJHOCY Ha CBETIMHY M MHTe3uTeT Ooje. CinmyaH TpPEHI MOCTOjao je U u3Mehy
octanux mapamerapa kBanmurera (YK, PCM/VK, caapxaj aHToLMjaHa, aHTHOKCHJIATHBHA
aKTUBHOCT IUIOAA M Jp.) ¥ mapamerapa 6oje mioga. OBakBU pe3yiTaTH IMOKa3yjy Ja ce Ha
OCHOBY 00je mioja MOTy MpEeABHIACTH OCTAIM MapaMeTpu KBalIUTeTa caMO YHyTap HCTe

roJuHe IUIOZOHOIIEewa. Jla KBalmuTeT IUI0Ja jarofie y BEJIMKOj MEpH 3aBUCH O]
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arpoeKOoJIOIIKUX YCIIOBA Yy TOJIMHH IJIOJJOHOIICHA, Ka0 U 0]l (PM3UOJIOIIKE CTApOCTH OMIbaKa
jaroze mokasyjy u pesyatata Moor et al. (2004). YV »UXOBOM HCTpaKUBaby YKYyIaH MPHHOC
jarojie u mpocevyHa Maca IUI0/a jaroJie orajaiy Cy oj mpBe 10 Tpehe roguHe mIoIoHOIICHA,
Ha CBUM TpeTMaHuMma hyopema m maiua. Ca apyre crpane, caapykaj ButamuHa C Owo je y
HETaTHBHO] KOpENallMjh ca MacoM IUI0Ja, Ma je HajBUIIA BPEIHOCT M3MEPEHA Yy IMOCIEIHO]
TOJIMHH TUIO/IOHONICHA, KaJla Cy M3MEPEHH HAjCUTHUJU TIOIOBH.

TokoM TpW ToIWHE IUIOJOHOIIEHA BPEIHOCTH YBPCTHHE IUIOAA KpeTaje Cy ce y
untepBainy ox 0,97 N mo 1,69 N npu dyemy HUCY pPerHCTpOBaHE 3HauyajHE pa3iuke u3Mehy
TperMaHa hyOpema u Maiya HU y jeTHOj TOJIMHU IUIOIOHOIIEHa. Bpiio cniudHe BpeaHOCTH 3a
YBPCTUHY IUIOJA jaroje copre Senga Sengane naBoge u Hietaranta & Linna (1999). V
IUXOBOM UCIHUTHBaKY YBPCTHHA IUI0Ja Senga Sengane usHocuia je 1,21 N, mto je 3Ha4ajHO
Hiwke on uspcruHe mioaa Elsante (1,48 N), Polke (1,41 N) u Korone (1,36 N). V narem
UCTpaXMBalky TPETMaHU Mairya u yOpema nmanu cy 3HavajaH yTUIAj HA MUHEpAIHU CacTaB
jaroge, moceObHo Ha caapxkaj K m Ca xoju MOTYy MMaTH yTWIA] HA YBPCTHHY TUIOAA YCIEH
JTUPEKTHOT yTHIlaja Ha XUAPOCTATHUKU MpuTUcak henuje (mypeopos npumucax) u ocoouHe
hemujckor 3uma (Shackel et al., 1991; Tonetto de Freitas & Mitcham, 2012). Mehytum,
pasimKe y YBPCTHHH IUIOAA 3a0enexeHe cy camo m3mely roguHa ruiopoHomema. Hajseha
YBPCTHHA IUIOJA jaroje W3MepeHa je y Tpehoj roIuHu IUIOJOHOIICHA, TAC je HW3MEpPeH
3HAuajHO BUIIM CaApXKaj] KalljyMa y CBEXKOj Macd IUIOJA, Y OJHOCY Ha MPETXOJHE JIBE
rofiiHe IIo0oHOIIEHha. OBaKBU PE3yJTaTH Cy y carjacHOCTH ca pesynratuma Karp et al.
(2002), xoju Takohe HaBoae MoBehame caapikaja Kaalyjyma y IUIOJY ca cTapoinhy 3acana
jarone. Ilopen caapikaja kaniujyma, YBpCTHHA IUIOAA 3aBUCH O] OpOJHUX YMHUJIAIA KA0 IITO
Cy COpPTHa Creuu(UYHOCT, CTENEH 3PEIOCTH U0/, CaJip’Kaj pacTBOPJbUBE CyBEe MaTepHje U
senmunHa twioga (Ourecky & Bourne, 1969; Puchalski et al., 1994; Stegmeir et al., 2010;
Diamanti et al., 2012). /Ta canpxxaj kanuujyma HUje jeJHHN YHHUIIALL KOjU ofipeljyje UBpCTHHY
I10/]a, TOBOPE U PE3yATaTH HalIer WCTPaKMBama TJiE je cajpikaj Kajaujyma OMO BUIIU Y
mwiony jarone rajeHe Ha 1pHoj IIE domuju y omHocy Ha ciamy y CBe TpH TOJMHE
IUIO/IOHOIIEHa, IPU YeMy pa3jMKe y YBPCTHHHU IUIoJa HUCY Owie 3HauajHe. Ha ocHOBY Te
YUbEHUIIE MOXKE C€ 3aKJbYYUTH JIa IPOMEHE y MOTJIely XeMH]CKOT cacTaBa IJIoJia jaroJe Koje
Cy HacTaJie ycien TpeTMana hyopema U Mainda HUCY O TOBOJFHO BEJIMKE J1a OM y 3HA4YajHOj
MepU yTHIale Ha YBPCTHHY Iuiona jaroge. Ca japyre cTpaHe ako ce Imocmarpa Ieo
TPOTOAMIIBE HUKIYC TUIOJIOHOIIEHA MOCTOjala je 3HayajHa HeraTHMBHA 3aBUCHOCT u3Mely
Mace IJ10J]a ¥ YBpCTHHE IIoAa jaroje. Takohe, mapameTpu 60je Kao IITO Cy CBETJIMHA IO/

(L) u unTesutet 60je (4°) Ounu cy y MO3UTHBHO) KOPENAUjU ca YBPCTUHOM IIJIOJIA jaroje.
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['oTOBO WIEHTHWYHE 3aBUCHOCTH H3Mely mapaMerpa 0oje M YBPCTMHE IUIOAA HABOJAE U
Diamanti et al. (2012) y cBom uctpakuBamwy. OBaKBU pe3y/TaTH yKa3yjy Ha IMOCTOjarbe
MelhycoOHe mHTepakije n3mely BeauumHe miofa u caapxkaja Ca u K, cremena 3penoctu
IUI0Jla ¥ HUXOBOI YTHIQja HAa YBPCTHHY IUIOAA, INTO OM MOTao OMTH INpeaMeT AaJbux
UCTPaKMBamba.

Pesynratn wucTpaxkuBama Cy IMOKa3aid Ja NpuUMEHa OpraHckux lyOpuBa wnma
NpOIyXKEeHHU edeKaT Ha caapikaj IPUCTYIAYHUX OOJIHMKA MOjeAMHUX XPAaHJbUBHUX €JIeMeHara y
3eMJBMIITY. MelhyTuM, IpoIy’KEHO JIjCTBO OPraHCKHUX yOpHBa 3HA4YajHO CE€ PA3IMKOBAIIO Y
3aBHCHOCTH O] €JIeMEHTa KOjH ce mocMmarpa. ¥ TOM CMHCIY, IpUMEHa OpraHCKHuX hyOpuBa
uMana je Hajsehm yTHIlaj Ha cajpikaj MpucTynadyHux oomiuka ¢ocdopa, 3aTuM Kaaujyma, 0K
je HajMame MPOJYKEHO JIejCTBO MMalla Ha CajJpikaj MUHepalHuxX oOjuka azota. [Ipumenom
cBa Tpu opraHcka hyOpuBa, y konuuuHu exkBuBajieHTHO] 170 kg N, y 3eMJbuIlITE je YHETO
3HauajHo Bume ¢ochopa Hero mro cy mnorpede jaroge y TPOTOJUNIELEM IHUKIYCY
IUTO/IOHOIICHA, JIOK j€ IMO3WUTHBAH OWJIAHC KalujyMa HAaKOH TPU TOIWHE IUIOAOHOUICHA
U3MEpEH je caMO Ha TpeTMaHy ca CTajiakoM. lIpumeHa crajpaka M KOMIIOCTa IPUIMKOM
caJmbe jarojie JoBeJa je J0 3HadajHOT moBehama mpuHOCA y NMPBOj TOJMHHU IUIOIOHOIICHA,
KOju je OMO Ha HHBOY TpeTMaHa ca CTaHIApIHUM IporpamoMm lyOpema MUHEpaTHUM
hyOpuBuma, mpu uyemy pasnuke u3mel)y TperMaHa ca opraHckuM lyOpuBHMa Hucy Owuie
3HayajHe. OBa YMIHCHUIIA j€ OJ1 U3Y3€THE Ba)KHOCTH aKO Ce MMa Y BUJY Jia j€ Y Hallloj 3eMJbU
CTOYHHU (POH MOCHENHUX IOJIMHA 3HAUYajHO PElYKOBAH U Jla C€ CBE Mambe NMPUMEY]Y CTajcKa
hyOpuBa. ¥ ToM cMHCITy KOMIIOCTH MIPECTaBbajy OJUIMUHY alTEpHATUBY 3a CTajcKo yOpuBo
¥ MUHepayiHa lyOpuBa, IMOTOTOBO aKo ce MMa y BHJY Jia HAcTajy Ol OTIAJHHX MaTepHjaia
KOjU KpO3 IpOIeC KOMIIOCTUpPama J00ujajy HOBY YHOTpeOHY BPEJHOCT U Jia j€ 3a HUXOBY
POM3BO/IKbY NOTPEOHO BPJIO MAJIO €HEPTHje.

[Ipumena TeyHor ryasHa myreMm ¢epTuranyje, Mako HHje MMalla yTUIaj Ha MPUHOC
jarojie y mpBoj TOJAMHH TUIOJOHOIIEHA, JI0BEJA j€ 10 3HaYajHOT oBehama mpuHoca y IPyroj u
Tpehoj ronunan miogoHomema. C 003upom na GonujapHa mpuMeHa TEYHOT TyaHa U eKCTpaKTa
[NIMCTehaka HHUje HMalla YTHUIa] Ha TNPUHOC jaroje, Kao Hajabosbu cucrteM hyOpema
opranckuM hyOpuBMMa y morjeny yTHIaja Ha IPUHOC Ipernopydyje ce KoMOWHaIMja IBa
TpeTMaHa hyOpema, a To je MpUMeHa CTajbaka MIPUIMKOM CaJlkbe M IpUMEHa TEYHOI T'yaHa
nyTeM ¢epTUranyje TOKOM Bereraiuje jaroje.

IIpema yTunajy Ha KBaJIMTET IUIOJA jarojae, TpeTMaHu hyOpewma Mory ce CBpCTaTH y
Tpu rpyne. Y OpBY T'yNy CHajaajy TpPeTMaHU ca YBPCTHM OpraHckuM lyOpuBHMa KOju Cy

UMaJM TMO3WTHBAH YTUIA) HA MUHEPAJHU CacTaB IUIOJA y MpPBOj TOJMHU IUIOAOHOIIEHA.
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Hpyry rpyny uuHe TpermaHn ca muHepaaHuMm NPK hyOpuBruMa u TpeTMaH rie je npuMemeH
TEYHU TyaHO myreM ¢epruranyje. OBa 1Ba TpeTMaHa IOpe] MO3UTUBHOT yTHUIaja Ha
MHHEPAJIHU CacTaB IUI0JIa, KOjU j€ PErHCTPOBaH y CBE TPU I'OAMHE IUIOIOHOUICHA, IOBEIH CY
U 70 BHUIIETr cajpkaja YKYIHHX KHCEJIMHA, YKer oxHoca miMmel)y mehepa m kucenuHa u
cmabuje obojeHocTH 1oaa jaroae. Ha kpajy, mpuMeHa TEYHOT €KCTpaKTa TIIMCTEHhaKa uMasa
je TO3WTHBaH yTUIa] Ha CcajpiKaj aHTOLMjaHA, AHTUOKCUJATUBHY aKTHBHOCT, OJHOC u3Mely
mehepa u KucenmHa W 000JEHOCT IUIOJA jarojie, INTO HHje OWO CIyda] ca OCTaIUM
TpeTMaHuMa hyopema.

[Ipumena npHe monmeTuIeHCKe (omje MoKa3ana je HU3 MPEJHOCTH Yy OJHOCY Ha
npuMeHy ciiame kao Mamda. [lopex BuIer mpuHOCa W KBajJIHWTETa IUIOJA jaroje, MpPHUMEHa
IpHE TMOJMeTWIEHCKe (onuje ycien yTHIaja Ha MHUKPOKIMMAT 3EMJBHINTA HMaua je
NO3UTHBAH YTHUIA] Ha KOHIEHTpAalHWjy MPUCTYNAYHUX OOJIMKA TOjeIMHUX XPaHJBHUBHX
enemenara. OBaKkBH pe3yaTaTd TOKa3yjy Ja ce IMpUMEHOM IpHE (oimje MOoXe 3HayajHO
nosehatu edukacHoct hyOpuBa unMe ce cmamyje pU3UK oA 3araljera KUBOTHE CPEIAWHE U

ocTBapyje Beha ekoHOMCKa TOOUT y TPOU3BOIIHY jaroe.
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7. BAK/bYYAK

Ha ocHoBy ucnuTHuBama U3BEACHUX Y JIaOOPATOPUJCKUM U MOJHCKUM YCIOBUMA MOTY

C€ NOHCTU cnez{ehn 3aKJbyUullU:

HNuxyOanuonu ories

> Oprancka hyOpuBa Koja Cy aHanuM3upaHa y HWHKyOallMOHOM OIJiedy, IOKasana Cy
pasnuyuTe OocoOuHe y morjeny Op3uHEe MHHEpalIu3alje W YKYITHO MHHEPaTU30BaHE

KOJIMYHUHEC a30Ta.

> Hajseha BpenHocT KOHCTaHTe MHUHEpanu3aije azora K, yrBpheHa je 3a CYHIIOKPETOBY

caumy (0,070 d™), 1ok je Hajmama BpemrocT K m3MepeHa 3a ructemak (0,045 dY).

> Hajseha BpemHOCT HETO MHMHEpaiIHM3alHje a30Ta HM3MEpEHa 32 CYHIIOKPETOBY CauMy
(46,4% on ykynHO mpuMemeHOT N), a HajMama 32 KOMIIOCT U3 MPOU3BOAE Medypaka

(30,12% ox ykynHO npuMemeHor N).

> Ilpumena cBux mer opraHckux hyOpuBa mopex moBehama KOHIIEHTpalWje MUHEPATHHX
obnuka N oBena je U 10 3HauajHOr nosehama KOHIEHTpalMje MpucTynadyHor gocdopa u

KaJlMjyMa y 36MJBUILTY Y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH.

> HajBummu cagprkaj npuctynaytor gocdopa Ha Kpajy MHKyOanuje, u3MepeH je Koj roseher
crajmaka (61,57% o yKymHO HpHUMEHEHOTr). 3HauajHO HUXKE BPEIHOCTH of roseher
cTajaka uManu cy riauctemak (40,26%) m oBumju crajmwak (42,9%), 0K cy HajHUKE

BpPEIHOCTH U3MEPEHE KO/ CYHITOKpeToBe caume U (32,63%) xommocta (31,97%).

> Ilpumena roseher crajmaka jgoBena je 10 MoBehama NPUCTYHAyHOr Kalujyma Yy
3eMJBUINTY Yy OJHOCY Ha KOHTPOJIHM TPETMaH, Koje je Ha Kpajy MHKyOaIuje W3HOCHIIO
79,36% onx yKyImHO MPUMEHEHOT KalHjyMa. 3HauajHO HIDKE BPEIHOCTH M3MEpEHE Cy 3a
komroct (51,1%) u oBumju crajmak (67,8%), 10K cy HajHUKE BPEIHOCTH HU3MEpPEHE 3a

CYHIIOKpEeTOBY cauMy (42,2%) u riuctemak (45,9%).

> YKOIMKO ce KOJMYMHA NpUMEHe OpraHckux hyOpuBa oxapelyje Ha OCHOBY cajapikaja
: -1

YKYITHOT a30Ta, Kao MITO je mpeaBuljeHo 3akoHCKUM perynatuBaMa (170-210 kg N ha™),

MIPUMEHOM KOMIIOCTa U TJIMCTeHaKka y 3eMmibHinTe ce yHocu 3a 40%, ogqaocHo 50% Bwuiire

dbocdopa ox azota. Ca Apyre cTpaHe CYHIIOKPETOBA cauMa U CTajHhallll HMAJIA CYy 3Ha4ajHO
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mmpu N/P ognoc [Tpumenom oBux hyOpusa y 3emibumite ce yHocH y npoceky 20% Mame
docdopa ox azora. Ilopen Huxker cagpikaja ykymHOr ¢ocdopa, CyHIIOKPETOBA caduma
O/UIMKOBaJIa C€ M HWXKHM CaJIp)KajeM KajlujymMa y OJHOCY Ha CTajlbake U KOMIIOCTE.
Yxomuko ce hyOpuBa npuMemyjy y KOJUYMHU KOjUMa C€ YHOCH HMJCHTUYHA KOJIWYHHA
YKYITHOT a30Ta, CTajihalliMa i KOMIIOCTUMA C€ YHOCH JI0 5 IyTa BHIIIE KaIUjyMa Y OJHOCY

Ha CYHIIOKPETOBY cayamy.

Tlosscku ornen

[Tpumena uBpcTHX opraHckux hyOpuBa (roBehu crajmak, INIMCTEHAK M KOMIIOCT U3
POM3BO/ILE IIeUypaKa) y KoTHInHN exBuBanentHoj 170 kg N ha™ umana je mosurusan
yTUIAj HA Ca/pKaj MUHEPATHUX OOJHMKa a30Ta caMO Yy TOIMHH cajmbe jarone. Y TpBOj
TOJIMHHU TUTOIOHONICHa BUIIIN Ca/IpikKaj MUHEPATHUX 00JIMKa a30Ta Y 3eMJBHILTY y OJTHOCY
Ha KOHTPOJIHU TPETMaH M3MEpPEH je caMo KOJ TPEeTMaHa ca CTajlakoM, TOK CE y OCTalIUM
TEPMHHHAMA MEpema, TOKOM TPH TOAWHE IUIOJOHOMICHA, CaApiKaj MUHEPATHUX OOJIMKa
a30Ta Ha TpPeTMaHMMa TJie Cy NMPHUMEHmEHa YBpCTa opraHcka hyOpuBa HHje 3HA4ajHO

Pa3IMKOBO Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH.

[TpuMeHa crajmaka M MIHCTEHAKa MPUIMKOM Cajlibhe JJOBea je 0 3HadajHOr noBehama
cajpkaja mpuctynayHor Qocdopa y 3eMIBHIITY, KOJU j€ OCTa0 Ha BHUIIEM HHUBOY Yy
OJHOCY Ha KOHTPOJIHM TPETMaH CBE JI0 TOCIEAI’Er TepMHHA Mepema (3 roJuHe HAKOH
aruukanuje). Ca gpyre cTpaHe npuMeHa KOMIIOCTa U3 NMPOM3BOIE Neuypaka JoBela je
no nosehama mnpuctynmayHor ¢ocdopa koje je OwiIo 3HAYajHO BHILIE y OJHOCY Ha

KOHTPOJIHA TPETMaH CaMO y 'OAUHU NPUMCHEC U HpBOj TOAWHHU IIJIOJJOHOIICH:A.

[Tpumena cBa Tpu uBpcTa opraHcka hyOpuBa MMmana je MO3UTHBAH YTUIA] HA CaJpiKaj
IPUCTYNAuYHUX 00JIMKA KaJujyMa y 3eMJBHUILTY, IPU YEMY j€ HaJBHILIU CaJip>Kaj] U3MEpPEH
Ha TpeTMaHy ca CTajlbakoM TIJ/Ie j€ CcaapiKaj KaiujymMa TOKOM IIPBE JIB€ TOJMHE
IUIO/IOHOIIeHa OMO BUILHM Y OJHOCY HAa KOHTPOJIHM TPETMaH U TpETMaHe ca IITUCTEHaKOM
U KOMIIOCTOM M3 TPOU3BOJE Meuypaka. MelhyTum, HOpoayXeHO [€jCTBO IpUMEHe
YBPCTUX OpraHckux hyOpuBa Ha cajprkaj MPUCTYMAYHOT KalujyMa y 3eMJBUIITY OMIIO je
kpahe y omHocy Ha caapxkaj docdopa. Y moclenmoj TOAUHN UCIUTHBAKA, CAIpiKaj
NPUCTYNAYHUX OOJIMKA KallMjyMa Ha TpeTMaHHMa TJe Cy NMpPUMEHmEHa YBPCTa OpraHcKa

hyOpuBa Huje ce 3Ha4ajHO Pa3IMKOBAO Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHH TPETMaH.
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[Tpumena Teunor ryana u munepanaux NPK hyOpusa myrem ¢depruranuje, qosena je 1o
3Ha4YajHOT noBehama KOHIIEHTpAIHje MPUCTYIIAYHUX 00JIMKa a30Ta, pocdopa u kamujyma
y 3€MJBHINTY y OJHOCY Ha KOHTPOJIHM TpeTMaH. Melyrum, caapikaj mpUCTyIaqHOT
docdopa y semspumry Ha TpetManuMa I u NPK, mako Bumm ox KOHTPOJIHOT TpeTMaHa,
HHj€ Ce 3Ha4ajHO Pa3IMKOBA0 Y OJHOCY Ha TPETMaHE ca YBPCTUM OpPraHCKUM lyOpuBHMa.
Taxole, cagpaj NIpUCTyNavyHOT KaJlMjyMa y 3eMJBHUILNTY KOJ OBa JBa TpEeTMaHa, HHje ce

3HA4YajHO Pa3JIMKOBO y OJHOCY Ha TPETMaH Ca CTajiakoM HU Y JeJHOM TEPMUHY MEpemba.

[Ipumena ekcTpakTa TEYHOT TJIMCTEHaKa MyTeM (epTUranyje umania je yTulaj camo Ha

caJipikaj MPUCTYNauyHUX O0JIMKA KaJljyMa Y 3€MJBHINITY.

[Tpumena NPK hyOpuBa mmana je yrunaj Ha pH BpemHOCT 3eMIJBHINTA CaMO y TOAWHU
caime jaroje (IBa Mecela HaKOH aIlIMKalje), Kajla je Ha OBOM TpeTMaHy H3MepeHa
3HauajHO HWXka pH BpeaHOCT y OJHOCY Ha KOHTPOJIHM TPEeTMaH U OCTaje TpEeTMaHe
hyopema. Ocranu TpeTMaHu hyOpema HUCY MManu yTuiaj Ha pH BpeTHOCT 3eMJbHUIITA

HU Y jeTHOM TEPMHUHY MEpEema.

[Ipumena cTajmaka JI0Beia je 10 3Ha4ajHO BHILE KOHIIEHTPAlLMje MPUCTYIMauYHUuX 00JIuKa
Ca, Fe, Cu 1 Zn y 3eMJBUIITY Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH y IPBOM TEPMHHY
Mepema (JIBa Mecela HaKOH aIuluKanyje). Y UCTOM TepMUHY Mepema, Ha maplenamMa Iie
cy npuMemweHa MuHepaiHa NPK hyOpuBa m3Mepena je 3HauajHO BHIIAa KOHIEHTpalHja
npuctynayHux obsmka Fe m Mn y oaHOCY Ha KOHTPOJHHM TpeTMaH. Y OCTalluM
TEPMUHUMa Mepema, TpeTMaHu hyOpewma HUCY UMl yTHUL@ja Ha KOHIIEHTpaLUjy
MPUCTYNAYHUX O0JIMKA CEKYHAapHUX MaKpoeJleMeHaTa U MUKpOeJieMeHaTa y 3€MJBUIITY.
[Ipumena npuor [IE manua umana je Behw MO3UTHBAH YTHIA) HA XEMH]JCKa CBOJCTBA
3eMJBHUINTA y OJHOCY Ha Majd OJ ciaMe. Y CBUM TEpPMHUHHMA MEPEma, 3eMJBHILTE
nokpuBeHo 1pHoM I1E ¢oamjoM onarkoBano ce BUIIMM caapkajeM MUHEPAIHUX 00JInKa
a30Ta y OJHOCY Ha 3eMJBMILTE IMOKPUBEHO ciaaMoM. Takole caapikaj MpHUCTYMayHUX
obmuka Fe, Mn, Zn u Cu y 3emspuiITy OMO je 3Ha4ajHO BUIIM Ha HapliejgamMa MOKpUBEHUM
IIE ¢domujom y omgHocy Ha mapuene nokpuseHe ciamoMm. Ca apyre cTpaHe, calpikaj

npuctynaynux obmuka Ca u Mg Huje ce 3Ha4ajHO pa3iIMKoBao u3Mely TperMaHa mMaiya.

ITpumena upue I1E ¢onuje umana je yruuaj Ha pH BpenHocT 3emsbuiuTta. TokoM mpBe
JIB€ TOJMHE UCIUTHBAaWba, 3eMJbHILTE MOKpHBeHO LpHOM IIE donujom nmano je 3nauajHo

HIKY pH BpeaHOCT y 0IHOCY Ha 3€MJBUIITE MOKPUBEHO CIAMOM.
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» [Ilpumena cBa Tpu uYBpCTa OpraHcka lyOpuBa TPWIMKOM Caalke jarojae MMana je
MO3UTUBAH YTHIIA] HA CaJpiKaj MaKpoeJIeMEHaTa y JUCTY jarojie camo y MpPBOj TOJAWHU
wiooHomema. Mehyrum, canpxkaj N, P u K y nucrty jaroxe Ha TpeTMaHuMa ca YBpCTHM
opranckuM hyOpuBHMa Mako BUIIM Yy OJHOCY Ha KOHTPOJIHH TPETMaH, HHje ce 3HaYajHO
pa3IMKOBa0 y OJHOCY Ha TpeTMaH ca mMuHepannuMm NPK hyOpusuma rae je y cBe Tpu
TOJWHE TUUIOJJOHOIICHAa U3MEPEH HAjBUIIM CaJlpikaj CBa TPH MakpoeiemeHTa. Takohe, y
UCTOM TEPMHHY Y30pKOBama, Ha TapleiaMa IAe je NMPUMEHEH CTajibak M3MEpeH je
3Ha4ajHO BuIM canpxaj Fe, Mn, u Zn y nucrty jaroae y oJHOCY Ha KOHTPOJIHH TPETMaH,
1ok je mpumeHa mMuHepannux NPK hyOpuBa mmana je mo3uTHBaH yTHIIA] Ha yCBajame

MHKpPOCJICMEHATa y CBC TpHU I'OAUHEC IJIOAOHOUICHA.

» ®onujapHa MPUMEHAa TEYHOT I'yaHa M CKCTPaKTa TIIMCTEaka HHUje MMaia YTHIj Ha
caapykaj Makpo U MHKpOCJIEMHATa Yy JIMCTY jaroje, 0K je MpUMeHa eKCTpaKTa IIHCHaKa
myTeM epTuranmje ToBea 10 3Ha4ajHO BHIIET caapkaja K y mucTy jarojae y omHOCY Ha

KOHTPOJIHA TPETMaH.

» Y cBe TpH roJuHe IUIOJOHONICHA, CapKaj CBUX aHATM3UPAHU eJeMeHarTa y JIUCTY jaroje
rajere Ha 1pHoj [IE ¢onuju 6mo je 3Ha4ajHO BUILM Yy OJIHOCY Ha jaroje rajeHe Ha cllaMu

Kao MaJrdy.

» MWsmely campkaja Makpo- M MHKpPOEJIEMEHATa y JIHNCTY M IUIOAY jarojie IMocTojaja je

3Ha4ajHa Kopenaluja y CBe TpU FOAMHE IUI0IOHOIICHA.

» llpumeHa 4YBCTHUX OpraHCKUX lyOpuBa NMPWIMKOM Cajlie jaroJe UMalla je TO3UTHUBaH
yTHIIa] Ha IPUHOC CaMo y IIPBOj FOJAMHHU IIJIOJIOHOLIEHA, Ka/1a j€ HajBUIIM MPUHOC jaroje
(om 880 m0 910 g 6I/IJBHI/I'1) OCTBapeH Ha Mapiienama IJie j€ IpUMEHhEH CTajibak. Y APyroj
u Tpehoj ToAMHU MI0IOHOIIeHA, 3HAUajHO BUIIIM MPUHOC CBEKE MAce jaroJie OCTBApEH je
Ha TpeTMaHMMa TJe je mpuMemeHo muHepanHo NPK hyOpuBo u TeyHu ryaHo, JOK ce
NPUHOC HAa OCTAUM TpeTMaHuMa hyOpema HHUje 3Ha4ajHO Pa3IMKOBAO y OJHOCY Ha
KOHTPOJIHH TpeTMaH. DorjapHa MpuMeHa TEeUHOT T'yaHa W eKCTpaKTa TIUCHhaKa, Kao U
NpUMEHa eKCTpaKTa IJIHCTemaka nmyreM (QepTuranvje, HUje UMajna yTHIlaja Ha MPUHOC

jarojie HH y jeTHOj TOAMHU TJIOJIOHOILICHA.

» Y cBe Tpu TOIWHE IUIOJOHOIICHA NPUHOC jaronae rajeHe Ha upHoj I1E ¢onmju Guo je

3HAYajHO BUIIIM Yy OJHOCY Ha IPUHOC jarojie rajeHe Ha cjamMH Kao Mardy.
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» Tpermanu hyOpema u Marga HUCY UMaJIM YTHLAja Ha IPOCEYHY MacCy IUIO/IA jarojae HH y
JeIHOj TOIMHY TIOJOHOIICHA, Beh je BUIIM NPUHOC HA M0jeAMHUM TpeTMaHuMa fyopema

1 Ma4a 6mo mocneaua Beher 6poja mioaaBa mo OUJbILHN jaroe.

» VYKkynmaH HOpHHOC jaroje OHO je y TO3WTHBHO] KOpENalMju ca YKYIHUM OpojeM

[[BETOBA/TJIOIOBA IO OMJBIH jaro/ie y CBE TPH IOJIMHE TUIOOHOIICHA.

» Canpxaj pactBopsbuBe cyBe marepuje (PCM) u ykynuux kucennna (YK) y cBexoj macu
IIJI0/1a jarojie HUje ce 3Ha4ajHO Pa3IMKOBA0 y 3aBUCHOCTH O]l TpeTMaHa hyopema y mpBoj
TOJIMHU TUIOJIOHOIIEHA. Y Apyroj U Tpehoj TOAWHU TUIOJOHOIICHA HAjBUIIU CaJpKa]
pacTBopJpuBe cyBe Matepuje u Hajuupu ogHoc PCM/YK m3mepeH Ha TpeTMmaHy TIe je
MPUMCEHCH TEYHM CKCTPAKT TIUCTeHhaKa IyTeM (QepTuranyje, TOK je TpHUMEHa
muHepanaux NPK hyOpusa nosemna no Hajyxker onnoca PCM/VYK. Ilpumena upne I1E
¢donuje nosena je 10 3HayajHO BUuIer caapkaja PCM u Huker caapxaja YK y cBexoj

MacH IUI0AA jarojie, OJHOCY Ha MPUMEHY claMe Kao Marya.

» llpumena tperMaHa hyOpema HHje MMaia yTHIA] Ha CaApkaj YKYIHHX aHTOIMjaHA U
AHTUOKCHUJIaTUBHY aKTHBHOCT IUIOJA Y NPBOj TOAMHU IJIOJOHOLIEHA. Y APYroj TOAWHU
IUIOZIOHOLIeHha HAJBUIIM CaJp)kKaj aHTOLMjaHA M AHTUOKCHJATMBHA aKTHBHOCT IUIOJA
M3MEpeHa je Ha TpPeTMaHy TJe jeé NPUMEHEH TEYHH EKCTPAKT TJIHCTEHhaKa IyTeM
depruramnuje. croBpeMeHo, HaJHIKU Ca/Ip’Kaj aHTOIMjaHa U HajMama aHTUOKCHIaTUBHA
aKTUBHOCT muiona u3MepeHa je Ha NPK tpermany. Ca apyre crpase, y Iuioay jaroje
rajede Ha upHoj IIE ¢omuju y obe roavHe miogoHOIIeHa U3MEPEH j€ BUIIM CaAPKaj
aHTOIMjaHa W AaHTHOKCHJATHBHA aKTHBHOCT IUIOJA Yy OJHOCY Ha IUIOJ jarojie TajeHe Ha

CJIaMH Kao MajIdy.

» Ilpumena muuepanmnux NPK hyOpuBa moBena je mo cernmje 0oje moma. Bpemnoct
napamerpa L Ha oBOM TpeTMmaHy Ouia je 3HayajHO BMIIA OJf BPEIHOCTH M3MEPEHHX Ha
KOHTpPOJHOM TpeTMaHy M TpermManuma EI' m K, 10k ce Huje 3Ha4yajHO pas3nuKoBana oOf
octanux TperMmana hyopemwa. Takohe na NPK tpermany uzmepene cy HajBuIla BpeJHOCTH
napametapa C u A°, mTo ykasyje /ia cy jaroje Ha OBOM TPETMaHy UMaJjie HEIlTO CBETIU]y
U XpoOMaTHuYHH]y (ducTHjy) O00jy IUIOa y OAHOCY Ha OcTajie TpeTMmaHe hyOpema. Y
3aBHCHOCTH O]l TpeTMaHa Majya, paszjMKoBajla Cy ce CBa Tpu MapameTpa 0oje Iuioja.
Jarone rajene Ha 1pHO] I[IE Qonuju wmmame cy TaMHH]e TUIOAOBE KOJjU Cy OMIH

WHTEH3UBHU]E 1pBeHE 0oje (Hmke Bpeanoctd L u h°), y omHOCY Ha III0/10BE jaroe rajene
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Ha ciamu kao mamay. Ca apyre crpaHe IMIIOJOBU jarojie Ha ciaMu uMaiau cy Behe
BpennocTu C, Koja yKa3yje Ha jaCHUjy | )KUBJbY 00jy Y OIHOCY Ha jaroje Ha (onuju.

» Tpermanu hyOpema v MaiTya HUCY HMaJIM yTHIAja HA YBPCTHHY IUIOJIA jJarojie HU Y jeIHO]
TOJIMHA WCIHUTHBama. UBpPCTHHA IUIOAA jaroae Owia je y 3HadajHO] HEraTHUBHO]
KOpeJalyju ca MpOoCeYHOM MacoM IUI0Na, KOja ce 3Ha4ajHO pas3lIMKoBaja camo u3Mmehy
TOJIMHA TUIOI0HOIICHE.

» Pesyararu cy nmokasaiu Ja ce HaJ3eMHHUM OpraHuMa jaroje (JIUCT, JIMCHA JIPIIKA U TUION)
HajBUIIIE W3HOCH Kajujyma, 3aTHM a30Ta, a HajMame (ocdopa, nmpu dyemy Ccy U3HETE

KOJIMYMHE MakpoesieMenara ouie y oxnocy 3,2 (N) : 1,6 (P20s) : 5,2 (K;0).

» 3a cBe TpH roJMHE IUIOJOHOIICHA HAA3EMHUM OpraHuMa jaroje u3Hero je ox 11,64 g N
m (9, Cnama) o 19,98 g N m? (NPK, ®onuja). Ha cBuM Tpermanuma hyopema, usysen
KOHTPOJHOT TpeTMaHa M Tpermana EI, uM3HeTe KoJMYMHE a30Ta TOKOM TPH TOJIUHE
MOJIOHOIIICHa OUjie Cy Mame 0/ YKYITHO NMPUMEHEHHUX, IITO MOKa3yje /a jeé MPUMEHOM

opranckux hyOpuBa NprIMKOM CaJibe OCTBAPEH NMO3UTHBAH OMIIaHC a30Ta.

» Pesynararu cy nokasanu na ce npumerom npae [1E ¢onmje kao Manya, yKyrnmHO M3HETa
KOJIM4YMHA a30Ta noBehana 3a 20% y 0oAHOCY Ha IPUMEHY cllaMe Kao Mainda, Me)yTHUM KoJl
o0a cuctema rajema, Ha TpPETMaHHMMa TJe Cy NpPUMEHmEHa YBpcTa opraHcka lyOpusa
MPWIMKOM CaJlhbe¢ M3MEPEH j€ MO3UTHBAH OWJIaHC a3oTa Koju je m3Hocuo 1,7 g N m’

(¢omnmja), onnocuo 4,4 g N m? (cmama).

» TlpumMeHOM YBpCTHUX OpraHckux hyOpuwBa y 3emibumITe je yHeTO 4 10 5 myTa BuIle
dochopa Hero MmTO je H3HETO HAA3EMHUM OpraHUMa jaroJe 3a TpH TOIUHE
wionoHomema. Ca apyre cTpaHe, mopel KOHTPOJIHOT TpPETMaHa, HETaTHBAaH OWJIAHC

docdopa 3abenexeH je camo ko Tpetmana EI'.

» Hamzemuum opranuma jarone je 3a Tpu roause usHero ox 17,73 g K,0 m? n0 36,1 g
K,0 m?, y 3aBHCHOCTH O]l TpeTMaHa hyOpemwa u mamda. Mako je mpuMEHOM KOMIIOCTa
(TTUCTemaK U KOMIIOCT M3 TIPOU3BOHE MEeUypaKa) yHETa 3HauajHa KOJUYMHA KaJhjyMma,
Ha OBUM TpeTMaHMMa HW3MEPEH je€ HeratuBaH OwiaHc Kamujyma. Hacympor Towme,
IPUMEHOM CTajihaka MPHIUKOM Callbeé YHETO je JIOBOJbHO KalldjyMa Ja U HAaKOH TPH
TOJIMHE IJI0JIOHOLICHa U3HETE KOJUYMHE HA/I3EMHUM OpraHUMa jarojie HUCY MpeMariuie

MPUMEHEHE KOJTUYMHE KaTujyma.

» Ilpumena npue I1E ¢omuje umana je Behm yrumnajHa ycBajame Kaaujyma, y OJHOCY Ha

a3oT u (ocdop. Y nmpoceky Ha CBUM TpeTMaHMMa Ha (OJIMjU je U3HETO YKymHO 27,6 g
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K,0 m? (25,6 % Buie y OHOCY Ha MaTd OJ CllaMe), IITO je Pe3yNTHPANO HEraTHBHAM
OUIAHCOM HAKOH TPH TOXHMHE IUIOJOHOMIEHa y u3Hocy of - 4,5 g K;O m?, nok je Ha

cJaMu, YCJea HIDKHUX ITpruHoca OnitaHe Kainujyma 6uo nosutusad (1,7 g Ko,O m'z).
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BIOGRAFUA

Jumut. unr. Panko Yaownoscku pohen je 14.05.1981. rogune y Bpmy, PenyOnmka
Cp6wuja. OcHoBHY KONy 3aBpiiaBa y [lmanaumTy, a THMHA3Wjy, IPUPOIHO-MATEMATUIKU
cmep y Bpuy. [omonpuspenuu daxynrer, cmep Bohapcmeo u eunozpadapcmeo ynucao je
mkosicke 2000/2001. rogmne. JUruioMcku paj 1moj Ha3suBOM [lomonowike ocobOune HeKux
copmu mpeuwirve onopanno je 2005. rommnre ca omenom 10 (mecer). IIpoceuna oreHa
MOJIO’KEHUX MCIIHTAa TOKOM OCHOBHHX cTynuja 6mna je 9,17. IlociaenumniaoMcke cTyamje, 0JceK
3emspuiTe W OWbKa, cMep Arpoxemuja ymmcao je mmkoincke 2005/2006 romune Ha
[Toswonpupennom dakynrery y Hoom Cany. Cse wucnute mnpeaBuheHe MJIaHOM U
IPOrpaMoM TOJIOKHO je ca MPOCEYHOM OIeHOM 9,83, a marucrapcky Te3y IOJ Ha3WBOM
Opeancku mamepujanu Kao u380pu d3oma y Op2aHCKoj Npouzeooru caiame OAOPAHUO je
29.01.2009. roauge.

On 2005. roguHe aHrakoBaH je y u3BOhemYy BeXOM Ha OCHOBHUM CTyAHMjaMa U3
npenMera Arpoxemmja, ArpoxemMHuja W HCXpaHa Ombaka (jeo arpoxemmuja), Heoprancka
xemHja u arpoxemuja (meo arpoxemwuja) Ha I[lossompupenHom daxynrery y Hosom Cany.
Oxktobpa 2008. romuHe 3acHUBA pagHU OAHOC Kao CapaJHUK Yy HAcTaBU Ha MPEAMETY
Arpoxemuja, Ha IlossompuBpennom ¢akyntetry y HoBom Cany, a roauHy naHa KacHUje
n3albpaH je y 3Bame aCUCTEHTA 3a Y)Ky HayuHy obnact I[ledonozuja u acpoxemuja. Y nepuomy
ox 2005 mo 2008 roawHe Kao cTurneHaucTa MUHHCTapCTBA 3a HAYKYy W TEXHOJIONIKUA Pa3Boj
Peny6nuke CpOuje, Ouo je ydecHUK mpojekata Munepanuzayuja opeancke mamepuje
3emmuwma — ocnogea 3a payuonanny npumeny hyopusa (TP 6906) u Paseoj Hoeux
mexHono2uja y npou3eooru nospha y yciosuma oopocuee nowmonpuspeoe, y3 0yyearoe
enepeuje u sauumumy sxcueomue cpedune (TR 20088).

TpeHyTHO je aHTaXOBaH Ha J[Ba HAIMOHAJHA HAYYHO-HCTPa)XMBAayka IPOjeKTa
¢buHaHCHMpaHa oa cTpaHe MUHUCTapCcTBa MPOCBETE, HAayKe M TEXHOJOIIKOT pa3Boja
Penybnuke Cpbuje (Opeancka nomopugpeda: yHanpeherve npoussoore npumeHom, hyopusa,
ouonpenapama u ouonrowkux mepa ( TP31027) u YVnanpeherwe mexnonocuje eajerva kpmuux
bumaka na opanuyama u nawreayuma (TP31016)), u jegHOM MpOjeKTy KOjU je puHAHCHpPAH
o crpaHe [TokpajuHCKOTr cekpeTapujaTa 3a HayKy U TEXHOJIOUIKH pa3Boj (I ajerve necymunosa
Kao wmehyycesa y yumy noseharva 00pAHCUBOCU NOLONPUBPEOHE NPOU3BOOFE )
azpoekonowkum ycrosuma Bojeooune). Ilopen HalMOHAIHMX NpojeKara, YUECHHK je Tpu

mehyHapoHa npojekra ¢puHaHcupana on ctpane Hopsemike Bname (Mineral improved food
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and feed crops for human and animal health in Balkan Countries; Grassland management for
high forage yield and quality in the Western Balkans; Agricultural adaptation to climate
change, the Norwegian Programme in Higher Education, Research and Development in the
Western Balkans, HERD), u jennor npojekra punacupanor u3 [IPA CBC nporpama EBporncke
yuuje (Agriculture contribution towards clean environment and healthy food).

VY mepuony ox 20.05.2012. mo 16.06.2012. romune, o6aBuo je kpahu CTyIHjCKH
6opaBak y Hopsemkoj (Norwegian University of Life Sciences, Department of Plant and
Environmental Sciences) rze je 3aBpHIHO aHATUTHYKHA KypC M3 OOJIACTH XEMHJCKHX aHaIn3a

3CMJbHIITA.

Jlo caga je kao ayrop WM KoayTop o0jaBuo 55 HaydHHMX pagoBa W3 o0nacTu
IUTOIHOCTH 3eMJbMINTA, hyOpema u mcxpaHne Ouspaka, o Tora 8 pagoBa y MeljyHapoIHHM
yaconmucuMa ca uUMMakT QakropoM. ['oBopu, uuta m mumie EHrneckw jeswMk W CIyxXu ce

Pyckum jezukom.
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