YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY OBPA3AI 6.
GAKYJITET TEXHUYKUX HAYKA

U3BEILITA] O OUEHHU JOKTOPCKE JIMCEPTALIMJE
-KaHAuAaTKube Muiane I'yrema

I MNOoJAAIIM O KOMUCH]U
1. JlaTyMm U opraH Koju je UMEHOBAO KOMUCH]y
30.06.2016. ron, HH Behe ®akynTeTa TeXHUYKHUX HaykKa, 6poj pemewa 012-199/12-2015. CacraB
Komucuja, ca usMeweHUM yJioraMa 4JaHoBa, je moTBpheH 26.04.2017. roguHe Ha ceguuny HH Beha
dakysTeTa TEXHUYKUX HayKa
2. CacraB KOMHCHMje ca HAa3HAKOM HMMeHa U Npe3rMeHa CBAaKOI 4JaHa, 3Bakba, HAa3uBa YXKe HayyHe
06J1aCTH 3a KOjy je U3abpaH y 3Baibe, JaTyMa U360pa y 3Barbe U Ha3uB paKyJiTeTa, yCTaHOBE V K0joj je
YJlaH KOMHUCH]e 3aI0C/IeH:
ap Topmop Januh, penoBHM mnpodecop, yHO: IO/bONPUBpeNHA TexHMKa, 15.12.2014. ronuHe,
[NossonpuBpennu ¢akyatet, HoBu Caf, npeacesHUK
Ap Bojun T'pkoBuh, pefoBHU npodecop y NHeH3UjH, YHO: TOIJIOTHe TypOOMallWHe U eHepreTcka
noctpojewa, 15.11.1993. roaune, PakynTeT TeXHUUKUX Hayka, HoBu Cag, uiaH
ZAp [Jparospy6 XuskoBuh, peoBHU npodecop, YHO: TEPMOTEXHHUKA, TEPMOEHepreTHKa M MpoLEecHa
TexHuka, 03.11.2003. roauHe, MamnHCcKku dakysareT, Hum, yian
Ap Bpanka I'BoszeHan YpouieBuh, AOLIEHT, yHO: TepMOeHepreTHka M TepMoTexHHKa, 16.04.2015.
roauHe, PakysTeT TEXHUYKUX Hayka, Hou Caf, 4wiaH
Ap JoBaH IleTpoBuh, BaHpeaHu mnpodecop, YHO: TepMoOeHepreTuka U TepMoTexHHKa, 15.10.2012.
roauHe, PakyaTeT TeXHUYKUX Hayka, HoBu Caz, MeHTOD
II TOJALM O KAHAUJATY
1. HWme, uMe jegHOr pofuTesba, Npe3uMe: Musana Musas 'ytema
2. [JlaTtym pobema, onmTHHA, Ap>kaBa: 7. MapT 1988. rogune, 3pewaHuH, Penyosanka Cpouja
3. Ha3uB ¢akysTeTa, Ha3UB CTYAHjCKOI MporpaMa IHWILJIOMCKHX aKaJleMCKUX CTyJhja — MacTep M
CTe4YeHU CTPYYHU HAa3UB
dakynTeT TEXHHUYKHMX HaykKa, EHepreTuka W TMpolleCHA TEeXHUKA, AUIJIOMUPAHU WHXKEHep
MalUIMHCTBA - MacTep
dakynTeT TEXHUYKUX HayKa, NHXemepCcTBO 3alITHTE XUBOTHE CpPeJHe, AUIJIOMUPAHU HHXKEHEpP
3alUTUTE KUBOTHE CPeJIUHE - MacTep
4. TopvHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTyAUje U Ha3UB CTY/UjCKOT porpaMa JJOKTOPCKHUX CTyAuja
2012. roguHa, MaliMmHCTBO
5. Ha3uB pakynTeTa, HA3UB MarucTapcKe Te3e, HAyYHa 00J1aCT U AATyM ojib6paHe:

Macrep pas: @akysaTeT TeXHUYKUX Hayka, ,KoMmapaTHBHA aHa/n3a MeTOJa MpopayyHa LUKJIyca
racHe Typ6HHe ca Ba3ZyxoM xyaheHuM yionatuiiama‘“, TepmMmoTexHuka, gatym: 11.07.2014. rogune

Mactep pag: PakyaTeT TeXHUUYKUX HaykKa, ,llpujor pasBojy MeToje 3a oJpebuBame cTelleHa
KOPUCHOCTH TNapHUX TypOHHA MpHM MNPOPAaYyYHCKUM M HENPOpPAayyHCKHMM peXHMHMa paja“,
VH>XemwepCcTBO 3alUTUTE XKUBOTHE cpeiuHe, AaTyM: 10.04.2012. ronuHe




6. HayuHa 06.J1aCT U3 Koje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Balbe MarucTpa HayKa:

JUnioMUpaHy HHXKeHhep MallMHCTBA — MacTep (2014.roaute)
JlMnioMUpaHy MHXKeHbep 3allTUTE XKUBOTHe cpeZinHe — MacTep (2012.roguHe)

III HACJIOB AOKTOPCKE JUCEPTAIHUJE:

MOJEJIOBAILE ITPOLIECA ¥ TACHUM TYPEMHAMA 3A [IOTPEBE ITPUMEHE I'ACA
N3 TACUOUMEKAIINJE BMOMACE

IV NIPEI'JIEJA JOKTOPCKE JUCEPTALUJE:

JlokTopcka aucepranuja ,Moje0oBame npoueca y raCHUM Typ6MHaMa 3a moTpeGe MpuUMeHe raca us
racupukanuje 6uomace” cazpxu ykymHo 197 cTpaHa TeKCTa, a ca NpUJo3uMa YKynHo 753 cTpaHe, 5
norJiaBsba, 113 Hac/i0Ba M THpaHe JuTepaType, 23 Tabese U 74 ciavke. Ha moyeTKy pajia JaTu Cy: HACJOB,
K/by4Ha JOKyMeHTanuja (Ha CpPIICKOM M €HIJIECKOM), CajipXKaj, pe3WMe (HA CPIICKOM M €HIJIECKOM),
NpesroBop, U3jaBa 0 ayTOPCTBY, U3jaBa O UCTOBETHOCTH IITaMIaHE U eJeKTPOHCKe Bep3uje pajia, H3jaBa o
Kopuithemwy, 3aXBaJTHOCT (HA CPIICKOM U €HIJIECKOM), cKpaheHuIe U cuM60JM, YKynHO 14 cTpaHa. Ha kpajy
paja jaTy cy y NpUI03UMa: CIIMCAK CJIUKA U Tabesa, JUCTUH3U NpopadyyHa U 6uorpaduja KaHJUAATKUILE,
yKynHo 556 cTpaHa.

OCHOBHU TeKCT JucepTalyje YK/by4yjyhu yBoJ, mpeAMeT, LiW/b, XUIIOTE3€, U AJrOPUTAM HUCTPAKUBAMA,
JebrHUCame NMpobJjeMa UCTPaKMBama U Ipersef JUTepaType, MaTeMaTUYKO MOJe/0Bame Ipoleca y
IOCTpOjey racHe Typ6OuHe, BepuduKanmja MaTeMaTUYKOI MoJesla U NpUIIpeMa yJa3HUX NapaMeTapa 3a
Ja/by NpUMeHy, aHa/M3a yTUllaja KBaJuTeTa ropMBa Ha lapaMeTpe IOCTPOjewa racHe TypOHHe, TEXHO-
eKOHOMCKa aHa/M3a ONTHUMaJiHe KOHQUIypaluje IOCTpOjera TracHe TypOUHe, 3aKk/byd4aK M Hay4dHHU
JIOIMPUHOC UCTPaXKKMBaba U MOTYhHOCT NpuUMeHe y npakcH yKynHo 183 ctpane. Ha kpajy cBakor norJiaBsba ce
HaJla3| JIuTepaTypa o pejociaely HaBohemwa y TekcTy. CaApxaj JOKTOPCKe JUcepTalyje OpraHu30BaH je y
5 norsiaB/pa v UMa ciefiehy CTpyKTypy:

YBOJ,
[MPEAMET, UWNJb, XUIIOTE3E U AJITOPUTAM UCTPAXKMBAA

1. JEOUHUCAHE ITPOBJEMA UCTPAXKUBAA U IIPETJIE[ JIUTEPATYPE

2. MATEMATHWYKO MOJEJIOBAIE ITPOLECA Y IIOCTPOJEHY TACHE TYPEMHE

3. BEPU®UKALUJA MATEMATHUYKOT MOZEJIA U ITIPUIIPEMA YJIASHUX [TAPAMETAPA 3A IAJbY
[TPUMEHY - nprka3 HyMepU4YKOI eKCIIepUMMEHTA U eKClIepUMeHTaJHUX pe3yJTaTa

4. AHAJIM3A YTHULAJA KBAJIUTETA TOPVBA HA ITAPAMETPE IIOCTPOJEHA TACHE TYPEUHE

5. TEXHO-EKOHOMCKA AHAJIN3A OIITUMAJIHE KOHOUTYPALIUJE [TOCTPOJEHA T'ACHE TYPBUHE
3AKJ/bBYYAK
HAYYHHU JONPUHOC UCTPAXKUBAKA U MOTYRHOCT [TPUMEHE Y [TPAKCHU
[TPUJIO3U

\% BPEJJHOBAIGE NOJEAWHUX AEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALHU]E:

YBO/J,

Y yBOJHOM MOIJIaB/by je NMpPHKa3aH 3Hayaj, MoTpeba Ma M HYXHOCT Kopullhemwa 6GuoMace, jelHOT OF
0GHOBJ/BUBUX pecypca eHepruje, y HHTepecy odyBama MPUPOAHUX pecypca, a mpe cBera GoCHIHUX TOPUBA U
>KUBOTHOT OKpY»Xera. YKa3aHo je Ha MoryhHocT kopuinhema GHoMace 3a MPOU3BOJIY raca, Koju 6u ce
HaKOH TOTa MOra0o KOPUCTUTH 32 Pa3/IMUYUTE HaMeHe a U Y TaCHUM TYpOUHCKUM NocTpojerbuMa. OcuM Tora,
y YBOJHOM IIOIJIaBJbY je CAXKeTO JlJaTa U CTPYKTYpa OCHOBHOT TEKCTA KOju je pa3palheH Kpo3 MeT norJiaB/ba.

Ilo3umueHa oyeHa Kkomucuje
NNPEAMET, IW/b, XUIIOTE3E U AJITOPUTAM UCTPAXKHBAIbA

Y oBOM morsiaB/by cy AepUHUCAHU: NpeJMeT W LU/b UCTPAKHMBamka, OCHOBHA U IOCeGHE XHUIOTE3e
UCTPa’KMBatba U HaBeJIeHH Cy 3a/jaly, Koje je MOTPpeGHO PELIUTH paJid IPOBEpe CBUX XHUIIOTE3aa TO CY: U360p
raca, pa3Boj MaTeMaTUYKOT MoJieJia 3a CUMYyJallljy mpoleca TpaHchopMalyje eHepryje y KOMIOHEHTaMa
NOCTpOjea TracHe Typ6uHe, BepudHUKalHja Mozesna, MoAuHUKaLMja MoJesa pajd aHalu3e MpUMeHe
MellaBHHe TacoBa, aHa/IM3a NpeJJjIoKeHe BPCTe FOpHBa, JeGUHHUCAE CTENeHa PEKOHCTPYKIIHje OCTpojerba
racHe Typ6uHe U JedUHUCae yCJI0Ba N0J KojuMa he 6UTH onpaBJaHO KopuLIheme caropeBama raca us
racudukanyje 6MomMace ¥ pUpoHOT raca. Takohe, MpUKasaH je aJIrOpUTaM UCTPAKMBaba.

Io3umueHa oyeHa KOMUCllje




1. AE®PHUHUCAILE IPOBJIEMA HCTPAXKHUBAIbA U IIPETJIEQR JIMTEPATYPE

Y npBoM norJaBJ/by JaT je JeTa/baH U HCLpIaH NperJej Aocajallimbe JUTepaType U npakce. [IpukasaH je
UCTOPHjCKH pa3Boj U yHanpehemwe TexHOJIOTH]ja, IOPACT TeMIlepaTypa NpoAyKaTa caropeBamwa Ha yJasy y
racHy TypOUHY, IOPACT CTeNeHa KOMIIPECHje U CTelleHa KOPUCHOCTH NMOCTPOjerha, N060/bLIake KOpUlTheHUX
MaTepHjajia ¥ IpUMeHa TEXHOJIOTHja XJahema JjonaTula TypOHHa, Kao U pa3Boj racupukanuje 6ruomace.

JleduHucaH je mpeJMeT UCTPAKMBamka, KOjU Ce CYLITHHCKA OJHOCH Ha MoryhHocT kopuinhema raca u3s
racupurKalyje y NocTojehuM TeXHOJIOIKHUM pelllerbrMa racHUX Typ6HHa rpaheHux 3a MOroH Ha NPUPOJHU
rac. [Ilpy ToMe cy wu3ydyaBaHe MoOTyhHoCcTH kopuilhewa raca M3 racupukalyje CaMOCTaJTHO HWJIH Yy
KocaropeBamwy ca NPUPOJHUM racOM Kao M HY>KHOCTHM DEKOHCTPYKLMje BUTAJIHUX JieJloBa IOCTPOjeHa.
[IpukasaH je UCTOPHjCKU Pa3BOj OBe Hjeje, MPAaKTUYHA pellermha, MOTYhHOCTH MpopadyHa 3a pas3/InyuTe
pexuMe pajia MoCcTpojera U YTHULA] yAesa raca U3 racudukalyje Ha MojeJuHe MPOIEeCe ¥ MOCTPOjery U
IeroB yKymaH paj. [ate cy norpebe, MOryhHOCTH U ONPaBJaHOCT PEKOHCTPYKIIMja raCHUX MOCTPOjerba Ha
NPUPOJIHU rac 3a Kopuihemwe raca u3 racupukaiuje y kbuMa.

IlozumueHa oyeHa KOMUCUje
2. MATEMATHUYKO MOJEJ/JIOBAILE ITPOILIECA Y IIOCTPOJERLY T'ACHE TYPBHUHE

Jpyro noryas/be Jaje JeTa/baH NPHUKAa3 MaTeMaTUYKOT MOJe/0oBaka MPOPAUYyHCKUX U HeNpOpadyHCKHUX
pexxuMa pajia ocTpojema racHe Typ6uHe. JlaTo je Moje/ioBame npopadyyHa NojeJJMHAaYHUX KOMIIOHeHaTa
IOCTpOjea: KOMIIpecop, CUCTeM TOpuBa M racHa Typ6uHa u ypabheH je ajropuTaM IpopayyHa 3a
IpOpayyHCKe U HENPOpaudyHCKe peXrMe 3a aAujabaTCKy U HeaAujabaTCKy eKcmaH3ujy. MojesoBame ce
3acHMBaA Ha J00pO NMO3HATHUM, JOKa3aHUM INPOPAaYyHCKUM MeToJaMa. Y NOpopayyHHMa ce, KAao yJa3HHU
napaMeTpH, KOPUCTe pe3yJITaTH eKCllepUMeHTa/JTHUX UCTPAKMBakba U CUMYJIALIMOHUX NTpOpavyHa.

Ilo3umueHa oyeHa KoMucuje

3. BEPU®UKAIUJA MATEMATHUYKOTI MOJEJIA U ITPUIIPEMA YJIASHUX TIAPAMETAPA 3A JA/bY
ITIPUMEHY - npukKas HyMepH4YKOr eKCliepuMeHTa U eKCllepMMeHTa/IHUX pe3yJjTaTa

Y TpeheM norsiaB/by Cy NpuKasaHU eKCIIEPUMEHTAJHU Pe3y/ITaTH 0JabpaHUX MelllaBUHA MPUPOJHOT raca u
raca U3 racupukalje okJacka KyKypysa, KOju Cy HyMepu4YKu o6paheHH y 1abopaTOpPHju 3a racHe TypOUHE
Ha YHuBepsuteTy y Kapaudy u kacHHUje ce KOpUCTe y IpopadyyHMMa ypaheHOr MaTeMaTHYKOr Mojesa. Y
THUM €KCIIEPUMEHTHMa Cy WCIHUTaHe W YyTBpheHe KapaKTEePUCTHUKe MpoJyKaTa caropeBarba 3aJaTHX
MelllaBMHa, Koje Cy Ja/be KopuiiheHe Kao yJa3HM MHoJald 3a CUMyJAlKjy mpolieca TpaHchopmaiuje
eHepruje y racHoj TYpOWHHU y paZy ca MelIaBUHOM IPUPOJHOr raca M raca u3 racupukanuje KyKypysHor
OKJIaCKa.

OBaj HyMepHUYKH eKCHEepHUMEHT je ob6pabheH 3a jABe rpyme nojaraka. [IpBy rpyny 4yvHe mojamy Be3aHHU 3a
nepdpopMaHce racHe TypOUHe IMPU caropeBarmy YUCTOT NMPUPOJAHOT raca, a Apyry NnpeicTaB/bajy HoJaLu o
cacTaBy MNpoJiykaTa caropeBamba YHUCTOT MPUPOJHOI raca M MellaBUHe NPUPOAHOr raca M raca Hus
racuduKalyje KyKypy3Hor ok/jacka. HyMepuyKy eKCliepuMEHT je OMMCaH Kpo3: IPUKa3s, IIJIaH U aJrOpUTaM
eKCIIEpUMEHTa, U360p JlabopaTopHje U eKCllepUMeHTalHe TeXHUKe, lepuHHcamke 00yxBaTa eKClleprUMeHTa
U npukas kKopuurheHe ompeMme, ypehaja u MexaHM3aMa Kao W yJiore KaHJAWJAATa, NPUIPEMe YJIA3HUX
nojaTaka M y30pakKa 3a TeCTHUpamwe U BepuUKaLHjy MaTeMaTHUYKOT MOJesa W 3a UCIHWTHBAaMKe yTHLadja
cacTaBa ropyuBa Ha eppopMaHce IOCTPOjerba racHe TypouHe.

H3BplueHo je TecTupamwe MoJjesa W MaTeMaTHYKOM CHMYJalMjoM Ipoleca TpaHcdopManuje eHepruje y
racHoj TypOMHHM M3BpIIEHA je aHaA/IM3a CBAKOI Ipolieca KOjU Ce OJBHja y NOCTpOjery racHe TypOuUHe.
MaTemMaTHyku MoJesl je BepuPUKOBAaH ca MNPUXBAT/bUBHM HUBOOM TA4YHOCTH 3a IMPOPAYYHCKU U
HENMpOpavYyHCKe pexxuMe pajia KaJja ce y IOCTPOjerhy caropeBa YUCT NPUPOJHH rac.

Y oBOM IorJ1aB/by U3BpIIEHA je U CUMYJIali4ja cacTaBa IIpoJyKaTa caropeBama MelllaBUuHe IPUPOJHOT raca U
raca U3 racudukanuje oksacka npumeHom coprTBepa CHIMKIN Pro. [lepuHucaHu cacTaBy NpojJyKaTa
caropeBama Cy Jasbe IpUMehUBAaHU KA0 yJIa3HU [IapaMeTpy NIPY CUMYJIalikjy CTPyjama, IpeHoca TOIJIoTe U
TpaHcopMalje eHepruje y NoCTpojery racHe TypOHHe y cJIydajy KocaropeBarmba NPHUPOJHOT raca U raca us
racuduKalmje KyKypy3HOT OKJIacKa.

Hlo3umueHa oyeHa komucuje

4. AHAJIM3A YTHLAJA KBAJIMTETA I'OPUBA HA NAPAMETPE INIOCTPOJEIbA IT'ACHE TYPBHUHE -
NpHKa3 HYMepHYKOr eKClIepUMEHTa ¥ eKClIepUMEeHTa/JTHUX pe3yJ/iTaTa

YTH1aj KBaJIMTETa rOPHBa Ha MapaMeTpe NMOCTPOjerha racHe TYpOUHE je aHa/IM3WPaH y AiBa Kopaka. Hajope je




aHaJIM3UpaH yTULA] NpUMeHe HUCKOKAJOPUYHOr raca, WM MellaBHHe TOr raca ca IpUpOJHUM racoMm, Ha
napaMeTpe [I0CTpojera racHe Typ6rHe. 3a Te noTpe6e je AepuHUCaHO NeT MelllaBUHa raca U3 racudukanuje
KyKypYy3HOT OKJIaCKa M NPUPOJHOT raca ca pasJM4YUTHUM yJenuMa racosa. OBa aHainsa je ypaheHa 3a Tpu
KOoHQUTypanuje cucTeMa 3a JO0BOJ IOpPUBAa [I0 rpejHe KoMope ([eTa/baH ONMKUC OBUX CHUCTEMA je AAaT y
NOTJIaB/bY 2).

Jlpyru Kopak aHaJiM3e, UCIIMTUBakba yTHIaja KBaJUTeTa rOpUBa Ha MpOIiece y MOCTPOjerby racHe TypOuUHEe,
3acHUBA ce Ha AedHHHCaky oJroBapajyher KOHIENTa MOCTPOjema racHe TYpOUHe y C/Iy4dajy yMellaBamba
raca y3 ycJoOB 3aJipXKaBarba KOHCTAaHTHE TeMIlepaType Ha yJa3y y TYpOHHY U NpHUGJIMMNKHE BPEJHOCTU
CTeleHa KOPUCHOCTH MOCTPOjerha racHe Typ6OUHE, 32 CBe pa3MaTpaHe KBaJIUTeTe TOPUBa.

CywmTiHa 0OBOT NOrJIaBJba je Jja ce MPUKaXKy yTULAjU KBaJMTeTa FOpUBA Ha lapaMeTpe npoueca CTpyjama,
TpaHcopMaluje eHepryje u NpeHoca TOMJIOTE y OCTPOjery racHe TypOUHe.

Ilo3umueHa oyeHa komucuje
5. TEXHO-EKOHOMCKA AHAJIN3A OIITUMAJIHE KOH®UTYPALMJE IIOCTPOJEHJA TACHE TYPBUHE

Y oBOM mor/aB/by NpeJACTaB/beHa je KpaTKa TEeXHO-eKOHOMCKa aHajh3a TpHU pa3jiMunTe KOHUTrypauuje
CUCTeMa 3a I0BOJ, TOPHBA, Kao BU/ia PEKOHCTPYKIMje nocTojeher nocTpojerwa racHe TypouHe. [Ipukasanu cy
€KOHOMCKM U HEeeKOHOMCKHM epeKTH HHBECTUIMje y NMPOMEHU CUCTeMa 3a J0BoJ ropusa. [IpexnsoxeHe,
pasnnuuTe KOHQUTypaldje IOCTPojerba Koje Cy JeTa/bHO NMpHUKa3aHe Y 4. MOrJaB/by Cy aHAJIM3UpaHEe U
JaTa je onTHMaJiHa KoHQUrypanuja M MeLlaBHMHA raca. AHaju3a je ypabeHa kopucrtehu codTBepcku
nporpaM Ennen u ¢pynkuujy CosBep y3 3a/jaTa orpaHuyema U QyHKIUjy [U/ba — MAKCUMHU3aLlMja BPeAHOCTH
IIpou3BeJileHe eJleKTPHUYHe eHepruje.

OnabpaHa KoOHQUrypanuja NOCTpOjera racHe TypOUHe 3a NpUMeHy oJlabpaHe MellaBHHE raca Hus3
racupurKalMje KyKypy3HOr OKJIacKa M IMPUPOJHOr raca, noTBpheHa je Kpo3 TeXHOEKOHOMCKY aHaIM3y Kao
noBe3yjyhu pakTop Koju je [ao KOMIJIETaH CMHUCA0 CBUM NMPETXOAHUM UHKEHEPCKHUM IIpopadyyHHUMa.

IHlo3umueHa oyeHa komucuje
3AK/bYYAK

OcHOBHA XWIIOTE3a, Ja Ce MPUMEHOM HYMEpPHUYKHUX CHMYyJaljija MaTeMaTUYKOT MOJe/0Bamba MOCTPOjerma
racHe TypOWHe ca KOocaropeBameM MellaBHUHE raca U3 racupukanuje KyKypy3HOr OKJIacKa U NMPUPOJHOT
raca MOry npe/iBU/leTH eHepreTCKY napaMeTpy U epUKACHOCT TaKBOT MOCTPOjeba je AoKa3zaHa MpopavyyHOM
BpeJIHOCTH MapaMeTapa paja MOoCTpOjera racHe TypOHUHE INpPU NPOPAaYyYHCKUM W HeNpopayyHCKUM
pexXuMHuMa paja.

[Ipukazanu mpopadyyHu Takobe moTBphyjy mocebHy xumoTe3y, Aa je moryhe geduHHCcAaTH MaTeMaTHYKH
MogeJ, nomohy kora he ce ca J0BO/bHOM TayHolihy aHa/IM3UpPATH yTULAj caropeBarba TOpUBa JOLIMjer
KBaJIUTeTa Ha MapaMeTpe npoleca TpaHchopManyje eHepruje y NocTpojery racHe TypOHUHe.

Taxobe, noTBpheHa je u nmoce6Ha xUNOTe3a JAa [OPHUBO JIOMIMjer KBaJIUTETA MMa 3a MOCJAEAULY HHUXKe
napaMeTpe pajia IoCTpojerka y 0JHOCY Ha YCJI0Be 3a KOoje je PojeKTOBaHo.

[loce6Ha xunoTesa, Jja je Moryhe febrHUCAaTH MaTeMaTUYKy Be3y U3MeDy KBajUTeTa FOpuBa U apaMmeTapa
npoleca y fieJIOBUMa NOCTpOjerba racHe Typ6uHe, OHOCHO edeKkaTa TpaHcopMalyje eHepTHje Y [eINHY,
KOjH ce TUM FTOPUBOM MOTY OCTBapHTH, je Takohe JjoKa3aHa.

[loce6Ha xumoTe3a, jJa 0OMM PEKOHCTPYKIHje MOCTPOjehba racHe TYpOUHe YTHYe Ha BPeJHOCT MapaMeTapa
npoueca TpaHchopManyje eHepruje y mojeJUHUM KOMIIOHEHTaMa M Yy IOCTpOjely y LeJHUHH, Kao U Ha
eHepreTcke edekTe THUX Ipoleca, JOKas3aHa je Kpo3 MpopayyHe MapaMeTapa racHe TypOHHe 3a TpH
pasjMyMTa CHCTEeMa TopuMBa Kao M KOHTPOJIOM MaceHOT MNpOTOKa MNpoJAyKaTa caropeBama 3a CBe
aHa/IM3MpaHe MellaBUHe FOpUBa.

[IpuMemeHa MeTO/a je yHUBEp3aJHA U MOXKe Ce, Y3 aZleKBaTHe JI0NyHe, IPUMEHHUTH 32 Pa3/IMYUTA FaCOBUTA
ropYBa Cpe/ilbe U HIKe ToIIoTHe Mohu. MehyTum, no6ujeHN pe3yTaTh NpopadyHa OCJIMKaBajy mapaMeTpe
paZila mocTpojerma caMo 3a C/y4daj KocaropeBakmwa MellaBHHe raca U3 racupukaiyje KyKypy3HOT OKJIacKa U
HIPUPOJHOT raca.

3akJpyuyje ce ja popMUpaHU MoJeJI 3a CUMYyJIaLiHjy npolieca TpaHchopMaLje eHepTHje y OCTPOojerby racHe
Typ6HHe, IPU caropeBamy NPUPOLHOr raca WM HNpU KocaropeBamy MellaBUHEe NMPUPOAHOr raca M raca
HWKe TOIJIOTHe MOhH, Tpe/iCTaB/ba KOPUCTAH ajlaT Y HAYYHOj U UHXKEeHhePCKO]j TPaKCH.

JlucepTaliyja npy>ka oJIroBope Ha K/by4Ha MUTaka U OapUjepe KOju MOTY OUTH NPECYAHH YV a/beM pa3Bojy U




MPOMOLMjU NPUMEeHE racoBa HUXKeE TOMJIOTHe Mohu y mocTojehuM nmocrpojermrMa racHuX Typ6HHa.
Ilo3umueHa oyeHa Komucuje
HAYYHU JONPUHOC UCTPAYKUBAA U MOTYRHOCT NPUMEHE Y IIPAKCHU

Hay4yHu pompuHOC HMCTpakuBawa ce orJjiefa y yHamnpehewy NmpopadyHa racHUX TypOuHaA U MoryhHoCTH
npopadyHCKor yTBphHBama napameTrapa paja IOCTPOjela NPH MNPOPAYYHCKUM U HENpOpavyHCKUM
peXXUMHUMa paZa U KocaropeBawy MPUPOJHOr raca M raca u3 racudukanuje 6uomace. PasBujeHu mMozen
oMoryhaBa UCIMTHBa€e YTHUIIAja KBaJUTeTa ropuBa Ha nepdopmaHce pajia HOCTpoOjerba racHe TypOUHe.

[lyn pompuHoCc gucepTanuje, MOryhHOCT NMpHMMeHe y NpaKcH, ce oCTBapyje Kpo3 MoryhHocT ofpebhuBama
NOTPe6GHOT CTeleHa PEeKOHCTPYKLHje KOHBEHLMOHAJHOTr MOCTpOjela racHe TYypOHHe Yy 3aBHCHOCTH Of
KBaJIUTeTa TrOpHBa M IpUMeHYy JAedUHHCAHUX KpUTEpHjyMa OrpaHHYera. Y3 npuMmeHy ¢akTopa
OrpaHU4Yema, 32 CaropeBame racoBa TOIJIOTHE MONM pas/MYUTe OJ NPUPOJHOr raca, CUMYJALMOHUM
MozesioM Moryhe je nebuHUCaTH ONTUMATHE KOHQUTypallHje 32 CBaKO aHAJU3UPAHO TOPUBO.

Pa3BujeHH CUMYyJIallMOHU MO/JIEJ je KOPUCTAH ajlaT KaKo 32 Hay4yHa UCTPaKMBatha TAKO U 3a UHXKEHepcKe
popavyyHe, ca NOCEGHUM OCBPTOM Ha JONPHUHOC y Pa3Bojy HOBUX NPHMeHA racHe TypOUHe U UCIUTHBaba
NpUMeHe HOBUX aJITEPHATUBHUX FOPHBA.

Ilo3umueHa oyeHa KoMucuje

VI CIMCAK HAYYHHUX M CTPYYHHX PAJZIOBA KOJU CY OBJAB/bEHH WM NMPUXBAREHHU 3A
OBJAB/bUBAIbE HA OCHOBY PE3YJITATA HUCTPAKMBAIbA Y OKBUPY PAJJA HA JJOKTOPCKO]
JUCEPTALIUJU

PayioBu o6jaB/beHU y yacomucuma Ha ISI sncru:

1. Gutesa M, Gvozdenac UroSevi¢ B, Grkovi¢ V, Energy and Economic Effects of Electricity and Heat
Cogeneration with Combined Technologies of Corn Cobs Gasification and Gas Turbines, Thermal Science, 2015.
(in press, DOI: 10.2298/TSCI150925021G)

MebhynapogHe koHbepeHIHje:

1. Grkovi¢ V, Gutesa M, Air Cooled GT Stage eficiency versus reaction grade, IEEP 2013 - 4. REGIONALNA
KONFERENCIJA: INDUSTRIJSKA ENERGETIKA I ZASTITA ZIVOTNE SREDINE U ZEMLJAMA JUGOISTOCNE
EVROPE 2013, Divc¢ibare, Serbia

2. GuteSa M, Grkovi¢ V, The Comparative Analysis of Cooled Blade Gas Turbine Cycle Computation, Processing
'14, 2014, Belgrade, Serbia

3. Gutesa M, Gvozdenac - UroSevi¢ B, Grkovi¢ V, Energy and Economic Effects of Electricity and Heat
Cogeneration with Combined Technologies of Corn Cobs Gasification and Gas Turbines, The 7th PSU - UNS
International Conference on Engineering and Technology ICET 2015, june 19-20, 2015

4. Gutesa M, Jankes G, Grkovi¢ V, The Results of Numerical Modeling of Gas Turbines Operated with Corn Cobs
Derived Gas, IEEP 2015 - 5. industrial energetics and environmental protection in southeastern europe 2015,
23 -27.June 2015, Zlatibor, Serbia




VII  3AK/bYYIHY OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKHBAIbA

CrnpoBe/JileHa UCTpaXKMBaka Cy OCTBapHJIa LIMJb Jia Ce pa3BHUje MaTeMaTH4KU MOJeJ, KOjU 61 CUMyJJaTUBHOM
- HYMepHUYKOM aHa/iM30M oMoryhuo ojpehuBame eHepreTcKUx neppopMaHCH NOCTPOjera racHe Typ6rHe
IpY HENpOpPaYyHCKUM peXHMMHMa paZia Kajja TypOMHA Kao TOPUBO KOPHUCTH YHUCT rac U3 racudpukanuje
f6roMace WJIM MeIlaBUHY raca U3 racupukanuje 6MoMace 1 IpUPOJHOT raca y npolecy KocaropeBama.

[IpopauyHaTe BpeJHOCTH MapaMeTapa paja TypOGOMOCTpOjera MPH NMPOPAYYHCKUM U HENpOpavyHCKUM
peXXuMuMa NOTBPDYjy OCHOBHY XWIIOTe3y, Jjla Ce NMPUMEHOM HYMEPUYKHUX CUMyJlaljdja MaTeMaTHU4YKOr
MoJleJIoBalka IOCTpOjera TracHe TypOUHe ca KocaropeBambeM MellaBHHe raca U3 racupukangje U
IPUPOJHOT raca Mory NpeiBUJeTH eHePreTCKU apaMeTpy U epUKACHOCT TaKBOT OCTpOjeba.

[IpykasaHu npopadyyHu Takohe HOTBphyjy moceGHy xunoTtesy, fa je moryhe JedHHHCATH MaTeMaTHYKU
Mozes, nmomohy kora he ce ca AoBo/bHOM TayHowhy Mohu Jla aHa/lU3Wpa YTHIQj, OJAHOCHO edekart
caropeBala TrOpHBa JIOLIMjer KBaJUTeTa Ha I[apaMeTpe Ipoleca TpaHcdopMmanuje eHepruje y
KOMIIOHEeHTaMa racHe TypOHHe, 0JHOCHO edpeKaT TpaHcPopmalije eHepruje y MoCTPojery racHe TypOrHe.

Takobe, fokasaHa je W moceGHa XWIOTe3a Ja TOPUBO JIOIIMjer KBaJIMUTETa MMa 3a MOCJAeAUly HUXKe
napaMeTep pajia MoCTpojera: TeMIEPaTypy MpoAyKaTa caropeBarba Ha yJa3y y TYpOUHY U HWXKHU CTeleH
KOPHCHOCTH IIOCTPOjelba racHe TYpOHHE Yy OJJHOCY Ha YCJIOBE 3a KOje je IPOjeKTOBaHO.

[loce6Ha xunoTesa, Aa je moryhe nepuHnCcaTH MaTeMaTUUYKy Be3y U3MeDy KBajMTeTa ropusa, Koje he (uau
06U MOrJIO) caropeBaTH y IOCTPOjely racHe TypOHHe W mapaMeTapa Ipoleca Yy KOMIIOHEHTaMa racHe
Typ6uHe oJHOCHO edekaTa TpaHcPopMaluje eHepTyje Y LieJIMHHU, KOjU Ce TUM rOPUBOM MOI'Y OCTBapHUTH je
Takohe Jjoka3aHa.

[locebHa xumnoTe3a, /a CTeleH OJAHOCHO OGUM PEKOHCTPYKIMje IOCTpOjela TacHe TYypOWHe yTh4Ye Ha
Bpe/IHOCT MapaMeTapa mnpolieca TpaHcpopManuje eHepruje y MojeAUHUM KOMIIOHEHTaMa U Y MOCTPOjerwny
racHe TypOHHe y LleJIMHY, Ka0 U Ha eHepreTcke epeKkTe TUX Npolleca HUje eCKIUIMIUTE J0KAa3WBaHa, aJlk Kao
nocJieIuIla CBUX JPYTHX Z0Ka3a MOXe Ce MPUXBATUTH NOTBpheHOoM.

[IpakTHyHa npUMeHa 100MjeHUX pe3yJsITaTa je MpUKasaHa Kpo3 Kpahy TeXHO-eKOHOMCKY aHasn3y. YpaheHa
je omTMMHu3anWja mpo6JseMa y3 3ajara orpaHudera kKopuctehu OYHKLUMjy LW/ba - MaKCHMHU3aluja
BpPEeIHOCTH POU3Be/ileHe eJIEKTPUYHE eHEPTHje Y aHATM3UPAHUM ClleHapHjuMa.

[lyn gompuHOC AucepTalyje, U MPaKTUYHE NMPUMEHe HeHUX pe3yJ/ITaTa, ce orJjiela y MoryhHOCTH TeXHO-
€KOHOMCKOT oJipehuBaba ONTUMATHOT 06MMa PEKOHCTPYKI[Hje NMocTojehuxX mocTpojera racHuX Typ6uHa y
ckJsazy ca eGUHUCAHUM OrpaHU4yaBajyhuM ¢pakTopuMa M KBaJMTETOM rOpUBa ¥ KOCaropeBatby NPUPOLHOT
raca ¥ 6uoraca U3 racupukanuje KyKypy3Hor OKJacka.




VIII OIEHA HAYMHA IPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA

Wmajyhu y Boay nAeduHMcaH mpegMeT, LiU/b, XUIOTE3Y U NOCeGHE XWUIOTe3e HCTPAKUBaMKbA, J00UjeHU
pe3yJITaTU Cy JeTa/bHO U JIOTUYHO, CUCTEMATCKU M METO/IOJIOLUIKH JOCJAEJHO U3BEJ€HH, NPUKA3aHU M
WHTEepHpeTUpaHu. 3aKk/by4yaK, HAyYH! JONPUHOC UCTPAXKUBAha U MOIYNHOCT MPUMEHE Y MPAKCU Cy jaCHO
HamnucaHU.

KoMucuja N03UTUBHO OLjemyje TEKCTYyalHHU [leo JOKTOPCKe AucepTaLyje.

IX KOHAYHA OIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIM]E:

1. Ja iy je fucepTanyja HanMcaHa y CKJajly ca 06pa3/ioKeleM HaBeJJeHUM Y IIpHUjaBU TeMe

JucepTanyja kanaujaTkumbe Musade ['yTella je HamucaHa y CKJaAy ca 00pas/ioKewmeM HaBeJeHUM Yy
NpUjaByU TEMeE.

2. Ja v gucepTanuja caapku cBe OUTHE eJIEMEHTE

Ha ocHoBy mnpukasaHor cajpiaja, MeTOJOJIOTHUje, pe3y/iTaTa U 3ak/bydyaka oBe aucepTtanvje Komucuja
KOHCTaTyje Ja OHa IMpeACTaB/ba 3a0KPYXXeH HCTPAXMUBAYKMU paJl, jaCHO KOHLHUIIMpAH, U3JI0XKEeH U
aHa/M3upaH. [lucepranuja caZjp>k CBe HeONX0iHe GUTHE eJleMeHTe.

3. [lo ueMy je fUcepTalvja OpUTKMHAJIAH JONPUHOC HAYLI1

Pasmartpajyhu fgokTOpcKy pAuceprauujy KauaujgaTkumbe MwuiaHe [ytema, Komwucuja 3akipydyje [na
JOKTOpCKA JAMcepTalyja NpefcTaB/ba HAy4YHU JONPHUHOC MCTPaXXKMBawky W MNPAKCH INpPHUMeHe raca U3
racudukanyje 6GuoMace y caMOCTa/IHOM CcaropeBaimby HWJIM KocaropeBawmy ca HOPUPOJHHUM TacoM y
NOCTPOjehUMa raCHUX TypOMHa IPOjeKTOBaHKWM 3a IPUPOJHH rac.

HayyHa HOBMHa OBOT MCTpakKMBakba OrJeJa ce y MOryNHOCTH MaTeMaTH4YKOT MoOJie/loBama M NpopadyyHa
napaMeTapa paZia FraCHUX TypOMHA y paJly ca MellaBUHOM NPUPOJHOT raca u raca u3 racuukanuje 6uomace
U olleHe pea/lHUX OYeKHMBaHUX edekaTa oBor paja. TuMe ce yHampebyjy HMHXemwepcKke MeTOJe HMpoOLeHa
yCJIOBa M OYEKHMBAHUX edeKkaTa NIpu KopUulIhewy NOCTPojeha FAaCHUX TypOHUHA 3a YCJI0Be KOjU Ce PasJUKYjy
0/ IPOjeKTOBaHMX. [I[pMKa3aHU MaTeMaTUYKH MOJeJ NpyKa OAJIMYHE MOTYRHOCTH 32 aHaJIM3€e eHEePreTCKUX
TpaHcpopMalyja y HOCTPOjerby Kao LieJIMHU a/ld U lbeTOBUM K/bYyYHUM KOMIIOHEHTaMa.

[loTBpa AompuHOCa NpaKTU4YHe NpPUMEeHe pe3yJiTaTa UCTPaKUMBamba je OCTBapeHa Kpo3 MoryhHocT
NepuHUCamba MOTPEGHOr CTelMeHa PEKOHCTPYKIMje KOHBEHIMOHAJHOTI IOCTpOjera TacHe TypbOuHe Y
3aBUCHOCTH OJi KBajJlUTeTa rOpvBa M ONTHUMaJiHe KOHOQUTypaldje MOCTpojera 3a CBAKO aHAJU3UPAHO
TOPHEBO.

4, HepocTauu fucepTanyje U bUX0B YTULA] HA pe3y/ITaT UCTPpaKHMBamba

[Ilpema Munbewy usaHoBa KoMucuje NOKTOpcKa AucepTalyja KaHAWJATKukbe Mwusane [yTema HeMa
HeJlI0OCTaTKe.

X MNPEAJIOT:

Ha ocHOBy yKyIIHe olieHe AHucepTalyje, KOMUCH]a IpeaaaxKe:

/Jla ce JOKTOpCKa AMcepTaldja NPUXBATH, a KAHJU/ATy 0106pHU oJi6paHa.

HABECTH UME U 3BAILE YJIAHOBA KOMUCHJE ITOTIIMCH YJIAHOBA KOMUCHJE
INOTIIHC YJTAHOBA KOMHCH]JE

AP TOJOP JAHWUTR, pemoBHu mnpodecop, I[losmonpuspesnu dakyarer, HoBu Caz, yHO:
N0J/bONPHUBpEIHA TEXHUKA, YJIaH

JP BOJUH T'PKOBUR, penoBuu npodecop y neHsuju, Pakynrer TexHuukux Hayka, HoBu Cap,
YHO: TOIIJIOTHe TypOOMallllHe U eHepreTcKa NOoCTPojema, YjlaH




AP JPATOJbYE XHWBKOBUT, penoBHu mnpodecop, MamuHcku dakyareT, Hwui, yHo:
TEepMOTEXHUKA, TepMOeHepreTUKa U poliecHa TeXHUKA, YJIaH

JP BPAHKA T'BO3JEHAL] YPOUIEBUR, gouent, ®akyarer TexHuukux Hayka, HoBu Caj, yHo:
TEpMOEeHEepreTUKAa U TEPMOTEXHUKA, YJIaH

AP JOBAH IIETPOBUT, BaHpeaHu npodecop, @akyarer TexHuukux Hayka, HoBu Caj, yHO:
TepMOeHepreTUKa U TEpMOTEXHUKA, MEHTOP

HAIIOMEHA: YsiiaH koMUCH]e KOjU He KeJId Jla MOTIHIIE U3BELITAj jep ce He CJIaXe ca
MHUIIJbeeM BehrHe 4laHOBa KOMUCH]je, [Iy>KaH je Jla YHece y U3BellTaj 06pasioKermhe 0OJHOCHO
pasJiore 360T KOjUX He XeJIU Jla NOTNHUIIIE U3BEIlTaj.



