HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbOIIPUBPEJHOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY
JMatym:03.04.2017.

Ipenmer: M3BemTaj Komucuje 3a oreny ypaheHe JOKTOpPCKE aucepraije IUIul. WHXK. Jymbe
JyBmak

Onnykom HacraBuo-nayynor Beha dakynrera Opoj 461/6-4.2 ox 29.3.2017. romune
uMeHoBaHM cMo y Kommucujy 3a ouenHy ypaleHe MOKTOpPCKE IucepTanuje IOJ HACIOBOM:
»AKyMynanuja cejleHa y cyOMep3HO W HMHIYCTpHjckHM rajeHoj rybuBu Coriolus versicolor,
KaHmuaatkume Jlyme [lyBmak, auml. mHk. HakoH mTo cMO aeralbHO Tpoydwin ypaheny
JOKTOPCKY JUCEPTalnjy, moJHocuMo cienehu

NU3BEIITAJ

1. OIIIITHU NOJALM O JOKTOPCKOJ JUCEPTAIIUIJU

Jlokropcka mucepranuja aurmi. uHxk. Jyme JlyBmak, HamucaHa je Ha 219 cTpaHa TeKcTa |
ykibydyje 29 tabena, 4 cinuke u 59 rpadukona. Mcnpen oCHOBHOT TEKCTa HAINKCaH je pe3uMe ca
KJbYYHUM peunMa Ha CPIICKOM W EHIJIECKOM je3uKy. JIOKTopcka amcepraiyja caapkd ocam
noriasiea, u T0: YBox (ctp. 1 - 2), Ipernen nmuteparype (ctp. 3 - 36), L{iibeBr ucTpaxknuBama
(ctp. 37 - 39), Matepujan u merone (ctp. 40 - 59), Pesynraru u uckycuja (ctp. 60 - 151),
3akspyuak (ctp. 152 - 165), Jureparypa (ctp. 166 - 198) u Ipumor (ctp. 199 — 219). Ha kpajy
TEeKCTa Jucepraiuje Hanasu ce buorpaduja kanauaara u o6ase3ne usjase. [lormasspa [pernen
muteparype, Marepujan u wmerone, Pesynratm u [uckycuja u Ilpumor caapxke Buie
MOTITOTJIAaBIbA.

2. ITPUKA3 1 AHAJIM3A TUCEPTAIIMJE

VYBoa. Y yBoAy je MCTakHYT TMOTEHIUjan MeauimHcke ribuBe Coriolus versicolor kao u3Bopa
celieHa W OHMOJIOIIKYA aKTHMBHUX KOMIIOHEHTH OJ] MHTEepeca 3a MCXpaHy JbyAu U (hapMaieyTcKy
UHIYCTPHU]Y.

Ipernen naureparype. Y Ilpecnedy aumepamype KOjU WMa JIBa TOTHOTJIABJba JIETAJbHO CY
oOpaljeHH JOCTYMHM JUTEpaTypHH TNoJalM U3 00JacTH Koja je NpeaMeT MpoydyaBama
aEcepranyje. Y TPBOM TOTHOTINABBY Buuie emuge-neuypke KaHIUIATKUA WUCTHUYE 3HAYA]
nevypaka, bUXOBHX IUIOJJOHOCHUX TeJla, MULIETHjyMa U pa3IMuUTHX eKCTpaKaTa y MPeBeHIUjU U
Jedery MHOTUX Oojectd. [JbuBe ce KOpUCTEe Kao XpaHa U JieK, OMIo y OONHKY MJIOJOHOCHUX
TeNla, MULEIMjyMa WM HBUXOBUX Pa3IMUUTUX €KcTpakara. buosnolrka akTHBHOCT eKCTpakara
IJbMBa Hajuenhe ce Be3yje 3a caapikaj OMOAKTUBHUX KOMIIOHEHTH Kao IITO CYy MOJUCaXapuand 1
nonudenonu. Takohe, y mperneay iaureparype yKa3aHO je Ha Ha IMOCIEIUIC HECEICKTHBHE
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yrnoTpede KOMEepUUjaIHUX aHTUOMOTHKA U CBE YYECTAJHjy IM0jaBy aHTHOMOTCKM PE3HCTEHTHUX
cojeBa MATOTCHUX MHKpoopraHusama. bynyhm npa je pe3ynrarumMa paHUjUX HCTPAKHBAHA
BEJIMKOT Opoja UCTpaKuBaya MOKA3aHo J1a TJbUBE Ca/IPIKe jeAUIbEha Koja Jellyjy aHTUMUKPOOHO,
HHTEPECAHTHO je OWJIO MCIHMTATH aHTHUMHKPOOHA CBOjCTBa METaHOJHHMX eKcTpakata Coriolus
versicolor ripHBe, M TO rajeHa Ha pa3lIMYUTEe HAYMHE (HA YBPCTOM CYICTPATy U CyOMEp3HO).
O063upoM Ha CaBpEeMEHHM HA4YMH >KMBOTa ca COOOM HOCH BEIUMKH Opoj (akTopa pu3MKa MO
31IpaBJbe, Kao IITO Cy CTPEC, CTApEhE, T0ja3HOCT, M HE3APaBe KUBOTHE HABHKE JbYIH, HICTAKHYT
j€ 3Hayaj TJbMBA Kao JIONMYHE MPHPOAHOM OI0paMOCHOM CHCTEMY Kao MOTEHIHMjaIHUX HOBUX
aHTHOKcHaaHaca. Takohe, MojepaH HA4YMH >)KMBOTA YECTO Y3POKYje HEAOBOJHHO YHOUICHE CBUX
noTpeOHUX MHUKpoejeMeHaTa. Y Ipyrom mnotnoriaBmy Cenex, UCTaKHYT je 3HA4aj celieHa y
UCXpaHU U 3/1paBiby JbyaH. Behnna npexpamOeHNX NpOHU3BOJA HE CAlPKU JIOBOJbHY KOJIUYHHY
cenena. [IponemeHo je aa je mpoceyaH AHEBHU yHOC ceneHa y CpOuju 27 g, MITO je UCIIOA CBUX
MpPernopyka o MOTpeOHOM JTHEBHOM YHOCY. ['JbrBe oOoraheHe ceeHOM MOTy OWUTH TTOTCHIIM]jaIaH
U3BODp celieHa, Oyayhu Ja uMajy crmocOOHOCT yCBajarha MUKPOEIIEMEHATa U3 CYICTpaTa Ha KOMe
pacty. CMaTpa ce a ce OpraHCKH OOJIMIM CeJieHa 00Jbe YCBAjajy Y OpraHu3My, U Ja HCII0JhaBajy
Mamby TOKCHYHOCT y Tmopehemy ca Heopranckum oOimunuma. Bucok caapikaj mporenHa y
rJpMBamMa, oMoryhaBa BHCOK NOTEHIIMjal OMoTpaHc(oOpMallyje CeleHa U3 MOJJIOTe y OPraHCKH
O0JIHK.

LnmeBn ucrpaxkuBama. LlubeBu oBe aucepranyje mojase oj xumorese na ribuBa Coriolus
versicolor TokoM pacta Ha YBCTOM CYIICTPATy M Yy TEUHO] MOAI03U 000oralieHOj pa3induTUM
M3BOpHMA CEJICHa MOJKE JIa YCBOjU 3HAYajHE KOJMYMHE JIOJATOT CEJIeHa W TpaHC(POpMHUIIE ra y
oprancku obnuk. Ha ocHOBy mpernena nuteparpe yTBpheHO je Aa cy TibuBe no0ap HM3BOP
AHTHUOKCHJIATUBHUX JeIMIHEHa M KOMIIOHEHAaTa KOj€ HCIOJbaBajy 3HAuajHy aHTUMHUKPOOHY
cniocoOHocT. HayuHu 1iusb TOKTOpCKe qucepTanyje je M XeMHUjcKa KapakTepHu3alnja MeTaHOJIHUX
eKCTpakaTa IUIOJJOHOCHUX Tela W MulleaujymMa TIybuBe. (DUHAIHM €0 aHajau3a y OBOJ
JMcepTaluju ce OAHOCHO Ha MCIUTHBAakbEe aHTUMHUKPOOHOT M aHTMOKCHAATUBHOI MOTEHIMjana
METaHOJIHUX EKCTpakaTra CEeJIeHOM oOoraheHuX IUIOJOHOCHUX Tela W OuomMace MHUIEIHjyMa
rseuBe C. versicolor.

Matepujan u meroge. Meroze koje cy kopuutheHe y qucepTalyju Cy NpeAcTaB/beHE y celam
MOTIHOTJIaB/ba. 3a J00Hjame celeHoM oOoraheHMX IUIOJJOHOCHUX Tella M MULIETHjyMa 2/buse,
Coriolus versicolor ynorpe6sbena cy nBa oprascka (cenenckn ksacar Sel-Plex®, komepumjanau
HETOKCHYHH Mperapar, KBacam Saccharomyces cerevisiae u cenmeHoypea M JBa HEOpraHcka
u3Bopa (Hatpujym cenenut, Na,SeOs u Harpujym cenenar, Na,SeO, (Sigma Chemical Co. St.
Louis, MO, CAJl)). JlomatHo y OAHOCY Ha IUIaH MpPeABUNEH MPHjaBOM JHUCEpPTAIlH]je
KOHCTpYHCaH je OmopeakTop KopucHe 3ampemuHe 1,5 |, u mpe cyOMep3HOT rajema rjbUBe ca
JOJAaTKOM PA3IMYUTUX M3BOpA CEJICHA IMPOIEC je ONTHMH30BaH MpahemeM MOTPOIIHE TIIYKO3e
(HPLC wmetomoM) u MepemeM MpHHOCa OMOMace TOKOM BpeMmeHa. Takolhe, momatHo je
aHaNM3UpPaH YTHUIA] TOJATHX M3BOpA CEJeHa Ha PacT MUIIEIHjyMa TJbHBE MUKPOCKOIHPAHEM
cBetTsocHUM MuKpockornoMm Leica DMLS onpemssenor DC 300 nurutanHom kamepoMm u Leica
IM 1000 codtBepom (Leica, Hemauka). AHanmsza MHUKPOCTPYKType H0OUjEHE MHUIIEIHjE H
MIPUCYCTBO €r30MoJMcaxapya Ha MOBPLIIMHM Mulenujyma je ucnutana nomohy JEOL JSM-
6390LV ckenupajyher eqeKTpoHCKOT MUKPOCKOTIA.

VY npyrom moTnornasiby [lpunpema MemanonHuX excmpaxama JETaJbHO Cy ONMHCAaHU YCIOBU
0] KOjUMa je M3BpIleHa METAaHOJIHA eKCTPaKIfja J00UjeHUX IIIOJJOHOCHUX TeJla M MHIIEIH]jyMa



rsbuBe.C. versicolor Y3opim cy ekcTpaxoBaHH y METaHONIY a JOOHjeHa TEYHOCT je yrmapeHa Jio
CyBa II0J] CHH)KEHHUM IPUTHCKOM y BakyyM ymapuauy (Buchi, I1Isajiapcka).

Y tpehem mortnornaBby KearumamusHa u KeAHMUMAMUBHA AHAIU3A NIOOOHOCHUX Mend U
muyenujyma enuse C. versicolor mat je omuc Merona kopuiiheHux 3a ojpehuBame caapxkaja
CelieHa M aHAJM3y aMHHOKHCEIIMHCKOT cacraBa y NnoOWjeHHM y3opimma. Caapxkaj yKYITHOT
CeJICHA Y aHAIM3MPAaHUM y3opuuma ojapeheH je ynmoTpeOoM ONTHYKOT €MUCHOHT CIIEKTPOMETpa
ca unaykoaHo-crperayrom miazmom (ICP-OES cucrem Thermo iCAP 6500 Duo, Thermo
Fisher Scientific, KemOpuny, Benuka bpuranmja). I[lpe ananmmsze y3opuu cy MOABPTHYTH
JMTECTHjU Y3 yIMOTpeOy MEepOKCHIa U a30THE KUCEIMHE y 3aTBOPEHOM CHCTEMY MHUKPOTAJIACHE
nehuune ,,Berghof MWS-3+“. Onpelen je ykynaH aMHHOKHCEIIMHCKH CACTaB y30pakKa, cajpixaj
L-celeHOMETHOHMHA W CEJICHO-MeTHI-celieHO-L-mucrenna. 3a  oapehuBame  camgpikaja
METHOHHMHA M CEJICHOMETHOHHMHA MpUMEHheHa je 0a3Ha xumapoiu3a ymorpedbom SM NaOH, a 3a
onpehuBame ykKymHOr aMUHOKHCenuHCKor cactaBa 6M HCLVY3opuu cy xuaponau3oBaHu Ha
temneparypu ox 110 °C toxom 16 h. 3a oapehuBame caapikaja celeHO-METHII-CeIeHO-L-
[UCTEHHA Y30pIHU Cy MOABPTHYTH SKCTPAKIHUjU y Tpajarby oA 6 h Ha MarHeTHOj MEIIANUIH Y
JICJICHOM BOJICHOM Kymatuiy Ha Temneparypu on 4 °C u 19 Ha rcroj temmneparpu 0e3 Memiama.
[Ipe ananuze y3opiu cy GUITpUpPaHHU M U3BPIICHA je JIepUBAaTH3AllMja Y ayToceMIriepy nomohy
opropranaexuanor (OITA) pearenca. Ananmsza je pahena na Illumanmy NEXERA UHPLC
cucteMy. 3a aHanu3zy je ymorpeOsbena Supelcosil LC-18-DB konona (mumeHn3uje uectuia
npema npousBohauy 5 um, 25 cm x 4,6 mm) mpousBohaua Cymenko. Mobuina dasa je Ouna
daza A (50 mM Na(CH3COOH) nydep ca 0,1 % anerouurpuna (CH3CN) pH 7,2) u daza b
(meTanoM).

VY 4eTBPTOM MOTIIOTIIABIBY XeMujcKka Kapakmepusayuja MemaHoIHux eKCmpaxama nio00HOCHUX
mena u muyenujyma 2nuee C. versicolor mar je ommc Bumie meroma. ®TUP (Mudpaupsena
criekTpockonuja ca DypujeoBoM TpaHcHOpMAIMjOM) aHaNIM3a METAHOIHHUX EKCTpakara je
uzBpuieHa nomohy ATP-OTUP cnekrpomerpa IRAffinity-1 (Illumany, Janan), y cnekTpaiHoM
omcery ox 4000-600 cm™ ca pesonymmjom ox 4 cm™. Caapxkaj ykymHHX MONHCaxapuia,
npotenHa, ¢peHosa u unuaa oapehen je ynorpedbom cnekTpoOTOMETPUJCKUX METOIa. YKYITHH,
a- ¥ f-riykanu onpehern cy nmomohy ensmmckor kura (Yeast and Mushroom g-glucan Assay
Kit, Megazyme Int.,, Wicklow, Hpcka) cnexrpodoromerpujcku. MoOHOCaXxapuIHH CacTaB
excTpakata oapehen je xopumhemem HPLC-a ExcrpakTil cy moJBprHyTH XUAPOIM3HM MOMohy
2M tpudyopocupherte kucenuue Ha temreparypu ox 70 °C y tpajamy ox 2 h. Yzopuu cy
nporymreHu kpo3 Luna C-18 (2) konony maumensmje 250 X 4,6 mm, 5 um BenuuuHe mopa
(Phenomenex Inc., Torrance, CA, CAJI) ca 6p3urom mpotoka ox 1,0 ml/mun u UV aerekuujom
Ha 245 nm. Kao mobOunna ¢aza kopumhen je 0,1 M ¢ocharan mydep (pH 7,2) ca 10 %
arreronutpuia (mydep A) u 25 % areronutpuina (mydep b).

Y nmnerom mnotnornaBiby Odpehusarwe Ouorowike axKmuBHOCMU OO0OUJeHUX MeMAaAHOIHUX
excmpakama MPUKa3aHo je oapehuBame aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH METAHOJIHUX €KCTpakaTa y
onHocy Ha ocaM ['pam mo3utuBHUX cojeBa u aeceT ['pam nHeratuBHux ATIIL] cojeBa OakTepuja
kao u Ha aBa ATLI[ coja kBacma ymorpebom MukpoamnynuoHe merone. Ognpehene cy
muauManaue uHxuoutopHe (MIC) u munHuManHe OaktepuiuaHe kouuentpamuje (MBC)
excTpakata rtJbuBe C. versicolor. JlomaTHo, yTHIIa] METaHOJHHUX CEKCTpakaTa je MPeICTaBJbeH
nomohy KpuBHM pacta. AHTHOKCHIATHBHY ITOTESHIIM]aJI METAHOJIHUX €KCTpaKara y3opaka oapehen
je In vitro Ha OCHOBY YETHPH Pa3IMUUTE CIIEKTPOPOTOMETPH]CKE METO/IE: CIIOCOOHOCT BE3UBambha
crno6oauux 1,1-mupennn-2-muxpuixuapasun (JIIX) pagukana, xenuparma jona reoxha (Fe?t),
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. . 3+
penykuuje jona reoxha (FE™") u aHTHOKCHIaTHBHA aKTHBHOCT METAHOJIHUX €KCTpaKaTa y MOJEI
CUCTEMY JIMHOJICUHCKEC KHCCIUHE.

Y mecrom mnornoraBiky Cmamucmuuka axaiuza HABENEHO je Ja Cy JOOWjeHW IoMaaIu
noJBpruyTH jenHodakropujannoj anamusu Bapujance (AHOBA) y craTHCTHYKOM mporpamy
Opurun IIpo 9.0. 3a oapehuBame CTATUCTHYKE 3HAYAJHOCTH H3Mel)y JTOOMjEHMX BPETHOCTH
kopumthenn cy TakujeB m @umepoB Tect Ha HHUBOY 3Hauyajuoctu ox P<0.05. Jluneapna
perpecuoHa aHaim3a je KopuinheHa 3a yTBphuBame Kopenaiuje u3Mely MpOMEHJBHBUX O]
3Ha4Yaja W eQeKTHBHE KOHIICHTpAllMje eKCTakaTra TJbMBE MpPH KOjO] j€ AHTHOKCHAATHBHA
aktuBHOCT 50 % (ECsp).

Pesyaratu u J{uckycuja. Pesynratu uctpaxxuBama oOpal)eH Cy y OKBUPY MET MOTIOTIIaBba U
IIPUKa3aHU Cy y3 TEKCTyallHa TyMauemwa, CIMKe, IperyieqHe Tadbene u rpaduKkoHe Koju WIycTpyjy
HCTPAXMBamba, a JOOUjeHU Pe3yNTaTh Cy AUCKYTOBAaHHU y3 KOHIIM3HA TyMadyema.

Pesynratu npukazanu y notnoriasiby Cnocoonocm akymynayuje ceena u3 pasiudumux u3eopa
00 cmpane 2wuse C. versicolor mokasanu cy 1a je r’buBa yCHENIHO YCBOjUJIA TOJAaTH CEJICH W3
YBPCTOI' CyIICTaTa M aKyMmyJidpaja ra y IUIoJoHOCHa Tena. Ca mopacToM KOHLEHTpaluje y
CYIICTpaTy CaJip)kaj celieHa y IJbHMBH je pacTtao. boska CIIOCOOHOCT ycBajama cejcHa je youeHa
KOJI IPUMEHE OPTaHCKUX jequberba. Capikaj celieHa y IJI0JJOHOCHUM TellnMa ce KpeTao usmel)y
93,39 ug/g u 97,85 Hg/g (xoHuenTpauuja cenena y momwiosu 25 mg/kg, Sel-Plex® u cenenoypea
pecriektuBHO) 1 198,4 1g/g (cenenoypea 50 mg Se/kg). Youen je TokcuuHH edeKaT OpraHCKUX
jenumema y koHentpaiuju ox 50 mg Se/kg, kana cy nobujeHa Hepa3BHjeHa IUIOJJOHOCHA TEla,
1IpU yIoTpeGH CeleHoypee, a IpU UCToj f0aaTo] koHueHtpanuju Sel-Plex®-a ¢ppykruduxarmja
j€ MOTIYHO MU30CTaIa.

MepemeM TOTPOIIkE TIIYKO3e TOKOM pacTa y TEYHO] TMOJUIO3U YCTAaHOBJHEHO j& ONTHMAITHO
BpeMe rajema IJbHUBE OJf O0CaM JaHa IITO je MPUKA3aHO Y JAPYroM MOTIOrNIaBby Submerzno
gajenje C. versicolor gljive. I''buBa je pacia y oOnuKy cepuuHHX IeleTa Kajaa je TedHa
noJytora oboraheHa ceiaeHoypeoM, Yrpyully JUCIeproBaHux (guiameHarta cy GpopMHUpaHH Kaja
J€ TE€4YHO] TMOJI03HU J0JaT Sel-Plex®, a MOTHYHO PacHpIlieH pacT IJbUBE je OMO Kaja je MoJI03u
noaat HaTpujyM ceneHuT. CkeHupajyhoM eIeKTpOHCKOM MHUKPOCKONH]OM je YTBpheHO 0JCyCTBO
ersornoyivcaxapuja Ha MOBPIIMHU MUIleNUjyma. ['ajeleM y TeuHO] MOAJO03M KOjoj je jaoaara
celieHOypea WM HaTPUjyM CEJICHHUT JOOWjeH je MUIEIHjyM japKo po3e 10 IUria IpBeHe 0oje
ycIe peayKImje celleHa MPUCYTHOT y BHCOKHM KOHIIEHTpalMjaMa YuMe Ce CMamyje Herona
TOKCUYHOCT Ha rJbuBYy. HajedukacHuje ycBajame celeHa je MOCTUTHYTO MPUMEHOM HaTpUjyM
CEJICHUTA, aJli je J0OWjeH craTHCTHuYKU 3HadajHo (p<0,05) Hiku npuHoc Ouomace. JlomaTkom
ceneHoypee Takohe je ocTBapeHa BHCOKa akymyiaiija cenena (m3mehy 1028,65 u 2084,00 pg/g
cyBe Oromace, y 3aBUCHOCTH O] JI0JIaTe KOHIIEHTpaIluje), a BUina KoHienTpaija (25 mg Se/ml)
HUje CTaTUCTUYKU 3HauyajHo (p<0,05) yrunana Ha npuHOC OHOMAce.

Y T1pehem mnornornaBiky Oodpehusarwe amunoxucenunckoe cacmasa enuge C. versicolor
oboeahene ceneHom TIPUKA3aH j6 aMUHOKHMCEIMHCKH CacTaB TUIOJOHOCHHX Tella M MUIISITHjyMa
ribuBe. OJTHOC cajpiKaja eCeHIMjaTHUX U HeeceHUMjanHux amuHokucenuHa (EAA/HEAA) nuje
ce cTatucTHdku 3Ha4dajHo (P<0,05) pa3nMKoBao KoJ pa3au4YUTHX y30paKa CeJIeHOM oOoraheHux
IUTOZIOHOCHUX TeJa U 3aj0BoskaBao je DAO/WXO npenopyyeny pedepentHy Bpeanoct of 0,6.
VY30pIity MHUIIETH]jyMa TajeHd y TEYHOj MOUT03H ca goaatkoM Sel-Plex™-a umanu HajBUIIN OTHOC
EAA/HEAA (0,71-0,79) w HajBUIIM MPOIEHAT yJella ECCHIHjalHUX Yy YKYIHUM
amuHokucenuHama (EAA/TAA (%)) usmehy 41,36 u 44,16 %. Ca mopacToM KOHIEHTpaluje
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celieHa J0JaTe y CYICTpAaT 3a rajeme pacrao je W cajupikaj JI-ceneHOMEeTHOHHMHA Yy y30pLuMa.
VY30piy I0A0HOCHUX Tejda oboraheHu opraHckuM u3BopuMma ceicHa (25 mg Se/g) cy umanu
Hajsehu canpikaj JI-ceneHomerronunna 105,27 + 8,54 mg/g kana je cymncrpary ojaaTta cejIeHoypa
u 91,22 + 14,76 mg/g, npu ynorpebu Sel-Plex®-a. Haj0ospu cTenen KoHBep3Hje J01aTOT CeIeHa
y ceneHomeTnonuH (83,68 %) mocturHyT je ko ceneHoypee y konnentpanuju ox 10 mg Se/kg.
Kon y3opaka mo0ujeHux cyOMEp3HHUM T'ajem-eM, CTEIICH KOHBep3Hje je uirao 4ak g0 95 % (10 mg
Se/l, nomaro ymorpebom Sel-Plex®-a). Jlonatkom cenenoypee (10 mg Se/l) octBapen je 3Hauajam
nporeHar ouokonsepuje (31,23 %), a Kao HajHEIIOBOJBHH]H M3BOP CEIIEHA CE MI0KAa3a0 HATPUjyM
ceneHUT. Marne KOJMWYMHE CeleHO-METHI-CelleHO-JI-IIucTenHa JAeTeKTOBaHEe Cy Y MHLEIHjyMY
cyOMep3HO rajeHe TJbUBE.

VY mnotnornaBby Xemujcka Kapakmepusayuja MemamoiHUx eKcmpakama IATH Cy pe3yJTaTH
BHIIE XeMHjCcKuX Merona anammsze. TUP crnekTpockonujom je yTBpheHO TPHCYCTBO Be3a
KapaKTePUCTUYHHX 32 JeIUbEHha TIMKO3UIHE CTPYKTYpe. YTBpheH je pa3iudyuT cTereH yruiaja
HAYMHA Tajerha IJbUBE M U3BOPA CEJICHA Ha cajpXkaj ceJleHa, MoIucaxapyuaa, IpoTenHa, JUIMUIa 1
(GEHONMHUX jeJMbEeHkha Y METAaHOJIHMM CKCTpakTUMa TIJbMBE. JleTeKkToBaHE pasjiHuke Yy
MOHOCaXapuIHOM CacTaBy HAjBEpPOBATHUjC YyKa3yjy Ha YyTUIQ] AOJATK DPA3IMYUTHX H3BOpA
cenieHa Ha rpaly henujckor 3uaa ribuse.

Y nornornaBmwy Oodpehusarwe Ouonrowike aKmusHOCMU O00OUJeHUX MEMAHOIHUX eKCmpaKama
NPUKa3aHU Cy Pe3yATaTH aHTUOAKTEPHUjCKOT JEIOBamka METAaHOJIHUX EKCTpakaTa Ha TeCTHpaHe
OakTepuje, a BUXO0BA YCHEIIHOCT je Bapupaia y 3aBUCHOCTH O] Y30pKa U TeCTHpaHe OakTepHje.
JenuHo cy ekcTpakTH MHIIENHjyMa TJbHBE rajeHe y TeYHOj MOojI03u oboraheHoj ceneHoypeom y
koHueHrpauujama 10 u 25 mg Se/l, u Harpujym cenenuToMm y konuentpauju ox 10 mg Se/l
nenoBanu cMmproHocHo Ha Eschericihia coli H7:0157. Takole, 3anmaxeHo je &a je y3opak
oOoraheH HaTpUjyM CEJIEHUTOM JEJI0BA0 JIETAJTHO Ha CBE TeCTHpaHe OakTepHje ykbydyjyhu u
Listeria cojeBe y konuentpauujama ox 5 mo 40 mg/ml. Hu jenan y3opak HHUje HCIOJBHO
aHTU(yHrasHo JenoBame. CeneHoM obOoraheHM eKCTpakTH Cy IOKa3zaiau Mo0OoJsblIaHa
aHTUOKCHJIaTHBHA CBOjCTBAa. METAHOJIHU €KCTPAaKT IUIOJAOHOCHOT Tela TJbuBe oboraheHor
ceneHoypeoM y konreHTpanuju ox 10 mg Se/kg BesuBao je wak 99,42 % cinoboanux JIIIIX
panukana. CinyHy epUKaCHOCT Cy UMM M EKCTPakTH MHLeIHjymMa oOoraheHu HaTpujym
ceneantoM (96,00 %) u cenenoypeom (95,3 %) y xouunenrpauuju ox 10 mg Se/l. Haj6osmy
CIIOCOOHOCT XeJIMpama joHa rBokha Moka3ao je eKCTPaKT IUIOJJOHOCHUX Telsla rJbuBe oboraheHe
Sel-Plex®-om (10 mg Se/kg) (ECs0=1,16 mg). mL™. V okBupy ekcrpakara mumennjyma, y3opax
oborahen Hatpujym cenenutom (10 mg Se/l) koju xemmpao oko 88,98 % jona. ExcrpakTu
TJIOIOHOCHUX TeJla Cy MOKa3ajd HEIITO HIDKY CIIOCOOHOCT PEIyKIIH]je (Fe3+) JOHA y OJHOCY Ha
eKCTpaKTe MUIIETHjyMa. 3anaeHa je peJyKIMOHa CIIOCOOHOCT eKCTpaKaTa MULIEIN]yMa, Y30pKa
oborahenor Harpujym cenenurom (10 mg Se/l) koju je mocTurao MCTH HUBO MPU HAjBHIIIO]
TECTUPAHOj KOHIIEHTPALMjU Ka0 M MO3UTUBHE KOHTPOJE, aCKOPOMHCKA M JMMYHCKa KHCEIIMHA.
YTBpheHo je 1a HU jeiaH eKCTPaKT HUje TOBEO JI0 CMambemka JIMIMIHe nepokcraaruje 3a 50 % y
TecTHpaHOM orcery konnentpammja (0,1-10 mg mL™).

Y mnornaBmpy 3ak/bydyak KaHAWJATKUEA j€ Yy KpaTKUM Te3aMa HW3HeNa HajpeleBaHTHH]e
3aKJbYYKe [0 KOJUX j€ JOoIUIa Ha OCHOBY EKCIIEPUMEHTAIIHUX HCTpaxuBama. Ha OCHOBY
pe3ynTaTa NpUKa3aHuX y OBOj TUCEPTAIMjH MOXKE Ce 3aKJbYUUTH Ja CyOMEp3HHU MOCTYIIAK rajema
C. versicolor ribuBe MMa HU3 MPEIHOCTH Y OJHOCY Ha Tajere TJbMBE HA YBPCTOM CYIICTPATYy.
Haume, mpumenoM cyOMep3HOT MOCTymnKa ckpaheHo je BpeMe rajema, mapamerpu Ipoieca cy
KOHTPOJINCAHH a MOTYNHOCT KOHTaMHHaIlMj€é MUKPOOpPraHW3MHMa W3 Ba3llyXxa jeé CBeJcHa Ha
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MHUHMMYM. Bucoka cnocoOHOCT OuoTpaHchopMalHje YCBOjEHOr celieHa y oOnuky JI-
ceneHoMeTHOHHHA 011 cTpaHe C. versicolor rajene ribuBe Kao M MPUKa3aHU PE3yATATH OUOJIOIIKE
AKTHBHOCTH H-CHUX METAHOJHUX EKCTpakaTa Jajy OCHOB 3a JiaJbH Pa3BOj CyOMEp3HHUX IIpoleca
rajema pa3IMYMTHX TJbUBA y IHJbY J00Mjamba MPOM3BOAA Ca MEAMIMHCKUM M HYTPUTHBHHM
cBocTtBuMa. CBe TO, 3ajeIHO ca ymoTpeOOM IOJIOre 3a rajee TadyHo JAC(hUHHCAHOI cacTaBa
OoTBapa IyT Ka CTaHJapAu3alldjd LEJIOKYIIHOT Ipolleca IPOM3BOIE CeleHOM oboraheHux
T'JbUBA.

Jluteparypa. Y nucepranyju je Ha MNpaBWwIaH HauuH HaBeneHo 317 pedepenmu. M360p
pedepeHIt je akTyelaH ¥ OJroBapa MpeaMeTy nmpoyJyaBama.

3. 3AK/bYYAK U IMPEJJIOT

JlokTopcka aucepranuja aun. uHk. Jyme JlyBmak 1moja HAacIoBOM: »AKyMynalyja celeHa y
CyOMep3HO W HMHIYCTpUjcKH TajeHoj rybuBu Coriolus versicolor mpeacraBiba camMOCTaTHH
HAy4YHU paj] KOjH je y MOTIIYHO] CarfJacHOCTH ca IJIaHOM IpeaBul)eHUM MpHjaBOM AHCEpTaIlHje.
Joktopcka amcepranmja mun. wik. Jlyme JlyBmak 1aje 3Ha4dajaH JOMPUHOC Pa3syMEBamby
npolieca rajema rjbuBa oooraheHux pa3IM4uTHM U3BOPHMA CeJIeHa.

Kangunatkuma je y eKCIepUMEHTATHOM [elly MCTpaKUuBama YCHEIIHO NPUMEHWIAa BHILIE
pa3IMYUTUX CaBPEMEHUX METO/a Koje Cy joj omoryhumne nobujame peieBaHTHUX pe3yliTaTta Koje
je TpaBWJIHO TyMmMaywia M KOMEHTapucaja y CKJIaJy ca pacloJIO)KUBUM JIUTEpaTypHUM
nojanuMa. 3akJpydiid cy 100po (QopMynHcaHW W TPABUIHO W3BEIEHW U Y TOTIIYHOCTH
npousmiase u3 AoOMjeHux pesynraTta. Jlucepramuja IpelcTaB/ba OpPUTMHANAH HAaydYHU paj
aKTyelaH M 3HadajaH, ¢ o03MpoM Ja uctpaxuBamwa y CpOuju, BezaHa 3a ynoTpely IibuBa
oborahenux ceneHoMm a moceOHo Bpcta Coriolus versicolor mucy mo cana ypahena. Umajyhu y
BUJY J1a Cy IIpexpaMOeHu IPOU3BOIM Y MOjeAMHUM JieioBuMa CpOuje nepuuuTapHu y caipxajy
CelieHa jJacHO je Ja JNOOWjeHM pe3ylTaTH UMajy M BEJIMKH MPAKTUYHM 3HAyaj U MPUMEHY Y
dapmarieyrckoj u mpexpamOenoj wunHayctpuju. OBa nucepTanyja JONPUHOCH U O0JbeM
pa3syMeBamy yTHllaja celeHa Ha aHTHOKCUAATUBHA U aHTUMUKPOOHA CBOjCTBA OBE BPCTE IJbHBA.

['sbuBe rajeHe Ha YBPCTOM CYyICTpaTy win cyomep3Ho on crpane C. versicolor cy moka3zaie
BHCOKY CIIOCOOHOCT OHMOTpaHcdopMalrje yCBOjeHOT ceieHa y o0auky JI-ceneHoMeTHOHHHA.
[Mpukazanu pe3ynraTv OMOJOIIKE aKTUBHOCTH METAHOJNHHUX EKCTpakaTa Jajy OCHOB 3a JaJbu
pa3Boj cyOMep3HHX Ipolieca rajema, Kao rpoleca Koju ce JIakile KOHTPOJIHILE, a 0BO oMoryhasa
U pa3BOj HOBUX IOCTyNakKa rajema APYrUX pas3juuuTUX BpCTa IJbMBA y LUJbY J00Mjama
IpOM3BO/Ia Ca MEIUIMHCKUM U HYTPUTHBHMM cBocTBMMa. CBe TO, OTBapa MyT Ka
CTaHJapIM3aI|j1 TIEJOKYITHOT MpoIieca MPOr3BOIKE celleHOM oO0oraheHnx ripuBa.



WNmajyhm y Buay cBe wusHero, Kommucuja MO3UTHBHO OLEHYje TOKTOPCKY JUCEpPTALH]jy
KaHauaatkume Jlyme JlyBmak, JUIl. HHXK. IT0J] HACJIOBOM: ,,AKyMyJIallHja celieHa y CyOMep3HO
U uHAycTpujcku rajenoj ribuBu Coriolus versicolor u mpennaxe Hay4yno-nacraBHOM Behy
[MosromipuBpenuor dakynrera, YHuBepsutera y beorpany, a oBy MO3UTHBHY OIICHY YCBOjU U
TUME OMOTyhM KaHIUAATKUKBU Ja mnpen ucroM KommcujomM jaBHO OpaHH JOKTOPCKY

JTUCEPTALH]y.

VY beorpany,
03.04.2017.

IIpuior:

UnaHoBU KOMHUCH]E!

1p Muomup Hukmwh, penoBan nmpodecop
VYxka Hayuna o6sact: TexHoomka MUKpOOHOIOTHja
Yuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer

np Bukrop Henosuh, penoBau npodecop
Vixe HayuHe obsact: Hayka o koH3epBucamy u buoxemuja
Yuusepsuret y beorpany, [lossonpuBpennu daxynarer

np Jbyounko Joanosuh, penoBau mpodecop
Vixa Hay4Ha obnact: dusnonoruja Ousbaka
VYHusep3uteT Enykonc, @akynTeT eK0JIONIKE TOJbOIIPUBPEE

1np Munena [lantuh, qoueHT
Vika HayuHa o6nact: TexHoorka MUKpOOHoIIOTHja
VYuusepsuter y beorpany, ITossonpuBpennu ¢akynrer

np Cresa JleBuh, nomeHt
V>xa Hay4Ha oOnact: buoxemuja
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu daxynrer

np Anura Knayc, Banpeanu npodecop
Vika Haydna o6nact: TexHomonka MUKpoOHOoIoTHja
VYuusepsutet y beorpany, [TossonpuBpennu ¢axynrer
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