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IMPOLIEHA YTUHAJA ®AKTOPA CTPECA U IBUXOBUX E®EKATA HA
IIYME CA IUWJBEM 3ALITHUTE )KUBOTHE CPEJIUHE Y CPBUJU

Pezume

Pag uma 3a mwb Ja TEPEHCKUM M TEOPHJCKHM HCTpaXHMBamkbUMa YKaxe Ha
IpOMEHEe Yy IIYMCKMM €KOCHCTEMHMa W3a3BaHHUM TNPHPOJHUM (OMOTHYKUM |
aOMOTHYKMM) M aHTPOIIOICHHM JICJIOBAKEM, a CBE Y LUJbY YCIIOCTAaBJbakha OIPIKUBOT
pas3Boja IIymMa U IMIyMCKHX exkocuctema y Penyomuiu Cpouju.

[IIyMCKH €KOCHCTEMH Cy CBE OCETJbMBHjH Ha CTAJIHE MPOMEHE KOje Ce JelIaBajy
ycien OpojHUX NPHPOAHUX M AHTPONOTeHHX (axTopa. BuTtamHocT jemHor mrymckor
€KOCHCTEMa y BEJHMKOj MEPH 3aBUCH OJ THX YTHIdja, IpU YeMy NojenuHu (akropu
CBOJUM JYyTOTpPajHUM JICJIOBAKEM MOTY JIOBECTH JI0 cilalJbera MojelMHauHuX cTabana
WIA YUTABOT LIYMCKOT €KOCHCTEMa M Ha Kpajy M3a3BaTH HUXOBO CIIA0JbEHE WIH
HECTaHaK.

OCHOBHM IIMJb MCTPaXHBama j€ Ja Ce yTBPIU KOjU oA Tpu (akropa crpeca
(OmoTHYKH, AOMOTHYKY M aHTPOTIOT€HN) j€ HAjAOMUHAHTHHU]H U HAjyTHUIAJHUjH HA IITyMe
y Cpb6uju. Pam mma w nomatHe crnenu(uYHe MUJBEBE KOJH Cy TOCTaBJbCHU Dau
JOCTH3ama OCHOBHOT mmJba. Carnemanu cy W OO0jalllbeHH CBH HICHTH()PHUKOBAHU
dakTopHu cTpeca KOjU Cy YTHIAIU Ha IIyMe W MojeJuHayHa crabja TOKOM Iepuoja
UCTpaXuBamwa. JleTaJbHO Cy aHanu3upaHu (aKTOpH IITeTa M Y3POUHMIM IITETa Ha
npeehy, nedonmjanuja v KIMMaTcke Kapakrtepuctuke y mepuony on 2004. mo 2014.
TOJAWHE. YClel YHIEHHUIC Ja pa3iuduTe BpPCTE TMOKa3yjy pa3JIMYUT HUBO
TOJISPAaHTHOCTH Ha MPOMEHE YCJIOBa CTAHUINTA, aHAJM3€ Cy BPIIEHE Ha HUBOY BpCTa.
Komnapanujom pesynraTa OBOI HCTpaXKHBama ca MOJAIMMa JPYTHX HCTpPaKMBamba
JIOLIIO c€ A0 3aKkjbyyaka O HajuemhMM M Haj3acTyIUbCHHJUM Y3pOolMMa IITeTa Ha
cTtabauma M IIymama yoIiuTe, Kao U o (akTopuMa Koju HMMajy Hajpehe HeraTMBHE

yTHUIIaje Ha IIYMCKe EKOCHCTEME.

Kayune peuu. mymcku exocucteMu, aOMOTHYKU (akTOpH, OUOTHUKH (HaKTOpH,

AHTPONOTPHU (HAKTOPH, CTpEC



ASSESSMENT OF THE STRESS FACTORS, THEIR IMPACT AND EFFECTS
ON FORESTS IN ORDER TO PROTECT THE ENVIRONMENT IN SERBIA

Abstract

The aim of this work is to point out, through field and theoretical studies, the
changes in forest ecosystems caused by natural (biotic and abiotic) and anthropogenic
activities, thus establishing a sustainable development of forests and forest ecosystems
in Serbia.

Forest ecosystems are becoming increasingly sensitive to the constant changes
which occur due to a number of natural and anthropogenic factors. Vitality of a forest
ecosystem is greatly influenced by those factors. Moreover, some of the factors and
their longlasting influence can lead to the weakening of certain trees or the entire forest
ecosystem, eventually causing their mortality.

The main objective of the research is to determine which of the three stress factors
(biotic, abiotic and anthropogenic) is the most dominant and influential in the forests in
Serbia. The work has some additional specific objectives that are set to achieve the
basic goal. All identified stress factors, which had influence on forests and individual
trees during the study period, have been analyzed and explained.

Damage to trees and the causing factors, defoliation and climate characteristics in
the period from 2004 to 2014, have been thoroughly analyzed as well. Due to the fact
that different tree types show a different level of tolerance to changes in habitat,
analyzes were carried out according to those types. The results of this survey, when
compared to the data from other studies, (led to the conclusion which are) revealed the
most frequent and most common causes of damage to trees and forests, in general.
Futhermore, it demonstrated which factors have the most negative impacts on forest

ecosystems.

Keywords: forest ecosystems, abiotic factors, biotic factors, anthropogenic factors,

stress
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1. YBOJ

V3pouu nerpananuje myma cy OpojHH, pa3HOBPCHM M 0zpa3 cy Hu3a (hakropa
cTpeca. BUTamHOCT jeAHOT IIyMCKOT €KOCHUCTEMa Y BEJIMKO] MEPH U 3aBHCH O] yTUllaja
paznu4yuTHX (hakTopa cTpeca, OWIIO 1a cy OMOTHYKOT (IITETHH MHCEKTH, (UTOmaToreHe
IJbMBE, UT/.), abnoTuykor (Mpas, cyiia, BUCOKE TEMIIepaType, UT/.) WU aHTPOIIOTEHOT
nopekia (Jpyiacke aktuBHOCTH). [lojenuHM (akTopu cTpeca CBOjUM AYyrOTPajHUM
JIeJIOBalkbEM MOTY JOBECTH N0 cialibema U Cyllelma IOjeJUHAYHMX cTabajna MIu
Jerpajganmje 4uTaBor IyMmckor ekocucrema. C npyre crpaHe, HEKH (akTopH cTpeca
NpEe/CTaB/bajy HOPMAJIHE TOjaBe U TeMesb (PYHKIHMOHHCAbhA NIYMCKUX €KOCHCTEMHMA.
Mehytum, Benmka BapujaOMIHOCT MUXOBOT MHTEH3UTETa, BpPEME WIIM JIOKallWja
HAcTaHKa MOT'y 3HayajHO YTHIIATH HA OJPXKUBOCT LIyMa. Y BE3U ca THUM, IIPOMEHE Yy
CTPYKTYpHU U (QYHKIMJH IIYMCKHX 3aj€JHULIA MOTY OMTH JYyrOpPOYHHU [OKA3aTeJbU CTamba
myma. DU3HONOIIKM TpoLeCH y CBakOM CTally ce OJABHjajy pPa3IMYuToO, MOJ
pazmuuntuM ycrmoBuMma. (CBaka BpcTa HWMa ojpeheHe TpaHUIE TOJEpaHIHje Tj.
OTPaHUYEHHU CIIEKTap yCJIOBa Y OKBHUPY CBOJ€ €KOJIOUIKE BAJCHIIE y KOjUMa MOXe Ja
OpeXHuBH. Y OKBHUPY TUX TIpaHUIA jOLI Cy YXe TpaHULEe y KOjUMa cTabjo MOXe
ONTUMATHO (PYHKIIMOHUCATH. BHOTHYKM M aOMOTHYKH CTpPeCHH (AKTOPH H3a3UBAjy
npoMeHe y (DPM3HMOJIOIIKAM MpoIllecuMa y HeloM OubHOM opranusmy. Omrehema Ha
npBehy U CMameme HBUXOBE MPOJAYKTUBHOCTH ce Hajuemthe jaBibajy Kao MPUPOTHH
(bakTopHu cTpeca: eKCTpeMHE BHUCOKE M HHMCKE TeMmepaType, JeQHUIMT WM CY(QHUIUT
BOJIC Y 3€MJBMINTY, paHU jeCeHH WJIM KacHW mpojehHM Mpas3eBH, MaTOTeHH, WTII.
3ajeqHO ca OBUM MPUPOIHUM (haKTOpUMa JIeTyjy U 3HAYajHO UM TOJNOMAXY JbYJICKE
AKTUBHOCTH Tj. aHTPONOTreHU (aKTOPH CTpeca Kojuma cy yop3aHu mnpolecH omrtehema
Y CBEHTYyaIHE CMPTH OHMJbKE (TCIIKH METaNH, KHCele KHIIIe, MeXaHHIKe MOBPEE, UT/I.).
busbke mpencTaBibajy 0OCeTJbUBE OpraHU3Me KOjU HE MOTY Jia TIOOETHY OJ1 HETTOBOJEHUX
yCJIOBa CpefiHe y K0joj ce Hamaze. M3noxkeHa JenoBamy CTpecHHX (hakTopa OMIbKa je
npuHyheHa fna ce mpuIarogd HOBOHACTAJIUM YCIOBMMA Yy KMBOTHO] CPEAMHU M Ja
OJICTYyna oJf yoOu4ajeHux (HOpMalHUX) METa0OJIMUYKUX TIpolieca, IITO Yy HEKUM
CllydajeBUMa pe3yiTupa IMoBehambeM OTIOPHOCTH Ha TojeauHe QakTope crpeca
aJlanTanrjoM, J0K ca JIpyre CTpaHe, ako je CTpecHU (haKTOp HCYBHIIE jaK, TPAJHUM

omrrehemeM, ma u cmphy.



1.1. ITojam cTpeca

[Tojam ctpeca npBu je y ynotpedy yBeo Hans Selye 1936. roaune, onucasiiu ra

Kao OJroBOp OpraHM3Ma Ha 3axTeBe KOjU C€ IOCTaBjbajy mpen muM. Kao cTyneHT

meauiHe Selye je mpuMeTHO Ja MalMjeHTH MaTe OJ] Pa3IMdUTHX OOJIECTH, adH YeCTO

NoKa3yjy UACHTUYHE 3HaKe U cumirTome. OBO 3amaxame je MOXaa OMO MPBU KOpPaK y

IETOBOM IIpero3HaBamy crpeca. OBaj mojaM je MCKOpHUIINEeH y MEIUIIMHU a KacHH]e

an/InaroheH Y CBUM OHOJIOIIKUM JUCHUIIIIMHaMa.

3a OwspHE BpCTE, CTpPEC je HakHaaHO, (GopMaHO NeduHHMCAaH W npeMa BehuHM

nedununumja paznmmuntux ayropa (Ciesla W.M. u cap. 1994, Lichtenthaler H. K. 1996,

Cristina-Maria Valcu 2007), mox ctpecoM ce mojpa3ymeBa OWJIO KOjH HEMOBOJHHU

YCIIOBU WJIM CYTICTAHIIE KOje YTHUY WK OJIOKMPajy BUXOB MeTaboin3am, pacT U pa3Boj.

Mory ce pa3nukoBaTi 1 HeKH o] cienehix u3pasa Be3aHHX 3a CTpec:
Cmpecnu ¢pakmopu — 03Ha4aBajy y3po4HHMKa CTpeca UM BEroB U3BOP.
Cmare cmpeca unu peakyuja na cmpec — IPOMEHa HacTana Kao peakifja Ha
JIeTIOBaEh-¢ HEKOT CTPECHOT (haKTopa Kao M aJlalTallija Ha HOBOHACTAJIO CTambe.
Tonepanmuocm — cioCOOHOCT MHAMBUIYE MIM HEKOT H-CHOT JIeNa 1a Ce OyIpe
yTHIIA]y CTpeca.

[Tpema Houston D.R 1992., Lichtenthaler H. K. 1996., Schulze E.-D. u cap. 2005,

dakTopu cTpeca wu3a3MBajy peaknuje y OWbIM pacrnopeheHe y  HEKOIMKO

KapaKTepUCTUYHUX (ha3a:

gaza peaxuuje na cmpec (haza amapma WM IMOYETAK CTpPeca) je peaxija
OWJbKe Ha HEKU OJI CTpECHHX (aKkTopa KOjU MOAPA3yMEBAjy Maj BUTIHOCTU U
OJICTyTame 0J1 QYHKIIMOHATTHUX HOPMHU;

gaza pecmumyuuje (haza oTmopa WM HaCTaBaK CTpeca) MpeACTaBiba OAOpaHy
MPOTUB CTpeCHUX (akTopa MOTOJHUM MEXaHH3MHUMa 3allTUTE KPO3 TMOKYIIA]
IBUXOBE HEyTpalln3alllje U afanTaluje;

¢aza pesucmenyuje (baza OTHOPHOCTH WM oOjadara) HacTaje ycie[q
KOHCTaHTHOT JIeJIOBaa HEKOT (haKkTopa CTpeca ca KpajibuM HCXOJO0M CTBapama

OTIIOPHOCTH.



Hakon mpBux ¢aza peakuuje, pecTUTyLHUje M PE3UCTCHLHUjE YTHIA] CTPECHUX
dakTopa Ha OMJBKY Ce MOXKE KpeTaTu y JBa mpaBia: a3y oOHaBIbamka WU 3aBPIIHY
dazy.

e @a3a obnasmamwa (AeTMMUYHA WM TIOTIYHA pereHepaiyja) HacTaje Kajua ce
YKJIIOHH (DaKTOp CTpeca, a cama IITeTa MPOy3pOKOBaHA HETOBUM JICJIOBAHEM
HUje Ouja MpeBHUCOKa.

o 3aspwina ¢aza (ba3a MCUPIULEHOCTH WK JAYTOPOYHOT CTpeca) HAcTaje akKo je
MHTE3UTET CTpeca MPEBHCOK U TpPaje TOKOM JYror BPEMEHCKOI MepHoja ycies

yera JIoJjia3u JI0 KoJiarca v Ha Kpajy CMpTH OHJBKE.

[Ipema TOoMe, cTpec ce MOXe OMMCaTH M Kao CTambe KOje YClel pa3IMuyUuTHX
cTpecHuX (akTopa I0BOAU N0 AecTrabmiusanuje oapeheHux ¢yHKIHMja ¥ mporeca y
3aBHCHOCTH OJ] MHTE3UTETa W JWHAMHKE [eJI0OBarkba, HAKOH Yera MOXKE YCIEIUTH
HOpMaH3alyja CTamka WIM OTIOPHOCTH, Tj. pe3ucTeHmnmje. Mehyrum, ykoimko ce
IpaHMIla TOJEPAHTHOCTU IpeMallld ¥ OuJbKa He yclie Ja ce aJanThpa Ha HOBOHAcTaie
yCJI0BE, TOTOBO CUT'YPHO J10J1a3H J10 olTehema na u cMpTH.

OcHOBHa KapakTepUCTHKa CcTpeca Koj Ouipaka je Ja WX YHHHA T0CeOHO
OCETJPMBHUM Ha MPOMEHE y KMBOTHO] CPEIUHH y OAHOCY Ha HIIP. JKUBOTHUILCKE BPCTE
Koje Mory u3dehu HeonTHManHe yciaoBe wid modehu o cTpeca Kpo3 HIIp. MUTpalHje
(Cristina-Maria Valcu 2007). Mopa ce HampaBHTH pa3iikka H3Mel)y MepuoJuyHuX u
KOHTHHYUPAHHUX Tj. CTaJJHO MPUCYTHHX (akTopa cTpeca, Kao U u3Mel)y CTpecHHX
norahaja HHMCKOT M BHUCOKOr HHTe3uTera. Jlok KoJ cTpecHMX Jjorahjaja HHCKOT
UHTE3UTETa MOXeE JOohM [0 ajanTauyje W akjIuMaTu3aluje, KOJl CHaKHOT WM
XpPOHMYHOI' CTpeca KOjU H3a3MBa 3HATHY WITETY, MOXK€ JOhM M JI0 CMPTHU OHIBbKE.
Nikolaus A. u cap. (2012) HanoMumsy s1a ce Takol)e MOpa HampaBUTH Pa3ivKa U Y TOME
Jla JI1 ce CTpec HUCIoJbaBa IMOCTeNeHo MoBehaBajyhu cBOj yTHIa] WM JA0Jda3d Kao
W3HEHa/IHU Tj. Harjau jgorahaj, Te je crora NOTpeOHO Pa3IMKOBAaTH MOCTENEHE YTHIaje
cTpeca (Hmp. mosehame Cylle WIM CaJMHUTETa) M Mpara TojlepaHuuje (HOp. HHUCKA
TeMIlepaTypa Koja mpeia3u mpar tojepasiuje oupke). CTpec ce MoKe ocMaTpaTu U
JIBOCTpaHO — Hajuyemhe je MEeCTPYKTHBAaH alld TOJI HEKUM OKOJIHOCTHMA MOXKE OWTH
KOHCTPYKTHBAH jep MpeJCTaBJba MOKPETAuKy CHary 3a NpuiarohaBame U €BOIYILH]Y

owbHuX oprann3ama (Levitt J. 1980; Lichtenthaler H.K. 1988; 1996).



1.2. ®akTopu cTpeca y IIyMCKHM €KOCHCTEMUMA

dakTopu cTpeca ce HCIoJbaBajy y OKBHPY €KOJIOIIKHUX (haKTopa U MOJpa3yMeBajy
CBE YTHIIaje U3 CIIOJbAITHE CPEIMHE HA jeJlaH OpraHu3aM, KOjU yTUIY Ha Taj OpraHu3am,
om0 na cy Ouosomku, GU3UYKH WK XeMHjcKH. OBU (aKTOpPH Cy NMPOMEHJBHBHU Y
BpEMEHY U IPOCTOPY, U Ha T€ MPOMEHE OMIJbKE pearyjy y OKBHUPY CBOJUX aJalTHBHUX
MoryhHOCTH. VY JKMBOTHOM IIMKIYCY jJEAHOT cTabja WM YHWTaBUX LIYMCKHUX
3ajeIHHUIIaMa JIeTyje HU3 Pa3IMYUTUX CTPECHUX (pakTopa. Y CIIOBH KUBOTHE CPEIHHE CY
OpOJHM M MOTY C€ CBPCTaTH IMOJi OMOTHYKE M aOMOTHUYKE, JIOK CE€ YOBEK Ca CBOJHUM
aKTUBHOCTHMa 300T 0oO0MMa W 3Hauyaja KOjU BPIIM M3/Baja Kao Mmoce0aH aHTPOIIOTEHH
daxrop (I'paguron 1). Ilpema nenoBamwy THX (aKTOpa, Tj. IpeMa HUXOBO) JYKHHU
JIeNIOBakba M WHTE3MTETY, IIYMCKHM €KOCHCTEMH WU TMojeinHe Bpcre napBeha mory
pa3nnuuTo pearoBatd. Ha Ousbke Hajuenrhe mpBo JAenyjy npumapHu (akTopu cTpeca
WIN CTpEeCHU Aoral)aju Koju 3HaYajHO CMambyjy HBHXOBY BUTAIHOCT. MehytuMm, cTtpecHu
¢daxTopu HaBenenu Ha I pagurony 1. petko nenyjy mojeauHayHO HAa OMIBKY. OOHYHO
HEKOJHMKO (hakTopa cTpeca aenyje ucroBpemeHo. Ha mpumep, uecta je koMOMHAaIMja
CYIIHMX Tmiepuona Oe3 MajgaBuHA (HeuIMTa Biare y 3€MJBUINTY) Ca BUCOKHUM
(eKcTpeMHHM) TeMmIlepaTypaMa y JIETHEM IEpHOAY, HAKOH Yera Cliee CEKyHIapHHU
Y3POYHUIN CTPECa, MHCEKTU U TJbUBE, KOJH JJOJATHO MOTIIOMaXKy CMAahCHhy BUTATHOCTH
U Ha Kpajy MOTy JOBECTH J0 OAyMupama lene ouspke. CBe uemhu y3pok crpeca cy
AQHTPOIIOTE€HH YTHUIIAjU KOJU C€ UCII0JbaBajy Kpo3 3araheme BoJie, Ba3ayxa M 3eMJbHILTA,
KJIMMaTCKe TIpOMEHe, Jerpajandjy M (¢parMeHTanujy M[OpUpPOJHUX CTAHUIITA.
Ocnab/peHO0 aHTPONMOTEHUM MPUTHUCIIUMA, JpBehe TyOW CmoCOOHOCT OTIOPHOCTH Ha

IPUPOIHE MOjaBe U MPOIIEce Kao MITO Cy CyIIe, Mpa3eBH, Hallall HHCEKaTa.
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I'pagpuron 1. Cmpecnu paxmopu u rwuxoso mehycobno yranuasarse

1.2.1. Buotnuku pakTopu cTpeca

buotnuku daxropu crpeca moapazymeBajy CBe OHE YTHIIAje KOJU CE€ HUCIOJbaBajy
0]l CTpaHe *KUBUX Opranuszama (Ouspaka, >KUBOTHH-A, MUKpoopranuzama). OBu gaxtopu
MOTY JIeJIOBaTH MOCPEIHO M HEMOCPEAHO (MHAMPEKTHO M JUPEKTHO) Mewajyhu u
MHTE3UTET JEJIOBamka HEKOr Jpyror (akropa crpeca. MHTepakuuja uzmel)y ousbaka u
JIPYruX XKUBHX OpraHW3aMa C€ MOXeE IMOJICIUTH Ha: JIEJIOBambe XKUBOTHHA HA OWIBKE,
JieNioBamke OMibaka Ha OMJbKE U JeNloBambe MHKpoopraHu3zamMa Ha Ouibke. Jlo oBHX
0JIHOCA JI0JIa3u ycjell pa3iIMYUTHX KUBOTHHUX NMOTpeda: 3a XpaHOM, Pa3MHOXKAaBAEM,

3aKJIOHOM, HUTI.

buoTtnuku gaxTopu crpeca y IIyMCKUM €KOCUCTEMHUMA CY:
® UHCEKTH,
e (uromaroreHe rjbuBe;

® KMBOTHIE (IMBJbAU U JoMahe )KUBOTHILE);

ouibke (BUxoB Mehycoban yruiaj).



HMHcekTH cy HEMoOCpeJHU M NOCpeaHH, a npema Padyrosuhi 3. u cap. (2014) u
MHOTHM JIPYTUM ayTOpHUMa, Hajyemhu U HajAOMUHAHTHUJU OMOTHYKHU (PaKTOpHU CTpeca
y IIYMCKHM €KOocHcTeMuMa. MIHCEKTH MOT'y W3a3BaTu IITETe Ha BETMKOM Opojy crabarna
U 3aXBaTHUTHU BEJIMKE MOBpIIMHE myMa. [Ipema mreTH Kojy HaHOCe OMJbKaMa MOTy ce
MOJICJIUTH HA WHCEKTE KOjU CBOJOM HUCXPAaHOM H3a3MBajy (U3HOJIOMIKO ClIabJberme
HamaJHyTHUX OMJbaka YHMINTaBajyhu acUMWIIallMOHE OpraHe, IYMOJbKe M U3/IaHKe, HIIH
ctBapajyhu raie (medonaujaTopu, CHCa4M, rajaiin), HHCEKTE KOjU Ce YOYIIYjy y KHBO
IpBO wu3azuBajyhu ¢usmosomko cinabbeme crTabiia u  omTeheme JOpBHE Mace
(moTkopmali, CTpKUOyOe) 1 uHCeKkTe Koju omTehyjy Beh MpTBO IpBO (CTprKHOYOE).
[Mpema Muxajunosuh Jb. (2008) moctoju U HU3 APYTUX MOJIENIa KOjH UHCEKTE CBPCTaBa y
JOMUHAHTHE (aKTOpe CTpeca: Mpema CTamkby OWJbKE KOjy Hamajajy, npemMa BHCHHHU
HITETe KOjy NMPUYMI-ABajy, MPeMa apealy paclpocTpamerha, npemMa jAeily OuJbKe KOju
omTtehyjy 1 mpema mymMckoM 00jeKTy y KOMe MpUunmbaBajy mrery. Takolhe uctu ayrop
HaBOJM Ja (hakTopu Koju he yTHUIaTH Ha BUCHHY INTETE OJf MHCEKTA 3aBHUCE O] BPCTE
WHCEKTa, BPCTE JPBETa, CTApPOCTH OWJbKE, 3JPAaBCTBCHOI CTamba OMJbKE, KBAJIHUTETA
3eMJBUIITA, BPEMEHCKUX NPUJIMKA, TOMUIIBET 100a, reorpad)CKor Mmojioxkaja u IIryMCKO
y3TOjHUX O/IHOCA, T€ C€ HITeTe Ha OMJbKaMa OJ CTpaHe MHCEKaTa MOTY HCIIOJBHTH Ha
pasIuYMTe HAuMHE: Kpo3 JedopMalje, Kpkibame, (PU3UOJIOMIKY cl1adoCT, H30CTaHAK

JI0JIOHOIIIEHA, TYOUTKA Y IPUPACTH, 10 CYIICHa ONsbaka.

®uronaroreHe ribuBe. Mehy 6MOTHUKUM (pakTOpUMa KOjU MPUUHIHbABAjY BEJIHKE
MITETe U Yrpo’KaBajy NIYMCKE €KOCHUCTEME 3HauyajHO MECTO 3ay3MMajy WU OHU KOjU CYy
NPOY3pOKOBaHU TJbHMBaMa. | JpMBe mpuiaro)eHe Mapa3suTCKOM HAYMHY >KMBOTA Ha
BUIIMM OMJbKaMa >KMBE Ha pauyH HBHXOBHMX opranckux marepuja. Ilpema Kapapuh /J.
(2010) y3poununu Gonectu Ha mymckoMm apeehy y 90% ciyuejeBa cy ribrBe. Benuku
YTHIIa] HA HACTajame 0oyiecTH (MaTOTeHE3y) U HEeHO MIUPEHkEe Ha Behe MOBpIINHE, TOPe]
NPUCYCTBA TIapa3uTa UMajy ¥ KIMMAaTCKH yCJIOBU (TOIUIOTA, BETap, Bjara M CBETIIOCT)
Ka0 U BEKTOPU KOjU MOTY IPEHETH CIIope IJbUBa (MHCEKTH, NITUIIE U JPYyre KUBOTUIHE,
BOJIa, BeTap, 4oBek). IlojeanHe ribuBe Hamajaajy camo jeHy OMJbHY BPCTY, JOK Jpyre
Hamajgajy BUINE pa3IMYUTHX BpcTa. Kao W WHCEeKaTw, TJbMBE CE€ MOTY jJaBHTH Ha
pa3IuuuTUM MecTuMa Ha Jpsehy Tj. HmeroBuM opraHuMma (fenoBuma crtabia) Koje

Hanajajy (kopeny, nebmy, numhy, 4eTHHaMa) U MOTY U3a3BaTH Pa3IMuUTe CUMIITOME.



Kusorume. Kasa je peu o yTHiajy )KkuBoTHIA Kao (akTopa cTpeca KoJ Ousbaka,
Hajuemhe je wW3pakeH YTHUIA] KpyMHE UBJbaud (jeleHa), M TO y orpaheHumM
noBpirHama (mosumtuma) I auuh /]. u cap. (2006, 2009). Hajsuiie Tpu npuseMHa u
)OyHacTa BereTanuja oJ] maiie, JOK Cy Miiajja U HUCKa crabiia YIrjJaBHOM YIrpoKeHa
300T TyJbeHha KOpe, T€ MOTY HaKOH Tora OUTH IOJI0KHA Haraly WHCeKaTa U ripbuBa. Ha
OTBOPEHUM IOBPILIMHAMA OBE IITETE Cy pele u Texe yousbuBe.

IlITo ce Tnue momahmx KMBOTHIbA, FBUXOB YTHIIA] HA IIYME j€ OMO M3PAKEHU]H Y
20-oM Beky, HEro mTO je TO Ciy4yaj AaHac. Behu ne€0 CTaHOBHHUINTBA je JKUBEO Y
pYpaIHUM TOJpyYjUMa T€ je Tajele CTOKE H3UCKMBAIO Behy KOIMYMHY XpaHe,
MOTOTOBY Y 3UMCKOM IE€pHOAY, 300T yera cy uryme Tprese Benuke mrete. [logmmamgak
Cce TEeIIKO pa3Bujao 300T UCMallle, a JIUCHUK je CaKyIlJbaH M HOIICH 3a UCXpaHy Jqomahux

JKHNBOTHbA.

Busbke. Kao mocpeman Oumotwuku Qaktop crpeca (MHIUPEKTaH) H3PAKEH je
MelyycobaH yTuiiaj Ousbaka Kpo3 KOMIIETUIN]Y WM KOHKYPEHIIU]Y KOja C€ MOKE JaBUTU
u3Mel)y jenuHKH ucTe BpcTe (MHTpachenyjcka) ik u3Mel)y jequHKN pa3InduTHX BPCTa
(uaTepcnenmjcka). Kommernnuja je moceOHO wH3pakeHa Yy IIymMama TIle TyCT
BEreTaIlfjCKH CKJION JIPBEHACTHX BPCTa yTUYE HA CBETIIOCT, BIAXKHOCT U TEMIIEPATYypYy,
TE€ Cy Y TaKBHM yCJIOBHMa (paKTOPH CTpeca BeoMa H3pakeHH.

VY mrymama ce MOXe CpecTH M BelHKH Opoj emudura (HIp. JIUjaHEe W JIUIIA]CBH)
KOje pacTy Ha MoBpIIMHM JpBeha, u Koje oA 1omMahiHa He KOPUCTEe HUKAKBE OpraHCKe U
HEOpraHcKe Marepuje, Beh camo mpocTtop win ociioHar. Mehytum, Mory 1a UM HaHeCy
MHAMPEKTHY HITETYy Kao Mapa3uTH MPOCTOpa KOjU UM 3akiamajy cBemiocT. Takohe ce
MOT'Y CPECTH | MOJIyIapa3suTcke Ousbke, mpeencrseHo umena (Viscum album, Loranthus
europaeus) koja ox momahiHa KOPHCTH BOAY M MUHEPAJIHE MaTepHje U MOXKE 3HAYajHO

YTULIATH Ha 37PaBCTBEHO CTame cTadma.

1.2.2. AbuoTnuku pakTopm cTpeca

AOGHOTHUYKH (aKTOpH CTpeca MojApa3yMeBajy CBE YTHIIaje KOjU e UCIO0JbaBajy O]l
CTpaHe HEXHBE TIPHPOJE, TE€ C€ joIml MOTy Ha3BaTH M HEU()EHKTUBHUM WU
HenapasuTckuMm OwsbHMM Oonectuma. Ilog muma ce yOpajajy cBu mnopemehaju u

omrehema Hacrana KO Ounsbaka YTI/II_IajeM HCIIOBOJbHUX KIIMMATCKHUX H e,[[a(l)CKI/IX



dakropa. Omrehema cradana Ha BehuM moBpmmHama mryma Hajuenthe je mpoy3poKoBao
ycJie]] CyBHILE BUCOKMX TEMIIepaTrypa y3 HEJOCTaTaK Biare y 3eMJBUIITY (CyIla) WIn
HHCKHX TeMIeparypa y3 MEXaHHYKO JEjCTBO BeTpa U CHera (BeTpou3Bae,
caeron3Baiie). Ha Heke abnotuuke (akTope crpeca U ’BbUXOBO U3PAKEHH]E UCTIOIhABAE
y BEJIMKOj MEPHU je YTHILIa0 M caM 4YOBeK (HImp. yOp3aHe KiIMMaTcke Mpomene). buibke
omrehene yrumajem abMOTHUKUX (haKkTOpa IMOCTA)y OCETJbUBHUjE MpeMa OMOTUYKUM
Y3pOYHHMIIMMA INTETa, A TOpEeJ CBOT JUPEKTHOT HEMOBOJFHOT YTHIAja a0HMOTHYKH

dakTopu MOTy J1eJI0BaTH U Kao (pakToOpu Mpeaucio3ulibje.

HajnomunanTHUjH aOHOTHYKH (PAKTOPH CTpeca Y IIYMCKUM €KOCUCTEMHUMA CY:
e TEMIEPaTypPHHU eKCTpeMH (BUCOKA M HHCKA TeMIeparypa)

e MexaHuuka omrehema (CH@FOJ’IOMI/I, BCTPOJIOMHU, .]'ICI[OJ'IOMI/I)

e Boja (meduuut u cypunur)

TeMnepaTypHu eKCTPeMH UTPajy BaXKHY YIOTY Y JKUBOTY M (DYHKIMOHHUCAKY
mymckor apseha. Hbuxos xuBot ce kpehe y oxpehenum rpanumama tosepaHumje, of
MHHHMAJTHE, ONTHMAIIHE JI0 MaKCUMAJIHE TeMIeparype. AKO ce OBe rpaHHIIe IIpeKopaye
Tj. TOCTaHy EKCTPEMHO HUCKE WJIM BHCOKE, MOKe Johu 10 mojase omrehema. Hajoosse
(GyHKIMOHCAaKE jeHOT IpBETAa jeé Ha 3a Hera ONTHMAIHO] TEMIepaTypH, JIOK ce
npuOINKaBakbeM Ka MHUHUMAIHO] MM MaKCHMAJIHO] TO (DYHKIMOHHCAHkE CMamYyje.
Bucoke temneparype Ha crabiuma M3a3uBajy omrehema yciaen Cylle U kKere a HUCKE
0J1 Mpa3a (Mpa3oIyllMHe, U3MP3aBakE, FOJIOMPA3ZHILIE).

Cyma curypHo npezacTaBjba jeJJaH O/ HajAOMHUHAHTHUJUX aOMOTHYKUX (hakTopa
cTpeca. Yciex IQyXKer BPEMEHCKOr Tepuojaa 0e3 IMajaBUHAa U BHCOKE TEMIIeparype
BazJyxa Cylla Moke H3a3BaTH nopemeha] y HOpMaTHOM (QYHKLUMOHHCAWY, YaK H
HOTIYHO 3/ApaBUX OWJbaka, JOK JK€ra Kojy KapakTepuIlle J€jCTBO H3pa3HTO BUCOKUX
Temreparypa y kpahem BpeMEHCKOM MepHoy MmoceOHO yThue Ha miaae ousbke. Cyiia
U JKera HpejACTaBibajy HENOCPeAHEe M IocpenHe u3Bope mreTa. Kao HemocpemHu cy
CylLIeHhe YHWTaBUX OMJbaKa WM HHXOBHUX JIEJIOBa, JOK CE€ IMOCPEAHU OIJIeAajy Kpo3
M0jaBYy pa3IMYMTUX MaTOTeHA KOjU HaIaaajy ociabibeHe OuspKe.

[Tomto je pacpocTpameme OMBPHUX BpCTa Y HajBeho] MEpH YCIOBJHEHO KIMMOM

OHE Cy OCET/bMBE Ha IMPOMEHE BPEMEHCKHX YCJIOBa. [JI00aTHO OTOIJhABAWmE je Yy



Hajeehoj Mepu y3pokoBano mnoBehanom kommumaom CO;, CHjs  duyopucanux
VIJbOBOJIOHUKA, BOACHE Tape U JIPYTHX jelIUbElha y arMocdepu Koje je JO0BEIo N0
jadama edeKra cTakieHe OamTe ycies aHTPOIIOTeHUX aKTHBHOCTH.

Kama temmeparypa majHe HCIOA Tauyke MpPKECHA J0JIAa3d 70 I0jaBe Mpasa.
AyToxTOHE OUJbKE Cy OTIIOpPHE Ha Mpa3 W HE TPIIE BEJHMKE IITETE JIOK Ta TeMIlepaTypa
He npehe y eKCTpeMHO HHCKY. Y clen Mpenacka Te rpaHuie Moxe 1ohu 10 u3Mp3aBama
HOjeIMHNX OMJBHUX JEJI0Ba, TOJIOMPA3HILIE U MPa3OITyLIUHA.

Jlo cmp3aBama Iene OWJbKE HIM HEKOT HCHOT JieNla JI0JIa3M yCiel Hariux
pOMEHa TeMIlepaType, Kajia HIIp. OTOIUIM U KPEHY COKOBH U MYIOJBLIM J]a C€ OTBAPajy a
3aTUM HArJIO 3aXJaHH.

[onmomMpasuiia mpejacTaBba W3AM3aEkE 3€MJBHMINTA JISjCTBOM Mpas3a Kaja Hema
CHEXHOT NOKpHBaya, MITO 3a MOCIEHUIly UMa M3Mp3aBambe KopeHa, Hajuemrhe Miiaanx
Ousbaka ca IJIMTKUM U TalbUPACTUM KOPEHOM (HIIp.CMpya).

VYenen paznuuuTOr 3arpeBama CHOJballber JpBeTa (OeJbHKE) M YHYTpAlber
npBeTta (CpUMKe) HACTajy Mpa3oIyIHHE KOje ce MPOTEXY O] HUBOA 3eMJbe AyXx Jedia.
JaBibajy ce Ha ctapuMm crabinMa, Hajuenthe gumhapa U npeacTaBsbajy HOrOAHO MECTO

3a HH(EKIHjy criopama IrJbUBa KOje y3pOKYjy TPYJISK IpBETa.

Mexanuuka omrehema ka0 abMOTHUYKK (aKTOp CTpeca Ha CTabiiiMa, HACTajy
ycien JiejcTBa BeTpa, CHera, JieAa, rpaga, rpoma. OBe mojaBe y3pOKyjy BETpOJIOME,
CHEroJIOMe U JIe0JIOME KOjU y JaTOM MOMEHTY MOTy M3a3BaTH ILUTET€ Ha BEIUKUM
noBpimmHama Imyma. Kaga je moBpmmHa crabajia HCHOJ Tadyke MpXKHEma, Kao
MIOCTIETUIIA U3PA3UTO HHUCKE TEMIIEpaType, y KOHTAKTY ca KHUIIIOM J0Ja3H JI0 CTBapama
MHTEpILeNyIapHOT U MOBPIIMHCKOr Jena. I'paHe, kopa Ha ctabiauMa, YeTHHE Tj. LeJa
cTabna cy oTeaHa U CTBOPEHHUM JIEIOM 10CTajy Jako KpTa Te J0Ja3H JI0 JOMOBa. Y3 jak
BETap OBE IUTEeTe MOry OuTH jom wuspaxkajHuje. Kao mpumep ce Mory HaBecTH
Meteoposomke npuiuke y Mcrounoj Cpouju kpajem 2014. ronuHe xoje Cy TOBENE 10
CTBapama BEJIMKE KOJIMYMHE JieAa Ha JpBehy IITO je 3a MOCHeAuIly HMajo
He3aleneKeHe JIS0IOMe U JIeOU3Baie y CPICKOM mymapcTBy (Jawxosuh B. 2015).
Cse Bpcre apBeha cy mojaso)kHa mTeTaMa Koje M3a3uBa BeTap Kao joll jeaH (hakTop
mexaHudkor omrehema. [Ipehe Moxe na Oyne M3BajbeHO, a BETap MOXKE J1a MPEIIOMH

cTabI0 W T'paHC Yy KpOILIkbHU. Takolje, yciaen noBehama TeXXHUHE CHEroM Tj. BCTOBUM



HaKyIJbahbeM Ha CTally M KpOIIkbaMa J0JIa3H JI0 JOMOBA M M3Baja YUTABHX cTadaia.
Omrehema koje he oH m3azBatu 3aBucuhe O KOJIMYMHE W BPCTE CHEra (MOKap WM
cyB). Ilopen oBora, ycienm yaapa rpaaa, Ha KOpH, JIMIINy, IJIOJIOBUMA jaBJbajy ce
o3Jezie.

CBa nmoMmeHyTa MexaHMuKa omTehema MOTY IOBECTH JI0 ylaHYaBama IITeTa jep ce

Mapa3uTCKUM TJbUBaMa U HEKUM WHCEKTHUMA OTBapa ITyT 3a MPOJ0p Y cTadIIo.

Boaa xkao adbuoruuku (pakTop crpeca. Yciea BEHOT HEAOCTaTKa Y 3€MJBUIITY
WIH TOTITYHOT OJICYCTBAa TOKOM JyXKET BPEMEHCKOT MepHoia, nojia3u 10 nopemehaja y
MeTaboau3My Ousbaka INTO MOXKE pe3yaTHpaTtu cMphy kao kpajieM ucxoxny. Hedbuuut
BOJIc ce Hajuemhe Be3yje y3 BHCOKY TeMIIepaTypy Basayxa Oe3 MajaBHHA y JTyKEeM
BPEMEHCKOM MepHoy (Cymia).

HerartuBan ytunaj Bumka Boje (IOJ3eMHE W Haa3eMHE) Ha OWJbKE HacTaje
Hajuemrhe HAKOH AYTOTpajHHUX IMAaJaBHHA WU W3IHBAKBEM peKa M3 CBOJHX KOPHTA, Tj.
KaJla KOJIMYMHA BOJIC TMPEeMalii MOTYhHOCT ynujama ol CTpaHe 3eMJbuInTa. Yak u Koj
xurpoduiHuxX BpcTa apBeha (Xpact Myxmak, jaceH, Tomojia U Bpba) BeliKa KOJMYHUHA
BOJIC 3ajpKaHa IYXH BPEMEHCKH IEPHOJ Yy 3EMJBUINTY MOXKE M3a3BaTH CYyIICHE Ha
MOBpIIMHAMA KOje Cy MOTUIaBJbEHE YCIIe] HeA0CTaTKa KMCEOHHKa 1 HarommiaBama CO;

y 30uu pusochepe (Dekanié 1. 1975; Prpi¢ B. u cap. 1997).

1.2.3. AuTponoreHu pakTopu crpeca

AHTponorenn (akTopu CTpeca MOAPa3yMeBajy CBE YTHIIaje HAcTajle J1€JCTBOM
YOBEKa, T€ C€ MOTY IOJICTUTH Ha OHE W3a3BaHe JUPEKTHUM YTHIIajeM (HIp. MEXaHUIKE
o3Jiefie, OXkKapu) U OHE KOje Cy M3a3BaHe MHIUPEKTHO (HIIp. NOJIYTaHTH Y aTMochepH,
BOJM M 3€MJBUINTY). Y MHOTHM IO/iellaMa Ce MOXKE MPUMETUTH Ja Ce MHAWPEKTaH
YTHIIQ) YOBEKa Kao (akTop cTpeca CBpCTaBa MoJ abHoThuke (akTtope jep HauuH
IbUXOBOT JIeJloOBama Hajuenthe OWBa HMCHOJBEH YCIEN CTpyjama Ba3ayxa (Ba3ayliHa
3araliema) U manaBuHa (nenosunuje). Takohe, OMTHO je HANOMEHYTH Jla j€ YOBEK Yy
BEJIMKOj MEpH JIONPUHEO 110jaBU U Pa3Bojy OMIBHUX OOJIECTH jep je CBOJUM CBECHUM HIIH

HECBECHHM JICTIOBA-EM YHEO OpojHe OMJbHE MAaTOreHe U IITETOYNHE.
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HajnomuHanTHHjM aHTpONIOTeHH (haKTOPH CTpeca M3a3BaHU AUPEKTHUM YTHIIAjeM
YOBEKa y IIYMCKUM €KOCHCTEMHUMA CY:
® MeXaHHUKe 03JE/E;
® [OXapH;
® PaaMOaKTHBHO 3paucHe;

® [IOJYTAHTH.

Mexanuuke o3jele cy Hajuenthe npucytHe Ha 1ebiny Maga ce Mory Hahu U Ha
CBUM OCTaJIUM JieioBuMa crabna. Hacrajy ynorpeboM MexaHu3alyje Koja ce KOpUCTU y
TOKY pajioBa y IIyMH, Kao M ycJel ceue M maja OKOJHHX crabana. Takohe cy Beoma
yecta omrehema Ha KOpewmy M INPHAAHKY cTabia oJ MallMHa Koja ce KOPHCTE
NIPHIIMKOM cede W m3Bo3a Tpymana kpo3 mymy (Cesljar G. u cap. 2014). Nmajyhn y
BUJIY J1a C€ CIPOBOheE pasioBa y MIyMH Y€CTO OpPraHu3yje Ha BEIUKUM MOBPIIMHAMA,
MEXaHWYKe MOBpeJe Cy IOroJHa MecTa 3a HamaJ HHCeKara W TIJbHBAa, M MOTY

npeacTaBjbaTu 3HaqajaH H3BOp CTpECa.

IMoxkapu, OWIM OHM TPUPOJHM WM HACTAIM YTHIAjeM YOBEKa, IIOBOJE JI0
NPUBPEMEHOT WJIM TPajHOT TyOJbewa Imyma. [lojaBipuBame je y HajBehem Opojy
cllydajeBa M3HEHAIHO, a Y 95% ce jaBiba kao Jbynacku dakrop (Radovanovié M. u cap.
2009, Bassi S. et al. 2008). Tlpema HaBOaMMAa C'e§ljar G. u Stevovi¢ S. (2015),
HOJIMIOMOTHYTH HEKUM OJ1 BPEMEHCKHUX TPIIIHKA (Tj. a0MOTHUKUM (haKTOpUMa) Kao IITO
Cy BeTap WJIM BHCOKa TEMIIepaTypa Ba3/ayxa, IOXapu ce MOTy BeoMma Op30 IIUPUTH H
3aXBaTUTU BEJIMKE MOBpIIMHE. YTHIlQ] LIYMCKOT TOXapa 3HAaTHO IMpeBa3Hja3d MECTO
Koje je 3axBaheHO jep ce HmeroBo JenoBame oceha U y mUpeM OKpyXewmy. Y3 LITETy
KOJy CBOJOM II0jJaBOM IIpaBe, Ha MOXKape Ce HaJ0Be3yjy M CEKyHJApHH Y3POUHUIU
mTeTa (MHCEKTH M TJbUBE) T€ C€ TOCIEIUIle MOpajy CaHWpaTH AYT'M HHU3 TOJIWHA a Y

Behuau cnyqajeBa CY HCHAaIOKHA/IUBC.

PagnoakTMBHO 3paueme MOXXE U3a3BaTU OrPOMHE INTETE Yy IIYMCKUM
eKkocucTeMuMa. Y BEOMa KPAaTKOM BPEMEHCKOM TIEepUOJy, HAKOH YTHUIaja
pPaZOaKTUBHOT 3payera, MOXe JOhM M0 TpajHOr YHHUINTEHAa IIymMa a MOCIeIule ce

MOT'y HUCIIOJbaBaTU U IleL[eHI/IjaMa HaKOH Tora. Haj60J’bI/I npuMepn 3a TO Cy
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paguoaKTHBHA 3payeka HacTala XaBapHjaMa y HYKJIEapHO] eleKTpaHu y UepHoOMIbY
1986. ronune (Ykpajua) u @ykymumu 2011. ronune (Jaman). OBakBe xaBapuje cy
BEOMa pETKE, alli Kaja ce Jece, BpIIe OrpOMaH yTHIAQ] HAa IIYMCKE €KOCHUCTEME H

LEJIOKYIHY KHUBOTHY CPEAUHY.

IMoayTanTH MOry OWTH TacOBHTE WJIM YBPCTE MaTepuje Koje 3aralyjy Bonxy,
Ba3JyX W 3eMJBHINTE, a Kaja Jol)y y KOHTaKT ca majaBiHaMa (KHUIIOM, CHETOM WTI.)
1I0CTajy W TEYHHU JernoHeHTH. Hajuemrhe cy TO CyMIIOpHA M a30THA jeUEbCHHA, TEIIKH
METaJId, MEeCTUIUAN U CBE OCTAJIO IITO EMHTYje MHIYCTpHja, MOJHOIPUBPEIA U JIPYTre
npuBpenHe rpaHe y cinoboman mpocrop. Kao 3arahuBaum, momyranTH ce naene Ha
npuMapHe W CcekyHaapHe. [IpumapHu 3arahuBaum MoTHYy AMPEKTHO W3 W3BOpa U
TOKCHYHH Cy 3a OuibKy (HIp. SO2) 10K CeKyHIapHH 3arajuBaud HacTajy Kao pe3ysirar
peakiuje usmely moyranara (amp. kucene kuiie). [Ipema Legge A. u Krupa S. (1986)
Haj3HAYajHUJU IPUMAPHH MTOTyTaHTH KOju omTehyjy ctabna y IyMCKHM €KOCHCTEMIMA
cy: cymmop-auokcua (SOz), Bogonuk-piyopun (HF), azorau oxcuau (NOy), amonujak
(NHj3), xmopoomonuk (HCI), xop (Cl,), Bogouuk-cyndun (H,S), dpeon, erunen. JJok
Cy ceKyHaapHu noiaytanTu 030H (O3) U Kucee Kuie.

OcHoBHE m3BOpH 3aral)ema Bazayxa cy caobpahaj m MHIyCTpHja, TOAE ce yCea
caropeBama pPa3IMYUTHX BpPCTa TOpHBa, Hajuemhe HEOOHOBJHMBUX, (HadTe W HCHUX
JiepuBaTa, yriba, JApBETa, MPUPOAHOr raca) y arMocdepy HUCIyIITa BeIUKa KOJIMYUHA
IITETHUX XEMH]CKHX MaTepuja Koje Memajy MPHUPOJHU OJHOC U KOHIEHTpalujy
OCHOBHHX KOMIIOHEHTH Ba3ayxa. PeTku cy mpupoaHu n3BOpH 3araljema Bazayxa MomyT
BYJKAaHCKUX €pyNIHja ¥ TPHUPOJHUX TOXKapa, IMTO TOBOPH Ja TOTOBO CBU OOJHUIIH
3araliema Ba3lyxa HacTajy Kao IMoceluia YOBEKOBUX aKTUBHOCTH M HEroBe Morpede
3a pobujameMm eHepruje. Kao mocnenuia 3arahema Ba3gyxa racoBUMa OCIOO0OhHEHHX
caropeBameM, J10J1a3H JI0 10jaBe KMCEIUX KUIa KOje BpIIe BEIMKHU YTHUIA] HA OUJBHU U
JKUBOTUILCKU CBeT. Kucene kuile mpeicTaBibajy BEMKH CBETCKH MPOOJIeM jep ycien
Ba3JyIIHUX CTpyjama 3aralyjyhe xemujcke martepuje jako U Op30 Ipesaze BeJUKa
pacrojama yuMe Hajuelrhe MpUYMIbABAjy IITETE JAJIEKO O] CBOJUX CTBAPHUX H3BOPA.

Kucene xumme MOT'y A€JI0BAaTU AUPECKTHO U HHAUPCKTHO HA OMJbHU CBET:
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e JIMpEKTaH yTHIIA] je KaJla KUIITHE KallK [MaJHy Ha MOBPIIUHY OMJbKE U HaKOH TOTra
MOYHY JEJIOBaTH, a Kao IOCJeAWIa Ce jaBH IpoMeHa 0oje Jmmrha/uriuvia,
IbUXOBO OIAJIamk-¢ M Ha KPajy CYIICHE YUTaBUX CTadaa.

® UHJMPEKTaH YTHIIA] IMojapa3yMeBa 3aral)embe 3eMJBHINTA U BOJIC M3 KOjUX OMJbKa
LpIK XpamHBE MaTepHje M BOAY, KOj€ YTHUy HAa HOPMAJIHO (YyHKIIMOHHCAHHE

OpraHus3ma.

[Topen MHAMPEKTHOT yTUIAja KUCETMX KUIIIA U CHETOBA Ha 3aral)eme 3eMJBUIITA U
BOJIC, 10 BHHXOBE KOHTAMHHAIIM]E€ MOXe JIohu u kaia ce 3aralyjyhe marepuje TUPEKTHO
UCIyIITajy y BHX, 0e3 aJeKBaTHOT TPEeTMaHa 3a YKIAmkamke IITETHUX XEMH)CKUX

JeIumbemha.

Mebhy mnpenxomHo omucaHUM OHOTHYKMM, AaOHMOTHYKUM W aHTPOIOTEHHM
dakopuma Koju cy npukazanu U Ha I pagukony 1, Benuku je Opoj OHMX KOjU IpaBe
MaJie ImTeTe, o HeKal 3aHeMapJbuBe U 0e3 Behux yrumaja Ha mryme. Melytum, mocroje
¥ OHM KOjH IIpaBe 3HAYajHE MITETEe Ha BEJIMKHM IOBPIIMHAMa T€ MM Tpeda MOCBETUTH

JaJICKO BHIIIC ITAXKILEC.

1.3. locaganmima HCTPAKUBAKHA

Jlocanamma ncTpaxuBama, pacipase U OpojHe aHaIM3€e O HEraTUBHOM JIENIOBaBY
pasnnuuTuX (akTopa CTpeca Ha IMOjeAMHEe BpcTe JApBeha Kao W Ha 4yUTaBe MIYMCKE
€KOCHCTeME 3arouere Ccy jorn paHux 80-UxX rofuHa MpOIUIOT BeKa. TOKOM THX ToJrHa
npumehena cy temka omrehema Ha crabmuma y CeBepHoj Amepuru u Hemaukoj.
HajuctpaxxuBanuje nryme y TOM HEpUOJly CBAaKako cy Owie y TaJallliko] 3arajgHoj
Hemaukoj, rae je 1982. ronune, mporemeHa mreTa y mymama Ha 562. 000 xekrapa nim
8% o ykynHux mryma, a Beh Hapeane 1983. rogune mrera je notBpheHa Ha npeko 2,5
munoHa xekrapa win 34% (Postel S. 1984). TIpsu nyT ce mojaBibyje Ha3UB yMHparbe
myma (Waldsterben) kao TepmuH 3a crame y KOMe Cy Ce HAlUIe IIyMe ycie[ IojaBe
KHCEJINX KUINA U CyIIe, U3a3BaHMUX JbYJCKUM aKTUBHOCTHMA, IPBEHCTBEHO UHAYCTpH]E.
VYcenen HemocTaTka TavyHUX Y3pOKa CMPTH BEIUKOT Opoja crabana HACTaJIO j€ BHUIIE
xuroTe3a y capanmi m3mehy Hemaukux n AMepuukux ucrpaxuBada. OBH HETaTUBHH
yTULAjU Ha 1ryMme 300r pactyhe cBecTH jaBHOCTM O HETaTWBHUM yTHUIlajuMa 3arahema

Ba3zJyxa Ha IIyMe OMJIM Cy IMOKpeTady M JONpHHENIH cy ¢opmupamy MehyHapoaHor
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nporpama 3a myme (ICP Forests: International Co-operative Programme on
Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests). OBaj mporpam je
npenctaBibeH 1985. roarHe Ha OCHOBY KOHBEHIIHM]E O AalIEKOCEKHOM MPEKOTPaHUYHOM
3araljemy Ba3qyxa €eKOHOMCKE KoMmucHje YjeaumeHuX Haiuja 3a EBpory kao oarosop
Ha jaBHY U MOJUTHUYKY 3a0pUHYTOCT 0 00MMHOM omTehemy myma y EBponu modetkom
ocamjieceTHX rojauHa mpouuior Beka. Jlanac, Mehynapomuu nporpam 3a myme ICP
Forests npatu crame myma y EBpomnu, y capaamu ca EBporickom YHujoM U Kopuctu
JIBa pa3iauuuTa uHTe3utrera MoHutopunra, Huso 1 m Huso 2. HuBo 1 ce 3acHuBa Ha
npexko 6000 maprena 3a mocmaTpame CTama lyma mupoM EBpore, 10K WHTE3MBaH
HuBO MouuTopuHra (HuBo 2) oOyxBata oxo 500 maprena y ogaOpaHuM IIyMCKHAM
exocucremuma y EBporu. Tpenyrno 41 3emsba EBpomne yuectByje y MelhynapoaHom
nporpamy 3a myme ICP Forests, ykipyuyjyhu Kanany u CA/l. OcHoBuu nusb Husoa 1
MOHHTOpPHHTA je 00e30eheme yBIIa y MPOCTOPHE M BPEMEHCKE BapHjallije CTarmba Iryma
y OJIHOCY Ha aHTPOIIOTeHE M NpupoHe (akrope crpeca y EBpoIckoj u HalMOHATHUIM
CUCTEMAaTCKHM MpeXaMa OCMaTpama IMHUPOKUX pa3Mmepa.

[Iponagame U cyliewe 1yma je JalueKko CI0XKEeHHja M0jaBa Hero IITO Ce Y IMOYETKY
mucimiio. Benmuku Opoj UCTpakuBada MpoydaBao je OBaj ()EHOMEH ca Pa3IMYUTHX
acriekara. bpojHM ayTOpu MCTHUYY J]a BUTAIHOCT jEJHOT CTa0Jia MIIM YUTABOT IIYMCKOT
€KOCHCTEMa Y MHOTOME 3aBUCHUTH O] yTHIIaja KOMIUIEKca (pakTopa KOju MOTyY JeJI0OBaTH
CHMYJTaHO WM Ce cyKiecuBHO cmemuBaru (Jerry F. F., Shugart H.H., Mark E.H.
1987; Schowalter T. D., Filip G.M. 1993; Lichtenthaler H. K. 1996. Gibbs, J. N., Greig,
B. J., 1997; Jennifer A. M et al. 2002; Thomas F.M., Blank R., Hartmann G. 2002;
Pierre V., Cristina-Maria V. 2007; Dragan S., Danijela A. 2008; Radulovi¢ i sar. 2014).
OBu ayTopH HarJamlaBajy ja ce ITeTe y lyMaMa U HIyMCKUM MOApYyYjuMa Jiesie mpeMa
OPUMapHOM Y3pOKY: aOMOTHYKH, OMOTHYKM M aHTPONOIeHO H3a3BaHU, Kao U Jia Cy
NojelMHu  (PaKTOpH U3paKEHWJU M MOTy 3aBUCUTH oJ Tuma myme. CBe BuIle
npeoBialjyje MUNUBEHE J1a je CYIIeHhe IIyMa EKOMaTOoJIONIKa I0jaBa W3a3BaHa M
YCIIOBJbEHA KOMIUIEKCOM MPEAXO0THO MOMEHYTUX (akTopa cTpeca. Y BehrHHU ciydajeBa
BUCHHY EKOHOMCKE MITeTe, a MOCEOHO EKOJIOIIKEe IOCIeIUIle HETaTHBHUX YTHIlaja
paznTuuuTHX (PaKkTopa je BeoMa TEIIKO MPEIBUICTH.

Ciesla W. M. u Dounaubeuer E. (1994) HaBojme 1a je MOPTAJIMTET MPHPOHA

HOjaBa, Tac ycien KOHKprHI_II/IjC, HalmaJga HWHCEKArTa, 60J'ICCTI/I, epo31/1je 3CMJbHIITA,
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BETpa, HEMOBOJbHUX BPEMEHCKUX NPUJIHMKA, IPOMEHE KIMME, MOXKe JohM 10 HeroBor
UCTIOJbaBamba. Pa3nuunre JbyCKE aKTMBHOCTH, IMPEKTHO M3a3MBajy mTeTe Ha apsehy,
ycien Kopuimhema TpaJulMOHAIHUX WJIM MOJECPHMX HaynHa ceda. CrajbhBameM
JI0JTa31 JI0 EMHCHje racoBa M 10jaBe Ba3AyIIHHX 3araljema. Takohe, cymeme myma uin
NojeJMHAYHUX cTabana MOXKE 3aXBaTHTH KAaKO ayTOXTOHE TAaKO M AJOXTOHE BPCTE
(Ciesla W. M., Dounaubeuer E. 1994). YBohemem HOBUX BpCTa MMaTOreHa U MHCEKATa,
JI0JTa3H JI0 IIMPEema Ha IpyTe JI0 TaJla OTIIOpHE BPCTE, UTI.

OcamzeceTnx ToAWHA MPONUIOr BeKa II0jaBHJIO C€ BHIIE TEOpHja O
HAjIOMMHAHTHUjUM Yy3pOUYHHMIIMMAa INTeTa Ha JApBehy ca mocieaunaMa Cyliema.
[lojenan ayTopW HANOMHUIbY pa3iInduTe (aKTOpe cTpeca Kao HajAOMHUHAHTHH]jE
Y3pOUYHHMKE IITETa: 3aKuIlIebaBame (auuaudukanmja) 3eMJBUIITA TEIIKUM MeTaluMa
(Hontvedt R. u cap., 1980; Ulrich B. u cap., 1980, 1983; Westerman L. 1981); racoButu
sarahuBaun (Scholz F. 1981; Tomilson G. 1983); cyme (Johnson D. A. 1980), ommiru
ctpec (Schiitt P. u cap. 1985). O yrunajuMa nmpoMeHe KIMME Ha ITYMCKE €KOCHCTEME,
IPY YeMY C€ MHUCIIM Ha OTOIJbaBamb-e MPOY3POKOBAHO aHTPOIIOTEHUM MoBehameM racora
crakieHe Oarire, y gomahoj u cTpaHOj juTeparypu jaocta je Hamucano (Andrasko, K.
1990; Kapauuh, /1. 2007; Bernier, P., Schoene, D. 2009; Ljiljana B.B. 2013). Taxobe,
Willmott, C.J., Legates, D.R. (1991) narnamaBajy Kako je MOBHIICHE TEMIEpaType
yTUnaino Ha moBehaHy TpaHCIUpPALWjy W €BaloOpTalHjy, MITO ce 300r OrpaHHYEHOT
KamanuTera armocdepe aa amcopOyje Biary ojpaswiao Ha mnoBehame magaBuHa.
[TagaBuHe HHCY jemHako pacnopeleHe ma ce y HEeKMM IMOJpYydYjuMa MOTY OYEKHBATH
NOIJIaBE M €po3Hja Tia, a Y JAPYTUM CMamemhe MaJaBHHA M T0jadaHo CyIIemhe IIyma
(Bradley, R.S. u cap. 1987). Takolhe, MHOTH ayTOpH HAIIOMHILY Jla OpOjHE TpelIKe
YOoBeKa MPUIMKOM TOIIyMJbaBamka, MPBEHCTBEHO MHCIehr Ha 0gadup U MHTPOIYKIHU]Y
NOTpeIIHUX W HeoaroBapajyhux Bpcra, (opmHupama MOHOKYNTypa Ha BEIUKUM
NOBPIIMHAMA, K0 U MOTPEIIHUM I'ajelheM U KOPUIITNeHEeM IIymMa y MOrJIeay MpeTapaHor
OTBapama CKJIONa M YICTUX ceva, JONPUHOCE BUXOBOM Iponanamy. Herarusan edexar
Ha CTame IIyMa MMajy U 3aKacHejie Mepe OOHaBJbama (ceue) Koje JOBOJE JI0 IOojaBe
npecTapenx cacTojuHa

Jeman on wmoryhux ,crneHapuja“ ytumaja Qakrtopa crTpeca Ha IIyme Tj.
nojeauHayHa crabna, faao je Jerry F. F et al. (1987) na mpumepy cnmpaiHor kpyra 3a

nyrnasujy (Illema 1). 3apaBo MiIago OpBO HAa CaMOM IIOYETKY j€ H3JI0KEHO

15



KOHKYpEHLIMjU ocTajior apseha ycien yera mim ycreBa Jia MOCTaHE JTOMHHAHTHO WM
HacTaBJba Ja OyJe NOTUCKUBAHO. Y HEKOM MOMEHTY MOX€ J0hu 10 TTOBOJBHHX YCIIOBA
u ocinobahama o] MOTHCKMBama. AKO HHjE YCIENO Ja ce M300pHu ca KOHKYPECHITH]OM
JIPBO j€ TIPEAMCIIOHUPAHO 3a Hamaa AedonrjaTopa | 1ojaBy nedomujanuje, HaKOH Yera
CJICZIM WJIM OTIOPaBaK MJIM HaraJ MOTKOPHaKa KOju ra J0AaTHO ociadspyjy. Ca mojaBom

IJbHBA 3aMI0YUIHE CYIICHE KOje TOTOBO CUTYPHO JIOBOJIX J0 CMPTH IpBETA.

34PABO CTAB/IO

[AEDONTUIALMIA

NOTUCKUBAHE CMPT

O\AGPEHE
N

NMOTKOPHALMU /

/
onopasak
’

/

AOMUHAHTHO

KOHKYPEHUWIA

Hlema 1. Unycmpayuja nuza doeahaja koju 00 30pagoe cmabia 006800¢e 00 we208e CMpPMu
Tpunazoheno uz: Jerry F. F et al. (1987)

[TojaBa cymema M Mpomajama IIymMa YcieJ pa3IuuuTux (akropa cTpeca
npucytHa je u 'y Cpouju. Ilpema ucrtpaxuBawuma nomahux ayropa (Mapunxosuh I1.
1987; Mapunxosuh I1. u cap.1990; Josuh, /]. 1995; Jlazapes, B. 2000; Meoapesuh, M.
u cap. 2009.) Hajyrpoxkenuje BpcTe apBeha y CpOuju o1 YSTHHAPCKUX BPCTA CY I[PHH H
6emn 6op, cMpua M jena, a oA Jumhapckux BpCTa XpacToBH M OykBa. McTpaxuBama
y3pOKa Cyllera, MIPBEHCTBEHO XPacTOBUX LIyMa, 3amoyeTa cy cpeaguHoM 80-ux roanHa
20-or Beka Kaja je 3aKJbydeHO Ja je crame myma y CpOuju amapmantHo. [lopen
XpacToBa mpuMeheHo je 1 MaCOBHO CYIIeHe KyJITypa YeTHHAPA.

VY cBakoM cilyuajy, BEIMKH Opoj ayTopa ce ciake Ja je HU3 (akTopa KOju MOTy

yYTULATU Ha 3JPaBCTBCHO CTAKEC crabana a Aa MOHUTOPUHT YWHU TpajHO U OyropoiHo
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pemiere 3a mnpaheme W TMpOlEHY OMOJIOIIKMX M OCTaJUX EKOJIOIIKUX IPOMEHa
(mapamerapa) kopumhemem oapehene merononoruje. Takole, MOHUTOPUHT HHUje caMO
npaheme crama, Beh nmpeacTaBba U yIpaBbambe IIYMCKHM €KOCHCTEMHUMa, 1 00yXBaTa
bUXOBY CTaJIHY KOHTPOIY, (hopMupame (GyHKIIMOHATIHE U yIIOoTpeOspiBe Oa3e moaaraxa,
UHPOpPMHCAE JaBHOCTH M €IyKalWjy Kao U IPaBOBPEMEHO Mpeay3MMame Mepa

3allTUTE.

1.4, JucunmimnapHo oapeheme npeaMera ncrpakuBama

[IpenMer ucTpakuBama OBE JHCEpTalMje HpUIaga 00JaCTH 3AIUTHTE >KUBOTHE
CpeluHe, OJHOCHO, OMOTEXHHMYKMM Haykama y ey LIyMapcTBa M 3alliTUTE IIyMa.
[TocmarpaHo y IIUpEeM KOHTEKCTY NpEAMET HMCTPaKWBamba IMPUIAJa U MPHPOIHUM
HayKama Kao IITO Cy: OWoJomiKe Hayke (eKkosoruja, (U3UONIOTHja, CUCTEMATHKa...),
reoJsiommko-reorpad)cke Hayke (KJIMMATOJIOTHja, METEOPOOJIoTHja, Teomopdosoruja,
reojioruja, IeoJiordja...), ©W Kao TakaB WMa WHTEPAUCHUIUIMHAPHU WU

MYJITUAACHUIITIMHAPHU KapaKTEp.

1.5. TepuTopujanno ogpeheme npeamera HCTpakKuBamba

[Moapyuyje nctpaxuBama o0yxBara Teputopujy Penyonuke Cpouje (6e3 Kocosa u
Meroxuje), ykynHe mospinHe 77.474 km?. 'V pemedy u reomnomxoj rpahu Cpbuje
U3/Bajajy ce B€ OCHOBHE IIeJIMHE — PaBHUYAPCKHU peruoH [laHoHCKe HU3Mje U OpicKo-
TUTAaHUHCKA 00J1acT.

Jyxuu o0ox maHoHCKOr OaceHa koju mpurnana CpOuju, oOyxBaTa ajlyBHjaJIHE
paBHU U peuHe Tepace ayx JynaBa u Tuce, necHe 3apaBHu Bucoke 0x 100 go 400 m
(banarcka, Tutencka, Teneuka u Cpemcka) U OpJICKO-TNIAHWHCKA OCTPBCKA Y3BHUIIICHA
— Opyuky I'opy u Bpmayke ninanuHe.

Bbpnacko-mmanuncka obmact Cpbuje e cy IryMe U Haj3acTyIJbeHU]€, TEOIOIIKH 1
reoMop(OIOIIKH j€ BeOMa CJIOXKEHA, a CacToju ce oJ neT oporpadckux neiauHa. To cy
poJIoTICKa, Kaprarcka, OalkaHCKa, AMHApCKa W CKapAO-TIMHACKAa Maca Koje cy

pa3qBOjeHe NTMPOKUM PEUYHUM JIOTHMHAMA.

17



1.5.1. OcHoBHu noxauu o mymama y Cpouju

[Ipema nonanuma baukosuh C. u cap. (2008), ykylHa MOBpIIMHA O] IITyMaMa y
Peny6onminm CpOuju u3Hocu 2.252.400 ha mro yunu 29.1 % meHe yKyIHE TepUTOPHje
(7,1% y Bojsoaunu, 37,6 % y cpeaumimoj Cpbuju) mro ce Moxe Buaetu Ha Cauyu 1.
YcranoBbeHO je 49 ayTOXTOHHMX BpcTa jApBeha, mpu YeMy NOMHHHUpajy Juirhapcke

Bpcre (40) Hacripam yeTuHapckux (9).

Tlospunaxs MPeTekHO NOK WYMOMN
TIN2KIPEHEO CENSITHERO HOLYVITEIE2RS
IgoIVi moV wmace
[[TT] Aerpamepans wysie ROBPUIEHCXOM SPOKjOM
QO Hpurpancye uyne
» Moecwons wyme
D Tpasko WYNAE - MEKKEGS NORPY4j2

wwws Tlocrojehia szurmera nyTa wyson
2157 TInamipaka S2IUTHTE MYTE WVMOM

Cnuxka 1. Kapma pasmewmaja wiyma y Penyonuyu Cpouju.
Aoanmupano uz: [lpocmopnu nian Penybnuxe Cpouje

Hajsactymssennja nuirhapcka Bpera je Oykea (Fagus moesiaca), 3atum cieiu uep
(Quercus cerris), kutmak (Quercus petraea), cmamyn (Quercus frainetto), rpa6
(Carpinus betulus) uta. Kox yetnHapa Haj3acTymbenuja Bpcta je cmpua (Picea abies),
3atuMm ciene upau u 6emu 6op (Pinus nigra m Pinus sylvestris) u jema (Abies alba).
Hcrtu ayropu HaBoze jaa je y apkaBHoM BiacHuitBy 1.194.000 ha, 1j. 53% tryma, 1ok

je y mpuBatHoM BiacTHHIITBY 1.058.400 ha wiu 47% myma. Y oxHOCY Ha FHXOBO
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CTame JpKaBHE IIyME Cy OKapaKTEepHCaHe Kao 3a/I0BOJbaBajyhe HACyNMpOT MPUBATHUX
KOje€ Cy y KBAHTHTATUBHOM CMHCITY JIOIIH]€.

Ha pacnpoctpameme OMJBPHMX 3ajeHUIIA Y BEIUKO] Mepu ytude pesbed. OH
npe/CTaB/ba ONINTY CIUKY TepeHa HEKOr MojapydYja. butan je Momudukarop ximMe a
MOCPEAHO YTHYE U HA MPOMEHY OCTAIMX eKonomkux ¢akropa. [Ipema Mladenovié T.
(1984), wusBpmieHa je BHUCHHCKa Karteropusaija pesbeda CpbOuje mpema cieachum
BUCHHCKUM 30Hama (rojaceBuma): ox 0 no 200 mHB — Hu3Hjcko, ox 200 mo 500 muB
opacko, ox 500 mo 1000 mHB — HuUcKomianuHcko, ox 1000 go 2000 mMHB —
cpeameruIannHCKO U peko 2000 MHB BHCOKOIUTAHMHCKO moapyyje. Taxole, mo3Haro
je nma perbed MMa BENMWKH 3HAuYa] y IIYMApCTBY jep mocToju MelycoOHa MOBE3aHOCT
HIYMCKHX €KOCHCTEMA, peJbeda, Me30 U MUKPOKIIMME oJipel)eHOT JIoKanuTeTa.

Y 0IHOCY Ha TOIUIOTY M BJary y paBHHYapCKHM KpajeBHMa, a MMOpej OBa JiBa U
HA/IMOPCKY BHCHHY Kao OMTHOT (pakTopa y IMIaHUHCKUM KpajeBuma, Joesuh, H., Tomuh,
3. u Josuh, /1. (1996) u3naBojuin cy cenamM KOMIUIeKca (ITojaceBa) THIIOBA IIyMa Ha

teputopuju Cpbuje, y OKBUPY KOJUX C€ M HaJla3e OIJIEHA [10Jba OBOT HCTPAKHUBAIA!

| - KOoMMIIeKC aTyBHjaTHO-XUTPOPHIHUX TUIIOBA IIyMa,
Il - KomIIeKC KCepoTepMODMITHUAX CIaTlyHOBO-IIEPOBUX U IPYTUX TUIIOBA IIIyMa;
Il - xoMmIIIeKC KCepoMe30(PHITHIX KUTHAKOBHX, IEPOBUX U IPabOBHUX THUIIOBA
IyMa;
IV - kommuiekc Me30puIHNX OYKOBUX M OYKOBO-YETHHAPCKUX TUIIOBA IIyMa;
V - KoMIIIeKC TepMOGIIHUX OOPOBUX TUIOBA IIyMa;
VI - koMmIuiekc ppuropupuiIHUX YETUHAPCKUX TUIIOBA IITyMa;

VII - xommieke cybannujckux k0yHacTUX YyeTHHapa u aumrhapa.

| - Komnnexc anysujanno-xuzpogunnux munosa wiyma caunmbaBajy Iryme Koje
HacesbaBajy YCKM Iojac y3 obanie peka KOje KapaKTEepUIle HHTE3UBHO BIIAXKCH-E.
VYyeurhe oBux mryma y mriyMckoM (OHJy je BeoOMa CKPOMHO U 0€3 JOIMYHCKOT BlIaXkKeHa
y KIUMaTckuM ycioBuma CpOuje oBaj KOMIUIEKC He Ou Morao Ja ce obpasyje. ['page ra
MOYBapHe IIyMe I[pHE joBe, IIyMe BpOa U Tomoja, rymMe JyxXmbaka 1 joBe. OBe Iyme cy
HajupuCcyTHHje Yy BojBOIMHN Kao M y ajllyBHjaIHUM paBHUMa BENUKHUX peka JlyHaBa,

Case, Benuke Mopase u Tuce. Y oBuUM mIymMama je BeoMa H3pakeH aHTPONOTEHHU

yTHUII].
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Il - Komnnekc kcepomepmogunnux caadynogo-ueposux u Opy2ux munosda
wiyma CadvmbaBajy IIyMe KOje HaceshbaBa)y HAjCyBJbM W HAJTOIUIMjH PaBHUYAPCKH,
OpexxyspKacTH M OpACKM Tojac 0e3 yThIlaja MOJ3eMHHX W IUIaBHUX Bojaa. OBe mryme
00yxBaTajy KJIMMaTOTeHY IIIYMY CJIaJlyHa M IIepa Koja je 3acTyllJbeHa y HajBeheM nemy
Cpb6uje. OHe cy HajyrpoKeHHU]e O/ CTpaHE YOBEKA a MOIITO C€ je/iaH 0 HHX jaBJba HA

BehuM maguHamMa u HaruoruMa U3N0KEHE CY U jaKUM JICTHUM CyIlama.

111 - Komnnekce kcepomesoghunnux kumrakosux, yeposux u zpadogux munoea
uwiyma CauvmbaBajy IIyMe KOje HaceshbaBajy TOPHU OPACKU M JIOHH HHCKOITIAHMHCKHU
nojac Ha HagMopckuM BucuHama of 400-800 MHB. OpoKiarMaToreHa nryma KUTmhaka u
rpaba ce jaBjba y3 KJIMMATOreHy IIyMy cilaayHa M 1iepa y Behem neny CpOuje Ha
IpaHUIM OpJCKOr M IUIAHUMHCKOI Iojaca. Y OJHOCY Ha NPEIXOJHU KOMIUIEKC OBaj
KOMIUIEKC ¥Ma HEIITO MOBOJHHH]E YCIOBE 3a Pa3Boj. 3aCTYIJbEHE Cy Mambe EKCTPEMHE
Temneparype ca Behom xoinynMHOM nanaBuHa. OCUM KUTH-aKa U rpada y OKBUPY OBOI
rojaca cy 3acTyIlJb€He MOHOJOMUHAHTHE IIyMe KUTHaKa, KUTHaKa U 1epa, Kao 1 IyMe

YUCTOI" LIepa.

IV - Komnnaekc meszogpunnux oykoeux u 0yKo6o-uemuHapcKux munogea wyma
caunmaBajy mrymMe koje oOyxBaTajy BeOoMa IIMPOK I0jac OJ MO3aWYHUX CaCTOjuHA
Opzacke OykBe y 30HU cliajlyHa U Liepa Ha Haamopckoj BucuHM o 100 no 300 merapa,
myma OykBe U IUIAHMHCKOI jaBopa, OykBe-jele H cMpue, kKao H OykBe Yy
BHCOKOIJIAHWHCKOM PETMOHY Ha HagMopckuM BucuHama of 1.400 mo 1.600 metapa. V3
oykBy (Fagus moesiaca) koja je ToMHHAHTHA 3a I1€0 T10jac, jaBJbajy ce Heke Junrhapcke
a pehe u yeTnHapcke BpcTe ApBeha, Kao ITO Cy: jena, FOPCKH jaBop, MNIAHUHCKH JaBOD,

muled, Oei jaceH, KpyMHOJIMCHA JIUMa, OpACKH OpecT, AMBJba TPELIkha U MHOTE JIpYTE.

V - Komnnexc mepmogunnux é6oposux munosea uwiyma y CpOuju Hajuemrhe
cauMbaBajy MOHOJOMHHAHTHE Imyme IjpHOT Oopa (Pinus nigra), Tok ce y ocTaaum
nrymMamMa OBOT' II0jaca OCHM IIOMEHYTE BpCTE, jaBJhajy jJOII HEKEe YETUHAPCKE H
nunrhapcke BpCcTe momyT: 0enor 0opa, OMOpHUKe, IIPHOT rpada, Medje JecKe, KUTHhaKka 1

OaJIKAaHCKOT KUTH-AKA.

20



V| - Komnnekc ¢ppuzopugunnux uemunapckux munosa uiyma cauvumbaBajy
myme Koje oO0yxBarajy 30HY xJagHe OopealiHe KIUME Yy BHIIUM IUIAHWHCKUM
peruonnMa Ha HaaMopckuM BucuHama o1l 1.300 mo 1.400 metapa u ox 1.800 mo 1.900
Mertapa. OBaj nojac ce y Hajpehem neny CpOuje jaBjba Kao KIIMMATOI€HA IIyMa cMpue,
MOHOJIOMHHAHTHOT KapakTepa M OJJIUKYje c€ TYCTHUM CKIONOM 0Oe3 crpaTta kOyma.
3ay3uma HajBehe moBpmuHe Ha miuaHuHama: Komaonwk, Crapa ruianuHa, [omuja u
3marap. 300r CBOT' apeayia, KOjU C€ HaJla3W Ha Jy)>KHO] TPaHMUIM OOpeaHe YeTHHApCKe

BereTaque, I/ISJ'IO)KCHaje M OCETJbMBA HA aHTPOIIOI'C€HO ACJIOBAILEC.

VIl - Komnnekc cybannujckux sncoynacmux uemunapa u auwihapa rpaje Bpcre
KOje ce Haylla3e Ha HaJIMOpCKMM BucuHama u3Hax 1.800 merapa kao mocienmy mojac
npeeHacTux Bpcra. Y Cpbuju cy To *OyHacre 3ajenHunie 6opa kpuysba Ha CyBoj
IUTAHUHYU U KOyHacTe 3ajeIHUIE KJIeunlle U OOpOoBHHIIE HAa BEhMHM APYrHMX BHCOKHX

IJIaHWHA.

1.5.2. buoekoJouike 0ocoonHe HAj3acTyNJbeHUjUX BpcTa ApBeha

Byksa (Fagus moesiaca) je y CpoOuju Haj3actyrsbenuja (banxosuh C. u cap.
2008), nHajpacripocTpameHHja U Haj3HauajHuja Bpcta apBeha (Cmojanosuhi Jb. u cap.
2005). 3ay3uMa BpJI0 IIMPOKO BEPTHKAIHO W XOPHU30HTAIHO PACIPOCTPABCHE KOje
HeMa HU jeAHa Jpyra Bpcra. He moxke ce Hahu jennHO y paBHHYapCKUM JIeJIOBUMA
BojBoaune. JaBiba ce Ha HaAMOpPCKUM BucuHama o 70 m, ma cee mo uzHaza 1500 m, rae
rpajy 1MojaceBe YUCTUX MM MEIIOBUTHX IIyMa Hajuemhe ca jesoM, CMpUYOM, TOPCKUM
jaBopoM ® JIpyruM BpcTama. Ha OCHOBY Jocalalimer HayMHA Ta3/loBama W YCIIOBa
CpeaMHe y KOjuMa ce jaBJba, OyKBa je 3ajpralia CBOj IPUPOIHU apeall paclpoCTpameha
y3 NpUpOIHY OOHOBY, KOja je U jeAMHU HauMH noamiahuBama oBe Bpcte y Cpouju. ¥V
3aBHCHOCTH OJf yCJIOBa CpPEIMHE Tj. CTAaHUIIHUX KapaKTEPHCTHUKA Y KOjUMa C€ jaBJba,
OykBa Moke nocthhu BUCHMHY M 70 45 M, npedyHuk npeko 1 m u crapoct npeko 350
roguHa (Standovar T. m Kenderes K. 2003). bykoBe cactojune ce mory Hahu Ha
pasIMYUTUM BpCTamMa CTeHa MITO YKa3dyje Ja HeMa YHH(POPMHHUX KapaKTepUCTHKa
3eMJBHINTA Y BeHUM mymama (Standovar T. u Kenderes K. 2003) mto notBphyje u
Knescesuh M. (2003) naBogehm 10 THHOBa 3eMJbMINTA PA3TUUYUTOr IPOU3BOJHOT

NOTEHIMjajia Koja ce 00pa3yjy Ha pa3IMuUTHM NeTporpad)CKUM CyNCTpaTuMa.
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Ha ocHOBY cBera npenxoaHO HaBEASHOT MPOU3WIA3H Ja C€ paJu O BPCTH Koja y
CpbOuju pacte y pasIuYUTHM OHOJOIIKAM M EKOJIOIIKHUM YCIOBUMA T€ IMPEACTaBIba
Haj3HA4jHHU]y BPCTY 3a HKEHO IITyMapCTBO.

ITpema Rose u cap. (2009), 6ykBa je BpcTa Koja je oceT/buBa Ha cyiy, 1ok Milad
M. u cap. (2010) HaBoe 1a je TO BPCTa KOja MOJHOCH YMEPEHO CYIIHE MEPHOC aKO Ce
OHH HE MPOAYKE Ha JTYXKH HHU3 TOAMHA IITO MOXKE HETaTHUBHO JIEJIOBATH Ha BYy. Takohe,
Spanos K. u Gaitanis D. (2010) nanoMumsy 1a je OykBa OTIIOpHA Ha HUCKE TEMIICpaType
y TOKY 3MM€, alli je OCeTJbMBa Ha KacHe mposichHe Mpaszose. [lopen HaBeneHHX
abnoTnukux (akTopa KOju yTHUy Ha OyKoBe HIyMe, OMOTHYKM YMHHOIM Kao INTO CY
napa3uTCKe TJbUBE M IITETHH MHCEKTH Takohe MpencTaBibajy MPETHY 3a OBY BPCTY. Y
cactojunama OykBe y CpOuju 10 cana je KoHCTaToBaHO 147 BpcTa mapa3suTCKUX TJbHBA
u 142 BpcTe MTETHUX MHCEKATa KOjU HAIAajy pa3jIMuuTe JEeNIOBe cTadiia Te BPCTE, TOK
YOBEK 3ay3MMa MOCEOHO MECTO jep je pasMYMTUM YTHIAjUMa HETaTUBHO JENOBA0 U
TOTOBO IPEIOJIOBUO KHUXOBY MOBPIIMHY Y OJHOCY Ha HeKalallmbe crambe (Cmojanosuli

Jb. u cap. 2005).

Ilep (Quercus cerris) je mocie OykBe Haj3acTyIJbeHHja BpcTa apseha a yjenHo u
Haj3acTyrbeHuju xpact y Cpouju ca 13,0% ydemha y ykymnHoj 3anpemunu (baukosuh
C. u cap. 2008). Mosxe nocruhu Bucuny g0 40 m ca npeyHukoMm jaebsa u mpeko 1 m.
HberoBa ocHOBHa Tperno3HaT/bMBa KapaKTEPHUCTHKA je€ KOpa Koja je JyOOKO Y3IyKHO
u30pasiaHa ¥ uMa ynaasbHBO LpBEHKACTy 00jy y AHY Opazmu. Llep ce Hajuemrhe jaBsba
y KIMMAaTOT'€HO] IIYMH 33j€JIHO Ca CIaJyHOM, 3aTHM y YHCTHM CacTOjHHAMa y HUKEM
MJIAHUHCKOM T10jacy, Kao W ca OenuM U 1npHuUM rpabom. IIperexxHo je kcepoTrepmHa
BpCTa, NpuiiaroleHa yMepeHOKOHTUHETHAITHO]  CYOMEIMTEPAaHCKO) KIUMH. ATICOITyTHE
MHHUMAITHE TEMIpaType KO MOIyJanuja Koje ce jaBibajy y KOHTUHEHTATHOM ey ce
cinymrajy u 10 -30°C, 0K Cy amncoyiyTHE MakCHMallHEe TeMIIepaType Ha CTaHUIITHMa
cyomemuTepanckux momynamuja u npeko 40°C (axywuh P. 1989). Heotnopan je Ha
eKCTPEeMHO HHCKE TEeMIIepaType Ba3lyxa Te CTpaja O]l Mpa3omyIHHa KOje Ce jaBibajy y
TOKY 3MMe JyX 4uTaBor aebna. [Tokasyje noOpy OTHOpHOCT mpeMa BETpOBHMA Tj.
BETpOM3BaiamMa, MoK Behe KOJMYMHE CHera MOTY M3a3BaTH CHEroJIOME M CHEroM3Balie

300r 3apkaBama Juiha Ha TpaHama U y TOKY 3UMe.
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Kao u cBu XpacToBU W Iiep ce OANHMKYyje HOOpOM H3/1aHAuYKOM CHaroM M Kao
u3pa3uTa Xelno(pUTHA BPCTa 3aXTeBa BEJIMKE KonuunuHe cBernoctu. [lpema Kapauuh /1.,
u Munujawesuh T. (1992 ) uma Bume (akTopa aOMOTHYKE U OMOTHYKE MPHUPOAC KOJU
yTU4y Ha (U3MOJIONIKO cllabJheme XpacToBa yommre. Melhy aOnotuykum dakropuma
Ha MPBOM MECTy J0ja3e HEMOBOJbHU KIMMATCKU M enadcku ¢dakropu, IOK mehy
mTeTHUM OuoTmukuM ¢akropuma Hajehu yrtuiaj) mmajy Oonectu (TPOy3pOKOBAHE
naToreHuM rJbMBamMa) U WHCeKTH (medonmjaropu). Takohe Muxajunosuh Jb. (1992)
HaIOMULE J1a je ¢hayHa MHCEKaTa Koja je Be3aHa HCXpaHoM 3a BpcTe u3 poaa Quercus L.
U3y3€THO Oorara Te Kaja ce NMPeHaMHOXKE, yrpo’kaBajy CKOpPO CBE BpcTe Juirhapckor

npseha.

Kutmwak (Quercus petraea) je mo 3acrymbeHoctr y CpOuju oaMax u3a mepa ca
yuerrthem y 3anpemunn of 5,9% (bankosuh C. u cap. 2008). tberose myme ce jaBibajy
Ha 1enoj reputopuju CpOuje Ha pa3IMYUTHM HAIMOPCKUM BHCHHaMa, o1 Dpyiike rope
U Bpiaukux rurannna Ha ceBepy 1o Komaonuka Ha jyry, XoMoJsbckux ruianuHa u Crape
IUIAaHWHE Ha UCTOKY, A0 Tape Ha 3amany. Kutmak ce jaBiba y BenMKOM Opojy THIIOBa
HIyma 3ajeiHo ca 1epom, rpabom, OyBoM, JTy)KE-aKOM U MHOTUM APYTHM BpCTama Kao U
Ha Pa3IUYUTHM THIOBMMA 3emubuiinta (Medapesuhi M. u cap. 2006). OOHaBbambe
KATHAKOBHX IIyMa je HajOoJhe MPUPOIHUM IMyTEM alH je YCIIoBJbeHO Behum Opojem
¢dakTopa Koju 00yXBaTajy y3rojHe U 3alITyTHE aKTHBHOCTHU O]l CTpaHE YOBEKa IMOIITO
Jako OWBa MOTHCHYT OJl CTpaHe rpaba W OyKBe Kao M APYrMX arpecMBHUjUX BpCTa
(Hcajes B. u cap. 2005).

[Mpema Mamapyea M. u cap. (2010), Ha OCHOBY [mOCajalllibUX pe3ysTaTa
UCTpaXHMBamka KUTHAK je BPCTA KOja je OceT/hbHBa Ha moBehame TeMieparype Ba3ayxa u
CMambCHhe MaJIaBUHA Y TOKY BEreTallMOHOT Meproa Kao M Ha OpojHE Mapa3uTCKe TJbUBE
u mretHe uHcekte. Cmojanosuh Jb. u cap. (2007), HanoMumby Ja ce Ha PAa3ITUUUTHM
nenmoBuMa crtabia jaBba 97 BpcTa mMapasuUTCKUX IypbMBa W 272 Bpcre (uTodarHux
MHCEKaTa KOjU Cy /IO caJla KOHCTAaTOBaHU M KOjU YTUYY Ha CYIICHE OBE BPCTE, 3aj€IHO
ca 6pojHUM abuoTHUkUM (pakTopuma. Mctu ayropu HaBoje Jia je XpacT KUTHAaK, I0cie
OykBe jeHa OJ1 3HAUajHHjUX BpcTa ApBeha y CpOWju Ha OCHOBY CBOJUX OHOJIOIIKHAX
CBOjCTaBa, CEKOJOMIKMX 3aXTE€Ba, MPUPOIHOT PACIPOCTPAmHCHA, OMIITEKOPHUCHUX

(byHKIIMja ¥ ra3AMHCKUX BPEIHOCTH.
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Cnanyn (Quercus frainetto) ydectByje ca 5,8% oa yKynHe 3alpeMHHE CBHX
ocranux Bpcra jmmthapa y Cpouju (Fanxosuh C. u cap. 2008). ®opmupa KIinuMaToreHy
acoIlfjaIurjy ca mepoM y OpJCKOM I0jacy Te Cpeamhe roAMIIbe TeMIIepaType Hajuenhe
Bapupajy m3melhy 13°C u 9°C. IlogHocu ancoryTHe MUHHMAIHE TEMIIEpaType U UCIOJ -
30°C, a anconyrHe makcumaiie usHaa 40°C (Jlakywuh P. 1989). JaBiba ce Ha paBHUM
WK 0J1aro HarHyTUM TePeHUMa, pel)e CTPMUM, Y HU3UjCKOM U OpJcKOM pervony. [leme
ce u ipexo 1000 MHB. 1 MOKe JOCTUNU BHCHHY M3HA 25M U NMPEeYHUK HEe Behu ox 1m.
3ajenHulie cragyHa ce pa3BHjajy Y YCIOBHMAa HajKOHTHHEHTaNHHUje kimMe y Cpowujw,
KOjy KapakTepully H3pa3WTO TOIJIa W CyBa JieTa, W BEOMa XJIaJHE 3MME Ca Majo
naJiaBuHa.

Kao u xox mpenxoaHe qBe NOMEHYTE BPCTE XpacToBa (Iiep, KUTHAK), U CIAJIyH je
MOJIJIOYKAH HAIaay BEJMKOr Opoja MHCEKaTa M TJbHMBA Kao M aOMOTHYKHM (DakTopuma

KOjH ra yrpoXxaBajy.

I'pa6 (Carpinus betulus) y CpOuju ydectByje ca ykymHoM 3anpeMuHoM o1 4,2%
(Panxosuh C. u cap. 2008). Kao Bpcra apyror u tpher pema (KOAOMHHAHTHO H
CYOJJOMUHAHTHO cTa0JI0) MMa 3HAuYajHy yJIory y u3rpahuBamy 3ajemHuIa JUIhapcKux
muctonanuux myma (Jaxywuh P. 1989). PeTko npaBu 4KrcTe CaCTOJUHE allkl yJIa3u Kao
equdukatop y Behu Opoj mesoduiHux QuTOneHO3a, Hajuemhe y 30HH XpacToBa
(Bykuhesuh E. 1996). Kapakrepuiiie ce TBpAUM, YBUjEeHHUM CTa0JIOM U ITIATKOM KOPOM,
Kao M jakoM M3AaHaykoM crnocoOHomhy. OTmopaH je Ha Mpa3, T€ MOXKE yCIeBaTu U y
Jenpecujama Tj. MpasuinTuma. Jassba ce y 30uu u3mely 100 u 1000 MHB. 1 ©Ma IIUPOKY
aAMIUTMTYIy Y OJJHOCY Ha TEOJIOIIKY MOJIOrY U TUMOBe 3emibHiTa (Jaxywuh P. 1989).
Exonomcku rienano apBo rpaba je pehe y ynorpou y oqHOCy Ha XpacToBe U OyKBY, jep
je JoumMjer KBaluTeTa and 300r BHCOKE KaJIOpUYHE BPEIHOCTH ULIMPOKO je
pacmpocTpameHo M KOPUCTH ce Kao orpeB. J[pBo rpaba mpenacraBjba M TMOBOJBHY
HOJUIOTY 32 pPa3B0Oj MHOTHX canpo(UTCKUX OpraHu3ama, a Ha IPBOM MECTY €MUKCUITHUX
rsbuBa (Kapayuh /. 2011). Uctu aytop HaBoau 55 BpcTa IJbUBa, Of Yera 5 Ha smmihy,
22 Ha xopu M 28 Ha ae0iy (Koje MpOy3poOKyjy TpyJex JpBeTa) mpoHal)eHUX Ha TpHU

HCTpa’XKWBaHa JIOKAJIUTCTA.
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Cmpua (Picea abies) je Haj3acTyimubeHHja deTHHapcka Bpcra y CpOuju umje
yuernrhe y 3anpemunn usHocu 5,2% (banxosuh C. u cap. 2008). HajnoBosbHH]jE yCIIOBE
pacrta cMpya MMa y aJIICKO — XEPIMHCKOM apeaiy. 3a CBOj pa3BOj 3aXTeBa BEJIHKE
KOJIMYMHE TIaJIaBUHA B aTMOc(epcKe Blare 0JJHOCHO, I0jayaHo XyMHUIHY Kiumy. J[oOpo
MOJTHOCH 3MMCKe XJajgHohe W IUIAaHMHCKY KJIMMY, alld u30eraBa KpajeBe KOju Cy MOJ
jakuM yTunajemM okeancke knume. OHa je jeHa oJ] Hajupriaro/buBUjuX Bpcra apeeha,
ma ce¢ yCIIEIIHO y3raja W M3BaH IpaHuua rnpupogHor apeana (Pintari¢ K, 2002). tben
npupoaau apean y Cp6uju je Ha Konaonuky, ['onuju, 3narapy, Tapu, [llap-mutanuau u
[TpokneTujama, TOK je Kao KyAType Tj. BEMITAYKU MOJMTHYTUX CACTOjUHA MMa W Ha
npyrum mianuaaMa. Ctabia mory Outh Bucune on 40 1o 50 merapa u npeyHHUKa MPEKo
1 merap. Pasnmarame MpTBe HIYMCKE MNPOCTHPKE y IIyMaMa CMpYe, HApOYHTO Y
HEJIOCTATKy CBETJIOCTH U TOIUIOTE j€ jaKO OTEKaHO W CIOPO, IITO MOXE MPEICTaBbaTH
BEJIMKK TPOOJIEeM KOJ TPUPOTHOr OOHAaBJbakba CMPUEBHX CACTOjUHA, jep ce CTBapa
cupoBu xymyc. C 003upoM Ha 3axTeBe IpeMa CBETIOCTH Clajga y MOIyCKHoduTe
(Cmojanosuh Jb. 1981), anu MHOTH ayTOpH CMpYy CBPCTaBajy M y Tpyly cKuodwura.
Haxko je Bpcta momyckuodura, n1a 6u crabno qo0po mpupamrhupaio, BpX KpyHE Mopa
outm ocBeTJbeH. bouHy 3aceHy moOpo momgHocu. Cmpua je BpCTa Koja je TOJUIOXKHA
yTULAjUMa Pa3IMYUTHX CTPEeCHUX (akTopa, O] WHCEKaTa KOjU ce XpaHe YeTHHama
(cMpumHA Oca, MaJla CMpYHMHA OcCa JUCTAPHUIA), OHUX KOjU HANa/aajy TpaHe W W3JIaHKe
(11ecTo3y0M CMpUYMH MOTKOPHAK) A0 PAa3IUYUTUX 000JbeHa MPOY3POKOBAHKX TJbUBaMa
U JIPyrUM areHcuMma (THI 3EeMJBHINTA, KIMMATCKH yclioBH). [IOHHMK je oTmopaH Ha
Mpa3eBe M €KCTPEMO HHUCKE TeMIlepaType Ba3yxa, ajld jeé BPJIO OCET/BHB Ha Cylle U

BHCOKE TeMIIepaType Ba3ayxa.

Hpun 60p (Pinus nigra) u 6eam 6op (Pinus sylvestris) mpema mnomamuma
Hayuonanne uneenmype wyma (2008), yuectyjy ca 4,5% y ykymnHoj 3anpemunu. Kao
IbUXOBA IVIaBHA OJJIMKA CE€ UCTUYE M3APKIBUBOCT HAa HAJEKCTPEMHH]E YCIIOBE CpPEANHE
(cymra, Mpa3, HUCKE TeMIepaType, pa3IuuuTe HaJAMOPCKE BUCHHE, UT.), TyTOBEYHOCT
(om 150-300 rogmHa) W TPUIATOAJBUBOCT HAa CBE THIIOBE 3eMJbUINTA (NIECKOBUTA,
TJIMHOBWTA, TUIMTKA M HerioaHa). Takolje, oBe JBe BpCTe MOT'y pacTd Ha OWJIO KOjOj
eKCIIO3UIMJU IITO UM JAaje jom Behy MoryhHocT 3a WwUXOBUM Kopumhewmem. Of

BEIITAUYKH MOJUTHYTUX CacTOjUHA yeTHHapa Kojux je y Cpouju 124.800 ha, na Gopose

25



kyntype otmaga 86.000 ha wimu 68,9% (banukosuh C. u cap. 2008), mTo ykasyje Ha
BEJIMKH 3Ha4aj, MPBEHCTBEHO IPHOT 0Opa Kao ayTOXTOHE MUOHUPCKE M MEIHOpPAaTHUBHE
BpCTE, 32 TONIYMJbABAaEkhe¢ CTAHMINTA PA3IMUUTOr CTEICHA Jerpajanuje W3a3BaHUX
paznuuntuM GakTopuMa (HIIp. HAKOH IoXapa, eposuje, uti,) (Bykurn M. u cap. 2009).
[Tonuk 1pHOT OOpa je jauu u jenpuju on Oenor O6opa, anu Op3uHA pacTa My je 3HATHO
criopuja oj1 noHuka oenor 6opa (Jaxywuh P. 1989). Kao u xon npyrux Bpcra apseha, u
O0opoBU MMajy onpeheHn Opoj MIYMCKHMX IITETOYMHA (MHCEKaTa W MaTOTeHa) KOju UX
Haranaajy y pasHuM (a3zamMa ¥ KOjU Cy OINacHU HE caMoO 1o MJajao, Beh W mo crapuje

npsehe.

Jena (Abies alba) je y CpOuju mpucytHa ca 2,3% y YKyIOHO] 3alpeMUHH
banxosuh C. u cap. (2008). To je BpcTa ca IIUPOKOM EKOJOIIKOM aMIUTUTYIOM.
Opnrosapajy joj cBeXxa CTaHHINTA OYKOBUX IIyMa Ka0 U OHA CTAHUIITA KOja Cy MPECBUIIIC
BJIa)KHA 32 OyKBY y I0jayaHO XYMHJIHO] M XYMHJIHO] TUTAaHUHCKO] KiuMu. He mogHOCH
Bpyha nera u u3pasuTo xyaaHe 3UMe, ma ce 300r Tora perko cpehe y IulaHHHCKUM
npesienuMa ca W3JI0KEHHUM eKCTPEeMHUM Temreparypama. IloceOHO je oceTsbuBa Ha
KacHe npojehHe MpaseBe, Mma M30CTaje y MOAPYYjUMa Ca M3PA3UTO KOHTHHEHTATHOM
KJIMMOM. Y TOKY BET€TallMOHOT MEPHOa 3aXTeBa BEIMKE KOJIMYUHE BIIare y 3eMJbUIITY,
ma 3a BpeMe jaKuX JIETHhHX Cylla CTpaja, HAPOYUTO MOHMK. 3HATHO j€ OTIOPHHUja OI
CMpYe Ha IITETHO JIeJIOBAkE CHEra, JieJla U BETpa, a aKo CE CKJION Harjio MpeKuHe, jena
Moxe cTpasnatH of ynane kope (/Tunmapuh K. 2002). Jena je u3pazuTi CKHO(UT U IITO
Cy JOj CTaHMILIHU YCJIOBU MOBOJHbHHUJU MOXKE J1a U3APXKU jady 3aceHy (OOUYHY U ropmy).
Kachuje, kana ce Halle y NOBOJBHUJUM YCIOBHMa OCBETJHEHOCTH, MOUYUIE Op30
npupaurhuBati. OBakaB 0JJTHOC ITpeMa CBETJIOCTHU j€JIH /1aje BEIMKY MPETHOCT Y OJTHOCY
Ha BehuHy ayToxToHMX BpcTa ApBeha. Hajuenrhe mtere Ha jenu cy yrilaBHOM HM3a3BaHe

HarmaaoM IMOTKOpHAaKa U I'JbHMBa TPYJIC)KHUIIA.

1.5.3. KnumaTcke KapakTepuCTHKe MOAPYYja HCTPAKMBAKA

Cpbuja ce y meHOM HajBeheM jeny TepuTopuje OJUIMKYje yMEpEeHO
KOHTHHCHTATHOM  KJIIMMOM Ca Mame WIH BHIIE HW3PWKECHUM  JIOKAJTHUM
KapaKTepUCTHKaMa M ca M3pakeHa CBa YETHPH roaumima jooa. [IpocropHa pacmonena

napameTapa KJIMMeE je yCJIOBJbeHA U TeorpadcKuM IoJiokajeM, pesbeoM U JOKATHUM
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yTunajuma, 30UpHUM yTulajeM pesbeda M pacrojerne Ba3AyIIHOT TPUTHCKA Behmx
pa3Mmepa, EKCIO3UIMjOM TEpeHa, MPUCYCTBOM XHIApOTpadcKe Mpexe, BEreTalldjoM,
ypOanuszanujom, uta. Ilpema Pakuhesuh T. (1980) koju je mao jeauHy IO3HATY
KJIMMATCKy pejoHu3anujy Ha teputopuju CpOuje, U3JBOjeHE Cy TpH KIUMAaTCKe
obnactu: KOHTHHEHTaNHA (A), yMepeHo-KOHTHHEeHTanHa (B) U M3MemeHo-cpeo3eMHa
(B), a y okBUpY cBake KIMMaTCKe 00JIacTH U3/BOjeHe cy U nopobnactu (Cauxa 2). OBo
peojHHpame nojpazymena ojpeheHo nmoapyyje ca cnennuPpuuHUM KIMMATOM 110 KOME Ce

OHO OMTHO pa3NUKYyje Of IPYTUX CyCEIHUX TEPUTOPH]a.

A KonmmenTama xmma
B 'VMepeHo-KOHTHHEHTATHA KMa

MaMemeHO Cpeo3eMHa KM
B (mo Teprymonornju Paxuhiesnfi T., 1980)

W ymcxu KOMIUTeKCH
s [paHMIle KTMATCKUX 06MACTH \

s TaHMIe KIMMATCKUX MOA0GMACTH ‘./

Cnuka 2. Kapma knumamckux obnacmu Cpouje.
Aoanmupano uz: Cmpamezuja npocmopnoe pazeoja 2009-2013-2020

A. Oénacm konmunenmanune kKkiume — odyxsara BojBomumny 0e3 Cpema u
nenoe Cpouje (Tumouka Kpajuna u monmuaa Benuke Mopage) y kojuma je

roMilImka aMmmuiuryaa remneparypa < 23,0°C
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b. Obnacm ymepeno-xkonmunenmanne knume — 3axsata Cpem u Hajsehu neo
yxke CpOuje ca ToAuIIBOM aMIUTMTYIOM Temreparypa ucrox 23,0°C.

B. Oé6nacm usmemweno-cpedozemne kKaume — ce TPUOIMIKHO TIOKJIAma ca
reorpadckoM rpanuiiom Meroxuje (MeToxujcka KOTJIWHA) M OJUIMKYje Ce

o0uJbeM naaBuHA Hajyerhe y 3MMCKOM TIEpUOY.

Temnepatypa Ba3ayxa Ha mnoapydjy CpOuje je TpBEHCTBEHO YCIOBJbEHA
CyHueBOM paaujanujoM, reorpadckuM mojoxkajeM u pesbepom. Cpeama ToIUIIHA
Temmeparypa Basznyxa, 3a Tepuropujy CpOuje, npemMa momanuMa HajHOBHjET
cTanaapaHor kimmMaroomkor nepuoaa 1981-2010. rogure uznocu on 11°C mo 12°C.
Ha ocHoOBYy mozaTtaka ca rJIJaBHMX METCOPOJIOIIKHX CTAaHUIA HAjHIKA CPEIha TOUIIIHA
Temreparypa Ba3ayxa je Ha Komaonuky u u3nocu 3,7°C nok HajBuiry uma beorpan ca
11,9°C. Ilpema KIMMAaTOJOMIKAM oOpasama moxartaka mpojiehe moumme 1. mapra a
3aBpmana ce 31. Maja, neTo mounme 1. jyHa a 3aBpmaBa ce 31. aBrycra, jeceH MmovYnmbe
1. centemOpa a 3aBpmBa ce 30. HoBeMOpa U 3uMa rounme 1. JgernemMOpa aszaBpiiaBa ce
31. maja. Y ogHOCy Ha aHANM3y MO MECEIMMa, Jyi je HajTOIIUjU Mecell y TOJAWHU ca
cpenmoM Temneparypom Basayxa usmely 20°C u 23°C, mok ce Ha TUTaHHHAMa Cpefba
jyncka temmeparypa kpehe om 13°C mo 17°C. HajxiagHuju Mecel ca CpelmoM
temneparypom Basayxa ox 0°C mo 1°C je jaryap, JOK je Ha TUTAaHMHAMA Ta TEMIIepaTypa

o -4,5°C.

IagaBune Ha Teputopuju CpOuje cy y oaHOCY Ha aTtMmochepcke mpolece u
KapaKTEepHCTUKE peJbeda HENMpaBUIHO pacriopeljeHe y BpeMeHy u npoctopy. [oaumime
CyMe MaJlaBUHa pacTy ca HaJMOPCKOM BHUCHHOM ILITO C€ MOX€ BHJCTH U3 IoJaTaka
PXM3-a, rne ce Ha HUXKUM HaaMOpckuM BucuHama (ucron 1000 MHB) magaBune kpehy
y u"TepBaiy oa 540 no 820 mm, Ha HagMopckuM BUcHHaMa ripeko 1000 MHB mpoceyHo
ox 700 mo 1000 mm, a Ha HEKUM IUITAHMHCKUM BPXOBHMAa KOJIMYWHE TIAJaBHHA U]y U JI0
1500 mm. Behu neo CpOuje uMa KOHTMHEHTAJIHU PEXUM IaJaBHHA, TE j€ U HUXOBA
KosimyrHa U Beha y Torudjem jaeny roauHe. HajkuImoBUTHjU Mecell je jyH, Kaga y
npoceky naaHe oa 12 mo 13% ox ykymHe cyme MajJaBHHA Ha TOJMIIEEM HUBOY, JTOK
HajMame TmajaBuHa uMma y ¢edbpyapy u oktoOpy. CyBibe 00s1acTH, TAE j€ KOJIMYHHA

nagaBuHa ucnoa 600 mm, Hanaze ce y gonuHu JyxHe Mopase, neny KocoBa u
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CEBEPOUCTOKY 3emibe. OOJIacTH KOje TOKOM roavHe umajy Ao 650 mm mamaBuHA Cy
nonnHa Bennke MopaBe M WeH HacTaBak npema Bpamwy u JumMuTpoOBrpagy xao u
[TonyHaBsbe, TOK FOJUIIKHE CyMe MaJlaBUHa KOje JOCTUXKY BpeaHocTd 6auzy 800 mm ce
Hamaze y oOmacth XOMOJbCKHMX IUIaHWHA M IUIAHMHCKUM MpelelnMa jyrOMCTOYHE
CpOwuje. HajkumoBuTHju mpeaenu cy TMpemMa 3amaay W jyrosamagy 3eMJbe, a Te
BpenHocTH pacty unyhu ka Ilemrepckoj BucopaBau u Komaonuky u 1o 1000 mm, ok
HEKHU IJITAHMHCKY BPXOBH Ha jyros3amnajay uMajy KoiauuuHe nagaBuHa u mnpexo 1000 mm.
XnagHuju 1eo roauHe (HoBeMOap — MapT) je KapaKTEPUCTHYAaH 3a T0jaBy CHEXHOT

NOKpHUBaya, a jaHyap je Mecell ca HajBehuM OpojeM JaHa ca CHe)KHUM IaJaBHHaMa.

1.5.4. Enajdcke kapakTepucTHKe NOAPYYja HCTPAKNBabha

Crpykrypa mnenosiomkor mnokpuBaya CpOuje oanuKyje ce€ H3y3eTHOM
cnoxernomnthy u pasHoBpcHomhy. OBoMe je JIOTpHHETa PAa3HOJIMKOCT W IPOCTOpPHA
U3 (EPEHIIMPAHOCT, KAKO MPUPOIAHUX MEAOTEHETCKUX (PaKTopa (JMTOJIOIIKK CaCTaB,
pesbed, KiIMMa, XUAPOJOUIKE NMPWIMKE), TAKO W YKYIHAa aHTPOIOIre€Ha AaKTHBHOCT Yy
Iy’KeM BpeMeHCcKoM nepuony. KomOunyjyhu cBoje yTunaje Ha Hajpa3InyUTHje HAYUHE,
OBH YMHHOIM Cy Ha Teputopuju Cpbuje omoryhunu ¢opmupame 3HaTHOT Opoja Ki1aca u
TUIIOBA 3€MJBHIITA.

[Ipoctopro mnocmarpano y CpOuju 1oA ILIYMCKUM €KOCHCTEMHUMa Cy
Haj3aCTyIUbeHUja ayTOMOp(Ha 3eMJbHMINTA, 3a KOja j€ KapaKTEepUCTUYHO BIIAXKEHE
aTMOC(EepCKUM MaJaBUHaMa, JTOIYHCKOT BIaKemha HEMa, a KpeTame BoAe Kpo3 npodui
je cnoboaHo U 6e3 myKer 3aapkaBama. Hajehe moBpiivHe 3eMIbUINTA MOJ ITYMCKUM
koMIuiekcuma Cpouje 3ay3uma Kucesno cMmehe 3eMibuiire.

[Tocrojeha BapujaOUTHOCT 3EMJBHIIHOT TOKpHUBaya 3HAYajHO YCIIOBJbaBa H
JUPEKTHO yTHYE Ha €KOJIOIIKU KapaKTep M pa3HOJIMKOCT IIymMcke Beretanuje Cpouje. ¥V
U3BECHUM CJy4yajeBUMa OBa] OCHOBHM CTAHUIIHU (aKTOp MOXE Ja JIMMUTUpPA
MOTYNHOCT MPUPOJTHOT WIIM BEHITAYKOT yCIMOCTaBJbamka IMIYMCKOT €KOCUCTEMA Ha JIaTOM

CTAHUIITY.

1.6. BpemeHncko oapeleme nmpeaMera HCTPAKUBAbHA

BpemeHncka oznpenHuIia OBOT HCTpPaKMBamba j€ jeaHAeCTOTOIUIIEBLU MEepUoa Off

2004. no 2014. roquse.
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1.7. Ilmsb, cBpXa U NpeAMeT UCTPAKNBAKHA

OCHOBHHU 1WJb HCTPaKHMBama J€ Ja ce YTBPAM KOju O] Tpu akTopa crpeca

(6uoTHuKM, aOMOTHUYKW WJIM AHTPOIOTEHHW) j€ HAjAOMUHAHTHH]U W HAjyTUIQJHUJH Ha

myme y PenyOnumu CpOuju. 3a ocTBapuBame OCHOBHOT ILMJba MOCTaBJBEHU Cy U

cnenn(pUYHN UJBEBH KOjH ce Orieaajy y cieaehem:

Jla e Ha OCHOBY TEPEHCKHX TI0JIaTaka W BHXOBOM 00pamoM no0ujy Hajuemhu
Y3POUHHUIM LIT€Ta HA cTabauma (0J] HEMOCPETHOT JIeNoBamkba Y0BeKa, HHCEKara,
IJbMBA, JAWBJbAYM M JOMahuX >KMBOTHHA, AaOMOTHYKUX areHaca M APYrux
dakTopa, Ka0 W OHUX IITETa KOje Cy 3a0elekeHe adu HHje UIACHTH(UKOBAH
y3pOK), Ka0 MW Ja ce YTBPAM KOjU je OJl MOMEHYTHX Y3poka IuTera OHo

HAjyTHUIIAJHUJU HA CTabE IIyMa Y HCTPAKHUBAHOM IIEPHOY.

Aa ¢ yTBpAC ICJIIOBU crabana Ha KOjI/IMa cy Hajqemhe KOHCTATOBAHC ILITCTC

TOKOM I'OJIuHAa UCTPaKMBakba.

Jla ce Ha OCHOBY 0a3e mojaTaka, IPBEHCTBEHO Jedoiujalyje Kao Hajumpe
NPUMCHUBAHOT HWHAWKATOpPA BHUTAJTHOCTH IIyMa, YIOpPEAEC CBE IPOCECUHE
BPEIHOCTH 3a CBa cTalia Mo roguHama Kako OW ce jnobuiia KpuBa Koja Ou

yKazaja Ha roguHe ca Hajsehom nedonujanujom.

Jla ce MPEeAXOJHO MOMEHYTH IMojanu o0paje 3a CBE YeTHHape M jumhape Tj.
noceOHO 3a Haj3acTylubeHMje numhapcke Bpcre (OykBy, XpacToBe, rpal) u

YeTUHAPCKe BpCTE (jery, cMpuy, pHU 00p, 6enu 6op) y PemmyGmuiu Cpouju.

Jla c€ Ha OCHOBY METOPOJIOIIKHUX TMoJiaTaka (CpeamuX TOIUIIBUX TeMIepaTypa
Ba3AyXa, CpeabUX FOAUIIBLUX TeMIlepaTypa Ba3lyxa y BEr€TalliOHOM IEPUOIY
anpnn-cenTeM6ap, CKCTPEMHHUX MAKCUMAJIHHUX W MHHUMAJIHHUX TEMIICpaTypa
Ba3Jlyxa, Cyma MajJaBrHa Ha TOJUIIHLEM HUBOY U CyMa MaJaBHHA HAa TOTUIIEHEM
HUBOY y BETETAIlMOHOM IEPHOJy ampui-centembap) yTBpae moryhe mpomene
TOKOM TOJIMHA HCTPaXHBamka W yropeae AOOHjeHH pe3yiaTaTH ca OCTauM
pe3yiaTaTiMa W3 OBOT MCTpPakKMBamka, KaKo OW Ce MPOIECHWO FHXOB YTHIIA] Ha

ITYMCKC CKOCUCTCMC.

Ja C€ Ha OCHOBY IMNCAOJOHIKUMX HCTpaXHMBaka YTBpPJAU CTAlkbEC 3€MJbHIITA Ha

CBAKOM JIOKAJIUTECTY U CBI/II[CHTI/Ipajy CBCHTYAJIHC IPOMCHC U YTI/II_IajI/I.
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CBpxa HCTpakuMBama JISKH Y UYUIBCHHLIM J1a Cy C€ y NPOTEKIUX HEKOJIUKO
JIeIIeHUja YCIOBH )KUBOTHE CPEMHE MIPOMEHMIIH, U J]a CY IIYMCKHA €KOCHCTEMH ITOCTAIH
CBE OCETJHbMBHJH Ha CTAJIHE IIPOMEHE KOje Ce JelaBajy yciaea OpOojHHX NMPHUPOAHUX U
aHTPONOreHNX (akTopa, ITO NOKa3yjy M OpojHa HCTpaKUBama W3 Pa3TUUYUTHX
obmactu. Tpaxu ce OArOBOp Ha MUTake, Ja JH, HAa KOJU HAYMH U KOjU TO (haKTOpH
CTpeca HajBUIIE YTHUY Ha MOjeMHaYHa cTadsia U IMIyMCKe eKocucTeMe kao nenuny? /la
JM KJIMMa, TEOJIOUIKHM, OMOJIOMIKM M XEMHjCKH IPOIECH KOjU Cy y TECHO] Be3u ca
IIYMCKAM €KOCHCTeMHMa, ca MPOMEHOM y OHJIO KOjOj OJ] HaBEIEHHX KOMIIOHEHTH
KUBOTHE CPEeIMHE MOTY YTHLIATH HA HHX?

Y y30pak 3a mpenIMeT WCTpaXHBama YTUIAja NPUPOTHUX (OMOTHYKUX U
aOMOTHYKHX) M aHTPOMOTeHHUX (aKTOpa YKJbY4eHEe Cy Haj3acTyIubeHHje suirhapcke
BpcTe (OyKBa, XpacToOBU - LIep, KUTHAK U CIaayH, Ipad) Kao U YeTHHApCKe BpcTe (jena,
cMmpya, upHu 60p, 6emu 6op). OBe Bpcre unHe npeko 80 % cBux crabana kKoja cy Omia

o0jeKaT HCTpaKUBAbA.

1.8. OcHoBHe xXHuIOTE3€E

Yy CKiIaly €a nmpeamMeToM U NUJbEM HJOKTOPCKE IlPICGpTaHI/Ije, T'JIaBHA XHIIOTE3a O/

KOj€ C€ MOJIA3WI0 Y UCTPAKUBAILE je:

® WYMCKU eKocucmemu Kao U nojeOuHayna cmaona cy ocembusu Ha npomeHe
Koje ce dewiasajy y Hcu60OmHoj cpeOuHu ycied ymuyaja opojHux npupooHux

(buomuukux u AdUOMUYKUX) U AHMPONOZEHUX paKkmopa cmpecad.

KOI[ J0JaTHHUX nojamH,era, InpoBE€paBakba MW JOKa3HWBakba TJIABHC XUIIOTE3C,

KopuirheHe cy ¥ moMohHe XUIOTEe3e:

® nojeounu chaxmopu cmpeca ce Oprce manughecmyjy u uspaxycemuju cy y
wymama uiu Ha nojeOUHayHuM cmaoauma y 0OHOCYy Ha Opyze, Kojuma je

nompeoan 0yxHcu 8pemMeHcKU nepuood 0a du ce ucno.vuJe.

® nojeoune epcme opeeha cy ocemmwueuje na oopelene axmope cmpeca y

00HoCy Ha Opyze epcme Opeeha.
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2. METOJ PAJIA

OcHOBHH HaydHU MCTOJ paja y OBHM HUCTpAKHBAkbLHUMaA je MCTOA ITOCMaTpama
HEMOCPEIHUM UyJTHUM ONakamuMa MaHudectanuje nojaBa 3acHoBan Ha |ICP Forest
metononoruju (Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment,
monitoring and analysis of the effects of air pollution on forests) koja oOyxBara

MpoLEHY IITeTa Ha ApBehy u cripoBou ce y Tpu (asze:

1) omuc cuMnTOMa,;
2) neTepMHUHALIN]a Y3POKa;

3) KBaHTH(PHKOBAE CHMIITOMA.

[TapameTpu Koju ce TpOLEHYjy HPUINKOM OLIEHE CTama IIyMa YKJbY4yjy IITEeTe
o1 OMOTHYKUX, A0MOTHYKUX M aHTPONOTeHUX (PaKTOpa YOUSHHX Ha YMUTaBOM cTabmy. Ha
OCHOBY HacTtaje mTere Moryhe je mpoueHuTH y3poke omrehema. 3a cBako cradio ce
MOX€ ONKMCAaTH HEKOJIMKO CHMIITOMa KOjH OJpa)kaBajy H-ErOBO 3/IPABCTBEHO CTAIbE.
Onuc cuMnToMa MMa 3a Wb Ja ONMIIE BUAJbUBE TUIOBE olTehema Ha CBakoM
M0jeIMHAYHOM CTa0Iy Tj. 1a YKake Ha JIe0OBe KOju Cy 3axBaheHH, Kao U BPCTY YOUCHOT
cumrnroma. Onwc je pokycupaH Ha (aKTope KOjU Cy MPUMETHO HajIOMHUHATHH]H U MOTY
yTULATH Ha CTalkbe 4YMUTaBOr cTabia. 3a CBakM ONKMC CHUMIITOMA JECTEPMUHHUCAH je
Y3POUHUK KOJH j€ 0] KJbYYHOI 3Hayaja 3a MpoydyaBame y3pOUHO MOCIEIUYHUX OJTHOCA.
Mebhy cuMnromuma KOju ceé MOTYy YOUUTH Ha JApBehy, 3a aHalU3y Cy HM3BOJEHH U
npahenn Hajuemhu y3pOUHMIIM HEKOr THIIA IUTETE HACTAJIM YCJEed HENoCpPeaHOr

JACJIOBama:

e OuoTHMYKHUX (paKTOpa: MHCEKTH, IJbUBE, AUBJbAa4Y U qoMahe KUBOTHIE, enuuUTe,
MOJTyIapa3suTCKe | MapasuTcke Owbke (OpHubeH, WMena, BEHITHYHje METIIE,

UTI.);

e aluoTmukux (akTopa: Mpa3 (Mpa3oNylLMHE, XJI0po3a), MeXaHHyka omTehema
(cHerosioMH-cHerousBajie, JIeIOJIOMH, BETPOJIOMHU-BETPOM3BAJE), Cylla H

0XXEroTUHE,

e aHTpomoreHux (akropa: AMPEKTaH YTHUIA] 4YOBEKa (MexaHWuka omrehema,

MoXKapHu...);
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e Takohe, OeyekeHe Cy M IITETE YUjU y3pOK HHUje Omio Moryhe ca curyphHomhy

YTBPIUTH.

[lpema Fischer R., Lorenz M. et al. 2012 cumnTomMu cy TpyHHCaHH IO

KaTeropvjama Ha OCHOBY Jiejia cTa0yia Ha KOME ce jaBJbajy:

e Jymmhy win uvetmHama (aedopmargje, 3HaIM MPHCYCTBA HMHCEKATa, 3HALU

MIPUCYCTBA TJbUBA UT]L.);

e TpaHama, U300jIIMMa U MymnoJbliMa - (o3ene, nedopmaiurje, 3HaU MPUCYCTBA

WHCEeKaTa, 3HaIl MTPUCYCTBA IJbHUBA, UTI.);

e crabnmy ¥ npupaHky (o3nene, HIp. Omagame Kope, MexaHWdka omTehema,

nedopmaryje, 3HaIM MPUCYCTBA UHCEKaTa, 3HAIM MPUCYCTBA TJbHUBA U JP.).

KBantuduxoBame cumnroma (06um ormrehema) je H3BPIICHO HAa OCHOBY MPOLICHE
omteheHnx pgenoBa crabna y TMPOUEHTHMA, H3a3BaHUX JEJOBAEM TOMEHYTHX
y3pOUHUKA.

[TocmaTpana je u OenexeHa CBaka youeHa IPOMEHA Ha MEIOM CTabiy W
UJICHTU(PHUKOBAH Y3POYHUK IITETE y TOKY BEreTAlMOHOT MEepuoJia Kaja Cy JUCT U
YeTWHE IOTIIYHO pa3BHjeHe, Ma CBE JI0 MOMEHTa Tj. MOYETKA jeCemer crapema. 3a
BehMHY BpCTa HAJIIOTOIHU]E BpEME 3a aHAIM3Y je OJ MOTIYHOT (hOpMHpamka JTUCTA WIH
yeTHHa (TIOYeTaK JieTa) ma 7o Kpaja jera. Crame KpyHa ApBeha u npeacTaBiba Hajuenhe
NPUMEHUBAHN WHANKATOP 32 OIEHY 3[paBCTBEHOI CTama M BUTATHOCTH mIyma. Ha
OCHOBY BH3YyeJHE TIPOIIEHE OJCYCTBa AaCHMHJAIMOHMX OpraHa, Tj. TPOLEHTa
nedonmjanuje, ogpehen je mpouenar omreheHoctu crabana. edonujanuja moxxe outu
nokasareJsb pasInIuTuX (PakTopa cTpeca u3azBaHa OpPOJHUM OMOTHUKUM, AOHOTHUYKUM U
AHTPONIOTEHUM YTHIajUMa KOjU MOTy Ha JpBehe JenoBaTH MOjeJMHAYHO HWIH Y
uHTepakuuju. thbenom mpoiueHoM ce oxapelyje Hemoctajyha jgucHa mMaca y OJHOCY Ha
3npaBa cTabia Koja pacTy y HMCTUM YCIOBHMa CTaHMINTa W cactojuHe. llpomeHa
nedonujanuje je Bpiiena y 5 kiaca (0 - 4), a panrupame je H3BOHEeHO Ha OCHOBY CKaJie
(Tadena 1). lehonujanuja y omncery ox 0-10% ce cMaTpa MUHOPHOM HJIH J1a je€ HeMa,
nedonmjamuja koja je Beha ox 10-25% je cnaba u nedunmcana je kao ¢dasza ymo3opema,
1ok ce nedonmjanuja Beha o 25% y3uma kao mpar 3a mrery, Tj. ApBehe koje crnaga y
kiaacy 2, 3 u 4 ce cmarpa omrehenum. Ha Cruyu 3. je nat uiaycTpoBaHM IpHKa3

IMMPpONCHC ;[e(bonnjaunje " BCHO paHTHUpamkEe IO KilaCaMa U CTCIICHUMA.
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Tabena 1. Ilpoyena u paneupare oeghonujayuje npema |CP Forests memooonozuju

Knace negoaunjanuje I'yourax Jumha/uriauna (%) CreneH gedoJujanuje
0-10 Hema
> 10-25 Cna0a (dasa ymosopema)
>25-60 YMmepeHa
>60<100 Jaxa
100 MpTtBO

0 1 2 3 4
0-10% >10-25% >25-60% >60<100% 100%
Hema Caaba Ymepena Jaka MpTtBoO

Cnuxa 3. Hnycmposanu npukas npoyene oeponujayuje. Ipunazoheno uz: ICP Forest Manual
1998

[lopen mnpouene u oxapehuBama y3poka INTeTa Ha CTablMMa METOAOM
nocMarpama, y IiUjby carjieJjaBarba OCHOBHUX CBOjCTaBa 3€MJBMIITA, HA MPOYYaBAHUM
JOKAJUTETUMa Y30PKOBaHM Cy M Y30pLM 3€MJbMINTA 3a J1a0OpaToOpujcKe aHaIM3e.
VY30pkoBame HHUje 00aBJHEHO IO NEAOrCHETCKMM XOpHU30HTHMMa, Beh Mo clojeBuMa
¢ukcHnx ayomna ox 0-10 cm u 10-20 cm, npema metomonoruju ICP. Jlaboparopujcke
aHanmu3e 3emJbuiiTa obaBibeHe cy y Ilemomomkoj mabGoparopuju HHcTHTYTAa 3a
mymapcTBo y beorpany, akpeauroBaHe 3a 00aBjbame J1aOOPATOPUJCKUX aHAIN3A y

o0jacTu urymMapcTaa.

VY npoceyHuM y30pinMa 3eMIbHIITA opehuBanu Cy:
® cajJpiKaj XUTPOCKOIICKE BOJIE;
® TEKCTYpHH CaCTaB CUTHE 36MJbC;
e Mmaca oprancke npoctupke (kg/ m?);
e cyncrutynuona kucenoct (pH y CaCly);
e cajpkaj co0oaHMX KapOoHaTa u3paxkeHnx kao CaCO; (koJ alKalHUX y30pakKa,

pH > 7);
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® XUAPOJIUTHYKA KHCEIIOCT, CyMa Oa3HMX KaTjoHa W CTENeH 3acuheHoCTH
aJICOPIITUBHOT KOMITIEKca 6azama (Ko KHCelux y3opaka, pH < 7);

e pasMensbHBH kucenn katjouu (Al, Fe, Mn);

e pasMenspHBH Oa3uu katjoru (Ca, Mg, K u Na);

® Ca/pKaj OPTaHCKOT YTJbCHHKA,

® CaJpKaj YKYITHOT a30Ta;

® OJHOC YIJbEHHUKA U a30Ta;

e EICMEHTH PacTBOPJBHMBH Yy IAapckoj Boau: Zn, Mn, Mg, K, Ca, Cd, Cu, Pb u P.

3a knacuukanujy 3eMJbUINTA TpeMa HCHOUTAHUM IapaMeTpuMa XEMH)CKUX
CBOjCTaBa 3E€MJbMINTAa KOpHUIINEHE Cy KBaUTaTUBHE cKaine 1o ,Jllpaktukym wu3
nenosoruje’ (Kueacesuh M., Kowanun O. 2007).

Kao moceOna HayyHa MeTO#a 3a NPUKYIJbAkE MOJAaTaka O KIMMAaTCKHM U
METEOPOJIOMIKAM TpuinKkama Ha teputopuju Penmyommke Cpb6uje ox 2004. mo 2014.
roauHe, kopuiiheHa je HepeaktuBHa merona (Neuman W.L., 2006). OBa merona
o0yxBaTa UCTPaXKMBama KOja HE MOJpa3yMeBajy ITUPEKTHO MPUKYIbAkhE MOoAaTaKa u y
TOM CMHCILY j& CYNIPOTHA OJ1 UCTPAKMBAYKMX TEXHHKA Ka0 IITO CY MHTEPBjyH, aHKETE U
excnepuMeHTd. VckopumheHe cy HeHEe OCHOBHE TEXHHKE Kao IITO Cy aHaim3a
calpkaja WM TIOCMaTpame JOKyMeHaTta H KopHumheme TmocTojehe CTaTHUCTHKE,
JOKYMEHaTa M HUXOBa CEKyHJapHa aHajiu3a Kako OM ce TpPOLEHHO YTHUIaj
TEeMIIepaTypHUX eKcTpeMa (BUCOKHMX M HHCKHMX TeMIIepaTypa) Ha IIyMCKe eKOCUCTEME U
yTBpamie Moryhe mMpoMeHe TOKOM TOJMHA HCTPaKUBamba. AHAIH3UPAHU Cy IOJAIU
CpedmUX TOAMIIBUX TeMIlepaTypa BaszayXa, CpPEAmUX TOMUIIBUX TeMIepaTypa
Ba3[lyxa y BEreTaliOHOM MEepUOJy amnpui-cenTeMOap, €KCTPEeMHUX MaKCUMalHUX U
MHHUMAITHUX TEMIIepaTypa Ba3jayxa, cyMa MaJaBUHAa Ha TOMUINBEM HHBOY M CyMa
naJlaBiHa Ha TOJUINGEM HHUBOY Y BETETAIllIOHOM IIEPHUOAY allpuii-centemMoap, u3
METEOpOJIOIIKUX  TOAMIIIaKa,  npeysetux ox  PXM3 - Penybauuxoe
Xuopomemeoponowkoe 3aooda. 3a n00Mjamke jacHUje TNpeAcTaBe O 3ajeHUYKOM
JIeNIoBamy MapaMeTapa KJIMME U BeHOM yTUIAjy Ha IIyMCKe €KOCHCTEMe M3pauyHar je
TOIMIIEBLU HHJICKC CYIIe U MHJICKC CYIIe y BereTalmoHoM nepuoay no de Martonne-y 3a
IEJT0 UCT3PaKUBAYKO MOJIPYYje, Kao U KiIacupuKanyja KimMe mpeMa Lang-y Ha oCHOBY

KULIHOT (hakTopa.
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3. MIPUKYIIJBAIBE 1 OBPAJIA IIOJATAKA

OcHOBHM H3BOp MOJaTaka Cy HUCTpaKMBamka Ha OMOMHIUKAIMJCKUM TauKama
(FUT) Hupo-a | (Neveni¢ R. u cap. on 2004. no 2014. roaune), TSPEHCKU 3aMCHUIIH,
kao u mnocrojeha 0a3a momaraka Muctutyta 3a mrymapctBo. Pamu ymopehuBama,
KOHTpOJIE U JoOHjama IITO TAaYHHJUX pe3yiaTaTa OCHOBHOI M3BOpa IoJaTaka Kao
CEKYHJIapHHU M3BOP KOpHUIINEHH Cy MOJAIM W3BEIITAjHO AUjarHO3HO MPOTHO3HE CITyx0e
(MAIIC: on 2004-2009 mpOrHO3HO-M3BEIITAJHH MOCIIOBH y OOJIACTH 3aIITUTE OMJba —
samtute 1mryma; on 2010-2014 mocnoBu of jaBHOT MHTEpeca y 00JIACTH JUjarHOCTHKE
HITETHUX OpraHM3aMa M 3allTUTE 3/IpaBJba IIYMCKOT Ousba Ha TepuTOpHju PenmyOmuke
CpOuje, 0e3 teputopuje AyrtoHomue Ilokpajune BojBoamne) MWHerutyra 3a
IIyMapCTBO.

[Ipema ICP Forests meromonoruju, OuomHuKanujcke Tauke cy y Cpouju
nocraBjbene 2003. roamHe y kBaapaTHo] Mpexu 16 X 16 kunomerapa mnpema
KOooIlepaTUBHOM mporpamy 3a HuBo | u ycarmameHe ca KOOpAMHATHOM MPEXOM Ha
HuBOY 1enie EBporie. Hemyro 3atuMm je ycTaHOBIbEHO a2 OBa Mpeka HE PEIpe3eHTyje y
MOTITYHOCTH CTamke IIYMCKOT IMOKpUBava Ha tepuropuju PemyOmuke CpOuje, Tj. na cy
,»[IPECKoUYeHe"* 3HayajHe MOBPIIMHE Mo mymama kao mro cy Konaonuk, Tapa, ['onyja,
3narap, Kykasuna, utn. Ha ocHoBy Te koHcraramuje, 2004. roauHe NMOCTaBJ/bEHO je
NoJaTHUX 27 OMOWHIMKAIM]CKUAX Tayaka y KBaJpaTHO] MPEXHU 4 X 4 KUIOMETpa y CBUM
3HauajHUJUM IIyMCKUM mnojapydyjuma y CpOuju, HaKkoH dYera je yKymaH Opoj CBHUX
nocraBbeHux BUT 6uo 130 (Cruka 4), na je 3a mo4YeTHY FOANHY OBHX HCTPKHBAMA U
y3eta 2004. ronuHa. [Tomanu cy npukymbanu U oOpaljuBaHu 3a Haj3acTyIJbEHU]E BpPCTE
nunrhapa ¥ 4eThHapa Kao W octanux juirhapckux Bpcta y Cpouju, Te je Ha Cauyu 5.
JIaT MpUKa3 TPUCYTHOCTH BpcTa JpBeha Ha cBakoj MCTPa)KMBAHO] JIOKAIHUjHU, JOK j€ Y
Tabenu 2. nat crnucak JIOKaJUTeTa Ha KOjUMa Cy BpLICHA UCTPAKUBaba y MEPUOTY OJ
2004. mo 2014. romune ca wuxoBuMm BUT Opojem, BIacHUIITBOM (ApKABHO WIH
NpPUBATHO), KOpJAWHATama, HaJMOPCKOM BHCHHOM Ha KO0jO] C€ Haja3u JIoKaluja M

MpEeXOM Npunaaajyhux kajapara.

36



e 16x16km
+ 4x4km

‘¢ @& -
424 108 105

L I TNT S T

b
=®

Cnuka 4. Ilpuxas noxarumema na mepumopuju Penyonuxe Cpouje na
Kojuma cy npukynmeanu nooayu y nepuody oo 2004-2014 zooune ca FUT
bpojem u mpedcom npunadajyhux keaopama
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Cnuka 5. Ilpucymunocm epcma opeeha Ha ucmpadicueanum
nokanumemuma nowemne (2004.) cooune ucmpasxicusaroa
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Caka BUT ce cactoju o1 1ieHTpa Koju je oapeheH Ha OCHOBY KOpJaWHATa, a HA
TEPEHY je 03HAYCH METATHOM IIMIKOM japke 0oje. Y 0JHOCY Ha LEHTap, IpeMa CBaKoj
CTpaHU cBeTa (ceBep, UCTOK, 3amajl U jyr) Ha yAaJbeHOCTH Of 25 MeTapa U3[BOjEHO je
no 6 crabana koja cy obenexena opojeBuma o 1 1o 6 (Illema 2, Cauka 6) mITo YuHU
YKymHO 24 crabna Ha cBakoM JokanuteTy. Jla Om crabma O6una omabpana 3a Oymnyhe
npaheme crama Iyma Mopajy 3aJ0BOJBUTH M YCIOB J1a y TPEHYTKY oaabupa HeMajy

3HAYajHUX MEXaHUUYKUX olTehema.

Cnuka 6. HpitKa30()a6paHux U obenexcenx cmabana (‘-Ieap I 2014, 2015)
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Tabena 2. Cnucak n1oxkanumema Ha Kojuma cy npuxkyn/abanu nooayu y nepuody oo 2004-2014 zooune

Pezm.n BI/I"l‘" Tokasurer BaacHHIITES Kopaunare Haamopcka Mpexa kBagpara
opoj opoj Y X BHCHHA (MHB) (km)
1. 1 Bpanuh (Crenojesarr) [TpuBarHo 7442990 4939000 135 16 x 16
2. 2 bapajeo [TpuBaTHO 7458990 4939000 293 16 x 16
3. 3 bahesiu Hp>xaBHO 7410943 4890964 418 16 x 16
4. 4 lraBuna [TpuBaTHO 7443135 4891191 401 16 x 16
5. 5 Kpynam Hp>xaBHO 7363090 4907130 575 16 x 16
6. 6 BasseBcka Kamennmna [TpuBatHO 7395010 4907465 349 16 x 16
7. 7 Basseso ITpuBatHO 7411101 4907226 268 16 x 16
8. 8 Yo [TpuBarHo 7427274 4923129 148 16 x 16
9. 9 3ajaya UCTOK JpxaBHO 7363017 4923004 560 16 x 16
10. 10 MusnauHuIa [TpuBarHo 7394982 4922991 255 16 x 16
11. 11 JIMmHUYKY Iop Jp>xaBHO 7363135 4939317 113 16 x 16
12. 12 bamanu [TpuBarHo 7411055 4938946 141 16 x 16
13. 13 [osen [TpuBatHO 7394962 4890929 1035 16 x 16
14. 14 Hep-cesep [TpuBatHO 7379064 4954722 70 16 x 16
15. 15 CrpyraHuk [TpuBatHO 7427004 4891002 406 16 x 16
16. 16 [TamOykoBuIa [TpuBatHO 7410994 4922998 233 16 x 16
17. 17 CpesojeBuu (bepmmhn) HpxaBHO 7442647 4875613 554 16 x 16
18. 18 Crmomen napk Kparyjesarg HpxaBHO 7490982 4874927 256 16 x 16
19. 19 Crparapu ITpuBatHO 7474976 4890987 251 16 x 16
20. 20 ToMeTHHO mosbe ITpuBatHO 7426970 4874942 632 16 x 16
21, 21 Kparyjesai (I'poiHuia) [TpuBarHo 7491068 4858906 591 16 x 16
22, 23 Typuja [TpuBarHo 7554330 4939171 339 16 x 16
23. 24 OperkoBaig [TpuBarHo 7522572 4906795 189 16 x 16
24. 26 Panosarn (ITerpoBan Ha MnaBwu) [IpuBatHO 7538945 4923075 216 16 x 16
25. 27 Ocannna [IpuBatHO 7554992 4907083 652 16 x 16
26. 28 ITotaj Yyxka HpxaBHO 7571025 4890923 619 16 x 16
27. 29 Pynna ['maBa [IpuBatHO 7587000 4907000 346 16 x 16
28. 30 Kyueso ITpuBatHO 7554973 4923036 217 16 x 16
29. 31 Vjesar (Majnanmnek) JpxaBHO 7571006 4923017 495 16 x 16
30. 32 Cesepuu Kyuaj (Jactpe60B0) JpaBHO 7570964 4939262 529 16 x 16
31. 33 Bykosa I'naBa Jp>xaBHO 7587027 4923019 432 16 x 16
32, 34 BosseBan ITpuBatHO 7571272 4858833 441 16 x 16
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Pezm.n BI/I"l‘" Tokasurer BaacHHIITES Kopaunare Haamopcka Mpexa kBagpara
opoj opoj Y X BUCHHA (MHB) (km)
33. 35 JabyxoBan Hp>xaBHO 7618996 4906830 136 16 x 16
34. 36 Kiagoso (Bennku bespan) HpxaBHO 7618983 4939020 168 16 x 16
35. 37 Bparapauna [TpuBaTHO 7603115 4858870 231 16 x 16
36. 38 bauepnia [TpuBaTHO 7586945 4858682 327 16 x 16
37. 39 HlITy6uk [TpuBaTHO 7602947 4907150 330 16 x 16
38. 40 CaerozapeBo Hp>xaBHO 7523003 4859016 421 16 x 16
39. 41 Pekogarr (PaTkoBair) JpxaBHO 7506862 4858979 400 16 x 16
40. 42 JecnoroBarl [TpuBatHO 7539082 4875024 386 16 x 16
41. 43 bespanuna Jp>xaBHO 7555121 4875046 964 16 x16
42. 44 Apusbe [TpuBarHo 7426998 4843000 471 16 x 16
43. 45 [TapTusancke Boje JpxaBHO 7395631 4842995 972 16 x 16
44, 46 Vxune | (CeBojHO) [TpuBatHO 7410998 4858999 605 16 x 16
45. 47 Kocjepuh (Paxxana) [TpuBatHO 7411035 4875206 478 16 x 16
46. 48 Vxune |l (TToxera) [TpuBatHO 7427031 4859026 455 16 x 16
47, 49 Vxune |l (buocka) [TpuBatHO 7395071 4858997 733 16 x 16
48. 50 Bpezora HpxaBHO 7426957 4827048 860 16 x 16
49. 51 Cpenma peka HpxaBHO 7442995 4811000 1263 16 x 16
50. 52 Knanuuma JpxaBHO 7426999 4811001 1389 16 x 16
51. 53 Cjenumna 3amnan ITpuBatHO 7410856 4794541 1107 16 x 16
52. 54 3aoyaHu [TpuBaTHO 7458651 4859191 237 16 x 16
53. 55 Bynoxespa [TpuBaTHO 7442746 4826925 782 16 x 16
54, 56 Jlazar ITpuBatHO 7458831 4843111 383 16 x 16
55. 57 Topaunhu IIpuBatHO 7442605 4859148 536 16 x 16
56. 58 BoryroBauka bama (CaBoBo) HpxaBHO 7458998 4827012 949 16 x 16
57. 59 Kpamesa Kamenuma (Lepje) HpxaBHO 7475002 4827003 575 16 x 16
58. 60 Bpmauka bama [IpuBatHO 7491067 4843424 392 16 x 16
59. 61 T'ou Hp>xaBHO 7490937 4827084 404 16 x 16
60. 62 [nem [TpuBaTHO 7491127 4811230 1108 16 x 16
61. 63 Jlenenaig [IpuBaTtHO 7507170 4794605 614 16 x 16
62. 64 Mo3roso HpxaBHO 7554971 4842911 685 16 x 16
63. 65 Kpymesan bpseha Jp>xaBHO 7490989 4795230 1066 16 x 16
64. 66 Benuka Bymnuia IIpuBaTHO 7538998 4811014 567 16 x 16
65. 67 Maxkperiane IIpuBatHO 7539288 4827013 268 16 x 16
66. 68 Bpyc ITpuBatHO 7507198 4810637 328 16 x 16
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Pezm.n BI/I"l‘" Tokasurer BaacHHIITES Kopaunare Haamopcka Mpexa kBagpara
opoj opoj Y X BUCHHA (MHB) (km)
67. 69 bena nananka Hp>xaBHO 7603123 4778898 1355 16 x 16
68. 70 JlykxoBo [TpuBaTHO 7602930 4811179 593 16 x 16
69. 71 Bphenosuna [TpuBaTHO 7554505 4810802 252 16 x 16
70. 72 PanenkoBan JHp>xaBHO 7570992 4827102 1105 16 x 16
71. 73 Ipujenosse | (Ilo6ujenuk) Hp>xaBHO 7379009 4810967 1201 16 x 16
72. 74 Hosa Bapomr (Bosxeruh) Hp>xaBHO 7411227 4811351 1191 16 x 16
73. 75 [Mpujenosne 11 Jp>xaBHO 7394988 4810999 1050 16 x 16
74. 76 Pur Tpnaga (I"onuja-3anan) Jp>xaBHO 7443698 4795330 1526 16 x 16
75. 77 PamkoBuhes 3a0pan (Pamika ncrok) [TpuBarHo 7475058 4794900 572 16 x 16
76. 78 I'onmja Ocpenak (I"onuja UCTOK) Jp>xaBHO 7459000 4794999 943 16 x 16
7. 79 IIposnom HpxaBHO 7539436 4762497 1275 16 x 16
78. 80 Bemonun (bnarge) [TpuBatHO 7523260 4794045 437 16 x 16
79. 81 Kypmymmmja [TpuBatHO 7523527 4778316 453 16 x 16
80. 82 Kuropaha HpxaBHO 7555430 4778490 480 16 x 16
81. 83 Kypmymnujcka 6ama HpxaBHO 7523430 4762497 731 16 x 16
82. 85 Bespa ['maBa [TpuBatHO 7555343 4730542 602 16 x 16
83. 86 JlanmorHUIIE [IpuBatHO 7571571 4763132 252 16 x 16
84. 87 Lpna Tpasa [TpuBaTHO 7603465 4746010 1286 16 x 16
85. 88 Bbojunk [TpuBaTHO 7555279 4762672 372 16 x 16
86. 89 Llen [TpuBarHo 7587435 4746952 500 16 x 16
87. 90 I'opmwa Jbybara Jp>xaBHO 7603763 4714586 1482 16 x 16
88. 91 Brnacuncko jesepo Jp*xaBHO 7603453 4730971 1370 16 x 16
89. 92 Bucoxka Pxana [TpuBaTHO 7652156 4779002 788 16 x 16
90. 93 Benuka Jlykama HpxaBHO 7635520 4778224 480 16 x 16
91. 94 [oranoso (bojuuk) HpxaBHO 7635222 4762818 616 16 x 16
92. 95 Tormm o HpxaBHO 7635437 4794987 1230 16 x 16
93. 96 MyxoBan HpxaBHO 7571386 4714354 850 16 x 16
94, 97 Biagnuna Xan [IpuBatHO 7586807 4730063 403 16 x 16
95. 98 Kouypa JpxaBHO 7587431 4698494 1010 16 x 16
96. 99 Bpamcka bama Jp>xaBHO 7587482 4714558 868 16 x 16
97. 100 T'onemo Ceno Jp>xaBHO 7571829 4730557 634 16 x 16
98. 101 Jennbnaro JpaBHO 7502000 4971000 125 16 x 16
99. 102 Il;1aBHa Jp>xaBHO 6578210 5035210 75 16 x 16
100. 103 Onaru Jp>xaBHO 6594000 5035000 75 16 x 16
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Pezm.n BI/I"l‘" Tokasurer BaacHHIITES Kopaunare Haamopcka Mpexa kBagpara

opoj opoj Y X BUCHHA (MHB) (km)
101. 104 Moposuh Hp>xaBHO 6594000 4987000 75 16 x 16
102. 105 YopraHoBayka nryma Hp>xaBHO 7422070 5002710 175 16 x 16
103. 106 [Nonosuna Hp>xaBHO 7406000 5003000 425 16 x 16
104. 401 Tapa | JHp>xaBHO 7378999 4862986 625 4x4
105. 402 Tapa Il Lipan Bpx Hp>xaBHO 7367008 4863024 1098 4x4
106. 403 Iexape Hp>xaBHO 7575053 4739047 1151 4x4
107. 404 BynaroBan HpxaBHO 7571189 4739075 1120 4x4
108. 405 Benuka Jlonapaa JpxaBHO 7543017 4763063 1175 4x4
109. 406 Jammaru JpxaBHO 7440936 4807596 1400 4x4
110. 407 Kapanuhnu Jp>xaBHO 7441153 4803471 1426 4x4
111. 408 Benuku Jactpebarr JpxaBHO 7530956 4806941 735 4x4
112. 409 Maimu Jactpebarg HpxaBHO 7550991 4807010 659 4x4
113. 410 ITp6auko KOpHUTO HpxaBHO 7602981 4942978 344 4x4
114. 411 Bbabun 3y6 (Kmaxenarr) HpxaBHO 7622964 4814819 1161 4x4
115. 412 Tucosarg HpxaBHO 7567003 4883006 1145 4x4
116. 413 Jacenosa rnaBa HpxaBHO 7555000 4851000 664 4x4
117. 414 Pynaux | HpxaBHO 7462992 4887010 901 4x4
118. 415 MavbeH | JpxaBHO 7431000 4886959 630 4x4
119. 416 [leTxoBuIa JpxaBHO 7374998 4947008 214 4x4
120. 417 3narap Jp*xaBHO 7406836 4806630 1354 4x4
121. 418 MypTteHura HpxaBHO 7402981 4826978 1344 4x4
122. 419 Bapcka Pexa HpxaBHO 7483049 4794982 1597 4x4
123. 420 I'obGesbcka peka Jp*xaBHO 7482707 4799137 1558 4x4
124. 421 Bprmrauku 6per HpxaBHO 7530000 4999000 370 4x4
125. 422 CyboTruke myme HpxaBHO 7394000 5111000 125 4x4
126. 423 Komnyt-Kozapa HpxaBHO 6574000 5075000 70 4x4
127. 424 Cpemcka Kamennma HpxaBHO 7394000 5003000 225 4x4
128. 425 Packosuia, CMorsuia HpxaBHO 6594000 4983000 75 4x4
129. 426 I'paboBauxo BuronajeBauko ocTpBo JpxaBHO 7409744 4954886 / 4x4
130. 427 Kynmacke rpene pxaBHO 7422000 4951000 70 4x4
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CucremaTtu3zaiyja mojartaka 3a 00jeKTe HCTpaKvMBama (T0jequHavYHa cTabna) je
u3BpiieHa o roguaama (2004 — 2014) a Ha ocHoBY: Bpcte apBeha (Haj3acTyIUbeHHjUX
numhapa W 4eTuHapa), MporeHTa Acdoiihjarrje, THMAa U Y3pOYHUKA IITETe, CTamba
3eMJBHINTA W KIMMATCKAX KapaKTepHCTHKA (CpeAmuX TOTUIIBHX TeMIeparypa
Ba3JyXa, CPEABUX TOAUIIBLUX TEMIIEPATypa Ba3lyXxa y BEreTalilOHOM IEPHOAY alpui-
cenreM0ap, EKCTPEMHMX MaKCHUMalHHUX M MHUHUMATHUX TeMIepaTypa Ba3jayxa, cyma
najiaBiHa Ha TOJUIIEM HHUBOY M CyMa MaJiaBUHA Y BETETAllMOHOM IIEPHUOAY alpuil-
cenrrem6ap). Takohe, knacudukanyja mogaTaka je U3BpIIEHA U Ha OCHOBY HAJIMOPCKHX
BUCHHA JIOKAJIUTETa UCTpaKMBama. HajHnka Tauka y OKBUPY IPOYYaBaHOT MOJAPYYja je
nokarmja Llep — ceBep u Kymuucke rpeae (70 MHB) JOK je HajBHINA Tayka JIOKAIH]ja
['o6emmcka peka (1558 muB) Ha munanuHu Komaonuk. Hajsehu Opoj nokammrtera ce
Hanazu y BUcMHcKoj 30uu o1 200 — 500 mHB.

[Moganm cy cucreMaTW30BaHU W TMpeMa BJIACHUIITBY HAJ IIymMama Koje je y
CpOuju mojesreHO Ha JAp)KaBHE, NMPUBATHE Tj. IIyME CONCTBEHHKA M LIPKBEHE MWIIH
manactupcke myme (Tabena 2). bpoj nokamutera, ca KOjUX Cy CaKylJbaHH MOJAIH, Y
JpXXKaBHUM IllyMamMa je 76, y MpHUBaTHUM IiymMama je 54, 0K MX y IPKBEHUM LIyMama
HEeMa.

VYkyman 06poj Bpcra apseha Koje ce Hajla3e Ha UCTPAKUBAHUM JIOKAIUTETHMA j€
33, on dera je ymmhapckux Bpcra 29 a yermHapckux 4. Y omHocy Ha Hayuownanwny
UHBEHmMYpy wiymMa Ha HCTPAKUBAHMM JIOKAJIUTETUMA HAj3aCTYIUbCHHU]jE JHIIhapcKe
BpCTE, KOje Cy U Oujie mpeMeT OBOT HCTPaKUBamba, CIE/Ie UCTU HU3B M0 3aCTYMJbEHOCTH
(ocuM craayHa KOjU je 3aCTYIUbEHH]H Y OJHOCY Ha KUTHAK) INTO Takohe oarosapa u
MIPOIICHTYATHO] 3acTyIJbeHoIThy dyeTuHapckux Bpcra. Haj3actymspenuje numrhapcke u
YeTUHApCKe BpcTe npukazaHe cy y Taodenu 3, nok cy y ocrane numhape, 300r maior
Opoja y3opka na OW ce UCTpakMBaje MOjeAMHAaYyHO cBpcTaHe cienehe Bpcre apseha:
kiaen (Acer campestre), mieu (Acer platanoides), jasop (Acer pseudoplatanus), 6pesa
(Betula pendula), 6enu rpa6 (Carpinus orientalis), mutomu kecren (Castanea sativa),
noJecku jacen (Fraxinus angustifolia spp. oxycarpa), 6enu jacen (Fraxinus excelsior),
upuu jacen (Fraxinus ornus), nueiba jaGyka (Malus sylvestris), upau rpa6 (Ostrya
carpinifolia), 6ema tomoma (Populus alba), xubpuana tomoxa (Populus hybrides),

jacuka (Populus tremula), mmBba Tpemma (Prunus avium), mexynar; (Quercus
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pubescens), nyxmwak (Quercus robur), 6arpem (Robinia pseudoacacia) u apyre Bpcre

KOje Cy MIPUCYTHE CaMo ca Mo jeJHUM CTa0JIOM.

Tabena 3. 3acmynmwenocm epcma Opseha Ha UCMPANCUBAHUM TOKAIUMEMUMA NO 200UHAMA

I'on. OykBa mep KHTHAaK cjaagyH rpad cmpua Hpuu  Gen jeaa ocrau YKYIIHO
oop oop Jumhapu
2004 913 541 192 404 117 146 68 80 69 501 3031
2005 914 542 191 403 117 146 67 56 69 487 2992
2006 906 521 191 389 116 146 56 69 69 474 2935
2007 869 517 191 388 117 146 56 69 69 439 2860
2008 849 512 167 377 114 144 56 63 63 439 2789
2009 841 505 168 362 112 143 56 63 63 446 2765
2010 833 514 167 372 117 141 56 63 63 455 2786
2011 798 520 168 367 109 140 56 70 70 448 2743
2012 830 510 160 371 117 145 56 69 69 461 2786
2013 833 516 161 368 117 146 56 69 69 461 2794
2014 841 543 186 382 114 145 56 68 68 541 2943

TokoM roanHa ucTpakuBama Opoj cradana MmojeInHuX BpcTa JipBeha je He3HATHO
Bapupao yciea pa3InduTHX Y3pOUHUKA Kao IITO Cy HIIp. ceva (Hajuemihe y MpUBaTHUM
HrymMama), BETpoM3Bajie, CHETou3Bale, JISJA0JIOMH, TTOXKapH, cyBa ctabna, uta. Mehyrum,
OBaj ,,pobIeM* je OMo 3HauajaH MoKa3aTasb yTUIlaja TUX (aKkTopa Ha IIyMe.

[lpukynspame, aHamu3a © 0o0paja METEOpPOJIOMIKMX —Iojaraka (Cpeamux
TOJMIIBUX TEMIIEpaTypa Ba3lyXa, CpPelbUX TOAMIILMX TEMIlepaTypa Bazlyxa vy
BEreTaIlliOHOM TIEPUOJTy alpHII-CeNTeMOap, EKCTPEMHUX MaKCUMAITHUX ¥ MUHHUMAaTHUX
TeMIeparypa Ba3/lyxXa, CyMa MaJaBUHa Ha TOJUIIKBEM HUBOY U CyMa MajaBUHA Yy
BEreTallioHOM Mepuojay ampui-centemobap) je kopumtheHa ca 28 TJIaBHHX

mereoposomkux cranuna y Cpouju (Tabena 4, Cauka 7).

Tabena 4. Ocnosnu nodayu enaguux memeoponowxux cmanuuya y Cpouju

Cranuma I'eorpadicka TI'eorpagcka MOHLE IMocmaTpann
IIHPHHA JAYKUHA TepHoJ
Banartcku KapaoBan 45° 03’ 21° 02’ 89 2004-2014
Beorpan 44° 48’ 20° 28’ 132 2004-2014
BameBo 44° 17 19° 55 176 2004-2014
Besauko I'pagumre 44° 45' 21° 31 80 2004-2014
Bpame 42° 33’ 21° 55’ 432 2004-2014
Bpuang 45° 09 21° 19’ 84 2004-2014
JumMuTpoBrpan 43° 01’ 22° 45’ 450 2004-2014
3ajeuap 43° 53’ 22° 17 144 2004-2014
31aTudop 43° 44’ 19° 43 1.028 2004-2014
3pemaHuH 45° 24’ 20° 23’ 80 2004-2014
Kuxunna 45° 51’ 20° 28’ 81 2004-2014
Konaonuk 43° 17 20° 48’ 1.711 2004-2014
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Crannna I'eorpagcka I'eorpagcka MOHLE Hocmarpanu
LHIIPHHA AYKMHA nepuos
KparyjeBan 44° 02 20° 56’ 185 2004-2014
Kpameno 43° 43 20° 42’ 215 2004-2014
KpymeBan 43° 34 21° 21 166 2004-2014
JleckoBan 42° 59 21° 57 230 2004-2014
Jlo3nuna 43° 33 19° 14 121 2004-2014
Herorun 44° 14’ 22° 33’ 42 2004-2014
Hum 43° 20’ 21° 54’ 204 2004-2014
Hogu cax 45°20' 19°51’ 84 2004-2014
Mamuh 46° 06 19° 46’ 102 2004-2014
IMoxera 43° 50 20° 02’ 310 2004-2014
Cjenuna 43° 16 20° 00’ 1.038 2004-2014
CwmenepeBcka [Mananka 44° 22 20° 57 121 2004-2014
Combéop 45° 46 19° 09’ 87 2004-2014
Cpemcka MutpoBuna 45°01 19° 33 82 2004-2014
hynpuja 44° 48 20° 28’ 132 2004-2014
Lpuu BpX 44° 07 21° 57 1.037 2004-2014
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4. PE3YJITATH U IBUXOBA AHAJIN3A

4.1. Knumartcke kapakrepuctuke y Cpouju y nepuoay 2004-2014

Y OKBHpY NeEpHOAa UCTPAKHBaKa, ca 28 TIABHUX METCOPOJIOIIKUX CTaHUIA
obpahenu cy cinenehu KIMMaTCKU TapaMeTpu:
e cpenme roauiime Temneparype Bazayxa (°C);
e cpenmbe roaulime Temreparype Bazayxa (°C) y BeretaioHOM Nepuoy (ampuii-
cenreMobap);
® CKCTPEMHE MaKCHMaJIHE IOJuIbe TemuepaType Basayxa (°C);
® CKCTPEMHE MUHUMAJHE TOIUIIbE TemiiepaType Basayxa (°C);
e CyMe MajiaBuHa Ha FOAMIIKBEM HUBOY (MM);
e Cpelbe TOMUINEe CyMe MagaBuHa (MM) y BereTaldoHOM TMepHoay (ampui-

cerrremoap).

Pesynrat cy nmoOujeHM Ha OCHOBY NPEIXOJHE AaHAIHU3E MemeopOonsOUKUX
eoouwraxka (PXM3) koju Cy caunibeHU MEepemeM M OCMaTpambeM Ha METEOPOJIOMIKUM
CTaHHWIIaMa y KJIMMATOJIOMIKUM TepmuHuMa 7, 14 u 21h 1o nokajgHOM BpeMeHy.
MakcumaliHe 1 MUHUMAITHE TeMIleparype Ba3ayxa cy ounrtaBaHe y 21h u GenexxeHe 3a
Taj NaH, JOK C€ BHCHHE MaJaBUHA OJHOce Ha mepuox on 24h pauymare ox 7h
npenxonHor nana no 7h texyher nana xaga cy u peructpoBane. [Togau cy odpahenn
3a jeJaHaeCTOTOAMILILY MEPHOJ OCMaTpama ca IUJbEM Jla Ce YIBPAMU KapakTep KIume
Ka0 M €BEHTYaJIHE NMPOMEHE y TeMIIEpaTypHUM M TMaJaBUHCKUM PEKUMHMA y OKBHPY

OBOT TIEpUO/aA.

[To3naro je na TeMnepaTypa Ba3ayxa IpeAcTaBba jeaH o]l HajBaKHUjUX (akTopa
KOjU yTHYYy Ha paclopej Bereraiuje, a 1a Ou ce MpHKa3aJo TOIJIOTHO CTAaHkE€ HEKOT
MecTa Kao Hajkpahm m3pa3 MpelcTaBiba Cpelba TOAWIIkbA TEeMIleparypa Bazayxa. Y
Tabenu 5, npukazaHe Cy Cpelme TOIUIIke Temreparype Bazayxa y CpOuju Ha

TJIaBHUM MCTCOPOJIOIKUM CTaHUIIaMa U BlbUXO0B IMPOCCK 110 I'OJJUHH.
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Tabena 5. Cpeomwe coouwurne memnepamype éazoyxa y Cpouju y nepuody 2004-2014. ecoouna

MeTeopo101Ka CTAHULA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Bbanarcku Kapnosan 115 108 115 127 124 124 119 115 122 124 128
Beorpax (OncepBaropuja) 125 11,9 12,8 14 14 1377 131 132 141 138 141
BasseBo 115 108 116 128 129 125 12 119 127 128 129
Benuko rpanumite 114 10,7 114 126 125 12,3 12 116 122 125 126
Bpame 1 10,7 108 124 123 11,9 12 113 121 124 124
Bpuwan 11,9 11,2 12 132 132 129 125 12,1 131 134 137
JumutpoBrpan 10,1 9,5 98 111 11 10,7 109 102 112 112 11,2
3ajeqap 1 104 111 123 118 115 112 112 117 118 114
3matubop 7,8 7.1 7,8 8,9 9 8,7 8,3 8,2 8,9 9,1 9,1
3pemanuH 115 108 11,8 128 13 12,7 119 11,8 126 125 131
Kuknnga 11,4 108 11,7 126 126 126 116 11,7 123 123 129
Komaonuk 3,7 3 3,7 48 45 43 4,1 4.4 5 4,7 5
Kparyjesarg 11,7 1 118 129 128 124 121 118 126 126 12,8
Kpameso 115 107 11,3 126 125 123 12,1 116 126 12,7 125
Kpymesarix 116 109 114 12,7 126 127 12 115 125 126 124
JleckoBaig 11,3 105 109 125 122 119 122 11.2 12 124 123
Jlo3Hanma 11,7 108 118 129 129 126 12 121 128 126 13
Herotun 122 115 122 136 129 12,8 122 123 132 129 127
Hum 12 112 119 135 132 12,7 128 122 131 133 131
[Tanuh 11,2 10,7 115 125 124 124 11,3 118 123 121 127
Iloxxera 9,8 9,3 97 10,7 10,7 105 10,2 9,7 104 10,7 10,9
Hosu can (PuMCKH mIaHueBH) 11,4 106 11,7 125 12,7 125 116 11,7 126 12,3 13
Cjernuna 6,9 6,1 6,5 7,8 7,7 7,5 7,7 7,1 7,7 7,6 8,3
Cwmenepescka [lananka 115 108 11,7 13 128 124 12 118 125 12,7 13
Combop 111 106 116 125 124 123 111 115 123 12 126
Cpemcka MutpoBuia 11,2 106 114 123 125 122 115 116 124 123 127
hymnpuja 11,1 104 113 124 122 12 12 11,3 122 122 124
puu Bpx 6,6 6,1 7 8,1 7,5 7,5 6,7 7,1 7,9 7,7 7.4

IIpocek 3a Cpoujy 106 100 10,7 119 118 115 11,1 10,9 11,7 11,7 119

Cpenme roaunime Temmneparype Baznyxa y CpOuju y mnepuoay HCTpaKUBamba
kpehy ce ox 3°C na KomaoHuky (rae cy M HajHHXKE TOKOM II€JIOT TIEpHOja
uctpaxuBama), 10 14,1 °C y beorpany (rae cy HajBuiie). IlocmarpanHo 3a 1eo
UCTpaXuBauku nepuof y Tabenu 5, Moxe ce MPUMETUTH Jla Cy TOJMHE ca HajBehuMm
CpeImUM TOAMIIBUM Temneparypama Bazayxa 2007. m 2014. roguna. MehyTtum,
nocMaTpajyhu mpocedHe BpEIHOCTH 10 TroJuHama, u3aBaja ce mepuoj ox 2007-2008.
roause, kao u nepuon 2012-2014. roqune.

Temmeparypa Ba3gyxa HUMa W BEJIUMKM 3Haua] y (U3HYKO-XEMHM]JCKMM U
METa0OJMYKHUM MPOIECHMa y OpPTraHU3My OMJbaKa, HAPOUHUTO Y BET€TAI[HOHOM IIEPHOTY.
Ona nojuiexxe konebamy (Bapupamy) TOKOM TOJMHE M TOJUUIBHX A00a, a 1a 0u ce
carjefajia OMIITa KaTeropu3alyja TEPMHUKHUX YCJOBa, y3€Te Cy y O03Up M Cpeame

roJMIIke Temnepatype Basayxa (°C) y BereTalmoHoM mepuojy (ampui-cenrtemoap) y
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CpOuju, ca TIaBHUX METEOPOJIOIIKUX CTaHHWIIaMa U BUXOB IMpocek 1o roaunu (Tabena
6).

[TocmaTpajyhu 11€0 MCTpaKMBAYKU MEPHOJ MOXKE CE€ NMPUMETHUTH JIa Cy CPEIe
TOJIUIIILE TEMIIepaType Ba3ayxa y BEreTallMoHOM Iepuoay Owmie HajBehe Toxom 2012.
rOJIMHE Ha CBUM TJaBHUM METEOPOJIOMIKMM cTaHuIama. OBa KOHCTaralja ce MOXKe
MOTBPAUTA M CarjieaBambeM IPOCEUYHUX BPEAHOCTH HA TOAMIIEKBEM HHUBOY 3a LENY
CpbOujy.

Tadena 6. Cpeowe coouwrwe memnepamype eazoyxa (°C) y secemayuonom nepuoody (anpui-

cenmembap) y Cpouju 00 2004-2014.200une

MeTeopos101IKa CTAaHUIA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

banarcku Kaprosan 178 179 181 193 186 19,7 18,7 192 200 188 184
Beorpan (Oncepsaropuja) 18,7 18,7 194 20,7 201 209 199 209 220 204 194
BaibeBo 177 177 183 193 189 194 185 195 204 192 18,1
Benuko I'paguire 179 17,7 182 192 189 194 18,7 194 199 190 18,2
Bpame 172 174 176 192 183 185 183 187 199 188 17,7
Bpuan 181 183 187 196 192 199 188 198 211 195 18,8
JumutpoBrpan 162 162 164 175 170 169 170 173 18,7 174 164
3ajeuap 174 175 180 191 186 188 188 189 198 189 175
3natubop 135 135 140 153 144 151 142 149 163 150 134
3pemaHuH 179 181 186 195 19,3 200 188 196 20,7 189 18,6
Kukuunna 179 182 186 193 189 198 185 194 205 189 184
Komaonuk 8,8 8,8 91 105 96 101 95 102 115 99 8,9
Kparyjesaig 17,7 178 184 195 188 19,1 185 19,1 20,2 18,7 17,9
KpaseBo 175 174 182 193 183 191 184 191 205 191 17,7
Kpymesang 177 178 184 196 185 196 185 17,8 195 181 17,0
JleckoBaig 174 173 178 192 184 185 18,7 189 200 189 179
Jlo3uunia 178 176 182 192 187 194 184 195 20,3 189 18,2
Herorun 189 189 195 209 199 202 201 204 218 205 19,3
Hum 182 181 188 204 193 196 19,3 199 211 198 185
ITanuh 179 181 185 19,3 18,7 198 184 196 20,3 188 184
IToxxera 16,2 162 165 173 16,7 173 170 172 180 170 164
Hosu Cag (PHMCKH ]_UqueBM) 17,7 178 184 19,1 188 19,7 184 194 205 18,7 18,3
Cjenuna 128 128 129 141 133 138 136 139 151 13,7 12,7
CwmenepeBcka [Nananka 176 17,7 183 195 189 19,4 185 194 20,2 19,0 18,3
Combop 174 177 183 191 186 195 18,1 192 20,2 186 174
Cpemcka MutpoBuna 175 176 180 188 186 194 184 192 20,1 186 18,1
hympuja 173 172 180 190 184 188 185 189 20,1 185 179
LpHu Bpx 12,7 12,7 132 147 136 142 134 140 157 142 128

Mpocek 3a Cpoujy 168 169 174 185 178 184 177 183 194 181 17,1

[Topen mpenxoaHO HaBEJACHHWX MMapaMmerapa 3a OMJBbHH CBET Cy BeOMa BAXKHH H
JaHu Ca €KCTPEMHUM BPEAHOCTHUMA TEMIICPATYPE Ba3dayxad, KaKO MUHHUMAJIHHUX TaKO U
MaKCUMAJIHUX. AHCOJ’IYTHI/I MHUHUMYM W QallCOJYTHH MaKCHUMyM CYy IIOKa3aTc/bu
HAJHIKUX OJHOCHO, HaJBHUIIIMX TEMIIEpaTypa KOje Cy ce jaBUJIe U KOje Cy PETHCTPOBaHE

y onpelheHOM JlaHy HeKe roJiHe.

48



Y Tabenu 7 cy npukasaHu ancoJyTHH MaKCUMyMH TeMIEpaType Basdyxa y
uctpaxuBanom mepuony (2004-2014), a y Tabenu 8 arcollyTHU MUHUMYMH 33 UCTH
HEePUOSI.

On kama ce Bpmie mMepema y CpOuju, HajHM)KA, OJHOCHO, HajBHUIIA €KCTPEMHA
BPEIHOCT TeMIlepaType Ba3ayxa 3a0elekeHa je y OKBHPY OBOT HCTPAKHBAYKOT
nepuona (2004-2014). Hajumxka temmeparype Baszmyxa 3a0enexena je 26.01.2006.
rogune Ha [lemrepckoj BucopaBuu y Mecty Kapajykuha Bynapu (-39,5°C) a HajBuma
24.07.2007. romune y Cmenepesckoj [Tamannu (44,9°C).

Y Tabenu 7 Mmoxe ce BUIETH Ja je alicoyTHa MAaKCUMaJIHA TEMIIEpaTypa Ba3ayxa
HA CBHM TJIaBHUM METEOPOJIONIKUM cTaHuiama peructpoBana 2007. rogune. Takohe,
Ha KCTOj Tabenmu ce MOXe MPUMETUTHU J1a j€ Y OKBUPY OBOT MCTPaKMBAUKOT MEpHOA
2012. roguna onMax u3a 2007. roauHe MO0 MaKCUMaJIHUM U3MEPEHUM TeMIleparypama

Bazyxa.

Tabena 7. Ancorymnu maxcumymu memnepamype sazoyxa y Cpouju y nepuody 2004-2014. 2oouna

Meteoposiomka cranuna 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Bbanatcxu Kapnosan 376 34 35 416 386 355 354 367 38 385 38,8
Beorpan (Oncepsaropuja) 385 359 359 436 383 363 384 393 399 391 34,8
BasseBo 368 34 363 424 391 372 385 386 408 39 355
Benuko rpaaumire 36 345 361 436 378 365 375 37,7 38 397 34

Bpame 36,2 36 357 416 368 373 37 379 387 372 35,2
Bpuan 36 351 35 422 383 348 347 375 379 382 34,2
JumutpoBrpan 358 347 36 414 364 357 361 371 385 362 33,9
3ajeqap 374 352 373 447 362 384 / / 40,8 38,7 33,7
3natudop 315 303 322 358 337 317 34 32 343 337 30,8
3pemaHnH 356 349 345 429 386 355 362 38 396 379 34

Kuxunga 36,4 349 351 40 38 359 357 364 391 377 33,9
Komaonux 258 2477 282 30 246 259 254 261 274 266 23,1
Kparyjesarg 372 357 366 439 381 359 363 39 398 382 35,2
Kpameso 357 342 366 436 366 349 362 382 412 385 34,6
Kpymesan 372 364 373 437 368 376 369 386 399 382 35,7
JleckoBan 374 37 386 437 381 363 384 394 399 378 35,9
Jlo3nuua 37 339 347 423 385 37 377 382 41 39 34,6
Herorun 36 352 364 426 364 37 37 36,6 404 384 34,3
Hum 386 37,7 381 442 37,7 366 376 39 401 388 354
Mammh 352 34 342 382 366 343 346 379 381 375 34

IToxera 36,6 346 353 41 362 346 36 381 396 381 344
Hoeu can (Pumckn manuesn) 37,2 34 345 416 378 362 361 374 397 375 33,7
Cjennna 323 324 333 362 318 344 327 335 34 325 29,7
Cwmenepercka [laranka 389 357 369 449 382 369 367 39 397 395 34,8
Combop 36,7 347 355 403 37 366 342 37 399 387 33,6
Cpemcka Mutposuiia 37,7 346 349 407 376 373 362 38 396 38 34

Thynpuja 38 363 378 446 388 36 368 397 415 391 36,3
Ipuu Bpx 296 27,7 333 365 291 28 283 29 329 323 27
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Y Tabenu 8 moxe ce BUICTHU J1a j€ aliCOIyTHA MUHMMAJIHA TEMIIEpaTypa Ba3ayxa
Ha CKOpPO CBHUM TJIABHUM METCOPOJIOMIKAM CTAaHHWIIAMA TOKOM HCTPaKUBAYKOT MEPHOJa
peructpoBana 2012. rogune. Lleny teputopujy CpOuje je MOMEHyTe TOJMHE 3aXBaTHO
XJIaJIaH Tajac a Ha 15 TJIaBHUX METEOpOJIOMKHUX cTaHuIa Gedpyap je Ouo HajXJIaaHUju

MCCCII O MOYCTKAa MCTCOPOJIOIIKHNX MEPCH:A 10 JaHac.

Tabena 8. Anconymunu munumymu memnepamype easoyxa y Cpouju y nepuooy 2004-2014. 2oouna

MeTeopos101Ka CTAHULA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Banartcku KapHOBaH -17 -22,6  -15.2 -8,1 -135 -195 -15 -19,7  -28,1 -11 -18
beorpag (OncepBaropuja) -99 -147 -132 -51 -83 -115 -96 -99 -155 45 -111
BasbeBo -15,2 -184 -198 -7,8 -149 -199 -143 -103 -23.2 -7,6 -12,6
Benuxko rpaguiuTe -16,4 -20 -15,4 -8,4 -134  -19/4 -14 -151 -238 -111 -17,2
Bpafbe -12 -18 -19,8 -10 -17,2  -16,7 13 -16 -18 -11,6 -9,6
BpIHaLl -19.4 -25 -16,5 -8,6 -128 -181 -149 -183 -27,7 -11,7 -18
I[I/IMI/ITpOBl"paZl -136 -218 -233 -104 -153 -16,7 -17 -158 -212 -135 -134
3ajeqap -15 -235 -20 -12,7  -16,2 -192 -20,2 -165 -25,6 -10 -16,6
3J‘IaTI/I60p -18,1  -18,7 -22,7 -13 -158 -16,8 -13,8 -14 -19,9 -147 -152
3peH>aHI/IH -16,3 -219 -146 -6,9 -141  -178 -122 -154 -275 -8,5 -17,2
Kukunga -14,7 245  -147 -7,2 -12,1  -16,7 -145 -109 -25,7 -104 -159
Komnaonnk -242 -234 -204 -16,3 -19,6 -17 -185 -17,3 -19 -184 -204
Kparyjesan 139 -194 212 -8  -165 -206 -143 -126 -244 -8  -122
KpaIbeBO -132  -173  -219 -7,4 -145 -18 -115 -108 -21,9 -7,4 -12,5
prmeBau -122  -206 -19,7 -8,8 -181 -239 -144 -139 -246 -102 -125
JleckoBaig -11,3  -23,6 -24 -7,4 -17,4  -18,3 -16,2 -18 -23 -10,2 -124
Jlo3uuna -12,1 -17 -16,7 -6 -116 -16,3 -11,7 -115 -20,6 -7,1 -13,7
Herorun -184 -246 -182 -132 -154 -16,7 -176 -16,1 -275 -7,7 -13,1
Hum -11,2  -182 -16,7 -7,1 -16,2 -149 -135 -136 -18 -8,7 -9,3
TTamnh -135  -195 -147 -8,3 -11,8 -17 -158 -10,1 -215 -7,5 -12,6
IToxxera -153 222 -222 -10,6 -17 -21 -20,9 -16 -26,9 9,7 -142
HoBu cag (PI/IMCKI/I IHaH‘IeBI/I) -18,3 -242 -138 -7,4 -121 -212 -151 -134 -28,7 -8,1 -16,6
CjeHI/ILIa -192 -29,7 -312 -219 -265 -251 -225 -22,7 -289 -195 -157
Cwmenepescka [lananka -184 -209 -18,7 -10 -154 -236 -161 -155 -284 -8 -14,7
Combop -152  -217 -147 87 -11 -19,7 -146 -127 -268 -86 -168
Cpemcka MutpoBuia -16,6  -20,6 15 56 -123 -21,1 -161 -13,7 -265 -8 -14
lenpnja -154  -229 -20 94 -154 -20,8 -138 -141 -243 -123 -115
HpHI/I BpX -199 -172 -232 -12,7 -183 -156 -19,1 -163 -22,1 -131 -20,2

3ajeqHO ca TeMmmepaTypoM Ba3dyXa, IaJlaBUHE YMHE HEOINXOJaH YCIOB 3a
HECMETaH pacT M pa3BOj OWsbaka. YKOJUKO OMJIO KOJU OJf HAaBEAEHUX KIMMATCKHUX
¢dakropa HUje OapeM Ha NOTPEOHOM MUHUMYMY, HAPOUUTO Y BEreTallMOHOM IEPHOLY,
Oosbka Hehe ycmetn na omctane. Bume ox 50% on ykymHe cyme MmajgaBUHA Ha
TOJIMIIBEM HHUBOY jaBJba CE TOKOM BEreTal[OHOT TMepuoja. Yciel nmopacta KOJuuuHe
najiaBuHa Joyla3u M 1o yBehama mpupacta Bereranyje, JOK ca JIpyre CTpaHe, ycien
HEIOBOJbHE KOJIMYHMHE MaIaBUHA TOKOM JIY’KETr BPEMEHCKOT TIepHo/Ia, 101a3u J0 MojaBe
cyle Koja Hajuenrhe y3pokyje omTehema 1 cyliemhe Kako MojeIMHaYHuX cTadana, Tako

u Behux MOoBpIIMHA 1O HTYMOM.

50



TokoMm mepuosa HMCTpaXUBamkba PErHCTPOBAHE Cy MHHHMMAIHE M MaKCHUMalHe
KOJIMYMHE TaJlaBUHa Ha ToJuIImkeM HUBOY. OHe ce o/unKyjy Behom BapujabuimHouhy
HEro IIITO je TO CTy4yaj ca TeMIieparypama Ba3ayxa.

Y Taoéenu 9 ce moxe Bumetu aa je 2011. rogwHa 1Mo MpPOCEKy ca HajMambOM
KOJIMYMHOM TMaJIaBUHA Yy HCTpaXHBaHOM mepuoay. Takohe um Ha BehumHM Tri1aBHUX
METEOPOJIOMIKUX cTaHula TokoM 2011. rogune, u3MepeHe Cy HajHIKE CyMe Ta/laBUHA.
OBa ronvHa ce MOXe CMaTpaTH €KCTPEMHO CYIIHOM jep je MPOCeK cyma IajaBuHa
ucriog 500 mm mro je rpanuna 3a nporiameme cyme (Pakuhesuh T. 1980). Hapenna
2012. roguHa je y TOKY HCTpaXHBaHOT nepuoja oamax uza 2011. romuHe mo mpoceky
ca HajMambOM CYMOM IaJ[aBHHA 32 11€0 UCTPAKMBAYKHU MEpUOa. Moxe ce IPUMETUTH U
na je mepuon ox 2011-2013. roguHe ca HajMakbUM NMPOCEYHUM CyMaMa IaJlaBuHa TOKOM
nepuofa ucTpaxkuBamwa. Ha mctoj Tabenu ce moxe Bumetu na je 2014. roauna ca
HajBehoM MpocedyHOM CyMOM TaJaBUHA Y MCTPAKMBAHOM MEPUOJy, HITO TMOKa3yjy U

CyMC ITalaBWHA Ha BehMHM IriIaBHHUX MCTCOPOJIOMIKUX CTAaHUIIA 3a TY TOAVHY.

Ta6esa 9. Cyme naoasuna y Cpouju y nepuody 2004-2014. ecoouna

MeTeoposonKa CTAaHUIA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Banarcku Kapnosan 7156 7411 5312 6927 5308 6902  747,2 4653 624,77 5998  972,7
Beorpan (OncepBatopuja) 8322 7882 7493 839 5869 8044 8655 4991 5642 6073 10951
BasbeBo 8464 8439 8217 8433 6561 916,33 10621 601 611 6817 13324
Bennko rpaaumre 691,8 8229  687,7 699 5459 7969 7083 3876 7918 6495 9457
Bpame 7573 6164 5912 5961 5933 7257 8325 3359 5486 6051 8981
Bpmaig 7158 9829 641 7037 4998 7448  807,7 4848 6995 6789 9635
JumutpoBrpan 689 8689 6739 7406 5462 8103  787,6 3791 5393  607,9  976,6
3ajeuap 650,8 783 5652 6283 580,7 789, 8064 3756 6087 5355 10483
3natubop 10286 11733 11457 10575 910,8 12786 11186 8357 8411 8016 15155
3pemannH 7116 6849 5774 7128 4205 6306 9103 390,01 511,8 5851 7995
Kuxunna 6485 7036 5031 7099 489,1 5587 10238 377,8 4488 6148 6422
Komaonuk 10149 10216 10154 10094 962,8 12185 10988 7959 867,2 10559 1342,
Kparyjesan 7099 8093 691,01 6406 4614 7911 7218 4303 5926 7157 9743
Kpameo 859,7 828 7533 7775 715 8614 804 511,8 5973 6788 11353
Kpymesarg 7004 8082 6511 7446 659,1 7452 753 4861 6581 3034 9864
JleckoBaig 7183 7605 7205 6965 5728 8229 7515 4051 6132 5759  899,2
Jlozauma 10094 10266 9192 8779 7928 9566 1099,3 5426 7528 7758 12424
Herorun 6412 8673 6574 6104 637 7798 737,01 3524 5325  700,1 1237,
Hum 756,3 731 6204 6002 619,2 7106  677,7 4119 6312 5818  950,2
ITanuh 7229 6986 650 6315 658,7 587 9265 4176 4341 6253 8079
IToxxera 786 7329 8171  776,6 588 755 7359 4606 6127 6382 11215
HoBu can (PuMcku mrandeBu) 8357 7354 641  798,6 528 6366 10419 3846 4851 7374 816
Cjenurna 964,3 8939 7646 7928 6618 7714 7882 5974 6528 8299  1011,1
Cwmenepescka [lamanka 7722 8324 6316 6679 5191 7739  780,3 437 642 7126 10396
Combop 8184 8023 6198 707 604,8 5283 10356 4038 4526 6947  780,8
Cpemcka MutpoBuiia 8414 6698  610,1 772 5296  550,9  836,9 430 4529 6203 7611
hynpuja 805 910 6337 7365 611,2 8333 7649 4326 6787 7004 9615
Lpuu BpX 9448 10243 9058 8719 8634 9883 10244 5902 7591 6955 11374

IIpocek 3a CpOMjy 7924 8272 7068 7477 6195 7877 8660 4722 6144 6646 10141
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Y Tabenu 10 moxe ce BHISTH Ja je Ha OCHOBY ONIIMX KAapaKTEPUCTHKA CyMa

najaBuHa y TOKY BereranuoHor nepuona, 2011. roguHa Ha 1enoj Teputopuju Cpouje

3axBaheHa jakoM U ekcTpeMHOM cymoMm. OBa MojaBa ce HacTaBWia U y TOKY

BereraoHor nepuoaa 2012. rogune. CBe NpeaxoHO HABEICHO MOXKE CE€ BUJIETH U Ha

npwioxkenoj Cnuyu 8 v Cnuyu 9 T je mpruKa3aHa OIIITa KapaKTePUCTUKA BIAKHOCTH

y BereralyoHoM rnepuoay Ha Teputopuju CpOuje Ha OCHOBY CTaHAAPAN30BAHOT

uHaekca nagasuHa — SPI. Kao 3Hauajan mojarak, 1at je ¥ MpUKa3 yclioBa BIAKHOCTH Y

MEePUOy jeCeH-3UMa, jep IOBe3yje JBE CYIIHE TOJWHE Yy BEreTaIldjCKOM IEPHOIY

(Cnuxka 10).

Tabena 10. Cyme naoasuna (mm) y gecemayuorom nepuody (anpun-cenmembdap) y Cpouju 00
2004-2014. 2ooune.

MeTeopoJionka CTaHuLA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
banarcku Kapinosarg 3980 4791 3359 2698 3039 3007 4505 2735 3346 3127 7879
Beorpan (OmncepBatopuja) 477,7 487 4453 3645 3059 3202 4585 2787 285 2817 866,1
Bameso 4972 5334 4655 3932 3601 427 677,7 3781 2761 3447 1066,6
Benuko I'paguire 3121 512 4107 2858 2704 2782 3935 2114 478 3005 7154
Bpame 420,3 3471 3561 2364 3559 3027 3052 1759 2722 261 616,8
Bpuang 3955 6784 4261 2868 2314 3379 4913 3067 4016 3447 757
JumutpoBrpan 367,1 5386 390,3 3287 3388 4055 347,7 2215 2921 2754 6802
3ajeuap 3053 4541 365 2737 3198 2383 367,7 1832 3293 2042 71372
3narubop 5409 6602 6395 4711 5112 6275 6101 5631 3879 3593 1155
3pewmaHnH 357,4 4713 338 3083 228 2886 6031 2254 2367 3018 6156
Kuxunna 3739 5111 324 3839 2868 2691 6837 2302 2099 2959 4256
Komnaonuk 491 512 6031 4723 4958 5018 6004 5374 3673 5334 9065
Kparyjesan 368,2 5096 4232 2927 2541 3114 4092 243 2655 3577 709
Kpasseso 503,7 537,66 4416 3465 4588 3882 4568 2798 2454 3554 8553
Kpymesarig 3104 4852 303,7 3346 3441 2866 3717 2659 2969 2694 6927
JleckoBan 3134 4343 4039 2707 2921 3318 3072 1876 3105 2558 626,6
Jlo3nuna 576,8 629,6 5639 3754 4684 3643 6311 2882 3534 3534 9159
Herorun 303,1 507,7 3738 2075 3266 2685 256 1479 2391 2805 8435
Hum 3309 3943 3279 2353 3277 289 2954 2363 3169 2328 6704
MMammh 4264 5074 470 3146 4292 3158 562 2446 1955 306 546,9
[Toxxera 432 4229 5259 3564 3646 3667 3953 2737 2868 3502 8384
Hosu Can (Pumcku IlanueBn) 4584 530,3 420 367,7 3332 2715 6844 2111 2268 4482 5956
Cjennna 431,2 470,7 4208 3823 3675 3886 3397 351,3 2344 4359 6985
Cwmenepescka [lananka 413  519,7 3465 3056 2579 3004 472 2377 3391 3078 7377
Combop 4829 5904 420 3128 3896 2592 694 2426 1802 3865 5257
Cpemcka MutpoBuna 470,7 4629 3984 3588 3133 1961 5182 2718 2367 3368 5655
hynpuja 362,6 5265 3244 3027 2995 3266 3923 2481 3044 2835 6451
IpHu Bpx 4445 6076 5735 3669 4441 4075 5681 3838 405 329,7 820,2
IIpocek 3a CpOujy 4130 511,5 4228 3288 3457 3346 4765 2749 2967 3252 7355
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HayzetHo BnaxksHO UzyzetHo Bnaxso

EXCTPeMHO BI@XHO EKCTpeMHO BIZKHO
Jako naxso Jaxo BAaKHO
Vmepeno nosehana B Vi roeehana k. T

P
Mano noeehana EnaxHOCT

Mano noeehara BnaxHOCT
o

= JEIoEnT " H YCIIOBH E. CTH

Cymro
Cymuo

Vmepena cyma
Vmepena cyma

Jaka cyma
Jaxa cyma

Exctpemna cyma
ExctpemHa cyma
Uzyzetna cyma

Cnuxka 8. Onwme xapaxmepucmuke ycnosea éiaxcnocmu y eecemayuonom — Cnuka 9. Onwme kapaxmepucmuke ycio8a 61adCHOCIU Y 8e2emayuoHOM
nepuody 2011. zooune. Hzgop - PXM3 nepuody 2012. cooune. Uzeop - PXM3
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Maro noeehana BraxkHOCT
Hopmanuu ycnoen enaxsHocTH
Cymro
Vmepena cyma
Jaka cyma
Exctpema cyma
Uzyzerna cyma

Cnuxa 10. Onwme xapaxmepucmuke ycio6a 61axcHocmu y nepuody jecen-suma 2011-2012.
eooune. Uzeop - PXM3
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4.1.1. buokaumarcka Kiacupukanuja npema Lang-y

Lang-oB kumHu (akrop omoryhaBa yrBphuBame IpoMeHe KJIUME Y TOKY T'OJIMHE,
Mmecenn U ce3oHa. Kiracudukamnuja kimme npema Lang-y Bpimm ce Ha OCHOBY KHIITHOT
dakrTopa (Kf) kOju je neduHHMCcaH Ka0 OHOC TOJUINI-E KOJMUWHE MajaBuHa (MM) u
cpele rouiImbe TeMneparypa Basayxa (°C) u uzpauynasa ce 1o GopMmyJiu:

Kf ==
t

e je:
P - rogumnima KoMYMHA MMajaBuHA (Mm)

t - cpenma roauima TeMneparypa Bazayxa (°C).

3a OWJBHM CBET j& OJ1 BEJMKOT 3Hayaja KIMMa KOja BJIaJa 3a BPEME BEreTaroHOT
neproja ma je Mmopej TOAHUIIEE BPEIHOCTH KHUIIHOT (DaKTOpa W3padyyHaT M KHIIHU

dakTop y BereTaioHoM MepuoLy 1o Gopmymnu:

tyo

Lang je cBojy OMoxIMMAaTcKy Kiacu(UKaIujy MOS0 Ha MeCT OMOKIMMATCKUAX
tunoBa. O6nactu unju je kumHu dakrop (Kf) 0-20 npunaga mycTHHCKOM THITY KITHME,
o 20-40 nmonynyctumckoMm, oa 40-60 crenama u caBanama, o 60-100 KIMMU HUCKHX
myma, of 100-160 ximMu Bucokux myma u >160 nepxymuanom tumy. IIpea Tpu
KIuMaTcka Ttuna uuje cy BpemHoctu Kf on 0-60 mpumanajy apugHOM THITY, JTOK
HapenHa 1Ba uymje cy BpeaHoctd Kf ox 60-160 mnpumamajy xymmmHom. Oa
OMoKIMMaTCcKa Kiacu(uKkaluja je y yckoj Be3u ca OMJbHUM MOKpHBaueM jep omoryhasa
MpoLIeHy ToJIpydja ca HajIOBOJFHUJUM ycioBUMa 3a onpehen tumn myme. Y Tadenu 11
u Tabenu 12 nat je mperien OBUX BPETHOCTH 32 UCTPAKUBAHO MOJIPYYje HA TOAUIIHEM

HUBOY M Y BEr€TallMOHOM IIEPUOAY.
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Tabena 11. I'oouwrou xuwinu gpaxmop (Kf) no Lang y

MeTeopos101IKa CTAHUIIA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Banarcku Kap:osan 62,2 68,6 46,2 54,5 42,8 55,7 62,8 40,5 51,2 48,4 76,0
Beorpan (Oncepsaropuja) 66,6 66,2 58,5 59,9 41,9 58,7 66,1 37,8 40,0 44,0 71,7
Baeso 73,6 78,1 70,8 65,9 50,9 73,3 88,5 50,5 48,1 53,3 103,3
Benuko rpaguire 60,7 769 60,3 555 437 648 590 334 649 520 75,1
Bpame 68,8 576 547 481 482 610 694 29,7 453 488 72,4
Bpmrarg 60,2 878 534 533 379 577 646 40,1 534 50,7 70,3
JumuTpoBrpan 682 915 688 66,7 497 757 723 372 482 543 87,2
3ajeqap 59,2 75,3 50,9 51,1 49,2 68,6 72,0 33,5 52,0 45,4 92,0
3nam60p 131,9 1653 1469 1188 101,2 1470 1348 1019 94,5 88,1 166,5
3pemaHuH 61,9 63,4 48,9 55,7 32,3 49,7 76,5 33,1 40,6 46,8 61,0
Kuxunma 56,9 65,1 43,0 56,3 38,8 44,3 88,3 32,3 36,5 50,0 49,8
Komaonuk 274,3 3405 2744 2103 2140 2834 2680 1809 1734 2247 268,4
Kparyjesarg 60,7 736 586 49,7 360 638 59,7 365 47,0 568 76,1
Kpasmseso 748 774 66,7 61,7 572 700 664 441 474 534 90,8
Kpymesarg 604 741 57,1 586 52,3 587 628 423 526 24,1 79,5
JleckoBaig 63,6 72,4 66,1 55,7 47,0 69,2 61,6 36,2 51,1 46,4 73,1
Jlo3Huma 86,3 951 779 681 615 759 916 448 588 61,6 95,6
Herotun 526 754 539 449 494 60,9 604 287 403 543 97,4
Hum 630 653 521 445 469 560 529 338 482 437 72,5
IManuh 64,5 65,3 56,5 50,5 53,1 47,3 82,0 354 35,3 51,7 63,6
[Toxera 80,2 788 842 726 550 719 721 475 589 59,6 102,9
Hosu can (Pumcku manuesu) 73,3 69,4 54,8 639 416 50,9 89,8 32,9 38,5 60,0 62,8
CjeHI/IL[a 139,8 146,55 117,6 101,6 85,9 1029 1024 84,1 84,8 109,2 121,8
Cwmenepencka [lamanka 671 771 540 514 406 624 650 370 514 561 80,0
Combop 737 757 534 566 488 430 933 351 368 57,9 62,0
Cpemcka Mutposuia 751 632 535 628 424 452 728 37,1 365 504 59,9
hympuja 725 875 561 594 501 694 637 383 556 574 77,5
LpHu Bpx 1432 1679 1294 1076 1151 1318 1529 83,1 96,1 90,3 153,7

AHaM30M TpPHUKa3aHUX BpeqHOCTH Lang-oBe OMOKIMMATCKe KiacH(HKanuje y

Tabenu 11 moxe ce MPUMETUTH Ja mpema romuimuM BpenHocTuMa Kf Hajehn neo

HCTPAXKKUBAHOT nonpyt{ja TOKOM II€pHuoJa HUCTpaKMBakba CC€ HAJIA3W Ha IIpeilady H3

apuador (0-60) y xymumau (60-160) Omoknumarcku Tun. Mory ce H3IBOJUTH

METEOpOJIOIIKE CTaHMIle ca HaaMmopckuM BucuHama Behum ox 1000 muB (Cjenua,

Lpuu Bpx, 3matubop) Koje ce kapakrepuiny XyMuaaum (60-160) Tumom kimMme, J0K ce

Konaonwuk KapakTepume IMNCpXyMHUIAHUM THUIIOM KIHMME TOKOM MLCJIOT II€pHuoaa

uctpaxupama (>160) npema rogummuM Bpeanoctuma Kf. Takohe je mpumerHo aa ce

2011. romuna Ha BehWHM TJABHHX METEOPOJOIIKUX CTaHWIA KapakTepucasia

HOTYyCTUE,CKUM KiMaTckuM turoM (Kf 20-40).
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Tabena 12. Kuwnu ¢paxmop (Kf) y secemayuonom nepuody no Lang-y

MeTeopos1o1Ka CTAHULA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Banarcku Kapnosan 447 535 371 279 328 306 481 285 334 332 85,8
Beorpan (Onceppatopuja) 512 520 460 352 304 30,6 46,2 26,7 259 276 89,5
Basseso 56,3 604 510 40,8 382 440 732 388 27,1 36,0 118,1
Benuko rpagumire 350 579 452 29,7 28,7 288 421 21,8 48,1 31,6 78,7
Bpame 489 400 405 246 390 32,7 334 188 273 278 69,9
Bpuan 438 741 457 293 241 340 522 310 382 354 80,6
JumutpoBrpan 455 66,7 475 376 398 480 408 256 312 317 83,2
3ajeuap 350 520 405 286 344 254 392 194 332 216 81,4
3narubop 80,0 97,7 914 614 709 829 86,1 755 47,6 480 172,0
3pemaHuH 40,0 522 363 31,7 236 288 643 230 229 319 66,3
Kuxunna 418 56,3 348 39,7 303 271 738 23,7 205 314 46,2
Komaouuk 1116 1168 132,3 89,8 1035 994 126,4 105,7 63,8 107,8 204,1
Kparyjesar 415 574 460 300 270 32,7 443 254 263 382 79,3
KpasmeBo 575 62,0 48,7 358 502 40,7 49,7 293 240 37,3 96,6
KpyuieBaig 350 54,7 331 342 372 293 403 299 305 297 81,6
JleckoBan 36,0 502 453 282 318 359 329 199 310 27,0 70,2
Jlo3uuna 648 71,7 620 391 500 375 685 296 348 374 100,9
Herotun 321 538 384 199 329 266 255 145 220 274 87,4
Huym 36,5 43,7 349 230 340 295 30,7 237 300 235 72,5
IManuh 478 56,1 50,7 325 458 319 61,1 249 193 326 59,6
[Toxxera 533 52,1 638 413 436 423 465 319 318 411 102,5
Hosu can (Pumcku manwesn) 51,9 59,7 457 385 354 276 743 218 221 481 65,0
Cjennia 67,3 738 652 542 552 563 500 50,7 310 638 109,7
Cwmenepescka I[Tananka 470 586 378 314 274 310 511 245 335 324 80,5
Combop 556 66,6 458 328 419 266 768 253 179 415 60,5
Cpemcka Mutposuiia 539 526 443 382 337 203 564 283 235 363 62,6
hympuja 420 613 36,1 319 326 348 424 263 304 306 72,2
I{pHu BpX 70,1 959 868 498 653 575 851 550 515 464 128,2

Ha ocHOBy 100ujeHMX BpeIHOCTH KHUIIHOT (hakTopa 1o Lang-y y BererannoHoM
nepuony (Tabena 12) moxe ce MPUMETUTH Ja HajBehu €0 MCTPaKUBAHOT MOJpPYdja
TOKOM TepHoJia HCTpaxuBama mnpunana apugnoMm tuny kimme (Kf 0-60). Jlok cy
Cjenuna u LlpHu Bpx Ha mpenasy W3 apUAHOT y XYMHIHH THII KJIHME, a JOTJIE Cy
3natubop 1 KonaoHuk y XyMHHOM THITY KIMME, Ca HATOMEHOM Jia je 31aTuO0p TOKOM
2011. u 2012. roguHe y apuaHOM THUIY Kiume. Pasnor oBe HamomeHe je, na je
npuMeTHO ojictyname Kf Ha CBHM IJITaBHUM METEOPOJIOIIKUM CTAaHUIIAMa Y TIOMEHYTOM
nepuony. Toxom oBe aBe roaune (2011. u 2012.) Ha BehuHU TTaBHUX METEOPOJIOMIKUX
cranuna je perucrpoBan Kf 20-40 (momymyctuma) mTo je HapoyuTo n3paxeno y 2011.
TOJIMHU KaJla ce Ha HEKUM CTaHHIlaMa MOYK€ KOHCTATOBATH U KJIMMATCKHU THI MYCTHHA
(0-20). Moxe ce m3asojutu u 2007. roguna kaaa je takohe Kf Ha majehem Opojy
CTaHHIla OMO y KIMMAaTCKOM THIY noiynycTtuma (20-40), kao u 2014. roguna kaja je Ha

CBHUM cTaHuIa perucrpoBad xymuaas tum ca Kf 60-100 (kuma HUCKHX 1Iyma).
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4.1.2. Unpekc cyme npema de Martonne-y

3a noOujame jacHH]e MPEICTaBe O 3ajeAHUYKOM JCIIOBalky MapameTrapa KiuMe U
ICHOM YTHIIAjy Ha IIYMCKE €KOCHCTEMEe M3padyHaT je uHiaekc cyie mo de Martonne-y
3a [eJI0 MOJIPYyYje UCTPAKHUBAKA HA TOJUIIBLEM HUBOY U 'y TOKY BETETAIlOHOT TIEPHO/IA.
Wupaexc cymie je u3padyHat no odpaciy:

H H

_ vp
“ty00 °

Is S .
® o1, +10

VY naBegennm popmynama H mpeacraBba cyMmy rOAMIIBUX KOJUYHMHA MaJaBUHA
(mm) Tj. cyMy KoJMYMHA MaJaBUHA y BEreTalMoHOM mepuony (mm), a t cpenmy
roguiimy Temmeparypy Basayxa (°C), Tj. cpeamy Temmeparypy Basayxa |y
BereraronHoM neproay (°C). Mmenwnnarr caapxu nogaatay BpeaHoct +10°C na 6u ce
I[O6I/IJII/I IMO3UTHUBHU PEIYJIITATH Yy PETHOHMMA Ca HETAaTUBHOM CpPCAHBLOM T'OJUIIEBOM

TEMIICPATYPOM Ba3lyXxa, Kao IITO Cy HIIP. INTAHWUHCKU PETHOHMU.

Knacudukanujy xaume u nmoapydja de Martonne je momenuo Ha obiacT apensma
(HeMa TpaBWIIHOT OTHUIIamka BoOJE), o0nacT eHgopen3Ma (Boja Koja OTHYE peKama He
JI0JIa3U 10 OKeaHa) U 00JacT erzopen3Ma (Boja Koja OTHUYE peKkaMa JI0JIa3H J0 OKeaHa).
Ha ocHOBY n00ujeHUX BpenHOCTH MHAEKca cymre o de Martonne-y, obnactu uuju je IS
< 5 mpumaga apenyHuM obnactuma (myctume), IS ox 5-10 emgopenyHnM oGmacTrMa
(rpanm4He TycTHECKE 00mactn), IS ox 10-20 engopenyHe WM er3operyHe 00JacTh
(obmactu ca Is < 20 - CYBE), Is ox 20-30 erzopeuune o6mactu (mro je 6muxe 1S 30
Mama je morpeda 3a Bogom), IS ox 30-40 cramno ortmuame Boxe, IS >40 oOwmiHO
OTHUTIAFHE.

Moske ce MPUMETUTH J1a BPEIHOCTH TOJUIIHET HHICKCA CYIIIe BapHupajy, U mpeMa
U3payyHaTHUM BPEIHOCTHMA 3a aHAJM3UpPaHe INIaBHE METEOPOJIOLIKE CTaHHIle Hajuyenrhe
NpUIIAAajy er3openyHuM obiactuma. HapouuTo u3pakeH HU3aK TOMMINBLU HHIACKC
cyme koHctaroBaH je 2011. roguHe Kana je Ha BehWHH METEOpOJIOMIKKX CTaHHUIA OHo
<20 mTo KapakTepuie Te 001acTu cyBuM, oK ce 2014. roarHa MOXKe OKapaKTepUCaTH

ca Is>40 (oounno otuname) (Tadena 13).
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Tabena 13. I'oouwru unoexc cywe (1) no de Martonne-y

Meteoposiomka cranuma 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Banarcku Kapnosan 333 356 24,7 305 237 308 341 216 281 268 42,7
Beorpan (Omncepsaropuja) 37,0 36,0 329 350 245 339 375 215 234 255 454
BameBo 394 406 380 370 28,7 40,7 483 274 26,9 299 58,2
Benuko rpaauiinre 323 398 321 309 243 357 322 179 357 289 41,8
Bpame 36,1 298 284 266 266 331 378 158 248 270 40,1
Bpmair 32,7 464 291 303 215 325 359 219 30,3 290 40,7
JumutpoBrpan 343 446 340 351 260 391 37,7 188 254 287 46,1
3ajeuap 310 384 268 282 266 36,7 380 17,7 281 246 49,0
3narubop 578 686 644 560 396 684 61,1 459 445 420 79,3
3pemanuH 331 329 265 31,3 183 278 416 179 226 26,0 34,6
Kuxunna 30,3 338 232 314 216 247 474 174 201 276 28,0
Komnaonuk 741 786 741 682 664 852 779 553 578 718 89,5
Kparyjesar 32,7 385 31,7 280 202 353 32,7 19,7 26,2 31,7 42,7
KpasseBo 40,0 400 354 344 318 386 364 23,7 264 299 50,5
KpyuieBaig 324 38,7 304 328 292 328 342 226 292 134 44,0
JleckoBan 337 371 345 310 258 376 339 191 279 257 40,3
Jlo3auna 465 494 422 383 346 423 500 246 330 343 54,0
Herorun 289 403 296 259 278 342 332 158 230 30,6 54,5
Hum 344 345 283 255 26,7 31,3 297 186 27,3 250 411
Iamuh 34,1 337 30,2 281 294 262 435 192 195 283 35,6
[Toxxera 39,7 380 415 375 284 368 364 234 300 308 53,7
Hosu cang (PMMCKH mqueBu) 39,1 35,7 29,5 35,5 23,3 28,3 48,2 17,7 21,5 33,1 35,5
Cjenmuia 57,1 555 463 445 374 441 445 349 36,9 47,2 55,3
Cwmenepescka I[Tananka 359 400 291 290 228 345 355 200 285 314 45,2
Combop 38,8 389 28,7 314 270 237 491 188 203 31,6 34,5
Cpemcka Mutpouia 39,7 325 285 346 235 248 482 199 202 278 33,5
hynpuja 38,2 446 298 329 275 379 348 203 306 315 55,3
I{pHu BpX 56,9 636 533 482 493 565 61,3 345 424 393 65,4

Anammsupajyhu Tabeny 14 y kojoj cy npare

BPEIHOCTH HHJEKCa Cylle Yy

BETeTAIMOHOM TIepro1y, Moke ce nmpuMmerutu Aa 2011. roguHa npumnana eHI0PEHIHUM

obmactuma ca IS ox 5-10 koje cy rpaHuuHe mycTumcke obmactu. OBo ce Moxe

JeTUMUYHO KoHcTaTtoBatu M 3a 2012. ronuny kaga je Ha 50% cranuna IS Ouo jeqHax

NPEIXO/IHO] TOAMHU. Y TOKY MCTPAXMBAHOT TEepHoa ce Moke m3aBojuTh jomr u 2007.

ronuHa kana je Is va 30 % cranuma 6Mo y OKBUPY TPAaHMYHUX MYCTHECKUX OOJIACTH.

Takohe, Hu3 roamna on 2011.-2013. roauHe ce KapakKTEepHUINy H3pa3UTO HUCKUM

HHJCKCOM CYHIC Yy OAHOCY Ha €O UCTPAKNBAYKU IICPUOM], JOK CC 2014. roanHa MOXE

M3/IBOJUTH Ka0 M3PA3UTO €r30peHYHa 00IaCT TOKOM IIEJIOT MIePHO/Ia HCTPAKHBAKHA.
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Tabena 14. Hnoexc cywe (IS) y 6ecemayuonom nepuody no de Martonne-y

Merteoposiomka cranina 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Banarcku Kapnosan 143 172 119 092 106 101 157 094 111 108 278
Beorpan (OmncepBaropuja) 16,7 17,0 152 119 102 104 154 09,0 089 09,3 295
BasbeBo 180 19,3 165 134 125 145 238 128 09,1 118 380
Benuko rpagumite 112 185 146 098 094 095 13,7 072 160 104 254
Bpame 155 12,7 129 081 126 106 10,8 06,1 09,1 091 223
Bpmarg 141 240 149 09,7 079 113 170 10,3 129 11,7 26,3
JuMuTpOBrpan 140 206 148 120 125 151 129 081 10,2 10,1 258
3ajeqap 111 165 130 094 112 083 128 063 11,0 071 259
3narubop 230 281 266 186 174 250 252 226 147 144 493
3pemaHnH 128 168 118 105 078 096 210 076 07,7 104 215
Kukunma 134 182 11,3 131 099 090 240 078 069 103 150
Komaonuk 26,1 273 315 230 253 250 308 266 171 268 480
Kparyjepan 133 184 149 099 088 10,7 144 083 09,2 125 254
Kpasmeso 18,3 19,7 157 118 162 133 161 096 081 122 309
KpyureBan 112 175 107 11,3 121 09,7 131 096 101 09,6 257
JleckoBar 114 159 145 093 103 116 10,7 065 10,3 088 225
Jlozuuna 20,7 228 200 129 163 124 222 098 117 122 325
Heroruu 105 176 12,7 06,7 109 089 085 049 075 092 288
Humr 118 141 114 07,7 112 098 10,1 079 10,2 07,8 235
[Manuh 153 181 165 10,7 149 106 198 083 065 106 193
IMosxera 165 16,1 199 131 136 134 146 101 10,2 130 318
Hoewu canx (Pumckn mamuesn) 16,6 191 148 126 116 09,2 241 072 074 156 21,0
Cjenura 189 20,7 184 159 158 163 144 147 093 184 30,7
Cwmenepescka I[Tananka 150 18,7 12,2 104 089 10,2 166 081 112 106 26,1
Combop 176 21,3 148 107 136 088 247 083 060 135 192
Cpemcka Mutposuiia 171 168 142 125 110 06,7 245 093 079 118 201
hymnpuja 133 194 116 104 106 114 138 086 101 09,9 283
Llpuu Bpx 196 268 247 148 188 169 243 160 157 136 36,0

4.2. KapakTepucTuKe 3¢eM/bUIITA HA HCTPAKUBAHUM JIOKAJIUTETUMA

MOHUTOPHUHT IIYMCKHUX 3€MJBHMIITA Ha OMOMHJMKAIM]CKUM Taukama uMa 3a LUJb
YCIOCTaB/bakh€ KOHTUHYHUPAHOT TpajHOr Hpahema MeJOreHeTCKUX Mpolieca, KBaJTUuTeTa
U CTamka 3eMJBHMIIHUX pecypca M HBUXOBOI yTHIaja Kao (hakTopa cTpeca Ha HIyMCKe
€KOCHCTEME.

VY30pKkoBame U aHATU3€ 3eMJbUIITA HAa UCTPAXXUBAHUM JHKanuTeTuMa rnpema |CP
Forest meromonoruju ce o6aBspajy Ha cBakux 10 roamna. OTBapame M OIHUCH
Me0JIOMIKUX MPoQIIIa, JeTePMHUHAIIM]a TUTIOBA 3eMJbHUINTa 00aBJbeHN cy TokoMm 2003.
roJiuHe, 1a OM HaKOH MOCTaBJbarma N0JAaTHUX OnonHaukanujckux tadaka (bUT) Huso-a
| ona 6una 3aBpmeHa 2004. ronune. Ca CBUX JIOKAJTUTETa Cy Y30pPKOBAaHM IPOCEYHH
y30pIM 3eMJpHuINTa 3a Jjaboparopujcke aHammse u 2014. rommne (Crnukxa 11).
Bpennoctu aHanuTHYKuX mapameTapa JabopaTOpHjCKUX aHadu3a KOju ¢y KopulIheHu

3a KapakTepHcame CBOjCTaBa INMPOYYABAaHUX 3EMJBMINTA, 300T CBOjeé OOMMHOCTH CYy
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npeys3eru u3 tabena M3pemraja HannonamHor ¢okan neHTpa 3a npaheme BUTATHOCTH

uryma Penyonuke Cpouje (Neveni u cap. 2014).

Ha ocHOBy mnpukympeHMX nojaraka jaeduHucan je u mnpoyudeH Behu Opoj
semsbuinHUX THNOBa (IIpunoz 23). Pedynaratu cy mpuKasaHd MO Kiacama, OJIHOCHO
TUMOBMMA 3eMJBUINTA y cKiIay ca Knacudukarmjom semibumta Jyrocnasuje (Skorié, et
al. 1985), a npoduiu cy cBpcranu u y ckiaany ca WRB knacugukaimjom 3eM/bUINTa —
The World Reference Base for Soil Resources (FAO, 2014). 3a cBaku THII 3¢MJBHIITA JaTa

j€ ¥ OIIeHa EKOJIOUIKO-IIPOM3BOIHUX BPETHOCTH.
Ha ncrpaxuBaHuM JTOKaIUTETUMA HAj3aCTYIIJbCHUjH THIIOBU 3€MJBHINTA CY:

e 1pHuia Ha kpeumaky (Mollic Leptosol),

e penmsuna (Rendzic Leptosol),

e paHnkepu - muctpuunu U eyrpuunu (Dystric u Eutric Leptosol),
e eyrpuuno cMmehe semspumire (Eutric Cambisol),

e kuceno cmehe 3emspuinte (Dystric Cambisol),

e cwmehe 3emspuinTe Ha Kkpeumaky (Calcaric Cambisol),

e cmehe momsomacro semspuiite (Albeluvisols),

e wnnMepusoBano semspriTe (Albic Luvisol),

[Mopen HaBeneHWX THIIOBA 3€MJBHINTA, Ca 3HATHO MamHM OpOjeM OTBOPEHHX
npoduia 3acTyMJbEHU Cy JOII: €OJICKM TECaK, KOJYBHjATHO 3E€MJBHINTE, YEPHO3EM,
CMOHHIIA, (JTYBUjATTHO 3eMJBHIIITE, ICEYI0TIIE] U MOYBAPHO TJIEjHO 3EMJBHIIITE.

JluHamMudHOCT pesbedpa U XETePOreHOCT TMeTporpaCKuX —eleMeHara Ccy

JOMHUHAHTHU TIEIOTEHETCKH (PAKTOPU KOjU JICTEPMUHUIIY JTAaHAIIHE CTAlkhEe U JHHAMUKY
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pa3Boja 3EeMJBMIINTA Ha HCTPAKUBAHUM JIOKAIUTETHMA. Y OKBHUPY MpPOYYaBaHHX
nokanurera, HajBehe moBpmmHe (oko 45% mnoBpmuHA), 3ay3umajy eyTrpuuHa cmeha

(Eutric Cambisol) u quctpuuna cmeha 3emspuinta (Dystric Cambisol).

Kpeumauka upuuna (Mollic Leptosol) je pasBujeHa kao mpuMapHU CTaIujym
Ha Kpeumwanuma Ha 4 ucrpaxupana jokanuteta (BUT 34, 402, 413 u 418). IIpoyuene
[pHUIE Cy 300r BHUCOKOT CTENeHa KapCTH(PHKOBAHOCTH KpEUmaka IPOMECHIbUBE
nyoune. Ilpokere Cy KOPEHOBHMM CHCTEMOM II€JIOM CBOjOM JyOWHOM, J00pO
CTPYKTyHpaHE, CKEJIETHE M BOIOIPOIYCTJbHBE, ITO UM 00e30ehyje moBoJbaH BOJHO-
Ba3ymIHU pexuM. Heyrpamue cy 1o cnabo kucene peaknuje. [Ipema caapxkajy xymyca
U a30Ta, MOTY C€ CBpCTaTH y Bpiyio Oorarta 3emsbumira. Y3ak ogHoc C/N yka3yje Ha
MOBOJBHE YCIIOBE 32 pasiiarabe  MUHEPAIN3allijy OpraHCKe MaTepuje.

[Tpon3BoHU TOTECHIMjal MPOYYABAHHUX I[PHHUIIA HA KPEUHAKy j€ Y BHCOKO]
KOpenanuju ca JyOMHOM COJIyMa, TaKO J1a MOKEMO KOHCTAaroBatd na Iumhe Qopme

I/IMa_]y HHMXXH, a IIY6JI>C oCpCaAmbU CKOJJOIKO-IIPOU3BOJHN HOTCHI_[HjaH.

Penpzuna (Rendzic Leptosol) je na ucrpaxkuBanum nokanuteruma (BUT 9, 28,
69, 71, 73 u 105) oOpa3oBaHa Ha KpedmaliMa KOjU CY TOJUIOKHH MEXaHHYKO]
ne3uHTerpanju. To Cy IUIMTKa 3€MJBHINTA, A Ca HM3PAKCHUM PETOTUTHIYHHM
KOHTaKTOM IITO MpoayOspyje (PU3MONMOMIKK aKTHBHU cJ0j. Jlakor cy MeXxaHWYKOr
cacraBa, JA00OpO CTPYKTyHpaHa, pacTpecuTa M UMajy J00pYy BOJONPOIMYCTJEUBOCT M
aepucaHocT. Mana qyOuna u 100pa BOJIOMPOITYCT/BUBOCT YCIIOBJhaBa]y MEJOKINMATCKY
CyBONy OBHIX 3eMJBHINITA, ITO MOKE OWUTH KOMIIEH30BAaHO KOJMYMHOM M PaCIOPEIOM
arMoc(epckux Tanora. Peakimja 3eMJBHITHOT PacTBOpa je HEyTpaiHa /10 c1ado Kucena.
3eMIBHINTA Cy BPJIO jako XyMycHa U jako Oorara azotom. Oxnoc C/N ykasyje Ha Beoma
MOBOJhAH TOK XyMU(UKaIIMje 1 MUHEPATU3aIlije OPTaHCKEe MaTepHje.

[Tpon3BoHU MOTEHIUjall MPOYYEHUX PEH/I3MHA je YCIOBJbEH CTEIICHOM Pa3Boja
U TyOMHOM COJyMa, Ila c€ y IPOCEKY MOTY CMaTpaTH CPelhe MPOAYKTHBHAM IIIYMCKUM

3CMJbUIIITHMA.

Paukepu (Dystric u Eutric Leptosol) Ha ucTpakuBaHHM JIOKaJUTETHMA, Y

3aBUCHOCTH O] TEOJIOIIKE TMOJIOre Ha K0joj cy (GOopMHpaHH, 3aCTYIJbEHH Cy ca JiBa
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noaruna: guctpuunu (BUT 79, 90, 411 u 421) u eyrpuunu (BUT 33,45, 59, 68, 70, 77
u 95). To cy mimMTKa, YMEPEHO CKEleTHA 3€MJBUIITA Ca JTUTUYHUM KOHTaKTOM. 300T
JAKOT MEXaHMYKOT cacTaBa 3€MJBHINTA Cy JOOpO aeprcaHa, aju ce 300r Maie qyOnHe
Jako M Op3o mcymyjy. IlemoreHedy mpoydeHHMX paHKepa KapaKTepHIle HHTEH3UBHO
bu3nuKo, a ciiabo XEMHJCKO pacrajiamke MUHEpalia U CTeHa Ha KojuMa cy oOpa3oBaHH,
jaka XyMu3aluja U yCIopeHo pasJiarame OpraHcKe MaTepuje.

[TpoayKTUBHOCT paHKepa Ha UCTPAKUBAHUM JIOKATUTETHMA 3aBHCU O]l JTyOHHE
coiyMma, (U3UYKOT CTama CYICTpaTa, OWOJONIKE AKTUBHOCTH M MHKPOKIMMATCKHX

YCJIOBA, T1a C€ MOKE OKapaKTEPUCTH Ka0 3eMJBHILTE HUCKOT MPOU3BOJHOT MTOTEHIIH]jaIa.

Eyrpuyno cmehe 3emspmmre (Eutric  Cambisol) wma  3navajHo
pacrpoCTpamekhe Ha HCTPAKUBAHUM JIOKAIUTETHMA. 3acTyIUbeHO je Ha 28
buonnaukanujckux tadaka (BUT 6, 13, 15, 24, 29, 31, 32, 35, 36, 37, 41, 44, 47, 49,
51, 62, 63, 65, 67, 81, 83, 85, 89, 97, 98, 99, 405 u 415). To cy y npocexky cpeame
nyOOKa 3eMJBMINTA, XOMOTCHHMX CBOjCTaBa, I00pO aepucaHa, IMOBOJbHUX BOJIHUX
ocobuHa u 100po cHabaeBeHa XpaHJbUBUM MaTeprjaMa. Dus3nuke 0cOOMHE MPOYyYEHUX
3eMJbUIITA KapaKTepHUIE MECKOBUTO-UIOBACTa M HJIOBACTO-TIECKOBUTA TEKCTYypa.
XeMujcke 0coOMHE O/TUKYje YMEPEHO JI0 jaKO KHcesla peakKilyja U CTeIeH 3aCHheHuCTH
0azama Behu ox 50%. Canpikaj XyMmyca je BHCOK U omaja ca qyounom. O6e36ehenoct
a30TOM je jako 100pa M omaja 3aje/lHo ca cajpxajeM xymyca. BapujabuaHoct ocoOuna
OBOT 3eMJbHIITa Y HajBehoj MepH 3aBuCH o[l pupoae MatudHor cyncrpara. OxHoc C/N
j€ ToBOJbaH, MITO yTUUYE Ha yOp3ame mporieca TpaHchopmallije OpraHcKuX Marepuja,
noBehame KBAJIUTETa XyMYCHUX MaTepHja U Op)Ky MUHEpaU3aIlijy a3oTa.

Eyrpuunu kamOuconu Ha HCTpaXHBAaHUM JIOKAJTUTETHUMa Y TPOCEKY CYy
3eMJBUIITA CPEJIHE EKOJIOIIKO-TIPOU3BOAHE BPEAHOCTH, LITO j€ YCIOBJHEHO IPE CBEra

nyOuHOM Tipoduia, caapikajeM CKeJeTa U TEKCTYPHUM CacCTaBOM.

Kuceno cmehe 3emspumre (Dystric Cambisol) Ha wucTpaxkuBaHHM
JIOKAJMTETUMA j€ Haj3aCTYNJbEHU]H THUI 3eMJBHUINTA HA CUJIMKATHO] MOJUIO3U KOJy YMHE
nemnryapy, pokKHald ¥ MKpUibliM, a pehe Mukammct u rHajc. [Ipucyran je ca cBojum
TUNUYHUM TOATUIIOM Y pa3IMUYUTHUM HIYMCKUM 3ajeiHMIaMa. AHanusupad je 31

npodwmi (BUT 4, 17, 20, 21, 26, 27, 30, 40, 46, 50, 52, 55, 58, 61, 64, 66, 72, 76, 87, 91,
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92, 96, 100, 106, 404, 407, 408, 409, 412, 414 u 416). OBo cy cpeame qyOOKa 10
nyOoka 3emspuinTa. Ou3uuke ocoOWMHE Cy YIVIABHOM TOBOJhHE, IITO je 00e30eheHo
JAKIIAM MEXaHWYKHM CacTaBOM, II€CKOBUTO-MIIOBACTE JIO TJIMHOBUTO-HIIOBACTE
TEKCTYpE, J0OPOM CTPYKTYPOM H IPUCYCTBOM CKeJleTa y TyOJbUM cilojeBUMa. XEMUjCKe
0COOMHE 3eMJBHIIITA CY MO/ YTHIIAjeM Ipoiieca anuaudukanyje. Peakiuja 3eMipuIiTa je
jako 1o BpJO jako Kucena u ca ayomHom pH-BpemHocT ce moBehaBa. XUAPOIUTHIKU
alIUTET je jaye M3paKeH y nyospuM ciojeBuma. Camapikaj Xxymyca y HOBPIIMHCKOM
CJI0jy j€ BHICOK, JIOK ce ca moBehameM JyOWHE OBaj Ca/pkaj BHILIECTPYKO CMamyje. Y
BE3HW ca CajpKajeM XyMyca je U caapxaj yKymHor azora. OHOC YyIibeHHKa IIpeMa a30Ty
HaJlla3d ce y TpaHHuIaMa Koje 00e30elyjy moBoJbHY TpaHC(OpMALUjy OpPraHCKUX
ocraTaka.

CarnenaBajyhu ¢usnuke U XeMHjCcKe OCOOMHE NPOYUYEHUX 3E€MJIBHILTA, MOXKE Ce
U3BECTU 3aKJ/by4aK Ja je MPOM3BOJHM TOTCHIHMjaJ 3eMJBHINTA HA HCTPAKHBAHUM
JoKamuTeTuMa ocpeamu. Jlydibe Gopme ca MamuM cagpiKajeM CKeJeTa UMajy BUILY

CKOJIOIKO-IPOU3BOAHY BPCIAHOCT.

Cwmehe 3emsbnmre Ha Kpeumaky (Calcaric Cambisol) je Ha ucrpakuBanum
JIOKaJUTETUMA Be3aHo 3a kpeumauku cyncrpat (BUT 3, 5, 23, 39, 43, 93, 94, 401, 410,
417). OBo cy yrJIaBHOM cCpelnme IyOoKka 3eMJBHINTAa MPOMEHJbHBE IAyOWHE, 300T
U3pakeHOI MUKpopesbeda U KapcTHU(PHUKOBaHOCTH cyncTpaTa. Calpke U IPOMEHJbUBY
KOJINYMHY KPeUHayKor CKeJleTa 11eJI0OM CBOjoM JyOMHOM. PenaTuBHO Ccy pacTpecuta u
BOJIOTIPONTYCTJHMBA 3€MJBUIIITA, CTAOUIIHE CTPYKTYype, NIOK je 30MjeHOCT HemTo Beha y
nyOJbMM cllojeBUMa 300T HaroMwiaBama riauHe. Crmabo cy Kucene J0 HEyTpaiHe
peakuMje M UMajy BHCOK cTeneH 3acuheHoctn 6aszama. I[Ipema canpikajy Xymyca,
3emipumiTa cy obezbehena xymycom. Canpikaj a3ora je y rpaHuiiama Beoma Jgo0pe
obe30ehenocTr u Bapupa 3ajenHo ca caapxkajem xymyca. Omnoc C/N ykasyje Ha
MOBOJPHY MHKPOOMOJIOIIKY AaKTHBHOCT W TIOBOJbHE YCJIOBE 3a MHHEpAIU3aIdjy
OpraHCKe mMarepuje.

[Ipou3BosHM TMOTEHIMjall MPOYYEHHX 3emJbuiITa je oapeheH yOmHOM
(U3UOIIONIKY aKTHBHOT MPO(GMIIa, CTAHUITHAM YCJIOBHMA U CTETIEHOM KaMEHUTOCTH, Ta

CC MOKE€ KOHCTATOBATH Ja Cy TO 3E€EMJbHUIITA CPEAHE CKOJIOIIKO-ITPOU3BOJHC BPEAHOCTH.
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Cmehe mom3onacto 3emspmmre (Albeluvisols) je oOpasoBano Ha 4
uctpaxusana nokanmurera (BUT 403, 406, 419 u 420). OBo cy yriiaBHOM BpJIo AyOOKa
3eMJBUIIITA, IECKOBUTO-MIIOBACTOT MEXaHUYKOI cacTaBa, c1ab0 CKEJIETHA, PacTPecuTa,
aepupaHa W Major BoaHor Kamanutera. Canpikaj TJIMHE je HU3aK M Olaja ca JyOuHOM,
QM y OBUM 3eMJBUIITHMA MMa M3y3€TaH 3Ha4aj, jep TIUHA MpyXa OTIOp MpoIllecruMa
OT10/130JbaBakba. XEMH]jCKa CBOjCTBA KapaKTEpHUIIIe eKCTPEMHO KHCesa peakifja U HU3aK
creneH 3acuheHocTu 0azama. O0e30el)eHOCT MPHUCTYIMaYHUM XpamkJbUBUM MaTepHjama
je orpanmdeHa. OmHOC YIJbCHHMKAa M a30Ta yKa3yje Ha OTEeKaHe MpoIlece pas3iarama
OpraHCKe MPOCTUPKE U NpeBolemhe OMIBHUX aCHMIIIATHBA U3 OPTaHCKUX Y MUHEPAJIHE U
OnsbKaMa IpUCTyTayHe OOJIHKE.

Exonomko-mpou3BoiHA  TOTEHIMjaJl ~ OBMX  3€MJBMINTA  je  HH3aK.
OrpannyaBajyhu (akTopu MPOJYKTUBHOCTH CY IPE CBEra Maljia OHMOJIONIKa aKTHBHOCT,
Koja JonmpuHOCcH OJOKaaW XpaHJBUBHUX e€JIeMeHaTra, Kao W eKCTpeMHa o0elexja

A auTETa U CTCIICHA 3acuhenoctu Oazama.

Nimmmepu3zoBano 3emsbumnre (Albic Luvisol) je mupoko pacnpoctpameHo Ha
CHWJIMKaTHUM, i U KPEUhauKUM CYyIICTpaTuMa ucrpaxkupanux jokainurera (BUT 6, 10,
12, 19, 42, 48, 56, 57, 60, 75, 80, 82, 88, 423 u 424). To cy Behunom nyboka ;10 BpJIO
nyooka 3emsbumTa. OU3MUKe OCOOMHE Cy MOBOJBHE, a KapaKTepHUIEe UX IECKOBUTO-
wioBacTa J0 WioBacTa TekcTypa. Behe yuwemhe mnecka je pesyarar mnpucycrsa
CHJIMKaTHOT MaTepujana. [IpucycTBo CUTHHX 10 cpelllbe KPYNHUX OJUIoMaKa CKelera
MIOBOJHHO C€ OfIpakaBa Ha (PUITPAIIMOHY CIOCOOHOCT MPOYYCHUX 3eMJBHIITA. XEeMHU]CKa
obenexja KapakTepHIIe KHcCella peakifja 3eMJBMIITHOT pacTBOpa W HU3AK CTENeH
3acuheHoCTH a/ICOPITHBHOI KOMILUIEKca 0a3HUM KaTjoHuMma. Bucok caapxkaj Xxymyca u
a30Ta je KoHcTaToBaH y moBpmuHcKkoM ciojy (0-10 cm), a ca nybuHoM Hario omaja.
Opmaoc C/N yka3yje Ha TOBOJBHY MHKPOOHOJOIIKY AKTHBHOCT M JIOCTa Op3y
MUHEpAIN3alijy OpraHcKe MaTepuje.

Nnumepo3oBaHa 3eMJbMINTA Ha TMPOYYCHHM JIOKAUTETHMa UMajy BHUCOK
MPOW3BOJHU TIOTEHIIMja]l W TMPEACTaBJba)y BHCOKOMPOAYKTHBHA CTAHMINTA 34
npunajaajyhe nrymcke 3ajennune. OCHOBHH YMHUOIM MTOBOJHHUX E€KOJIOLIKUX yCJIOBa 3a

pacT mrymMmckor apseha cy qmyOuHa, TEKCTYpHH cacTaB B puznorpaduja comyma.
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4.3. llltere Ha npBehy

[Ton mnojmom mmrTera wunu omrehema Ha ApBehy, Moxe ce aepuHHCATH
HapyllaBambe WM MEHambe HEKOI IUXOBOI Jeja, HITO Kao Pe3ylnraT MOXe HMaTH
HEIMOBOJbaH YTHUIIA] HA HbUXOBY CIIOCOOHOCT Jia BpIlIe CBOjY (DYHKIH]Y, Tj. MOBpeaa WU
OoiecT Koja y MEPCHEKTUBU MOXKE€ HETaTUBHO YTHIIATH HA BHUTAIHOCT apBeha wim
IBbUXOBY EKOHOMCKY BpemHocT. CBaka mTera Ha cTabny Koja je Hacrama yclen
JielioBamba HEKOT MIETHOT (hakTopa W yKa3yje Ha HErOBY IT0jaBy j€ CUMNMOM, JIOK j€
3Hax noka3 o mreTHoM (akropy. bpoj crabama xoju he y TOKy jenHe roawHe OWTH
omreheH uCK/byuynBO he 3aBUCHUTH O Y3pOYHMKA IUTeTe (IUTETHOT (paKTOpa) H
WHTE3UTETA HETOBOT JieJoBamka. Mely ¢akopuMa u y3pOYHHIIMMA KOJH TPUYUHABA)Y
nirere, a HabpojaHu Ccy y YBOJAHOM [Ny OBOT pajia, BEIHKHU je Opoj OHMX KOjU TMpaBe
MaJie mTeTe, o HeKaJ 3aHemMapsbuBe U 0e3 Behux yTuiaja Ha mryme. Mehytum, nocroje
¥ OHM (PaKTOPH M Y3POUYHMIIM KOjU MpaBe 3HAUajHE IITETE HA BEIMKUM MOBPIIMHAMA TE€
UM Tpeba IMOCBETUTH Janeko Buine nmaxmwe. Y Ilpunozy 1 je nar ykyman Opoj crabana
CBUX BpCTa MO TOAMHH, HA KOjUMa Cy KOHCTAaTOBaHE IITETe Kao U Opoj crabana 6e3
HITeTe.

Ha I'pagpuxony 2 cy npuxazanu pe3ynTaTd MpoLEHTyalHOTr ydemha crabarna
ca mTeTOM Kao M crabana 0e3 mTeTe 3a CBe BpcTe ApBeha, y 0JHOCY Ha BbUXOB YKYIaH
Opoj Mo roJuMHU HCTpaKuBama. Moke ce NPUMETUTH Jla jeé MPOLEHTYyalHO ydeurhe
crabana ca mreroM Haj3actymsberuje 2006., 2010. u 2013. roauHe, 10K je y OCTAIUM
roJIMHaMa MpUOIMKHHUX BPEHOCTH. 32 jeJaHaeCT IOJMHA UCTPAXHUBaWba, Y IPOCEKY I10

roguau 35,9 % crabana uMa HEeKy O] BU3YEITHO BHIJBHBHX THIIOBA IITETA.
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I'pagpuxon 2. Ilpoyenam cmabana ca wmemom u 6e3 wimeme 3a cee pcme opeeha y
UCMPAACUBAHOM NEPUOOY

Kao u y mpenxomHom rpadukony, u Ha Ipagukony 3 KOju TpelcraBiba
Haj3acTyisbeHuje Bpcre apseha (mumihapu - OykBa, Lep, ClaayH, KHTHAK, rpad u
YeTHHApU — CMpua, jeja, IPHU | Oestn 00p ), MpoIeHAT cTabalia ca TETOM Y OJHOCY Ha
yKymaH 0poj crabana Haj3acTyIUbEHUjUX BPCTa y IOMEHYTHUM TOJMHAaMa IMOKa3yje MCTO
nosehame unm cmamemwe mrera. I[locmarpajyhu oa nBa I'padukona (I'pagukon 2 n
I'paghuxon 3) Moxe ce youuTu Jla KpuBa Kojy o0pasyjy crabiia ca IITETOM CBUX BpCTa
npeeha oarosapa kKpuBoj Kojy o0pasyjy crabja ca IITETOM Haj3acTyIJbEHHJHX BPCTa,
mrTo je mopehemem npukazano u'y I paguxony 7.

Ha I'pagpukony 4. je 3a uctu nepuoj UCTpaXMBama Ha OCTATHM JHIIThapCKUM
BpCTaMa y OJHOCY Ha MUXOB YKylmaH Opoj crabana y HCTPaKMBAHOM IIEPUOITY
KOHCTAaTOBaH NpPHOJIMKAH TMPOIEHAT mTeTa. MOKe ce H3/IBOJjUTH IpBa IIOJIOBHHA
neproJia UCTpaKMBama Kaja je KOHcaTOoBaHa mixoBa Beha 3acTyrniseHocT, 10K je 2010.

IroarHa Ca HajBehI/IM MMPOLUCHTOM LITCTA.
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I'pagpuron 3. [lpoyenam cmabana ca wimemom 3a Haj3acmynsbeHuje pcme opeeha y
UCMPANCUBAHOM NEPUOOY Y OOHOCY HA 1UXO8 YKYNAH OPOj
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I'paghukon 4. [Ipoyenam cmabana ca wmemom 3a ocmane auuwhapcke epcme opgeha y
UCTIPAICUBAHOM NEPUOOY Y OOHOCY HA HUXO8 YKYNAH OpOj

Takohe, mocmarpajyhu Haj3actymbeHnje Bpcte apeeha onBojeHo (mmthapu w
yeTuHapu), Ha I pagukony 5 xoju npeacTaB/ba Haj3acTyIJbeHHUje JUIIhape ca MTeTOM
(OyxBa, uep, cnaayH, KuTwak, rpad) u I'pagukony 6 Ha KOMe je naT MpHKa3 cTamba
[ITeTa Haj3aCTYyIUbEHUjUX YeTHHapa (cMpua, jerma, HpHU W Oeaum Oop), MOXe ce
MIPUMETHUTH J1a HAj3aCTYMJbEHU]U JTUITNAapH OCJIMKAaBa]y CTamke Haj3aCTyIJEHUJUX BPCTa

J:[pBeha U CBUX BpPCTa z[pBeha, JAOK KOI YCTUHAPCKUX BpPCTa Y HOjeI[I/IHI/IM roauHaMa
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MOCTOje OJICTyNama y OJHOCY Ha MpeaxoaHo mopeheme, mro je Takohe mpukazaHo

KpuBoM y I paghuxony 7.

% Hajsactyn/beHuju nuwhapwm
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TI'paghuxon 5. [Ipoyenam cmabana ca wimemom 3a Hajzacmynwvenuje uwihape y
UCTPAdHCUBAHOM NEPUOOY Y 0OHOCY HA FUX08 YKYNAH Opoj
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I'pagpuxon 6. [Ipoyenam cmadana ca wmemom 3a Haj3acmyn/benlje yemunape y
UCMPANCU8AHOM Nepuody y 00HOCY HA 1bUX08 YKYNAH Opoj
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I'pagpukon 1. Ilopeherve pasnuuumux epyna cmabana Ha Kojuma je KOHCmamosana wimema y
00HOCY Ha yKynau 6poj cmabana ceux epcma opeeha Ha UCMpPadCU8aHUM JOKAIUMemumd

4.4. ®akrTopu mrera Ha apBehy

Hlrere nHa xapBehy Mory OWTH TPOY3POKOBaHE pA3IHMUYUTHM OHOTHYKUM,
aOMOTHYKUM WIJIM aHTPONOTeHUM QakTopuma. Ha OCHOBY mpHMEmEHE METOJ0JIOTH]e
UCTpaXKMBamka Kao Haj3HAYAJHUJU 10 je OWIO JOHOIICHE MpPAaBUIHE IUjarHo3e Y3
JIeTaJbHO TIOCMATpame CBAaKOr IojenuHayHor crabma. [laxsipmBo cy aHanM3upaHu
numihe, YUTaBa KpyHa, CTabiIo U Kopeme (ako je BUAJbUBO). OcMaTpame je 3aro4eTo ca
aCHMMJIAIIMOHMM OpraHMMa jep ce Ha mHMa jaBjha Hajehm Opoj mTera
MPOY3POKOBAHUX PA3MMUUTUM (akTopuMa. MHore OosiecTu Ha JMIINy WIM YeTHHaMa
Cy HIpOYy3pOKOBaHE TJbHMBaMa, BEIMKH Opoj MHCekara ce XpaHu jumihem, TOK ce
abuoTHuku (akTOpH cTpeca Kao HITO Cy YTUIA] Mpa3a WM cylle Takohe mpBO
manudectyjy Ha memy. JloOWjeHHm pesynrtatu cy mnpukazaHu Ha Ipaguxony 8 wu
NPe/ICTaBbajy BPEAHOCTH HA TOJIUIIHLEM HUBOY 3a CBA TpU (DakTopa, Kao W 3a IITeTe
YHjU y3pOK HHUje Ouiio Moryhe TayHo yTBpIMTH, a CBE MocMmarpaHo 3a nepuoj 2004-
2014. ronune. Pesynratu nokasyjy nNpoLeHTyalaH yTHlaj ¢akTopa ITeTa Ha ApBehy y
OJIHOCY Ha cBa cTabia koja cy Omiia o0jekar UCTpakMBama y MPEIXOJHO MTOMEHYTOM

nepuony (Tabena 3).
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I'pagpuxon 8. Ymuyaj cmpecnux gpaxmopa Ha ucmpajicu8anum 10KaIUmemuma 3a cee epcme
opseha

Ha Ipagukxony 8 ce Moxe NPUMETHTH Ja Cy INTETe H3a3BaHE YTHUIAjeM
OonoTnukux (hakropa OWiIe NANEKO Haj3acTyIJbEHHje y OJHOCY Ha a0MOTHYKE H
AQHTPOIIOTEHE, JIOK je HEMO3HATH Y3pOK HEKOI' THIIa IITETe CBOj 3HAYajHHUjH [TOPAcT UMao
y nepuony on 2011-2014. ronune. buotnuku dakropu cy cBoj Hajpehu HHTE3UTET Y
noryie[ly mrera Koje cy mpoyspokoBanu, umanu 2006. rogune (41,3% ox cBux
UCTPaXMBAHUX CTabaja), ca OJlaruM MajoM y HapeIHuM roauHama, aa ou ce 2010. u
2013. roguHe OHU MOHOBO MOBehay, a 3aTUM CMaBUIN HHTE3UTET.

[Mocmatpajyhu pesynrtare 3a Haj3acTymsbeHMje BpcTe apseha (numhapu u
yetnHapy) Ha I pagpukony 9 3a NCTH HUCTPAKUBAUKH TIEPUOT, KAO U 3a CBE BpCTe ApBeha
(I'pagpurkon 8), Moxe ce MPUMETUTH Ja Pa3lIdKe y IMOTJELy YyTHIaja aOMOTHUKUX U
AQHTPOINOTEHUX WITeTa Kao M IITeTa YMjU Y3pPOK HHUje HAEHTHU(PHUKOBAH, HE3HATHO
Bapupajy Tj. Jla jeé HUXOB YTHIlA] Hajuemhe AMjarHOCTMKOBAH Ha Haj3acTyIJbEHUJUM
Bpcrama napeeha, JOK Cy ImTeTe OHOTHYKOT TOpEKJIa Koje Cy NPOIECHTYaTHO H
HAjIOMHHAHTHHj€ yMameHe TpoceyHo 3a 11 umcrpaxkmBaukux rogumHa 3a 6%. OBaj
YMambEeHH MPOLIEHAT ITeTa OMOTHYKOT MOPEKIIa 3a HAj3aCTYIIJbEHHU]€ BPCTE j€ HopMaJlaH
cllesl jep ¢y M Kol octaiux Bpcta apseha (ocramu numrhapu) mrere OMOTUYKE TPUPOIE
oune naj3acrymbenuje (Ipaguxon 12). Takohe je mpumeraH W KOHCTAHTAH MOPACT

HITeTa HEMO3HATOT y3pOKa.
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I'pagpukon 9. Ymuyaj cmpecnux paxmopa na ucmpaxcusaHum 10Kaiumemuma 3a
Hajzcmynwenuje spcme opeehia

Ha I'pagukony 10 u I'pagpurxony 11 cy npukazaHe Haj3acTyIJbEHHM]E€ BPCTE Tj.
HAj3aCTYIUbCHUjU JMIhapu W HAj3acTYIUbCHUjU udeTHHapH. [loOHMjeHn pesynratu cy
nocMmarpanu Mel)ycoOHO a padyHaTu Cy y OJHOCY Ha CBe Bpcte apBeha y mepuomy on
2004-2014 ronune.

[pouenTy mwrera ko1 Haj3acTymbenujux numthapa (I'pagukon 10) y onHocy Ha
CBE Haj3aCTyIUbCHHUje BpcTe (TIe Cy IMOCMAaTpaHW 3ajeJHO ca Haj3acTYIJbCHUjUM
YeTHHApUMa), T0Ka3yjy MCTH TPEH[, a MPOIEHAT IITeTa j&é yMameH camMo 3a Pas3lIuKy
Opoja crabama wu mrera (uernHapa). O TOAMHAa KOje ce U3JBajajy KoOJA
HAaj3aCTYIUbEHUjUX JHUIIhapa y 0JJHOCY Ha CBE Haj3acTyIJbEHHU]€ BPCTE MO Y3POUHUIIIMA

mreta je 2004. roguHa, e je yTUla) abHOTHYKKX (pakTopa Mamu.
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I'paghuxon 10. Ymuyaj cmpecnux ¢paxmopa na ucmpasxicuganum ioKkanumemumad 3a

Hajzacmynmenuje auwhape

[poueHaT mTeta Ko Haj3acTyIbeHUjUX YetnHapa (Ipaguxon 11) y onHocy Ha

CBE HAaj3acTYIUbCHMje BpcTe (e Cy MOoCMaTpaHM 3ajelHO ca Haj3acTYIJbEHUJUM

numrhapuMa) Toka3yjy Oumothuke (hakTope MmTeTa Kao HajAOMHUHAHTHHUjE TOKOM CBUX

TOJIMHA UCTpaxuBama, ca Hajsehum mporentom 2005. u 2007. roguHe HAKOH 4Yera je

BUXOB YTHLA] Y KOHCTAaHTHOM Maay Aa Ou moHoBo Ouo y mopacty 2013. u 2014.

roause. Oncer mrTeTa OMOTHYKKX (akTopa je y pacnony ox 1,1 no 5,8 %, u GutHHje He

yTHYEe Ha CBE Haj3acTyIJbeHHje BPCTE. JequHA TOJMHA Ca HM3PAKEHOM DPA3IHKOM Y

norseny mreta je 2004. roguHa y K0joj je abMoTHYKH (hakTop MMao HEITo Behu pacr.

6
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I'paghuxon 11. Ymuyaj cmpecnux gpaxmopa Ha ucmpaxicuganum 1oKanumemuma 3a

Haj3acmyn/beHuje yemunape
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Ha I'paguxony 12, y xoju cy cBpcranu ocrtamu jumthapu (Bumu ctp. 40),
NpUKa3aH yTUIAj] cTpecHuX (hakropa y OJHOCY Ha YKymaH Opoj crabama CBUX BpCTa
npseha mo roauHama. Kao mro je Beh mpeaxoaHO M HANOMEHYTO, IITETe OMOTHUYKE
npupojie Ouse cy 3HaTHO 3aCTYIJbEHH]€ TOKOM CBUX TOJIMHA UCTPAXXHUBama, 10K j& KO
nrera a0MOTUYKE MPUPOJIE TopacT perucrposad y nepuony on 2011. mo 2013. rogune.
Ha oBoMm rpadukony ce Takolhe Moxe MPUMETHTH Ja Cy IITETe HEMO3HATOT MOpeKia y

MIOMEHYTOM MEpHOy TaKkohe y 61arom rmopacty HEro paHUjuX roOJUHA.
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I'pagpuxon 12. Ymuyaj cmpecnux ghakmopa na ucmpasxcuganum 10Kaiumemuma 3a ocmare
auwhapcke gpcme

[Ipema nmpuka3aHuM pe3ynTaTUMa IITETa Ha cTabiuma M (pakTopuMa Koju Cy UX
IPOY3POKOBAJIM, CACBUM j€ €BUACHTHO Jla pa3inyuTe BpcTe ApBeha nmajy u pazauuuTy
OTIIOPHOCT Ha MPOMEHE Y JKUBOTHO] CPEMHH, IITO 3HAYH JIa aKO KEITUMO Ja OTKPHjEMO
cnenuduyan yrunaj akropa KHUBOTHE CPEIMHE, MOPaMO TIpe CBera pa3/IBOjUTH cTadia

110 BpCTaMa 1ITO he 6utn MPHUKA3aHO Y HAPCAHOM IIOTJIaBJbY.

4.5. Y3pouu mrera Haj3acTyn/beHHjux Bpcta apseha y Cpouju

Y okBupy wuctpaxupanor mnepuma (2004-2014) wcnuTeBaH je yTHIA] y3pOKa
mTeTa Haj3acTymbeHujux Bpcta apseha. Ilpoceuno 3a 11 rommHa ucTpaxkuBama y
OJIHOCY Ha yKymnaH Opoj cBuX cTabana Koja cy Ouja mpeaMeT MCTpaKuBamba, OyKBa je

ouna 3actymbena ca 30,0% crabana, uep ca 18,3%, cnagys ca 13,3%, kutmak ca 6,2%,
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rpab ca 4,0%, cmpua ca 5,1%, npuu 60p ca 2,0%, 6emxu 60p ca 2,4%, jena ca 2,4% nok
cy ocramu jumhapu Owim 3acTyrubeHu ca 16,4% crabama. 3a cBaky BpCTY Cy
NprKa3aHe YKYyIHE INTETE€ 0 TOJMHAMa HCTpaXKHMBama Kao M (AKTOpH IITETa Tj.

BbUXO0BH Y3POUHHUIH.

4.5.1. Byksa (Fagus moesiaca L.)

bykBa kao Haj3acTylubeHH]a W HajpacnpocTpameHuja Bpcra y CpOuju uma u
Hajeehu Opoj crabana koja cy Omina ooyxsahena oBum ucrtpaxkusameM (IIpunoz 2). Y
NPBOj TOJUHH UCTpaKMBama OyKBa je Omiia MpUCyTHA Ha 52 MCTpaXMBaHA JIOKAIUTETA
(Cnuxa 12), on yera 37 y apxaBHMM mymaMa a 15 y mpuBaTHUAM IIymama, JI0K j€ HeH
yKynaH Opoj y HapeIHUM TOJMHAMa HCTPAKUBAkbha CMAambHBAaH YCIIEN Pa3IHuYUuTHX
dakropa. Bucuncka 30Ha y K0joj je OykBa Ouiia Haj3acTyIJbe€HHja HA UCTPAKUBAHUM

nokaymreruma je ox 500 mo 1.000 muB.
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Cnuxka 12. 3acmynmwenocm cmabana Oykee Ha UCMPAICUBAHUM TIOKATUMEMUMA

75



Ha ocnoBy ykymHor Opoja crabama OykBe IO TOIMHH HCTpaKUBamka, Ha
I'paghuxony 13 je mpukaszan mpoueHar crabana Oe3 mTere W ca mreToM. Moxe ce
BUJETH Jla je MpoleHaT wmTeTa 0uo HajuHTe3uBHUjU 2006. ronuHe, a 3aTUM CleIU
IBUXO0BO cMameme 1a 0u ce u 2010, a morom u 2013. rogune, oHe MOHOBO moBehaie.
Osge tpu romune (2006., 2010. u 2013.) nmoka3yjy jaa cy mTEeTe KOHCTATOBaHE Ha OYKBH
Oune mpUCYyTHE W KOJA CBHUX Bpcra JpBeha, Haj3acTylJbeHUjUX BpCTa, Tj,
Haj3acTylubeHujux Jumhapa. Ilpoceyan Opoj crabama OykBe ca INTETOM Y
uctpaxuBanoMm mnepuoay (2004-2014) uznocu 35,7%. Hajmamu je 6uo 2014. rogune
KaJa Cy mreTe Owiie KOHCTaToBaHe Ha 25,9% crabaia, a Hajehu 2006. roguHe Kana cy

nrrere eBuAcHTUpaHe Ha 47,6% crabana, u 2013. ronune Ha 44,8% crabana.
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I'pagpukon 13. 3acmynwenocm cmabana oykee ca wimemom u 6e3 wmeme y UCHPAHCUBAHOM
nepuooy

dakTopH KOju Cy MPOY3pPOKOBAIM IITETE HA OYKBU TOKOM HCTPAXHBAHOT TIEPUOJIA
npukaszanu cy Ha I pagpurony 14.

Hajehn yrumaj cy wumanm OMOTMYKHM (DakTOpW TOKOM CBHX TOJHMHA
UCTpaXKMBama, ca MamkbuUM WM BehuM ocumianvjama y mojeIdHUM rojauHama. OBH
(GakTOopy Cy yTHLAIM U Ha YKYIHO CTame IITeTa Ha OyKBM Kaja ce ylmopene ca
daxropuma Ha I pagpurxonom 13 jep cy 6unu HajanomuHantHHju 2006. u 2010. u 2013.
roguae. Ox octanux ¢akTopa, aOUOTHUYKU Cy CBOj MakCUMyM fgocturiu 2006. rogune u
JOTIPUHENIM Cy Ja oBa roauHa Oyne ca HajsehuM OpojeM mitera, IOK Cy cBOj Behu

uaTe3uTeT umManu u 2009. roguHe. dakTopu MPOY3POKOBAHU JEIOBAHEM YOBEKA CY
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KOHCTAHTHO MPUCYTHU TOKOM CBHX TOAMHA U JIOJATHO Cy YTHIIAJIH Ha octase (akrope.
Heno3naru y3pounuiu mrera cy HajBehum wHTe3uTeT mmanu y nepuoay ox 2011. mo
2014. roauHe WITO je KOMIIapalMjoM YTBp)EHO M KOJ OCTalux BpcTa jApBeha

(I'pagpuxon 8).
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I'paghukon 14. Ymuyaj paxmopa cmpeca Ha ucmpadicueanum 10KAIUmemuma 3a 6yKey

Ha cnemehum rpadukoHnMa cy mpuKasaHe IITETE HW3a3BaHE PA3IAYUTHM
dakToprMa perucTpoBaHUM TOKOM mporieHe. [Ipukazane cy ykymHe mrere y OQHOCY Ha
Opoj crabana OykBe IO roJMHaAMa MCTPaXHBamka MPH YEMY j€ CBAKU O] Y3pOUHMKA
mITeTa MocMaTpaH 3ace0Ho.

Ha ocHOBy cumMmTOMa HacTajamx Yy3pOYHHIIMMA OHOTHYKHX (akTopa, Kao
Hajuemhk Cy pEerucTpoBaHM HMHCEKTH U TJbHMBE, JOK Cy IITE€Te OJ HEKOT JIpYyror
OonoTuykor (akropa cBpcTaHe Moj ocTano (OpHubeH, WMena, JuIlajeBH, qomahe u
IMBJbe OKkUBOTHEGE, WTH.) (Ipaguxon 15). HHcektn cy ce TmoOKa3aad Kao
HAj3aCTYIUbCHUJU Y3POYHMIM IIT€Ta TOKOM CBHX TOJMHA HCTpPaXHBama Ca
makcumymoMm 2006. romune (31,6%). IIpumehyje ce wuxoB mopact y nepuoay 2004-
2006 romuHe, HAKOH Yera y HapeIHHM roauHama ciead naa aa om 2010. (29,9%) u
2013. roguue (25,2%) MOHOBO PETHCTPOBAH HUXOB MOPACT. [JbHBE Cy KOHCTAHTHO
Ouiyie TpUCYTHE, alM Cy y OJHOCY Ha MHCEKTe CTa0iMMa MIPUYMHWIC Mamy IITETY.

Hajeehe miteTe u3a3pane ripuBama yTBphene cy y nepuoay ox 2006. no 2009. ronune
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npu demy npeamadn 2006. romgunHa. DakTopw KOjU Cy CBPCTAaHU IOJ OCTAI0 HUCY

UMali 3Ha4ajHUjH YTULAj Ha YKYITHO CTame cTadaa.
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I'pagpuxon 15. Ymuyaj 6uomuuxux paxmopa na cmabna 6yxee (2004-2014)

Axo ce 6notnuku Qakropu nocmarpajy nojeaunadno (I'pagurxon 16), moxe ce
MPUMETHUTH J1a Cy OJI MHCEKaTa Haj3acTyIUbCHUjH NePOJUjaTOPH M MHUHEPH, Tj. Ja je
HajBehn Opoj mHCekara HampaBuo mmrere Ha jmmthy. OcuM OBe JBE Tpyle HHCEKaTa
OPUMETHO je W NPUCYCTBO MHCEKaTa Koju cucajy cokoBe (cucaum). IIponenryanna
3aCTYyIJbEHOCT MHCeKaTa Onaro je yBehana y ogHocy Ha pesynrare Ha I pagurony 15,
jep je cBaka oJ Tpyna WHCeKaTa OernekeHa 3aceOHO, a TOojeuHEe O] BHX Cy Ouie
npucyTHe Ha cTabnmma 3ajenHo. OBa pasiiKa MpecTaBiba MPOLEHAT cTadala ca BUIIe
0]l jeIHOT Y3pOYHMKa LITETE, Y OBOM CIIy4ajy BHILE O jeJJHE BPCTE MHCEKTA IO CTadIy.

[Ipema 3Hauajy kojy BpIle y MHOIJIeAy lLITeTa Ha OYKBH, OJf MHCEKAaTa Ha MPBOM
Mmecty Tpeba ucrahu rybapa (Lymantria dispar L.), BpcTy koja je mpUMapHU Y3pOUHHUK
HITeTa jep Hamajaa 3[paBa ¥ BHUTAJTHA cTalla, CKJIOHA je MAaCOBHOM HaMHOXaBamy H
MOYKe MPUYMHUTH Besuke mrere. OBaj MITETHU MHCEKT HUje cnennduyan 3a OykBy Kao
XpaHuTeJbKy Beh 3a Bpcre m3 poma xpacrosa (Quercus sp.), mehytum, kaga cTymu y
rpagamnujy aojiasu jo aedonujanuje u 'y OykoBuM cacrojunama. Ha I'pagurony 16 cy
nopen rybapa MpuKazaHu U OCTAMH JeoIujaTopu jep je y MOjeAMHUM TOauHaMa Y3
rpaganuje rybapa Ouia KOHCTAaTOBaHa M rpajanvja aedoimjaTopa MEUIOBUTOT THIIA,

Takol)e MHCeKaTa IUPOKe MOIU(ArHOCTH KOJU HUCY MCKJbYYMBO Be3aHa 3a OYKBY Kao
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xpanutesbky (MIC uzsewmaj 2006. 2oouna). OHO 1ITO je Takol)e MPUMETHO HA OBOM
rpa¢ukoHy, a TH4e ce nedonujaTopa, jecte Aa ce moBehame WM yMameme IITeTa
MOKJIana ca rojguHama Kaja Ccy perucrpoBaHe rpamaiuje ryoapa (2003-2006 u 2009-
2014).

Benuku 6poj mrera npuunHwiy cy U munepu (I pagpukon 16), anu u nmopen tora
IITO Cy YecTe, OBE BpPCTE HaHoce OykBU Maie mrere. Mehyrum, OykBUH cypiarn
(Rhynchaenus fagi L.) Moke MpHYMHUTH BEJIHMKE IITETE U CKJIOH j€ MPECHAMHOKABAbY.
To je mpumMapHM IITETHH HWHCEKT M TUIUYHA NITETOYMHA Yy CACTOJUHU OYKBE
(Muxajnosuh Jb. 2003). Takohe, rpamaidja OBOI MHCEKTa Tpaje BWIIE TOAMHA ca
HITeTamMa pa3jIMyUTOr MHTE3UTETa Ha MCTUM cTabnmuma. OBa KOHCTaTalMja ce MOXKe
YOUYHUTH U Ha ioMeHyToM I paghuxony 16 rne cy nprkasaHe mrere Koje cy MPUIHHHIH
MUHEPH KOjU Cy M OWJIM KOHCTAHTHU Y3POYHMIIM IITETAa HAa OYKBU y UCTPOKUBAHOM
HEPHO/LY.

IlIto ce TMYe mpuKa3aHWX MITETAa OJf MHCEKaTa KOju cucajy cokoe (I paghuxon
16) na mpBoMm mecty Tpeba mcrahm Oyksunor mrutama (Cryptococcus fagisuga) jep
NpUIaaa TPy WHCEKaTa KOju Ha OYKBU MOXXE NMPUYMHHUTU BEIUKE INTETE, ajlk HE y
norJiely KOJMYMHE COKOBa KoOje ucHcaBajy w3 crabma, Beh mTo Mecra yboma
omoryhaBajy wmwunenuju rtibuBe Nectria coccinea (Pers.) nma mpoape mox Kopy
n3a3uBajyhu cymeme U OAyMUpame Kope, a Ha Kpajy u ueior cradna (Muxajrosuh Jb.
2003). Ha uctpakuBaHUM JIOKQIUTETHMA HHjE eBHIeHTHpaHa Beha momymanuja oBUX
uHcekaTa Beh Cy ce jaBjpasii CHOpagM4yHO, TaKO Ja TPEHYTHO HE MpPEACTaBibajy Behy
omacHocT. [IpHcycTBO OBOr MHCEKTa ce MOXKE TOBe3aTH W ca INTerama Koje Ccy
NPUYMHWIE TJbUBE Y IMOjeIMHUM ToOJMHaMa IOIITO Cy IITeTe Ha cTadmy (KopH)
NPOY3POKOBaHE HUMa Onie KOHCTAHTHO MPHUCYTHE Y MEPHOAY MCTPAKHBAMKA, IITO CE
takolhe Moxe BueTH Ha uctoM I pagpuxony 16.

I''suBe cy Oune Haj3actymsbenuje 2006. ronuHe Kaja cy NPUUYUHWIE IITETE HA
18,6% crabana OykBe, U 3ajelHO ca MHCEKTHMA M OCTAJUM OMOTHYKUM Y3POYHHIIIMA
HITETa YWHE Ty TOJUHY HAjHENOBOJGHUjOM TO NHTamy H3a3BaHMX ImTera. Ocum
nomenyre r1ibuBe Nectria coccinea (Pers.) mpucytHe cy Oumie W TJbUBE KOje Cy
NPUYMHIIE [ITETe Ha CTAabIy M KOje Cy M3a3Baje HEKpO3y KOpEe U BHIICTOJMIIE PakK-

pane (Neonectria galligena Bres). TTopen oBuX IJbHBa PETHCTPOBAHE Cy W CIMUKCHITHE
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rspuBe Fomes fomentarius ((L.) J.J. Kickx), a na rpanama u Diatrype stigma (Hoffm.)
Fr. u Nectria cinnabarina (Tode) Fr.

On ocranux OMOTHYKUX (DaKTOpa KOjU MOTY MPOY3POKOBATH IITETE Ha cTabauMa
Mamer WHTE3WTETa, alldi MOTYy OWTH M ITI0Ka3aTe/bU CTama JKUBOTHE CpeIHHE, Tpeda
HABECTU U JIMINAjeBE YMj€ j€ MPHCYCTBO BapHpalio TOKOM TOAMHA a HAjU3paXEHH]E je
owro 2006. roarHe, HAKOH 4Yera je HACTYIWIO CMamemke HUXOBOT Opoja rOTOBO N0
HeCTaHKa. Y3 JIMIajeBe KOCTAaHTHO j€ M MPUCYCTBO OpIJbe€HA KOjU j€ MPOY3pOKOBAO
HITETE HA MambeM OpOjy MOjeIMHAYHUM CTa0IMMa.

Opx cBuX npuKa3zaHUX OMOTHUYKUX (akTopa Ha I pagurony 16 (MHCEKTH, TJHUBE U
OCTaJI0) MPUMETHO j€ J1a MHCEKTH JOMUHHUPAJy Yy TOTJIEAY YKYIHO MPOY3pPOKOBAHHX

TeTa y nepuoay ucTpaknuBakba Ha crabimnma GYKBC.
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I'pagpuron 16. Ymuyaju buomuuxux paxmopa na cmabna Oyxkee - nojeOUHa o

Opn abuotnukux ¢akTopa KOjU Cy y3pOKOBAIM INTETe HA OYKBH TOKOM TOAMHA
UCTpaXUBamba W3JIBajajy Ce€ HUCKE TEeMIlepaType, BUCOKE TeMIIepaType W MeXaHWJKa
omreherma HacTana ycies JejcTBa BeTpa, jena u cuera (I paguron 17). Melyytum, oBe
HITeTe HUCY 3HAuajHUje yTHUIlalie Ha cTame cTabana OyKBe M KpeTayia cy ce Y OICery o
9,4% 2006. ronuHe, Kajia je JOMUHAHTaH OWO YTHIIA] HUCKUX Temreparypa, A0 6,7%

2009. roguHe kana je OMo HarTalmleHujH YTUIA] MEXaHUYKHX omrTehema, 0K je YKyITaH
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npoceKk a0MoTHYKUX (akTopa 3a cBe roaumHe u3Hocuo 1,5%. Y3 mpeaxomHa aBa
y3pOYHHKA MIT€Ta MOTY C€ HU3[BOJUTH W INTETe KOje Cy HacTalle ycJel BHCOKE
TeMmnepaTrype ca BUAJbMBUM mnopactoM 2012. roguue, a Hapouuto 2013. rogune. Y3
WHCEKTE W TJbMBE Kao OMOTHUYKEe (DakTOope, M HHUCKE TeMIlepaType Kao aOWOTHYKH
daxrop, unae 2006. ToguHy NIeprUoaOM ca HajpehuM Opojem ImiTeTa mTO ce BUIU M HA

I'paghuxony 13 u I'pagpuxony 14.
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TI'pagpuxon 17. Ymuyaj abuomuuxux ¢pakmopa na cmabna dyxee (2004-2014)

Onmncer mTera Koje cy u3a3Bajiy MojeJUHH a0MOTHUYKU (PaKTOPH MOTY c€ BUAETU Ha
I'pagurony 18. Hucke TemmepaType Koje Cy HampaBwiie IITeTe Ha cTabiamma OykBe
Owre cy HajuHTe3uBHUje TokoMm 2006. roamMHE, JOK Cy BHCOKE TeMIleparype Ouiie
u3paxkeHe kpo3 nojaBy cyme 2013. rogune. OBe n1Be mojaBe (Cyma M Mpa3) Cy ce
oJpa3uiie Ha crabsa OykBe ca MajJMM IMPOLEHTOM Al Cy MPUMETHO OJACTYIUIE O
yoOHW4ajeHnX, TOKOM OCTAJIHMX TOJAWHA, IITO je CIydaj ¥ ca MEXaHWYKUM olTehemuma

Koje je mpuurHuo rpag 2009. ronune.
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I'pagpukon 18. Ymuyaju abuomuuxux ¢pakmopa na cmabia oykee - nojeOuHa4Ho

VYr1unaj antponoreHux (akropa (mokapa, MEXaHMYKHX O3J€[a M IMOCCUYCHUX
crabana) moxxe ce BuneTu Ha I paguxony 19.

Kao mrto je Beh m momeHyto, oBH (haKTOPH IOjeIMHAYHO HHCY 3HAYajHH]jE
yTunaiM Ha crabina OykBe, ajli Cy JOJATHO YTHLAJIM Ha YKYIMHO 30MpPHO CTame.
Hajuzpaxxenuje mMehy mruMa cy Ouiie MEXaHHUKE O3J1eJe KOje je MPOYy3pOKOBA0 YOBEK,

IITO CE€ MOKC KOHCTATOBATH 3a €O UCTPAKUBAYKHU IICPHUOL.

% Byksa AHTponoreHu dakTopu
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TI'pagpuxon 19. Ymuyaj anmponozenux ¢paxmopa na cmabna dykse (2004-2014)
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[IIteTe koje Cy peructpoBaHe Ha crabnmma OykBe, a YHMjH Y3pOK HHUje OWIIO
moryhe ca curypHomhy yTBpAWTH, CBPCTaHE Cy y KaTe€ropHjy HEMO3HATH Y3pOK U
npukazane cy Ha Ipagurxony 20. Ha oBom rpaduxony ce Moxke IPUMETUTH
KOHCTaHTaH pacT IITEeTa O] HEMO3HATOT y3pOKa ca HajBehrM MHTE3UTETOM Y THEPHOIY
2011-2014. ronuna. Hajsehu yrumaj je 6uo 2011. rogune ca 6,6% mTera Ha CBUM
crabnmuma Oykse. Hajuemrhe perucTpoBaHM CHMOTOMH KOjU Cy CBPCTaHH y INTETE
HEMO3HATOI' y3pOKa Cy CyIIeme Ieux crabana, jaeinoBa crabiia WIM TOjeIUHAYHUX

rpaHa.

0 T T T T T T T T T T 1
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B Heno3Hat ypoK

I'pagpuxon 20. Ymuyaj nenosnamoe y3poxa na cmabia 6ykee (2004-2014)

4.5.2. Iep (Quercus cerris L.)

Opx cBux xpactoBa Koju cy npucytHu y CpOuju, 1ep je Haj3acTYIUbeHHjH KaKo Y
CpOuju, Tako M Ha UCTPAXMBAHUM JIoKanuTeTnMa. [Ipucyran je Ha 52 mcrpaxuBaHe
Jokanuje, oA dera Ha 15 yokamuja y OpkaBHUM Iymama, a Ha 37 y HpHUBAaTHUM
mrymama (Cnuxa 13), najuenthe y 3ouu ox 200 g0 500 muB. Kao u xox OykBe, yKymaH
O0poj crtabanma je Bapupao yciea pa3aIuduTHX (aKTopa TOKOM TOJMHA HCTPaKHBAHbA

(ITpunoe 3).
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Cnuxa 13. 3acmynmwenocm cmabana yepa Ha UCMpaiCu8aHuUM J10KATUMEMUMA

VY oaHocy Ha ykynaH Opoj ctabaia 1epa 1o roJuHu ucTpaxkuBamwa Ha I paguxony
21 je mpuKa3aH mpoleHaT cradana ca mTeToM 1 6e3 mrere. Moxe ce IpUMETUTH J1a je
npotieHar mrera 6uo HajunTesuBHUju 2013. roaune (41,3%), 2006. rogune (38,8%) u
2010. romuue (35,6%), mTO je KOHCTaTOBaHO M KoJ cTtabama OykBe. OBe JBE BpCTE
3ajeHO y4ecTByjy ca mpuommwkHo 50% oxa cBux ucTpakuBaHux crabana. [Ipoceuan

Opoj crabana nepa ca MITETOM y TOKY UCTpaKHBaHOT Mepuoja u3HocHo je 28,2%.
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I'pagpuxon 21. 3acmynwenocm cmabana yepa ca wimemom u 6e3 wmeme y UCMPANCUBAHOM
nepuooy

@dakTOpU KOjU CY IPOY3POKOBAIM LITETE y TOKY UCTPAXKUBAHOT IIEpUoJia Ha Liepy,
npukasanu cy Ha I pagpukony 22.

Kao m xom mpemxomHe Bpcte (OykBe), HAjIOMUHAHTHHJH CTPECOpH Cy OMIH
OMOTHUYKU (PAKTOPU TOKOM CBHMX TIOJMHA HCTPaKUBamka, M 3HA4YajHO Cy YTHLAIM Ha
YKYITHO CTame IITeTa Ha 0BOj BpcTU. HajunresusHuju cy 6mim tokoMm 2013., 2006. u
2010. roguHe, ca MamBUM WU BehHM OCIHIIaIljaMa TOKOM OCTaJIMX TOHHA.

AOuoTnukn QakTopu crpeca Cy OWIM TPUCYTHH TOKOM CBHX TOJWHA
UCTPaXMBamka, ald HHUCY MOKa3aJd 3aHayajHUjU yTUIA] Ha OBY BPCTY, LITO CE€ MOXKeE
Takol)e KOHCTATOBAaTH U 3a IITETE KOje Cy MPOy3pOKOBAHE O] CTPaHE YOBEKa.

[IITeTe KOje cy KOHCTaTOBaHE Ha CcTabauMa Iiepa, a Ydju je y3pOK OMO HEermo3HaT
Tj. HUje Ta Ouno Moryhe ca curypHomihy yTBpAHuTH, OMiIe Cy KOHCTaHTHO MPHCYTHE, ca
Hemto Behum pacrom y mpuony ox 2011. mo 2014 roaune. OBa mojaBa je Takohe

npuMeheHa 1 Ha OyKBH.
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I'paghukon 22. Ymuyaj paxmopa cmpeca Ha ucmpajncu8anum 10KAIUmemuma 3a yep

Ha napegaum rpadukoHuMa Cy mpuKazaHe IITETEe M3a3BaHe HEKUM o] (pakropa
CTpeca PErucTpoBaHMX TOKOM mporeHe. [lare cy yKymHe mTere y OXHOCy Ha Opoj
ctabana mepa Mo roauHamMa HCTpakMBama MPU YEMY j€ CBAKU O] Y3POUYHHUKA IITETa
nocMaTpas 3ace0GHo.

[Ipernenom OwoTwukux crtpecHux Qakropa Ha Ipagurkony 23, Moxe ce
NPUMETHTH Ja Cy Hajuemrhe permcrpoBaHe INTETE O MHCEKaTa W TJbuBa. MIHCEKTH Cy
OWIM Haj3aCTYIUBCHHUJU Y3POUYHMIIM INTETa TOKOM CBUX TOJAMHA HCTPaKHUBamka ca
HajBehum yrumajem 2013. rogune (33,1%) xaga je ¥ JOCTUTHYT MakCUMyM IITE€Ta y
OBOM HCTpaXWBa4ykoM repuoay. Moxe ce uzasojutu u 2010. romuna (27,2%), Kao u
2006. romuHa (22,1%) ca HajBehrM TIPOIIEHTOM IITETa Ha CTAabIMMa y TIPBOj TIOJIOBHHH
nepuofa McTpaxuBama. l[IpuMehyje ce U KOHCTaHTHA MPHUCYTHOCT IJbUBA KOje CY Yy
MOjeIMHUM TOJMHaMa 3Ha4ajHO yTullaje Ha moBehame YKYMHO TJeaHoOT OMOTHYKOT
dakropa crpeca kao mro je Ha nmpumep, 2006. roguna, 10k cy 2007. TOAMHE MITETE KOje
Cy TpOY3pOKOBaJie TJbUBE OWiIe JOMHHAHTHHjE€ y OJHOCY Ha mHcekre. Ocrane mrere
OMOTHUYKOT y3pOYHHMKA Cy Y MOjeJUHUM TroanHamMa Ouje 3acTylJb€HHUje OJ] IITeTa

y3pPOKOBaHMX IJbUBaMa, aJli HUCY 3HaYajHHUje yTUIAJIe Ha YKYITHO CTame cTadana nepa.
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TI'pagpuxon 23. Ymuyaj 6uomuukux paxmopa na cmaébna yepa (2004-2014)

Ha I'pagpuxony 24 cy npukazanu MojeIUHAYHH YTUIAJH OMOTHYKHX (hakTopa
cTpeca. Moxe ce IpUMETHTH J1a Cy OJ1 HHCEeKaTa OWIIN Haj3acTyIJbeHUjH Je(onjaTopH,
Tj. na je HajBehu Opoj mrTera OMO KOHCTAaTOBaH Ha jauilhy, a TOAWHE ca HajBehum
npouentom mrera ¢y 2010. u 2013. Kao u xon OykBe, y MojeAMHUM TOAMHAMA je
NPOICHTYaTHA 3aCTYIUBEHOCT YKYITHE HITETE KOjy Cy MPOY3pPOKOBAIN MHCEKTH yBehaHa
y OJIHOCY Ha pe3yiraTe npukazane Ha I pagpuxony 23, jep je cBaka oj Ipymna WHCEKaTa
OenexeHa 3ace0HO, a OjeIMHE O] IbUX Cy OMie MPUCYTHE Ha cTablIuMa 3aj€THO.

[To n3a3uBamy mITETa Ha LIEpy, HA IPBOM MECTY OJ] MHCEKaTa, Kao U Koj OYyKBe,
ouo je rydap (Lymantria dispar L.) xoju je monudarsa BpcTa MHCEKTa, ajld Cy MY
NPUJIMKOM Xpamera Hajuenthu u300p BpcTe U3 pona Xpactosa. [IpumapHu je y3podHHK
HITeTa jep Hamaja M 37paBa M BUTANHa cTabja, CKJIOH je MaCOBHOM HAMHOXKaBawmy U
MOJKe NMPUUYMHUTH BEJIMKE LITeTE Ha BEIMKHM MoBpiiMHama. [lopen rybapa kao Beoma
3HAYajHOT y3pOuHWKa IuTeTa, Ha Ipaguxony 24 mpukazaHu Cy W CBH OCTalk
peructpoBanu JeOJIMjaTOPU 3ajeTHO jep je y TMOjeAMHMM ToJuHaMa y3 Trpajaluje
rybapa Omia KOHCTaTOoBaHa W rpajmandja aedonujaropa memosutor tuma (M/JI1C
uzeewmaj 2006. 2oouna). Y oBy rpyny y Hajehoj Mepu criajiajy BpcTe Koje ¢y mocedHO
4ecTe y XpacTOBHM IIyMaMa Kao IITO je 3eJeHH XpacToB caBujau (Tortrix viridana L),
Benuku Mpasosarl (Erranis defolijaria L), mamu mpasosar (Operophtera brumata L.),
xyrtorpba (Euproctis chrysorrhoea L), xpacroB Oysah (Altica quercetorum Foudr.).

Mehytum, npumehyje ce na je yrunaj rybapa naieko Haju3pakxeHuju jep ce noehame
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HITeTa U3a3BaHUX HETOBUM YTHIIQjeM IMOKJIama ca MmepruooM merose rpagamnuje (2003-
2006 u 2009-2014).

[Topen nedomnmjatropa Moke ce NPUMETUTH HPUCYCTBO MHUHEpPA TOKOM CBHX
roJlMHa UCTPaXKUBaba, aJIM Ca MaJIUM MPOIEHTOM H3a3BaHE LITETa, KAo U Tajaila Koju
cy 2008. roguHe MPUYIUHUIN HemTo Behe mTeTe.

I''muBe cy Omne Haj3actymubeHuje 2006. roguHe Kaja cy HW3a3Balie IITETE Ha
17,1% on ykymHor Opoja crabama mepa, j1a OM ce KaCHHjUX TOJWHA HHXOB Opoj
CMamMBao. Y OJHOCY Ha MECTO Ha KoMme cy Ouiie mpucyTHe, Hajeehu Opoj mreTta cy
POY3pOKOBaJe Ha JIMIINY ¥ TpaHama, 0K Cy KOCTAaHTHO OWJie MPUCYTHE U Ha CTabIy H
y MHOTO Mam0j Mepu y npuaanky. Ha numhy je Hajuemrhe koHCTaToBaHa menerHUIa
(Microsphaerella alphitoides) koja mMo)ke NPUYMHUTH BEIMKUKE IITETE, Al KOje Yy
UCTPaXKUBAHOM IEPHOY HUCY KOHCTAaTOBAHE.

Ocraste mTere OMOTHYKOT TIOPEKJIa HUCY OMIIE 3aCTYIJbEHE Y BEJIMKOM IPOIICHTY,
QM Ce MOXE MPUMETHTH MPUCYTHOCT JumiajeBa A0 2006. ToauMHE M TOTOBO EHHXOB
Hectanak 2007. rogune. HakoH Tora moHOBHO je moBehaHO HUXOBO MPHUCYCTBO Aa Ou
ox 2009. romuHe OWO pErHCTPOBAH KOHCTAHTAH MajJ M HUXOB HecTaHak ojn 2013.
roguHe. Y3 JWIIajeBe je KOCTAaHTHO W IMPHUCYCTBO OpIIJbEHA KOJH je TPOY3POKOBAO

HITeTe Ha MajioM Opojy MojeInHAaYHuX cTabana.
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Tpaguxon 24. Ymuyaju buomuuxux paxmopa na cmabna yepa - nojeOuHa4o
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Opn abumotnukux (hakTopa KOjU Cy MPOY3pPOKOBAIIM INTETE, MOTY C€ TMOMEHYTH
camo yTullaju HUCKuX Temreparypa (I pagpuxon 25) koje Ko 1iepa 3a MOCICAUILY UMajy
10jaBy MpAa3OMyIMHA, a HUXOBUM IIOHABJbAKLEM TOKOM BHINE TOJIMHA, M TI0jaBYy
MpaszHor pedpa. [llteTe aGHOTHYKOT MOpesia HUCY UMalle 3Ha4ajHUjU YTUIA] HA YKYITHO
cTame crabana mepa u umaie cy npocek ox 1,1% yduenrha ox ykymHor 6poja crabana ca

IITCTOM.
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I'paghuxon 25. Ymuyaj abuomuurux ghaxmopa na cmaéna yepa (2004-2014)

YTunaju antoproreHor ¢axktopa Ha crabia uepa npukazanu cy Ha Ipagukony
26. OBu (akropu Bapupajy oJ rojJuHE IO TOJUHE y MAJIOM MPOICHTY, ¥ HUCY UMAJH

3HAaYajHUjUX YTUIaja HA OBY BPCTY.
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TI'pagpuxon 26. Ymuyaj anmponozenux ¢pakmopa na cmabna yepa (2004-2014)
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Heno3naru y3pouu mrera Ha crabauma nepa npukaszanu cy Ha I pagurony 27.
HbuxoB yruIaj je KOHCTaHTaH ca MamkbUM WK BehuM ocmianujama, a Haju3paXKEHUJH je
y nepuoay 2011-2014. ronvHa mWITO je KOHCTATOBAHO KOMIAPALUjOM U KO/ MPEAXOIHe
BpcTe (OykBe), T1e MMOKa3yjy CIMYaH TPEH]l pacTa TOKOM CBHUX T'OJIMHA HMCTPAKUBAA.
Hajsehu yrunaj nmanu cy 2012. rogune kana cy mzasBanu 6,3% mrera y oxHOCY Ha

yKymaH Opoj cBux crabana mepa.
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I'paghuxon 27. Ymuyaj nenoznamoe yspoxa na cmaéna yepa (2004-2014)

4.5.3. Cmanyn (Quercus frainetto Ten.)

CrnanyH je Ha UCTPaXKMBAHUM JIOKAJMTETUMA IO 3aCTYIJBEHOCTH OJMax H3a Iepa
ca 13,3%, y omnocy Ha ykymaH Opoj cBux Bpcta Apeeha. Hamasu ce na 40
uctpaxuBanux sokanurera (Cnuka 14), on dvera je 10 nokanurtera y IpKaBHUM
mrymama a 30 jokanuTera y npuBaTHUM mymama. Hajuemrhe je 3acTymbeH y BUCHHCKO]
308U ox 200-500 mHB. 3ajenHo ca OykBoM M 1epoM duHH 61,6% CBUX HCTpa)XKMBAHUX
Bpcta apeeha. Kao u xon mpeaxoane aBe onucaHe Bpere ApBeha, ykyman Opoj crabana

je Bapupao ycien pa3IuduTuXx (hakTopa TOKOM rouHa uctpaxusama (Ilpunoz 4).
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Cnuxka 14. 3acmynmwenocm cmabana ciadyna Ha UCMpadCusaHum JTOKAIUMemuma

Ha I'pagpuxony 28 je npukaszaH mpoleHar crabaja ca IITETOM M 0e3 ITeTe y
OJIHOCY Ha yKymaH Opoj crabajna ciagyHa 1o roJuHama ucTpakuBama. IIpoceuan 6poj
mTeTa Ha CJIAyHy 3a UCTpakuBaHU mepuoj usHocuo je 30,5%. Hajpehu Opoj mrera
KOHCTaToBaH je y nepuoay ox 2004. no 2006. rogune, xkao u y nepuony ox 2011. mo
2013. roaune, a 2006. ronuHa je HajuzpakeHuja ca 48,6% crabana ca HEKMM THIIOM
mrere. [loMeHyTH mepuoan cy M KOJA HPEIXOJHO JABe onucaHe Bpcre (OykBa U 1ep)
takohe ca Hajeehum Opojem mreta. Hakon 2006. rogune ce mpumehyje cMambeme mTeTa
Koje je ckopo KoHcTaHTHO (oko 25%) mo 2010. romune, ma 6u ce 2011. romgune
nosehano 110 33%, a 2013. rogune 1o 33,7%. Cnenehe, 2014. ronune 6uso je HajMame

crabaina ca mretoMm, 14,9%.
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I'pagpuron 28. 3acmynmenocm cmabana cradyna ca wimemom u 6e3 wimeme y UCmpaiCcueaHom
nepuooy

@dakTopu KOjU Cy MNPOY3POKOBAIM IUTETE Ha CIAJyHy TOKOM HCTPaKMBAHOT
nepuoja npukazanu cy Ha I pagpuxony 29.

Kao mro ce moxe U3 npuiokeHor rpadiKoHa BUICTH, HajBehH yTHIIA] Cy HMaIU
OuoTnuku (aKTOPU TOKOM CBHX TOJMHA HCTPAXMBamka, ca MamuM Wid Behum
ocuuIalnyjamMa y nojequHuM roguHaMa. OHM cy yTUIAIU Ha YKYIHO CTame LITeTa Ha
oBOj BpctH. HajBehu Opoj mitera n3a3BaHuX CTpecHUM (hakTopuMa OMOTHYKE MPUPOJIE
NpUOJIMKHO CE TIOKJIANao ca YKYITHUM IITeTaMa Ha OBOj BPCTH.

AOGHOTHYKH M aHTPOIOreHH (aKTOpH cTpeca Cy OMIIM MPUCYTHU CKOPO y CBUM
roAvHaMa UCTPaXHBama, alli HUCY MManu Behu yTuiaj Ha OBy BpPCTY.

[TpumeTHO je moBehame mTeTa MPOY3pOKOBAHUX HETIO3HATHM Y3POKOM y MEPHOIY

2011-2014 romuHa, mTO je OMO cioy4aj W ca MPEAXOJHO JBE ommcaHe BpcTe (OykBa u

uep).
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I'pagpuron 29. Ymuyaj paxmopa cmpeca na ucmpaxcusanum I10KAIUmMemuma 3a C1aoyH

Ha napennum rpadukoHmMa Cy NpHKa3zaHe IITETE Y OAHOCY Ha YKymaH Opoj
crabana ciaayHa IO TOJWHH HCTpaXKMBama, M3a3BaHUX HEKUM of (akropa crpeca
PETUCTPOBAHUX TOKOM IPOLIEHE, NPU YeMY j€ CBAaKM Y3POUYHMK IITETe MOCMaTpaH
3ace0Ho.

VYTumaj OMoTWYkMX crpecopa je mnpukasaH Ha Ipagurxony 30 Ha KOMmMe je
NpUMETHA IOMHUHAIIMja HHCEKaTa W TJbUBA TOKOM CBHX I'OJJMHA UCTpakuBama. VHCEKTH
cy OwIM Haj3acTyNJbCHHMjU Y3POUYHMLIM IITETa ca HajBehuM NPOLEHTOM y NEepUoay OA
2004. o 2006. ronune, a Moxe ce u3nBojutH u nepuon ox 2011. go 2013. rogune jep
JIOMUHHUpA Y OJTHOCY Ha MPEIXOJHUX HEKOJIMKO TOAMHA Yy MOTJIely YTUIaja WHCeKaTa a
U OmoTHukuX QaxTopa yomrmre. VHCEKTH Cy HajBehm yTHIlaj Ha OBOj BPCTH HMAJH
2004. romune (37,4%), nOK cy 3ajeHO ca IJbMBaMa yTHIAIM M HAa YKYIHO TJeIaH
6uotnuku crpecop 2006. ronuHe ca yrunajeMm Ha 42,7% CBUX MCTpaXXMBaHMUX cTabaia
cnaayna (I'pagpuxon 29). ®akTopu Koju Cy CBPCTaHH y TPYIY OCTaj0, Takohe cy Ouimm
NPUCYTHU TOKOM CBHX TOJMHA MCTPAXKMBama, alld HUCY UMallM 3HAYajHUjU yTHUIA] HA

crabna craayHa.
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I'pagpuxon 30. Ymuyaj 6uomuuxux paxmopa na cmabaa ciaoyna (2004-2014)

Ha I'pagpuxony 31 cy mpeacraBibeHH Y3pOYHHUIM IITETa OMOTHYKE MPHUPOJE, a
CBaKM OJ] y3pOUYHHKA je MPHUKa3aH M0jeIMHavYHO, U CBPCTaH y oapeheny rpymy. Moxe ce
MPUMETUTH Jia CYy O]l MHCEKaTa Haj3acTyIUbeHUjU OUiu aedoiaujaTopu U 3HATHO Mambe
MUHEpH, Tj. na je HajBehu Opoj mrera Omo KoHcTaroBaH Ha mnuithy. Kao u kop
npeaxoaHe aBe Bpcre ApBeha (OykBa M 1ep), MPOIEHTyalHa 3acTYIJBEHOCT YKYITHE
HITeTe KOjy Cy MPOY3pOKOBAIM MHCEKTH yBehaHa je y OJJHOCY Ha pe3yiTare MpHhKa3zaHe
Ha I pagpukony 30, Ha KoMe je u3mel)y ocranor, npuKasaH yKymnaH npoieHar crtabana ca
HITETOM YMjU Cy Y3pOUHHUIM MHCEKTH. CBaka rpyla MHCeKara je ocMarpaHa 3aceOHo, a
HEeKe O/ BHUX Cy 3ajelHo Owmiie mpucyTHe Ha crabmmMa. [IpocedHo 3a MCTpaKUBauKH
nepuop o1 2004. no 2014. ronune, Ha 2,1% crabaia ciraayHa je KOHCTaTOBAHO BHUIIIE O]
jeaHe BpcTe MHCeKaTa KOjU Cy IPUYMHIINA HEKY HITETY.

Kao u xox uepa, u Koj ciagyHa mpema HM3a3BaHMM LITeTaMa Ha MPBOM MECTY
Tpeba uctahu rybapa (Lymantria dispar L.). Hajeehu mporeHaT mrera je HacTao o[
CTpaHe OBOT BEOMa INTETHOT MHCEKTA YHjU CYy XpacTOBU M Hajuenrhu n300p MpHIIMKOM
Xpamemha, WaKo je y MuTamy noiudarHa BpcTa IITETHOT MHcekTa. Ilopen rybapa
PETUCTPOBAHU Cy W APYrd AedoiujaTopu KOjU Cy NPUUYUHHWIN IUTET€ HAPOUYUTO Y
nepuoay ox 2003. mo 2006. roguHe Kaja je KOHCTATOBAaH MEIIOBHUTH THIT T'pajaIije
(UATIC uzeewmaj 2006. 200una). Tlopen npeaxomHo HaBeaeHor, Ha Ipagurony 31
MOYKE C€ YOUHMTH Ja Ce JiBa M3pakeHa Mepuo/ia Mo MUTamy IITeTa O] CTpaHe MHCeKaTa

nokjamnajy ca rpamammjama rybapa (2003-2006 u 2009-2013). Takohe ce moxe
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NPUMETUTH TPUCYCTBO MHHEpa TOKOM Beher jena meproga UCTpaKMBama, ald ca
MaJIM HPOLIEHTOM IITETA.

[''buBe cy Oune Haj3acTymibeHuje y nepuoay oxa 2006. no 2008. rogune. Hajsehu
MpoLEeHaT ITeTa MPOYy3pOKOBaH IibuBama je 3abenexxeH 2006. roguHe M MU3HOCHO je
18,7% y omHocy Ha cBa crabma cnagyHa. CBaka rpyma IJbHBa je MocMaTpaHa y OJHOCY
Ha Jleo cTabiia Ha KOME je MPUYMHWIIA IITETYy, a Haj3acTyIJbeHU]je Cy Ouiie OHE Koje Cy
ce jaBipane Ha numhy. Y ofHOCy Ha yTHIA] y TOMNENy H3a3MBama LITeTa Ha
XpacToBMMa, y OBOM CIIy4ajy cliaayHy, Tpeba u3nBojutu neneanuity (Microsphaerella
alphitoides), koja je Omnma M Haj3acTyIJbCHHja Ha JIMIINY Y TOMEHYTUM TOJMHaMa
(I'pagpuxon 31).

On ocramux mrera OMOTHYKOT IOPEKJIa NPUMETHO je TNPHCYCTBO HMeENa H
OplubeHa Ha MOjeAMHAYHUM cTabiuMa, Kao U JumiajeBa y nepuoay ox 2004. no 2010.
rOJIMHE HAKOH dYera HHje KOHCTATOBAaHO HHXOBO IPHUCYCTBO Ha OBOj BpcTu. OBH
OuoTHYKKM (PaKTOPH HHUCY OWJIM MPHUCYTHH Y BEIMKOM IIPOLCHTY, T€ HHUCY HUMaJH

3HaYajHUjU yTHUIla] Ha cTablia claayHa.
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I'pagpuron 31. Ymuyaju buomuukux pakmopa Ha cmabia ciadyua - nojeOUHauHo
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Kao mro ce moxe Bunern u3 npuioxeHor Ipaguxona 32 v Ipaguxona 33,

aOMOTHYKM M aHTPONOTeHHM (PaKTOpW HUCY 3HAYAjHUjE YTHIAJM Ha cTamke cradana

claayHa.
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TI'paguxon 32. Ymuyaj abuomuuxux
¢axmopa na cmabna craoyna (2004-2014)

TI'pagpuxon 33. Ymuyaj anmponozenux
¢axmopa na cmabna craoyna (2004-2014)

Ha I'paguxony 34. cy mnpuxazaHu HEMO3HATH Y3pOLM INTETa Ha CTabiMMa

cianyHa. tbuxoB HajBehu uHTe3uTeT je 6uo y nepuoxay oxn 2011. no 2014. roaune, mro

jé KOHCTAaTOBaHO M Ha INpeaxojHe JBe omnucaHe Bpcre (OykBa u uep). CBoj Hajsehu

yrunaj cy ucnosbmmm 2012, roamue, kama cy wm3asBanu mrery Ha 8,9% crabama

CITaJlyHa.
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I'paguxon 34. Ymuyaj nenosnamoe yspoxa na cmabna craoyna (2004-2014)
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4.5.4. Kurmwak (Quercus petraea (Matt) Liebl.)

Kurmak je Ha UCTpaXUBaHUM JIOKAIUTETHUMA TI0 OPOJHOCTH OIMax M3a CilajJlyHa
ca 6,2% y oaHocy Ha ykymaH Opoj crabama cBux Bpcra apseha. Ilpucyran je Ha 19
uctpaxupanux yiokanurera (Cauka 15), ox yera ce 12 nokanurera Hajaa3u y JpKaBHAM
mymama a 7 y TpuUBaTHUM InymMama. Hajyemha 3acymybeHOCT OBE BpCTE Ha
UCTPXUBAHUM JIOKATUTETUMA je y BUCHMHCKO] 30HH o1 500-1000 muB. bpoj crabana

Koja cy Ouiia mpeiMeT HMCTpakKuBama Bapupao j€ TOKOM TOAMHA YCJed PazsIuYUTHX

dbaxropa (Ilpunoz 5).
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Cnuxka 15. S’acmynfbeuocm cmabana kumreaka Ha ucmpas;Cueanum jokaiumemuma

Ha ocHoBy ykymHor Opoja crtabana KUTHaka MO TOJWHHM HCTPAXUBamka, Ha
I'pagpurony 35 je npukazan mporeHaT cTabajga Ha KOjUMa Cy KOHCTaTOBAaHE IITETE U
nporieHat crabana 6e3 mrere. [Ipoceuan Opoj mrera KoOHCTaTOBaH je Ha 62,2% crabana
3a MpHKa3aHU MCTPAXKUBAYKU MEPUOJI, IITO CBPCTaBa OBY BPCTY y Ipymy ca Hajehum

OpojeM KOHCTaTOBaHMUX LITeTa. MoXe ce MPUMETUTH Ja C€ W3/1Bajajy TPU TOJIMHE IO
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obumy mrera (2006., 2008. u 2012.). HajuenoBosbamja je Omna 2012, roguHa Kaga cy
mrTere KoHcraroBane Ha 84,4 % crabana, 3atum 2006. roguna ca mrerama Ha 80,1%
crabaima u 2008. rogune ca mrerama Ha 79,6% crabana. O MOMEHYTHX TOJIMHA ca
HajBehumM Opojem eBuaeHTupanux mreta, 2006. ronrnHa je KOHCTaTOBaHA KA0 KPUTUYHA

U KOJI IPE/IXOJHO OIMCAHUX BPCTa Kaja je Opoj mrera Ouo HajBehn.
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I'pagpuxon 35. 3acmynwenocm cmabana Kumraka ca wimemom u 6e3 wimeme y
UCMPAadNCUBAHOM NEPUOOY

@dakTopu KOjU Cy NPOY3pOKOBAIM INTETe Ha CTabiiMMa KHUTHAKa y TOKY
UCTPaKMBAHOT NepHoja NpuKas3anu cy Ha I pagukony 36.

Hajeehm yrmmaj Ha OBY BpCTY Cy CBakako MMaiu OMOTHYKH (hakTopu cTpeca
TOKOM CBHIX TOJIMHA HCTPAXUBaka y3 Mame WK Behe ociuiamnyje.

Opn ocranux ¢akropa U3/Bjajy ce aOMOTHUYKU CTPECOPH YHUjH je 3HAaYajHUJU PacT
3abenexen 2007. u 2009. roauHe, W AaHTPONOTEHM CTPECOPU KOJjU Cy OUIH
Hajuspakeanju  2006. m 2008. rommue. Tpeba HANMOMEHYTH W INTETE KOje CYy
KOHCTaTOBaHe, ajii Huje Omino moryhe mujarHocTUKOBaTH y3pok. [IpuMeTan je mUXOB
Behu mopact y mpuoay ox 2011 mo 2013. roguHe WITO je KOHCTATOBAaHO M KOJ

MPEIXOTHO OMHMCAHUX BpcTa ApBeha.

98



% KuThsak

80 7

70 v

60

50 -

40 -

30 -+

20 -

10 ~

0 -
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

B bMOTHMYKKM B ABMOTUYEM AxTponoreHu M HenosHaT y3poK

I'paghuxon 36. Ymuyaj paxmopa cmpeca na ucmpasxcusanum 10KaIUmemuma 3a KUmrbax

Ha crnemehum rpadmkoHnMa cy mpuKa3aHe INTETE U3a3BaHE Pa3IMIUTHM
¢dakTOoprMa CTpeca perucTpOBaHHMM TOKOM mpoleHe. Ilpukasane cy ykymHe mTere y
OJIHOCY Ha Opoj crabana KUTHaKa MO rofMHaMa HUCTpakKuBama IPU YEMY j€ CBAKHU O]
y3pOUYHHUKA IITeTa MOCMaTpaH 3ace0HO.

On Owornukux QaxTopa, Kao0 M HAa TMPEAXOJHO ONHCAHUM BpCTama,
HAj3aCTYIUbCHUJU y3pouHUIM mTera cy Ownu uHcektu (I pagpuxon 37). Hexomuko
rOJJMHa C€ MOXXE M3JBOJUTH Kao HAJKPUTUYHUJUX Yy MOMNENy IITeTa H3a3BaHUX
uncektuma (2006., 2008., 2010. u 2012.), a kao HajuspakeHuje Mely BHMa H31Bajajy
ce 2012. roguna kanga je Ha 56,5% crabama KWTHaka OWia perucTpoBaHa IITETa, U
2006. ronnHa Kaja je Taj 6poj u3Hocuo 56,5% cradana.

I''buBe cy y mojeaAMHHMM TOAMHaMa JOJATHO JoIpHHene noBehawy yTuiaja
OMOTHUKOT cTpecHOr ¢akTopa, Tj. BeheM MpOIEHTy IITeTa, LITO Ce MOXE BHJIETH
yrnopehuBameM ca npeaxoaHuM rpadukonom. Takole je mpuMeTHO u moBehame mrera
OonoTnukux (hakropa cBpcraHUX moxa ocrtano, u To 2005. roguae u y npenoxy 2013-

2014. roguHa.
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T'pagpuxon 37. Ymuyaj 6uomuukux gpakmopa na cmabna xummaxa (2004-2014)

[Tocmarpajyhu Ouotmuke ¢akrope crpeca Ha Ipaguxony 38, HAa KOMe cCy
NOje/IMHAYHO TPHKA3aHU Y3POUHUIIM IuTeTa (MHCEKTH, IJbHBE M OCTAIM Y3POYHUIIM),
MOXE € MPUMETUTH Ja Cy TOKOM CBHMX TOJMHA HCTpaXKMBama O] MHCEKaTa
HAj3aCTYIUbEHUJU Ae(OJIMjaTOpU U y MambOj MEpU MHHEpH, LITO je MOKa3zaTesb Jia je
HajBehu Opoj mTeTa 07 cCTpaHe MHCEKaTa KOHCTaTOBaH Ha JIMCHO] Macu. [IponentyanHa
3aCTYIUBEHOCT WHCEKaTa je yBehaHa y OJHOCY Ha YKYIHO IJIeJaHE IITETE KOje Cy
IPOY3pOKOBaIM IopehemeM pesynTrara NMpHUKa3aHUX Ha nperxogHoM I paguxony 37.
Paznor Tome je 3ace6HO mocMaTpame CBake Tpylie MHCEKaTa 0/l KOjUX Cy HeKe HaHele
mTeTe Ha UCTUM crabmmma. OBa pasnuka MpeacTaBsba MPoIeHAT cTabana ca BHILE Of
jeaHe Trpyme WHCeKaTa Koje cy mpuumHmiIe mrery. [Ipocedno 3a crabna KHTHaka y
nepuony ox 2004. no 2014. ronune, mreta je usnocuia 3,4%. OBaj mporeHar crabana
ca BUIlEe OJ] je[He Tpyne uHcekara Bapupa o 1% 2004. rogune, mo 13,6% 2006.
TOJIMHE.

Kao u xox mpeaxoaHo onmucaHux BpCTa XpacToBa (Iep U ClaayH), ¥ KOJ KUTHaKa
ce mpeMa IITETHOCTH Ha MPBOM MecTy Hanmasu rydap (Lymantria dispar L.). Tlopen
rybapa cy NpUCYTHU M OCTalu Ae(OiHjaTopu KOjU Cy y MOJeJUHMM rojauHama (HIp.
2008.) uzazBanu Behu O0poj mreta (Ipagpuxon 38). OBe BpCTE MITETHUX WHCEKATa KOje
Cy y CB0jOj MCXpaHU Hajuernhe Be3aHe 3a BpcTe w3 poaa Quercus sp.(HaBeaeHe y aemy
KOjU c€ OJHOCH Ha IIep) CKIOHE Cy MAacOBHOM HAaMHO)XaBalky W MOTY MPUYMHUTH

Benuke mrere. Ha ucrom rpadukoHy MOry ce M3ABOJUTH JABa mepuoja, ox 2004. o
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2006. u ox 2009. mo 2013. roaune, Kaga Cy U perUCTpOBaHE rpajalyje rydapa Koju je
01O HajJOMUHAHTHUJU UHCEKT Y TMOTJIEAy MITETa Y UCTPAKUBAHOM TIEPUOTY.

['JbuBe cy mocMmarpaHe y OJHOCY Ha Jieo cTaliia Ha KOMe Cy MPUYMHUIIC ITETY, a
Ka0 U MHCEKTH, HajBehy 3acTymsbeHOCT ¢y umaie Ha auinhy. [Ipema 3Hauajy Kojy BpuIu
y TOrJieny IITeTa Ha XpacTOBUMa, a jaBjba ce Ha Jjumhy, ¥MMa Mapa3uTcKa TJbUBa
nenennuna (Microsphaerella alphitoides) (Cmojanosun Jb. u cap. 2007). Ona je u
Hajuemie KOHCTATOBaHA IMapa3WTCKa IJbMBa Ha juinhy kuTimaka (Ipagurxon 38).
Pa3Buja ce kao mapa3uT ¥ MOXE JJOBECTH JIO0 BEJIMKUX IITETa Ha BehWHU BpcTa M3 poja
Quercus sp. Osa ripuBa je 6mia Haj3actymsbeHuje y nepuoay oa 2006. go 2008 ronune,
a HajBehe mrere Ha numihy n3a3sana je 2006. ronune kana je Ouna npucytHa Ha 38,6%
crabana.

Ox ocranux mrera Koje cy MPUYMHWIM OUOTHYKH (PAKTOPU MOXKE CE MOMEHYTH
OPUCYCTBO HMENIa Ha T[OjeMHAYHAM CTabJMMa TOKOM CKOPO CBHX TOJWHA
UCTpaXkuBama. [[puMeTHO je ¥ mpucycTBO NuIIajeBa Kojux je mo 2005. roguae Omio Ha
14,1% crabana na Ou HapeIHUX TOJWHA JUIIAjeBH CKOpo HecTanu. OBU OUOTHYKH

(bakTOpH HUCY UMAaJIM 3HaYaJHUX HEraTMBHUX YTHIIaja Ha cTalla KUTHaKa.
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I'paguron 38. Ymuyaju buomuukux ¢paxmopa Ha cmadia KUumraxa - nojeOuHa4Ho
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Kana je peu o abuotnukum (akTopuma, MOTY C€ U3JIBOJUTH PETUCTPOBAHE LITETE
Koje cy Hacrtaie ycien mojaBe cyme 2007. roamHe Kana je mpoueHaT omTeheHux
crabaa n3nocuo 11,5%, u 2012. ronuHe Kajga je Taj MPOILEHAT OMO 3HATHO MambH,
3,1%. Takohe, moxe ce uzaBojutu u 2009. roguna kana je rpan owmtetro 11,3%

crabana kutwaka (I pagpuxon 39).

AHTporioreHn ¢GakTopu Cy OWIM TMPUCYTHU CKOPO TOKOM CBUX TOJUHA
HUCTpaXMBama, ajldi HUCY 3HAYajHHje YTUIAIM Ha CTame crabna kuTmwaka ocuMm 2008.

roguHe kamga je moceueHo 14,4% crabana, MTO C€ MOXKE BHICTH W3 IPHIOKEHOT

I'pagpuxona 40.
% KuTbak ABMOTUYKM DaKTOpHU % KuTkak AHTPONOTreHU GaKTOPH
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I'pagpuron 39. Ymuyaj abuomuuxux TI'paguron 40. Ymuyaj anmponozenux

paxmopa na cmabna kumraxa (2004-2014) ¢akmopa na cmabaa kumreaxa (2004-2014)

[Itere koje cy perucTtpoBaHe Ha cTabiuMa KUTHaka TOKOM Iepuoja
UCTpaXHBama, a YMjU je y3pOK HEIo3HatT, npukazane cy Ha I paguxony 41. Moxe ce
NPUMETHTH Ja je Hajeehu Opoj mITeTa HeMmo3HATOT MOpeKia eBUISHTHPAH Y IEPUOTY O
2011. go 2013. rogune, Hapouuto 2012. ronuHe Kajaa cy oBe MITETe OMie MPUCYTHE Ha

13,8% crabaa KuTHaKa.
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T'pagpuxon A1. YVmuyaj nenosnamoe yspoxa na cmabna kummaxa (2004-2014)

4.5.5. I'pa6 (Carpinus betulus L.)

Ha ucrpaxxuBanum nukanuteruMa rpald je 6uo 3actymibeH ca 4,0% crabana y
OJIHOCY Ha yKynaH 0poj crabana cBUX MCTpakuBaHUX Bpcra japseha. On 21 nokauuje Ha
kojuma je npucyran (Crnuxa 16), 10 nokanuja ce Hanase y Ap)KaBHUM mymama, a 11y
NpUBAaTHUM IfymMama. BucHHCKa 30Ha y K0joj je Hajuenihe 3acTylJbeHa OBa BPCTa Ha
UCTpaXUBaHUM JIoKanuteTuma, kpehe ce og 200 no 500 muB. Bpoj crabana koja cy
Ouia mpenMeT UCTpaxKHBama OMO je MPUOIMKHO KOHCTAHTaH, IITO C€ MOXE BUIETH Y
Ilpunozy 6.

[Iponenar crabana rpada ca mretom u 0e3 mreTe je npuka3ad Ha I pagukony 42,
a M3padyHar je y OJHOCY Ha yKymaH Opoj crabana rpaba mo roAMHH HCTpaKMBamba.
Moxe ce uzasojutu nepuoj ox 2008. no 2011. rogune u 2013. roguHa kKaja je yrBpheH
HajBehu Opoj mrera. [Ipoceuan Opoj crabana ca mrerama 3a 11 roguHa UCTpakUBamba
uszHocH 20,6%. Ox ronuHa Koje Cy perucTpoBaHe Kao oHe ca Hajpehum Opojem mTeTa
uzneaja ce 2009. roguHa Kaga cy mrere KoHcTaToBaHe Ha 33,9% crabama, u 2013.

roauHa ca 27,4% crtabanga ca HEKUM THIIOM IITETE.
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. PAB (Carpinus betulus)

Cnuxka 16. 3acmynmwenocm cmabana epaba Ha UCMpasCUBAHUM JTOKATUMEMUMA
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I'pagpuron 42. 3acmynwenocm cmabana epaba ca wmemom u 6e3 wmeme y UCMPANCUBAHOM
nepuooy
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®dakTopu KOjU Cy MPOY3POKOBAIM LITETE HAa rpady TOKOM HUCTPAKUBAHOT MEPUOJIA
npukaszanu cy Ha I pagpurony 43.

Kao u xox cBuX mpeTxoaHo omMcaHuX juithapa, u Ko rpada cy HajBehu yTuaj
UMasii OMOTHYKU CTPECOPHU TOKOM CBUX T'OJMHA UCTPAKMBama, Ca MambUM WiH BehuM
ocumwiIanyjama y nojequHuM roguHama. OHM cy yTHIATU Ha YKYIHO CTame IITeTa Ha
OBOj BPCTH ILITO CE MOKE BUIECTH KOMITApaLlKjoM ca npeTxofHum I pagpukonom 42.

[IpucytHOoCT abMOTHUYKKX (haKTOpa CTpeca je Haju3paKEeHUjH y ToJAMHAMa Kaja je
KOHCTAaTOBaH HajBehw Opoj mITeTa, JOK Cy IITETe aHTPOIOTEHOT MOPEKya MPUCYTHE ca
MamUM WM BehuM ocruianidjama 0e3 3HadajHUjer yTHIaja Ha OBy BPCTy. Moxe ce
MPUMETUTH U MPUCYTHOCT IITETA HETMIO3HATOT IMOPEKJIA, KOJH j& MAJIOT MPOIICHTA, ajH je&
IBEroBo yBehame kKoHcTatoBaHo y mepuony 2012-2014. rogune mTo je OMO ciiydaj u

KOJ[ OCTAJIMX HAaj3aCTYIJbeHUjuX Juinhapa.
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I'paghuxon 43. Ymuyaj paxmopa cmpeca na ucmpasncusanum 10Kaiumemuma 3a 2pao

Ha cnenehum rpadukonnMa cy mpukazaHe IITeTe M3a3BaHE HEKUM O] dakTopa
PETUCTPOBAHUX TOKOM I'OJIMHA UCTpakMBama. JlaTe cy mreTe y 0JJHOCY Ha yKyIaH O0poj
crabasia rpa0a 1o roIMHU UCTPAXKHUBAKA, a CBAKU 0] Y3pOUHHKA IOCMATPaH je 3ace0HO.

Ha I'paghukony 44 je npuxazan yruiaj OMOTHYKUX (haKTOpa Iae ce MOXKE BUACTH
Jla Cy MHCEKTU y3 I'JbMBE y MOjeIMHUM TrojauHaMa npeonnal)yjyhu y3poyHHUIM LITETE.
VYnopehuBamem oBor rpaduKkoHa ca MPEeIXOAHUM, MOXE C€ NPUMETUTH U Ja Y

MOjeITMHUM TOJIMHaMa TJbUBE 3HAUajHO YTHUYY Ha YKYyIIaH MpOLEHAT IITeTa, Kao U J1a je
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BEJIMKHU Opoj cTabana Ha KOjuMa Cy 3ajeJHO Oujie MPUCYTHE TJbUBE U MHCEKTU. THCeKTH
cy Haj3actymbeHuju y3pounurm mrera 2010. rogune ca 25,6% omrehenux cradana u
2013. rogune ca 23,9% omrehenux crabama, ok cy ripbuBe Omie gomuHaHTHE 2008.
roJIMHE KaJa je MpoleHaT cTabalia Ha KOojuMa cy u3a3Bajie mrere u3Hocuo 18,4%.
[IITeTe OMOTHYKE MPUPOJIE HACTAJIE YCIIE ICTIOBamha OCTAINX Y3POUHHUKA OUIIE CY
pPErHCTPOBaHE TOKOM CBHX T'OJMHA MCTPAKMBaMa, ajlll HUCY UMalle 3HAYajHUJU yTHUIIA]

Ha cTabia rpada.
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Tpagpuxon 44. Ymuyaj 6uomuukux paxkmopa na cmabna cpada (2004-2014)

Ha I'paghukony 45 cy npukazanu y3poyHUIIM IITeTa OMOTUYKE IPUPOJIE, & CBAKU
0]l Y3pOUYHHKa je MPHUKa3aH U TIOCMATpaH MojeTMHavYHO U CBPCTaH y onpeheny rpymy.

Haj3acTynsbeHnju a cBakako M HajJJOMHHAHTHUJU MHCEKTH TOKOM CBUX TOAMHA
UCTpaXHBama OMIM Cy 1edoaujaTopH, JOK Cy Yy MOjeIUHUM roJlMHAMa KOHCTaTOBaHe
HmITeTe W O/ MUHEpa KOju Cy Takohe m3azBanu omrehema Ha mucHO] Macu. Kox rpaba
HUje npumehena Beha OpOJHOCT pa3NMYUTHX BPCTa WHCEKATa KOjU Cy MPHYMHIIIHN IITETE
Ha UCTUM cTabjiuMa Kao IITO je TO OMO Cilydyaj ca MPeiXOoJHO ONMMCAaHUM BpcTaMa, a TO
notBphyje ykynman Opoj IITeTa TOjeAMHAYHUX TIpylna HMHCEKaTa IpUKa3aH Ha
I'paghurkony 45 ymopehen ca ykymHOM ImTeTOM Off WHCekata Ha Ipagurony 44.
Hajzactymusennju  medonujatop je O6mo rybap (Lymantria dispar L.) mro je
KOHCTaTOBAaHO M Ha TNPEAXOJHO onucaHuM Juithapckum Bpcrama. OBa BpcTa

noJjudarHor MTETHOT HHCEKTa HHUje KOHCTaToBaHa y BeheM o0MMy (HaMHO)KaBamy) Ha
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rpady y npBoj rpagauuju (2003-2006) koja ce moroausa y OKBUPY OBOT MCTPAKHBAIba,
ald je WEeroB yTuiaj ouo uspaxken y apyroj rpagamuju (2009-2013) mro ce mMoxe
Bunetu Ha I paghukony 45.

Y opHoCcy Ha neo crtabia Ha KOME Cy NpPUYHHWIE INTETY, IJbHBE Cy Owmie
HAj3aCTYIUbCHH]E€ HA CaMOM €0y ¥ rpaHaMa y mMalioMm mporeHty, ocum 2008. roguHe
Kaja je Opoj crtabana ca mMTETOM IPOY3pPOKOBAHOM I'JbUBaMa OMO BUIIIEC U3PAKCH.

Opx ocranux y3pOYyHHKA IITeTa OMOTHYKE NMPHUPOJIE KOjU HUCY MPUUNHUIIC BEITHKE
mTeTe Ha crabimma, mnpuMmehyje ce NpHUCYCTBO JWINajeBa Yy TIPBOj ITOJOBUHHU
UCTPAXMBAHOT IEPUOJa HAKOH Yera HUje KOHCTATOBAHO HH-MXOBO MPUCYCTBO Ha OBOj

BpCTH.
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I'paghukon 45. Ymuyaju buomuuxux ¢paxmopa na cmabna epaba - nojeOuHayHo

Kao mrTo je Beh npeaxonHo u HamoMeHyTo, aOMOTHYKHU (PAKTOPU CTpeca Cy CBOj
HajBehu yTuIla) UManu y rogdHaMa Kaja je KOHCTaToBaH HajBehu Opoj mITera Ha OBOj
Bpcti. Ol BUXOBUX YTHUIAja KOjH Cy NpuKa3aHu Ha I pagpukony 46 Moxe ce U3ABOJUTH
2009. ronuna xana je 4,5% crabana nmano Mmexannuka omrehema, u 2008. roguHa Kana

Cy IITeTe 0/ Mpa3a Ha Juihy yctaHoBJbeHe Ha 8,3% cTabana.
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Opn aHTpomnoreHux ¢akropa ce MOTY U3BOJUTH MEXaHUYKE O3Jie/ie Koje cy Ouie
NPUCYTHE CKOPO TOKOM CBHX TOJIMHA MCTPAXKMBamba, alld HUCY 3HA4YajHUjE yTHUIlAJe Ha

crame crabna rpaba (I pagukon 47).
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TI'pagpuxon 46. Ymuyaj abuomuuxux I'paghukon 47. Ymuyaj anmonozenux
¢axkmopa na cmabna epaba (2004-2014) gaxkmopa na cmabna epaba (2004-2014)

Ha I'pagurony 48 je mpukasaH yTuiaj ImrTeTa HEMO3HATOT IMOPEKIa KOjU je
IIpUCYTaH TOKOM CKOpO CBHX I'OJJMHA UCTpakuBama ca u3yserkom 2005. u 2010 rogune.
[IponeHTyanHa 3acTyNJb€HOCT OBHMX IUTETA j€é HUCKA M Ca MajlUM YTUIAjeM Ha OBY
BPCTY, alii je npumeraH nopact y nepuony ox 2011. 1o 2014. rogune mro je ciaydaj u

Ca MpeaxoaHo OIMMMCaHrM BpCTaMa.
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TI'pagpuxon 48. Ymuyaj nenosnamoe yspoxa na cmaobna epaba (2004-2014)
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4.5.6. Cmpua (Picea abies (L.) H. Karst.)

CwMmpua kao Haj3acTynbeHHja YeTHHapcKa Bpcra apseha y Cpouju uma u Hajpehu
Opoj crabaysia y OZHOCY Ha OCTaje YETHHApPCKEe BpCTE Koje cy oOyxBaheHe oOBUM
ucrpaxkuBameM. [IpucyrHa je Ha 11 wcrpaxkuBanux jgokanuja (Cruka 17) Ha Kojuma
MPETEeKHO YMHU JTOMUHAHTHY BpCTy. CBH JIOKATUTETH CE Hala3e y Jp>KaBHUM IIlymMama
y mnanuHckoMm Jeny Jyrosamagne CpoOuje ([ommja, Tapa, 3marap, I[loOujeHuK,
Komaonuk). bpoj crabana TokoMm rojiiHa HCTpaKuBama je 0o MPHUOIUKHO KOHCTAHTaH
(IIpunoz 7), a najueniha 3acTyJb€HOCT Y OJHOCY Ha BUCHHCKY 30HY Ha HCTPaXKUBaHHM

nokanureruma je 1.000-1.500 muB.

v o
3 \pj
b J
& {
~ 9 @) CMPYA (Picea abies)
& k!
_ \_V\V
N “‘b
) o
(32\"‘1 \)
¢ sy
/‘f g, o)
'Y \‘\/ =
€ \
N X
X it
e ,){
S :“ }'J'
X |
¢ N
J \
\\“"f %“g @W 2 \ﬂ"\
L @
\M\ \‘j
N
™~ N~
3 g
- )
N {\
\ /
E - S
8 »\\ /\;_\/\ Jf SN
A f/ N
(\. f
o2

Cnuka 17. 3acmynmwenocm cmabana cmpue Ha UCMPANCUBAHUM JOKATUMEMUMA

Ha I'paghuxony 49 je nmpukazaHo NPOIEHTYAIHO ydenihe crabana ca MITETOM U
0e3 mTeTe y OIHOCY Ha YKyIaH Opoj crabaja cMpue Mo TOAMHU UCTpakuBama. Moxke

ce MPUMETHUTH J1a je HajBehu Opoj mTera koHctaToBaH 2007. roAMHe Kaja ux je Ouio Ha
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47,9% crabana, 2008. roqune Ha 45,8% u 2014. ronune Ha 46,9 % crabana kaga cy
pErUCTpOBaHM M HEKH 0] (hakTopa KOjU Cy MpOoy3poKoBaiu mirery. IIpoceuan Opoj

ctabaja cMpye ca IITeTOM 3a MpUKa3aHHU ePUO]l HCTpakUBama u3Hocuo je 33,7%.
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I'pagpuxon 49. 3acmynwenocm cmabana cmpye ca wmemom u 6e3 wimeme y UCMPAHCUBAHOM
nepuooy

dakTopu cTpeca KOju Cy HpOY3pOKOBaIM IITETe Ha cTa0iIMMa CMpye TOKOM
UCTPaXUBAHOT TIEPUO/Ia TIprKa3anu cy Ha I pagurony 50.

Kao mro ce Moxe BUieTH M3 MPHIIOKEHOT IrpadUKOHA, HAjBehH yTHIIA] Cy UMaln
ouotnuku axtopu, u To y nepuoay on 2007. mo 2008. rogune, 1a Ou y mocneame ABe
roaute uctpaxkuBama (2013-2014) 6roTnuku (HakTOpH MOHOBO MCIIOJBUIIHN jade YTHIA]e
koju cy 2014. rogure Owim KoHcTaTOBaHH Ha 35,9% crabama. Moxe ce IPUMETHTH U
ma je y mepuomy ox 2010. mo 2014. roamHE KOHCTATOBaH IIOPAcT INTETa
POY3POKOBAaHUX AHTPOIMOTeHUM (PaKTOPHUMa U OHMX IITETAa YHjU je y3pOK HEMOo3Har, a

Koje cy nmpuMeheHe 1 KoJ CBUX Haj3acTyIJbeHHjuX Jurhapckux BpcTa ApBeha.
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I'paghuxon 50. Ymuyaj paxmopa cmpeca na ucmpasxcusanum 10KATUMemuma 3a CMpyy

Ha cnenehum rpadukonmma cy mpukaszaHe MITETe W3a3BaHEe HEKMM O] (hakTropa
PETUCTPOBAHUX TOKOM TOJIMHA HCTpaKuBama. LllteTe cy pauyHare y oJHOCY Ha yKyIaH
Opoj crabasia cMpue 10 IOJMHU MCTpaKuBama, a CBAKU OJ y3pOUHHUKA je€ MocMaTpaH
3ace0Ho.

Ha I'pagurony 51 cy npukazanu Haju3paxXeHHWjU YTHLAJU (hakTopa OHOTHUKE
npupoje. Kao Haj3acTynsbeHUjU ce W3lIBajajy Y3POUHHUIIM CBPCTAHU TIOJ] OCTAJIO INTO
HUje OMO ciydaj KOJ NpEeAXOoJHO omMcaHux jauirhapckux Bpcra. Takohe ce moxe
OPUMETUTH Ja OBM Y3pOUYHHMIM (OCTalM) y TOCHEIHUM ToJUHAMa MCTPAXKUBaHbA
NoKa3yjy 3HATHO ciabwju yTtunaj. Mehyrum, kommapamujom oBOr rpadukoHa ca
NpeIXOoJHUM, Ha KoMme cy u3Mel)y octanux (akropa mNpuKazaHe M yKyIHE IITETe
OMOTHUKE MPUPOJIE, MOXKE C€ BUAECTU J]a MHCEKTH U TJbUBE y IOjeAMHUM TOAMHAMa
3Ha4YajHO YTHUYy Ha YKYNHY LITETy MpOYy3pOKOBaHY OMOTHYKHM (hakTopuma. Moxe ce
u3neojutu 2014, rogmHa ca HajBehWM TPOIIEHTOM INTETa H3a3BAaHUX OJI CTpaHe
uncekata (31%). Takohe ce uzasaja u 2007. roauHa Kajga Cy KOHCTaTOBaHE IITETE O]
uHcekata Ha 24,0% wu ripuBa Ha 21,2% crabana, u kaza cy mTere 00a y3pOdHHMKA

3a0eJIeKeHa Ha UCTUM cTa0IMMa.
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Tpaghuxon 51. Ymuyaj 6uomuukux gpakmopa na cmabna cmpue (2004-2014)

Ha I'pagukony 52 cy nojequHayHoO NpHKa3aHU Y3pOYHHMIM IITETa OUOTUYKOT
nopexia. HCeKTH Kao 3HauajHH y3pOUYHHIM IITEeTa Cy OWiIHM JOMHHAaHTaH (akTop Ha
CMpYHM Kao MTO je TO Omo ciiydaj W ca jumhapckum Bpcrama. Hajehm mpouenat
ctabana Ha KojuMa Cy MHCEKTH HaHenu mrteTe yTBphen je 2007. m 2008. roaune, a
Hapounto 2013. u 2014. roguHe Kaga cy Ha BeldHKOM Opojy crtabana KOHCTaTOBaHE
mreTe oJ WHcekata. Ilpema 3Hayajy y HaHOIIEHY INTETa Ha CMPYH, OJf MHCEKaTa Ha
npBOM MecTy Tpeba ucrahm MOTKOpmake (0CMO3yOOr CMpPUYMHOT MOTKOpmaka - Ips
typographus u mecro3ybor cmpurHOTr IOTKOpHaka - Pityogenes chalcographus). To cy
BPCTE KOj€ Cy CEeKYHIApHU Y3pOUHHUIM IITETa jep Hamaaajy (U3UOJIOMIKH OclabiheHa
crabana. Mehyrum, kana je y mrymu npucytad Behu Opoj TakBux crabana, MoTKOPHAIU
Cy CKJIOHM MAacOBHOM HAMHO’KaBamy W TaJa Halajaajy W 3[paBa cTadya, Tako Ja MOTY
OPUYMHUATH Benuke Imurtere. PU3MOIOMIKY cilabocT crabajga MOTy H3a3BaTH pa3HH
CTpecHM (hpakTOpu Kao LITO Cy CyIla, MOXKapH, BeTposioMH, otehema o aedonujaropa,
¢uTonaroreHe TIJbHMBE, HEMOBOJbHM CTAaHMIIHM YCIOBM M clIW4HO. Takohe, Beoma
3Ha4yajaH (akTop je u HecnpoBolheme Mepa Here W He3aBOoleme IIYMCKOT pena Tocie
U3BpIICHUX ceda. YBehame OpOjHOCTH TOTKOpPHAKa y OBHM HCTPaXMBamUMa
KOHCTaTOBAHO j€ y TOKY IepHOJa Kajla Cy BpEMEHCKe MPUIMKE OJCTyMale 01 HopMae
(2007. u 2008. ronuHe), a HAPOUYUTO HAKOH MEPUOJA KOJU je y TMOCIEHO) JIeLeHUjU
OKapakTepucaH Kao HajCYIIHUJU W HaJTOIUNIMjU of Kajga ce y CpOuju Bpiue Mepema

(2013. u 2014. roguse).
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AKO ce aHanM3Mpajy MOjeIUHH JIeTI0BU cTabana, Hajuemhe mTere of IJbuBa Ouie
Cy KOHCTAaTOBaHE HAa YeTHHAMa TOKOM CBHIX TOJIMHA UCTpaxuBama. M3y3ertak je 2007.
roauHa kazaa je ehu 6poj ripuBa npumehen u Ha cTabnuma.

Ox ocranux mTeTa NPUYMLEHHX OJf CTpaHe (akropa OHOTHYKE MPUPOJC
KOHCTATOBaHE Cy IITETE OJ] JIMIAjeBa TOKOM CBUX TOJMHA UCTpaXKuBama. JIuiajesu cy
yoOu4YajeHa Ti0jaBa Yy YCJIOBMMAa BIAXHE IUIAHWHCKE KIMME, QId HUXOBO
MIPEHAMHOXKaBK-€ MOXKE 3HAYajHO YTHUIIATH HA HOpMaiaHO (yHKIHMOHHCame apBeha, a
MOTYy OWTH W IOKa3aTeJbH CTamha M yCJIOBA XHBOTHE CPEAMHE. Y TOKY HCTPaKUBAHOT
nepuo/ia MPUMETHO jeé KOHCTAaHTHO MPUCYCTBO JIMIIajeBa Ha BEJIIMKOM Opojy crabarna ca

3HauajHUjUM cMamemeM o 2012. mo 2014. roqune.
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I'pagpukon 52. Ymuyaju dbuomuuxux paxmopa na cmabna cmpue - nojeOUHauHo

Kao mTo ce moxxe BuneTn u3 npusoxeHor I pagurkona 53, abnotnyxku Gaxkropu
HUCY 3HAuYajHUje YTHIAIM Ha cTame crabama cmpue, NOK ce Ha Ipaguxony 54
npuMehyje CKOpo KOHCTaHTaH YTHIIQ] AHTPONOreHHX ¢akTopa OJ KOJjUX Ce MOTy

I/I3I[BOjI/ITI/I MEXaHHUYKE O3JICAC.
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T'paghuxon 53. Ymuyaj abuomuuxux

I'pagpuron 54. Ymuyaj anmonozerux

¢axmopa na cmabna cmpue (2004-2014) ¢axmopa na cmabna cmpue (2004-2014)
Ha I'pagurony 55 cy mpuxazaHe mtere uYuju y3pokK HuUje Ouno moryhe ca

curypHouthy oapenuti. OBe mITETe HUCY KOHCTATOBaHE Ha BETMKOM Opojy cTabana anu

je mpumetHo aa je ox 2008. roguHe mopacT mITeTa HEMO3HATOT Y3pOoKa KOHCTaHTaH, a

HajuspaxeHuju y nepuony 2011-2014. ronuna.
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TI'pagpuxon 55. Ymuyaj nenosnamoe y3poxa na cmabia cmpue (2004-2014)
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4.5.7. Hpuu 60p (Pinus nigra J. F. Arnold)

Lpuu 60p je 3actymbeH ca 2,0% crabana y ogHOCY Ha yKynaH 0poj crabaiia CBHX
uctpaxuBanux Bpcra japseha. [Ipucyran je Ha 4YeTHpPU HCTpaKMBAHA JIOKAJIMTETa
(Cnuxka 18) xoju ce Hanase y Ap)KaBHUM IlIyMama Kao KYJITYpe Tj. BEIITAUYKU TOAUTHYTE
cacrojune. Peu je 0 BpcTH Koja ce KOPHCTU Kao MHOHUPCKA M MEIHOpPAaTHBHA BpCTa ca
moryhHomhy pacta Ha CBUM €KCIIO3HUIMjaMa M HAJMOPCKHA BUCHHAMa, IPU YeMy je Ha
UCTpaXMBAaHUM JIOKaIlMjaMa Haj3acTyIJbeHHja y BUCHUHCKO] 30HH o1 0-200 mHB. bpoj
crabayia Koja cy Omia mpeMeT UCTPpaKUBamka TOKOM IoJIMHA je OMO0 CKOpO KOHCTaHTaH,

mTo ce Moxe Buaetu y Ipunozy 8.
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Cnuxa 18. 3acmynmwenocm cmabana yproz 60pa Ha UCIPANCUBAHUM TOKATUMEMUMA

Ha I'paghuxony 56 je npukazano ydemihe crabama ca mrTeToM W 0€3 mITETE y
OJIHOCY Ha yKymnaH Opoj crabana mpHor Oopa 1o roamHama ucTpaxuBama. [Ipumehyje
ce BHCOKHM NPOIICHAT IITeTa TOKOM CBUX I'OJMHA, ca U3y3eTkoM nepuoaa ox 2012. Jlo
2014 roguue Kana je Taj TpeHI nMpuMeTHO MamH. [Ipoceuan Opoj mrera 3a 11 roguHa

UCTpaXUBamwa je KoOHcTaToBaH Ha 61% crabana.
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I'pagpuron 56. 3acmynwenocm cmabana ypuoe 6opa ca wmemom u 6e3 wmeme y
UCMPANCUBAHOM NEPUOOY

dakTopu KOjU Cy MpOY3pOKOBaJIM IUTETe Ha cTabiauma LpHOr Oopa TOKOM
UCTPaXUBAHOT NIEpUO/Ia IpUKa3aHu cy Ha I pagpukony S7.

W3 nmpunoxenor rpadukoHa ce jaCHO MOXe BHJIETH Ja Cy jeANHU (AaKTOPH KOjU
Cy MMajM yTULAj Ha cTrabyia LpHOr Oopa OMiIM OMOTHMYKE HPUPOZE, U Jla OCIMKaBajy
VKYITHO CTame ITeTa Ha oBOj BpcTu. OBe pe3ynrtarte Tpeda y3eTu ca pe3epBoM jep je y

MATAakby MAJIHN y30paK.
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I'paghuxon 57. Ymuyaj paxmopa cmpeca na ucmpaxncusanum 10KAIUMemuma 3a ypHu 6op
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Ha cnenehum rpadukonuma cy mpukaszaHe HITETe M3a3BaHE HEKMM 0] (hakropa
PETUCTPOBAHUX TOKOM TOJIMHA HCTpaKuBama. LlITeTe cy pauyHare y OQHOCY Ha yKyIaH
Opoj crabana 1o roJAWHU UCTPAXKUBAA, a CBAKH O] Y3pOUHHKA je TTOCMaTpaH 3ace0HO.

Ha I'paghuxony 58 je npukazan yruiiaj OMOTHYKHX (haKTopa, IJIe C€ MOXKE BHICTH
Ja Cy TJbUBE HAjAOMHHAHTHUJU W CKOPO JEJMHM Y3POUHHMLM INTETa Y MEPUOAY

UCTPAXKMBaba, T U OCINKABAjy YKYITHO CaTHE IITETa Ha OBOj BPCTH.
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I'paghuxon 58. Ymuyaj 6uomuuxux paxmopa na cmabna yproz 6opa (2004-2014)

Ha I'pagpurony 59 cy npukaszane mrere ol IJbHBa Yy OJHOCY Ha J1e0 cradiia Ha
KOMe Cy Omiie MpUCYTHE Kao jeJJMHM y3pOYHHMIM ITeTa OMOTHYKe mpHupoae. Moxe ce
NPUMETUTH Ja Cy IITeTe TOKOM CBHX TOJMHA HCTPaXMBamba KOHCTATOBAaHE Ha
4yeTMHaMa, a Hajuemhe perucrpoBaHe mreTHe ribuBe cy Dothistroma pini Hulb u
Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyco et Sutton. BurieroauimsuM y3acTOITHUM HalaJuMa OBe

TJbUBC MOT'Y JOBECTH O IIpOoIlagama HCIUuX OunJbaka.
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I'pagpuron 59. [lImeme uzazeane evusama Ha cmadauma ypHoz bopa

4.5.8. beau 6op (Pinus sylvestris L.)

benu Oop je Ha MCTpaKMBaHMM JIOKAJIMTETUMa 3acTyllubeH ca 2,4% crabana y
OJIHOCY Ha yKymnaH Opoj cBux Bpcra jpBeha koja cy Ouia mpeaMer HCTpakuBamba.
[Ipucyrtan je Ha meT JOKATUTETa, O] Yera ce YeTHPH Hajaze y Ap)KaBHUM IIyMama, a
jenan y npuBatHuM mymama (Cruxa 19). Kao u npeaxoaHo omucana Bpcta, 6eau 60p
UMa UCTEe KapaKTEepUCTHKE Y MOrJieay OTIOPHOCTH U MPUIJIArOJbUBOCTH HA Pa3IHuUTe
CTaHHUIIHE YCJIOBE (Cylla, HUCKE TeMIlepaType, pa3inuuTe HaJMOPCKEe BUCHHE, UT]L.), a
BUCHHCKA 30Ha Y K0jOj je oBa BpcTa Omia Hajuenthe 3actymbena je 500-1.000 muB. Bpoj
ctabana Koja cy Omjia mpeIMeT UCTPaKHBamba TOKOM TOMHA j¢ OM0 KOHCTAaHTaH, U3y3eB
IpBE TOAMHE UCTPaKMBama Kaja je Taj oOpoj 6mo Behu, mro ce moxe Bunetru y Ilpunozy

9.
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Cnuka 19. 3acmynmwenocm cmabana benoz 60pa Ha UCPAICUBAHUM TOKATUMEMUMA

VYV onnocy Ha ykymaH Opoj ctabanma Oenor Oopa MO TOJWHU HMCTPaXKMBamka, Ha
I'paghuxony 60 cy npukazana crabmna ca mreroMm u Oe3 mrere. [Ipumehyje ce na je
HajBehu Opoj mrera 3abenexxen 2004. u 2008. ronune. C 003upoMm J1a je y IpBOj TOJUHU
UCTpaKuBama Opoj crabana Behu HEro ocTanux ToAMHA Kaja jeé KOHCTaHTaH, MOXeE Ce
3aKJbYYHUTH J1a j€ Ta TOANHA ca HajBehuM MpOIEHTOM cTabaia ca MITETOM jep je IITeTa
6una npucytHa Ha 75,0% crabana. Hakon 2008. roanHe mporieHar mrera ornajna aa ou
HajmMamu Omo 3abenexen 2013. rogune, 7,1%. Kao u xox mpeaxomne omucaHe BpCTe

(upHu OOp) pe3ynTaTH ce MOpajy y3eTh ca pe3epBoM 300r manor Opoja crabama y

Y30DKY.
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I'pagpuxon 60. 3acmynwenocm cmabana 6enoe bopa ca uimemom u 6e3 wmeme y
UCMPANCUBAHOM NEPUOOY

dakTopu KOjU Cy MPOY3pOKOBaIU IITeTe Ha 0enoM OGOpy TOKOM HCTpa’KUBaHOT
niepuoja npukazanu cy Ha I pagpuxony 61.

W3 mpunoxxeHor rpadukoHa ce MOXKE BHICTH Jna cy Hajehm yruinaj mmanum
O6uoTnuku (GaxkTopu crpeca (Kao M KOJ CBUX NPETXOJHO OMHCAHMUX BPCTA) Ca MambHUM
win BehuMm ocuuianujaMa y mnojeauHuM roauHama. Hajsehu Opoj mTera cy
npoy3pokoBaiu 2008. roguHe Kaja ¢y jeInHO U 3a0eNekeHe mTeTe oBor (akTopa.

Opn ocranux (akTopa mpuKazaHUX Ha UCTOM rpadukoHy, npumehyje ce 3Ha4ajaH
yrunaj abmotnukux ¢akropa 2004. ronuHe, KOoju 3ajeHO ca OMOTHYKHM CBPCTaBajy
OBy TOJIMHY y Iepuoja ca Hajsehum Opojem eBunmentupanux wmtera (Ipaguxon 60).
Hakon oBora, HeTaTWBHU YTHIIaju a0MOTHYKUX (paKTOpa HUCY KOHCTAaTOBaHM ca Behom
3Ha4ajHoIhy.

Mory ce jom moMeHyTH U noBehanu yTunaju Herno3Hator yzpoka 2007. roguse u
y nepuoay 2013-2014. T'onuna, mro je npuMeheHo M KO CBUX MPEAXOJHO OMUCAHUX
BpPCTa OCUM IIpHOT O00pa, a Takolhe u yruinaju anronoreHux ¢akxropa 2011. roquHe kKaga

Cy OMJIM HUCKOT TIPOIICHTA M HAjJIOMHUHAHTHU]H Y TIEPHOILY UCTPAKHBAA.
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I'pagpuron 61. Ymuyaj paxmopa cmpeca na ucmpadxcusanum 1oxaiumemuma 3a oeiu 6op

Ha cnepehum rpadukoHuma cy mnpukaszaHe INTET€ H3a3BaHE PA3IMUUTUM
(akTOprMa peruCTpOBaHUM TOKOM IpoueHe. [Ipukas3ane cy yKyInHe mTeTe y OJHOCY Ha
Opoj crabana 6enor Oopa 1Mo rofuHaMa UCTPAKUBAA, IIPH YEMY j€ CBAKU O] Y3POUHHKA
HITeTa oCMaTpaH 3aceOHO.

Ha [Ipagurony 62 cy npukasanu yTunaju HajuemrnMx y3poyHHKa IITETa
OouoTnuke mpupone. Moxe ce MPUMETUTH Ja Cy Of IITeTa H3a3BaHe OWOTHYKUM
CTpecoprMa Haj3HauajHuje OMIe OHE KOje Cy M3a3BaHe MPUCYCTBOM TJbHBA. [ JbUBE CYy U
jeauHe mpoy3pokoBaie mrere Ha ctabiauma 2008. romune (76,8% crabana) kaja je
WHaue M jeAHa OJ] rojJuHa ca HajsehuM OpojeM IUTeTa y HCTPAXKMBAHOM IEPUOJY.
[Mopehewem Ipagurxona 61 w I'pagpuxona 62 npumehyje ce nga cy y TOjeTUHUM
TOJIMHaMa WHCEKTH JIOJJaTHO YTHUIIAIN Ha YKYIaH Opoj mreTa OMOTHYKE TPUPOJIE, Kao U

Ja Cy HITCTC o0a Y3pOUHHKaA (I/IHCCKTI/I n I‘J'bI/IBC) KOHCAaTOBaHE Ha MCTUM CTa0JIHMa.
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Tpaghuxon 62. Ymuyaj 6uomuukux ghakmopa na cmabna 6enoe 6opa (2004-2014)

[Mocmatpajyhu 6uoTruke dakrope nojenunauno (I pagpukon 63), u ToO HA OCHOBY
rpyne WHCeKaTa KOju Cy NMPUYMHWIM INTETe, M Ha OCHOBY Jenia cTaliia Ha KoMe je
youeHa IITeTa M3a3BaHa JICJIOBAEM TJbMBA, MOXKE C€ MPUMETUTH Jia Cy O] MHCeKara
nedonujatopu OMIIM HAjyTULAJHUJU U TOTOBO JeIMHHU Y3pOUYHHIIM ILUTETA, IITO j€ CIy4aj
W ca TrJjpbMBaMa Koje Cy TNPUYMHWIEC IITeTe Ha YeTHHAMa TOKOM CBHUX TOJIWHA
uctpaxkuBama u3y3eB 2013. roauHe Kajga HHje KOHCTaTOBaHA HM jeIHA INTETAa OJ
6uoTnukor (akropa Ha crabnuma Oenor 6opa. Oxn nHcekara cy Hajuenthe KOHCTaTOBaHe
obuuHa 6opoBa 3o0sba (Diprion pini) u puha 6oposa 30s6a (Neodiprion sertifer) uuje
JapBe Hamajajy dYeTWHE y BEIMKAM Tpylama YCleJ duera Jojia3d Jo TojaBe
nedonmjanuje. On rpbMBa Ha YeTHMHaMa je Owia HaszacTymbeHuja Lophodermium

seditiosum Minter, Staley & Millar xoja u3asuBa ocumname YeTHHA.
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I'pagpuron 63. [LImeme 00 uncexama u emwusa Ha cmabdra beioe 6opa
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Opn abwotnykux (hakTopa cTpeca Koju Cy HEraTWBHO YTHIAIW Ha cTabna Oeror

O0opa, MOTy ce jeAWHO H3JBOjUTH MexaHuuka omtehewa (Ipaguxon 64) koje je

npoy3pokBao cHerosioM TokoM 2004. rogune (Ipaghuxon 65). Tana je 30% crabana

IPETPIIEIO TOTAIHY IITETY.
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TI'pagpuxon 64. Ymuyaj abuomuuxux
paxmopa na cmabna 6enoz 6opa (2004-2014)

I'pagpukon 65. Ymuyaj nucxkux
memnepamypa, Mexanuukux owmeheroa u

BUCOKUX memnepamypa Ha cmabna benoe 6opa

[IIteTe koje Ccy perucrpoBaHe Ha ctabmuma Oeylor 60pa TOKOM HCTPaKUBAHOT

Neproa, a YMjH je y3pOK Hemo3Har, npukazaHe cy Ha I paguxony 66. Hajsehu 6poj

oBUX mITeTa je KoHctaroBaH 2007. ronuHe kaja ux je Ousno Ha 7,1% crabana, u 2014.

roguHe Ha 8,9% crabana. Moxe ce NPUMETHTU MOpPAcT OBUX IUTETA Y MOCIEIHUM

roamHaMa UCTpaXuBamba TO je KOHCTAaTOBaHO H nopeljeH,eM ca nMpeaxogHoO OIMMCAHUM

BpcTama.
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TI'paguxon 66. Ymuyaj nenoznamoe yspoxa na cmaébna o6enoe 6opa (2004-2014)
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4.5.9. Jena (Abies alba Mill.)

Jena je Ha MCTpaKMBAaHUM JIOKAIUTETUMA 3acTyIJbeHa ca 2,4% crabaia y ogHOCYy
Ha yKkymnaH Opoj crabajia CBUX HCTpakMBaHUX BpcTa ApBeha. IlpucyTHa je Ha miect
JIOKaJMTeTa KOjU Ce Haya3e y JApXKaBHUM IIyMama y TUTAaHWHCKOM ey Jyro3amaaHe u
Zanaane Cpouje (Crauka 20). Hajuemrha 3acymibeHOCT OBE BPCTE€ HA HCTPAKUBAHUM
nokanureTuMa je y BucuHckoj 3oHu ox 1000-1500 muB. bpoj crabana xoja cy Oumna

peIMeT HUCTpakuMBama OHMO je NpHUOIMKHO KOHCTaHTaH, IITO CE€ MOXKE BUICTH Yy

Ilpunozy 10.
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Cnuxa 20. 3acmynmwenocm cmabana jeae Ha UCMpANCUBAHUM TOKATUMEMUMA

Ha I'paghuxony 67 je npukazano ydemhe crtabana ca mreToM u 0e3 wITETE y
OJIHOCY Ha yKyHaH 0poj crabana jese 1o roadHama uCTpakuBama. Moke ce IPUMETUTH
na je Hajpehu O6poj mrera koncratoBan 2005. ronuue, U To Ha 62,5% crabana, u 2014.
ronune, Ha 55,9% crabana. [Ipumehyje ce u Behu npouenar mrera y nepuon oa 2004.

no 2010. romuue nma Ou ce HaKOH mepuoja crarHanuje, 2014. roguHe OHE MOHOBO
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3HauajHo yBehame. IIpoceuan Opoj crabana jene ca IITETOM 3a MPHKA3aHU TMEPHOT

UCTpakuBama U3HocHo je 35%.
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I'pagpuxon 67. 3acmynwenocm cmabana jene ca wimemom u 6e3 uimeme y UCMPANCUBAHOM
nepuooy

@dakTopu KOJU Cy NMPOY3POKOBAIM LITETE HA CTA0IMMAa jee TOKOM MCTPaKUBAHOT
nepuojia npukasaHu cy Ha Ipagukony 68. Kao m Koj CBUX NPETXOIHO OINMCAHUX
mumhapa W 4YeTHHapa, HETaTHMBHM YTHIAju OWOoTHYKuX (akropa Owim cy
Haj3acTyiubeHnju. KoMmapanujom ca npenxoaaum I pagpukonom 67, Moxe ce youuTu
Iia je mepuoJ y KoMe je koHctaroBaH Behu O6poj mreta (2004-2010) uckiby4nBo n3a3BaH
OnoTuykuM (hakTOopuMa, IITO je ciaydaj u 3a nepuoa ox 2013. mo 2014. rogune kana cy
oBH (axkTopu MOHOBO yBehanu cBoj mHTE3UTeT. Moxe ce n3nBojutu 2013. roanHa Kamga
jeé pEerncTpoBaH TOpacT IITeTa HEMO3HATOr y3poka, kao u 2014. roguHa Kama cy
abuoTHuku (akTopu OWIM HAjyTUIAJHUJU. YTULAJU CTPECHUX aHTPOINOTeHHUX (akTopa
6unu cy koHctanTHH o1 2006. 1o 2014. ronuHe, a HAjU3pAKEHU)U MOCIEIHBUX TOIUHA

UCTpaXUBamba.
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I'paghukon 68. Ymuyaj paxmopa cmpeca Ha ucmpajicu8anum 10KATUmMemuma 3a jey

Ha cnenehum rpadukonuma cy mpuka3zaHe HITETE W3a3BaHE HEKMM of] (akropa
PETUCTPOBAHUX TOKOM TOJIMHA HCTpaKuBama. LlITere cy pauyHare y OQHOCY Ha yKyIaH
Opoj crabaia jene Mo roJMHM HCTPaKMBamba a CBAKM O]l Y3pOUHMKA j€ IOCMAaTpaH

3ace0HoO.

[Mocmatpajyhu yrunaje Omotmukmx crpecopa Ha Ipagukony 69, moxe ce
NPUMETHTH J1a Cy IPUKa3aH! Y3POUHHIIM IITETa UMAIIM Pa3IMYUT YTHIIA] TOKOM TOJIMHa,
Tj. 1a HMje OuJia MPUCYTHA KOHCTAHTHA JIOMUHAIMja HEKOT O]l Y3pO4YHMKa, Kao IITO je
TO OMO ciydaj ca mpeaxoaAHuM BpcTama. MHcektu cy npuuuHuiay mrere 2004. ronuxe
Ha 30,4% crabna, a cBoj HajBehu yrunaj cy ucnospmiu 2014. roqune Ha 41,2% crabana.
Ocramm Ouotnuku y3pounury mrera 2005. roquue cy yrumanu Ha 65,2% crabana, a
HapeJHUX HEKOJIMKO TO/IMHA 3alakeH je jaud yTuIaj rjbuBa. Moxke ce M3JIBOJUTH H
2007. ronvHa Kajga Cy IJbUBE 3aj€THO Ca OCTAJUM Yy3pOUYHHMIIMMa yTHLale Ha YKYIHe
mreTe OWMOTHYKE TPHUPOJE, IITO €€ MOXe BHACTH TopehemeM ca TNpenxoIHuM

TI'paghuxonom 68.
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T'paghuxon 69. Ymuyaj 6uomuukux gpaxmopa na cmabna jeae (2004-2014)

Ha I'pagpukony 70 cy npukaszaHu y3pouHHUIHM LIT€Ta OMOTUYKE MPUPOJE, @ CBAKH
0]l Y3pOUHHKa je MPHKa3aH ¥ MoCMaTpaH IojeIMHaYHO U CBPCTaH y oapeheny rpymy.

Moxe ce MpUMETHTH Ja Cy O WHCeKaTa JedoiujaTopu OWIM CKOpPO jeAHHHU
y3pounui mrera Ha jenu 2004. romuHe, AOK Cy INTETE KOje Cy NPHYUHHIN
yOymuBaun (moAkopmwainu) KoHctaroBaHe TokoM 2013. u 2014. romgune. On
NpUKa3aHUX IIeTeTa Koje Cy MNPUYMHWIM HWHCEKTH Jedonujaropm Ha jenu y
UCTpaXKMBaHOM Tiepuoay, Tpeba ucrahm Houy (Lymantria monacha L.) u rybapa
(Lymantria dispar L.) koju cy monudarau (XpaHe ce ¥ YeTHHApUMa U JUMInhapuMa) u
OpUMapHU LITETHU MHCEKTH. [IOMEHYTHM MHCEKTH HUCY y CBOjOj MCXPAaHU IUPEKTHO
BE3aHU 3a jely Tj. 4YeTWHape, ajlu y TpajanyjamMa 3a CBOJy HCXpaHy KOpHCTE H
aCMMMJIAIIMOHE OpTraHe OBHMX BpCTAa. Y TPBOj 3a0€lie)KEeHO] rpajanuju rydoapa y TOKY
oBor wucrtpaxmBama (2003-2006) koHcTaTOoBaHa je W rpanmandja jaedomnmjaTopa
meroutor tuna (MAIIC uzeewmaj 2006. 2o0una). Takole, mpema 3Hauajy KOju UMajy
y TMOrjelly HaHOIEHa INTeTa Ha jelH, O]l MHCeKaTa Ha MPBOM MecTy Tpeba ucrahu
HOTKOpHake (KpuBO3yOH jenmuH moTkopmwak — Pityokteines curvidens u mamu jenux
notkopmwak — Cryphalus piceae) uuja ce Beha 6pojHOCT KOHCTATYje MOCASIBUX TOIHHA
OBOT HCTpakuBama. OBe BPCTE CYy CEKyHIApHU Y3POYHHIM INTETA jep Hamanuajy
¢u3momnomky ocnabibeHa crabana a KaJa ce MpeHaMHOXKE Halajajy U MOTIYHO 3/paBa
crabmna. Y mocneame JBe FOJUHE HCTpaKMBama HHXOBa OpOjHOCT ce yBehana HakoH

nap €KCTpEMHO CYIIHUX W TOIIMX I'OAHWHA.
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Y onmHocy Ha neo crabiia Ha KOME Cy KOHCTAaTOBAaHE INTETe, TJbHBE Cy Ouie
HAj3acTyIUbCHHUje Ha dYeTnmHama y mnepuony on 2005. mo 2011. rommue. Hajuemrhe
KoHCTaToBaHa ripuBa Owmia je Lirula nervisequia (DC ex Fr.) Darker mpucyrHa Ha
MiahuMm crabauMa WM Ha JOHBUM TI'paHaMma ojpaciux crabana. 30or maior Opoja
crabasa jene y y30pKy OBOT MCTpaKMBama HUCY KOHCTaTOBAaHE M Jpyre IJbUBE Koje
npu4MbaBajy Behe mrere Ha cTabiuMa OBe BpCTE.

Ox ocTayux mTeTa je MPUMETHO KOHCTAHTHO TMPHUCYCTBO JIMINAjeBa TOKOM CBHUX
TOJIMHA, Ca BUCOKHUM IpOIeHTOM nprcycTtBa 2005. ronuHe, a 3aTUM HArJUM IaJ[0M JI0
TOTOBOT HECTaHKa Koju je y nepuoxay 2010-2014. ronuna HajyowsnBuju. OBakBa 1mojasa
cMamema Opoja WIM HECTaHKa JinmiajeBa je mpuMmeheHa M KOJA Haj3acTyIJbEHUjUX

aumhapckux BpCTa U cMpye.
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I'paghuxon 70. Ymuyaju buomuuxux paxmopa na cmabna jene — nojeOuHayno

Kao mro ce moxe Buneru u3 Ipaguxona 71 n I'pagpuxona 72, aOUOTUUKH U
aHTpOIOTeHH (haKTOPH CTpeca HUCY 3HA4YajHU]€ YTUIIATU Ha CTamke cTabana jese mTo ce
Mosxe BHJIeTH U Ha I pagpuxony 68. Melhyrtum, npumerano je Oiaro yBehame yTuiaja
abuoTnukux (QaxTopa ycies MexaHHukux omTehema Hactanux aejctBoMm Berpa 2014.
TOJIMHE, Ka0 ¥ KOHCTAHTHO MPUCYCTBO aHTPONOIeHUX (haKkTopa Koje ce MaHU(ECTOBAIIO

IMPBEHCTBCHO IIPEKO MCXAHUYKHUX 03JICaA.
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I'pagpuxon 71. Ymuyaj abuomuuxux I'pagpuxon 72. Ymuyaj anmponocenux
¢axmopa na cmabna jene (2004-2014) ¢axmopa na cmabna jere (2004-2014)

Heno3naru y3ponu mrera Ha ctabnuMma jeie cy npukasaHu Ha Ipaguxony 73.
BbuxoBa mojaBa je KOHCTaroBaHa y HEKOJIMKO TOJMHA TOKOM HCTPaXHMBamba, a
Hajuspakenuja je omma 2013. roguHe. YTHIA] OBUX CTpECOpa HHjE 3HAYajHUjE YTHUIAO0
Ha jeny, alli ce TPEH] HMXOBOI pacTa MOKJama ca OCTAIMM BpcTamMa Ha KOojuMma Cy

TaKOhe KOHCTAaTOBaHE HITETE HETIO3HATOI' Y3POKa.
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T'pagpuxon 713. Ymuyaj nenosnamoe y3poxa na cmabna jene (2004-2014)
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4.6. Y3pouu mrera ocraaux Jumhapckux Bpera apseha

Y ocrane mumhapcke BpCT€ Cy CBpPCTaHE BPCTE KOje Cy MPUCYTHE Ha
UCTPaXMBAHUM JIOKAIUTETHMA ca MamHM Opojem crabama: kieH (Acer campestre),
mited (Acer platanoides), jaBop (Acer pseudoplatanus), 6pe3a (Betula pendula), 6emu
rpa6 (Carpinus orientalis), muromu kecten (Castanea sativa), mosscku jacen (Fraxinus
angustifolia spp. oxycarpa), 6emu jacen (Fraxinus excelsior), upuu jacen (Fraxinus
ornus), nuBsba jadyka (Malus sylvestris), upau rpa6 (Ostrya carpinifolia), 6ena Tonosa
(Populus alba), xubpuana tomosia (Populus hybrides), jacuka (Populus tremula),
nuBsba Tpemmmba (Prunus avium), memynam (Quercus pubescens), myxmak (Quercus
robur), 6arpem (Robinia pseudoacacia) u apyre Bpcre Koje Cy MPHUCYTHE caMo ca T
jemuM crabimoM. OBe BpCTE Cy 3acTymibeHe ca 16,4% crabana y oJHOCY HA yKyHaH
O0poj crabana cBux uctpaxuBanux Bpcra apeeha (Cnuxa 21). IlpucyrtHe cy Ha 56
UCTpaXUBAHUX JIOKaIMja o1 yera 33 y Ap)KaBHUM IIyMaMma a 23 y IpUBaTHUM IllymMama,
Hajuemrhe y BucuHckoj 3ouu o 200-500 muB. bpoj crabana ocranux numrhapa ce TOKOM

roJIMHA MEHA0 YCIIE pa3auIuTHX (pakropa, mro ce Moxke Buaet y Ipunozy 11.
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Cnuxa 21. 3acmyn/beHocm cmabana ocmanux ﬂumhapa HA UcmpasiCueaHum J10Kaiumemuma
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Ha ocHoBy ykymHOr Opoja ctabana octanux nuinhapa mo roJdHd UCTPAKUBAbA,
Ha I pagurony 74 je mprKa3aH HBHUXOB MPOLEHAT ca MTETOM U Oe3 mrere. Moxe ce
NPUMETUTH J1a je MpOoLIeHaT crafaia ca MTETOM MPUIMYHO YjeAHAayeH Yy MEepUoay Of
2004. no 2011. rogune, na 6u y mocneAme TPU TOJUHE UCTpaKuBama Opoj cradbana ca
mreToM 6mo y naay. Mosxe ce u3asojut 2010. roguna ca HajBehuM MPOIIEHTOM IITETa
kana je Ha 49,9% crabana 3abenekeHa HEKa MPOMEHA, JOK je Mmpocedyad Opoj mTera y

UCTPaXUBAYKOM Ieproay nsHocuo 41,6% crabana.
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I'paguron 74. 3acmynwenocm cmabana ocmanux awwhapa ca wmemom u 6e3 wmeme y

UCPAICUBAHOM NEPUOOY

@dakTopu KOjU Cy MpOY3pOKOBAJIM INTETe Ha crabiuMma ocTanux auirhapa
npuKaszanu cy Ha I pagpukony 75.

Moxe ce TpUMETUTH Ja Cy HajJOMWHAHTHUjU OWIM HETaTHBHU YTHIAjU
OMOTHUYKKX (haKTOpa TOKOM CBUX TOJWHA WCTPAXHWBama, IITO je OMO Ciay4a] M KOX
Haj3acTyIybeHUjuX auihapa. OBU ¢GakTOpH Cy YIJIaBHOM YTHIAIU U HAa YKYITHO CTambe
HITeTa, IITO Ce MOXE BUJIETH nopehemeM ca npenxo Hum rpaduxkonom. IlpumerHo je u
KOHCTAaHTHO MPHUCYCTBO aOMOTHYKUX (hakTopa Koju cy y mepuoay ox 2010. go 2013.
TOAVMHE Yy HArjoM IOpacTy, HaKOH 4era ClelW HBUXOBO CMameme. Takohe, y nctom
IPEIXOIHO MOMEHYTOM MEPUOy j€ IMjarHOCTUKOBAaHO W yBehame ITeTa Hermo3HaTor
MOpeKJIa KOje je HUCKOT MpolieHTa, a npuMmeheHo je M Ha BehuHM Haj3acTyNIbEHUJUX

BpcTa japseha.
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Tpaghuxon 75. Ymuyaj paxmopa cmpeca Ha ucmpaicuéanum 10KaIumemuma 3a ocmaie
auwhape

Ha crnemehum rpadukoHnMa cy mpuKasaHe INTETE U3a3BaHE Pa3IMIUTHM
(axTOprMa peruCTPOBaHUM TOKOM IporieHe. [Iprkas3ane cy yKyInHe mTeTe y OJHOCY Ha
Opoj crabana ocranux junthapa Mo rojuMHaMa HCTpa)KuBamba IPH YEMY j€ CBAKH O
y3pOUYHHUKA IITeTa MOCMaTpaH 3ace0HO.

Ha ocHOBY cuMmnTOMa HacTanux yrulajuMa OuoTHukux Qakropa, Ha I pagukony
76 ce MOXe TPUMETHTH Ja Cy C€ HWHCeKTH W TIJbHBE CMEHHBAIU Yy TMOTJEIy
HAj3aCTYIUbCHUJUX Y3pOUYHMKA INTETa TOKOM TOJMHA HCTpaxuBama. Takohe, y
NOjJeJMHUM TOJMHaMa Cy MOMEHYTH Y3pOUHHUIM 33j€HO YTHLAJIM Ha YyKylaH Opoj
crabaya ca MITETOM, IITO CE MOXE BHJETH TMopehemeM ca mpeaxoaHuM rpaduKOHOM.
Kana je peu o mrerama o WHCEKaTa, Kao HajHETIOBOJbHU]jE ce MOTy u3nBojutu 2005.
roauna (34,7% crabana) u 2010. roauna (42,4% crabana), Kao ¥ MEPHOT KOHCTAHTHOT
pacra mrera oa oBux y3pouHuka on 2008. o 2010. roaune, IOK je y cilydajy yTUlaja
rJbHBa 0Baj TpeH oOpHyT. Hajsehu je y mepuoxy ox 2004. no 2007. roguHe HAKOH 4era
cienn cMameme mrera. Octany y3poYHHIN OMOTHYKE MPHUPOJIE Cy PUCYTHH, anu 0e3

Beher 3Hauaja u yTunaja Ha ocrase numrhape.
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Tpagpuxon 76. Ymuyaj 6uomuukux gpakmopa na ocmane nuwhape (2004-2014)

Ha I'paghuxony 77 cy npukazanu y3po4yHHIM ITeTa OuoTHuke mpupoae. CBaku
0]l Y3pOUYHHKa j€ MPUKa3aH U MOCMaTPaH MOjeJMHAYHO U CBPCTaH y ofpeleHy rpyiy.

Haj3acTynsbeHnju MHCEKTH Ha cTabiauMma ocTaiauX jumrhapa TOKOM CBHX I'OAMHA
UCTpaKuBama OWiM cy 1edoaujaTopu KOoju cy NIPUUMHWIN HITeTe Ha JUCHO] Macu. 300r
BEJIMKOT Opoja pa3nuuuTuX BpcTa apBeha Koje je CBPCTaHo y rpyiy ocTaiux Junrhapa
NPUCYTHH Cy W Pa3IuuuTH JedOoJIMjaTopd KOju Cy Be3aHU 3a onpeheny OHIBKY
xpaHutesbky. Mel)y mbuma Ha nmpBoM MecTy Tpeba uctahu rybapa (Lymantria dispar L.)
KOjU je TmonaudarHd HWHCEKT, MPUMAPHU Y3POYHUK IITE€TA, CKIOH MAacCOBHOM
HAMHOXXaBalby W TOTEHIMjAIHU Y3pOYHHK BEIWMKHX InTeTa. Takole, rydap Moxe
HAIpaBUTH TOJIOOpPCTE TNPHIMKOM NpEeHAMHOXaBalkba M Ha YETHHAPCKAM BpCTaMa
npeeha, amy He W Ha jaceHy KOju u30erasa y CBOjoj Ucxpanu. benm jacen - Fraxinus
excelsior, upuu jacen - Fraxinus ornus u mosecku jacen - Fraxinus angustifolia, unue
21,2% ox yKymHOT Opoja ocTanux Juinhapa, 1ma je o yTHIajy rydoapa u mopes BberoBor
BEJIUKOT TPUCYCTBA y IOjeIMHUM TOJWHAMA, TEIIKO TOBOPUTH. | 0OTOBO TOKOM CBHUX
roauHa Hajsehu Opoj mTera o nedosaujaTopa Ha jaceHy M3a3Balld Cy IINaHcka Oyba
(Lytta vesicatoria L.) u jacenos cypnam (Stereonychus fraxini De Geer) (I'paguxon
77).

Takohe ce mpumehyje U KOHCTAaHTHO MIPUCYCTBO MUHEPA KOJU Cy M3a3BAIIU IITETE
Ha nunihy, T0K ITeTe O OCTaTuX MUACHTU(PUKOBAHUX MHCEKAaTa Hemajy Behux yTuiaja

Ha OBC BPCTC.
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Kao mto ce mMoke BHUIETH Ha WCTOM TpadUKOHY, IJbUBE CYy y OJHOCY Ha JIEO
cTabia Ha KOME Cy KOCTaTOBaHe, OWjie Haj3acTyIUbCHHje Ha JMIhy Ha KOME Cy H
INPUYMHWIIE IITeTe TOKOM cBuX roguHa. Kao m kon mHcekara, 30or Beher Opoja
pa3auuuTUX BpcTa ApBeha 3a0eniexeHOo je MPUCYCTBO M Pa3IUYUTUX BpCTa IJbUBA.
WNnentudukoBane cy v rjbUBE Ha JPYTUM JIEIOBHMA CTadlia ca MambuUM yTHIQjuMa HA
ocrajse nurrhape.

Ocrane mTere OMOTHYKE MPHPOJE Cy OWIIe TPUCYTHE TOKOM CBHX TOJIWHA
UCTpaXKMBamka y BEOMa MajioM TPOIICHTY U HUCY yTHUIAJIe Ha CTamke cradana. Mehyrum,
Kao W KoJ BehuHe mpeaxoaHWx BpCTa, MPUMETAHO je MpUCycTBO JmmiajeBa 10 2009.

TOAWHEC, HAKOH 4Y€ra BUIIC HUCY PCTUCTPOBAHMU.
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I'paghukon 77. Ymuyaju buomuuxux paxmopa na cmabna ocmanux auwhapa - nojeouHauHo

On mTeTa u3a3BaHUX a0OMOTHYKUM (paKTOpUMa MOTY CE M3BOJUTH IITETE KOj€ CY
HacTaje yclieJ BHCOKUX TemiepaTtypa u cyme TokoM 2007. roquHe Kajia je TMpOoIeHaT
omrehennx crabana usHocuo 3,6%, u y nepuoay ox 2011. mo 2013. roguHe kana je
HajBehu nporieHar omrehenux cradana usHocuo 8,9% (2012. rogune). OBu pakTopu Cy
YTUIAIMA U Ha YKYIHE MITETe y MPEAXO0JHO MOMEHYTUM TOJAMHAMA, JIOK OCTaje IITeTe
a0MOTHYKE TPUPOJAC KOje CY PErHCTPOBaHE Yy TOKY HCTPaKMBAYKOI TMEpPHOJA HUCY

3HavajHHje yrurane Ha ocrane suirhape (Ipaguxon 78 u I pagpuron 79).
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TI'paghuxon 78. Ymuyaj abuomuuxux

gaxkmopa na cmabna ocmanux auwhapa
(2004-2014)

I'paghuxon 79. Ymuyaj nucrkux
memnepamypa, Mexanuikux owmeheroa u
BUCOKUX MeMnepamypa Ha cmabaa 0Cmanux
auwhapa

[IpumeraH je crasiaH yTHLa] aHTPOIOI'€HUX (PaKTOpa HUCKOT MPOLEHTA, O KOJUX

Ce MOTy H3JIBOJUTH MEXaHW4YKe o3nene W mnoceueHa crabna (Ipaguxon 80). OBu

dakTopy HHCY UWMalM 3HAYajHUjUX YTHIAja Ha crabia ocranux Jaumhapa y

UCTPaXUBAHOM IIEPUOLY.
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I'pagpuxon 80. Ymuyaj anmponozenux paxmopa na cmabra ocmanux muwhapa (2004-2014)

Ha I'pagurony 81 cy npukazaHe mTere 4uju y3poK HHUje Omio Moryhe ca

curypHouthy ytBpauTu. IIponeHTyanHa 3acTyNJb€HOCT OBUX IITETA jeé HUCKA, ajH je

KO oOcCTallnx J'II/IIJ_IhapCKI/IX BpCTa Ka0 MW KOJ CBHUX Haj3aCTy1'IJT>CHI/IjI/IX Jmmhapa

MPUMETaH TPEH/] pacTa IITeTa HeImo3HaTor nopekia y nepuoay 2010-2014 roauna.
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I'pagpuxon 81. Ymuyaj nenosnamoe y3poxa na cmabia ocmanux muwhapa (2004-2014)

4.7. ledonnjanuja ka0 HHAUKATOP CTamkba LIyMa

Onx kaza je yBeleHa Kao MHAMKATOp mpolieHe crama mryma, (ICP Forests pannx
80-ux roauHa MPONLIOr Beka), aedodjanrja ce KOPUCTH Kao TJIABHH IOKA3aTeJb.
Hedunucana je xao ryourak numha kox iumhapa WiIM WIVIMLOA KOJ YeTHHapa y
nopehemy ca peepeHTHUM CTa0JIOM KOje MpEeACTaBiba 3paBO CTa0I0 0e3 cHMIITOMa
nedonujanyje y HEMOCpPeIHOj] ONM3UHM OLIEHUBAHOT cTalia, UM 3aMUIIJBEHO CTabJIo
takohe Oe3 ryoutka nuirha/urnuia (Cauka 22). Jledhonujanumja ce ouemyje 6e3 003upa
Ha y3pok ryomrtka numrha wim wriuna. [IporeHa je CyOjeKTHBHA, a MOHABJbAbE H
IpoBEpa Ce CIPOBOH Y IIHJBY ITOCTH3amba jeTHOOPA3HOCTH U IITO TAYHUJUX PE3yIITaTa.

Hedonujanmja Moxxe OMTH TOCIEIUNA PA3IMUUTUX (haKTOopa cTpeca yKkJbydyjyhu
BPEMEHCKE MPWJIMKE Kao IITO Cy BHUCOKE M HHUCKE TeMIepaType, NajaBUHE, 3aTUM
yTUIAjU WHCEeKaTa W TJbUBa, 3araleme Baslyxa, KUcelle Kuile, UTHA. Bapwujanuje
nedonjanyje Ha TOAUIIHEM HUBOY MOTY OMTH MTOCIIEINIA TIPUBPEMEHHX YTHIIaja (HIIp.
uHcekarta aedosinjaTopa) ajld M1 HECUTYPHOT Mepema. Y CKIAay ca TUM, pe3ylTaTH Cy
¢dokycupanu Ha IyropodyHe TpeHaoBe. Takohe, McTpakuBama Koja Cy 3aCHOBaHa Ha
npahewmy aedonujanuje mokasyjy Aa Memame Tj. HECTaTHOCT Opoja apseha koje je
YKJbYYCHO y Y30paK ycCliell cede, NCKJbYUYMBamke MPTBUX M 3aMEHE HOBHX cTadala, He

u3asuBa nopemehaje y pesynratuma tokom roguna (Lorenz M., u cap. 2009).
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Cnuxa 22. HuK3 npoyexe ()(jJOﬂujauuje. 10% (neso), % 154 cpe()Hu)u 65% (()CHO)
(Hewwap I'. 2014)

(34 s z

Kao jeman on mpBHX cCHMIITOMA MOYETKA CyIIeHa MM0jeIlMHAYHUX cTabana u Behux
MOBpIIMHA IIyMa je perucrporame nosehama nedonujanuje, te je npahewme HEHOT
MHTE3UTETa Of BEJHMKOr 3Ha4aja. OCHOBHO IMPaBWIJIO NMPHIMKOM ojabupa crabana 3a
npaheme crama je Ja OHa MOpajy 3aJI0BOJBUTH YCIOB Jla Y TPEHYTKY H300pa Hemajy
3HaYajHUX MeXaHWJkux omTtehema koja y OymyhHocTH Mory OMTH moromHa mecra 3a
Haraj WHCEeKaTa W TJbUMBa M THME YTHIATH Ha MOjaBy AedojHjalyje U CyIIeHhe Kao
KpajibU UCXOJ, a IPU TOME 3aMacKUpPaTH MPUMAPHH Y3POK.

TokoM HCTpaKMBAHOT TepHO/Ia OllekMBaHa je aedoujanuja 6e3 003upa Ha y3poK
IBEHOT HacTaHKa. Pajm pazymeBama Moryher y3poka cyliema H3/IBOjeHa cy cBa crabdia
KOja cy TOKOM OBOT mepuoja 3abenexena kao cysa (Tadena 15). Y0ueHO je HEKOIHUKO

pasIMYUTUX Ipyma cTabasa ca KpajibHM HCXO0/0M Cyllemha Kpo3 1ojaBy Aedonujanuje:

|. mpBa rpyma crabana je ox camor omabupa 3a mpaheme crama TOKOM BehuHe
roguHa mokasuBana nedonmjandjy y kimacu 0 (mema) m 1 (cmaba) ma Om y
MOCTeIBbUX HEKOJNUMKO TOoJUHAa Jeuivjanyja Npelria y BHIIE Kiace 2

(ymepena), 3 (jaka) u 4 (MpTBO) Kao KpajlbUM UCXOJIOM CYIICHQ,

Il. npyra rpyma crabana je mokasana ,,A3HEHaJHO  CyIlIeHe ca Mpena3oM u3 kinace 0

iy kinace 1 y kiacy 4;
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I1l. tpehy rpymny umne crabia Koja Cy 0aMax HAaKOH NpBE rOJUHE MoKa3uBaia Behe

kiace nedonujanmje, a HAKOH HU3a TOJUHA JIOILIO je A0 FlbUXOBOT CYIICHA.

VY oxgHOCy Ha yKymaH Opoj OCylIeHHX cTabaia y mepuoay ucTpakupama (2004-
2014), moxe ce m3nBojutu 2014. romguHa Kaaa je perucTpoBaH Hajehu Opoj cyBux
crabana umja je nedonujanuja 6una 100% y oIHOCY Ha €0 UCTPKUBAYKH TIEPUON U
uzHocu 43,3%, 3atum cinegu 2013. roamna ca 17,53%, mok cy ocrane rojauHe
npuOIMKHUX BpeaHOCTH W Kpehy ce y mHTepBany ox 2 mo 8% ocymeHux cradana.
Hajsehu 6poj cyBux crabaia ce MOKe CBPCTAaTH y IIOMEHYTY HpBY rpymy (crabma cy y
NOCJEIBUX HEKOIMKO TOJMHA MMaja mocTterneHo yeehame aedonujanuje ca KpajmbuM
UCXOJIOM CyIIeHa), Kao W crabia Apyre Tpyne Kaua je IOUuio 10 ,.A3HEHaIHOT*
cymema. Hajuspaxkenuju nepuoj mojase oBe ABe rpyme ctabaina tpajao je ox 2011. Jlo
2014 roaune xaga ce ocymmio 71,74% crabana cBpcranux y Apyry rpymy u 93,75%
crabana cBpcTaHux y npBy rpymy. [Ipumerano je u na 50% crabana tpehe rpyne Behe
nporente aedommjammje Oemexu on 2007. mo 2008. roamue, a uMje je CyIICHE

PErrcTpOBaHO y MEPUOY Kao U y Cliydajy mpBe aBe rpyne crabana (2011-2014).
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Tabena 15. Kpemarve oeponujayuje na cmabiuma mokom 200UHA UCPANCUBATLA CA KPAJFUM UCX000M CYULETbA U FpUX08a NOOeId HA 2pyne

BUT

Bpoj u o3naka

Jedoanjanmja %

6poj craéaa Bpera 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 rpyna
23 3N Kuen 10 20 20 10 20 30 30 10 100 70 100 |
20 3NW Bpesa 20 20 10 10 10 5 5 20 20 80 100 |
20 4NW Bpesa 20 25 15 15 10 0 0 5 60 85 100 |
14 6E I'pa6 0 10 10 10 10 10 5 10 10 40 100 |
28 5E Byksa 10 0 0 20 15 10 5 10 5 0 100 I
56 2W Bykea 25 25 25 25 15 10 10 10 25 95 100 |
69 55 Byksa 20 0 10 5 0 0 0 10 5 5 100 I
415 IN Byksa 30 30 10 10 0 10 10 5 0 10 100 I
415 55 Byksa 20 20 20 10 10 10 5 0 0 80 100 |
20 2 SW Jacuxa 30 35 30 15 10 10 10 15 20 40 100 |
20 3SW Tpewa 15 20 20 20 15 5 30 30 90 95 100 |
15 55 Lep 20 30 10 10 10 10 0 5 0 10 100 I
19 3NW Lep 15 10 15 15 5 0 5 0 5 5 100 I
19 4NW Lep 15 10 15 15 0 0 10 5 5 0 100 I
19 5 NW Lep 20 20 20 15 0 0 0 5 10 0 100 I
19 6 NW Lep 15 15 15 20 5 0 0 0 5 10 100 I
19 2 SE Lep 15 20 20 10 0 0 10 5 10 15 100 I
29 4N Lep 10 20 20 20 0 0 10 10 95 100 |
29 3W Lep 20 50 10 20 80 90 50 70 80 80 100 i
35 2W Lep 0 30 10 10 0 20 30 15 25 0 100 I
36 2E Lep 20 40 10 20 10 0 10 20 90 95 100 |
81 6E Lep 20 20 10 30 10 20 20 10 30 80 100 |
7 3W Cranyn 40 20 10 10 10 0 20 20 10 95 100 |
26 7W Cranyn 10 10 30 30 10 40 50 80 100 |
36 1E Cranyn 10 20 20 20 0 0 20 5 20 80 100 |
37 5N Cranyn 20 40 40 40 30 0 10 0 0 70 100 |
37 35S Cranyn 10 10 40 20 10 0 10 0 10 0 100 I
41 5E Cranyn 40 40 20 30 20 20 30 30 40 15 100 |
41 7W Cranyn 0 50 60 60 50 95 40 100 i
56 2N Cranyn 30 25 20 20 5 0 10 5 0 10 100 I
103 5N TlyKiax 10 5 15 15 30 35 35 30 25 95 100 i
426 3N Tlyxmax 50 55 35 20 25 35 35 75 80 100 i
24 5W Barpewm 10 0 10 10 0 0 0 0 20 40 100 |
41 5W Barpewm 20 20 15 40 70 80 80 60 95 100 i
68 2E Barpem 0 0 0 90 40 40 0 60 80 90 100 i
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BUT Bpoj u o3naka Boera Hedoaujanuja % roVIa
opoj crabdja P 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Py
401 1S Jena 20 25 20 10 5 5 0 5 10 0 100 1
415 2N Jena 20 10 0 20 20 10 10 30 80 90 100 I
415 5E Jena 20 10 10 10 20 0 0 5 0 0 100 1
417 4E Cmpua 5 5 0 0 5 5 10 5 5 75 100 I
59 6 N B. 6op 15 20 15 10 0 0 0 0 15 15 100 1
59 6S B. 60p 5 5 5 5 0 0 0 0 10 10 100 1
59 1w B. 60p 15 15 10 5 0 0 10 0 10 10 100 1
21 1E Bpesa 10 10 10 5 30 30 0 0 70 100 I
21 3E Bpesa 15 15 15 10 0 10 0 0 90 100 I
13 1w Byksa 20 30 10 20 15 10 0 0 0 100 1
21 1w bykBa 10 5 0 0 0 0 0 0 10 100 I
50 4 W bykBa 35 30 20 20 30 0 0 0 0 100 I
51 7S Byksa 10 80 90 100 I
403 1N Byksa 0 0 0 0 0 0 10 20 85 100 I
29 1w ep 10 40 10 10 20 20 10 10 30 100 I
100 4 W Ilep 10 10 10 40 40 40 30 10 40 100 11
30 5S barpem 10 30 30 80 40 50 70 90 90 100 11
415 3S Jena 0 20 10 20 30 10 0 80 80 100 I
101 6 E 11, 6op 45 70 60 60 80 85 80 80 80 100 11
40 1S bykBa 0 0 0 0 10 10 5 0 0 100 1
96 4 W bykBa 0 0 0 0 70 90 40 30 30 100 11
409 6 E bykea 10 10 10 10 5 10 5 15 10 100 1
102 3E X. Tomona 40 40 10 40 20 35 40 25 35 100 11
102 8W X. Tomona 65 60 100 I
96 8N bykBa 20 25 0 0 100 1
21 2E bpesa 20 15 20 15 15 20 10 0 100 1
23 4S 11. jacen 10 20 20 10 20 95 20 30 100 I
60 5W Tep 15 20 10 15 0 10 10 20 100 I
17 6 NE Crnanyu 25 15 15 40 40 70 5 0 100 I
23 3W I'pab 10 20 10 10 30 80 90 90 100 11
51 9w bykBa 10 10 100 1
95 4E BykBa 20 0 0 80 90 90 90 100 11
64 5N Kurmak 0 0 10 20 20 20 70 100 I
96 6N I1. kecTen 0 0 5 20 20 30 0 100 I
40 3W Byksa 0 0 0 0 90 90 80 100 [
48 5S BykBa 35 30 5 15 0 50 50 100 [
421 6S I1. jacen 0 0 0 10 10 25 100 I
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BUT Bpoj u o3naka Boera Hedoaujanuja % roVIa
opoj cradJua P 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Py
75 1S Kurmak 60 70 30 30 40 45 100 11
20 2 NW Bpesa 15 20 5 10 25 15 100 1
102 1w X. Tomona 35 30 40 30 25 15 100 1
102 6 W X. Tomona 15 25 10 35 15 10 100 1
18 1E Crnanyn 25 35 30 30 20 15 100 1
27 1IN Kurmak 20 20 20 40 35 35 100 I
105 1w JIumarg 15 10 10 20 10 5 100 1
23 2W I'pab 60 50 50 40 90 100 11
102 2N X. Tomona 80 80 80 80 70 100 11
412 4E Byksa 10 0 20 10 0 100 1
426 5N Jlyxmak 65 65 65 80 100 11
427 6S Jlyxmak 40 45 45 90 100 11
37 2N Crnanyn 10 40 50 70 100 11
427 1S Jlyxmak 50 55 55 65 100 11
106 4S Kutmak 20 20 15 100 1
427 4E Jlyxmak 65 70 90 100 11
418 1E Jena 10 10- 20 100 I
427 1E Jlyxmak 65 75 100 11
21 3W Iep 35 40 100 11
418 2S Jena 20 20 100 1
73 1w Jena 25 25 100 |
48 5N bykea 5 5 100 1
423 1w Jlyxmak 90 90 100 11
105 5N Jlumarg 65 100 11
41 1w barpem 60 100 11

[Tocmatpajyhu ucry Tabeny 15. 1j. nojequHaYHe JIOKATUTETE T1E je 3a0enexeH Behu 6poj cyBux crabaia, MoKe ce IPUMETUTH J1a Cy
ce crabia Hajuenthe oCyIlInia y UCTO] TOANMHU WU Y TOKY JIBE€ y3acTtomHe roauHe. Takohe, mpexo 70% cyBux cradajna Haj3acTyIJbEHUJUX
BpcTa apseha ce ocymmuio y nepuony ox 2011-2014 roaune, a xao ,,npenomMHa“ ce Moxke cMmatparu 2013. roauHa jep ce Taja 3amaxajy

IpBa 3HAYajHUja CyIICHa.
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Hakon obOpane momartaka 3a mepuog ox 2004. mo 2014. romune, yrBphena je
nedonujanuja no kiaacama (0-5) u crenenuma (Hema, ciaba, ymepeHa, jaka U OCYIIIEHO),
Kao U MmpocevHa aedoirjannja Haj3acTyIJbeHU]UX Julihapa U 4eTHHapa, Kao U OCTaINX

mumthapckux Bpera y Cpouju (Ipunoz 12-21).

4.7.1. Tpenn nedoaujauuje y Cpouju y nepuoay 2004-2014

Ha I'paguxonuma 81, 82 u 83 npuxazanu cy TpeHI0BH Acdonujaipje crtadbaia
CBUX JuInhapa, CBUX YeTMHapa M CBHUX BpcTa apBeha 1o romuHama, a Ha OCHOBY
crereHa (Hema, ciaba, yMepeHa, jaka W OCYIIEHO) Tj. ryoutka numha/uriavna y
HPOLIEHTUMA.

Moxe ce TmpUMETHTH Ja TPEeHIOBH nedoiujanrje CBUX JIMITNapcKUX BpCTa
(I'pagpurkon 81) roTOBO MICHTHYHO OCJIHMKaBajy CTame cBUX BpcTa aApseha (Ipaguxon
82). T'maBHM pas3jior oOBe KOHCTAaraluje je HecpasMepaH Opoj aumhapcKux u
YeTUHApCKUX Bpcra apeeha Ha MCTpakuBaHUM Jokainutetuma (numthapu 88,1% a
yernHapu 11,9% crabana). Mehyrtum, xao mTOo je Beh NMOMEHYTO y jEeAHOM Of
NPETXOAHUX TIOTJIaBJba, OBAj OJTHOC 3aCTYIJbEHOCTH Jnithapa u YeTuHapa KOHCTaTOBAaH
je Hayuonannom umneenmypom wyma Ha 1enoj tepuropuju CpOuje u mpenacTaBiba
penpe3eHTaTuBaH y30pax.

Taxohe, Ha oBUM TrpadMKOHMMA C€ MOXKE NMPUMETUTH U KOHCTAaHTHO yBehame
Opoja crabana 6e3 youenux 3HakoBa nedomnujaimje (0-10%). Mehytum, npuMeTHO je u
nocteneHo nosehame OpojHOCTH cTabana 3axBaheHuX nedonujanujoM Beher cremeHa
(>60<100% u 100%), Hapouuro y nepuonay ox 2011. mo 2014. roauue, 1ok cnada u
yMmepeHa aedonujanuja uMa Kouctantad najx og 2004. 1o 2014. roaune.

Ha I'paguxony 82 ce moxke BUIETH Jla CBU HYETHHApH, MAKO HE OCIUKaBaJy
UJCHTUYAH TpeH] Aedoiujalyrje Koju jeé KOHCTaTOBaH KoJ| CBUX Jinithapa y ogHOCY Ha
cBe BpcTe ApBeha, cBakako MMajy CIIMYaH TPEHJ pacTa WM cMamema jAedonujanuje
HaBeJIEHNX CTENEeHa TOKOM TO/IMHA HUCTpaxuBama. Kao 3HauajHMja pasiuka, MOXe ce
MPUMETUTH NopacT ymepene nedonujanrje y nepuony oa 2011. no 2014. ronune, na 6u

2013. ronnHa oHa OWIIa BHIIIE M3paKEHA Y OJTHOCY Ha ci1ady aedonujarujy.
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4.7.2. TpennoBu nedosanjanuje numhapckux Bpera apseha

Ha cnenehum rpadukonnma cy npukasaHu TpeHIoBH aedosnjanuje crabana

mumhapckux Bpcra ApBeha, Ha OCHOBY cTeneHa (HeMa, ciaba, yMmepeHa, jaka M

OCYIIICHO) Tj. TYOWTKa Jinmtha y mporeHTuMa, 3a nepuoa oa 2004. no 2014. ronuse.
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I'paguron 84. llegporujayuja byxsa
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Hajeehu Opoj crabama mumrhapckux Bpcta apeha je mmao aedonujanujy y
omcery o 0-10% (uema nedbonujauuje). Ha I'pagpukxony 84 u I'paghurxony 88 moxe ce
MPUMETUTH Ja C€ MPEAXO0HA KOHCTATaIllja HApOYUTO OJJHOCH Ha cTabia OykBe u rpada
TOKOM CBHIX TOJIMTHA MCTPaKMBama, C 003UpOM Ja je Ha HajpeheM Opojy oBux cradaia
nedonujanyja orcycTBOBana. Y TMPOCEKY 3a MPHKAa3aHU HWCTPAKUBAYKU TEPUOL
nedonujanujy ox 0-10% je umano 78,4% crabana Oykse, 74,9% crabana rpada, 57,3%
crabana cmamyna, 56,6% crabama mepa, 39% crabana kutmaka u 54,7% crabana
ocTanux juirhapa.

Hednujanmja koja je >10-20% (cmaba nedonmjanmja) cMatpa ce (asom
ymo3opema, U Koj Hajpeher Opoja BpcTa je MO 3acTyIJbEHOCTH OMiia oaMax Mocie
nedomujanuje ox 0-10%. JenwHO je KUTHAK MMao U3paXeHHU]y ciady naedoiujanujy
tokoM Beher Opoja roauna (I pagpuxon 86) y ogHocy Ha nedonujanmjy Koja ce cMarpa
MUHODHOM WJIHM jeé HeMa. Y TIpUKa3aHOM TIEpHOJY HCTpPaKUBamba CIadoM
nedonujanujom Omino je 3axBaheHo 39,3% crabama kutwaka, 31,2 % uepa, 27,4%
ciaayHa, 26,7% ocranux numrhapa, 16,5% rpa6a u 16,0% Oykse.

Ymepena aedonmjanuja (>25-60%) je mpoueHTyanHo OWila Haju3pakeHHja Ha

KHATH-AKy y OJIHOCY Ha octaje aumrhapcke Bpete (I pagpukon 86). 3a 110 HCTpaKUBaUKH
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nepuoj ymepeHoM nedonujanujom je omio 3axaheno 20,3% kurmaka, 14,2% ocranux
mumrhapa, 13,5% cnanyna, 10,9% nepa, 6,2% rpa6a u 4,5% Oyxse.

Jaky nmedonujannjy (>60<100%) Haj3acTymsbeHHje aumhapcke BPCTe Cy HUMajie
2013. rogune (I'paguron 84-88), nok cy ocranu aumrhapu yBehame oBe KaTeropuje
nedonujanuje umane u 2007. roquHe. Y mpoceky 3a MpUKa3aHu UCTPAKUBAYKH TTEPHOT
nedonmjaunjy Behy ox 60 a mamy on 100% umano je 3% crabana octanux sumrhapa,
1,8% rpaba, 1,4% cnanyna, 1,0% nepa, 0,9% OykBe u 0,8 KuTHaKa.

Ocymena crabana umja je gedomnujanuja 6mia 100%, y npoceky je umano 1,4%
ocranux Jymmrthapa, 0,7% kurwmaka, 0,5% rpaba, 0,3% cnanyna, 0,2% uepa u 0,1%
crabana OykBe. Kao u y mpenxoHoj kateropuju (jaka aedoiujanuja), 1 y 0BOj CE MOXKE
NPUMETUTH Ja je MmocMaTpajyhu mojenMHayHe TOJWHE OCYIIeHHX cTabana, HajBHIe

crabana 6uao Tokom nepuomaa ox 2011. no 2014. rogune (I'pagpuxon 84-89).

4.7.3. TpenaoBu aedoaujanuje 4eTHHAPCKUX BpcTa ApBeha

Ha crnenehum rpadukonuma cy npukasanu TpeHA0BH Jedonjalyje YeTHHAPCKUX
BpcTa ApBeha Ha OCHOBY cTemneHa (Hema, cnaba, yMepeHa, jaka U OCYILEHO) Tj. TyOuTka

UIJIMLA Y IPOLEHTHUMA, 3a epuo uctpaxupama o1 2004. no 2014. rogune.
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Ha npunoxenum rpadukoHHMa ce MOKE€ MPUMETHTH Ja Cy YETHHAPCKE BPCTE
MOKA3UBaJie pa3InINTe TPEHI0BE Nedorjaruje.

Kon cmpue je HajBehm Opoj crabama umano aedosmjanujy y omcery 0-10%
(I'pagpuxon 90), 1j. Hajehu Opoj crabama oBe BpcTe je OO 6e3 nmedonujanmje. Y
npoceKy 3a mpukazaHu nepuon aedonujamujy ox 0-10% je mmamo 80,4% crabana
cmpue, 73% jene, 66,3% Genor 6opa u 33,1% 1pHoTr Gopa.

benu 60op u jena cy TOKOM NMPBUX TOAMHA UCTPAKUBaka UMaIU MPUOIMXKaH Opoj
ctabana koja cy Owuna 3axBahena cmabom nedommjaumjom (>10-20%) u  0Oe3
nedonujanuje (0-10%), ma 6u ce ox 2008. rogune (jena) u 2009. roqune (6emnu 60p) Taj
Opoj 3HauajHo yBehao y kopuct crabana koja cy y kareropuju on 0-10% (Hema
nedonujanuje) a ymamno 0poj crabana kareropuje >10-20% (cnaba nedonujarnmja)
(I'pagpuxon 92 u 93). YV npukazaHoM MepHoOLy UCTPaKHBama caaboM aedosujanujom
owio je 3axBaheno 25,1% crabama 6emor 6opa, 21% jene, 18,2% upnor 6opa u 15,6%
cMpye.

Llpuu Gop je jeanHa ueTMHApCKa BpcTa Koja je TokoM Beher menma mepuopa
UCTpaXuBama WMMO HajBehu Opoj crabanma 3axBaheHHX YMEpEeHOM JedoiujalujoM
(>25<60%) (I'paguxon 91). 3a 11e0 UCTPAKUBAUKH TIEPHO YMEPEHOM jedonjarijom
je omno 3axBaheHo 38,9% crabana npHor 6opa, 6,5% OGemor 6opa, 3,6% jene u 3,5%
cMpye.

Jakom nedomujanmjom (>60<100%) je 6mo 3axBaheHo Hajehm Opoj crabana
upHor 6opa (I'paguxon 91), xon xora je oBaj TpeH]| y KOHCTaHTHOM Topacty ox 2004.
1o 2014. roqune, 10K cy 6enu 0op u jena yBehame oBe KaTeropuje uMaju y Mepruoay ol
2011. no 2014 romuue, a cmpua ox 2013. mo 2014 romgmue. Y mpoceky 3a MPUKA3aHH
UCTpaXUBauku nepuoj aedonujanujy > 60 < 100% umano je 9,5% crabana npHor
6opa, 2,1% Genor Oopa, 1,6% jene u 0,2% cmpue.

Crabana umja je aedonujanuja 100%, y nmpoceky 3a jeaHaeCT UCTPAKUBAYKHIX
roquHa, umaino je 0,8% crabana jene, 0,6% cradaia npHor 6opa, 0,1% crabdana cmpue,
JIOK Koj Oestor 60pa HHje perucTpoBaHO HU jenHo crabdio ca 100% nedonujanujom. Kao
U KoJ JIuIhapCcKuX BpPCTa, M KOJ YEeTHHApa ce MOKe MPUMETHTH JAa je mocMarpajyhu
NojeIMHaYHe TOJAWHE, OCYIIeHWX crabana Hajpume Owro y mepuony 2012-2014.
roJuHa, a jena je oBaj TpeHna mokasama u 2007. roguHe, mTO je OWO clyda] U ca

MOjeIMHUM JTUIThapcKUM BpcTama.
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4.7.4. llpoceuna aeoaujauuja y nepuoay oa 2004. no 2014. ronune

Hakon o0pane momaraka yTBpheHa je mpocedHa (cpeama) nedosmjanmja CBUX
Bpcta apBeha Mo ToIMHAMa TOKOM IIEJOT mepuofa wuctpaxuBawa (I[Ipunoz 22).
Ananmu3zupajyhu noOujeHe pesyaTaTe MOXE €€ YOUYMTH Ja Ccy Koja BehuHe Bpcra
(;mumrhapa w yetwHapa) ca HajBUIIUM pocedHuM aedonujanujama 2007, w/umm 2013.
TOJIMHA, IITO Takole OciMKaBajy 30MPHU pe3ynTaT CBUX Jumrhapa, a U CBHX YKYITHO
rnenanux Bpcra JgpBeha. Hajuspakenuwje yBehame mpoceune nedonujanuja y
MIPEAXOAHO TOMEHYTUM TOJIMHAaMa 3a0eJeKeHo je Koa OyKBe, IOK je KO APYruX BpcTa
Omaro yBehana y omHOCY Ha MpeaxoJHE TOAWHE WM je y Omarom mopacty. On
mumhapcKuX BpCTa HAjBUIIE MpocedHe JAedonujanuje TOKOM IIeJor  Hepuoja
UCTpaXKMBama Cy 3a0eeKeHe KOJ KHUTHAaKa, JIOK je KOJI YeTHHApPCKHX BpCTa TO OWO
upau 6op. Mehytum, nobujeHn pe3yaTaTu 3a LUpHU O0p ce MOpPajy y3€TH ca pe3epBOM
ycIe Majior Opoja crabaia OBe BpPCTE y Y30PKY UCTPAKUBAIHA.

Ynopehyjyhu nojeauHauno ymmrhapcke BpCcTe U BbHXOBE MPOCEUHE Acdoiujaruje
ca mpocekoMm aedonujanuje cBux auirhapa 3ajelHO, MOXKe Ce IPUMETUTH J1a ¢y OyKBa U
rpa0 UCHOJ MpOoceKa, a OCTAM Haj3acTYIUbCHH]H JIMIINApU U OCTaIH JIMIIhapu U3HAJ
npoceka (I'pagurxon 94). Taxohe, Ha Ipagukony 95 je KommapanujoM IPOCEHHUX
BPEIHOCTH JAcQoiujanyje MojeIMHAYHNX YEeTHHAPCKUX BPCTAa Ca CBUM YCTHHAPCKUM
BpcTama, yTBpheHo na cy cmpua, jena u Oemu 60p y Hajpehem Opojy roamHa MCION
npoceka, JI0K je LpHU O0p BUCOKO M3HAJ Mpoceka Aedosnjanuje CBUX YeTHHApa TOKOM
Henor uctpaxkupaukor nepuoga. Ha I'paguxony 96 npuMeTHO je CKOpPO HAEHTHUYHO
KpeTame TpeHJla MpoceuHe Aedoiujaluje CBUX JIMIINhapCKUX BPCTa Y OJHOCY Ha CBE
Bpcre npBeha, 0K CBM YeTHHApW y MOjEMHHUM TOJWHAMa T0Ka3yjy BUIIE MM HIXKE

MMPOCCUYHC BPpCAHOCTH.
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TI'paghuxon 96. Ilpoceuna deghonujayuja — cge epcme

4.8. [Ipumep npeno3HaBama Cyliemba MyMa ycJjel 1eJ0Baba JOMUHAHTHOT

cTpecHor pakropa

Kao noGap mokasaresp yTHIaja cyiie Kao aOMOTHYKOT CTpPEecHOT (akTopa Ha
IIYMCKE €KOCHUCTeME y TOKY meproaa uctpaxkuBama (2004-2014) moxe ce HaBeCTH
npumep Ha nokanutety BUT 415 (Massen). Ha oBoM JIoKanuTeTy ce Hajla3u cacTojuHa
OykBe u jene cpeame crapoctu ox 61-80 roauna, y Ap>KaBHO] IIYMH, Y KOPIUHATHO]
mpexu 4x4 (Y7431000; X4886959) na 630 MHB, ceBepHE CKCIIO3UIIM]E, HA CYTPUUHOM
cmehem semspumity (Eutric Cambisol) ca koHcTaroBaHOM J0BOJEHOM JOCTYITHOCTH
BOJIC.

[Mpunukom wm3nBajama crabanma 2004. roguHe 3a mpaheme HUXOBOT CTama Y
HapeIHOM NEepUOTy, IpeMa METOI0JIOTH]H je U3ABOjeHo 24 cTtabana, ox yera 15 crabana
OykBe u 9 crabaina jene. Pasnor onabupa ose BUT kao no6por nokazaTtesba MpUMapHOT
y3poKa CyIIema M3a3BaHOT O] cTapaHe aOMOTHYKOI cTpecHor QakTopa (cyuie) je na
TOKOM TIepHOJla WCTPAKUBamkba HA OBOM JIOKAIUTETY HHje KOHCTAaTOBaH Ty0ap
(Lymantria dispar L.) kao nmpuMapHU y3pOYHHK IITETa, HUTH W jeJ]aH JPYTH HHCEKT
(HITp. MOTKOpH-AllM) WK IJbMBA KOja OM MOTJIa YTHIIATH HA HOPMAJHO (DYHKIIMOHUCAHE
OMJBHOT OpraHM3Ma M M3a3BaTH CTPECHY cUTyalHjy. Takole, Ha OBOM JIOKAJTUTETy HUje
3aMEHBEHO HU J€JTHO CTa0JI0 TOKOM LEJIOT TIepHo/ia UCTPAXKHUBAama, IITO C€ MOIJIO JECUTH
U ycien OpojHMX JApPYrHMX pasjora Kao INTO Cy peIoBHAa ceda, BETpOW3Bala,
cCHeromsBasa, Irymcka kpaha, moxkap uta. To 3HaYM Ja TOKOM IIEJIOT MEPHUo/ia MPaTUuMO
ucTa crabyia Koja rnpoja3e Kpo3 WACHTHYHE IMOBOJbHE UM HETIOBOJHHE YCIIOBE CPEIHHE
(MUKpOKJIUMATCKe ycioBe). M3 HaBeleHHX pas3iora Kao jeMHU IapaMeTap MOXKEMO
yrnopeauTu Aeoaujanujy TOKOM LENOr Meprojia UCTPaKUBamka IUTO j€ MPUKA3aHO Y

Tabenu 16. Y nomeHyToj Tabem MOXe ce IPUMETHTH J1a Cy CBa cTadJia TOKOM IeproJia
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UCTpaXuBama umaina aedonujanujy y oksupy kiace 0 (0-10%) nema u xmace 1 (>10-
25%) cnaba, ITO HAM TOBOPH J1a je y MUTamky cTabWIIHA U 3[paBa cacTojuHa. Mehyrum,
IpPBU CHUMOTOMH CyII€Ha MOTY ce HaciayTWTH jom Tokom 2011. rogmne kama ce Ha
nmojeAMHUM cTabnuma Oenexxe nedoiyjanuje Koje 3Ha4dajHO OJCTYNajy O A0 Taja
youeHux. ¥ Hapeanoj 2012. ronquHu oBaj TpEH ce HacTaBiba, na 6u 2013. rogune 6una
yOU€Ha U IpBa CylIema Koja ¢y ce Hactasuia 2014. ronune. 13 npunoxene Taodene 16
ce Buau 1a je 30% crabana Koja ce KOHTUHYHPAHO IpaTe MMalo CUMITOME ITOCTETIEHOT
JI0 IOTHYHOT cymema. OcuM crabana Koja cy U3ABOjeHa U MpaTe ce TyXKH HHU3 TOJIUHA,
UCTPAXKMBAYM Y CBOJUM TEPEHCKHUM 3allMCHHUIMMA Oeliexe Jja ce y YUTaBOj CACTOjUHH
110jaBJbYjy UCTH CUMIITOMH Ca KpajlbMM UCXOOM Cyliema. Takohe, y oBoM neproay Ha
OyKBM YyoudaBajy W jJaKO CHTaH JIMCTOBM INTO j€ BEpOBaTHO Owia Mocieauia
BUIIETO/IMIIHE CYIIe MPOTUB KOje je IpBehe Ha Taj HAYMH MOKYIABAJo J1a ce U300pu
jep ce MpeKo Mame MOBPIIUHE JINCTA TYOU Mamke BOJIC, TE j¢ TO MpBa JUHKja og0paHe o
cyme. Kao mocnenuma oBako xyror mepuoaa 0e3 majaBHHA y3 BHCOKE TeMIepaType,
JOLIIO je W JO0 MpeBpeMeHOr ojalalnuBama jJuiiha Koje je HACTYMHJIO 3HAaTHO Tpe
yOOMYajeHOT jecemer omajama IITO je 3alakeHO W Ha BEIUKOM Opojy ApYrux

HCTpAXKUBAHUX JIOKAJIIHUTETA.

Tabena 16. Cmare deghonujayuje na BUT 415 y nepuody o0 2004-2014 eodune

BUT Bpoj n o3naka Hedoaujanuja %

6poj cTabna BPCTa o004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
415 IN Byksa 30 30 10 10 0 10 10 5 0 10 100
415 2N Jena 20 10 0 20 20 10 10 30 80 90 100
415 3N Byksa 20 20 0 10 0 10 0 0 0 20 10
415 AN Byksa 10 10 0 10 10 0 0 0 0 0 10
415 5N Byksa 0 20 10 10 0 0 10 0 0 10 0
415 6N Byksa 10 20 10 10 0 10 0 0 0 10 0
415 1E Byksa 0 0 10 10 0 0 0 20 0 10 10
415 2E Byksa 10 0 0 10 10 10 0 10 10 20 10
415 3E Byksa 10 0 10 10 0 10 0 0 10 0 10
415 4E Jena 0 10 0 10 25 10 0 5 0 0 10
415 5E Jena 20 10 10 10 20 0 0 5 0 0 100
415 6E Byksa 0 20 10 20 0 10 0 20 10 10 10
415 1w Byksa 10 10 0 10 10 10 0 0 10 10 10
415 2W Byksa 10 30 10 10 0 10 0 10 0 10 10
415 3w Byksa 0 10 10 10 10 20 0 5 0 0 0
415 AW Jena 0 0 0 20 10 10 10 0 0 0 0
415 5w Byksa 0 20 0 10 10 10 5 10 0 10 0
415 6w Byksa 10 30 10 10 0 10 5 0 0 10 0
415 1S Jena 0 10 10 10 10 10 0 0 0 10 0
415 2S Jena 0 10 0 10 20 10 10 10 0 30 70
415 3S Jena 0 20 10 20 30 10 0 80 80 100

415 4S Jena 0 10 10 0 10 0 5 0 0 20 60
415 58 Byksa 20 20 20 10 10 10 5 0 0 80 100
415 6S Jena 0 10 0 10 10 20 0 10 10 40 80




Ha ocHoBY nojjaraka METeOpOIOMKUX Mepemha OCHOBHUX KIIMMATCKUX eJleMeHaTa
(cpenme TOAMIIE-G M CPEllhe MECEYHE TeMIepaType Baszayxa) KOju Cy Be3aHW 3a
KIIUMAaTCKe MPWIMKE MMOJApYyYja Ha METEOPOJIONIKOj cTaHUIM BaibeBo, mpukazaHu cy
pesynratu 3a pedepentHn mnepuoa 1960-1991. rommua, ka0 W 3a TEPHOJI OBOT
uctpaxkuBama (2004-2014). INopeheme oBuxX momaTaka je H3BPIICHO HA TOAUIIHEM
uuBoy (I paguxon 82) u y Toxy Bererauuonor nepuona (I paguxon 83).

Ha o0a mperxoaHo momeHyTta rpaduKoOHa je NMPUMETHO OJCTYHAambe CPEeImbUX
MECEUHHMX TeMIIepaTypa TOKOM MEpHoJa UCTpakMBama y OJAHOCY Ha HopMmainy 1961-
1990 roamna. OBaj TPEHA j€ HAPOUUTO M3PAXKEH Y BETETAIIMOHOM Tepuoay, a Hajpeha

OJICTyTama Cy 3abenexena Tokom 2012. roqune.
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I'pagpuron 82. Cpeomwe meceune epednocmu memnepamype 6azoyxa (2004-2014) y oonocy na
HOPMAILY 3 MEmeopoowKy cmanuyy Bamveso

150



30
——1961-1990
25 ——2004
——2005
20
2006
15 2007
——2008
10 ——2009
2010
5
2011
0 T T T T T 1 2012
W, v v Vil VIl IX

I'paguron 83. Cpeomwe meceune gpednocmu memnepamype 6az0yxa y 6e2emayuoHOM nepuooy
(2004-2014) y oonocy na nopmany 3a memeoporowky cmanuyy Bawveso

Cyma ce y CpOuju y TOKy nepuojia UCTpakuBamwa eKcTpeMHo ucrosbuia 2007. u
2011. ropune, anu 2012. roaMHa MO CBUM KJIMMATCKMM IapaMeTpuMa UMa KapakTep
excTpemHe cyme. JlehuuuT Biare y 3eMJbHIITY OWO je 1mojadyaH TyroTpajHOM BHCOKOM
TEMIIEpaTypoM Ba3ayxa, Koja je y TOKY JIETHhMX MecelH Oniia BHIIa 3a OKO 3 CTeleHa y
OJIHOCY Ha BHIIEroaumimH mnpocek. Kmumaronomku, 2012. roguHy KapakTepuily U
HajHMIKe 3a0eJeKeHe TeMIlepaType MOYeTKOM T'OIMHE U jak MposieTHhH Mpa3. Mehytum,
u 2013. rogunHa je Ouia eKCTpeMHO TOIUIa, CeAMa HajToIuIMja y mepuoay ox 1951. no
2013. ronune. PeructpoBaHO je mIECT TOIUIOTHUX Tajaca, a mpema mojanuma PXM3
(2013) Hajjaum WMHTE3UTET TOIJIOTHUX Tajnaca, perucrpoBaHux Tokom 2013. ronune,
3a0enexeH je Ha noapy4jy Babesa.

Jla 6u ce moTBpaMo yruiaj Bumeroauiime cyme (2011-2013) koja je HacTymuiaa
Ha T1enoj teputopuju CpbOuwje a wm mmpe, Ha Ipaguxony 84 cy mnpukazaHu
wmmaaujarpamu o H. Walter-y najonmxe rimaBHe mereopodoinke cranuie (BambeBo)
3a TpU MOBE3aHE HAjCYIIHH]e U HajTOILTHje TOJIMHE TOKOM Meproia ucTpaxubama. OBu
IjarpaMu TPEICTaBJbajy OJHOCE KPEeTama TOMUIIBbUX TeMmIleparypa W TaJaBUHA Kao
HajOMTHUjUX (aKTOopa KIMME HEKOT Kpaja W [ajy CIHUKY CYIIe OJHOCHO, Pacropen
XYMHUJIHOT U apUJHOT MepHoAa TOKoM roauue. Ha knumanujarpamy 3a 2011. roauny
MOXE c€ BUJETH Jla Cy IMOjeMHU Mecelu Ownu cymHU (jyH, aBryCT) W €KCTPEMHO
cymau (HoBembap). Cymapno riienano 2011. roguna je 6mta ca HajMambOM KOJIMYUHOM

nagaBMHa y OAHOCY Ha HAp€AHC ABC IMOCMATpPaHEC I'OJUWHEC a U 3a LSO HUCTPKHUBAYKU
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nepuoa. Ymackom y 2012. roguHy Oenexke ce HajHU)KE MUHUMAIIHE TEMIIEpaType
Basayxa, a pedpyap je Ono HajXJIaaHUJU MECEI] O/ TOYETKa METEOPOJIOMIKIX Mepermha J10
nanac. Takohe, 3a 2012. roguHy ce Moxke pehu 1 1a je J1eTo OMII0 EKCTPEMHO CYIITHO jep
Cy majaBuHE OWJIe 3HATHO MCIIOJl HOPMaje TOKOM HEKOJHKO Y3aCTOITHUX MeCelH. Y
2013. rogunu ce Oenexxe Behe KonMYMHE MajgaBUHA y OAHOCY HA TPEIXOIHE JIBE

TOJIMHE, alli Ce OBa rOJIMHA M3/IBaja 300T JYyKHHE Tpajarma TOIUIOTHUX Tajlaca KOjH Cy je
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I'paguxon 84. Oonoc kpemarsa 200urUX MeMnepamypa u Ra0aAsuUHa

Taxole, Ha ocHOBY 0Opal)eHHX nojjaTaka riiaBHe MeTeopoJIouIKe craHuie BabeBo
3a jeJaHaeCTOTOAMLIBH MEPUOoJl, MPUKA3aHU Cy Pe3yATaTH Ha TOJUIIKBEM HHUBOY U
BEreTallMoHoM nepuoay Lang-ose OmoximMarcke Kiacu@HKalije Ha OCHOBY KHIITHOT

dbaxropa (Kf) (Tavena 17), xao u unzaekca cymie (Is) mo de Martonne-y (Tabena 18).

Tabena 17. Kuwnu paxmop (Kf) no Lang-y

MeTeopos101IKa CTAHUIIA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

BasbeBo (roawmimm) 736 781 708 659 509 733 885 505 481 533 103,3
BasbeBo (Bereranmonu nepuon) 96,3 604 510 408 382 440 732 388 271 36,0 118,1

Tabena 18. Hnuoexc cywe (Is) no de Martonne-y

MeTeopos101Ka CTAHULA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

BasbeBo (romuuimsm) 394 406 380 37,0 28,7 40,7 483 274 269 299 58,2
BasbeBo (Bererammonn nepuon) 180 193 165 134 125 145 238 128 09,1 11,8 38,0
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AHanM30M TMpHUKa3aHUX BpeAHOCTH Lang-oBe OWOKIMMATCKE KiacupUKalmje

(Tabena 17), Mmoxe ce yTBPIUTH:

e mpeMa roauiimbuM BpeanoctuMa Kf oBo mojpyydje ce Hanasu Ha mpenasy o
apunHux (0-60) xa xymuaaum (60-160) OMOKIMMAaTCKUM TUIIOBUMA,

e maBaja ce mepuoa on 2011-2013. rogwHe KOju ce HaAlA3W Yy apHIHOM
OMOKJIMMATCKOM THUILY;

e mpema Bpeanoctuma Kf 'y BererarioHoM TMEpHOAY 1€0 IEPUOJ
HUCTpaXHBamka IMpHUIaJa apUIHOM OHOKIMMATCKOM Tuily u3yzeB 2014.
TOJIMHE KOjH j€ Y XyMHJIOM TUITY KJIHME;

e wu3naBaja ce nepuon on 2011-2013. roguHe Koju MpHIAIA MOTYIYCTUEHCKOM

tuny kiaume (Kf 20-40).

Ananu3oMm mnpukaszaHux BpeaHoctd de Martonne-oe kiacudukanuje KIuMe M

noJpy4ja Ha OCHOBY uHjekca cyiie (Tabena 18), Mmoxe ce yTBPIUTH:

® HA OCHOBY TOJMIIBLUX BPEOHOCTH IS OBO mompydje mpumaga obiacTtu

er30pen3ma,

e peMa BpeAHOCTMMa |S 'y BereraloHOM TEpUONy I1€0 MEepUuo.
UCTpaXHMBamba NpUIaga EHIOPESHMYHHM WIH Er30PeHYHUM 00JacTHMa
(obnactu ca Is <20 - CYBE), uzy3eB 2014. roaune koja mpuraja o0iactu
€r30pen3ma;

e m31Baja ce 2012. roauHa Koja Ha OCHOBY mpuka3zane BpenHoctu (IS ox 5-10)
y BEreTalioHOM IEepHOJy TMpuUIlafa EHJAOPEeHYHUM oOJacTuMa Koje

0Jlpa)kaBajy TpaHUYHE MTyCTUCKE 00JIaCTH.

Ha ocHOBY mpeaxoaHO KOHCTaTOBAHOT MOXKEMO YTBPAUTH TNPEAHOCTH OBOT
ucTpaxuBama. KoHTHMHyHpaHuM mnpahemeM (MOHUTOPHMHIOM) Yy JYy’KEM BPEMEHCKOM
nepuory Moryhe je KOHCTaTOBAaTH TayaH y3pOK Cyliema oapeleHor crabia u 10BeCTH
ray Be3y ca oapehenum crpecauM dakropom (Cruka 23). AKo ce CUMIITOMH KOjH CYy ce
JaBWJIM HA M3/BOjEHUM cTabJIMMa MOTY TUjarHOCTU(UKOBATU U y OJIMKEM OKPYXKEHY,
OHJa je jJOII JIaKIe JOHeTH 3aKJby4ak O Y3poky. IIpemHocT OBOT HCTpakuBama Y
OJIHOCY Ha JIpyTa HCTPAXHBamka, KOja C€ U3BOJIC TEK HAKOH T0jaBe CyIICHa Kao Kpajmer
y3pOKa yTHIaja HEKOT (pakTopa, MOXKE C€ BHUIETH M y TOME Ja Kaja ce KOHCTaTyje

CYHICHC HOjC,Z[I/IHa‘-IHI/IX crabana wian Behux MoBpHIirMHa NrymMma Ha HCKOM JIOKAJIUTCTY,
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Y3POK je Y TOM MOMEHTY jJaKO TEIIKO YTBPAHUTHU jep MOXKE OMTH MHUIMPAH PA3TUIATUM
dakTopuMa Ha Koje Ccy ce HajoBe3au Hekw aApyru (akropu. Kao jenunu HemocraTak
OBOT' HCTPaXXKMBaKkha MOXE CE HABECTH HEMOKpHBame Behux moBpmimHa myma Tj. Beher
y30pKa TojeAMHUX BpcTa Apseha, koju OM Ja0 TavyHHje pe3yiTaTe HCTPaKHUBamba O
y3polMMa CTPECHUX (paKkTopa JIOKATHOT KapakTepa. YTHIAju CTpeCHUX (hakTopa Koju
3aXBarajy BEJIWKE MOBPIIMHE KAO IITO je CyIla WM HIIp. rpajamnuje rydbapa Mory ce

JIAKO UCIIPATUTHU U YTBPAWUTHU OBAKBUM BUJIOM UCTPAKUBAA.
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5. ITAICKYCHJA

[Ipaheme cTama myma ykjbydyje NPUKYIUbAE [101aTaKa BU3YEITHOM POLIEHOM Y
CKJIay ca BAIMIHOM MeToJoJorujoM. Jla Ou ce yTBpAuiIo IpaBo CTame MOjeAMHAYHUX
crabana v IIyMCKHX 3aje/IHUIIA, HEOMXOIHO je J1a mpolieHe Oyay Kpajibe 00jeKTUBHE, ca
IITO BHIIE jaCHUX OIMCA, Ca MPENU3HUM NpOoLEeHaMa CUMIITOMA U HIACHTH(UKAI]OM
npoy3pokoBaua crpeca. lITo je BpemeHncku nepuop npahema mojaBa U Mporeca JyxKH,
TpelIKe y MPOLEHH ce cMamyjy. C 0031poM Ja je CTame NIYMCKUX €KOCHCTEMa Y TECHO]
Kopenauuju ca (pakropuma >KMBOTHE CPEIHHE, PE3YyITaTH JAOOUjeHU ca UCTPAKUBAHUX
JoKanuTeTa yrnopeheHu cy u ca Ipyrum napameTpuma KMBOTHE CpeIMHE, Ipe CBera ca
nojalKuMa O KIMMaTcKuM Kapaktepuctukama Cpouje (PXM3) 3a uctu ucTpakMBavuku
nepuon ox 2004. no 2014. ronune.

[Tocmarpajyhu mpukaszane pe3yarare o mrerama Ha JapBehy CBHX 3aCTyIIbEHUX
BpCTa, MOXXE C€ MNPHMETHTH Ja je NpPOLEHTyaaHO Yyuemhe crabama ca IITETOM
Haj3actymubenuje 2006., 2010. u 2013. romumHe 1OOK je Yy OCTaluM TOAMHAMa
npubixkHAX BpenHocTu. OBa 1mojaBa je yrBpleHa MpBEHCTBEHO Ha HAj3aCTYIIJbEHH)HUM
mumhapckuM Bpctama apseha y Cpouju. Kopa octanux numrhapckux BpcTa M3/Baja ce
2010. roguna, a kon uyertuHapckux Bpcra 2007-2008. u 2014. romuna. Kaga ce ose
mITeTe carijieiajy mojeIMHaYHo MO0 TOAMHaMa MCTPaKUBamba U €KOJIOIKUM (haKTopuMa
(OMOTHYKKMM, aOHOTHYKMM M aHTPOIIOTCHUM) KOjH CY UX W3a3BajH, nmpumehyje ce aa cy
JTAJIEKO HAj3acTyIUbeHM]e Ouje ILITeTe KOje Cy MPOY3pOKOBAIM OMOTHYKHM (aKTOpH,
NPBEHCTBEHO MHCEKTU. Ha HekuM Haj3acTynsbeHHjuM BpcTama jpBeha je mpumeheHo ga
ce mTeTe 01 OMOTHUKUX (akTopa, MOrOTOBY OHE KOj€ Cy U3a3BaHe O] CTpaHe MHCEeKaTa,
HE TOKJIanajy y rOTOBO CBUM TOJIMHAMa jep Kao IITO j€é U KOHCTaTOBAaHO, MOjE€IWHU
WHCEKTH Cy Be3aHu 3a ojapeheHy OWMIbKY XpaHUTEbKY Ha KOJO] Cy Yy TMOjeAUHUM
roJMHaMa HaIlpaBWJIM LITEeTe JIoKanHOr Tuma. Ynopehyjyhu mnpenxomHo mnomenyte
pesyarate 3a uctu nepuoxa (2004-2014) ca noxamuMa rpymne ayropa HMzeewmajuo
oujacnosno npoenosne cayocoe (UAINIC 2014), moxe ce NUpUMETHTH Ja Cy
nedonmjaropu, npBeHCTBeHO rybap (Lymantria dispar L.), Ownm Hajuemrhum y3pok
HITeTa, IITO je Takohe MOTBpheHo U pe3yaTaTuMa Ha TOTOBO CBUM BpcTama juihapa, a
HApOYUTO Ha BpcTama u3 poaa QUErcus sp., koje cy BUX0B Hajuemhu u360p NPUINKOM

xpamema. OBa rpyma ayropa HallOMHUEE J1a je TyOap BpcTa Koja y MHOTHM JIEIOBUMA
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CBOI apeayjia IOBPEMEHO CTyna y IpeHaMHOXKaBama (rpaganudje), Kajaa H3a3uBa
rojo0pcTe IIymMa Ha BEJIMKUM MOBpIIMHAMa. Y mpoTeknux 60 roavHa Ha MOAPYY)y
CpOuje rybap je miecT myTa CTyNHO y Tpajanujy, a 4ak JBa IyTa Y TOKY OBOT
ucTpaxkuBamwa, 1 To 0 2003. 1o 2006. rogune u ox 2009. no 2014. rogune.

[IpenxonHo TMOMEHYTH NHOJAM Cy KOHCTaTOBAaHW W y pajoBuMa Ilabakosuhi-
Towuh M. (2013) u Tabakosuh-Towuh M. u cap. (2014), a takole, UHCEKTH Cy ce
MOKa3alli U Kao Hajuemhy y3pOYHHIIM IITeTa U Y BehWHU M3BeIITaja 3eMajba YUSCHHIIA
ICP Forests nmporpama. Y cBeoOyxBaTHHM n3BemiTajuMa 3a Epporry (Technical report of
ICP Forests) Buiie o MOJIOBHHE INTETa Yy3POKOBAHE HWHCEKTHMA IMPHUIIUCYje Ce
nedonmjaropuma. Mehyrum, Fischer R. et al. (2012) manomumy jga ce CUMOTOMH
W3a3BaHU WHCEKTHMa HE MOTY YBEK TYMAauyUTH Kao IITETE, jep MHOTe BPCTE MHCEKaTa
JKMBE U 3aBHCE O] IIYMCKOT JipBeha U CTalTHO Cy NMpHCYTHE y BeheM win MambeM Opojy y
IIYMCKHM €KOCHCTEeMHMa, a TEeK KUXOBUM IMPEHAMHOXXAaBakbeM MOKe Johu 10 mmojaBe
mrera Behux pa3mepa.

Y nepuony ox 2003. no 2006. ronuHe kajxa je KOHCTATOBaHA IMpBa rpajaluja
rybapa y okBupy wucTpaxuBaHor mnepuoga (2004-2014) Ha wucCTpaKuBaHUM
nokanmreTuMa je TokoMm 2004. ronuHe ycTaHOBJbeH HajBehu Opoj omrehenux crabana
HaKOH 4era ce Taj Opoj cmamuBao 2005. u 2006. roguHe, ¢ TUM IITO j€ MHTE3UTET
Hamajga OMo jauu WM CJIa0Hju y 3aBUCHOCTH OJ1 TIOjeIMHAYHHUX cTabana M JIOKaJUTEeTa.
OBo ce moxe Buzaetu u 'y Ipunozy 24 tie je npukasaHa yrnopeaHa aHain3a MOBpIIUHA
U MHTEH3UTEeTa Hamaja rydapa y mymama nentpaiaie Cpouje y nepuony on 2004. o
2006. romguue (MJIIC 2014), xao u y Ilpunozy 26 rae je npukazan Opoj crabama ca
mreroM 0e3 003Mpa Ha WHTEH3WTET Hamana. Takohe, y Ilpunozy 24 wmoxe ce
NPUMETUTH U Jla je MHTE3UTET Hamaja 3HauajHO BapHpao U Ja Cy HajBehe MOBpIIMHE
MOJT BPJIO jJaKMM MHTE3UTETOM Hamaja, a Jia Cy Mambe MOBPIIUHE TOJ CladuM, jakuM, a
NOTOM W CpEeIHBUM WHTCH3WTETOM Hamazga. Takohe je mpuMeTaH W Taj WHTE3WTeTa
Haraga rydapa 2005. rogune y ognocy Ha 2004. roguHy Kajla leroBo MPUCYCTBO HUJE
pPErucTpPOBaHO HA MOjeAMHUM MOBpITUHAMa myma y Cpouju.

[Topen rpanmamuje rybapa Ha mnozapyyjy ueHtpanHe CpOuje, 3abenexeH je U
MOBHIIICH HUBO paHMX xpacToBux aedonujaropa (Tortricidae u Geometridae) ma je 3a
Moje/IHa Mojipyyja KOHCTATOBAHO Jla ce paiu o rpagauuju memosButor tuna (MAIIC

2006). Ha ocHOBY OBe KOHCTaTaluje CBU Ae(oIMjaTOPH Cy U CBPCTAHU y UCTY TpYIy
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OPUIMKOM OIIeHEe mTeTra Ha crabimma. Ha HCTpakMBaHMM JIOKQJIMTETHMAa HUjE
yrnopehen nHaTe3uTeT Hanaja, Beh cy KOHCTaTOBaHE MITETE HA YKYITHOM Opojy crabana y
TOj] ToauHu. Mehytum, Ha OCHOBY Tor Opoja MOXE Cce€ YTBPAWTH IoOBehame WIH
CMameHhe HHTEe3UTeTa Hanaaa. OCHM NMPOy3pOKOBAHMX INTETa KOHCTATOBAHA Cy U jajHA
nerna rybapa.

Y mepuony npyre rpamammje rydapa (2009-2014) y okBupy HCTOT Tepuoaa
UCTPaXHBamka, MOXKE C€ KOHCTAaTOBATH Ja j€ 0Baj MEPHUOJ TPajao AyKe O MPEIXOTHOT
¥ Ja je umao 3HavajaH pact ox 2011. mo 2013. roguHe, mITO ce MOXKE W BUICIU Y Y
Ilpunocy 25 u Ilpunocy 26. 3HauajHa KapaKTEPUCTHKA MEPHOJA Hajjadyer MHTE3UTETa
Hanaga rybapa (2011-2013) je mWeroBo moOKIamame ca MEPHOJOM HEMOBOJHHUX
KJIMMAaTCKHUX YCJIOBA KaJla CMO MMaJIi CYIIHU NEPHOJ KOjU jé MOrao OMTH MOACTHUIIAjHH
Y3POK CyIIema IIyMa U Tpajanyje rydapa Kao IpUMapHOT MITETHOT MHCEKTa KOjU MOXKE
outn ponpuHocehm y3pok cymemy Beh ¢usnomomkn ocnabireHnx crabana. Oa
KOHCTaTanuja je moTepheHa u y gomatHuM uctpaxupamuma (Cesljar u cap. 2013)
TOKOM KOJUX j€ 3aKJby4eHO Ja 300r rpaaauuje ryoapa y toky 2012-2013. rogune kana
je KOHCTAaTOBaH M YTHIId] EKCTPEMHO BHUCOKHX TeMIlepaTypa Oe3 maJaBHHA y JYKeM
BPEMEHCKOM WHTEpBally, Ha TOjeAMHUM JIMKaIUTETHMa HUje Moryhe ca curypHourhy
YIBpAMTH TPHUMApHU Y3POYHUK Jedoiujanuje U Cylielmha MOojeJMHAYHUX cTadaia.
Mehytum, HaBeneHHW ayTOpHW HarjamaBajy W na he ce momeHyTu (akTopH cTpeca,
IPBEHCTBEHO €KCTPEMHE TemIleparype npaheHe cylom, CUTYpHO OJpa3UTH Ha OpiKH
npoliec cyliema myma. Takole, OBU ayTopu KOHCTaTyjy Jla HU Y jeJJHOj TOJUHH 10
cajzia cTpec Ha Ousbkama HHje OO jaCHHje YOUJHbHB HETO IITO j€ TO OWJI0 y TEPUOAY O
2011. no 2013 roaune.

VYcnen Manor y3opka 4eTHHapCKUX BpcTa JpBeha y OBOM UCTpaXHBamy, HA BbUMa
HHCY KOHCTaroBaHe Behe miTeTre HUTH MmTETHH (QAKTOPU KOjU OM HMX W3a3BAIM.
Mebhytum, nojeauHu (GakTopu Cy U Ha OBAaKO MaJOM Y30pKY YyKa3ald Ha MOCTOjame
mTeTa ¥ MOTEHIM]JaTHOT CyllIemha. BUTHO je HalmOMEHYTH Jla Haj3Ha4yajHU]e IITETe Y
YEeTHHAPCKUM IIIyMama M KyJITypama IpU4HuibaBajy MHCEKTH KOjU MpHUnanajy pamunnju
notkopmaka (Scolytidae). C o03upom 1a cy NOTKOpHAIM CEKYHIAPHU INTETHH
MHCEKTH, 3a HUXOBY MAacOBHY I10jaBy HEONXOJAaH je J0BOJbaH Opoj (hM3HOIOLIKU
ocnabspeHux ctabana. @U3HONOMIKY ¢1a00CT MOTY M3a3BaTH pa3HU HEraTUBHU (DaKTOpH

Kao WITO je CyIla, MOoXapH, BeTpoJioMH, omrehewma oa aedonujaropa, GuTomnaToreHe
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IJbUBE, HEMOBOJHHU CTAHUIITHY yCIIOBH U cIM4YHO. Takole, Beoma 3Havajan GakTop je u
HECIIPOBOheme Mepa Here M He3aBoheme IIYMCKOT pefia Mociie U3BPUICHUX Ceya.

C 063upom Ha Ayro u cymrHo jeto Tokom 2011. roguue, mocTojasia je OnacHOCT
0/ TI0jaBe Hamaaa MOTKopwmaka. M3 wuspemraja H/IIC 3a 2011. roguHy, HaKOH
NOCTaBJbamba JJOBHUX cTabana y yeTnHapckuM Imymama y okBupy LT Cp6ujamryma, HIT
Tapa u HII Komaonuk, HUCY perucTpoBaHH jayd Hamaaud NOTKOpmaka. YTBpheHo je
IbUXOBO MPUCYCTBO, alld Cy HAmaJu Tj. IBbUXOBa OPOJHOCT Ha JIOBHUM CTabiUMa U y
dbepoMOHCKUM KJIoNKama Ouja ciiador MHTe3UTeTa UM UX Ha IOjeIMHUM JOKallujama
ommte HUje 6uno. Takohe, Tokom 2012. ronuHe HacTaB/beHO je mpaheme momysauje
NMOTKOpWaka, u y usBemrajy M/[11C 3a 2012. roauHy ce perucTpyjy MojeAMHAYHU WU
cnabu namagu Ha cmpum (Ips typographus u Pytiogenes calcographus) u jemu (Ips
curvidens) u upaom 6opy (Blastophagus minor u Blastophagus piniperda). Ha ocHoBy
nobujenux pesynarara w3z 2011. m 2012. roguHe TOKOM pEIOBHOT MOHHUTOPHHTA
NOTKOPHAKa y YETHHAPCKUM IIymMama y mnonpydjy ueHtpanne CpOuje, HU HapeaHe
TOJIMHE C€ HHje OYEKHBAIO HHUXOBO MPEHAMHOXEHE U IOjaBa >kapuiuta y Behum
KOMIUIEKCUMA IIIyMa.

Mehyrum, y u3emrajy M/{11C Beh Tokom 2012. roguHe cy perucTpoBaHe MojaBe
cymema uyeTHmHapckux Bpcra npseha. Ha BehmHm pocTtaBibeHOr aHaNIM3HpaHOT
MaTepujaja CyBHX JeiioBa crabaia HUje yTBpHCHO MPUCYCTBO OHJBHHX OOJECTH H
HITETOYMHA, JIOK je KOJ y30paka Ha KojuMa Cy W yTBp)eHH MaTOTeHH WIH IITETHU
WHCEKTH, YIIIaBHOM KOHCTAaTOBAaHO Jla OHM HE MOTY JIOBECTH /0 OBAaKO MHTEH3MBHOT
Cylllema ca TeHJEHIMjOM Jajber pacta. 300T Tora ce HaBOJAM Jia je HajBepOBaTHHUjE Ha
HaBEICHUM JIOKAUIUTETHMa JIOUUIO JIO HCTOBPEMEHOT JejcTaBa W OWOTHYKHX, H
abuoTHUKUX (PaKTOpa Tj. BLUXOBOT ylaHYaBamka YMjH je pe3yaTaT MHTEH3UBHO CYILICHE.
HaBogum ce na je mpouec cyliewma HajBEpOBaTHHjE MOYEO NPEAXOJHUX TOJUHA
(GU3NONOMKIM  ClIabJbeHeM  yCiiel  HEMOBOJFHUX ~ METEOPOJIOMIKMX — MPHIIHKA
(pusmonomka cyiia, BUCOKE TEMIEpaType BaszjlyXxa M OOWJbE MMaJlaBHHA Yy IOTOJHO
BpEMeE 3a pa3BOj MATOTEHUX OpraHU3ama).

W3 wmsBemraja MJ/[IIC xoju ce oxnocu Ha 2013. roaumHy Kaja je W3BpILEH
MOHHUTOPHHT CYIICHa KyJITypa YeTHHapa Y OKBUPY JApKaBHUX ITyMa Kojuma rasayje JI1
CpOujamryme, U Kajia Cy U3BpIIIEHE aHATN3€ Y30PKOBAHOT MaTepHjajia, KOHCTaTOBAHO je

Jla je JOLUIO JI0 HOBHX I0jaBa CyIIeHma. Y H3BEUITA])y CTOJU JAa ,,UAKO je Npucycmeo
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WmMemHux OuomuyKux gakmopa, GumonamoceHux 2ampusa U WMEmHUX UHCeKamad,
KOHCMAamo8aHo Ha NOjeOUHOM Y30PKOBAHOM MAmepujany, OHU HUCY 21A6HU Y3POUHUYU
08aKo uUHMeH3UeHo2 npoyeca cyuierba“, Beh ce y BehnHu ciyuajeBa HallOMHUIbE J1a j€
Y3pOUHUK (PU3MOJIOMIKO clabibemhe cTabaja HAaKOH HMHTE3MBHE Cylle Ha Koja cy
nenoBayie mapasurcke ribuBe (Heterobasidion annosum, Heterobasidion parviporum,
ka0 u ripuBe u3 poxa Armillaria) u Ha koja Cy Hace/beHH HOTKOpH-AIKM. Y HCTOM
u3BemTajy u3 2013. roguHe moyia3M ce W 10 KOHCTaTandje naa he y mojeIuHuM
nojJpy4juMa TJI€ je YBEIuKo mnpumeheHo cyimieme mojeMHAaYHMX W Behux Tpyma
crabasia, y HapeIHUM TOJMHAMa MPETHTU OMACHOCT O] Ipajalrje MOTKOPHaKa, a Kao
HapOuuTO yrpoxeno noapydje ce Haoau HII Tapa. IIpema pesynratuma u3 u3BeITaja
HIIC u3 2014. roauHe OBO MOJApYYje je M OUJI0 JaJIeKO HajyrpoKeHHje IpajaliijoM
notkopmwaka. Takohe, u3 wm3Bemraja MJIIC u3z 2014. roauHe, Kao MOTEHIMjaIHO
YIPOXKEHO OJI TOTKOpmaka y OymyhHocTH ce Moxke u3IBOjuTH U moapydje HII
Konaonuk.

Mehytum, u mopen wmaimor Opoja UYETHHAPCKUX BpCTa Y Y30pPKY OBOT
UCTpaXXUBama, MOTKOpHmAlK jecy 3abenexenn. Moxe ce uzasojutu 2007. u 2008.
roguHa (cMpya), kao u 2013. u 2014. rogura (cMpua u jena). Y MOMEHyTE MpBE JBE
TOJMHE KIMMATCKE KapaKTEPUCTHKE Cy OJCTyMaue O YOOMuYajeHHX W CUTYpHO CY
yrunaie Ha noBehame OpOJHOCTH OBOT CEKYHIApHOT HMHCEKTa KOjH MPBEHCTBEHO
Hamajga ociabibeHa crabna, J0K je Yy TOCHemhe JBE TOJMHE OBOT HCTpaKUBamba
KOHCTAaTOBAaH HAKOH HU3a r0JIMHA HEMTOBOJFHUX KIMMATCKUX YCJIOBA (€KCTPEMHO BUCOKE
Temreparype 0e3 majaBuHA y ITyKeM BpeMeHCKkoM wuHTepBany ox 2011. mo 2013.
roauHe). OBa KOHCTaTalyja ce€ MOXe MOTBPAUTU U UCTpaxuBawmeM abaxosuh-Towuh
M. Hesenuh P. u Yewwwap I'. (2014) na mapuenu 3a uaTe3uBan Mouutopunr (Huso 1)
koja je 2010. ronuHe GpopMupaHa Ha IuIaHUHU KOMAOHMK y YMCTO] CACTOJUHU CMpYe Ha
MOBPIIMHU 0] Tona xekrapa. O camMor MmoyeTka, Ha TMOjeJMHAYHUM CTabiimMa OBe
napIiesie perucTpoBaHe Cy JIBE HajIOMUHAHTHH]E BPCTE MOTKOPHAKA: OCMO3YOH CMpPUYHH
notkopmak (Ips typographus) wu trecro3yom cmpumH moTkopmak (Pityogenes
chalcographus). ¥ nepuoay ox 2010-2012. rogune Hanaj je 610 ci1abor UHTE3UTETa U
criopanuyat, ga 6m 2013. roguHe ymao y KyJIMHUHAIMOHY (a3y y MOjeAUHUM JeT0BHUMa
cactojuHe. Ox ykymHOr Opoja m3aBojeHmx crtabama (195) wux 26 wm 13,4% je

HalagHyTO O/ CTpPaHE OBE JBE Haj3HAuajHHUje BPCTE MOTKOpH-aKa cMpue, Ipu YeMy ce
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notmyHo ocymuio 19 crabana wiu 73,1% on ykymHor Opoja HamagHyTHUX crabana
(ITpunoz 27). CnpoBelieHa UCTpakMBama Cy yKasana Ha pasauuute moryhe dakrope
KOJH Cy JIOBEJIM JIO OBOT IPEHAMHOKaBama MOTKOpHkaka. MelyTuM, HeABOCMUCIICHO je
JI0Ka3aHo Ja Cy IPOMEHE y KOJUYMHU IaJlaBUHa U JIHEBHUX TeMIlepaTypa Ba3jlyxa 4uja
ce OJCTYyMama OJl BUUIICJICICHU]CKOT MpoceKa Beh BHIE TOJWHA PEIOBHO JIEIIABajy,
CTapoOCT CacTOjUHE, T€ M30CTAHAK CAHUTAPHUX CEYa M YCIOCTaBJbama IIYMCKOT peaa,
3HA4YajHO YTULAIM Ha Cl1alJbeHhe BUTATHOCTH JoMahMHa, Ma caMMM THM U noBehane
BUXOBY TPEIUCIIO3NIH]Y 3a yBehame OpOjHOCTH TMOTKOpHaka Koju cy Ty Beh Owmium
npucytHu. Takole, n ucTpakuBama Koja cy ce 0aBuiIa y3poluMa Cyliemha MPBEHCTBEHO
4eTUHAPCKUX BpcTa apBeha (cMpue u jene) nocnenmux roguHa (Mamosuh u cap. 2016;
I'pyna aymopa 2014) xao nomuHaHTaH (pakTop cTpeca U MOJACTHUIAja CYIIema crabana
HaBOJIC HA MPBOM MECTY HENOBOJbHE BPEMEHCKE MPUINKE y BEreTallMOHOM IEpUOLy y
TOKy TpHu y3acromnHe rogaune (2011-2013) Ha koje cy ce HajoBe3al OMOTHYKU (HaKTOPH
(MHCEKTH U TJBHBE) IITO j€ IOBEJIO 0 HHHXOBOT MOTIIYHOT MPOTaiamkba.

[Topen nHcekaTa Kao Haj3aCTYIJbEHUJUX Yy3pOUHHUKA IITETA, BEOMA Cy 3Ha4YajHU U
yTUIAJU OCTAINX OWOTHYKUX (akropa (MPBEHCTBEHO JIHINAjeBa) KOjU MOTY Ha
cTabnmMMa TpPOY3pOKOBATH ILNTETE MAamber MHTE3WTETa, ajli MOTY OWUTH M TOKa3aTesbH
CTamka JKMBOTHE cpeanHe. IbuXoBO TpUCYCTBO je Bapupajgo TOKOM TOJIUHA
UCTpaXuBama, a Ha Hajehem Opojy Bpcra mpumehena je Beha 3acTymibeHOCT TOKOM
IpBe MOJIOBUHE MEpUoJia UCTpaKuBama Ja O KacHUje OMo 3ama)keH KOHCTAHTaH Maf,
Ia ¥ HeCTaHaK Ha MOjeMHUM HMCTpakuBaHUM NokanuteTnMma. [Ipema Nimis P.L. et al.
(2002), Insarov G. and Schroeter B. (2002), numajeBu cnamajy mel)y HajoceTsbuBHjE
OpraHu3Me Ha IPOMEHE Y ’KMBOTHO] cpeauuu. Hekn ox HajBehux mokperaya riiodaHux
IpOMEHa, Kao INTO Cy KIMMaTcke NpoMeHe M 3araheme Baslyxa, NpeAcTaBibajy
(dakTope Ha KOje JHILIAjeBH pearyjy y caMo HEKOJIMKO TOJlIiHa, Te€ BUXOBUM IpahemeM
MOKEMO JOOUTH KOpHUCHE MH(pOpMAIMje O CTamy KUBOTHE cpeauHe. buxos pact je
BEOMa NPOMEHJbMB W 3aBUCH O] JJOCTYITHOCTH BOJIE M TEMIIEpaType OKOJHMHE. JaBibajy
ce y rymhum ¢opmanujamMa Ha ImymMckoM ApBehy Hajuemthe y BUIIUM IUIAHUHCKUM
perHoHMMa Ha MeCTMMa ca BHCOKOM pEJIaTUBHOM BJaroM Ba3gyxa U OOWJIHUM
najlaBuHaMa.

TokoM uCTpaxuBama H3/IBOJEHE CY M LITET€ HEMO3HATOI Mopekia (IITeTe YHjU

y3poK Huje Ouino moryhe ca curypHouthy yTBpJAUTH MPUIUKOM MPOLIEHE) KOje Cy umaie
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3HauajaH mopact y mepuony ox 2011. mo 2014 romune. Hajuemthe peructpoBanu
CHUMIITOMH KOjU Cy CBPCTAaHHU Y IITETE€ HEMO3HATOT Y3pOKa Cy CYyIIEeHe IeNuX crabdana,
nenoBa ctabia Wiv nojeinHayHux rpasa. [lojaBa oBUX cuMITOMa perucTpoOBaHa je y Ha
CBUM BpcTama JipBeha, a MPBEHCTBEHO HA Haj3aCTYIJbEHUJUM JMIIhapuMma, U MOXKe ce
MIOBE3aTH Cca KIMMATCKUM IMpHIMKaMa Koje Cy 10 MHOTHM IapaMeTpuMa OJICTYyIalle Of
HOPMaJTHUX BPEIHOCTH Yy OJHOCY Ha TMpBY IMOJOBHHY IE€pUOJAa HCTPAKUBAMbA.
[Tocmarpajyhu oBe cumnToMe Yy TroJuHamMa KaJa Cy 3HA4ajHO OJACTYHIIA Of
yoouuajennx (2011-2014) moxe ce npumerutH aa je 2011. rogune mporeHart cradbana
CBUX BpcTa ApBeha ca MTeTOM HEMo3HATOr y3poka u3Hocuo 4,8%, 2012. ronune 5,6 %
(majpumm), 2013. rogune 4,6% u 2014. ronune 4,4%. [IpoueHTyanHa 3aCTYIJLEHOCT
OBHX LITETa y MOMEHYTOM Mepuoay je Ouia 3HaTHO Beha M 0J yTHIlaja aHTPOIIOT€HUX
dakropa, kao u of pakTopa aOMOTHUUKE MPUPOJE KOje je Y MOMEHTY OlleHE OUIIO jako
TEIIKO M YTBPAWTH Ia Cy MCTH Hajuyemhe W NMPHUIHMCHUBAHU HENO3HATOM Y3poky. OBa
KOHCTaTalMja MoXe OWTH MOTBp)eHa M Ha OCHOBY YKYITHOT Opoja OCymIeHHX cTabaina
TOKOM TIepHO/ia HCTPAXKKBamba e Cy cyBa crabia cepcrana y tpu rpyme (I, 11 u 111) na
OCHOBY KpeTama jedoirjainje TOKOM roJiHa U CyIliekha Kao Kpajier ucxona (Tabena
15). Ilepuon Hajeeher Opoja perrcTpoBaHux CyBHX cTabana tpajao je ox 2011. no 2014
TOJIMHE.

Iro ce Tuue nedonmjanuje koja ce mpema ICP Forests cmarpa rimaBHEM
NoKa3aTe/beM CTama y KOME ce Hajlaze IIymMe, BeoMa je KOMIUIMKOBAaHO YTBPIUTH
yTUIA] TOjeMHAYHMX (akTopa Ha HEHY I0jaBy jep MOHEKaa HCTU (aKTop MOxKe
JIeJTOBATH Kao MPEINCIIO3UIIMOHH, MTOICTHIIajHU WK nonpuHocehu. Ha mpumep, kucene
KHIIE MOTY OWTH TIPUMED 32 MPEIUCIIO3UIIMOHH Y3POK, CYIIa 3a TIOJCTUIIAjHH, a IITETHH
MHCEKTH 3a jaonpuHocehu. Yecto je Temko nepuHUCATH YTULA) caMo jeHOr (akTopa,
jep edekar cBakor y3poka caMm 1o ceOu oOMYHO HHje jacHO u3paxkeH. Takolhe, mpema
JNO0OMJEHUM pe3ylTaTiMa CacBUM j€ €BUJEHTHO Ja pa3MuuTe BpcTe ApBeha mmajy u
Pa3IMYUTY OTIOPHOCT Ha IPOMEHE y KUBOTHO] CPEIUHHM, IITO 3HAYH JIa aKO KEIMMO J1a
OTKpHjeMO yTHUIIa] pa3IMuuTHX (akTopa Ha IMojaBy Aedosnjanuje, MopaMo Ipe CBera,
pa3aBOjUTH cTablia mo BpcTama.

Omrehema HacTajga Ha JWIINY WIM YeTHHAMa ycien abuoTHYKuX QakTtopa
00MYHO Cy Mama y OJJHOCY Ha OHa KOja Cy M3a3BaHa OojecTuMa M MHCcekTuMa. Behuna

0oJleCTH U INTETa M3a3BaHUX HHCEKTHMa Be3aHa je 3a onpeljeHe KOHKPCTHE BPCTC
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npeeha, Mok abuoTnuku (hakTOpW yTHUy Ha CBE BpcTe ApBeha y HEKoj obiacTu Koja je
3axBaheHa TuM yrtunajeM. Mehytum, u aOMOTHUKH (PAKTOPHU Pa3IUYUTO YTUUY Ha
pasznuuuTe BpcTe ApBeha jep cy mojenuHe o1 BUX OTIOPHHU]E WM U3IPKJbUBHjE. AKO
y3MeMo y 003up Aa ce nedonujanuja npeko 25% cmarpa mnparom 3a mreTy, Tj. Apsehe
Koje craaa y kinacy 2,3 u 4 ce cmatpa omrrehenum (ICP Forest Manual), a na je najsehu
Opoj mTeTa TOKOM HMCTPaKMBAYKOI IEPHOAA KOHCTATOBAaH OJi CTpaHE OMOTHYKHX
dakTopa, Ha TPBOM MeCcTy HHcekara (nmedoaujaropa), MOXKe ce KOMIaparyjom
pe3yiTara OBHX IITETa ca pe3yiaraTuMa aedonrjanuje MPUMETUTH Ja ce y HajBehem
Opojy ciydajeBa OHE HE TOIyHapajy, U Aa Aedoiidjanrja HUje UCKIbYYHMBO W3a3BaHA
OMOTHYKUM (aKTOPHMa KOjU CYy KOHCTaTOBAaHM Kao HAajJOMHUHAHTHUJU Y3POUHHUIH
mirera Ha npBehy. Ha mpumep, kog OykBe cy OMOTHUKH (PAaKTOPH Tj. LITETE KOJ€ CYy OHU
npuunHWIM Ownn HajuspaxeHuju TokoM 2006. u 2010. romuue, nok je HajBehu
nporeHat aedonmjanmje y kiaacama 2, 3 u 4 3abenexen 2013. rogune. Llep je Takohe
HajBehu Opoj mrera 6uornuke npupoxae mmao 2006., 2010. u 2013. roaunue, 10K je
nedonujanyja kiace 2 Ouna Hajuzpaxenuja 2007. rogune, a y kinacama 3 u 4, 2013.
roguHe. Kox xutmwaka je Hajsehu Opoj mrera Ouotuuke npupone 3adenexen 2006. u
2012. roguue, a nedonmjanmja kimace 2 y 2005. rogunu, kiace 3 y 2013. rogunu a
kiace 4 y 2011. roquau. CnaayH je HajBehu Opoj mrera OMOTHYKE MPUPOJE UMAO y
nepuoay ox 2004. no 2006. ronune, a Aedonujanyja je Ouiia Haju3paKEHUja Yy OKBHPY
knace 2 'y 2005. ronunuy, knace 3 y 2013. ronunu n 'y kiacu 4 tokom 2014. ronune. Kog
rpaba cy mrere oA OMOTHYKHMX (pakTopa OMIIM 3HAUajHO JOMHUHAHTHE Y MEPUOIY OJ
2008. no 2010. rogune u 2013. rogune, a nedonujanuja kiace 2 2009. rogune, kiace 3
2013. rogune, a xknace 4 2014. ronune. Mose ce MPUMETUTH KOJI MPEAXOJIHO OMUCHUX
mumrhapckux BpeTa (Haj3acTymibeHujux nuihapa y Cpouju) na je nedonujanmja kiace
3 (Jaka >60<100 %) HajunTe3uBHUja Omna TokoM 2013. ronune, a kinace 4 (OCymeHO
100%) y nepuonay ox 2011-2014. ronune.

Pesynaratu wucTpaxuBama Haj3acTyIUb€HHJUX UYETHHApPCKUX BpcTa Takohe
nokasyjy na ce aedonujanumja mo kmacama 2, 3 U 4 y MOjeAMHUM ToJuHaMa y
MNOTIYHOCTH HE TOKJIana ca mreramMa OMOTHYKe MPHUPOJE KOje Cy M KOJ YETHHAPCKUX
BpcTa Omite HajuspakeHuje. Yak u xkoj Oenor 6opa KOju ce MokKa3zao Kao HajoTIOpHH]a

BpcTa, HajBehu mporeHar jake nedonumjanuje (kmaca 3) je koncraroBan 2013. ronune,
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IITO OJIrOBapa W pe3yiaTaTuma JoOUjeHUM 3a CMpUy, JAOK je KO IpHOT Oopa U jese To
owna 2014. roguna.

Takohe, kama ce carienajy u pe3yiaTaTd NpoCceYHuX Aedoujanyja mo roauHama,
npumehyje ce aa je koa Hajpeher Opoja BpcTa mpocevHa nedoiujanrja Haju3pakeHuja
tokoM 2007. u 2013. romune. OBO HaMm MOXXe yka3aTu na je napBehe mo muramy
nedonvjanyje HajBHILE PEaroBajio Ha YTHUIQ] aOMOTHYKOT CTPECHOT (DakTopa, y OBOM
CJIy4ajy BHCOKUX TEMIIepaTypa U M30CTaHKA MaJaBHHA IITO j€ TOMEHYTHX T'OJHA OWIIO
JaKo U3PaKEHO.

Kako Ou ce carmemao yTHmaj mopacrta TemIeparype Ba3dyXxa Ha IIIyMCKe
€KOCHUCTEME U )KMBOTHY CPEMHY YOIIIITEe, TOTpedaH je Ay BpeMeHCKH nepuon ox 11.
rOJIMHA, KOJHKO je W3HOCHIO 0BO mcrtpaxuBamwe (2004-2014). 3a 030usbHY TBPIABY Y
KJIMMATOJIOTHjH, TpeHI oA 11. romuHa HHje TOBOJbaH, jep C€ CTATHCTUYKHM 3HAYajHUM
cmaTtpa TpeHa on MuHMMyM 30 roauHa. 3a caryiejaBame TeMIepaType y AYKEeM
BPEMEHCKOM TEPHOAY KOPUCTH CE CTAaHAapIHU KIMMATOJIOMKH pedepeHTHH epHo] O
1961-1990. romuue. IlomTo je motpeda axypupama 30-TOOUIIBE KIMMATCKe
cTaTucTUKe Beh ouurienHa, KopuirheH je HajHOBUJU CTaHAAPAHU KIUMATOJIOIIKH
nepuon ox 1981-2010. rogune. Y mocienmoj aeteHuju nporuwior Beka, Andrasko K.
(1990) u Botkin B. et al. (1992) mporenunn cy ga he mIyMCKHM €KOCHCTEMH Y
OynyhHOCTH CBe BHIIE OMTH W3JI0)KEHW HETaTHBHUM YTHIAjHMA KIIMMATCKHUX TPOMEHA
Kpo3 noBehame cpemuX ToIUIIBIX TEMIEpATypa U CMambemha KOIWYMHE MaJaBuHa U
YUECTaNIOCTH €KCTPeMHHX Jorahaja MomyT Cylle y CKOpPO CBUM pETHOHHMA CBETa.
[Ipema nmomanuma [llonosuh T. (2007) y mocieamux TpUIECET TOJIWHA, TEMIlepaTypa
Ba3Ayxa Ha mojapyyjy meine CpOuje ce moBehasia, U MMa TEHACHIIM]Y Jajber pacTa.
[Tokazano ce na kpahu mepuoau umajy Behe MO3UTHBHE BPEIHOCTH, IITO 3HAYHU Ja Ce
noBehame Temmeparype Ba3ayXxa WHTE3MBHpAlO MOCIHEAmHUX NeleHuja. Takohe, uctu
ayrop HarmamaBa (Popovi¢ et al. 2009) na mo3WTHBHU TPEHIOBH yKa3yjy Ha pact
temneparype y CpOuju Ha ronuuimemM HUBOY oA 1981. ronuue koju U Aajbe Tpaje, UITo
notBphyjy u pesynratu bpawanay-bocanay Jb. (2013). AncConyTHH MaKCHMyM
temneparype 3a nepuoa 1981-2010. ronune 3abenexen je 2007. rogune (44,9 °C y
CwmenepeBckoj [lamannm) kana je Ha aBe TpehuHE TIIaBHUX METEOPOJIOMIKMX CTaHWIIA
npeBazul)eH IOTAJalllbi WUCTOPHUJCKH allCOyTHH MaKCHMyM TeMIIepaType Basayxa.

PerucrpoBame HOBUX TeMIIEpPAaTypHHUX PEKOp/a y MOjeAMHUM MecelluMa HacTaBJbEHO je
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u 2008. rogunre (Jloznuma - ¢gebpyap 25,6, 3ajeuap - wmaj 35°C, beuej — cenrembap
38,3°C), a Beh 2011. ronuue y ToKy jera ce Oenexe nepuoaun 0e3 magaBuHA y yKeM
BPEMEHCKOM TEPHOIY KOje Ty TOJAWHY CBPCTaBajy Yy jeAHY OJl HAjCYIIHHUjUX Ha IIEJ0]
teputopuju CpOuje o kama mocroje mMepema. Mehyrum, Hapeana 2012. roguHa ce
MoKa3aja Kao joIl TOIUIMja Tj. HAjTOIUIMja W HAjCYIIHHja O] Kaja IOCTOje MEpema y
CpOuju, mpu ueMy je mpeBazuleH U JOTAAANIBU alICOTYTHH MAaKCUMyM Opoja TPOTICKUX
nana u Hohm. Kama ce y o63up y3me u 3uma 2012. roguHe y K0joj je y MOCIEIO]
JICIICHU]jU 3a0€JIe)KeH U allCOJIyTHH MUHHUMYMH TEMIIEpaType Ba3jiyXa, a HaKOH TOra
yenequ u 2013. ronuHa Koja ce Takole kKareropuine Kao eKCTPEMHO TOIUIA, MOpa Ce
OUEKHMBATH CIIEHAPUO KOJU CE€ W JOTOJIMO T€ TOJMHE Kaja je JOLUIO JIO MOjaBe CYIICHha
myma Ha uenoj teputopuju CpOuje. Y MOMEHYTHM TOJUHAMa OBOT HCTPaKUBaba
unmekc cymie (IS) mo de Martonne-y y Toky BereTalioHOr Mepuojia, Kajaa ¢y MajaaBuHe
3ajeqHO ca TeMIIepaTypoM Ba3jyXa HEOIXOJaH YCIOB 3a HECMETaH pacT M Pa3Boj
Omspaka, OMO y KaTeropuju CyBe U MOy CyBe KIMME, Ha IIITa HAM YKa3yjy U JOOUjeHU
pesynratu Lang-ose 6uokimmarcke kinacudukaimje vHa ocHoBy (Kf) kummor dakropa,
KaJa je y WUCTOM NEpUOJy KOHCTATOBAaH KJIIMMATCKU THII TOJIYIIYCTHHA, A YaK H
MyCTUECKH TUN KimMe. To 3Ha4M Ja HAKOH TyroTpajHOT yTHIaja CTpecHOr (akTtopa
(BHCOKOT MHTE3HMTETa), y OBOM CIIydyajy eKCTPEMHO BUCOKUX Temrieparypa (HapouuTo y
BEreTalliOHOM TepUOoy Kaja OMJbKE TOKOM WHTEH3MBHOT TIOpAacTa 3aXTEeBajy BEIIUKE
KOJIMYHHE BJIare) y HU3y OJ] HEKOJHKO TOJMHA, Y3 CMambeHY KOJWYMHY IaJaBHUHA,
nojeMHo JpBehe ryOM crmocoOHOCT Oaymupama TaKO CHaXHOM W KOHTUHYHPaHOM
CTpeCy W He ycreBa Jia orncrane. Ha npeaxoany KOHCTaTalM]y yKa3yjy U UCTpaKUBarmba
noMahux u ctpanux ayropa: [lonosuh T. u cap. (2005), Kaoosuh P. u Meoapesuh M.
(2007), Seidling W. (2007), Ilonosuh T. u cap. (2008), Stankovi¢ Z. et al. (2010),
Carnicer J. et al. (2011), Bpawanay-Focanay Jb. (2013), De la Cruz A. et al. (2014),
mto ce notBphyje u y uzsemrajy IPCC-a (Intergovernmental Panel on Climate Change
2014) y xoMe ce m3Mel)y ocTaior HalOMHEC Ja Cy YTHIAjH eKCTpeMa KIMMAaTCKUX
MPOMEHa, Kao MTO Cy TOIUIOTHHU TalacH M CYyIIle, 3HAYajHO TOTPHHETH U3JI0KCHOCTH U
PamUBOCTH I0jeIMHUX eKocucTema. bpoj XxmagHux gaHa u HOhM je cMambeH, JI0K je 0poj
TOIUTMX JlaHa W Hohu moBehaH Ha TJI00ATHOM HHBOY, IITO j€ YTHIIAJIO HA y4ecTajaoCT

TOIUIOTHUX Tajlaca y BeIMKUM jenoBuma EBpomne, Asuje u Aycrpanuje. Kao riaBHu
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KpHBaIl 38 ydecTaJocT noBehama MHTE3UTETa €KCTPEMHHUX TeMIlepaTypa O]l CpeaHuHe
20-or Beka ce HaBOJM AHTPOIIOTCHH YTHIIA].

Takohe, Ha HpeaxoAHO MOMEHYTH (DaKTOp KIMMATCKUX IpPOMEHa YKazyjy M
pesyaratu ucrpaxkuBamwa Djurdjevi¢ V. (2010), Djurdjevi¢ V. u Rajkovic B. (2010),
Djurdjevic u cap. (2015) o npeaukiuju mpoMeHa TeMIIEpaType U PeKUMa IMaJaBUHA Y
Cpbuju kxoje y CKOpHjoj WiHM Jajboj OymyhHOCTHM MOry jOIl CHa)KHHUjE YTHLIATH Ha
IIYMCKE €KOCHCTEME H IEJTy JKUBOTHY CPEIHHY.

Ha ocnoBy nBa IPCC cunenapuja A1B u A2, xoju cy umHade u Hajuenthe
npoyuaBanu cueHapuju (Taoena 19) Djurdjevi¢ V. u Rajkovic B. (2010) u3Bpimmm cy
MPEIUKIN]y TTpOMeHe Temmeparype, a Djurdjevic u cap. (2015) npenukiujy nmpoMeHe
pexxuma nanasuHa 3a Cpoujy. OBHU clieHapuju ce ojJHOCE Ha yBehame racoBa CTakJICHe
OaiTe KOju ce cMmaTpajy M HajOATOBOPHUjUM 3a KJIMMarcke mnpomene, rae je AlB
CIICHApUO OKapakTepucaH Kao ,.cpeamu’, a A2 Kao ,,BUCOKU clieHapuo. TpeHyTHa
ocMoTpeHa BpenHocT KoHneHTpanuje CO, Kao jemHor oj IIaBHUX TacoBa M3a3uBava
edekra crakiene Oarire je 387 ppm (parts-per-million). 3a cuenapuo A1B ce npensuha
npubmkHo 2 myta Beha (690 ppm) BpeAaHOCT A0 Kpaja ABajeceT MpBOr Beka, a 3a

cuenapuo A2 u 10 2,2 myra Beha (850 ppm) (Djurdjevi¢ 2010).

Tabena 19. Ilpojexyuja knume na ocrosy 0sa ICCP cyenapuja. 1zvor: seevccee.rs

ExcnepumeHT nepuos

20c3m (pedepenTHu nepuo) 1961-1990
AlB 2001-2030
AlB 2071-2100
A2 2071-2100

[Tpojexuje xkaume 3a CpbOujy ypaheHe cy pernoHaaIHUM KIMMATCKUM MOJEIOM
EBU-POM 3a nepuon ox 2001-2100 rogune u n8a SRES cuenapuja A1B u A2. Tlpema
cueHnapujy Alb odyekuBaHu mopact temmeparype Ha teputopuju CpoOuje y oaHOCY Ha
CTaHJApAHMU KJIMMATONOMKH pedepenTHH nepuos 1961-1990 usnocu 0,5 - 0,9 °C, 3a
nepuox 2011-2040 osa mpomena uznocu 1,8 — 2.4 °C, nok je 3a mepuon 2071-2100
npoMeHa mnpema cueHapujy AlB 3,2 — 3,6°C, a npema cuenapujy A2 3,6-4,2°C
(Djurdjevic u cap. 2015). TlpoMeHe y roJuiimeM IUKIYCY TeMIiepaType cy Hajpehe 3a
JeTHE Mecelle, JIOK cy HajMame 3a mponehHy cesony. JlerasbHuju mpukas aar je y

Taoenu 20.
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[Tpojexumje pexuma nanaBuna 3a Cpoujy, ypahene cy takolhe, 3a UcTe nmepuoje u
ClicHapWja Kao W y ciauvajy Ttemneparype (Djurdjevic u cap. 2015). Ilpema oba
CIleHapHja IMPOMEHa MaiaBuHa je mo3uTuBHa TokoM nepuoaa 2011-2040. na Behem aeny
TepuTopHje. 3a KacHHje IEepHOoJIe OBa TMO3WTBHA aHOMAJHja CE€ CMamyje W IOCTaje
HeratuBHa w3HaA HajBeher gema CpOuje mo kpaja Beka. [Ipema crenapujy AlB, 3a
nepuox 2071-2100., npomena nanaBuna Ha teputopuju CpoOuje je ox +5%, y mamoj
obOnactu ceBepouctoka 3emibe, 10 -20% 1o Ha jyrozamany. Ilpema A2 cuenapujy
nebunur y nepuony 2071-2100., uznocu ox 0% mo -20%, y 3aBUCHOCTH Ol Jeia
teputopuje. Y nepuoanma nocie 2041., nepunuT je HajBUIIEC M3pAKEH TOKOM JIETHE
ce3oHe, JOoK mposiehe W 3uMa YrJaBHOM HMajy MO3UTHBHE aHoManuje. JlerasbHuju
npukas aat je y Tadenu 20.

Takohe, Djurdjevic u cap. (2015) HaBome W MOTYhHOCT MOjaBe yd4ecTaaoCTu
eKCTPEMHHX KIMMATCKUX Jaoraljaja mpu 4eMmy je aHaiam3a y IpoMeHaMa eKCTPEMHHUX
norahaja ypalleHa Ha OCHOBY pe3yiTaTa MCTOT MOJEJa W UCTHX CLieHapuja, mparehu
NPOMEHE HEKOJHMKO MHJEKca ekcTpema. [Ipema creHapujuma, IMpOMEHe Yy MHICKCHMa
exkcrtpema: O6poj mpasnux gana (FD), Opoj nerwmux nana (SU) u Opoj Tporckux Hohu
(TR) mpate mno3uTHBHE TpEHAOBE Iopacta Temmeparype. MHaekc neTwmux aaHa
noka3syje nmoeehame ~30 maHa 10 Kpaja Beka npema crenapujy A1B u npexo 30 nana mo
A2 cuenapujy. Muaekc tponckux Hohm mokasyje moBehame Behe ox 30 mana no kpaja
Beka. [Ipema o6a cuenapuja npomene FD ykasyjy aa ce mojaBa Mpa3a MOXe cMaTpaTu
BEOMa peTKUM Jorahajem y nocieamum nekagama XX| Beka. MIHIeKC y3acTOMHO CyBUX
nana (CDD) 3aBucu 071 aJlaByiHa I1a j€ 3a OYEKHUBATH J1a leroBa MPOMEHa MpaTH TPEH]]
Kao y MPOMEHH TaJlaBuHa, TaKo Ja je 0 Kpaja BeKa MPOMEHa OBOT MHIEKCA IMMO3UTHBHA
Ha 11eJI0] TEPUPTOPUJU a y NOjeIMHUM JIeJIOBUMa aHOMaJlMja y OiHOCY Ha nepuoj 1961-

1990., je Beha ox 30 nana.

Tabena 20. IIpeouxyuja memnepamype u naoasuna 3a Cpéujy. Hzeop: Djurdjevic i sar., 2015.

AlB AlB AlB A2 A2 A2
2011-2040 2041-2070 2071-2100 2011-2040 2041-2070 2071-2100

IMpomena cpeamwe temmneparype (°C) y ognocy Ha 1961-1990.

ANN 05-0.9 1.8-24 3.2-3.6 0.3-0.9 1.6-22 3.6-4.2

DJF 05-0.9 1.6-20 3.2-4.0 03-11 1.8-22 3.2-40

JJA 09-1.3 22-238 3.8-4.4 05-0.9 1.6-22 4.2 ->4.6
IMpomena nagasuHa (%) y ognocy Hal961-1990.

ANN -5-5 -20-10 -20-5 5-20 -10-10 -20-0

DJF -5-10 -10-20 -30-20 -5-30 -10-20 -30-20

JJA -10 — 20 -5- -30 -10 - <-30 -5-30 -30-10 -10 - <-30
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Kao mobap mokazaTesh KOHCTAHTHOCTH CYIIHOT TIEPHOJIa Y TIOCICA0] JEIECHUJU
MOJKE TOCTYXHUTH Tonatak Ha Cnuyu 24 tne cy NpUKa3aHW MEPHOAM CYIIe Kao
HOBpILIKHE Koje cy 3axBaheHe Ha HUBOY Leie EBpome. Penmybnuka CpOuja je uak 6 myra
y TOKy OBOT mepuia Ouiia H3J0XKeHa MepuoioM Oe3 majgaBuHa npaheHUM BHUCOKUM

TeMIeparypama Tj. CyIoMm.

spokm  2007-2008
— i e, D

2 Op
2 B |

Cnuxa 24. Cywnu nepuoou y Eeponu moxom nocneomwe deyenuje. Hzsop: EEA — European
Environment Agency

300r YMICHUIIE /A 3€MJBHIITE BEOMa CIOPO €BOJYHpa, HPOMEHE Cy TEIIKO
HpUMETHE, HapouuTO Y Kpahum BpeMeHckuM niepuoguma (Aumuh u cap. 2007) kao mrto
je ciydaj ca OBHMM HCTpaxuBameM. Heke wu3paxeHe pasnuke Yy AUHAMUIM
MIEIOTEHETCKUX TPOMEHA Ha UCTPAKWBAHUM JIOKAJTMTETUMA, 32 OBO PEIATHBHO KPATKO
BpeMe HHCY YOoueHe, IITO 3HAUM JIa 3eMJBUIIHU PECYPCH HE CIIaAajy Y TPYIy KPUTHUHHUX
(akTOpa KOjU HapyIlaBajy €KOJIOIIKY PABHOTEXKY LIIYMCKUX €KOCUCTEMA Ha MIPOYYEHUM

JJOKAJIUTCTHUMA.
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6. BAK/bYYAK

dakropu cTpeca y OIyMCKHM €KOCHCTEMHMa IOApa3yMeBajy HEMOBOJHHE YCIIOBE
WINA CYIICTaHLIE KOjU peMeTe WM OJOoKHpajy MeTadoju3aM, pacT W pa3BOj IIYMCKOT
npseha. [To mopekiy oBu (pakropu Mory 6utH aOMOTHYKH, OMOTUYKU M aHTPOTIOT€HHU.
Mehyrtum, 0e3 o003upa KOr Cy TOpeKiIa, MOpa CE€ HalpaBUTH pa3iukKa wusMmely
HNEepHOANYHNX W KOHTHHYHPAHHX Tj. CTATHO MPUCYTHUX (aKTopa cTpeca, Kao u uzMely
cTpecHHX jaoral)aja HUCKOT M BHCOKOT MHTe3HuTeTa. Takole ce Mopa HammpaBUTH pa3iinKa
U y TOME Jla JIU C€ CTPeC UCIoJbaBa mocTeneHo nosehasajyhu cBoj yruiaj, win goiaa3u
Ka0 M3HEHAHU Tj. Harjau gorahaj. Y3pouHHUIM KOJU ra U3a3UBajy MOT'Y c€ MOJCIUTH Ha
OHE KOje IpaBe MaJle MJIH BEJIMKE IITETe, HA OHE KOjH CE jaBJbajy IOBPEMEHO HJIH YECTO,

Y Ha OHE KOjH C€ jaBJbajy HA MAJUM WM Ha BEJIMKUM ITOBPIIMHAMA.

Bbuoruuku d¢axkropu crpeca y 130 wucTpakeHHX IIYMCKUX €KOCHCTEMHMa
Cpbuje y nepuogay ox 2004. no 2014. roguHe, KOHCTATOBaHU CY KaO CTAJHO MPUCYTHU
dakTopu Koju Cy ce Hajuenrhe MCMOJbaBaIM KAao LITETE MPOY3POKOBAHE MHCEKTHMA U
¢uronarorenum ribuBama. Hajpehu yrunaj umanu cy nncextu aedonujatopu. tbuxoso
NPEMHAMHO)KaBalbe¢ y IMOJeIUHUM TOJMHAMa WCTPAKUBAmba pPETHCTPOBAHO je Ha
BEJIMKMM MOBpIIMHAMA, IITO je YTUIAJIO Ha TOTOBO CBE BpCcTe npBeha. YTumaj oBux
MHCEeKaTa HCIO0JbAaBA0 C€ Kao IOCTENeHa IojaBa Koja ce moBehaBana ca HUXOBUM
MpeHaMHOXKaBakeM M CMambuBalla ca oOlajJamkeM HBUXoBe OpojHocTu. Takobhe,
NoCNeABbUX roJIMHA UCTPAKMBaba NMpUMEheHo je CMambeme MPUCYCTBA JIMIIAajeBa YCIIe
MHTEH3MBHpamka yTHUIaja MMojeIMHUX (hakTopa abMOTUYKE MPUPOJE, TPBEHCTBEHO YCIe

nosehama TemMreparype H jadama yciaoBa CyIle.

AOnoTHYKHM (PaKTOPH CcTpeca KOjU Cy NMPUYMHWIN BEJHKE IITETE y MEPHOIY
UCTPaKMBaka, HACTYIAIH Cy yIIIAaBHOM IOCTETEHO, OMIIN Cy TIEPUOUYHO MPUCYTHU H
BEOMa BHCOKOI MHTe3uTeTa. Takole, mojequHu abMOTHYKH (PaKTOpH CTpeca Cy ce Ha
MambUM TOBpIIMHAMa MaHHU(ECTOBaIM M Kao HW3HEHaaHU Jorahaju (cHeronomw,
BETPOJIOMH, Jiegosiomn). Kao HajAOMUHAHTHUjH aOMOTHYKKA CTPECHU YTHIIA] U3/Baja Cce
yTHIIa] BUCOKUX TeMmIepaTypa mpaheH CyUIHHUM MEpHOJOM KOjU je 3aXxBaTao IrOTOBO
neny tepuropujy Cpobuje. Illtere mpoyspokoBaHe OBUM (HaKTOPOM CTpeca Cy ce
UCTIOJbMIIE HAKOH HEKOJIMKO Y3aCTONHUX TOJMHA HEroBOr JeNoBama. Y IPBOM

MOMCHTY OB€ LITCTE CYy OeJle)xeHe Kao IITETE M3a3BaHe HEMO3HATUM Y3pPOKOM Ja ou ce
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KoOMIapanujom ca jaedonujaigjom, OpojeM CYBUX U CKOpPO CyBUX crabama u
KJIMMAaTCKAM KapakTepUCTHKaMa HCTPAXMBAHOT TMEPHOJA, JOLUIO 10 3aKJbydKa O
CTBAapHUM y3polMa. YCIeI OBaKBUX CKCTPEMHHX BPEMEHCKHUX TIPWIHKA, KOJ
MOjeIMHUX HAJOCET/bUBHjUX BpCTa ApBeha je mpeBasul)eH mpar ToJepaHIyje IITO je

AOBOJUJIIO 10 BbUXOBOT IMOCTCIICHOT IpoIaJgama.

JlupeKTHU aHTponoreHu GakTopu crpeca cy 3a0eJe)KeHH TOKOM CBUX T'OJMHA
UCTpaXHMBaba Kao CTAJIHO NPHUCYTHU (AKTOPU KOJjU Cy YIJIABHOM OWIM HHCKOT
MHTE3UTETa, a Hajuemhe cy ce MCIoJbaBalM Kao MexaHuuke o3nene. C mpyre crpane,
UH/IMPEKTHA aHTPONOTeHU (PaKTOPH CTpeca MOCIEIBHX JICIeHr]ja 3HauajHO TOPUHOCE
yOp3aHOj MPOMEHH TMOjeAMHUX aOMOTHYKHX (haKTopa, HAPOUUTO TEMIIEpaType U
peXHMa IajaBuHa y NPOLECy IIIOOANHOT 3arpeBama yciel jadyama e(eKTa CTaKICHE
Oarure.

Pesynaratu uctpaxkuBama yTHIaja pa3slIuIuTHX (akTopa cTpeca Ha NIYMCKE

exocucreme y Cpouju ynyhyjy Ha cienehe 3akpydke:

e Hajuerihyl y3pOUHHIIM MITETA Cy OMOTUYKOT Mopekia (MHCEKTH U (UTOMATOreHe
rJbUBE), JIOK Cy HajBehe HeraTMBHE YTHIAje Ha IIYMCKE SKOCHCTEME H3a3Baju
abnotnuku (akTopu (BUCOKE TeMIepaType Baszqyxa IHpaheHe H30CTaHKOM
naJlaBMHA Y Iy’)KeM BPEMEHCKOM MEPUO/TY);

e Hajuemrhe perucTpoBaHe IITeTe Cy 3a0enekeHe Ha aCUMUJIALlMOHMM OpraHuMa
(yumthy u yeTnHama);

e KOJ CBUX JMIIhapcKMX BpcTa JApBeha Haj3acTyMIbEHH]U Y3POYHHUIM IITETA CY
OWJIM MHCEKTH, JIOK Cy KOJ YETHMHAPCKUX BpcTa IpeoBiahuBaie IITETE
MIPOY3pPOKOBaHE IJbHBaMa;

® HajBUIIM TPOILIEHTU MpocedHe aedoiujairje Ko Hajeher 6poja Bpcra apseha
peructpoBanu cy 2007. u 2013. roguse mro ykasyje aa je apsehe no nuramy
nedonujanyje HajBUIIE pearoBajlo Ha yTHIaj aOuoTWykor (pakropa crpeca, y
OBOM CJIy4ajy BHCOKHX TEMIEpaTypa M H3paXEHHX CyIIa KOje Cy MOMEHYTHX
roJInHa OMJIe jaKo U3paKeHE;

® HaJBUIIM TIpoIleHaT nedonujaiije Koju ce cMmarpa mparom 3a mrety (>25%),

peructpoBaH je y nepuony ox 2011. mo 2014. rogune kama cy 3a0€eKeHU U
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eKCTPEeMHH KJIMMaTCKH jorahaju He camo y TOCIEAmO] ACUCHUjU, HETO U O]
MoyeTKa Mepema KiiuMarckux (akropa y Cpouju;,

e mHajsehu Opoj crabama ca nmedommjammjom 99% um 100% (a kxoja HHje Ouna
MpPOy3pOKOBaHA WHCEKTHMa jAedoiujaTopuma), OTHOCHO, HajBehu Opoj
ocymieHux crabana koHcTaToBaH je y nepuoay ox 2011. no 2014. ronune;

® HajBUINM NPOLICHAT LITETa TOKOM IMEPUOJa HMCTPAaXKHBamkba KO JMIIhapCKUX
BpcTa 3a0€JIeKEH je Ha KUTHAKY, JOK je KOJ YeTHHAPCKUX BPCTa TO OO IPHU
6op. Kox cBux Bpcra npeeha (u3y3eB mpHOr Oopa) KOHCTATOBaH j€ MOPAcCT
mTeTa Hermo3HaTor nopeknia y npuony on 2011. go 2014. rogune, mro jacHO
yKa3yje Ha YTHIa] abUOTHUYKUX (DaKTopa y TOMEHYTOM NEPHOTY;

® TPUCYCTBO JMINAjeBa je Bapupaio, W Ha Hajehem Opojy Bpcra apseha
npuMeheHa je mHuxoBa Beha 3acTyIJbEHOCT TOKOM MpPBE IOJOBUHE MEpUOJa
UCTPaXKMBamka, JIOK je KaCHUje 3alaKeHO HHXOBO IOBJIAUYCHC, I1a U HECTAjambe
Ha TIOje/IMHUM JIOKAJUTETHMA, INTO JOJAaTHO HABOAM Ha 3aK/by4aKk o
JIOMHHAIMjU yTHIaja aOMOTHYKHX (pakTopa cTpeca, MPEeBaCXOIHO BHCOKHX
TeMIepaTypa u Cylie;

® M3paxeHE pa3lIMKe y IUHAMHUIM TEJIOr€HETCKUX MPOMEHA HA UCTPAKUBAHUM
JIOKAJIUTETUMAa HHUCY YOYCHE, IITO 3HAYM Jla 3€MJBHUIIHH PECYPCH y KpPaTKOM
BPEMEHCKOM TMEpUOy HE CHaaajy y Tpyly KpUTHYHHX (akTopa KoOju

HapyllaBajy €KOJIOIIKY PaBHOTEXKY UTYMCKHX €KOCHUCTEMA.

Pesyntatn oOpaleHuX KIMMAaTCKUX MapaMeTapa jacHO YyKa3yjy Jla je HHUXOB
yTHUIaj Ha HIYMCKE eKOCHUCTeMe OMO0 Haju3pakeHUjH, a HapouuTo y nepuoay ox 2011. no

2013. roquse:

® HajBUIIE Cpelmbe TOoAMIIbEe Temreparype Basayxa (°C) y BereTalioHOM
NEepUoJly Ha TJIaBHUM METEOpOJIOUIKUM cTaHulama y CpOuju 3abesnexeHe cy y
nepuony ox 2011. no 2013. ronuse;

® arCOJNYyTHM MaKCHMyMH TEMIIepaType Baszayxa Ha TJIABHUM METEOPOJIOIIKUM
cranuniama y Cpouju y nepuony ox 2004. mo 2014. rogune 3abenexeHu cy
2007. n 2012. roguHe, a ¥ YOIIITE O] Kaja MOCTOje MEpema Ha TEPUTOPHjH

Cpbuje;
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® arCOJYyTHM MHUHUMYMH TeMmiieparype Basayxa y CpOuju Ha TJaBHUM
METeOpoJIomKUM cTanuiama y nepuony oa 2004, no 2014. rogune 3abenexeHu

cy 2012. rogune;

® HajHIKE CyMe MaJlaBUHA Ha TOJUIIHEM HHBOY Ha TJIABHUM METEOPOJIOIIKHM
cranunama y Cpouju ox 2004. no 2014. ronune 3a0enexeHu Cy y IEPHOIY O]l
2011. oo 2013. roauue;

® HajHIKE CpPeIhe TOJUIIBEe CyMe NaJaBHHA (Mm) y BETeTalliOHOM IEePHOIY
(ampui-centem6ap) y Cpouju ox 2004. mo 2014. roguHe 3a0enexeHe cy y
nepuony ox 2011. no 2013. rogune;

® aHAIM30M MPHUKA3AaHUX BpPEAHOCTH Lang-oBe OmokimMarcke Kiacu(uKaiuje,
2011. m 2012. romquHa ce Ha BehWHM TJIABHUX METEOPOJIOIIKUX CTaHUIIA
peructpyje ca Kf 20-40 (momymycTumba) mITO je HapouuTo u3paxkeno y 2011.
TOJIMHU KaJia Ce Ha HEKUM CTaHUI[aMa MO)KE KOHCTATOBATH W KJIIMMATCKU THIT
nycruma (0-20);

e wuHaekc cyme nmo de Martonne-y mokasyje ma ce mepuox ox 2011. no 2013.
TOJIMHE KapakTEpHUIe HM3PAa3UTO HUCKUM HWHICKCOM CYIIE, IITO j& HapOYUTO
OMJIO U3PaKEHO Y BEreTallMOHOM MEPUOy Kajia je OujbkaMa 3a HeCMeTaH pacT U

pa3Boj Mpeko MoTpedHa Boja.

Pesynaratu oBor wucTpakuBama JacHO YKa3yjy Ja Ce€ YClel HENOBOJbHUX
KJIMMATCKUX YCJIOBa, MPEBAaCXOJHO CMamela IMaJlaBUHa y BEreTallMOHOM IEpUory
(mojaBe cyile) M BHUIIUX TeMIepaTypa Baszlyxa oOJf yOOWYajHHX, MOTY OYEKHBATH
JyTOpOYHE MOCIeanIe Ha yMcKe ekocucteMe. CylrHu MepUoau Cy CBe denrhu, TyKu
u crpecHuju. Crpec Mpoy3poOKOBaH CYIIOM YUHHU JpBehe OCeTJbMBMJUM Ha Haraj
HITETOYMHA W TaToreHa yclieA Yera Jojia3u A0 noBehawma Moprajurera crabana,
nectabuiau3aiyje I[IYMCKUX €KOCHCTeMa M Onajama NOTeHIMjajda HHXOBHUX
€KOCHCTEeMCKHMX Yycilyra mTo ce u3Mel)y ocrajor, MaHH(ecTyje U KpO3 CMameHmhe
KBaIMTETa ApBeTa. 300T TOora mojeanHe BpcTe apBeha y OynyhHocTn MoXkia Hehe OuTn
OJIp’)KMBE 3a KOMEpLHjaJiHy yHoTpeOy y IIymMapcTBy. Yciea ImopacTa TeMIepaTrypa
JI0J71a3M 10 paHHjer pa3Boja BereTaluje IITO MMa 3a MOCIEAUIly pambHBOCT cTabala Ha

W3HEHaJHy TojaBy Mpas3a. Takole, y OBakBUM YCJIOBMMAa KCEpOTEpMHU3ALIM]E KIUME
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MITETOYMHE JIAKIIe W MacoOBHHje NMPEXKHBIbABAJy 3UMY, a CaMUM THM IoBehaBa ce u

MOTYNHOCT HBUXOBOT IUPEHA.

HakoH BHIIEroAMIIBUX HMCTPAXKUBamkba YTHIAja CTPECHUX (aKTopa Ha IIyMe
CpOuje MOXKEMO YBUAECTH MHOT€ MPEJHOCTH METOJe KOHTHHYHPAHOT MOHHTOPUHTA Ha
BEJIMKOM Opojy OMOMHIMKAIIMjCKUX Tadaka jep mpaheme mojaBa M mporeca y AykKeMm
BPEMEHCKOM Mepuoay B Ha BeheM Opojy y3opaka omoryhyje mpenu3Huje yTBphHUBame
NpaBUX Y3pOYHHUKA CYIIEHa IIyMa. AKO € CHMITOMH KOjH Cy C€ jaBHJIM Ha M3/IBOjEHUM
cTabnMMa MOTY AMjarHOCTH(HKOBATH W y ONM)KEM OKPYXKEHY, OHJA je jOII JIaKIe

JIOHETH 3aKJby4aK O KBAIUTETY U KBAaHTUTETY (pakTopa crpeca.

Takohe, mpemHOCT OBe METOJOJIOTHje HCTpaKMBamka y OIHOCY Ha CIMYHA
UCTpaXMBamka KOja ce CIPOBOJE Ca UCTHM IIHJbEM, Al TEK HAKOH I10jaBe CyIIema Kao
Kpajibe MaHU(ECTalHje yTUIaja HEKOr (akTopa, MOXKE Ce carjielaTd U 'y MOryhHOCTH
NPEBEHTUBHOTI JefoBama. HanMe, Kama ce Ha HEKOM JIOKAIUTETY KOHCTaTyje CYIICHE
nojeiMHayHuX cTabana wiu BehwX MOBpIIMHA IIyMa, Y3POK je Y TOM MOMEHTY jaKo
TEIIKO YTBPAWUTH jep MOKE OMTH WHUIMPAH PA3IMYUTHM JUPEKTHUM U UHIUPEKTHUM
nparehum ¢Qakropuma, WTO TpeAcTaBba TJIABHU MPOOJIEM NPUIMKOM JOHOIICHA

3aKJby4yKa O IPUMApPHOM y3pOKY CYLIEHaA.

Moxe ce KOHCTAaTOBaTH M Ja MPOLEHA 3aCTYIJbEHOCTH NMPUCYTHUX M oOpaleHux
Bpcta napBeha y oBoM wucTpaxkuBamy noTBphyje mponeny nary y Hayuonannoj
unsenmypu wyma (banxosuh u cap. 2008). To ce HapOYMTO OAHOCH Ha jHIThapcke
Bpcre. MehyTtuMm, Kajga je ped O 4eTHHApCKUM BpCTaMa, HEONXOJHO je y Oyayhum
UCTpaXHBamkUMa MoBehatu Opoj JOKamuTeTa M y30paka Kako Ou ce 100uiu
penpe3eHTaTUBHU]H MOJAl O YTUIAJy CTpECHUX (akTopa Ha MoMeHyTe Bpcre. Takohe,
00MjEeHUM pe3yaTaThMa O IITeTaMa HEeMO3HATOT MopekKJa (IITeTe YHjHu y3pOK HHje OMio
moryhe ca curypHomhy YTBpJUTH y MOMEHTY MpOLIEHE) KOje Cy KOHCTAaTOBaHE Ha
CKOpO CBHUM BpcTama JipBeha, y HapeHOM NEpHOAy Ce MOpa MOCBETHTH 3HATHO BUIIIE
NaXmke Kako OM ce YTBPIHIIO HHHXOBO MOPEKIO ¢ 003MpPOM J1a OHE YTHYYy Ha HE TaKo
Masie moBpmrHe myma. CBakako, W MTeTe u3a3BaHe WHCEKTHMa KOje Cy KOHCTaTOBaHE

Ka0 HAaj3aCTYIUbCHMje, HE MOIY C€ yBEK TyMauyUTH Kao LITE€Te, jep MHOre BpCTe
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WHCEKaTa )KMBE Ha IIYMCKOM JpBehy U 3aBHCE O] HEra, TaKo J1a Cy CTaTHO MPUCYTHE Y
BeheM wiM MameM Opojy y IIYMCKUM  €KOCHUCTEeMHMa. TeK HHXOBUM
MIpeHaMHO)KaBak-EM MOJKE JIOhH 10 T0jaBe mTeTa Behnx pa3mepa Koje 3HayajHHuje MOTY

YTULATH Ha CTAambC 1IyMa.

Pesyaratm  oBHX  HCTpakuMBama TMpyxkajy JogaTHe uHPoOpMaIdje o
crienupUIHOCTHMA JIEIOBamka MojeIMHAYHUX (hakTopa cTpeca. 300r Tora 6u ux Tpedano
KOPUCTHTH Kao IMOKa3aTeJbe YTHIaja HajAOMHHAHTHHUjUX (DakTopa cTpeca y MIyMCKUM
€KOCHCTEMHMa, Kao U 3a npeasuhame Moryhux mrera Ha oapehenum Bpcrama apseha,

ITO je OJ] 3Ha4aja 3a MPABOBPEMEHO MPEAY3UMabe MEpa lbUXOBE 3aIITUTE.

bynyha ucrpaxkuBama mMOTpeOHO je ycMepuTd W Ha mnpaheme KIMMaTCKUX
dakTopa Koju Cy ce MOKa3ajlu Kao HajyTUIAjHUJU Ha CTame myMa. Ha mpBoM MecTym
noTpeOHO je TOoceOHy TaXimy IIOCBETUTH (EHOJOMIKMM OcMaTpamuMa Koja
Mpe/ICTaBJbajy MpoydaBame yTUIaja KJIUME Ha BpeMe MmoueTka oapehenux denodasza
Kao WITO Cy JIUCTame WK IBeTame. OBU norah)aju y BEIMKOj MEpH 3aBUCE O] TPOMEHA
peXuMa TeMIleparype W TaJaBUHA, TE€ MOTy OUTH TPEeNH3HH OHOWHAWKATOPH

KITMMATCKUX ITPOMEHA U FhHXOBOT yTHIIaja Ha IIYMCKY BEeTETaIH]y.
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ITPHUJIO3HU

I'opune Yxynan 0poj crabaiaa Bpoj cradana Bpoj cradana
CBHX BPCTa 110 TOAMHHU ca ITeToM 0e3 mrere
2004 3031 1115 1916
2005 2992 1078 1914
2006 2935 1335 1600
2007 2860 1049 1811
2008 2789 1010 1779
2009 2765 947 1818
2010 2786 1121 1665
2011 2743 992 1751
2012 2786 909 1877
2013 2794 1084 1710
2014 2943 751 2192

Ilpunoe 1. Yykynan 6poj cmabana ceux 6pcma no 200U UCMPAXCU8ArbA, HA KOJUMA CY
KOHcmamobgaHe wimeme Kao u opoj cmabana 6e3 wimeme

Ykynan Opoj cradana Bpoj crabana Bpoj cradana
T'oguna
OyKBe 110 TOAMHHU ca HITEeTOM 0e3 mrere
2004 913 275 638
2005 914 291 623
2006 906 431 475
2007 869 332 537
2008 849 258 591
2009 841 279 562
2010 833 357 476
2011 798 297 501
2012 830 258 572
2013 833 373 460
2014 841 218 623

Ilpunoz 2. Yxynan Opoj cmabana 6yxee no 200U UCIPANCUBATLA, HA KOJUMA CY
KOHCmamosawue wmeme Kao u 6poj cmabana 6e3 wmeme

Ykynan Opoj cradana Bpoj cradana Bpoj crabana
Toguna
1epa no roAMHu ca IITeTOM 0e3 mrere
2004 541 155 386
2005 542 115 427
2006 521 202 319
2007 517 112 405
2008 512 125 387
2009 505 104 401
2010 514 183 331
2011 520 149 371
2012 510 163 347
2013 516 213 303
2014 543 95 448

Ilpunoz 3. Vkynan o6poj cmabana yepa no 200uHu UCMpaicuarbd, Ha Kojuma cy
KOHCcmamosare wimeme kao u 6poj cmabana 6e3 wmeme
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Yxkynan 0poj cradajaa

Bpoj crabana

Bpoj crabana

T'oguna
CJaAyHA N0 TOAMHHA ca mTeToM 0e3 mrere
2004 404 178 226
2005 403 155 248
2006 389 189 200
2007 388 97 291
2008 377 95 282
2009 362 87 275
2010 372 92 280
2011 367 121 246
2012 371 90 281
2013 368 124 244
2014 382 57 325

Ilpunoz 4. Yxynau 6poj cmabana ciadyna no 200UHU UCIPAXCUBAILA, HA KOJUMA CY

KOHCmamosane wmeme Kao u 6poj cmabana 6e3 wimeme

I'oguna

Yxkynan 0poj cradanaa

Bpoj cradana

Bpoj cradana

KHTH-AaKa 10 TOUHH ca ITeToM 0e3 mrere
2004 192 97 95
2005 191 108 83
2006 191 153 38
2007 191 108 83
2008 167 133 34
2009 168 99 69
2010 167 106 61
2011 168 88 80
2012 160 135 25
2013 161 93 68
2014 186 82 104

Ilpunoz 5. Yxynan 6poj cmabana kumrbaxa no 200UHU UCIPAANCUBATLA, HA KOJUMA CY

KOHCmamosawue wmeme Kao u 6poj cmabana 6e3 wmeme

Yxynas 6poj cradana

Bpoj cradana

Bpoj cradana

T'opuna
rpada nmo roiMHu ca IITeTOM 0e3 mrere
2004 117 24 93
2005 117 6 111
2006 116 15 101
2007 117 14 103
2008 114 34 80
2009 112 38 74
2010 117 39 78
2011 109 28 81
2012 117 16 101
2013 117 32 85
2014 114 14 100

Ilpunoez 6. Ykynan 6poj cmabana epaba no 200unu UCmMpaxicusarba, Ha KOjuma cy

KOHCcmamosare uimeme Kao u opoj cmabana 6e3 wmeme
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Yxynas 6poj cradana

Bpoj cradana

Bpoj cradana

T'oguna
cMpye 1Mo rogAuHI ca WTEeTOM 0e3 mrTere
2004 146 31 115
2005 146 52 94
2006 146 41 105
2007 146 70 76
2008 144 66 78
2009 143 36 107
2010 141 44 97
2011 140 53 87
2012 145 29 116
2013 146 45 101
2014 145 68 77

Ilpunoz 1. Yxynau 6poj cmabana cmpue no 200UHU UCIPAACUBAILA, HA KOJUMA CY

KOHCmMamosane wimene Kao u 6poj cmabana 6e3 wmeme

Ykynan Opoj cradana

Bpoj cradana

Bpoj cradana

T'oguna
HPHOT 60pa 1Mo roJuHU ca mITeTOM 0e3 mrTere
2004 68 46 22
2005 67 45 22
2006 67 46 21
2007 68 51 17
2008 68 51 17
2009 69 50 19
2010 68 45 23
2011 67 a7 20
2012 67 29 38
2013 67 34 33
2014 67 10 57

Ilpunoe 8. Yxynan 6poj cmabana yproe 60pa no 200uHu UCMPANCUBAILA, HA KOJUMA CY

KOHCmamosawe wimeme Kao u 6poj cmabaia o6e3 wimeme

Yxynan 0poj cradana

Bpoj cradana

Bpoj cradana

T'opuna
Oesior Gopa 1o roguHu ca IITeTOM 0e3 mrere
2004 80 60 20
2005 56 34 22
2006 56 38 18
2007 56 22 34
2008 56 43 13
2009 56 23 33
2010 56 16 40
2011 56 9 47
2012 56 15 41
2013 56 4 52
2014 56 17 39

Ilpunoe 9.Vxynan 6poj cmabana 6enoe 6opa no 200uHU UCPAANCUBAILA, HA KOJUMA CY

KOHCmamosawne wimene Kao u 6poj cmabana 6e3 wimeme
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Yxynas 6poj cradana

Bpoj cradana

Bpoj cradana

T'oguna A
jeJsie mo roamHu ca WTEeTOM 0e3 mrTere
2004 69 24 45
2005 69 45 24
2006 69 29 40
2007 69 36 33
2008 63 20 43
2009 63 30 33
2010 63 13 50
2011 70 7 63
2012 69 2 67
2013 69 15 54
2014 68 38 30

Ilpunoe 10. Yrynan 6poj cmabana jene no 200Uty ucmpaxicuearsa, Ha KOjuma cy
KOHCmMamosane wimene Kao u 6poj cmabana 6e3 wmeme

Yxkynan Opoj cradana

Bpoj cradana

Bpoj cradana

I'oguna ocrajux gumhapa no
ca IITeToOM 0e3 mrere
TOJIUHH
2004 501 225 276
2005 487 227 260
2006 474 191 283
2007 439 207 232
2008 439 186 253
2009 446 201 245
2010 455 227 228
2011 448 193 255
2012 461 172 289
2013 461 151 310
2014 541 152 389

Ilpunoe 11. Yxynan 6poj cmabana ocmanux auwhapa no 200uHU UCMPANCUBALA, HA KOJUMA CY
KOHCmamosawne wimeme Kao u 6poj cmabana 6e3 wmeme

Foxuna bp. Hema Caaba Ymepena Jaka OcyuieHo
crabaJia 0-10% >10-25% >25-60% >60<100% 100%

2004 913 71 21,3 7,7

2005 914 67,3 25,7 7

2006 906 76,6 18,4 5

2007 869 72,2 22,1 4.8 0,9

2008 849 79,7 14 5.2 1,1

2009 841 86,7 10,1 2,2 0,8 0,2
2010 833 83,4 12,5 3,1 0,9

2011 798 85,7 12 1,6 0,3 0,4
2012 830 88,9 8,8 1,6 0,5 0,2
2013 833 69 18,9 8,6 2,9 0,6
2014 841 81,6 12,6 3,2 2,4 0,2

Ilpunoe 12. Tpeun nedonujaiyje y HCTpaXKMBAaHOM IEPHOY 33 OYKBY

187



Toguna Bp. cradana Hema CuaGa Ymepena Jaka Ocymieno

0-10% >10-25% >25-60% >60<100% 100%
2004 541 57,5 30,8 11,7
2005 542 44,6 38,5 16,9
2006 521 59,7 30,7 9,4 0,2
2007 517 42,6 39,6 17,4 0,2 0,2
2008 512 51,2 36,1 12,1 0,4 0,2
2009 505 64,2 28,1 7,5 0,2
2010 514 59,8 29,6 10,7 0,2 0,2
2011 520 61,3 34,4 4,1 0,2
2012 510 61,6 25,1 9,4 3,5 0,4
2013 516 56 29,2 10,5 3,7 0,6
2014 543 64,6 21,7 10,3 2,8 0,6

Ilpunoez 13. Tpeun nedonujanyje y UCTpaXKMBAHOM TIEPHUOTY 32 TIEp

Tomuna Bp. craama Hema Caaba Ymepena Jaka OcymeHo

) 0-10% >10-25% >25-60% >60<100% 100%

2004 192 41,8 40,4 17,3 0,5

2005 191 22,7 42 33,8 1,5

2006 191 34 38,2 27,2 0,5

2007 191 29,9 48,2 20,4 1 05

2008 167 33,5 51,5 14,4 0,6

2009 168 39,3 35,7 24,4 0,6

2010 167 41,3 32,9 22,8 1,2 18

2011 168 36,3 44 17,9 18

2012 160 50 33,8 15 0,6 0,6

2013 161 50,9 31,7 13,7 3,1 1,2

2014 186 48,9 33,9 16,2 0,5 0,5

Ilpunoez 14. Tpeun nedonujaiyje y HICTPaXKUBAHOM TEPHOAY 32 KUTHAK

Tonuna Bp. crabaa Hema Cnaoa YMepena Jaka OcymeHo

) 0-10% >10-25% >25-60% >60<100% 100%

2004 404 43,5 33,5 20,2 2,8

2005 403 34,4 39,7 25,2 0,8

2006 389 51,9 27,5 20,6

2007 388 42,5 33,5 23,5 0,5

2008 377 53,8 34,2 11,4 0,3 0,3

2009 362 60,2 27,1 10,8 11 0,8

2010 372 60,2 29,6 8,3 11 0,8

2011 367 66,2 26,7 6,5 0,3 0,3

2012 371 74,7 16,7 7,3 0,8 0,5

2013 368 731 14,1 8,4 41 0,3

2014 382 69,6 19,1 7,3 3,2 0,8

Ilpunoe 15. Tpenn nedonmjanuje y HCTpaXKMBAaHOM MIEPHOTY 3a CIIATyH
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Fomama Bp. crabana Hema Cnaba Ymepena Jaka OcymeHno

0-10% >10-25% >25-60% >60<100% 100%
2004 117 80,9 16,5 2,6
2005 117 67 30,4 2,6
2006 116 78,5 19,8 1,7
2007 117 72,6 21,4 6
2008 114 71 20,2 7,9 0,9
2009 112 65,2 18,7 14,3 0,9 0,9
2010 117 78,6 11,1 7,7 1,7 0,9
2011 109 84,4 8,3 4,6 1,8 0,9
2012 117 76,9 12 8,5 0,9 1,7
2013 117 74,4 8,5 7,7 8,5 0,9
2014 114 74,5 14,9 5,3 5,3

Ilpunoz 16. Tpenn nedonujanmje y HCTpaXxMBaHOM MEPUOAY 3a rpad

Tommma Bp. crabana Hema Caaba Ymepena Jaka OcymeHo

) 0-10% >10-25% >25-60% >60<100% 100%

2004 146 60,1 26 13

2005 146 62,3 26 11,6

2006 146 83,5 14,4 1,4 0,7

2007 146 87 12,3 0,7

2008 144 82,6 17,4

2009 143 83,3 15,3 1,4

2010 141 80,9 17,7 1,4

2011 140 87,2 114 1,4

2012 145 86,9 11 14 0,7

2013 146 90,4 6,2 2 1,4

2014 145 80 14,5 4,8 0,7

Ilpunoez 17. Tpeun nedonujanuje y HCTPAXKUBAHOM TIEPHOIY 332 CMPUY

Fomuna Bp. cradana Hema Cnada YMepena Jaka OcyuieHo

) 0-10% >10-25% >25-60% >60<100% 100%

2004 68 27,9 25 42,6 4,4

2005 67 23,9 28,3 41,8 6

2006 56 34,3 16,4 44,8 4,5

2007 56 35,3 16,2 39,7 8,8

2008 56 36,7 10,3 41,2 11,8

2009 56 30,4 17,4 42 10,2

2010 56 32,4 14,7 39,7 13,2

2011 56 34,3 17,9 35,8 12

2012 56 38,8 14,9 35,8 10,5

2013 56 35,8 17,9 34,3 10,5 1,5

2014 56 34,3 20,9 29,9 13,4 5,4

Ilpunoe 18. Tpenn nedoivjaiyje y HCTpaXKMBaHOM IIEPHOAY 3a LIPHU 00D
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Tomuua Bp. crabama Hema Cnaba Ymepena Jaka OcymeHno

0-10% >10-25% >25-60% >60<100% 100%
2004 80 51,2 31,3 16,2 13
2005 56 35,7 37,5 26,8
2006 69 48,1 42,9 8,9
2007 69 57,2 33,9 7,1 18
2008 63 58,9 33,9 54 18
2009 63 57,1 35,7 54 18
2010 63 76,8 23,2
2011 70 89,3 8,9 1,8
2012 69 83,9 14,3 1,8
2013 69 83,9 8,9 7,2
2014 68 87,4 5,4 1,8 5,4

Ilpunocz 19. Tpenn nedonujanyje y uCTpakuBaHOM IEPHOTY 3a Oenu 60p

Fommma Bp. cradana Hema Cnada YMepena Jaka OcyuieHo

) 0-10% >10-25% >25-60% >60<100% 100%

2004 69 56,5 33,3 10,1

2005 69 42 46,4 11,6

2006 69 68,1 24,6 4,4 15 1,4

2007 69 66,7 24,6 2,9 5,8

2008 63 52,4 42,8 3,2 1,6

2009 63 66,7 33,3

2010 63 81 17,5 1,6

2011 70 92,9 4,3 2,8

2012 69 94,2 2,9 2,9

2013 69 92,8 1,4 4,4 1,4

2014 68 89,7 33,3 1,5 7,3 1,5

Hpuuor 20. Tpern nedonujanuje y HCTpaXKUBaHOM TIEPHOAY 32 jeiry

Fomuua Bp. cragana Hema Caaba Ymepena Jaka OcymeHno
) 0-10% >10-25% >25-60% >60<100% 100%
2004 501 55,2 25,3 16,9 2,6
2005 487 50,5 32,2 14,6 2,7
2006 474 61,2 26,9 9,9 15 04
2007 439 44,8 30,2 18,8 55 0,7
2008 439 50,2 26,3 18 4,1 1,4
2009 446 58,3 26 13 0,9 1,8
2010 455 56,5 26,4 12,5 1,8 2,9
2011 448 57,1 28,4 11,4 1,8 1,3
2012 461 51,2 28,8 13,9 3,9 2,2
2013 461 58,1 21,7 13 4,8 2,4
2014 541 58,4 21,8 14,2 3,2 2,4

Ilpunoez 21. Tpeun nedonujanyje y UCTpaXXMBaHOM IIEPHOTY 3a OCTaje Juinhape
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HpHu Beau Ocrann Cge Csun Csu
Ionmna bBykBa Ilep Kurwaxk Caanyn  I'pad Cmpua dop Gop Jena ammhapu BpCTe aumhapu eTunapu
2004 9,1 13,5 19,1 18,9 6,4 13,4 26,8 14,3 12,9 15,6 13,6 13,3 16
2005 9,8 16,7 23 21,2 8,8 12,2 29,9 19,5 15,3 16,1 15,3 15 17,6
2006 8,6 13,9 19,8 17 7,9 6,6 27,1 14,5 11,9 13,7 12,7 12,6 13
2007 10,6 17,4 20,4 18,7 11,1 6,7 28,6 13,8 16,7 20,7 15,6 15,7 14,3
2008 8,7 15,4 18,8 15 12 7,9 29,5 11,7 12,9 18 13,6 13,5 13,9
2009 7,5 12,5 19,3 14,6 13,5 8,4 29,8 11,6 10,3 16,3 12,5 12,2 13,6
2010 7,4 13,9 20,5 14,1 9,9 7,2 30,6 7,5 5,9 16,7 12,4 12,5 11,9
2011 6,8 11,5 18,6 11,9 9,9 6,4 28,4 6,5 4,2 15 11 11,1 10,4
2012 6,2 15,1 17,5 11,1 11,3 6,1 26,9 8,9 4,5 18,6 11,9 12,1 10,4
2013 13,1 16,6 18,6 12,7 15,5 6 30,2 7 4,9 17,9 14,6 15,1 10,7
2014 9,3 14,8 16,3 13,6 12 8 28,4 10 10,1 17,1 13,3 13,3 12,8
Ilpunoez 22. Tlpoceuna nedonujamuja 2004-2014
BUT TToKanurer r KA I r Hanuonanna kiaacudukamnuja WRB Cacroiun
Opoj oraiure coJlottxa nojora (JAI13, 1985) KJacupukamnuja acrojuna
1 Bpanuh (Cremnojesair) Hekap6oHaTHU IIMHOBUTH HAHOC OrJiejeHo eyTpUYHO cMelje 3eMIbHIITe Gleyic Cambisol Barpem, ciaayH, KieH
2 Bapajeso HekapGoHaTHH TIMHOBUTH HAHOC OrJiejeHo HIMMEPU30BAHO 3€MJBHIIITE Gleyic Luvisol CranyH, uep
3 BaueBuun Kpeumak Cwmelje 3eMIBHIITE HA KPEUHAKy Chromic Cambisol I'ap6, OykBa, Medja jiecka, 1ep
4 [ItaBuia IMetrgapu Kucerno cmehe 3emsbuiite Dystric Cambisol CnanyH, OykBa
5 Kpynam Kpeumax CMelje 3eMIBHINTE HA KPEUHHAKY Calcaric Cambisol Benu 6op
6 Bassescka Kamenuna Kpeumax WnuMepr30BaHO 3eMIBHIIITE Albic Luvisol Llep, Garpemom, pHU rpad
7 BasseBo TepuujepHu ceTMMEHTH [ceynormnej Distric Planosol CnanyH, nep
8 Yo HexapOoHaTHN TIIMHOBUTH HaHOC [ceynormnej Dystric Planosol CrnanyH, uep
9 3ajaua Hcrok Kpeumax Penmsuna Rendzic Leptosol Byksa, 1iep, mieu
10 MunyHHIa TepuyjepHy CEAUMEHTH WnuMepr30BaHO 3eMIBHIIITE Albic Luvisol CranyH, uep
11 JIunHnyky mop KapOonaran rimHoBUT anyBHjanad HaHoc  [lceynoruej Eutric Planosol Tomnomne, jacen
12 Bamanu TepuujepHu ceqUuMeHTH NnuMepr30BaHO 3EMIBHIITE Albic Luvisol Llep, kiteH, rpab cnanyH, 6arpem
13 Moemnex CepreHTHHUT Eyrpraro cmelje 3emupmmire Eutric Cambisol Bbyksa
14 Lep — ceBep I'MuHacTH amyBHjaIHU HAHOC MouBapHO TJIEjHO —XHIIOTJIE] Dystric Gleysol I'pab, ke
15 Crpyranuk Jlanopar Eytpuuno cmele 3embuinTe Eutric Cambisol Llep, jaceH,
16 [MamOykoBuIa TepuujepHu ceIUMEHTH [Nceynornej Dystric Planosol byksa, cnanyn
17 Cpesojesutin (bepummhn) PoxHarg Kiucerno cmehe 3emsbuire Dystric Cambisol CranyH, uep
18 Crniomen napk Kparyjesarg HexapOoHaTHM TIIMHOBUTH HaHOC HexapOoHnaTHa cMOHHIIA Eutric Vertisol CrnanyH

191



BUT Hauuonanna kiaacudukanuja WRB .
. Jlokaaurer I'eos101m1Ka moaJiora . Cacrojuna
0poj (JAII3, 1985) Kjaacupukanuja
19 Crparanux Jujaba3 Nnumepr30BaHO 3eMIBHIITE Vertic Luvisol Liep
20 Tomernno nosse Posxnan Kuceno cmehe 3emmbuinre Dystric Cambisol Cnanys, nep, 6pesa, jacuka, Tpelma
21 Kparyjesan (I'porutuna) Teuryapu Kuceno cmehe 3emsbuinTe Dystric Cambisol Llep, cnaayH, rpab,iaumna, 6pesa, jacuka
23 Typuja Kpeumax CMelje 3eMIBHIITE HA KPEUHaKy Chromic Cambisol I'pal, upHu jaceH, uep , KIeH
24 OpemrkoBsarg AITyBHjaIHH HAaHOC EyrpudHo cmele 3emspumre Eutric Cambisol barpem
26 Panosar (IlerpoBar Ha MuaBu) Teuruap Kucerno cmehe 3emibuite Dystric Cambisol CnanyH, uep
27 Ocanuia MuKarmcT Kuceno cmehe 3emsbuinTe Dystric Cambisol Kurmak, Oyksa
28 IMoraj Uyka Kpeumax Penm3una Rendzic Leptosol Byksa
29 Pynua ['nasa Tpaxur Eyrpuano cmele semubmmite Eutric Cambisol Llep, cnamys
30 Kyueso T'najc Kuceno cmehe 3emspumire Dystric Cambisol CnanyH uep, 6arpem
31 Vjesan (Majnanmnek) Awunesur Eyrpuuno cmehe 3embuinTe Eutric Cambisol Byksa, rpa0, jacen
32 Cesepuu Kyuaj (JactpeboBo) AMQUOOIUTCKIN IIKPHIBLIA Eyrpuuno cmele 3emipuire Eutric Cambisol BykBa, rpab, KiIeH, TOpPCKH jaceH,
Opexuma
33 Bykosa I'naBa Awunesur EyTpuunu paHkep Eutric Leptosol Kutmwak
34 Bosbealg Kpeumax Ipuuna Ha kpeurbaky (kankomenanocoa) — Humic Leptosol Lep
35 JaGyxoBarg KapGouaTHu neurdap Eyrpuuno cmele 3emibuire Eutric Cambisol Llep, cnagyH
36 Knanoso (Benuku bespan) KapGonatHu nemrdap Eyrpu4Ho cmele 3emspumre Calcaric Cambisol Kurmak, uep
37 Bparapuuna Konrnomepatu Eyrpuuno cmehe 3embuinTe Eutric Cambisol CranyH, uep
38 Baueswuia Hekap6oHaTHU IIMHOBUTH HAHOC HekapGonaTtHa cCMOHHIIA Eutric Vertisol CnanyH, uep
39 ITy6uk Kpeumak Cwmele 3eMubHIIITE HA KPEURHAKy Calcaric Cambisol Llep, cnaayH, KieH
40 CBeTo3apeBo T'Hajc Kuceno cmehe 3emspumire Dystric Cambisol Byksa
41 Pexosar (ParkoBair) Tlaparnajc Eyrpuuno cmehe 3embuinTe Eutric Cambisol CramyH, 6arpem, pHu 60p
42 JecrioroBarg Kpeumak WniMepr30BaHO 3eMIbUINTE HA Kpeumaky — Chromic Luvisol CnagyH, uep, UpHH jaceH, KUTHAK,
KJICH, TPeIIba
43 Bespanuia Kpeumax CMelje 3eMIBHUINTE HA KPEUHAKY Chromic Cambisol Byksa
44 Apwbe Kpeumax Eyrpuuno cmehe 3embuinTe Eutric Cambisol Byksa, 1iep, rpad
45 IMapru3ancke Bosie CepIrieHTUHHT Eyrpuunu pankep Eutric Leptosol Bemn 6op
46 Vxune I (CeBojHo) Konrnomepatn Kuceno cmehe 3emspumre Dystric Cambisol Kurmak
47 Kocjepuh Konrnomepatn Eyrpuuno cmehe 3embuinTe Calcaric Cambisol CranyH, 1ep, Tpelmba, jadyka
48 Vkuue II (IToxera) HIxpubim WnmMepr30BaHO 3eMIbUILTE Albic Luvisol Byksa, rpab, Opesa, Tpelma
49 Vokuue 111 (Brocka) Juja6as — poxmauke popmarmje Eytpuuto cMmelje 3emibuiire Eutric Cambisol Lep
50 Bpesosa Ixpusbiy Kuceno cmehe 3emspumire Eutric Cambisol Byksa
51 Cpenma peka Tnuanm Eyrpuuno cmehe 3embuinTe Eutric Cambisol Byksa
52 Knagauna Kpucranacty IKpUIbLH Kuceno cmehe 3emspuiire Dystric Cambisol Byksa
53 Cjennua 3amajg Jujabas — poxxmauke Gopmanuje [ceynornej Eutric Planosol Benu 6op, Opesa
54 3ao4yaHu I'nune Hekap6onaTHa cMOHHIIA Eutric Vertisol [Mosbeku jaceH, JIyKbak, Be3, KIeH
55 Bymoxempa Kpucranactu mkpusbim Kiucerno cmehe 3emsbuire Dystric Cambisol byksa rpab, uep
56 Jlazarg Jesepcku ceauMeHTH WnmMepr30BaHO 3eMIbUILTE Albic Luvisol CnanyH, uep, KiieH, Oyksa
57 T'opaunhu Konrnomepatu WnmMepr30BaHO 3eMIbUILTE Albic Luvisol Byksa, numa, KieH
58 BoryroBauka bama (CaBoBo) Ixkpusbim Kiucerno cmele 3emsbuire Dystric Cambisol byksa, jaBop
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BUT Hauuonanna kiaacudukanuja WRB .
. Jlokaaurer I'eos101m1Ka moaJiora . Cacrojuna
0poj (JAII3, 1985) Kjaacupukanuja
59 KpasseBa Kamenuna (Liepje) CeprneHTHHUT EyTtpuunu pankep Eutric Leptosol benmn 0Oop, KWUTHAK, LpPHU
Tpelba
60 Bpmwauka Bama Teuryapu WiiuMepr30BaHO 3eMIBHUILTE Albic Luvisol CnanyH, uep
61 Tou Ikpusbiy Kuceno cmehe 3emsbuinTe Dystric Cambisol BykBa, KHTHaK
62 IMnem HlIxpubim EyrpudHo cmele 3emspumre Eutric Cambisol byksa
63 Jlenenan Iemnrgapu EyrpudHo cmele 3emspumre Eutric Cambisol byxksa, 1iep, KUTHAK
64 Mo3roso Ikpusbiy Kuceno cmehe 3emsbuinTe Dystric Cambisol BykBa, KUTHaK, jaCHKa
65 Kpymesan Bpseha ORI} Eyrpuuno cmehe 3embuinTe Eutric Cambisol Llpuu Gop, LpHH jaceH
66 Benuka Dysuia T'najc Kucerno cmele 3emspuire Dystric Cambisol CriagyH, KUTHBaK
67 Makperane AJyBUjaJIHU HAHOC Eyrpuuno cmehe 3embuinTe Eutric Cambisol CnanyH, uep
68 Bpyc ORI} EyTpuunu paHkep Eutric Leptosol Llep, cnanyH, 6Garpem
69 bena ITananka Kpeumax Pens3una Rendzic Leptosol byksa
70 JIykoBo Tyd Eyrpudnu paHkep Eutric Leptosol CranyH, 1ep
71 Bphenosuna Kpeumauku nerrgap Penm3una Rendzic Leptosol Lep
72 PanenkoBarg Tenruap Kuceno cmehe 3emspumire Eutric Cambisol Byksa
73 Ipujenosbe U (1100ujeHuK) Kpeumax Penzuna Redzinic Leptosol Cwmpua, jena
74 Hogsa Bapour (Boxeruh) Kopaurn XymycHo kucerno cmele Humic Cambisol Cmpua
75 Ipujenome NN Ksapuuu neurgap WnuMepu30BaHO 3eMIBHIIITE Gleyic Luvisol Kurmwak, uep
76 Pur Tpuasa (onuja 3anan) Jlanuty — aHae3uTH Kuceno cmehe 3emspumire Dystric Cambisol Byksa, cMpya
77 PamkoBuhes 3a6pan (Pamka Amnpe3nTcko-nanuTcku Ty ca npumecom  Eytpuunu pankep Calcaric Regosol Lep, cranyn, rpad, mexyHan
HCTOK) CepIICHTHHUTA
78 T'omoja Ocpenak (I"onuja ucTok) CeprieHTHHHT KonyBujanuu pankep Eutric Regosol Kutmak
79 IIponom Janut Jluctpu4Hu paHKep Dystric Leptosol BykBa
80 Bessomun (bnane) IIIJbyHKOBHTH HaHOC NnuMepr30BaHO 3eMIBHIITE Albic Luvisol Cnanys, nep
81 Kypurymnuja Tlaparuajc Eyrpuuno cmehe 3embuinTe Eutric Cambisol Llep, cnanyn
82 XKuropaha Tlermatut WnuMepr30BaHO 3eMIBHIIITE Chromic Luvisol Llep, cnanyH, KHTHAK, KJIeH, rpab
83 Kypumymimjcka Oama ITeuruap EyrpuuHo cMehe 3emipHIITE Eutric Cambisol Cnanys, nep
85 Besba 'maBa KOHTaKTHU CepreHTHHUT Eyrpuuno cmehe 3emibumre Eutric Cambisol Bbyksa rpa0, kien
86 JlanotHute 5byHKOBUTH alTyBHjaTHO-IeTyBHjaTHH JluctpudaH KOJIyBUjyM OrjiejeH Dystric Regosol Jlyxmax, jaceH, uep , KJIeH
HaHOC
87 Llpua Tpasa HIxpubim Kuceno cmehe semspumre Dystric Cambisol byksa
88 Bojuuk T'Hajc WnuMepr30BaHO 3eMIBHIIITE Albic Luvisol CranyH, nep
89 Llen Ixpusbiy Eyrpuuno cmehe 3embuinTe Eutric Cambisol I'pal, OykBa, KUTHAK, CIALyH
90 I'opmwa Jbybara Dunutu JMCcTpUYHH paHKep Dystric Leptosol byksa
91 BuacuHCKO jexepo HIxpusbim Kuceno cmehe 3emspuiire Dystric Cambisol Bpesa
92 Bucouka Pxxana KpynHo3pHu nemrdap Kucerno cmehe 3emsbuire Eutric Cambisol Menynan, uep, rpaduhi, rpad
93 Benuka Jlykama Jemap kpeumax Cwmelje 3emupmIiTe HA KpEUmaKy Calcaric Cambisol MenyHarr, mep
94 IMoranoBo (BojHuK) Kpeumax Cmele 3eMmibHIITE HA KPEUBHAKy Chromic Cambisol CnanyH, uep, rpad, jaceH
95 Toruu [on Tlemrgyap EyTtpuunu pankep Eutric Leptosol Bykga, nep
96 MyxoBair T'najc Kiucerno cmele 3emsbuire Dystric Cambisol BykBa, MUTOMH KeCTEH
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97 Bnagyuns Xan HlIxpubim EyrpudHo cmele 3emspumre Eutric Cambisol Cnanys, nep
98 Kohypa Hlxpubim — ['Hajc Eyrpu4Ho cmele 3emspumre Eutric Cambisol Llep, kuTwak, rpad
99 Bpamcka bama Ikpusbiy Eytpuuno cmehe 3embuinTe Eutric Cambisol Byksa
100 T'onemo Cerno Ikpusbiy Kuceno cmehe 3emsbuinTe Eutric Cambisol CnanyH, uep
101 JlennbnaTcku necak Eoncku necak Eoncku necak Calcaric Arenosol Lpau 60p
102 [TnaBHa KapOoHaTHY amyBUjaJiHU IIECaK AITyBHjaTHO KapOOHATHO 3€MJBHILTE Calcaric Fluvisol Tomona
103 Onaru M10oBacTo —IJIMHOBHT alyBHjyM DyBHjAITHO JTHBAJICKO 3€MJbHIITE Mollic Fluvisol Jlyxmak, jaceH, uep
104 Moposuh Jesepcku ceMMEHTH AJyBHUjaiHO — KapOOHATHO OIJIEjEHO ca Eutric Fluvisol Tomona
(hocrITHIM 3eMJBUIITEM
105 YopraHoBayka mryma Jlec Penm3una Mollic Leptosol Kurmak, 1uma, IpHY jaceH, paliesbKa
106 IMonosuna HIxpribim Kuceno cmehe 3emspumire Dystric Cambisol Kutmak
401  Tapal Kpeumax Cwmele 3eMJbHILTE HA KPEUEHAKY Chromic Cambisol Jerna, cMpua, GykBa
402 Tapa Il Kpeumak Lpuua Mollic Leptosols Cwmpua, OykBa, jena, jaBop
403 IMekape HIxpribIm Cmelje mo301aCTO 3eMIBHUILTE Albeluvisols Byksa
404 Bynarosaig HIxpribim Kuceno cmehe 3emspumire Dystric Cambisol Byksa
405 Bennxka Jlonapna AHze3uT EyrtpuyHo cmele 3emspnmre Eutric Cambisol byksa
406  Jammauu XJIOPUTCKO CEPULUTCKH MIKPHIBLI Cwmelje 110A3071aCTO 3eMIBULITE Albeluvisols Cwmpua, OykBa
407 Kapamuhu HIxpribim Kuceno cmehe 3emspumire Dystric Cambisol Cmpua, OykBa
408 Bemuku Jactpebaiy I'panur Kuceno cmehe 3emspumire Dystric Cambisol Byksa, jaBop
409  Mainu Jactpebary T'najc Kucerno cmele 3emspuiire Dystric Cambisol Byksa
410 [ITp6ayko KOpUTO Kpeumax CMelje 3eMIJBHUINTE HA KPEUHAKY Eutric Cambisol Byksa, 6enu rpab
411 Bbabun 3y0 (KmaxxeBair) Teuruapu JIMCTpUYHK paHKED Dystric Leptosol Byksa
412 Tucosar IMetrgapu Kucerno cmehe 3emibuite Dystric Cambisol Byksa
413 JaceHoBa ri1aBa Kpeumak LpHuma Rendzic Leptosol Byksa, jaBop
414 Pynnuk | Teuruapu Kuceno cmehe 3emspumire Dystric Cambisol Byksa
415 Massen | Aunesut Eyrpuuno cmehe 3embuinTe Eutric Cambisol Byksa, jena
416 IMerkoBuLa TepuujepHu ceqUMEHTH Kuceno cmehe semspumire Dystric Cambisol CnanyH
417 3narap Kpeumak Cwmelje 3eMIBHIITE HA KPEUHAKy Chromic Cambisol Cmpua
418 Myprenuia Kpeumax Hpuuna Lithic Leptosols Jena, cmMpua
419 Bapcka Peka I'panoauopur Cwmele moazonacto 3eMIbHIITE Albeluvisols Cmpua
420  TobGesbcka peka I'panoauopur Cwmele moazonacto 3eMIbHIITE Albeluvisols Jena, cMpua
421 Bpurauku Gper MuKarucT JIMCTpUYHK paHKED Dystric Leptosol Kurmak, pHu jacen
422 Cy6oTHuKe 1ryme Tecax HepasBujeHo 3eMIbHILTE HA MTECKY Calcaric Arenosols Lpuu Gop
423 Komnyr-Ko3zapa TIperanoxeHnu jec WnnmepuzoBano 3emsbuinte (luvisol) Albic Luvizols Jlyxmax, uep
424 Cpemcka Kamennia Temryapu WnnmepuzoBano 3emsbuinte (luvisol) Albic Luvizols Lep, Opect, kuTwak, e rpad
425 PackoBura, Cmorsuia Iperanoxenu nec YepHO3eM H3ITY)KEHO OTJICjHU Glossic Chernozems  Benu rpa6, myKbaK, MOJbCKH jaceH
426 I'paGoBauro BHTOHajeBaqKo OCTPBO I'nMMHOBHUTH allyBHjaTHH HAaHOC Xwurornej (MOYBapHO TJIEJHO 3EMJBHIITE) Galcic Gleysols IMosbCcKu jaceH, TyXbaKk
427 KymuHcke rpese M10BaCcTO-TIIMHOBUTH ATTyBUjYM Xurorsiej (MOYBAPHO TIIECJHO 3€MIBHIIITE) Galcic Gleysols TToJbCKH jaceH, JIY)KIbaK

Ilpunoz 23.Tunosu 3emmuwima Ha ucmpaxcuganum iokarumemuma (buounouxayujckum mauxama-bUT)
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Iloppmuna nox Hanagom rydapa (ha)

lymcko
BaacHuIITBO I'oguna HnTeH3uTeT HAMaaa
ra3JiMHCTBO . . Ykynno
c1ad cpeambu jak BPJI0 jak
2004 35.747 28.245 23.737 45.119 132.849
JpYKaBHE 2005 13.390 2.077 784 11.905 28.156
2006 9.924 0,00 0,00 0,00 9.924
I 2004 29.941 27.971 38.158 102.667 198.382
COIICTBECHHKA 2005 3.762 3.936 5.287 4.488 17.473
CPEUJAIIYME 2006 0,00 42,00 0,00 0,00 42,00
2004 65.388 56.162 61.895 147.786 331.231
YKYIHO 2005 17.152 6.013 6.072 16.392 45.628
2006 9.924 42,00 0,00 0,00 9.966
2004 6.950 1.290 186 900 9.327
Jp>KaBHE 2005 958 1.161 2.966 8.503 13.589
2006 ? ? ? ? ?
2004 649 17 0,00 0,00 666
HIT ,,BEPIOAII“  comncTBeHHKa 2005 10 763 1.105 1.300 3.178
2006 ? ? ? ? ?
2004 7.599 1.307 186 900 9.993
YKYIHO 2005 969 1.924 4,071 9.803 16.767
2006 ? ? ? ? ?
2004 0,00 320 2.287 1.946 4,553
Jp>KaBHE 2005 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2006 ? ? ? ? ?
2004 0,00 190 200 3.150 3.540
JII ,,OPJAK“ COIICTBEHHKA 2005 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2006 ? ? ? ? ?
2004 0,00 510 2.487 5.096 8.093
YKYITHO 2005 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2006 ? ? ? ? ?
2004
HIT ,,TAPA“ YKYIHO 2005 HHje perucTpoBaHa nojasa rydapa
2006

Ilpunoz 24.Yniopenna aHanu3a MOBPLIMHA U MHTEH3UTETa Hanajaa rybdapa y mymama nenrpainse Cpouje y nepuony 2004-2006 ronune. MU3Bop:
Uszeewmaj UJIIC - IIpoenosno- uzeewmajnu nociosu y ooracmu saumume ounva — 3awmume wyma 3a 2005. u 2006. 200uny.
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IMoBpmmHa moa Hanaaom rydapa (ha)

r:g-)[:l};ln:iccl;(l);o BiaacHuIITBO T'oguna HHTEH3uTET HANaaa VKyIHO
c1ad cpeambu jak BPJIO jak

2011 8.275,59 4.257,48 1.610,74 156,55 14.300,36
2012 20.220,78 17.258,03 6.417,93 17.611,62 61.508,36
ApKaBHe 2013 12.750,35 22.312,34 43.970,93 58.624,63 137.658,25
2014 415,67 0,00 112,20 0,00 527,87
2011 9.833,50 6.062,00 144,00 40,00 16.079,50
2012 19.948,60 21.622,31 4.729,50 22.502,50 68.802,91
JI CPEHJAIIIYME  concraenmka 2013 16.949 52 18.613,65 32.852,03 84.073,32 152.488 52
2014 5.630,40 195,00 700,00 0,00 6.525,40
2011 18.109,09 10.319,48 1.754,74 196,55 30.379,86
2012 40.169,38 38.880,34 11.147,43 40.114,12 130.311,27
yKynho 2013 29.699,87 40.925,99 76.822,96 142.697,95 290.146,77
2014 6.046,07 195,00 812,20 0,00 7.053,27
2011 2 ? 2 2 ?
2012 3.783,00 11.339,00 9.179,00 12.590,00 36.891,00
Ap:KaBHe 2013 0,00 3.237,63 8.202,84 25.169,81 36.610,28

2014 HUje pericTpoBaHa mojasa rybapa
2011 ? ? ? 2 ?
. 2012 0,00 2.227,00 60,00 4.586,00 6.873,00
HIT,,BEPJIAIT®  concrennka 2013 0,00 1.450,00 2.635.81 2.777.68 6.863.49

2014 HUje periucTpoBana mojasa rybapa
2011 2 . 2 2 2
2012 3.783,00 13.566,00 9.239,00 17.176,00 43.764,00
YKyHHO 2013 0,00 4.687,63 10.838,65 27.947,49 43.473,77

2014 HHje perucTpoBaHa nmojapa ryboapa

2011 ? ? ? ? ?
2012 ? ? ? 2 ?
ApKague 2013 0,00 513,68 271,88 24,97 810,53

JII ,,BOPJAK* 2014 HUje periucTpoBana mojasa rybapa
BPIbAUYKA BAA 2011 ? ? 2 2 ?
2012 ? ? ? 2 ?
CONCTBEHHKA 2013 0,00 457,00 33,00 0,00 490,00

2014 HUje perucTpoBana 1ojasa rybapa
2011 ? 2 ? 2 ?
2012 6.720 1.350 150 150 8.370
yKymHo 2013 0,00 970,68 304,88 24,97 1.300,53

2014 HHje perucTpoBaHa nojasa ryoapa
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2011

?

?

D)

IYMAPCKH 2012 ? ? ? ? 2.000,00

®AKYJITET yKymuo 2013 300,00 400,00 900,00 400,00 2.000,00
2014 HHje perucTpoBaHa nojasa rybapa

2011 ? 2 ? 2 ?

2012 ? 2 2 2 2

crn ykymHo 2013 48,87 1.064,93 1.518.39 435,64 3.067,83
2014 HHje perucTpoBaHa nmojapa ryoapa

Ilpunoz 25. YnopenHa aHainu3a MOBpIIMHA U MHTEH3UTETA Hamaaa ryoapa y mrymama nenrpaiae Cpouje y nepuosy 2011-2014. rogune. UzBop:
H3zeewimaj o nocnosuma o0 jagnoe unmepeca y obaacmu OujacHOCMuKe WmemHux Opeanu3ama u saumume 30passd WyMCKo2 6uba Ha mepumopuju

Penybnuxe Cpouje, 6ez mepumopuje Aymonomue Ioxpajune Bojeooune, 2013 u 2014 cooune.

TI'oquna BCp::e Ha]3a;prcr::eHnJe BykBa Hep Kurmak Caaayn I'pad Cmpua I1.00p B.0op Jeaa H?“c:g::[lfn
2004 609 511 147 96 81 149 10 / 1 6 21 98
2005 523 374 92 78 84 111 6 / / 3 / 149
2006 505 441 99 104 102 119 7 / / 10 / 64
2007 176 103 24 16 34 23 4 / / 2 / 73
2008 262 146 35 16 65 17 13 / / / / 116
2009 380 239 22 58 66 51 26 / 3 13 / 141
2010 440 267 7 120 80 44 16 / / / / 173
2011 266 143 11 53 45 28 6 / / / / 123
2012 388 309 93 81 80 37 6 / / 12 / 79
2013 549 465 131 157 70 78 28 1 / / / 84
2014 150 93 29 18 33 9 4 / / / / 57

Ilpunocz 26. Bpoj crabaia Ha KOjuMa Cy KOHCTaTOBaHe IiTeTa o aedosidjaTopa U jajHa Jierjia 0e3 003upa Ha MHTE3UTET HaMaa.
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Ilpunoz 27. Cywerse epyne cmabana cmpue na BUT Hueso || Konaonux ycieo epadayuje

nooxopmwaxa (4ewwap I'. 2014)

.

HpuﬂzZ. ymefbe cmabna 61<ee (IN) na BUT 403 (Hewwap I'. 2012, 2013)
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Ilpunoz 28. Cywerwwe cmabna epaba (AN-2014. 2ooune) na BUT 23 u npukas scenxu 2ybapa
Koje nonagicy jaja Ha ucmum cmabnuma 2013. 2ooune (4Yewwap I 2013, 2014)

e s

. g & Plapiis )
Ilpunoz 29. Cywere epyne cmabana yemunapa 2013. 2cooune y nenocpeornoj oausunu BUT 403
(Yewwap I". 2013)

Ilpunoz 30. I paoayuja eybapa (8pio jax nanao) okoauna Hecomuna (Yewmwap I 2012)
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BUOI'PA®UIA

I'opan Yemwbap je pohen 29. aerycra 1979. romune y beorpagy, CpoOuja.
OcHOBHY U cpemy KOy 3aBpiuuo je y beorpany.

Ocnosre crynuje Ha lllymapckoMm dakynrery, YHUBep3uTera y beorpany, oacex
nej3akHa apXUTEeKTypa 3aBpiino je HoBeMOpa 2008. roanHe U CTeKao 3Bambe HHKEHEpa
nrymMapcTBa 3a Mej3axHy apXxuTekrypy. uminomupao je Ha mpeamery ¢usHonoruje
Onbaka.

TokoM 1elor Tpajarba OCHOBHUX CTyAMja OMO CTaJHO 3allOCIIEH U CTEKao je
HCKYCTBO OpTraHM3allMje IOC)Ia M TUMCKOT paja.

Kao ctpyunu capagnuk 3amocnuo ce HoBemOpa 2010. ronune Ha MHcTutyTy 3a
mrymapcetBo 'y beorpagy, y onmememy 3a ypeheme mpoctopa, TMC u mrymapcky
MOJIUTHKY TA€ U TPEHYTHO PaJIH.

[Mkoncke 2011/12. romumHe ymucao je JOKTOpCKEe cTyauje Ha (akynreTy 3a
eKOJIOTH]y M 3allTHTY >KUBOTHE CpeauHe, YHHUBep3uTera ,,YHuoH-Hukomna Tecnma® y
beorpany.

Omnykom Hayunor Beha Mucrturyra 3a mymapctBo y beorpagy mapra 2012.
TOJIMHE CTEKAO je 3Bamke UCTPaKMBa4a CapaJ HUKA.

VY nmocanmanimeM paay yd4ecTBOBAO je Ha BHIEe AoMahWX M CTpaHUX Iporpama u
npojekaTa, ¥ Kao ayTop WM KoayTop 00jaBMO BHILIE HAayyHUX DPaJoBa y HAyYHUM
yaconucuma U Mel)yHapoHUM HaydHUM CKYMOBHMA.

Kusu u panu y beorpany. Oxemen je u uma hepke Yay u Capy.



Mpunor 1.

WU3jaea o ayTopcTBy

Motnucanun-a l"opan Yeuvnap
Opoj yrosopa ca aatymMom NOTAKUCHBaKka

WUsjasreyjem
A2 je AOKTOPCXa AucepTaumja nog HacNoBoOM

[lpouena yruuaja Gakropa cTpeca 1 IHXOBHX ePeKarTa Ha myMe Ca [H/BEM 3AMTHTC
xusorne cpeanne y Cpoujn

e  Pe3yNTaT CONCTBEHOr UCTPAXMUBANKOT Paaa,

e fa NPEANOXEeHa AVCEPTaUMIa Y USNMHM MK Y AGNOBMMA Huje Buna npegnoxeHa 3a
pobujabe OMNO  Koje  AWMNNOME nNpeMa  CTYAW|CKMM  NpPOrpaMmuma  Apyrvx
BHUCOKCLIKONCKUX YCTaHOBa,

e [a Cy PesynTaTV KOPEKTHO HaBEASHN U

e [a HACAM KDWMO/NA ayTOPCKa NPaBa ¥ KOPUCTMO WHTENEKTYanHy CBOjUMY APYIMX
nvua.

Mornuc gokTopanpa

Y Beorpaay,




Mpwnor 2.

M3jaBa 0 UICTOBETHOCTH WITAMNaHEe U ENEeKTPOHCKe Bep3uje
AOKTOpPCKOr paaa

Wme u npeanme ayropa_llopan Yeuvnap

Bpoj yrosopa ca AaTyMOM NOTNHCHBAA

Cryaujckn nporpam _3aiituTa XHBOTHE CPEAHHE

Hacnos papa _[Ipouena yrunaj KTOpa CT H IbHXORH VM
_UHBeM 3AUTHIC KHBOTHE cpeamue v Cphuju

Mentop __Ilpod. ap Jinamja Amuyuh

Mornucamm _ lopan Yeuuvap

H3jasreyjem Aa j@ WramnaKa sepanja Mor AOKTOPCKOr Pana UCTOBETHA ENEKTPOHCKO) BEP3uju
Kojy cam npegao/na Yuueepaurerckoj Gubnuoteun Yuusepaurera ,YHnor-Hukoa Tecna"
y Beorpapy.

Nossorvasam aa ce ofjase MO NMYHW NOAAUM BE3aHW 3a AoOWjare aKageMcxor 38aka
AOKTOpa HayKa, Kao WTO Cy UMEe W npeawme, roguHa u mecto pofiewsa m aarym oabpase
pana.

Osu nuunm nopaum Mmory ce objasuTi y ENexTPOHCKOM Katanory v y nyGnukaumjama
Ynvsepautera YrHuon- Hukona Tecna'y Beorpaay.

MoTnuc goxropaxaa
Y Beorpagy,

k&wuco‘!h J\



Mpwunor 3.

MU3jaBa o kopuwhewy

Osnawhyjem Yuueepaurercky Gubnuorexy Ywusepauter Ywuon-Huxona Tecna® pa y
OurutanHdu  penoavuTopujym YHMBEpP3UTETA YHEece MOjy AOKTOPCKY AuceprauMjy noa
HaCNOBOM:

Ipouena yruuaja GaxTopa CTpeca H HHXOBHX CPCKATA HA MYME CA UHIBEM JALITHTE
AHBOTHE cpemne y Cpouju

KOja je Moje ayTopcKo aendo.

Aucepraumjy ca CBMM NPUNO3UMA NPeaacina cam y enexkTPoHCKOM (opmary norogHom 3a
TPAJMO APXMBUPAIE.

Mojy AOKTOPCKY AxCepTaumjy noxparedy y [urvransu penosuTopujym YHusepaurera
Yruon-Hukona Tecna® Mory aa xopucTe CBu Koju nowTyjy oapeanbe cagpxane y opabpanom
Tny nuyeHue Kpeatmene sajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce ognyuuo/na.

1. AyTopcTeo
2. AYTOPCTBO - HEKOMEPUM|aNHO
3. AyTopcreo - Hexomepumwjanto — 6e3 npepane
4. AYTOPCTBO — HEKOMEPLMJANHO ~ AGNUTH NOA UCTUM YCNOBHUMA
5. Ayropcreo ~ Ges npepaje
yropcmo - RENWTH NOA UCTUM YCNOBUMA

(MonuMOo Aa 3a0KpYXWUTE CaMmo jeaHy 04 WeCT NoHyNeHuX NMUeHUM, KparTax onuc NULUEHUM
Aar je wa nonefiuHu nucra).

Mornuc goxropanTa

Y Beorpaay,

% oa T




