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[Mpenmer: U3Bemraj Komucuje 3a oueny ypahene mokropcke maucepranmje Came JlecnoroBuh,
JIMTUT. HHXK.

Onnykom HacraBHo-nayunor Beha dakynrera Opoj 461/3-5.1 ox 21.12.2016. roamne,
uMeHoBaHn cmo y Kowmmcujy 3a omeHy ypaljeHe HOKTOPCKE AHMCEpTAlMje IO HACIOBOM:
«bruoxemujcka W (QyHKIIMOHAJIHA CBOjCTBAa MuBa ca goxatkoM ribuBe Ganoderma lucidums,
kangunata Camre JlecoroBuh, aumi. wrk. HakoH mTo cMO aeTtabHO mpoydmin ypaheHy
JOKTOPCKY JUCEPTALnjy, MOJHOCUMO cienehu

U3BEIITAJ
1. OIIIUTHU NOJALM O JOKTOPCKOJ JUCEPTALIMJN

Jloktopcka nucepranyja aurut. uik. Caime JlecnoroBuh, Hanucana je Ha 264 cTpaHa TeKcTa
U yKJpydyje 69 tabema u 52 cnmke. VMcrnpen OCHOBHOT TEKCTa HAIMCAH je pe3uMe Ca KJbYYHHM
pedrMa Ha CPIICKOM U €HTJIECKOM je3uKy. JIoKTopcka aucepTanmja caapKu celam IMoriaBiba, u
to: YBox (ctp. 1 - 2), Ilpernen nureparype (ctp. 3 - 71), llmbeBn uctpakuBama (CTp. 72),
Excnepumenrtannu neo (ctp. 73 - 86), Pesynratu u [Quckycuja (ctp. 87 - 189), 3akibyuak (cTp.
190 - 198) u Jlutepatypa (ctp. 199 - 264). Ha kpajy Tekcra aucepranuje Hamasu ce buorpaduja
KaHauaata u obaBesHe wu3jaBe. [lormaBma Ilpermex mmrepatype, ExcnepumeHntanmuu [eo,
Pesynraru u auckycuja cajpike BHIIE TOTIIOTIIABIba.

2. TPUKA3 U AHAJIM3A JTUCEPTAIINJE

YBoa. Y yBoay je gaT OCBPT Ha MIOOAJHE TPEHIOBE Yy MPOU3BOJAKBM THBA, Ca MOCCOHUM
aKIEHTOM Ha CIllelyjalHe BpcTe nuBa. HaBeneHu Cy HajBaXHMjHU CacCTOjLM IMMBA Ca acleKTa
OMOJIOUIKOT JiejcTBa Ha opraHu3aM. HakoH Tora JaT je ocBpT Ha ynoTpely ribuBa Kpo3 UCTOPH]Y,
HCTAKHYTO je TJI00AIHO MHTEPECOBAKE 3a YNOTpeOy MEIUIMHCKUX IJbHBA Y TPAAUIMOHAIHO] U
caBpeMeHOj Meauiuan. Mctakaytu cy dapmakosomku edekrtu ripuBe Ganoderma lucidum wu
NIPE3eHTOBaHa je uaeja o MoryhHoctu ynorpebe oBe rjbuBe y 1001jamky CHEelHjaTHUX MHBA.

Mperaen aureparype. Y [lpecnedy aumepamype KOju MMa TPU TOTIHOTIABJba JETAJLHO CYy
oOpal)eHu JOCTYITHH JIUTEpAapHHU MOJALM U3 00JacTH KOja je MpeaMeT NMpoydaBama JAucepTalyje.
VY npBoM noTnoriaBby @yHKYUOHAIHA XPpAHA KAaHTUAAT Ce OCBPHYO Ha KOHIENT (h)YHKIIMOHATTHE
XpaHe, J1a0 KpaTak UCTOPHjaT pa3Boja U HacCTaHKA Ha3WBa ,,(yHKIIMOHAIHA XpaHa™ ca MOCEOHUM
OCBPTOM Ha 3aKOHOJ[aBHY PETYJIATUBY Yy CBETy. [laT je mperiie OMOaKTUBHUX jeIUHCHA KaKo Ou
ce pa3yMmMenu MeXaHU3MH IO KOjuUMa TMOTeHLHWjanHa (yHKIMOHAHA XpaHa WM HeHe
KOMIIOHEHTE (QYKIMOHUIIY. Y TOCIEIHBEM ey, OBOI MOTIOTIABIbA, KAHIUAAT Jlaje TpUKa3
cTama TPXKUIITa (QYHKIMOHAIHE XpaHe y cBeTy. Y apyrom notmoriasiey Ganoderma lucidum



JIeTaJbHO je OMMCAaH XEMH)CKU CacTaB I'JbUBE, Ca NMOCEOHMM aKIIEHTOM Ha IMOJIHCcCaxapuie, Koju
NPEe/ACTaBIbajy HAjAOMHHAHTHHU]Y TPYIy jeIUbeha NPUCYTHUX Yy TJbUBU, U TPUTEPIIEHE KOjU
NPEJCTaBJbajy TJIAaBHY TpyNy CeKyHIAapHUX Merabonmuta. Kanmmpatr Bpio AeTajbHO OMHCYje
tepaneyTcky npuMeny G. lucidum mosasehn of lbeHHX aHTHOKCHIATHBHUX KapaKTEPHUCTHKA, ca
MOCEOHMM aKIIEHTOM Ha AaHTHKAHIIEPOT€HA CBOjcTBA. M3IIOKEHO je HEKOJIMKO Teopuja o
MEXaHM3My JIeJIOBamba IJbHMBE Ha KapIUHOM, M JaT BEIHKH Opoj Hmojaraka O CHpPOBEICHUM
KJIMHUYKAM IN VIVO | In Vitro cryaujama. McrakHyra cy aHTMMHUKpOOHA W aHTHUIApa3UTCKa
cBojcTBa, kao U edpekar G. lucidum Ha kapmuoBackynapHH, €HIOKPHHU U HEPBHH CHUCTEM ca
MIOCEOHUM OCBPTOM Ha TOKCHYHOCT. Y TOTIOIJaBIbY //1460 CaXKeTO je JaTa UCTOpHja HaCTaHKa U
pa3Boja MuBapCTBa A0 JaHAlBUX gaHa. OmnucaHa cy nuBa ca CHEUU(PUYHUM CEH30PHHM
CBOJCTBMMa, Ka0 M OHAa HaMEHCHA IMJbHO] TPYNH MOTpOIIaya ca CHEHU(PUUYHUM 3aXTCBHMA Y
noryeny HaynHa ucxpane. KaHAuaar je M3l0KHO TPEHYTHO CTame y TOTJIeNy MPOU3BOAIBE U
MOTPOIIKHE NMMBA Y CBETY, U TPEHYTHUM TpeHIOBHUMA. J[eTajbHO je MpHKa3aH XEMHjCKU CacTaB
IHBa, a TOTOM CY KOHIIM3HO M3JI0KEHU 3/IPaBCTBEHU aCIeKTH KOH3YMUPaba IUBA.

LHnmeBn ucrpaxuBama. [{ub oBe mucepranuje je noOujame CHEIHMjaTHOT MHBa NMoBehaHUX
GbyHKIIMOHATHUX CBOjCTaBa jgoaaTkoM ripuBe Ganoderma lucidum, a xoju ykipydyje: a)
UCIUTHBAKE YCIOBAa aJKOXOJHE EKCTpakldja IJbMBE Yy LWJbY J00HMjama CTaHAapIU30BAHOT
eKCTpaKTa  ONTHMAIHOI  KBanuTera;, ©) XeMHjcka  KapakTepusanuja, yTBphuBame
AHTUOKCUJATHBHUX M AaHTUMHUKPOOHMX CBOjcTaBa JOOMjEHOI €KCTpakTa; B) yTBphuBame
ONTHMAJIHUX YCIIOBa (pepMEHTalMje W HaYMHA JO0JaBama IJbHBE Kako OM ce MOOHMI0 MHUBO ca
HAjIPUXBATJbUBUJUM CCH30PHHM KapaKTEepUCTUKaMma; I) (HU3MYKO-XEMHjCKa KapakTepu3alluja
I00UjeHOr MpOM3BOJA; M) YTIBphHBaWme AHTHOKCHUAATHBHUX W AHTHUMHKPOOHHMX CBOjcTaBa
noOujeHor mnuBa; l)) ceH30pHA aHaiIM3a JOOMjEHOr TMHBa y OKBUPY pa3IMYUTHX TIpyna
noTporada; €) in Vivo u in Vitr0 ucnuTHBama MOCTUTHYTHX e(eKaTa aHaM30M yTHIaja
no0ujeHor IPOU3BO/ia Ha KapAMOBACKYJIApHU CUCTEM.

Excnepumentannn aeo. O0yxBara JeTajbaH ONUC KOpUIINEHMX MaTepujayia, MPUMEHEHOT
TEXHOJIOIIKOT TIpoIleca TPOHM3BOMBE CHENMjATHUX NHBA M AHATUTHYKAX METo/la KOoje Cy
CIpoBeJieHe Yy LMJbY (U3NUKO-XEMHUJCKE, CEH30pHe U (YHKIMOHAHE KapakTepHu3aluje
nobujeHux nuBa. Y Excnepumenmantom Oeiry TIOCTOj€ JIBa TOTJIaBba. Y MPBOM MOTIOTJIABIbY,
Mamepujan, nat je mperiea KOpUIINEHUX XEMHUKalMja U CUPOBHHA. Y JPYTOM TOTIIOTJIABIbY,
Memoo, nat je netajbaH ONHMC NPUMEHEHUX MeToja. M3BplieHa je aHiIM3a IJI0JOHOCHOT Tela
IJbMBE Ha Ca/Ip)kKaj a30THUX MaTepHja, MpOTeuHa, mernena, MacTu U yribeHux xuapara AOAC
AHAJTUTHYKAM ~ MeToJama, JOK je AakKTUBHOCT Boje ojpehena Ha ypehajy Novasina
Thermoconstanter TH-2. TToapo6Ho je onucaHa nmpunpeMa eKcTpakara rJbUBe yrnotpeOoM Boje U
eranona (40% v/v i 70% Vv/v) xao ekctpakranara, yntpassyuHor (45 kHz i 60 kHz) u Tepmuukor
TpeTMaHa, ¥ Pa3lIMuUTHX JE3MHTETrPallMoOHNX roctynaka. [IpounsBoama nuBa Ha 6a3u ripuBe G.
lucidum cnopoBenena je Ha aBa HauumHa. | - JqogaBarkbeM pa3IUYMTHX KOJWYMHA TJBHBE WU
eKCTpakaTa y OXMeJbeHy CIIaJoBHHY, y3 ymoTpeOy kBacma Saccharomyces pastorianus, mpu
temmneparypu of 10+2°C, kox npumapre pepmenTanuje, onHocHo 1+2°C y Toky omexapama. |l
— JIoJlaBamkbeM PazIMYMTUX Kojdu4yuHa ekcrpakara G. lucidum y roroB mpousson. OnpehuBame
(bU3NIKO-XEMHU]CKUX MMapaMeTapa muBa o0yxBaTajo je: oapeljuBame caapikaja arkoxosa, MpaBor
U TIPUBUAHOT EKCTPaKTa, MPaBOI W NPUBUIHOI CTENEHA IMPEBPEJIOCTH, Ka0 M EHeprercke
Bpenanoctu y3 momoh Alcolyzer Beer ME Analyzing System-a, oapehuBame 0oje, ropunne, pH
BpenHocTd U caapxkaja CO, meromama mo Analytica-EBC, u oxapehuBame 0oje pydyHUM
xpomamerpom CR-410 (Minolta, Ramsey, NJ), ca uzBopom cBetiioctu Dgs. YkynHu penonu cy
onpehern wmerogom mo Folin-Ciocalteu-u, nok je aHTHOKCHIATUBHHM TOTCHIUjal, CBHX



no6ujeHnx y3opaka, oapehen yrmorpe6om DPPH, FRAP i ABTS ™ tecra. OnpeljuBame canpixaja
riyKaHa M3BPIICHO je y3 moMoh crenupuaHor en3uMckor kurta ,,Mushroom and Yeast B-glucan
Assay", K-YBGL 09/2009 (Megazyme Int., Wicklow, Hpcka). KBajnuratuBHa aHaiu3a
(dbeHonHuX jenumema ucnutana je LC-MS TexHWKOM, JOK je KBAaHTUTATUBHHU CapiKaj
noiudeHonnux marepuja ucnurad HPLC metonom y3 mpuMeHy eKcTepHHX craHmapaa (pyTHH,
HAapUHTCHUH, XJOPOTCHCKa KHCEIWHA, mMpaHC-IMHAMUHCKA KHUCEIWHA, KBEpUETHH, napa-
KyMapuHCKa KHCEJIMHA, KO(EeHWHCKa  KHCEIWHA, napa-XuApOKCUOeH30eBa  KHCENIMHA,
CHPUHTUHCKA KHUCEIIMHA, BaHWIMHCKA KHUCEIIMHA, pecBeparpoi, KeMidepos, XeclepeTHH,
KaTexWH, OCH30€Ba KHCENMHA W TajgHa KucenuHa). FT-IR aHanm3a u3BpIIeHa je TEXHUKOM
MpUTYIIEHE YKYIHE pediiekcuje. 'H NMR (200 MHz) cnekTpu cy cuumibeHH momohy Varian
Gemini 2000 cmextpomerpoMeTpa. MeTogoM racHe Xpomartorpaduje y ysopuuma Cy
KBaHTU(UKOBaHA clieieha WcrapJbuBa JeIUbCHA. AlleTAIICX U, N30aMUIIAleTaT, eTHII-alleTaT,
STUJI-TIPONMOHAT, N-IIPOMAHOJI, H300yTaHOJ, AMUJIAJIKOXOJIH, TUMETHII CylI(u, nuaneTt u 2,3-
MCHTAHIMOH. AHalM3a je BpiieHa ca racHuM xpomatorpadom Perkin Elmer tun Clarus 500 ca
ypehajem 3a ayToMaTCKO y3uMmame y3opaka Turbomatrix 40, nok je pasaBajame jeaumbeba
obaBsbaHo ymotpedom e konone: Elite-5 i Elite-WAX (Perkin Elmer). GC-MS ananuza je
u3BpireHa Ha anapaty Agilent 7890A ca MS-aerekropom Agilent 5975C y3 ynotpeOy kosioHe
Agilent 19091N-30 m x 320 um x 0.25 um ca nomapHom teunom ¢aszom HP-INNOWax
(monuerunen-raukon). CeH3opHa aHanu3a nuBa 00aBJbEHA je 01 CTpaHEe MOTpoIlada y CKIaIy ca
npenopykama Analytica EBC 1 MEBAK (EBC 13-13.3; MEBAK 1-1.8; MEBAK 4.5.2.1).
JIeCKpUNITHBHA CEH30pHA aHaIM3a je CHPOBEICHA ca MeT OOYYeHUX OlCHhMBada Kako O ce
O0MO IIEMATCKH OIKMC CEH30PHUX KapaKTepUCKa MMHUBa y BHIY pajap Jaujarpama, kopucrtehu
cienehe merome: EBC 13.10; 13.12; 13.13; i MEBAK 1.6; 2.1-2.4; 3.2.1-2. AutuMukpoOHa
CBOjCTBa cy yTBpheHa oapehuBameM MHUHHMMalHE HHXHOMTOpPHE KOHIICHTpAIMjeé U MUHHMAJHE
OakTepuIMIHEe KOHIICHTpallMje, eKcTpakara U nuBa, kopuithewem Microplate BioTek, ELx808
uyntaya. OapehuBame MUTOTOKCHYHOCTH je M3BpIICHO Ha: henuje xymaHor menanoma (FemX),
henuje agenokapunnoma ryha (A549), henuje xymanor kapuunoma rpiurha matepuiie (Hela) u
TpanchopMmucaHe enuTenjaiHe xymane comarcke hemuje (EA.hy 926). ®apmakosomiko in Vivo
UCIUTHBAKkE H3BPILICHO je KopullhewmeM J1abopaTOpPHjCKUX IMaloBa, TJEe Cy C€ HCIUTUBaNa
nejctBa  moOMjeHMX MWMBa OpouM3BedeHMX ca gomatkom  Ganoderma lucidum  Ha
KapIuoBacKyynapHe QyHKIIUje MmaoBa u nopeheme ca KOHTPOJIHUM ITUBOM, BOJIOM M aJIKOXOJIOM.
V Apyroj cTyAMju W3BPIICHO je UCIUTHUBAKE yTHUIIaja MHBa ca ekcrpaktoM Ganoderma lucidum
Ha KpBHHU TIpUTHCaK, cpuaHy QpekseHny, QT i RR wmHTepBana cpua xon myiikapana miale
crapocHe 100u. CBa ncnuTHBama Cy Ouia 00aB/beHa y CKIIaIy ca 3axTeBuMa ETnukor komuTera
Menauuunckor dakynrera y beorpany. Cratuctuuka obpaaa mojaTaka je U3BplIeHa yroTpeooM
Statistica programa Bep3auja 12 (Statistica, Tulsa, OK,SAD), SPSS nporpama, Bep3uja 20 (SPSS
Inc, Chicago, IL, SAD) u Biplot excel makro-a (llya A. Lipkovich, Eric P. Smith, 2002).
Pe3yararu m quckycuja. Pesynratu ucrpaxuBama oOpalheHu cy y OKBHPY HIECT MOTIOTIIaBIba,
HAIKCAHU Cy KOHIIM3HO M jaCHO M IOKYMEHTOBAHHM MperyieIHUM Tabenama. [IpoauckyToBanu cy
Ha aJIeKBaTaH HaYMH y3 rpaMuKy U CTAaTUCTHYKY 00paay 10O0HMjeHUX BPEAHOCTH U ynopeheHu ca
pesyitaTuMa CIMYHHX HCTPaXKHMBamba KOJ HAC U y CBETy. Y MPBOM MOTIOIIaBIbY Xemujcku
cacmas 2nuse Ganoderma lucidum mpukaszanu cy pe3ynTaTd aHalIM3e OCHOBHOT cacTaBa I'JbHBE,
Tj. a3otHux marepuja (1,74 g/100g), mporeuna (10,90 g/100g), mactu (2,68 ¢g/100Q), yribeHux
xunapara (82,62 ¢/100g), nenena (2,93%) u ay, (0,34) BpenHoctu. Y ApyroM MOTIHOIIIABIbY
Ananusa excmpaxma Ganoderma lucidum wusBpireHa je JerajbHa aHajdM3a MPOM3BEICHUX
eKCTpakaTa IJbMBE. YTBphEH je yTHIla] HauMHA EKCTpakKlMje Ha KOJUYMHY a30THUX MarepHja,



MacTH, YIJb€HHX Xujapara, (EHOJHMX MaTepHja, MPUHOCAa M HW3BpIICHA j€ CEH30pHa OleHa
nobujeHnx ekcrpakata. CBU pe3ynraTu Cy NMpHUKa3aHW TabelapHO U IyTeM OOKC-IUIOTa, OK CY
pasnuke aHanusupane kopuinhemeM TakujeBor Tecta. YTBphEHO je ha je KOJMYMHA a30THHX
Marepuja Ouia Hajeha Koa BOACHOT €KCTPAKTa JOOHMjEHOT TEPMUYKUM TPETMAHOM M TPUMEHOM
yatpasByka ox 60 kHz, 1ok je ko eTaHOTHHX eKTpakara To Ouo y30pak 100ujeH eKCTPaKIMjoM
70% v/v eranona u yinrpasByka og 60 kHz. Konmnumna mactu je Omma Beha KO alnKOXOJIHHX
eKCTpaKaTa, HACyMpOT CaJpKajy YIJbEHUX XHUApaTa 4Ydje BPEIHOCTH Cy OWIIe 3HATHO HUXKE Y
OJIHOCY Ha BOJIeHE. Y Toriieny noOWjama mTo Beher caapikaja Moau(EHOTHUX Marepuja
yTBpheHo je ma ce caapxaj monnpeHOJHMX Marepuja 3HavyajHo moBehaBa ca moBehamem
Je3UHTETpaIyje TJbUBE, BOJIA CEe HUje MoKa3aja Kao IMOroJjaH eKCTPaKTaHT, J0K ce ca moBehamem
KOHIIEHTpalrje eTaHoja moehao M caaprkaj oBUX Marepuja. Re3ynTaTu CpoBEICHUX aHAIIM3a
cy mpukasanu, nmomohy bi-plot nujarpama koju cy omoryhusiaum HCTOBPEMEHO IPUKA3UBAGE
nHpopManrja y3opaka U Bapujabiau MaTpulle, Kako OM ce YTBpIWIa KOpelalroHa 3aBHCHOCT.
[Tyrem kinacTep aHanmu3e M3BPILCHO je TPyNHCame eKCTpakara 1o Bapujabuiama W KOJHMYHHU
MPUCYTHUX MaTepHja y MOjeAMHAYHUM Yy30pLMMa, ITO je W MOCITY)XKUJIO Kao OCHOBAa 3a 01adup
Mamer Opoja y3opaka 3a Jajby aHanu3y. AHaIM30M caJp)kaja TiaykaHa yTBpheHo je aa
KopumihemeM ajIKOXOJHE EKCTPaKIMje W YATPAa3BYYHOT TPETMaHa HE JOJa3H [0 3HAYajHUX
poOMEHa NpU eKCTPaKIMjH o-TiaykaHa. Mmak, oBaj TpeTMaH MMa 3HayajaH yTUIA] Ha CaapiKaj
YKYIHUX ¥ B-TiyKaHa, OWIo Ja ce eKCTpakivja BPIIXA BOJOM HMJIM €TaHOJIOM. Y TBpheHo je u na,
Kaja Cy y MuTamy B-TIIyKaHH, BOJCHA eKCTPaKIKja IMa IPeJHOCT HaJ ankoxoiaHoM. Caapikaj o-
rJyKaHa M KOJI aJJKOXOJIHMX U BOJICHUX EKCTpakara ce kperao y oko 1,76 g/100g excrpakra, 10K
je caapkaj B-riykana 6uo y rpanuinama ox 18,72 mo 20,91 g/100g (a1koXOJHHUX) €KCTPAKTa, U
55,46 no 60,14 20,91 g/100g (BoaeHMX) ekcTpakTa. AHTUMHUKPOOHA CBOjCTBA Cy UCIHMTaHA Ha
narorene Oaktepuje (Escherichia coli O157:H7, Yersinia enterocolitica wu Listeria
monocytogenes) u  y3po4yHHMKe  MHUKpoOuoiomkor — kBapewa mmBa  (Geobacillus
stearothermophilus, Pediococcus cerevisiae, Megasphaera cerevisiae, Lactobacillus brevis u
Pectinatus cerevisiiphilus) npu demy cy yrBpheHe MUHMMalITHE MHXHOMTOPHE U OAKTEPHUIIHIHE
KoHIeHTpanuje. Hajjaun edekar wucmosbeH je mpema Listeria monocytogenes > Yersinia
enterocolitica > E. coli O157:H7, y cnyyajy narorenux, a Hajmamu kojx Geobacillus
stearothermophilus. I{urorokcu4HOCT je yTBph)eHa KOA CBUX AaHAIM3MPAHUX EKCTpakara,
MehyTuM jaun edekar cy UMalid aJKOXOJIHHM €KCTPaKTH, KOjU Cy y HpBUX 24 yaca JOBEIH 10
aronitoze FemX henuje Mmenanoma y konuentpamujama oxa 110,5+3,8 pg/ml no 250.7+3.4 pg/ml.
JlaJbM UCTIMTHBambEM YTBPHEHO je JIeNioBambe eKCTpakTa J00HjeHor ekcTpakiujom ca 70% viv
€TaHOJIOM M YITpa3BydyHMM TpeTMaHoM ona 60 kHz, nHa henmjcke JimHHMje aJeHOKapIMHOMA
XyMaHOr uepBHuKca, miuyha u Ha xuOpua xyMmaHux comaTckux hemmja. Hajsehu edexat
3abenexxeH je Ha Hela henujama Hakon 48 wacosa (123,8+8,4pg/ml).  Anamuzom
AQHTUOKCUJIATUBHOT TOTEHIMjajla M YKyMHUX mnoiudeHona wm3abpaHuX eKcTpakara, naje ce
NPEJHOCT aNKOXOJMHUM ekcrpaktuma. HPLC anamm3om KoHCTaHTOBaH je Behu cajpxkaj
MOMU(PEHOTHUX KOMIIOHEHTH KOJ €TaHOJNHHX HEro KOJ BOJEHHX eKkcTpakaTta. Kom y3opka
JOOMjeHOT aJKOXOJIHOM eKkcTpakuujom ca /0% eraHosoM, JETEKTOBAHO j€ JEBET O/ LIECHAECT
nonudeHona, npu yemy je Hajehun caapikaj Ouo 3a mapunrenus (8,10 pg/l), xecneperun (5,53
ug/l), karexun (4,93 pg/l) u BanwmHcKy kucenuny (2,06 pg/l). ¥V cBuM octamum y3opruma,
YCTaHOBJbECHE Cy 3HATHO HW)KE KOJMUYMHE. Y BOJCHUM E€KCTpaKTHMa IpuMeheH je HeJocTaTak p-
XUJIPOKCUOCH30€BEe KHUCEIMHE, a y eTaHoJHUM kemmdepona. IIpucycrtBo ramne, xodeuHcke,
OCH30€Be W XJIOPOTEHCKE KHCENWHE, Ka0 M PYTHHA M PecBeparojia, HHje JETEKTOBAHO HU Yy
jenHom y3opky. Ha Oasu LC-MS ananmse xoHcTaTroBaHO je Aa cy ce, Kao HajJOMUHAHTHUjE



KOMIIOHEHTE KOJ eKCTpakara, M3/Bojuiie raHojepuHcke kucenune A, [l u I', nok je campxkaj
raHojepuHckux kucenuHa L[ n b 6no Hemro HMXHM, a CBUX JETEKTOBAHMX 3HA4ajHO Behu Kox
eKCTpaKTa JOOUjEHOT AJKOXOJHOM EKCTPaKLUHUjoM (M3y3eB Y Cly4ajy JYHUACHCKHX KHCEIHHA
JIMy, E u JIp). Komnunna 12-XuapOoKCH-TaHOAEPHHCKE KHUCEIMHE HUje ce OMTHO pa3iIMKoBajia y
y3opuuma. YTBpeHO je M HpUCYCTBO jako (raHomepuHCKe KuceiauHe A, ] U JylHICHCKE
kucenuHe A) u ymepeHo (ranonepuHcke kucenuHe b u 1p) ropkux TpuTepreHa. AHaIU3oM
nobujeHor nmuBa Ha 6a3u rypuBe Ganoderma lucidum gerexkToBaHe Cy TaHOJCPUHCKE KUCEIHHE
A, b, I, I' u X, ranonepuncke kucenune E, g, @, J u nynuauncka kucenuna JIM; y Tparosuma,
JOK Cy TaHoJepuHCKa kucenuHa Llp, nmynmamHcka kucennHa E u  raHomepMaHoTpuon
Henoctaja 'y y3opky. Ilporonckom NMR crniektpockonujomM y30pka J00HjEHOT alKOXOJIHOM
excTpakuujom ca 70% eraHomoM TOTBpHEHO je TMPHCYCTBO TEPHEHCKUX KOMITIOHEHTH
(raHOZEpUHCKE KHCEIMHE), AMUHO-KHCEJIMHA, MAaCHHX KHUCEIWHA, YIJbCHUX XHIpaTa M
TPUTEPIICHCKUX KHUCEIMHA, apOMaTHYHUX aMHUHO-KHCENIMHA, HYKJICO3UAa, apoOMaTHYHHX
ankoxonia M monu(eHoNHuX jeaumema. AHanmuza FT-IR cnekrapa morBpauna je mpucycTBo
KapakTepUCTUYHHUX allCOPIIMOHMX Tpaka Kojeé OAroBapajy CTPyKTypaMa THUIIMYHUM 32
NPUCYCTBO O- W P-TIIMKO3UIHUX Be3a, -TiIyKaHa, MPOTEHHA, Mojucaxapuaa u noiudeHona y
EKCTPaKTy TOOMjEHOM aJKOXOIHOM eKcTpakiujoM ca 70% eranonom. Y tpehem mornorinasipy
Ilocmynyu oobujara nuea ca Ganoderma lucidum u cenzopna oyena 0odujenux nuea yrepheHo
je ma Ganoderma lucidum, nogara y OOJHMKY YCHTH-EHOT ILIOJJOHOCHOI Tella, €KCTpPaKTa HJIH
BbIXOBOM KOMOWHAIIMjOM, y Pa3iU4YUTHM (a3ama TEXHOJIOUIKOT TOCTYIKA MPOU3BOIE HUjE
MMaja 3HAYajHH YTUIA] HA MOpacT OwomMace ymoTpeOJbeHOr KBacla, Kao HH Op3uHy
¢depmenTanuje. On MCOUTAHMX TEXHOJOIIKUX IOCTYNaKa NMPOU3BOIIC NMHBAa HAa 0a3u IJbHUBE
Ganoderma lucidum, kao HajmoromHMju MOKa3ajia Ce OHAj Ca JIOJABakEM CKCTPaKTa HAKOH
¢unrpauyje, 1j. y roroB npousBoj. CeH30pHOM aHaiIM30M YyTBpheHO je Ja moTpouiayu He
npumehyjy pasznuke uzMel)y no0ujeHMX NUBa, IITO 3HA4YM Ja Kopulhewe AaTUX KOJIWYMHA
IUTOZIOHOCHOT TeJla U eKCTpakaTa y MOCTYIKY (epMEeHTaluje /1aje CIUYHE CEH30pHE pe3yJTarte.
JlonaBameM ekcrpakra y konmunHama o 0,5 u 1,0ml/l nobuja ce muBo ca mpuOIMKHO UCTUM
KapaKTepUCTHKaMa Kao TOJIa3HO MHBO, JOK cy Behe kommuumue, ox 3,0 i 4,5ml/l, nosene no
JOUIMjUX CEH30PHHUX KapaKTePUCTHKA, MOCEOHO Yy TOTJiey TOpYMHE M JAONaIJbUBOCTH Y30pKa.
IMuBy Ha 6a3m Ganoderma lucidum u Mymikapud ¥ JKeHE Cy Jald HMICHTHYHE OIIEHE Kao
CTaHJIapIHOM Yy TIOIJIely CBEXHHE, alu W OWUTHO Jpyraudje Mo NUTawky IyHOhe yKyca, u
HapoOYUTO apoMe, yKyca, FOpUMHE W OMIUTEer yTHUCKa. YTBpheHo je na u3mely Mymkux u
KEHCKHX MOTpolIaya MOCTOj€ pPa3jMKe y OLEHHW JONaJJbUBOCTH HMCIUTHBAHUX MHUBA, JIOK CY
OCTaJIM TapaMeTpH CIUYHO OlekheHu. [Ipema Munubewy MYIIKHX OlEHHMBaya, IHMBA Ce
pa3NMKyjy 3HaUajHO Y CBEXKHMHU W BEOMa 3HAYAjHO Y CBUM OCTAIIMM CEH30pHUM OCOOWHAMa, JTIOK
oco0e JKEHCKOT IoJla cMaTpajy Aa ce J0OMjeHa MHUBa CTaTUCTUYKHU BPJIO 3HAYajHO PA3JIHMKY]y IO
CBUM MapameTpuma. Huje Omito pasnnke y CeH30pHHM OIleHama ITyliada W Helmylaya, o CBHM
UCIHUTHBAaHUM MapaMeTpuMa, JI0K 0cobe Koje He KOH3YMHpAjy MHBO Jpyrauuje OUemYjy
TOOWjeHN TTPOU3BOJT OJ1 PEIOBHUX KOH3yMEHATa U MPETHOCT /1ajy CTaHAapAHOM MHBY. CEeH30pHH
npodun nmuBa ca excrpakTom Ganoderma lucidum 3HadajHO ce pa3iIMKOBAO OJ CTaHAAP.IHOT,
MehyTiM y ceH3opHOM Tpoduminy 0e3alKoXONHUX MUBa ca J0JaTKoM ekcTpakta Ganoderma
lucidum nobmja ce mmhe XapMOHMUYHOT W 3a0KPYKEHOT YKyca, Koje Buine mojceha Ha
craggapaHo nuBo. CragHu yKyc, MeIHA HOTAa M claTkoha 3Ha4yajHO Cy yONakeHH. Y 4eTBPTOM
NOTIIOTNIABIbY XeMujcka Kapakmepuzayuja nueéa aHATU3UPAHU Cy OCHOBHHM IapaMeTpH
KBaJIUTETA MHBA, IIPH YeMy je yTBpleH Mo3UTHBaH edeKat IJbIUBE Ha TPAJHOCT NIEHE, U MOBPIIUHY
KOjy 3ay3umMajy nuBa y gammi. [loctmxke ce 6omu edexar ox 15% kox crangapaaux u 19,2% xox



Oesankoxonnux nuBa. HPLC ananmu3om Oe3anmkoxonHor muBa u muBa ca Ganoderma lucidum
yTBpheHa je cauvHa KOJIMYMHA (PEHOJHUX jeAUbEmha, CEM KO P-XUAPOKCHOCH30eBe, OCH30¢ERE,
BaHWJIMHCKE KHUCEJIMHE U CUPUHTUHCKE KUCENIMHE, Y KojuMa je momwio a0 nmosehama 3a 0,10mg/l,
0,12mg/l, 0,27mg/l, u 0,15mg/l, pecriektuBuno. LC-MS anamuzom nobujeHOr muBa Ha 0Oa3u
rbuBe Ganoderma lucidum perexroBane cy raHomaepuHcke kucenumne A, b, J, ' u X,
ranogepuHcke kucenune E, Ilg, @, J u nyumauHcka kucenuna JIM; y TparoBuma, J0K
raHojiepuHcka kucenuna Lp, mynuanncka kucennna E u raHoiepMaHOTPHON HUCY IETEKTOBAHE.
Cnexrpanan npodunu mobujern NMR ananu3om mosazHor u oboraheHor nmuBa y30pka Beoma
Cy CIMYHH. YOUeHEe Cy Maje MPOMEHE y CBHM PErMOHMMAa Y PEJIaTHBHO] MPOMOPLHUjU MUKOBA.
JleTexToBaHO je MpucycTBO (hepMeHTaOMIHUX mmiehepa, TeKCTpUHA U TEPIICHCKUX jeIubema. Ha
FT-IR cnexTpy no0ujeHHnX MUBa yOUEHE TPaKe OArOBapajy CIEKTPATHUM TpakaMa, Koje MOTUYY
on ekcrpakra Ganoderma lucidum. ¥V metom moTnoriaBby @apmakoiowka u aHmumMukpoona
ceojemsa nusa Ha 6asu emuse Ganoderma lucidum yrepheHo je ma 0e3aJKOXOJIHO MHUBO, Y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIHO, MMa TIOBehaHO MUKPOOUCTATHYKO JICIOBAKE MPEMa CBUM UCITUTHBAHUM
mukpoopranusmuma (Listeria monocytogenes, Yersinia enterocolitica, Escherichia coli
0157:H7, Lactobacillus brevis, Pectinatus cerevisiiphilus, Geobacillus Stearothermophilus,
Megasphaera cerevisiae). IllutoTokcuunm edekar Oe3aaKOXOJHOr MuUBa obOoraheHor
UCIUTHUBAHUM KOJMYMHAMa €KCTPaKTa HUje UMao edekTa Ha onabpaHe henmjcke IuHUje, alu je
3aTo TpW IyTa Beha KOHIIEHTpalMja €KCTPaKTa, y MHUBY, Aajla MO3UTHBHE pe3yiTare HakoH 48
yacoBa. Hajjaue nejctBo ucnosbeHo je npema Hela xymanum enutennum henujama mnepBukca, a
HemTo cinabuje mpema FemX xymanom menanomy. henuje agenokapimaoma miyha (A549) cy,
HakoH 48 yacoBa, penykoBane 3a 50% ycien u3a3BaHe anonTo3e y KoHientparuju ox 927ug/mi.
HcnutrBameM yTHIaja ajJKoXoJia, MMBa M MuBa ca ekcTpakToM Ganoderma lucidum Ha KpBHH
MPUTHCAK U CpuaHy (PEKBEHIly MalloBa, YCTAHOBJHEHO je Ja oboraheHo MMBO HAKOH JECETOT
MHUHYTa JJOBOJIM JI0 KOHCTAHTHOT U YjeHaYeHOT Mmaja cpuane ppexkBennuje. Hakon uerpaeceror
MUHYTA, jaBHJIa CE CTATHCTUYKH 3HAYajHA pa3iiMKa y Majy MPUTHUCKA MaIoBa TPETUPAHUX IMHBOM
ca exctpakrom Ganoderma lucidum u ocranux y3opaka, cBe g0 105-or MUHYyTa, HAKOH Yera ce
Ta pa3NuKa cMamuia. EBUIEHTHO je M Jla €TaHOJ HHUje OJrOBOpaH 3a OBaKBe pe3ynrare, Beh
onpehene OMoakTHBHE KOMIOHEHTe ekcrpakta Ganoderma lucidum. McrpakuBameMm yTuiaja
nuBa ca ekcrpakrom Ganoderma lucidum Ha KpBHU HpUTHCAK U cpuaHy (HPEKBEHITY MyIIKapana
Miahe crapocHe n0o0M YTBphEHO je /1a, HAKOH KOH3yMHMpama, KOHTpOJE W MHBa, A0Ja3u [0
HarJIor ckoka Opoja OTKyllaja cpiia, T1UjacTOIHOT W CHUCTOJTHOT KpBHOT mputHcka. [locie mecet
MUHYTa, BUXOBE BPEIHOCTH ce Bpahajy Ha MoYeTHH HUBO. Y TOTJeny cpyaHe (peKBeHIe HHje
ouno pasnuke Mely ucnuTaHWIMMA, JOK je HAKOH JABaJeCeTOr MHUHYTa JONIIO [0 Tajaa
CHCTOJIHOT M JIMjaCTOJIHOT MPHUTHCKA MPHUIMKOM KOH3yMHupama muBa ca Ganoderma lucidum (y
OJJHOCY Ha KOHTpOJdy). MehyTuMm, y OKBUpY rpyne HEKOH3yMEHaTa 3amakeHe Cy 3HadajHe
pas3imKe O]l BAJECETOr O TEeIeCeTOr MHHYTA 3a CHCTOJHH W JAJeKO YOUJbHBHjE pa3iiMKe 3a
JMjacTOIHY KpBHU mputHcak. Kon cpuane GppekBeHIle, HUCY 3a0enekeHe CTAaTUCTHUKK 3HaYajHe
pa3MKe HU y jeoTHOM CerMeHTy. Ha OCHOBY WCIHTHBama YTHIaja MHBA Ca EKCTPAKTOM
Ganoderma lucidum wa QT i RR unTepBan youeno je na je QT BapujaOMiIHOCT Omiia 3Ha4ajHO
noBehiaHa HAaKOH KOH3yMHpama THBa ca ekcTpaktom Ganoderma lucidum, nakoH dera ce
Bpatuia y Hopmany. Crpykrypa QT mHTepBanHux cepuja Ouna je paznuuuta of RR cepuja y
(dha3m penakcaruje, Ipu YeMy je TMBO MMAJIO Pa3IMYMTA J€jCTBA HA OBE JIBE cepHje. EBUIEHTHO
je ma muBo ca Ganoderma lucidum umMa akyTHH u OJUIOKEHH edeKaT Ha 1[e0 KapAHOBaCKyIapHU
CHUCTEM, KOJU C€ MOrao MPATUTH KPO3 MPOMEHE KPBHOT TMPHUTHUCKA W Opoja OTKyIaja cpiia.
Pesynratu yka3yjy u Ha TO Ja je OONUIO A0 CMamema MapacUMIIATUYKE KOHTPOJIE cpla



mMewene auHamuke QT wHTepBana, mTo je Moryha mocneauma nelnoBamka OMOAKTUBHUX
cacrojaka (morexnux u3 Ganoderma lucidum) na kanujymoBe KaHaje. Y IIECTOM IOTIIOIIABIbY
Moeyhnocmu  naacuparwa 0obujeHux npouzeoo0a u MmMpowkosu npouzeodie ypeheHa je
TEXHOCKOHOMCKA aHajM3a MPEUIOKEHOT pellekha, NMPU YeMy je yTBpheHa IeHa MPOU3BOIHE
jenne ¢uame ox 0,51, ykomuko ce MMBO MPOM3BOIU Y BEJIMKUM IHUBapama, W3HOCH MPUOJIMKHO
24,83 PCJI 3a cranmapaHo cBetrio, omgHocHO 25,93 PCJIl 3a 6€3a1K0X0HO TTUBO. YKOJHUKO Ce,
naK, MpOU3BO/Iba BPIIK y KpadT MUBapama, MOXKe ce pauyHaTu ca neHom o oko 44,60 PCJI 3a
crangapHo, ogHocHo 47,90 PCJI 3a Oe3aikoX0MHO TTHMBO. Y CKJIaly ca TUM, IIPOJIajHa IIeHa Ou
morna uzHocutu 10 90 PC/I. OcmuiiubeH je u au3ajH Aekiapaiyje 0e3aIKOX0THOT TUBa Ha 0a3u
rspuBe Ganoderma lucidum u mpeacTaBibeH Ha CIIMIIH.

VY nornasipy 3ak/by4yak KaHAWIAT je y KPaTKUM Te3aMa W3HEO HajpesIeBaHTHH]jE 3aKJbYYKE JI0
KOjUX ce Jonuio. Moxe ce 3aK/by4uTH Ja je 0e3aJKOXO0JHO MHBO ca ekcrpakrom Ganoderma
lucidum npou3Box KOjU MMa HajBUIIEC MOTCHIMjaJla HA TPXKHUINTY. 300T CBOjUX CEH30PHUX
cBOjcTaBa U (DYHKUMOHAIIHE BPEIHOCTH, 3axBajbyjyhu caapkajy OMOAKTUBHUX CYICTaHIM U
MIPOjEKTOBAHO] IIEHU, MOTAa0 O 3ay3eTH MOCEOHY MO3UIIN]y KAaKO KOJI MOTpOoIIada Onpeae/beHuX
3a MUBO O€3 cajipikaja aKoxoJia, TAKO U OHMX KOjU TEXEe IMPOU3BOJMMA Ca JI0JIATOM BpeaHomhy
U CYNEpHUOPHHM CEH30PHUM CBOjCTBHMA y OJHOCY Ha CTaHIApIHE Mpou3Bojae. UnmeHuna na
OBaj MPOU3BOJI HE CaPXKK ANKOX0J (jenHU orpanuyaBajyhu Gpakrop kaua je CTaHaapIHO MHBO Y
MUTalky, CBPCTaBa Ia y Kareropwjy (pyHKIMOHAIHUX HAMHWTaKka YMME Ce MOTYRNHOCT H-eroBe
MpUMEHe MPOUIMpyje HEe caMO Ha ocBekaBajyha W ¢yHKIIMOHAJIHA CBOjcTBa, Beh u Ha edekar
pexuapaTanyje opranuzMa. Mmajyhu y BuIy UMIbeHHIy /1a HEroBa IPOHM3BOA HE 3aXTeBa
noceOHe ycJIoBe, ca MHAYCTPH]CKOT 3Hauaja MpeICTaB/ba MOCEOHY KOMITAPATUBHY MIPEIHOCT.
Jluteparypa. Kanauaar je HaBeo yKymHO 729 nutepapHe jeIUHUIE, KOje TPeCTaBibajy ogadup
HajBOXHUJUX pedepeHnr u3 o0IacTi UCTpaxHBama. JJoMruHaHTaH Opoj peepeHIr YMHE PaJJOBU
o0jaBspeHN y Mel)yHapOHUM HAyYHUM YaCOMTMCUMA, U TO HOBH]ET JaTyMa.

3. 3AK/bYYAK U IPEIJIOT"

Jloktopcka auceprauuja aurul. uHxk. Came JlecroroBuh, mojx HacioBoM: ,,buoxemujcka u
GyHKIIMOHATHA CBOjcTBa MUBa ca jgoaaTkoM ripuBe Ganoderma lucidum® mpencraBiba
CaMOCTAJIHM Hay4YHH paJl KOjH je y MOTIIYHO] CarJIaACHOCTH ca 0100peHOM MpHjaBOM JAucCepTalyje.
Kommcuja cmaTpa 1a je OCHOBHHM JOTNPHUHOC OBE JIOKTOPCKE AHMCEpTAIldje HOBH TIPOU3BOJ:
CrielnujaiHo MUBO ca mnoBehaHuM (YHKIIMOHAIHMM CBOjCcTBMMa Ha 0asu ripuBe Ganoderma
lucidum. V okBupy HMcTpakMBarmba KaHAHWIAT j€ W3BPIIHO CBCOOYXBATHY aHAIM3a PEJICBAHTHHX
(axTopa, MOTPeOHMX 3a cariielaBambe ONPAaBIAHOCTH M MPUMEHJBUBOCTH OBAaKBOT pemiema. Ca
TOT acreKTa, TeMa U cajpikaj JuUcepTalyje Cy BUIIE HEro akTyeldHH. 3HAayajHU Cy Kako ca
HAYYHOT U CTPYYHOT JONPUHOCA M MOTYhHOCTH MpHMEHe y YCJIOBUMAa HHAYCTPHjE MMUBA, TAKO U
acrieKkTa ImmMpe npuMeHe ekcTpakara Ganoderma lucidum y mpexpamOeHO] HHIYCTPH]H.
Kanmuaar je oOpaano W3y3eTHO BEIMKM Marepujall U OOMMHY JIUTEpaTypy M KOPHCTHO
HajCaBpEeMEHH]e Hay4YHE M aHATUTHYKE MeToje. CHCTEeMaTCKH je MPOydro T00ujeHe pe3ynTare u
MPAaBUIIHO UX YIMOPEANO Ca UCTPaKUBABHMa JIPYTHX ayTopa. 3akJbydlld Cy A00pO M3BEACHU U Y
MOTIYHOCTHU TIPOM3UIIA3e U3 IOOMjEHUX pe3yiTaTa.



Nmajyhu y Buny cBe uzHneto, Komucuja mo3suTUBHO OIEHYje TOKTOPCKY AMCEPTALU]y KaHIu1aTa
Came JlecnoToBuh, quImI. MHX. IO/ HACIIOBOM: ,,bruoxemujcka U (yHKIIMOHATIHA CBOjCTBA ITUBA
ca nmomarkoM TibuBe Ganoderma lucidum® wu mpemiaxe Haywno-nactaBHOM —Behy
[MospomipuBpennor dakynrera, YHuBep3urera y beorpany, n1a oBy MO3UTHBHY OIIEHY YCBOjU U
TUMe oMoryhu kanauaary na npea uctom Komucujom jaBHO OpaHu JOKTOPCKY AUCEPTAIH]Y.

VY Bbeorpany, UraHoBH KOMHCH]E:
31.03.2017.ronune

Hp Una Jleckomek-Uykanosuh, pernoBHu npodecop
Vixa Hay4yna o0mact: Hayka o Bpewy
Yuusepsutet y beorpany, [lossonpuspennu dakynrer

Ip Buxrop Henosuh, penosau npodecop
Vixa HaydHa oOusiacT: Hayka o Bpemwy
VYuusepsutet y beorpany, [lossonpuBpennu daxynrer

Hp Muomup Hukmmh, penosau npodecop
VYxka HaydHa obnact: TexHomomka MUKpoOroJIorHja
VYuusepsutet y beorpany, I[Tossonpuspennn daxynrer

Hp Jbubana I'ojkoBuh-bykapunia, penoBau npodecop
V>xa HaydHa obsacT: KiimHuuka hapmakosnoruja 1 TOKCUKOJIOTHja
Vuusepsutet y beorpany, Meaunuacku ¢akynrer

Ip Mupjana Ilemuh, Banpeaau mpogecop
Vika Hayuna obnact: buoxemuja
VYuusepsutet y beorpany, Mammsacku ¢akynrer

Hp Jenena Ilejun, Banpeanu npodecop
V:xa Hay4yHa oOnact: buorexnosoruja
VYuusep3uter y HoBom Cany, TexHonomnku gakynrer
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