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I  HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALMNJE:

dortonaymMuHecueHuMja 1 PamaHoBa criekTpockonuja cnelnpUIHUX KOMIUIEKCHUX OpraHOMETaTHHUX
jenumerma Ha 6a3u LMHKa, KoOanTa M 0akpa MOTOAHUX 3a NMPUMEHY Yy OPraHCKMM cBeTiehum
IVofaMa

IV OPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:
Hagectn kpartak caipkaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, TOTJIaBJba, CIIMKA, IeMa, TpaUKOHA U CII.

Huceprammja uma 105 ctpana, 6 moriasba, 75 pedepenmn, 32 cimke, 23 rpaduka, 4 Tadene.
Canp:xaj mucepranyje:

1 VBox

2 Ctame y 00J1aCTH UCTPaKHBaba

3 Ilpeamert, npoGiieM U LUJb HCTPAKUBAA

4 XumnoTte3a, KOHLEMLMja 1 METOJ0JIOTHja UCTPAKUBAA
5 Pe3yataTu uCTpakuBama U JUCKYCHja pe3yiTaTa

6 3akJby4ak WM AaJbU NpaBUU UCTPAKMBaHba

Jluteparypa

\4 BPEJHOBAIE MMOJEAUHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

V 0B0j AucepTalMjy MPUKA3aHU Cy Pe3yJITaTH MYJTHANCUUILIMHAPHUX UCTPaXKHBamba y 06NacTh ONTHY-
KUX CBOjCTaBa HOBHMX MaTepHjajia 3a pa3Boj HOBMX ONTHUKUX U OMTOENEKTPOHCKUX KOMITOHEHATa U CHC-
TeMa. 300T MpUMEeHe je BXHO Jia jequbera 0yay Ao0HjeHa y BHIy MOHOKpHUCTaNa, Te 1a UM CTPYKTypa
Oyzme jacHo onpehena. OBa 00MacT MMa M3pa3UT MOTEHIMjaT KaKo 3a HAyYHAa WCTPaXMBamka, TAKO W 3a
KOHKpETHE MPUMEHE Kao LITO CY N3BOPU YCKOT CIEKTPAITHOT OTICera eMHUCHje, U3BOPH ,,0elie* CBETIIOCTH,
OTITHYKH CEH30pH, (POTONETEKTOPH, jeJHOKPATHN MHANKATOPH U ApYyTE.

VY npyrom TmoriIaBJby OBOT TOKTOPCKOT pajia MaTo je CTame y 00JIacTH MCTpaXkuBama. HampasiseH je kpa-
TaK OCBPT Ha UCTOPH]CKU Pa3Boj ONMTHYKUX M3BOPA M HABENEHU Cy HajBaXHHUjU JATyMHU W MpOHAIA3auH.
INoce6Ha maxma moceeheHa je KIacUYHUM cBeTehinM auojaMa, eJeKTPOJTyMHUHECIICHTHUM JlaMIaMa |
OpraHckuM cBeTiiehinM AnoAamMa W MpHKa3aHW Cy MOJAlM O BUXOBHM MephopMaHcama, NMPeaHOCTHMA H
MaHama. J[aT je mpuMep CTPYKType jelHe jeJHOCTaBHe opraHcke cBetjehe IUOme W CTPYKTYpe jeiHe
cliokeHe opraHcke cemyiehe auoze, a 3aTUM Cy ONMWCaHE YJOre CBAKOT O]l Cl0jeBa CTPYKType OBe
Harpase.

V Tpehem nornaeiby OMKUCaHW Cy MpeaMeT, MpodJieM M LUJb UCTPaXKUBamba. YKPaTKO MpeaMeT UCTPaKHu-
Bama je UCIUTHBAE OPTaHOMETATHNX jeINberha Mpela3HuX MeTalla y by 1o0Hjama mTo 00Jser MaTe-
pHjana 3a eBeHTyaJlHy NpHMeHYy y cBeTiaehnM anonaMa y yno3u eMutyjyher ciioja wim cioja 3a mobosb-
mamke eMUCHje MHjeKIMje eleKTpoHa/myrpiHa. Hajsehu npobnem mpencrasiba pasziarame KOMIUIMKOBA-
HOT CIIeKTpa JyMUHECLEHIje Ha eJIeMEHTapHe eKCIUTALIH]e.

VY 4eTBpPTOM MOINIaBJbY JaTa je MPeTHNOoCTaBKa J1a Cy CBe 0COOMHE UCITUTUBAHUX MaTepHjaia Koje cy noou-
jeHe mocienIa elleMeHTapHUX eKCLMTAlMja 13 OCHOBHOT CTamba Ha noOyleHe HUBOe W 1a HeMa MHTepaK-
mje mmelhy nodyhennx HuBoa. Takolje je onmcana yKpaTKO W KOHLETINja NCTPAKNBamka y OBOM pamy.
Ha kpajy je HampaBibeH IeTajbaH OMUC MeXaHM3aMa (IIyopecleHIrje, eIeKTpoyMIHeceHje u Pama-
HOBOT pacejara U METOJO0JIOTHja lUXOBOT CIUTHBAbA.

VY netoM MoriiaBiby MaTH Cy HyMEPWYKHU U rpad)UaKy pe3yiTaTé Mepema (oToTyMUHECIICHITH]je, yopehe-
e KapakTepucTHKa HajO0oJser HOBOI MaTepHjajia ca KapaKTepuCTHKaMa MO3HaTOr MaTepHjajia H3pasuTe
nyMmuHecueHnuje. JlaT je kpaTak ocBPT Ha mHoOWjeHe PamaHOBe CrieKTpe M Ha Kpajy MpUMeHa HajOoosber
HOBOT MaTepHjajia y yJIo3H cJioja 3a moboJbliamhe NHjeKLIUje eNeKTpoHa y opraHckoj ceetiehoj nuomu.

V mectom MOrjaBJby Cy AATHU 3aKjbyUaK W JaJbU MpaBUU UCTpaXKUBakba.




VI CIUCAK HAYUYHHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJU CY OBJABJLbEHM WJIHN
MPUXBAREHHU 3A OBJABJBUBAIGE HA OCHOBY  PE3YJITATA UCTPAKUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JMCEPTALINJU

TakcaTMBHO HaBECTHM Ha3WBE paaoBa, TIe M Kala cy o0jaBibeHU. [IpBO HaBecTHM HajMawbe jellaH paj
objaByreH win npuxBahieH 3a o0jaBipuBame y qacommcy ca [SI mucte 0THOCHO ca JIMCTe MUHHCTapCTBa
HaIUIe)KHOT 3a HAyKy Kala Cy y THUTamy APYIITBEHO-XyMAaHHUCTHUKE HayKe WM paZioBe KOjU MOTY
3aMeHuTH 0Baj ycioB 1o 01.janyapa 2012. romguHe. VY ciydajy pamoBa mpuxaheHNX 3a 00jaBJbHBamE,
TaKCaTMBHO HABECTH HA3WBE PaioBa, r/ie M kana he OuTti 00jaBIbeHI U PUIIOKUATH MTOTBPAY O TOME.
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VII  3AK/JbYYLHN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAJKKUBAIBA

OBaj pax o0yxBaTa Kako TEOPHjCKe OCHOBE TAKO W BEJIMKU Opoj pe3ynaTaTa oNnTHYKUX Mepewa. OBlie ce Ha
jemHoM MecTy Mory Haflin kopucHe mH(opMaIMje 3a CBaKoTa KO MMa JKeJby Jia ce YIO3Ha ca CYIITHHCKUAM
3HaBEM KOje je HEONXOAHO 3a 0aBjbere ONTHUKNM M3BOpHMA. MCIUTaHO je HEKONMKO penpe3eHTaTHBHIX
TpUMepaKa OpraHOMETATHNX KOMIUIEKCa KOjU YKJbYdyjy MOTIYHO HOBM OpPTaHCKHM MaTepujain (MMPHIOK-
canamuHorBanuauH -PLAG) n penaTiBHO J1lako TOCTyITHe MeTaie momyT 6akpa, kobanrta u nuHka. Komm-
JIEKCH Cy UCTIMTUBAHM W3 yTiia (POTOTYMUHECIICHIN]E Y JOMEHY BUAJEUBOT CIIEKTPA, a 3aTHM Cy ce no0wmje-
HU CTIEKTPH aHAM3UPAIIN U pas3Jiaraid Ha eJleMeHTapHe TpeJiase enekTpoHa kopuctehu JIopeHoB Mozer.

PesyntaTu cy mokaszanu Ja OpraHOMETaJHU KOMILIEKC ca KoOaliToM MMa 3a JiBa 10 Tpu peaa Behy ¢oToiy-
MUHECIEHIHjy 0J1 OpraHOMEeTalTHUX KOMILIeKca ca 6akpoMm. Mnak 3a koMIuiekce 6akpa 1 Kodanta MOTJIo ce
3aKJbY4UTH Ja TIocenyjy cialby wiu cpelmbe cialdy portonymuHecueHunjy. Kommneke nunka je, mehytum,
MOKa3a0 U3Pa3nuTo CHaXKHY (OoTOoTyMHUHECHEHIHjY. 3a oBaj MaTepHjan ypehaj 3a Mepeme (oTomyMUHECLEeH-
LMje je Mopao Jia ce TOJecH TaKo Jla MepU ClieKTap MaTepHjana ca BUCOKOM (oTomymuHecteHujoM. To
3HAuM JIa je BpeMe NMPUKYTUbama (OTOHa 3HaYajHO CMambeHO, 3aTO He CMe Ja 3aBapa IITO KOMIUIEKC KoOa-
Ta M KOMILUIEKC LIMHKA HaW3TIiell Majy CIIMYaH MHTeH3UTeT hoTomyMuHecueHuuje. JIo 3akibydyaka ce Ioml-
no uctntyjyhu goTomymuHecieHMjy Matepujana mooyhyjyhu ux macepckoM cBeiomhy TajgacHe Xy KUHE
325 nm, 458 nm, 488 nm u 514,5 nm. Takole je moka3zaHO na (POTOTYMUHECIICHIM]a HE TIOTHYE O TIO3HAa-
TUX TIOJIA3HUX KOMITOHEHATa O] KOjuX Cy moOWjeHa OpraHOMeTallHa jenbeba. JacHo je aa GoTorymMuHec-
[IeHIIWja He TIOTHYe OJ METalla, jep MeTall HeMajy eHepreTcKu mporer, Mok je u PLAG y camoctarHOM
W3aky T0Ka3a0 3aHeMapJbuBy (hoToyMHuHECTIeHIHjy. OBUM ce 3aKjbydyje na cBa ()OTOyMHUHECICHIINja
MOTHYE OJI CajiejCTBa MeTasla U OpraHckor nena jeaumema (PLAG).




V cBuM ciiyyajeBuma oBJie ca nosehameM cHare jacepa pacte MHTEH3UTeT GoToayMuHecueHuuje. Hanpas-
JbeHo je u nopehewe ¢poronymunecueHumje (PLAGH),[ZnCl;] n no3Hator marepujaiia KOju ce KOPHUCTH
kao emutyjyhu cinoj y OLED cujanuuu. Haxko cy [Ru(bpy);]Cl, Tabnete HanpaBibeHe ca BehuM npedHuKom
na 6u ce yehana nospiunHa xyualhemwa, 0BO HUje OMI0 JOBOJbHO Ja O ce oApkao cTabuiaaH curHan ¢poTo-
JYMUHECIICHITHje OBOT MaTepHjaia. UHTeH3UTEeT omaaa 0p30 TOKOM BpeMeHa M3Jiarama IITo je MOTJIO OUTH
YOUSHO y BPEMEHCKHM HHTepBalliMa peaa cekyHue. OBO Moke OWUTH HMCTaKHYTO Kao TJaBHA MPEIHOCT
(PLAGH),[ZnCl,] y Mmoryhoj npuMeHH y CBETJIOCHMM M3BOPHMA, OCHM TIOTITYHO yTOpEeINBIX MHTEH3UTETa
(hoToryMHUHECTICHITH]je OBOT MaTepHjajia ca MHTCH3UTETHIMa JT00PO TMO3HATHX (DOTOTyMUHECIICHTHUX MaTe-
pujana.

Hajmspasutuju norenumjan Mel)y xommiekcuma koju caapke PLAG moka3ao je KOMIUIEKC LMHKaA, Te je
n3abpaH 3a HajOoJber KaHAMIaTa 3a NpPUMEHY y JOMeHy opraHckux cerinehux nvona. HampaBibeH je u
Kpartak ocBpT Ha PamanoBe cnektpe. Ha kpajy cy HaBenene I/U u L/U kapakrepuctuke OLED cujanuue
Koja je HampaBibeHa kopuctehn jemumeme ca (PLAGH),[ZnCly]. Huje Owmno moryhe ymemaru
(PLAGH),[ZnCl,] ca HekuM o[l TIOJyTTPOBOAHUYKHX MOJMMEpa NOCTYIHUX Y J1abopaTopuju, Te ce cTora
onyctano oxn uneje na (PLAGH),[ZnCl,] 6yne uckopuurhen kao emutyjyhu cnoj y OLED nHanpasu. [Tpu-
CTYnuJIo ce HOBOj maeju, a To je na ce (PLAGH),[ZnCl,] uckopucTtu kao cioj 3a nodosblame HHjeKIHje
€JIeKTPOHA IITO je Hajio W3pa3uTo Mobpe pesyirare Koju Cy Takol)e MpHKa3aHW y OBOM IOTIIaBJbY. Ocum
Tora, ynopehena je noomjena OLED nHampaBa ca ciojeM 3a modosblname HibeKije enektpona ca OLED
HampaBoM 0e3 oBor cioja. HajOospm pe3ynraté moOWjeHN cy HaKOH MpUMeHe 3arpeBama Ha merxy OLED
Harpasy.

[peu nyT je xopumihen (PLAGH),[ZnCl,] xao c7oj 3a uHjekImjy enekTpoHa y cTpykrypu PLED Hampase
6asupane Ha F8BT mnonumepy. [lpe npumeHe 3arpeBama Ha LieJly HampaBy, HampaBa ca ClOjeM
(PLAGH),[ZnCl,] umana je oko 4 nyta Behy cjajHocT, anu y ucto Bpeme u Mawy edukacHoct. Hanpasa ca
cnojeM (PLAGH),[ZnCl,] nmana je makcumanny edukacHoct ox 1,9 cd/A, nok je 3a HampaBy 0e3 oBOT
cnoja edukacHocT 6una 2,64 cd/A. 3arpeBame je noBeno nosehawa HaNoHa Majbewa, WTO je Jolue, Mely-
THM KoJ Hampage ca ciojeM (PLAGH),[ZnCl,] To noBehame je 6uno mawe. HanoH nassemwa je nmopacrao ca
5V Ha 6,5 V, ok HanpaBa 0e3 oBOT clioja uma mopact ca 5 V Ha 8 V. [ToceOHOo MecTo kao HajBelie mocTur-
Hyhe 3ay3mma 3arpeBana Bep3uja PLED wnampase ca cnojem (PLAGH),[ZnCl,] xao kaTogHuM cjojeM ca
HATNOHOM Nasbekba 0 6,5 V U MakcHMamHOM JyMuHaHcoM oa 14100 cd/m?. IMopenehu 3arpeBane Bep3uje
PLED nanpaBa BuIM ce 1a je JyMHHAHca ropacia 3a unTtaB pex Bennuune (10-12 myTta) u 3a HampaBy ca
cinojem (PLAGH),[ZnCl;] m 3a HampaBy 06e3 Tor cioja. JlymMmHaHCa 3arpeBaHe HampaBe ca ClIojeM
(PLAGH),[ZnCl,] je Beha oko 2,5 myTa on JymMuHaHCe 3arpeBane HampaBe 0e3 cioja (PLAGH),[ZnCl,].
[Ipu 3arpeBamy je Takohe mopacia epukacHOCcT oOe HampaBe. 3a HampaBy 0e3 cioja (PLAGH),[ZnCly]
MakcuMaliHa e(UKacHOCT je He3HaTHO mopacina ca 2,64 Ha 2,67 cd/A. 3a HampaBy ca clojem
(PLAGH),[ZnCl,] makcumanHa e(prKacHOCT je 3HauajHO mopacia ca 1,9 Ha 3,32 cd/A. [loGospinane mep-
¢opmance Hanpase ca ciojeM (PLAGH),[ZnCl,] mory 6utn objammene 60bUM nopaBHameM (alignment)
eHepreTckux HuBoa Ha criojeBuma (PLAGH),[ZnCly] n Al xaTomHOT NpUKJbYYKa IITO MOXE OMTH MOTBP-
heHo excnepumeHTanHo X-3pauuma U UV-Vis GOTOENEKTPOHCKOM CNEKTPOCKONHUjOM Yy HeKuM Oynyhum
UCTpaKMBabUMa.

VIII OLEHA HAUYUHA IPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA UCTPAJKKUBAIbA
EKCIUTMIMTHO HAaBECTH TIO3UTHBHY WM HETaTUBHY OLICHY HaYMHA NPHKa3a U TyMadema pe3yirara
HCTPAXUBAMbA.

Tymaderme T0OHjeHHX pe3ynTaTa je jacHo M mperieaHo. GOopMUpaHH 3aKJbYULH Y Paay Cy MOTKPEIJbEHH
oaroeapajynuM TEOPHjCKAM aHaHM3aMa U pe3yJiTaTiMa Mepera, JOOUjeHIM U3 COTICTBEHHX eKCIIepHMEH-
TaJIHUX UCTPaXUBamba. Pe3ysiraTi cy IpHKa3aHH IeTaJbHO M MPENIeHO, Y3 HaBOehe MPETXOTHIX HCTpa-
KMBAYKKX Pe3yJsiTaTta y OBoj 00JIacTH.




KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
EKCIUIMIMTHO HaBeCTH Ja JIM AWcepTalyja jecTe WM HUje HalMCcaHa y CKIady ca HaBeIEeHUM 00pasiioxe-
HEM, Kao M [1a JIM OHa CaJp>Ku WM He caipXu cBe OMTHe enemeHTe. JlaTu jacHe, mpely3He U KOHLM3HE
O/IrOBOpe Ha 3. U 4. nMuTamwe:

1.  Jlaym je nucepTalivja HamMcaHa y CKiamy ca o0pasiiokemheM HaBeICHUM Y TIPHjaBH TeMe

Jla, nucepranyja je y IeJiMHA HalrcaHa y CKIIamy ca o0pa3iokemheM HaBeCHNM Y TIPHjaBU TEMeE.
2. Ja nu nucepraiyja caapku cBe OUTHE eJleMeHTe

Ja. luceprarmja canpXu cBe ONTHE eIeMEHTe.
3. [To wemy je mucepTanyja OpUrHHAIAH JONPUHOC HAYIH

e 3ppmieHa cy Mepema (OTOMyMHUHECLEHIHMje W PaMaHOBE CIEKTPOCKOMMje M Pas3oKEeHH CY
CIIEKTPH Ha TPOCTE KOMIIOHEHTE 338 OpraHOMETalHe MaTepHjalie KOju 0 cajia HACY UCTIMTHBAaHH.

o  Vmopehene cy xapakrepuctuke marepujaia (PLAGH),[ZnCl], koju je ka0 mogaTHU cJ0j MOKa3ao
Haj0oJbe ocobmHe, ca kapakTepucTikama nozHator OLED marepujana Bucoke GpoTosryMruHeceH-
mje.

o HwmmremenTtupana je OLED BumeciojHa CTpyKTypa ca CliojeM 3a Mo0OJbIIake WHjeKIHje eNeKT-
pona Ha 6a3u (PLAGH),[ZnCl,] koja je mokazana 6osbe kapakrepuctuke ox pedepentne OJIE]]
IHoJe.

4. Hepmocrauu auceprauuje 1 bUXOB YTHLA] HA Pe3yJITaT UCTPAKUBAbA
VY nucepTaiyji HUCY YOueHHM 3HauyajHU HeIOCTALM KOjU OM YTHLANM Ha Pe3yJTaT UCTPaKMBamba.

X MNPEMJIOT:

Ha ocHOBY yKyIHe olLieHe aucepTaluje, KOMUCHja Mpeanaxe:

- [a ce JOKTOpPCKa JMcepTalMja NPUXBaTH, U Ja ce KAaHIAUAATY 0100pHu oa0paHa

Komucuja mo3uTHBHO oLewyje NOKTOPCKY IUCepTaLujy Mol HacioBoM ,,DoTonymuHecueHuuja u Pama-
HOBa CMEKTPOCKOMMja CelU(pUIHIX KOMIUIEKCHUX OpraHOMETalHUX jeduberba Ha 6a3u LiHKa, koOasiTa 1
0akpa MOroJHMX 3a MPHUMEHY y OpraHckuM ceTsiehuM auogama™ u mpeanaxe jaa ce M3pewraj o oueHu
JOKTOpCKe AMcepTallije NpUXBaTh, U [a ce KaHAuIaTy ono0pu jaBHa ogOpaHa.

MNOTIIMCH YITAHOBA KOMUCHUIE

1. Jp Jbwpana JKuBaHOB, penoBHU mpodecop,
dakyaTeT TeXHUUYKKUX Hayka, HoBu Can, npenceaHnk

2. Jp He6ojma PomueBuh, Hay4yH! CaBETHHK,
WHerutyT 3a Ppusnky, beorpan, unan

3. JIp Mumko Carapuh, penosau nmpodecop,
®daxkynTeT TeXHUUKMX Hayka, HoBu Can, unan

4. Jp Jbummana Bojunosuh-Jemmuh, Banpeanu npogecop,

HATIOMEHA: Ynan koMucuje Koju
IMpupoaro-mateMatiiku dakynret, Hopu Can, dian

HE JKeJIW Ja TOTIHUINEG W3BEINTaj jep
ce He claxe ca MULbemeM BehnHe
4YlaHOBa KOMHCHje, Oy)XaH je Ja
yHECE Yy M3BEIUTaj O00pa3iokKene
OJHOCHO pazjore 300T KOjUX He
KeJIW [ TIOTITHULIE U3BEIITaj.

5. Hp Jlacno Hal), pemosau ipodecop,
®daxynrer TexHnukux Hayka, Hosu Caj, MmeHTOD



