HACTABHO-HAYUYHOM BERY BMOJIOIIKOTI ®AKVYIJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOIPAY

Ha V penosHoj cequuum HacraBHo-HayuHor Beha bBuosomkor daxkysrera
Yuusepsurera y beorpany, ogpxanoj 10.03.2017. rogure, mpuxsaheH je 13BelTaj
MeHTopa Ap JacHe Illamommh, HayuHOr caBeTHwKa VIHcTMTyTa 3a Owortomika
uctpaxmBama ,Cyanima Crankosuh” YHusepsurera y beorpamy m mp Ilasma
Awnbyca, penosHor npodecopa buosomikor daxyiarera YHusepsurera y beorpamy o
ypabeHoj pgokTopckoj nmcepramnyuju Jeaene M. hupwuh, ncrpaxmsaya capaiHMKa

VHcTrTyTa 3a 6moromka vcrpaxusama ,, Cranina Crarkosrh” mom HacsioBoM:

,PaHn eeKTpodn3nosIomKu 3Hany nopemehaja cnaBama 1 MmoTopHe

KOHTpOJIe y CTaperby IalloBa ca HeypojereHepamujoM XOJIMHeprudKmnx HeypoHa”

u ofpebena je Komuicuja 3a mmpersiest 11 olieHy JIOKTOpPCKe JyicepTaliyje y cacTaBy:

1. Hp Jacua Illamommnh, HayuHm caBeTHMK, VIHCTUTYT 3a Omosiomika
ucrpaxusama ,Cruanina Crankosuh”, YHuBepsuret y beorpany,

2. Hp Ilaene Amnbyc, pemosHu 1mpodecop, buosnomkn dakysrer,
Ynusepsurer y beorpany,

3. Op Tuxomup VInmh, pemosHm mpodecop, MeaumHckn dakysreT

BMA, Yuausepsuret ogbpane y beorpany,

Komucuja je mpersienasia ypabeHy AOKTOpPCKy [ycepTalujy KaHAWAATKUbE W

Hacrasro HayuHOM Behy nomHOCH ciienehn



M3BEIITA]

OITILITY ITOJALIM O HOKTOPCKOJ IVICEPTALIVJU

Hokropcka paucepraumja Jenene M. THupuh, wcrpaxmsaua capagHuKa

MucTrTyTa 3a 6moromka vcrpaxusama ,, Cvanina Crarkosrh” mog HacsioBoM:

,PaHM efleKTpod13MoI0MIKN 3HaIM mopeMehaja cnaBawa 1 MOTOpHe

KOHTpOJIe y CTaperby IalloBa ca HeypojereHepamujoM XOJIMHepIruIKnx HeypoHa”,

HarmcaHa je Ha 140 crpana Tekcra m cagpxwu 36 camka m 3 Taberre. TekcT ose
JOKTOPCKe AycepTaliije ce cacToju of 7 moriasiba 1 To: YBox (31 crpana), Llvwbesn
ucTpaxmusama (3 ctpaHe), Matepujait u metofe (24 crpane), Pesyiratu (41 crpana),

Hwuckycuja (17 crpana), 3axpyunu (5 crpana) u JIureparypa (19 crpana).

ExcrieprMeHTasTHM [1€0 OBe JOKTOpCKe AvicepTanyuje je ypaber Ha Onerpemy 3a
Heypobuorsiorujy, ViHcTuTyTa 3a Omostomika ncrpaxkmsarma ,Cruanina Crankosuh”, y
OKBUpPY IIpojeKTa OCHOBHUX McTpaxusama (OV 173022, 2011-2017) mox HasuBoM
,Heypobuosiornja crnaBara y crapemwy u 0OoslecT - ejleKTpoeHIledanorpadckm
MapKepyu ¥ Mopeluparbe y IiporeHu mopemehaja”, dpwHaHCMpaHOr O CTpaHe
MuHmcTapcTBa IIpocBeTe, HayKe ¥ TeXHOJIOMIKOT pasBoja PemyGimke CpOwuje, morm
HerlocpeHUM pyKoBoacTBoM Jp JacHe [llanomnh, HayuHOTr caBeTHMKaA.

Ha ocHOBy pesynTaTa IIpeTXOOHMX WCTpaXuBarba, Be3aHMX 3a pasIndinTe
dyHKIMOHaIHE yyIore JiBa IJIaBHa CMCTeMa XOJIMHepTUyKe WHepBallyje BeJIKOT
Mo3ra I1aljoBa Ha peryJsialyjy cllaBaiba, [IOCTaBJbeHa je XMIIOTe3a 3a UCTpaKuBarba y
OBOj JIOKTOPCKO] AVICepTaLIVjIA.

OcHoBHa xuImoTesa oBe JOKTOpPCKe JycepTaluje Owia je ma je moryhe Ha
eJ1eKTpOodM310JIOIIKOM HUBOY /IeTeKTOBaTH paHM IlodeTak nopemehaja cnaBama
¥ MOTOpHe KOHTpOJIe Y TOKY cIlaBala, KOj! je yCJI0B/beH IpOIlecoM cTapera Y
eKCIIepyMeHTaJIHMM ~ MofeIMMa (PYHKIMOHAJIHO  Pas3/IMU4UTUX  XOJIMHONaTHja
(xormEepIMUKIIX HeyporaToiornja) Hajuenthnx 6osiecTyt crapema y JbyAy, Y OTHOCY

Ha CPVISVIOJ'IOIHKO cTaperne.



I'naBEM mnpengMeT UCTpaXyMBarba OBe JOKTOpCKe [McepTaliuje je Owmo
UCTpaXKMBame yTHuIlaja cTapelba Ha claBalbe M MOTOPHY KOHTpPOJIy IOp3ajiHe
BpaTHe MYCKYyJlaType y TOKYy CIlaBarba, KaKO y (PM3MOJIOIIKOM CTapery, TaKo U Y
CTapey Y eKcIepuMeHTaJIHMM Mojle/IuMa XOJIMHoIlaTuja Hajdemthmx OosrecTu
CTapema y Jbyay, Kao mrTo cy ArmixajMeposa Gosect (AB) u IlapkuacoHOBa OortecT

(TTB).

Hanwme, y onpacivx marioBa, celleKTUBHO olrteherse jempa nucleus basalis (HbB),
Kao IDJIaBHOTI W3BOpa XOJIMHEpPIMYKe WHepBalyje KOpe BeJMKOr MO3ra, je
IIPENICTaB/bAJI0  €KCIIEPVMEHTATHVM ~ MOZeJI  TeIIKOr OoOJIMKa  XOJIMHOIIaTVje
Amixajmepose Oostectnt (ADB), 1ok je cerekTmBHO OwilaTepasiHOo omrrehere jermpa
nucleus pedunculopontinus tegmentalis (I1IIT), kao mIaBHOr wM3BOpa TajlAMO-
KOpPTMKaJIHEe  XOJIMHepPrMYKe VHepBallje  BeJIMKOI  MO3Ta,  IIpeJiCTaB/basio
eKCIIepVIMeHTaIH MOfeJl TeIIKOr oOyMKa XorimHomaTuje IlapkmHcoHOBe GosecTn

(TTB).

Pann sHanym nopemehaja cnaBamba, Kojii Cy M3asBaHM OWIO (PU3MOJIOMIKIM
CcTapemeM, OwWIO crapemeM TIIalloBa ca HeypopereHepauujoM QyHKIIMOHAIHO
PasIMUUTUX XOIMHEPIMUKMX HeypoHa, Cy IpaheHM myTeM aHajIM3e IIpOMeHa V:
apXWUTEKTypW CIIaBarba, AVHAMWIIM eNn3ofa Tpu OCHOBHe (pase cmaBama (Opoj m
Tpajame enmsona oynHoctr, He-PEM 1 PEM dasa crraBama), EEI' MukpocTpykrypn
(pematmBHe amiumMTyde cBux KoHBeHIMoHatHMX EEI' ¢dpexkBeHTHMX orIicera),
OMHaAMUIIM BpeTeHa cHaBatba y TOKy PEM (ase cmaBama (dppekBeHIInja
II0jaBJbMBalba, TPajarke 1 YHyTpalllka PpeKBeHIlja BpeTeHa CllaBakba) I MOTOPHO]
KOHTPOJIM ¥ TOKY CBake dpase cIiaBamba (IIpOMeHe y IIpollaralyjamMa ocIyuIaliija of
KOpe BeJIMKOT Mo3ra o Muinha J1op3ajiHe BpaTHe MycCKyJIaType, MepeHe KOPTUKO-
MYCKYyJIapHOM KoxepeHIyjoMm). Ceut oBu nopeMehajut criaBarba 11 MOTOpHE KOHTpOJIe
y TOKy CIlaBarba, KOjiI Cy YCJIOBJBEHU IIPOIIeCOM (PM3VMOIIOMIKOT VIV ITaTOJIOIIKOT
cTapema, cy npahenn y nepuomy oz 3 110 5,5 Meceriy crapocTy Halosa.

IIe OBe DOKTOpCKe Aycepranyje je 6uo ma ce mpoHaby pasamauTi u
HajpaHuju  eJIeKTpOU3MOIOMIKM 3Hanm 1mopemehaja cmaBama, Kao U

VMHAOVUKATOPpU M3ME€ImhbeHe MOTOpHE KOHTpPOJIe Y (pI/I3T/IOHOH_IKOM CTapemy 1 CTapemhy



y PYHKUMOHAJIHO pas/IMUUTUM XOJIMHEPTMUYKMM HeypollaTolorjaMa, ca J1ajboM
Moryhnomthy mixoBe IIpyMeHe y paHOj AMjarHOCTUIIN, IIPeBeHIIUj/ ¥ eBeHTYaIHOM

npahemy Tepanmje namyjeHara ca pusmkoM passoja Ab n I1B.

AHAJIN3A JOKTOPCKE OVMCEPTAIIUNJE

Y YBoay cBoje mokropcke nmceptaiivje JereHa Thupuh je nmasia perasban
IIpVIKa3 caBpeMeHNX 3Hara O (PU3MOJIOINIKOM CTapery MO3ra, O II0ceOHOM 3Hadvajy
LIeHTPaJIHOI XOJIMHEePIMUKOr CHCTeMa Y IIpolleciMa cTapera, O 3Hauajy rmopemehaja
XOJIMHepIuYKe MHepBallyje BeJIMKOI Mo3ra y nopemehajima criaBama y Hajuerthim
HeypozereHepatuBHMM OostectrMa crapoctit (Ab m I1B), kao 11 o moceGHOM 3HaUajy
UCTpaXuBarka IopeMehaja criaBarba, Kao paHWMX 3HaKoBa (OmMoMapkepa) HacTaHKa
oBUX OOJIecTH, y eKcIepMMeHTaIHUM MopjernnMa. Takobe, maT je meTasbaH HpuKas
3Hadaja MCTpaXyBama CllaBalba Kao IIOHalllakka, CTPYKTypHe ¥ HeypoxeMujcKe
OCHOBe peryJialiyje CBMX OCHOBHMX pa3a y TOKYy CIlaBarba, eJIeKTpOdU3MOIIOMIKIX
KapaKTepucTMKa OCHOBHMX pas3a cIlaBamka, (PyHKIIMje CIlaBarba Kao IIOHalllarba,
IIpOMeHa CIlaBala y TOKY pas3Boja U CTapera, Kao 1 nopeMehaja moHarmama y TOKy
PEM das3e criaBama.

IToceGan ocBpT y YBOmy je maT Ha opraHWM3alVjy HepBHO-MUIIMNHOT crcTeMa,
Kao " Ha perysanyjy MUIIMhHOT TOHyca M JIOKOMOTOPHOT PUTMa, Kao M Ha yJIoTy
I1I1T jenpa Kako y peryJanuju cliaBarba, Tako M y peryiainuji MummhHOT TOHYyCa,
I10JI0Xaja TeJla, offp KaBary paBHOTeXe Kao 1 y TeHepUCHY JIOKOMOTOPHOT pUTMa,

mocebHOo y MOTOpHOj KOHTPOJIN Yy TOKY CIlaBarba

Y momiaspy IInspeBu, Ha 0a3sM OCHOBHe XWUIIOTe3e OBe [IOKTOpPCKe
AucTepTalyje, II0CTaB/beH je OCHOBHM Wb MCTpaXkuBama: Ja ce mpoHaby HajpaHwuju
eJIeKTpodM3MOIOMIKY 3Haly rTopeMehaja criaBarba, Kao 1 3HalM M3MeHheHe MOTOpHe
KOHTpoJIe y (PU3MOJIOLIKOM CTapery, Kao M TOKOM CTapema Yy (yHKIVOHaIHO
PasIMUUTM  XOJIMHEPIMYKMM HeypoIlaTojiorjaMa, Kako Om ce pacBeTIvUm
rarodusmornomky npouecu kog Ab u I1b marmjenara, n eseHTyasiHO oMoryhwta
IbVIXOBA IIpMMeHa Yy paHO] AVjarHOCTUIN, IIpeBeHIuju 1 Hpahemy ycCIIemrHOCTHI

Tepanuje.



Y cximagy ca OCHOBHMM HWbeM VCTpaKyBarba OBe JOKTOpPCKe ayucepralyje

Z[eq)VIHVIcaHa cy 2 EKCIIEpVIMEeHTa/IHa 3adaTKa:

1) ucrmraty yTriaj pU3MOIIONIKOT CTaperha Ha apXUTEKTYPy CllaBaiba, IVHAMUKY
em30/1a Tpy OcCHOBHe pase criaBarba, EEI' MUKpOCTPYKTYpy 11 MOTOPHY KOHTPOJIY Y
cBe Tpu ocHOBHe pase cmaBama (OymHocT, He-PEM n PEM cnaBame), a y Lwby

HedviHMCama paHNX eJIeKTpodU3MOIIONIKMX Mapkepa IopeMehaja criaBarmba;

2) wcnmTaTyt yTHUIRj crapera Kop OwmmatepanHwmx jeswja HB wu TIIT jempa =Ha
apXUTeKTypy CcllaBarba, IVHAMMKy enu3ofa Tpu OCHOBHe dase crasarba, EEI
MUKPOCTPYKTYPY ¥ MOTOPHY KOHTPOJIY Yy TOKy TpU OCHOBHe dase cllaBarba
(6ymaoct, He-PEM u PEM chnaBame) y mwby deduHMcarma paHMUX
eJIeKTpOdU3NOJIONIKMX Mapkepa mnopemMehaja criaBama y TOKy HeypojereHepariuje

PpYHKIIMOHAIHO PpasINUNUTIX XOJIMHEPTUUYKIIX HeypOoHa.

Y okBupy normiasba MaTtepujaa  MeTofe [IeTa/bHO je M3JI0XKeH U WIyCTPOBaH
eKCIIepVMEeHTaIHV IIPOTOKOJI, eKCIlepVMeHTaJIHe IpyIle, ollepaTMBHA IIPOLeIypa,
HpolLe/lypa perucTpobarba CllaBarba, Ipoliefypa IpuIIpeMe MOXIaHOI TKMBa 3a
XVICTOXeMUjCKY WMAeHTUdUKAIMjy 1 KBaHTUUKAIMy Jedurnra PyHKIMOHAIHO
PayIMUUTIIX XOJIVMHePIMUYKNX HeypoHa, HaKOH OmylaTepasIHMX eKCIIMTOTOKCUYHWIX
Hb wm IIIT neswja, cBu perasby Be3aHM 3a aHaum3y crasarka, EEIT amammsy
OCHOBHMX (pasa y TOKy CIlaBarba, aHa/IM3y BpeTeHa CIlaBarba, Kao M CBU JeTajby

CTaTUCTUUKe o6pa)1e EKCIIPVIMEHTAJIHVIX IIOdaTaKa.

Y nornaspy Pesynratu je mokasaHO 1a (pU3MOJIONIKO CTapere AO0BOAM [I0
IIpOMeHa CIIOHTAHOI CIlaBakba Koje ce Tomorpadpckil pasMuuTo WMcKasyje Y
CEeH30MOTOPHOj KOPM Y OHOCY Ha MOTOPHY KOPY BeJIMKOTI Mo3ra Iarfosa. [TokaszaHo
je ma IIpBe IIpOMeHe Yy apXWUTeKTypH CllaBarba M3a3BaHe (PU3MOJIOMIKMM CTapereM
nounmy y 4,5 Mecenm crapocTu I1aroBa, ¥ TO caMO Y CeH30MOTOPHO] KOPU: JIOK ce
Tpajarbe He-PEM dase ckpahyje (mommHanTHO 300T cKpahema cpenrper Tpajama He-
PEM emnmsona, HapounTHO cMamberbe Opoja myrux He-Pem emmsona), Tpajarbe PEM
dase ce mpopayxkasa (qoMMHaAHTHO 300r nosehama cpenmer 6poja PEM enmsona,

HapounTo noseharsa Opoja kpatkmx PEM emmsona). Takobe, pesyiraTn mmokasyjy aa



PU3MOIOMIKO cTapere MHOBOAM [0 WM3MeHa Yy MOTOPHO] KOHTPOJIM [IOP3aJIHMX
BparHux mmimha 3a Bpeme PEM pase cnasama, Beh om 3,5 mecemu crapoctu
TarioBa: (PU3MOJIOIIKO CTapere MPOy3POKyje McToBpeMeHo Ioseharse mpomararmje
EET npenra m Oera ocuwlalivja M3 MOTOpPHe KOpe Y3 WCTOBPEMEHO CMarbere
npomnaranyje EEI' genra 1 OeTta ocimianmja M3 ceH30MOTOpPHE KOpPe 10 TOP3aIHMX
BpaTHMX Mumha. OBy pe3yiTaTi cy yKasan Aa IIOCTOjarbe JBOCTPYKe 1 MHBEp3He
MOTOpHe KOHTpojle mopsaiHux spaTHux Muinmha y PEM dasu cmaBama mory
IIpeJicTaB/baTi XOMEOCTaTCKM MeXaHM3aM 3a Ofp KaBame 3/JpaBe MOTOpHe KOHTpoJIie
y PEM casu ciaBama.

ITopen Tora, pesysnraTé oBe [IOKTOpCKe AucepTalyje Cy IOKasaJIuM Ja cy
o6yauoct m PEM pasa criaBarra HajceH3UTMBHMje Ha IIpOMeHe MOTOPHE KOHTpOJIE Y
TOKY (PVM3MOJIOIIKOL CTapera.

Ca gpyre crpaHe, IIOKa3aHO je Jla CTapere 3a BpeMe HeypopereHepalyje
XOJIMHepTMYKMX HeypoHa pnosoau Ao Tonorpadckmx m3MmeHa y  EED
MukpocTpykrypu PEM ase cmasama. Beh om 3,5 mecenm crapocTy mariosa,
HajpaHMji 3HaK CTapema y Iamosa ca obocrpanHo srenupaduMm Hb jempowm je O6wto
KOH3VCTeHTHO cMamberbe AenTta EEI pertaTiBHe aMIummTye y ceH30MOTOPHOj KOpW,
JIOK je HajpaHMju 3HAK CTapela y Iarosa ca odocrpano yenupanmM IIIIT jempom
6ww10 KoH3McTeHTHO noBeharse curma EEI pertatnBHe aMIumMTyae y MOTOPHOj KOPML.

Takobe, mokasaHo je [a cTapeme Yy IlaljoBa ca HeypojereHepalyjoM
XOJIMHePTMYKMX HeypOHa yCJIoBjbaBa ToHorpadcke mMsMeHe Y MOTOPHOj KOHTPOJIU
BpatHux Mwuiha Beh ox 4,5 Mecel crapocTu IalioBa, Koje Cy ce McKasajle Kao:
noehame npomntaranyje EEI nerrra octywiativja 113 MOTOpHe Kope 3a Bpeme OyIHOCTI
I ICTOBpeMeHO roBeharbe IIpomnaranmje feira, TeTa, curMa 1 6era octwtanyja y He-
PEM n PEM a3m criaBarba, Kako y mariosa ca ooocrpanom jtesujom Hb jempa, Tako n
y mariosa ca obocrpanoM sesvjom [T jempa.

Hamme, mmopemehaj MoTOopHe KOHTpOJle AOp3aJIHMX BpaTHMX Mmullmha y TOKy
CIIOHTAHOT CIIaBarba, M3a3BaH crapereM mariosa ca 11T nesujom, ce manmdecToBao
1 Kao nosehame mponaramnuje EEI' menra ocomiamija 13 ceH30MOTOpHe KOpe 3a
BpeMe OyaHOCTM ¥ WCTOBpeMeHO Iopehamse ITpomarammje rmenra, TeTa M CUTMa

ocuwiaiiyja 3a Bpeme He-PEM ¢ase cnaBama. C mpyre cTpaHe, cTapereM M3a3BaHe



V3MeHe y KOHTPOJIV JIOP3aIHMX BpaTHMX MuIIMha y TOKy CIIOHTAHOT CIlaBaiba M3
CeH30MOTOpHe Kope y I1arioBa ca oboctpaHo senupanuM Hb jeqpoum cy ce mckasaie
Kao cMamere npomnaramuje EEI' menra ociwianuja 3a Bpeme He-PEM dase u
rcToBpeMeHo Iopehare IIporaraiiyja TeTa 1 raMa ociimiaiyja 3a Bpeme PEM dase
CIlaBamba.

Y pesynraTtma oBe JOKTOpCKe IycepTanyje je IoKasaHa I10 IIPBU IIyT U I10jaBa
BpeTeHa cmaBara 3a BpeMe PEM dase crmaBarma y MOTOPHOj KOpM IlalioBa ca
obocrpano nenpanviM I1IT jempom, mTo mpezcTas/ba HOTITYHO HOB M ITATOJIOIIKA
PEM denomen. OBa BpeTeHa CIlaBamba Cy pasHOJIMKA IO 00MKYy, ddpeKBeHTHWM]a,
IpOAYyXeHOI Tpajarka, ¥ Makbe yHyTpalllibe (ppekBeHIMje (CIlopuja) y OIHOCY Ha
KOHTpoJiHe nartose. OBaj HoB, 1 naTosiomku PEM denomen koju ce jasiba Beh of, 3,5
Mecelly CTapOCTH MalloBa, objanmasa nmoseharme curma EEI' pestaTusHe aMiumTyze y
MOTOPHO] KOpM W IIpeJficTaB/ba HajpaHUji eJIeKTPOPU3MOJIONIKM MapKep ITOo4YeTKa
CTapemba Koj Iarjosa ca obocrpano senvpanym IITT jeqpom.

Pesynrat  oBe JOKTOpCKe [mcepTanyje IIO IIpBM IIyT IIOKasyjy paHe
eJIeKTpoPU3MOJIOIIKe 3HaKe CTapera Yy ekcrepuMeHTasHUM Moperavma Ab u I1b
XoJIMHonaTuja.

Y Ouckycmju mobujeHnx pesyinrara JeineHa hAupuh je mokasasa IoO3HaBarbe
JIuTepaType Be3aHe 3a MCIUTKMBaHY HpoOJIeMaTMKY M yKasajla Ha CBe 3HauajHe U
HOBe JIOKase OBe JIOKTOpCKe AycepTallyje ca KPUTUYKMM OCBPTOM Ha pesyJirare
APYTUX HajHOBUjVX MCTPaXMBarba Y 0BOj Hay9HOj 00s1acTm.

Y nornaeby 3aK/by4Im jacHO Cy CyMUpaHU pe3yJITaTi JoOujeHr y OBOM pay
KOj/ yKa3syjy Ha 3Hauaj CBMX HOBMX MeTOJIOJIOIIKMX ITPUCTyIa Koju ¢y omoryhwim
noOujaree pesysiTaTa KOju IIpeCTaBibajy HOBVHE U J1ajy BeOMa BakaH JIOIPVMHOC y
VICTpaXXMBarbVIMa CIIaBamba, II0ceOHO MOTOpHe KOHTPOJIEe Y TOKY CIIaBarba.

Y mornmaspy JIuteparypa HaBemeHO je 162 perteBaHTHe Ombmorpadcke
jenviHuIIe, IITO yKasyje Ja je KaHauJaTKuiba TeMe/bHO M CTYIVMO3HO IPUCTYIINIa

M3ydaBaky IpobJieMaTKe JOKTOPCKe fucepTalyje.
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MUIUJBEWKE U ITPEOJIOT KOMUCH]JE

Komucwja 3a mpersien n olieHy JoKTOpCKe aucreparyje JesieHe M. hupuh
1107, HacsioBoM ,, Pauu enexTpodmsmosiomnikyu 3Hanu nopemehaja cnaBama n
MOTOpHe KOHTpOJIe Yy CcTapelmy IIalioBa ca HeypojaereHepamjoM
XOJIMHEePTMYKNX HeypoHa”, cMaTpa [la je WCTpaXuBame Yy OKBUPY
AucepTalyje 3aCHOBAaHO Ha CaBpeMeHNM Ca3HarblIMa, HOBOj METOIIOJIOT I 1
7Ja je aJeKBaTHO W IIPeIM3HO CIIpoBedeHo. [loOujeHm pesynraTii cCy
IperjieqHy, jacHM, BeoMa A00pO M KPUTUUKM HPOAVICKYTOBaHW W
IpeJicTaB/bajy 3HavajaH JOIPUHOC Y MCTPaXXMBalby CllaBakba Kao ITOHalIllamba.

Komucuja xoHcTaTyje 11a oBa JOKTOpCKa [ycepTramnyja IIpecTaBiba
OpTMHAJIHM Hay4HM AOIPMHOC, Ja je 3aCHOBaHa Ha CaBpeMeHVM Hay4uHUM
casHamMMa ca PyHIaMeHTaJIHUM TeOPMjCKMM 3HavajeM y HayLy 1 IIMPOKIM

MOFthOCTT/IMa IIprMeHe y KIIMHUIINL.

Meo4

Me4

Me4

Meo4

Meo4
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PesyrraTyi cTpaxuBamba 0Be JIOKTOPCKe JycepTalije Iy 0/IMKOBaHM Cy y

2 pama y MebyHapomHMM dYacommcyMa Off BUCOKOI 3Hadaja, y jeHOM

romiasby y MebyHapomHoj MoHOrpadmjy, 1 IIpe3eHTOBaHM Ccy y dopmm

caomTera Ha 1 MebyHapogHoM 1 2 fomaha Hay4yHa cKyIa.

Kommcnja npemtaxke HacrasHo-Hayunowm sehy brostomkor dakysirera

Ynusepsurera y beorpamy ma mpuxsatu V3Beiraj o ypabeHOj IOKTOPCKO]

nuceprauuju Jenerne hupuh nox HacioBoM: ,PaHuM e1eKTpodM3MOIOIIKNI

3Hanm nopeMehaja crmaBama M MOTOpHe KOHTpOJIE Y CTapely IIalioBa ca

HeypoJereHepali{joM XOJIMHEPIMUIKMX HeypoHa”, 1 oOBaj paj y3Me Kao

OCHOB 3a jaBHy 0):L6paHy " CTUIlakbe 3Batba [TOKTOpa OMOJTOITIKIIX HayKa.

Y beorpany, 30.03. 2017. I'ox,

KOMMCHJA:

Hp Jacna Illanmomuh, HayuHM caBeTHUK,
MuacTHTYT 3a OMOIOMIKA WMCTpakuBarba
,Cunauma Crankosuh”, Ynusepsurer y
beorpamy

AOp Ilaene Amnbyc, pemoBHm mpodecop,
buonomku  dakynrer, YHUBepsuTeT y
beorpamy

Hp Tuxomup Vhmuh, pemosHU mpodecop,
MenuimHcKmu daxyrer BMA,
Yuusepsurer ogbpate y beorpany
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