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UNIVERZITET U NISU
GRADEVINSKO-ARHITEKTONSKI FAKULTET
NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Na osnovu Odluke Nastavno-nautnog veéa Gradevinsko-arhitektonskog fakulteta u Nisu od
25.05.2016. godine, broj 08/188, imenovana je Komisija za pregled i ocenu doktorske disertacije mr
Jelene Savié, dipling.arh, pod nazivom: "Revitalizacija stambenih zgrada u konstruktivnom
kontekstu", u sastavu:

1. Dr Nada Kurtovié Foli¢, red.prof. u penziji
Fakultet tehnigkih nauka u Novom Sadu i
profesor emeritus UNION-Nikola Tesla u Beogradu

2. Dr Miomir Vasov, docent
Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Nisu

3. Dr Dragan Kostié, vanr.prof.
Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Nisu

4. Dr Veliborka Bogdanovi¢, red.prof.
Gradevinsko-arhitektonski fakultet u Nisu

5. Dr Dragoslav Stoji¢, red.prof.
Gradevinsko-arhitektonski fakultet u NiSu

U skladu sa navedenom Odlukom, imenovana Komisija podnosi sledeci

IZVESTAJ

o pregledu i oceni doktorske disertacije
mr Jelene Savi¢, dipl.ing.arh.

Kandidat mr Jelena Savié, dipl.ing.arh. predala je Gradevinsko-arhitektonskom fakultetu u
Nisu doktorsku disertaciju pod naslovom:

"REVITALIZACIJA STAMBENIH ZGRADA U KONSTRUKTIVNOM KONTEKSTU"

Uradena doktorska disertacija sadri 7 poglavlja, koja su definisana nazivima: Uved,
Konstruktivni sistemi stambenih zgrada, Revitalizacija stambenih zgrada, Procena stanja
konstrukcije, Metode konstruktivnih intervencija na zidanoj konstrukeiji, Efekti primene
konstruktivnih mera ojadanja na izabranim karakteristiénim zidanim zgradama u okviru bloka
mesovite namene u Nifu i Zakljudak.



Disertacija je obradena na 165 strana u okviru kojih je priloZzeno 124 slika, 27 tabela, 72
naslova literature i 36 internet adresa sa kojih su preuzimane odgovaraju¢e slike i drugi
karakteristi¢ni podaci, uz dodatak Priloga 1 koji sadrZi ulazne parametre za proraCun i analizu
zidanih konstrukcija prema Evrokodu 6 koriste¢i programski paket FEDRA i deo rezultata
proraduna iz kompletnog izvestaja.

SADRZAJ DISERTACLIE

U prvom, uvodnom poglavlju, na podetku su definisani predmet, cilj i metodologija
istrazivanja. Polazeéi od &injenice da su u okviru graditeljskog nasleda najzastupljeniji stambeni
objekti, autor u radu navodi prema dostupnim podacima, da u najve¢oj meri njih Cine zidani objekti.
Mnogi od njih su gradeni jo§ poetkom pro§log veka, pa steCeno viSedecenijsko iskustvo na
podrudju eksploatacije zidanih konstrukcija, pokazuje da one mogu imati zadovoljavajuce stepene
sigurnosti i trajnosti, uz adekvatno odrZavanje. Zidane konstrukcije, kako se navodi, pruZaju i
moguénost odredenog estetskog izraza, pa veliki broj zidanih zgrada ima arhitektonsku, kulturnu i
istorijsku vrednost.

Sa naglom industrijalizacijom u XX veku podizani su Citavi stambeni kompleksi, koji su
kasnije godinama propadali zbog slabog odrzavanja ili ¢ak potpunog zanemarivanja. Izvestan broj
stambenih objekata koji su solidno gradeni i odrZavani biva oStecen zemljotresima. Gradenje na
nesolidnim terenima, kako je istaknuto, na tlu slabe nosivosti i podloZnom kliZenju, nepropisno
gradenje u odnosu na susedne objekte, moZe takode dovesti do velikih oSte¢enja objekata. NaruSena
sigurnost i stabilnost objekata, kao i naruSeni kvalitet stanovanja, dovodi do brojnih novih
problema, tehni¢ke, urbane, socijalne, ekonomske i pravne prirode, koji znaCajno uslovljavaju
potrebu za pokretanjem procesa obnove i unapredenja stambenih objekata. Ulaganja u odrZavanje i
revitalizaciju postojecih objekata u razvijenim evropskim zemljama danas su veéa nego investiranja
u nove objekte.

Kada su u pitanju stambene zgrade, pod revitalizacijom se podrazumeva proces unapredenja
stambene celine sa ciljem da se poboljSa prostorno-funkcionalna organizacija, postigne
odgovarajuéa opremljenost savremenim instalacijama i da se podigne nivo higijenskih uslova.
Proces revitalizacije je obiman, sloZen i zahteva odredeni metodoloski pristup u kome se, kako
navodi kandidat, prvo mora izvr§iti procena stanja osnovne nosece konstrukcije zgrade, a zatim
predloZiti mere za njeno saniranje i ojatanje. Prva faza revitalizacije je konstruktivno sagledavanje,
u kojoj se odredenim intervencijama i tehnitkim unapredenjima konstrukcija dovodi u stanje
potrebne nosivosti i sigurnosti Ova prva faza revitalizacije mora biti garancija uspeSnog
sprovodenja i druge faze, kojom se Zeli posti¢i odredeni kvalitet stanovanja i unapredenje uslova
eksploatacije objekta.

Predmet istra¥ivanja u ovom radu je revitalizacija stambenih zidanih zgrada gradenih u
periodu pre donoSenja propisa o gradenju u seizmitkim uslovima. Cilj nau¢nog istraZivanja je
kompleksno sagledavanje problematike vezane za izbor najoptimalnijih metoda za sanaciju i
ojatanje konstrukcije. Potrebno je da se ojatanom konstrukcijom sacuva i unapredi sigurnost i
stabilnost objekata uz primenu novih tehnologija i materijala kojima nece biti naruSena njihova
autenticnost i funkcionalnost.

Sledi pregled dosada3njih istraZivanja u oblasti revitalizacije stambenih zgrada poCev od
istra¥ivata sa prostora Italije, Spanije i Francuske, zemalja koje imaju bogato kulturno-istorijsko
naslede, koji su se bavili i konstruktivnim aspektom ofuvanja zgrada i primenom savremenih i
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tradicionalnih materijala za ojaanje zidanih objekata. Brojna istraZivanja su sprovedena i u vezi sa
obnovom i ojaanjem stambenih objekata u podru¢jima povecane seizmicke aktivnosti. Posebno su
naglaSena dugogodiSnja istraZivanja timova struénjaka Instituta za zemljotresno inZenjerstvo i
seizmologiju iz Skoplja, kao i novija istraZivanja stru¢njaka iz Turske, Italije i Gréke. U radu je dat
osvrt i na znadajna istraZivanja u oblasti analize uzroka oStecenja zgrada i u stranoj i domacoj
literaturi, kao 1 na istraZivanja u vezi sa neophodnim kontrolnim pregledima zgrada uz stvaranje
strategije njithovog pravilnog odrZavanja.

U zadnjem delu uvodnog poglavlja dat je pregled razvoja stambene izgradnje na naSim
domacim prostorima od pocetka XX veka. Pracena su karakteristi¢na razdoblja izmedu dva svetska
rata, period posle II svetskog rata i takode karakteristicne decenije kraja XX veka. Posebno je
istaknut zna&aj perioda moderne, jer je veliki broj stambenih objekata iz tog perioda u odredenoj
meri safuvan. Mnogi od ovih objekata danas predstavljaju izuzetno arhitektonsko naslede, pa im je
zbog degradiranog stanja u kome se nalaze potrebno sprovesti proces revitalizacije.

U drugom poglavlju analizirani su konstruktivni sistemi postojeéih stambenih zgrada
gradenih kroz dugi vremenski period. Istaknut je znaCajan uticaj mnogih faktora na izbor osnovnog
konstruktivnog sistema, pocCevsi od stepena razvoja tehnologije gradenja u posmatranom periodu,
namene, spratnosti i predvidene trajnosti objekta, pa do klimatskih uslova, geotehni¢kih uslova
fundiranja i posebnih zahteva u pogledu seizmickih i ostalih dejstava. Posto veéinu starijih
stambenih zgrada ¢ine zidane zgrade gradene na tradicionalni nacin, zgrade kod kojih je neophodno
pristupiti revitalizaciji, u radu je detaljnije analiziran masivni (zidani) nose¢i sistem. Predstavljene
su osnovne vrste masivnog sistema (poduZni, poprecni i ukrSteni), sa osnovnim konstruktivnim
elementima, njthovim poloZajem i ulogom u nosecem sistemu.

Imajuéi u vidu &injenicu da su starije zidane zgrade gradene viSe na osnovu iskustva, bez
posebne regulative i da izloZene razliCitim vrstama oSteenja, posebno onih koja nastaju od
seizmi¢kog dejstva, spadaju u najosetljivije, u radu je dat detaljni pregled tehni¢ke regulative koja
danas u najvecoj meri pokriva datu oblast. Posebno su naglasSeni sadrzaji Evrokoda 6 i Evrokoda 8,
kojima se definiSu opsta pravila za projektovanje i dodatna pravila za projektovanje zidanih
konstrukcija u seizmi¢kim uslovima, €ime se izjednaava njihovo projektovanje sa projektovanjem
drugih tipova konstrukcija. Evrokod 6 proradun zidanih konstrukcija zasniva na grani¢nim stanjima
nosivosti i upotrebljivosti, §to je dovelo do napustanja uproscenih i pojednostavljenih proraduna na
osnovu dopustenih napona na kojima je uglavnom bazirana domaca tehnitka regulativa u oblasti
zidanih konstrukcija. U skladu sa odredbama Evrokoda 1 i Evrokoda 6, u radu su definisana i
mehanicka i deformaciona svojstva zidova, kao osnova za njihovo koriSc¢enje u kasnije predvidenim
proracunima i analizama. Evrokod 6, u odnosu na naSe vaZece propise, §ire i celovitije obuhvata
materijale za zidanje i odredivanje njihovih svojstava definide standardima na koje se uvek
konkretno poziva.

U tre¢em poglavlju su navedeni osnovni razlozi za pristup revitalizaciji stambenih zgrada. U
prvom redu je znacaj dat potrebama da se bogati stambeni fond ofuva i zastiti od propadanja uz
neophodne konstruktivne intervencije i ojacanja, a zatim da se stambeni fond, koliko je to moguce
proSiri manjim pojedinaénim intervencijama. Kona¢ni cilj je unapredenje sigurnosti i stabilnosti
objekata i uopste unapredenje kvaliteta stanovanja. Autor dalje navodi niz faktora koje treba uzeti u
obzir pri odludivanju o obimu intervencija koje je neophodno izvesti, a odnose se na greske u
projektovanju i izvodenju, neadekvatno odrzavanje, agresivno delovanje i spoljaSnje sredine,



nestruéne intervencije pri ranijim zahvatima na konstrukciji, raspoloziva finansijska sredstva,
seizmitku aktivnost podrudja i sloZenost geotehni¢ke problematike.

U vezi sa napred iznetim razlozima za pristup revitalizaciji i faktorima koji se moraju pri
tome sagledati, u radu je dat detaljni prikaz oStecenja zgrada sa analizom njihovih uzroka, prirodom
ispoljavanja, mestima i brzinom nastajanja i stepenom ozbiljnosti. Materija je sistematizovana i data
kroz klasifikacije, tabele i brojne ilustracije karakteristi¢nih ostecenja, na osnovu istraZivanja autora
koji su se bavili navedenom problematikom i autora ovog rada.

Cetvrto poglavlje, pod nazivom Procena stanja konstrukcije, se u prvom delu odnosi na
metodoloski pristup u procesu procene stanja konstrukcije. U radu se isti®e sloZenost i
multidisciplinarnost problematike kao i potreba angaZovanja znalajnih finansijskih ulaganja, sto
zahteva detaljnu organizaciju, adekvatnu opremu i ukljudivanje stru¢njaka razli¢itih profila
(arhitekte, urbanisti, konstrukteri i specijalisti iz oblasti geotehnike).

Autor u radu predloZe metodoloski okvir za procenu stanja i obnovu konstrukcije. Pregledni
Sematski prikaz detalino ra$¢ljanjenog metodoloskog okvira sadrZi logi¢ni niz faza, aktivnosti i
podaktivnosti kroz koje treba prikupiti $to viSe podataka o predmetnom objektu, izvriiti potrebna
merenja i kontrolne proradune, izvesti zakljutke i predloZiti odgovarajuce mere sanacije i ojatanja.
Proces procene stanja konstrukcije je podeljen u tri faze, poevsi od preliminarnih istraZivanja,
zatim detaljnih ispitivanja i na kraju dijagnostike sa procenom stanja, a zavrSava se obaveznim
pisanim izvetajem. Svaka aktivnost u okviru faze je u radu detaljno predstavljena svojim ciljem i
sadrzajem. Proces procene stanja konstrukcije ¢ini jednu zaokruZenu celinu, unutar koje se izvesne
aktivnosti i podaktivnosti mogu izostaviti u zavisnosti od prirode posmatranog problema. Pri
predstavljanju kompletnog procesa obnove konstrukcije, metodoloski okvir je prosiren sa jo tri
faze: izradom projekta sanacije i ojatanja konstrukcije, izvodenjem radova na sanaciji i ojatanju i
pra¢enjem pona3anja konstrukcije tokom eksploatacije.

U drugom delu poglavlja dat je prikaz procene stanja zidanih zgrada prema Evrokodu 8 -
Deo 3, koja se sprovodi radi odludivanja o potrebnim intervencijama u konstrukciji i radi
preduzimanja mera ojatanja za sludaj seizmitkog dejstva. Stepen oltecenja konmstrukcije posle
dejstva zemljotresa definiSe se preko tri graniéna stanja: granino stanje blizu ruSenja (NC),
graniéno stanje znatnog oSte¢enja (SD) i granitno stanje ogranifenog otecenja (DL). Podaci
potrebni za procenu stanja noseée konstrukcije moraju biti usaglaSeni sa Evrokodom 8 - Deo 1. U
radu se navodi i uvodenje nivoa znanja o predmetnom objektu po pitanju geometrije, detalja i
materijala, kao KL1 - ograniteno znanje, KL2 - normalno znanje i KL3 - potpuno znanje. Pri
proceni stanja Evrokod 8 - Deo 3, pravi razliku izmedu duktilnih i krtih elemenata u konstrukeiji. U
ovom delu Evrokoda 8 definisane su i metode analize pomoéu kojih se mogu odrediti uticaji od
seizmitkog dejstva; analiza botnih sila (linearna), modalna analiza spektra odgovora (linearna),
nelinearna statika (pushover) analiza, nelinearna vremenska dinamitka (time history) analiza i
pristup zasnovan na primeni q faktora. Proces procene stanja konstrukcije prema Evrokodu 8-Deo 3
je, kako je navedeno u radu, dosta sloZen, ali su dobijeni rezultati i izvedeni zaklju€ci pouzdaniji.

U petom poglavlju, koje je dato pod nazivom Metode konstruktivnih intervencija na zidanoj
konstrukciji, autor posmatra osnovnu noseéu konstrukciju zgrade kao trodelni sistem koji Cini
temeljna konstrukcija, nadtemelina sa elementima zidanih i betonskih struktura i meduspratne
konstrukcije i krovna konstrukcija. Podela je izvriena u skladu sa ulogom koju ti posebni delovi
imaju i njihovom poloZaju na samom objektu, a omogucila je jasniji prikaz izvodenja predvidenih
metoda sanacije i oja%anja. Za svaki od navedenih delova trodelnog sistema analizirani su moguci
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uzroci oftecenja i naini njihovog ispoljavanja na konstrukciji. Na kraju je dat predlog metoda
saniranja i ojaCanja, kako klasi¢nih, tradicionalnih, tako i savremenih u pogledu kori§¢enih
materijala i tehnologija gradenja.

Kada je u pitanju temeljna konstrukcija, posebno je dat pregled intervencija na samim
temeljima i posebno podlozi ispod temelja. Imajuéi u vidu osetljivost starih zidanih zgrada na
razliita dejstva, ovde posebno osetljivost temelja na moguca potkopavanja, raskopavanja i dodatne
pritiske, autor prednost daje savremenim metodama gde se izbegavaju veliki zemljani radovi 1 gde
se ne naruSava stabilnost i bezbednost posmatranog objekta, kao ni susednih objekata. Posebno su
istaknute metode Jet grouting i Deep injections, kao i primena mega i mikro Sipova.

Dosta prostora u radu je posveeno metodama saniranja i ojacanja elemenata zidane
konstrukcije, koje su sagledane kroz tehnike saniranja i ojaanja pojedina¢nih elemenata zidane
kostrukcije i tehnike unapredenja konstrukcijske celovitosti. Zidana konstrukcija omoguduje
primenu razli¢itih metoda armiranja zidova preko kojih se nanosi ili sloj maltera ili sloj prskanog
(torkret) betona. U radu se ukazuje na ¢injenicu da se u teznji za povecanjem nosivosti primenom
nekih od navedenih metoda, povecava i tezina konstrukcije, §to dovodi do povecanja seizmickog
optereCenja 1 nepovoljnog ponaSanja konstrukcije zbog razliCite krutosti na pojacanim 1
nepojaCanim zidovima. Kandidat je u radu izloZio i Siroke moguénosti primene savremenih
kompozitnih materijala za ojafanje zidanih zidova, ali isto tako i za saniranje i ojaCavanje
armiranobetonskih elemenata, posebno stubova. Izneti su vrlo pozitivni zakljucci i iskustva na
osnovu eksperimentalnih istraZivanja autora koji su se bavili problematikom ojac¢anja i saniranja
zidanih zidova proizvodima na bazi kompozitnih polimera - FRP, karbonskim trakama CFRP
(Schwegler, ElGawady, Tomazevi€ i dr.).

Treci, zavrni deo noseée konstrukcije je krovna konstrukcija objekta. Navedena su dva
osnovna tipa krovne konstrukcije koji se najéeSce mogu sresti kod postojecih starih zgrada: klasi¢ni
drveni krovovi i ravni krovovi (krovne terase). Nagladena je njihova direktna izloZenost razliitim
nepovoljnim klimatskim i ambijentalnim uslovima i opterecenjima, usled kojih nastaju oStecenja, a
vremenom i postepeno propadanje konstrukcije. Posto klasi¢na drvena konstrukcija sadrzi dosta
veza i konstruktivnih sklopova, vodilo se rauna da predvidene mere sanacije i ojatanja budu
primenjive na pojedinatne elemente i njihove veze i delove o$tecene krovne konstrukcije. Za
dotrajale drvene krovove predlozeno je vrlo ekonomiéno reSenje primenom prefabrikovanih
reSetkastih drvenih nosafa, LKV nosafa, odnosno zamena kompletne krovne konstrukcije. Na taj
na¢in se ostvaruje bolja za$tita najviSih etaza, a moze se dobiti i dodatni prostor za stambenu ili
drugu namenu. Kada se radi o ravnim krovovima, poznato je da usled neodrzavanja i nekvalitetnog
izvodenja brzo propadaju ugroZavajuci i zadnje etaZe za stanovanje. U radu su predloZena reSenja
koja se i sama namecu. Jedno reSenje je izrada kosog krova kao klasi¢ne drvene konstrukcije,
drvene konstrukcije primenom LKV nosa¢a ili neke druge kombinovane konstrukcije (Celik-drvo).
Drugo refenje je popravka i sanacija krovnog pokrivaca ravnog krova sa izvodenjem mnogih
pratecih radova na ruSenju, zameni, doradi i popravkama opSivke, slivnika i drugih elemenata.
Autor u radu predlaZe moguénost primene zelenih krovova koji se sve viSe izvode u gradskim
jezgrima u cilju obogacenja Zivotne sredine, poboljSanja mikroklimatskih uslova, smanjenja buke i
zagadenosti vazduha, a moguce ih je izvesti na ravnim terasama uz primenu savremenih materijala
specijalnih drenaznih mera, sistema za filtriranje vode 1 drugih karakteristiCnih detalja.

Za praktinu primenu u postupku izbora najadekvatnijih metoda za otklanjanje uzroka
oftecenja i sanaciju i ojaanje konstrukcije, sa€injena je tabelarna klasifikacija. Ona sadrZi popis
svih ofteCenja na objektu razvrstanih po elementima konstrukcije na kojima se pojavljuju 1
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stepenima oStecenja, sa opisom njihovog naCina manifestovanja i predloZenim merama saniranja.
Znataj predloZenog nalina preglednog predstavljanja povezanosti stepena oSteéenja i predvidenih
mera sanacije i ojafanja je u preliminarnom utvrdivanju obima intervencija i sagledavanju
kompleksnosti izvodenja ofekivanih radova. Doneti zakljucci u ovoj fazi imace uticaj na dalje
odluke i postupke sagledavanja stanja konstrukcije i objekta u celini.

Sesto poglavlje pod nazivom Efekti primene konstruktivnih mera ojadanja na izabranim
karakteristicnim zidanim zgradama u okviru bloka meSovite namene u Nisu, predstavlja deo
istrazivackog rada kandidata koji se odvijao u viSe faza. U prvoj fazi rad se odvijao kroz terenske
obilaske i vizuelni pregled pri izboru objekata za analizu. Rezultat tog dela rada je izabrani
karakteristini blok meSovite strukture u NiSu, sa naglasenim stanovanjem u kome dominiraju
stambeni objekti zidani u masivnom konstruktivnom sklopu, gradeni krajem 50-tih i pogetkom 60-
tih godina proslog veka, u periodu kada jo§ nisu bili doneti propisi o gradenju u seizmi¢kim
podrucjima. Za dalju analizu, u okviru navedenog bloka, posmatrana su dva karakteristina tipa
zidanih zgrada, "tip A" koji je zastupljen sa oko 40% i "tip B" zastupljen sa oko 60% od ukupnog
broja stambenih zgrada zidanih u masivnom konstruktivnom sklopu. Zgrada "tipa A" je
karakteristinog izduZenog pravougaonog oblika osnove spratnosti Po+P+3 etaze, dok je zgrada "B"
skoro kvadratne osnove spratnosti P+3 etaZe.

U drugoj fazi rada autor je prikupljao podatke o karakteristikama ugradenih materijala,
delom eksperimentalnim putem - laboratorijskim ispitivanjem, delom kori§¢enjem podataka ranijih
ispitivanja na sli¢nim objektima iz tog perioda gradenja. Za planiranu konstruktivnu analizu, koja
treba da da ocenu efekata primenjenih konstruktivnih mera ojacanja na izabranim objektima,
usvojena su tri varijantna reSenja ojacanja (modeli 2, 3 i 4), dok je model 1 postojece, izvorno stanje
konstrukcije koja nema ni vertikalne ni horizontalne serklaze. Autor je usvojio da model 2 bude
ojatana konstrukcija uvodenjem vertikalnih serklaza, model 3 formiranjem armiranih zidanih
zidova postavljanjem armature u spojnice postojecih zidova i model 4 izrada armiranobetonske
obloge debljine 10 cm samo sa jedne strane svih nosec¢ih zidova.

Za kompletnu statiC¢ko-seizmiCku analizu posmatranih objekata sa varijantnim reSenjima
ojacanja konstrukcije, kori§¢en je programski paket FEDRA, koji je namenjen proradunu i analizi
zidanih konstrukcija, a zasnovan je na metodi konacnih elemenata. Program FEDRA je koncipiran
tako da proracun zidanih konstrukcija zasniva na principima Evrokoda 6, ukljucuju¢i Evrokod 2 za
betonske elemente (stubovi, serklazi, grede), Evrokod 5 za proracun drvenih konstrukcija i krovova
i Evrokod 8 za seizmi¢ki proraun. Faza pripreme ulaznih parametara za kori§éenje programskog
paketa FEDRA, podrazumevala je definisanje opterecenja, geometrije, fizicko-mehaniCkih
svojstava ugradenih materijala, podatke o tlu, seizmiCnosti podrucja i ostalih parametara za
seizmi¢ki prorafun. Brojni izlazni rezultati i njihovi prikazi, pruZili su Siroke moguénosti
komparativnih analiza nosivosti zidane konstrukcije u pogledu vertikalnog i smiuceg opterecenja,
kao i analiza relativnih - spratnih i apsolutnih horizontalnih pomeranja i dono$enje zakljudaka.

U sedmom poglavlju su prezentovani zakljucci do kojih je autor doSao u svojim
istrazivanjima. U prvom redu je istaknut znacaj detaljnog metodoloSkog pristupa u sloZenom
procesu revitalizacije stambenih zgrada, koji na osnovu sacinjenog metodoloskog okvira logi¢nim
nizom faza i aktivnosti vodi ka izboru najadekvatnijeg reSenja sanacije i oja¢anja konstrukcije.

Sagledavanje uzroka o$tecenja objekata i njihovo klasifikovanje je takode bitan €inilac od
koga zavise nalini otklanjanja tih uzroka i metode sanacije konstrukcije. Oblast projektovanja,
proraduna i sanacije stambenih zgrada je u velikoj meri danas pokrivena tehni¢kom regulativom,
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posebno novim evropskim standardima, Evrokodovima, koji su kori§ceni u svim segmentima ovog
rada. Njihova zasnovanost na graniénim stanjima nosivosti i upotrebljivosti, kao kriterijuma za
ocenu sigurnosti, savremene metode seizmifkog prorafuna i celovitije i Sire sagledavanje
mehani¢kih i deformacionih karakteristika materijala za gradenje, su velike prednosti u odnosu na
nasu tehni¢ku regulativu.

U predstavljanju konstruktivnih intervencija primenjenih u cilju saniranja i ojadanja glavnih
delova konstrukcije, navedene su njihove prednosti ali i moguéi negativni efekti u smislu povecanja
te¥ine, promene krutosti ili nedovoljno ostvarene povezanosti novih i postojeéih materijala.
Nepovoljni efekti se mogu uogiti u kontrolnim proratunima ojatane konstrukcije i na vreme
otkloniti odgovarajuéim izmenama jo§ u postupku projektovanja.

Iz sprovedenih proratuna i uporednih analiza na konkretnim primerima izabranih stambenih
zgrada, sagledane su sve prednosti i mogucnosti kori§¢enog specijalizovanog programskog paketa
FEDRA. Realna slika odgovora konstrukcije dobijena je sa unetim realnim karakteristikama
ugradenih materijala, karakteristikama koje su diktirali lokalni uslovi tla, opterecenje, geometrija i
odgovaraju¢i model konstrukcije.

DOPRINOS DISERTACIJE

Doktorska disertacija kandidata mr Jelene Savi¢, dipling.arh. predstavlja veoma znaZajan
doprinos u oblasti revitalizacije stambenih zgrada &iji je osnovni cilj oCuvanje postojeceg
stambenog fonda uz unapredenje kvaliteta stanovanja i uslova njihove eksploatacije. Ispunjenje tog
cilja zahteva saniranje i ojatanje osnovne noseée konstrukcije zgrade, kako bi se obezbedila
potrebna nosivost i sigurnost uz primenu odgovaraju¢ih konstruktivnih mera kojima nece biti
narudena njihova autenti¢nost i funkcionalnost.

Mr Jelena Savié je prikupila i obradila obimnu teorijsku gradu u vezi sa konstruktivnom
koncepcijom postojeéih stambenih zgrada, uzrocima njihovog ostecenja i postepenog propadanja 1
definisala detaljan metodoloski okvir za sloZeni proces procene stanja konstrukcije. Sacinjen
metodologki okvir svojim logi¢nim nizom faza i aktivnosti, multidisciplinarnim pristupom i
uskladeno$éu vizuelnih pregleda, ispitivanja i merenja savremenim metodama i opremom sa
nadinima prorafuna i kriterijumima tehnitke regulative, predstavlja znalajan doprinos u oblasti
procene stanja i obnove konstrukcija i moguénost njegove implementacije u gradevinsko-
arhitektonskoj praksi.

PredloZene mere sanacije i ojaéanja konstrukcije zidanih stambenih zgrada su i po izboru
tehnologije i primenjenih materijala uskladene sa njihovom osetljivo§¢u na dodatna opterecenja,
potkopavanja i druge vrste intervencija koje ih naknadno mogu oStetiti.

Korii¢enje programskog paketa za proratun zidanih konstrukcija kandidatu je pruZilo
moguénost da kroz uporedne analize prati efekte primene razli¢itih metoda sanacije i ojatanja i
predloZi izbor najadekvatnijih na izabranim karakteristiénim objektima iz postojeceg stampenog
bloka. Poseban doprinos u radu su izvedeni zakljugci i ocene o ponaSanju posmatranih objekata pri
seizmi¢kom opterecenju.

Kroz najveéi deo rada su korid¢ene odredbe i preporuke evropskih normativa, posebno
Evrokoda 6 i Evrokoda 8 koji pokrivaju oblast zidanih konstrukcija. Istaknuti su znataj i prednosti
njihove primene u poredenju sa domacom tehni¢kom regulativom. Poseban doprinos ovog rada i
konaéni cilj je teZnja da se usaglaSavanjem domace regulative sa Evropskim standardima uredi
oblast projektovanja, prorafuna, saniranja i ojalanja  starijih stambenih zgrada.



Kandidat je svojim istra¥ivanjima pokrenuo i nova pitanja u oblasti utvrdivanja realnijih
mehanitkih svojstava zidane konstrukcije kao kompozitnog materijala, u vezi sa uticajem
primenjenih metoda ojadanja na odredivanje mehani¢kih svojstava konstrukcije i na polju novih
eksperimentalnih istrazivanja.

ZAKLIJUCAK

Doktorska disertacija mr Jelene Savi¢, dipl.ing.arh. pod nazivom “Revitalizacija stambenih
zgrada u konstruktivnom kontekstu”, tretira veoma aktuelnu problematiku saniranja i ojatanja
noseée konstrukcije zidanih stambenih zgrada, kao prve faze u procesu revitalizacije i svojim
sadrzajem daje doprinos razvoju daljih naugnih istraZivanja, savremenoj gradevinsko-arhitektonskoj
praksi i unapredenju tehnitke regulative u navedenoj oblasti.

Na osnovu napred izloZenog, Komisija zakljutuje da doktorska disertacija mr Jelene Savi.
dipling.arh. pod nazivom “Revitalizacija stambenih zgrada u konstruktivnom kontekstu”,
predstavlja znagajan i originalan nau&ni doprinos, pa sa zadovoljstvom predlaZe Nastavno-naucnom
veéu Gradevinsko-arhitektonskog fakulteta u NiSu da je prihvati i uputi Univerzitetu u NiSu na
davanje saglasnosti za javnu odbranu.
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