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Eneca Cykuha

Omnykom 6poj 07/03-020/16-002 HacrasHo-vayutor Beha Enextpockor ¢dakynrera y Huwmy on
26.04.2016. ropuue umenosana je Komucuja 3a oueHy u onGpaHy JOKTOpCKE AMCEpTaLlije KaHauaaTa
aur. uak. Eneca Cykuha, noa Hac/oBOM:

»Omeopena naamgopma 3a pearusayujy “eCity” Konyenma 3acnosana na UHmMEPONnEpAbUIHUM
cepeucuMa u CepeucHo OpUjeHmucanoj apxumexkmypu”

y cacTaBy:
1. Ipod. ap Jleonnn Cronmeno, YHusepsuter y Huuy, EnektpoHcku takynrer
2. TIpod. np Jlejan Panuuh, Yuusepsurer y Huuty, Enextponcku dakynrer
3. Tlpod. ap Munopan Toumh, Yuusepsurer y Huuty, Enexrponcku dakyarer
4. Tlpod. ap Jlanujena Munowesuh, Yuusepsurer y Kparyjesuy, PakynTeT TeXHHUKHX Hayka y

Yauky
5. Jlou. ap Anekcannap Cranumuposuh, Yausepsuter y Huuy, EnekTpoHCKH ¢daxynrer

KomucHja je npersiefiafa HaBeieHy JOKTOPCKY Anceprauujy u HacrasHo-Hay4uHowm Behy noanocu cnenefin

NU3BEWITAJ

JlokTopeka nucepraumja aun. k. Eneca Cykuha usnoxkena je va 179 crpanuua tekcra gopmata
A4. Jlucepraumja caapxku 67 ciamka u 14 Ttabena. [lucepraumja WMa JOTHYKM TOK W TPELM3HO je
nedunucana. Jlucepraumja je nogesbeHa Ha 10 nornaemba: YBoj, eYnpaBa W HanpeJHE WHTEPHET
texxonoruje, TpenaoBu y pa3eojy Be6 TeXHoOrHja U cepuca, ['eo HHOPMALMOHH CHCTEMH, OrtBoOpeHe
niardopme u c1060/IHH CEPBUCH 3 NPEJCTaB/batbe U reopedepeHipare Mara, Heonxoaxe TEXHONOTHje
W TpenaoBH 3a passoj eCify BeG man koHuenTa, Yrorpeba ['uc-a y usrpammu eCity man cepeuca, Ynorpeba
OTBOpEHHX M coOOAHMX BED Man cepBuca Y LH/bY M3rpaime W umiuieMenTauuje eCity nnardopme,
OrBopeHa mardopma 3a peanusaumjy eCity koHuenTta u 3akbyuak. Ha kpajy aucepraumje aat je cnucak
kopuinhene nutepatype Koju caapiku 205 6ubnuorpadekux jeanHuua.

Y YBOAHOM MOI/aBJby HCTAKHYTH CY MPEAMET, LMIbEBH U OCHOBHE MOCTABKE UCTPAKHBAHHA ONUCAHOT
y auceprauuju. [peorxena je MeToa UCTpaXKHBarba y3 AeMHHUCAHE OUEKMBAHHUX IOTIPUHOCA pe3ysiTaTa
ucTpaXkupama. OCHOBHH (DOKYC MCTPaXKMBAHa MPEJICTaB/ba Kpeupare eCify Moziena Koju ce 3acHWBa Ha
otBopeHoj niardopmu koja omoryhasa yrnorpeby cno060AHO IOCTYNHMX, OTBOpPEHHX BeG TeXHOIOrHja
Marna, CEpBMCa 1 aJlaTa, y CBPXY Kpenpatba eJIeKTPOHCKHX cepBuca rpaja. Ha ocHoBy npeanoxeHor mojena
MOKE Ce PAa3BHTH HH3 MHTEPONEPabHTHUX CEPBHCA KOjH C& MOTY KOPHCTHTH 3a ynoTpely 1 AMCTPHOYLIH]Y
reo-uH(oOpMalLIMja Ka APYrdM CepBHCHMA, uMme OM ce MOCTHrao BUCOK, CTeNEH PalMOHATHOr TPOLIEHHha
pecypca y OKBMPY €IEKTPOHCKMX yrpasa, y3 rnosehatse kBanurera ycmyra. OBa ueHTpanusaumja reo-



unpopMaumja U ynorpeba coGOAHO JOCTYNHUX CEPBHCA MTEKAKO CMaibyje LIeHy HMIUIEMEHTALH]e U
kopuihera OBaKBUX CHCTEMA, LUTO je OJI PECYAHOT 3Ha4aja 3a eNeKTPOHCKE ynpaBe 3eMasba y pasBojy.

Y pyroM noriaeiby AucepTallMje MpecTaBlbeH je Mpernies passoja €YpaBe Kao M eNeKTPOHCKHMX
cepBrca W TEXHOJIOTHja Koje npate, oAHOCHO omoryhaBajy Taj passoj. [IpukasaH je u eBPONCKH MpaBHHU
OKBHP, IMPEKTHBE W TUIAHOBH 33 UMIUIEMEHTALH]y €EKTPOHCKHX CEPBHCA Yy OKBUPY MopTaa JOKAIHUX
camoynpasa W BiaguHux noprana. [Mokasano je na Esporicka YHHja (opcHpa OTBOPEHOCT mojataka U
yrnotpeOy OTBOpEHHX M CI0BOAHO JOCTYNHHX TeXHojoruja u cepsuca. OnucaHa je u norpeba 3a
MMIIEMEHTALMjOM caBpeMeHHX BeO pecypea y okeupy eVnpase. Konuenryanusauuja eynpase je OuTHa
foflazHa OCHOBA KOja je Moc/ysKhia KaHauaaty 3a Gojbe pasymeBarbe Meje Koja CTOjM H3a CaBpeMeHe,
OTBOpEHE YIpaBe M Koja CJly’kH Kao BOJIMJba 3a kKpenpatbe eCily Moaena.

Tpehe mornapme mucepraumje nocseheHo je BeG cepBHCHMAa M TEXHOJIOIMjama 3a KpeHpare BeO
cepBHca, Kao M 3HaYaj CEPBUCHO OpPUjeHTHCaHE apxuTekType. euHuIny ce W TPEHI0BH y pa3Bojy BeO
TexHonoruja u cepeuca. [lopen ynorpeGe capemenux Beh cepBMca y OKBHPY €/IEKTPOHCKHMX CepBHCa
rpajia, MoKa3aH je W 3Hauaj CTaHAapM3aLHje NOIaTaka KojH 61 ce MOT/IH pa3sMerbHBATH Y OKBUPY IPa/IcKHX
cyGjekata kpo3 mHTeponepabGunHoct cepeuca. [pukasaHu cy W 3HauajHM TPEHIOBH KOJ Kpeupara
MojiaTaka u cepeuca, rie Ou rpajacku Beb nopranu oMoryhapanyu KOPUCHHLIMMA J1a y OKBHpY oapeheHnx
Be6 cepBHCa caMM Kpeupajy capikaje, Kpo3 KosaGopauujy u crowdsourcing 3ajelHULE, WTO je nocebHO
3HAuajHO KOJ| BeG Manupara. Y OBOM JeJly je pasjalibeHa u pasiuka usmel)y cinoboamor, 3atum codTeepa
OTBOPEHOr KOJIa, NHLEHUMpatby co(TBepa W CepBHCA HTI., y LMY CTBapama ci00oaHe OTBOpeHe
miatdopme Kkoja 00yXBaTa €ICKTPOHCKE CEpBHCE jeAHOr rpajia KOjH Ce NPBEHCTBEHO OC/amajy Ha
cnoboaue BeG Mar cepBHce U TEXHOJIOTH]E.

YV 4eTBPTOM MOTNaB/by KAHIAMAAT j€ MPENCTABHO W aHANM3MPao reo MH(OpPMaLMOHe CHCTeMe, ca
akuentom Ha [UC npojekte ca oTBopeHum npuctynom. OBjie je nocebaH akueHaT CTaB/beH HA aKTYCJIHE
npojekte kao wro cy GRASS, OpenJump GIS, uDIG u kako je kaHauaat YTBPAHO, TPEHYTHO
naj3nauajumju T'MC npojexar otsopeHor kona QGIS. Ytehena je cse seha Beb basupanoct ['MC cepsuca
u annnkaumja. Tpeacrasmen je 1 OGC KOH30pUMjyM KOjH je noap:kaH on Beankor 6poja T komnatuja,
MHCTHTYTa M ApyruX cybjekaTa 3auHTepecoBaHHX 3a ypehere nosba reo-uHdopmaiija. ¥ 0BOM Moriasby
kanauaat nocebHo obpahyje moryhnoctu ynorpede 'MC annukaumja ca OTBOPEHHM NPUCTYIIOM Y OKBHPY
eNeKTPOHCKHMX cepBuca rpaaa. OBakaB NpUCTYN Jaje jacaH yBu] y MOryhHOCTH ynioTpebe oBakBHX cHCTEMa
y OKBHpY OTBOpeHe Mar nnatdopme u eCity MoaeNa, LITO KAHAKHAT NOCceGHO TPETHPa Y Ce/IMOM NOrIaBiby
JUcepTaluje.

VY neroM rnorjariby, KaHAMAaT MCTpaxyje M aHanusupa moryhHoctu kopuwhewa cnobogHo
JOCTYNHHMX BeO Man cepBHca, Mar cepBuca OTBOpPeHOr koja, kao u ATIH pewema koja omoryhasajy saky
MoAM(DHKALKMjy M JOKaNM3aUMjy Mana W pecypca, y OKBHPY €NEKTPOHCKMX cepBuca rpajaa. ¥ OBOM
MOrJaBby AMCEPTALMje KAHAWAAT je MPEACTABMO Haj3HAuajHHje CABPEMEHE Mall CepBHCE Kao U HHXOBE
texHonoruje. [loce6uo cy ananuzupanu ['yrn man cepeucu v ['yri anatu 3a reopedepeHunpare mara.
[MpencTasibeH je HajBaXKHK]H Mar mpojekat oTBopeHor npuctyna, OSM, kao u cpoaHu BeO Marn CepBHCH,
KOJH Ce [IeIOM Ocnar-ajy Ha 0Baj npojekar, a To cy Map Quest 1 Wikimapia. AHAIH30M Y OBOM MOTJIaBJbY,
KanauaaT jacHo notephyje ynorpeGibuBocT oBakBux cucrema y okeupy eCity moaena, wrto je nocedbHo
TPETHPAHO Y OCMOM TOTJIaBJby JHCEpTaLHje.

lllecto nornae/be oBe NOKTOPCKe auceprauuje obpalyje HEONXoIHe TEXHONOTHje M TPEeHJ0BE 3a
pa3soj eCity Be6 man koHuenta. [IpeacraBbeHe cy npompaTHe reo TexHonoruje, kao wro je I'TIC.
[Npukasanu cy w jesuuu Koju omoryhapajy npeicTaBbame W MaHWMynauMjy reo MHpopmauujama Ha



manama. Kawauaar je ycnewHo npeno3nao u npeacrasuo GML u KML je3suke kao ocHoBy y
MaHunyalMjd reo uHdopMaumMjaMa y OKBHpY NpeiokeHe miatdopMe ¥ Mojena NpeicTaB/bEHOr Y
ZleBeTOM rornaesby aucepraudje. [Ipukasa je u 3Hauaj reo MHGopmauuja y kperpamwy eCify KOHUENTA Kao
M aHa/IM3a 10caIallber HanpeTKa TEXHOO0rHja Koje omoryhasajy lHXOBO Kpeuparbe, aHaH3y U ynotpedy.
IITo ce THuUe 030UIbHKI]E aHATH3E I'eo MoaTaka, kKaHauaar npeanaxke ynorpedby WMS, WES u WCS I'MC
(YHKLMOHATIHOCTH Y OKBHPY MpeaiokeHe ruardopme.

Y ceaMOM nornasiby KaHauaar npeacrasiba npumepe ynotpebe ['MC-a y kpeupamy rpaackux reo-
noprajia M €JIEKTPOHCKHX CepBHCa Ha HUBOY rpaja. Kanaupar aetabHo mpukasyje ao0py npakcy
umiuiementaurje I'MC texHonoruja y espornckum rpagouma Eaunbypry u Kpucrtuancanay, rae cy y
OKBUpY TpaJCKUX Teo Mnopraja MMIUIEMEHTHpaHH OpojHHM BeO Man CEepBHCH KOJH CY 3aCHOBaHHM Ha
MOJEpHHM, caBpeMeHHM H oTBopeHuM ['MC TexHonmorujama, wto je cee noapxano epporickom INSPIRE
JIMPEKTHBOM KOja MOCTaB/ba TeMeJbe CBeOOYXBATHO] XapMOHHM3aUHWjH reo MHQOpMaUHja y €BPOTCKOM
npoctopy. [IpeacrasibeH je nerabHuje u QuantumGIS kao nobpo peierse ynorpebe 'MC anara y oksupy
otBopeHe ratpopme, kao U Heke OGC crneumdukanMje Koje cy 3HauajHe KoA UMIUieMeHTauMje eCity
KOHLIeNTa.

OcMo MorIaB/be JOKTOPCKE JUCepTaLHje MpecTaB/ba HCTPAXKHBaAbE Be3aHO 3a MoryhHocTH ynorpebe
cnoboaHo goctynHux BeO Man cepeuca U bUXoBUX API pewuera 3a Moaudukaumje u reopedepeHurpare
Mana, y okBupy eYmnpase. KaHauaar neta/bHO aHAIM3Mpa MO3HTHBHE NMpaKce HMIUIEMEHTalMje OBAKBHX
cepBuca y okBupy “Jlonnon npodunep” Bed Man cepeuca. [IpeacTaBibeH je H YNOpeAHH PUKA3 H aHAInW3a
cnoboaHo aoctynuux BeG man cepBuca, wTo je noce0HO 3HauyajHo koa opnabupa cepBHca M anara 3a
UMIUIEMEHTAUM]y Y OKBUPY npemiokeHor eCity Moaena.

Haj3HauajHMju JOMPHUHOCH AMCepTalMje TpeACTaB/beHH Cy Y AeBeToM nornaemy. Kanaupar
npeacrasba Moaen eCify KoHUeNTa y OKBUpPY €Ynpase, Man cepBHCE OTBOPEHOI KOJa KOJH C€ MOry
MMIUIEMEHTHpATH Y okBHpY eCify KOHLENTA, Ka0 U CEPBUCE W TEXHOJOIUje KOjU C& MOTY KOPHCTHTH 3a
Kpeupame MHTEPaKTHBHMX I'PAJCKMX Ieo-rnoprajia W HecneUM(PHUUHHX €NEeKTPOHCKMX CEpPBHCA KOJH ce
ocnamajy Ha TexHonordje mana. Crnoboma moctynmHoctH M kopuinherma wHboOpMalMja npeacTap/ba
npeJycioB 3a Kpeupaibe BeO cepBuca y okeupy eCify KOHUeNTa, rje ¢y nojauu XeteporeHe npupoje u
Mory ce Hahu y craHaapad3oBaHuM oOnvuUMMa M (opMaTHMa, a HHXOBA pa3MeHa M ynoTpeG/bMBOCT
CaMOCTAJIHO MJIM y CKJIONY APYrMX CepBHca M anMkauuja ce noapasymesa. OBakBa ynorpeba cepBuca
Tpeba na omoryhu xonaGopauujy usmely pasiMUMTHX aIMHHUCTPALMja U CepBHCa HA HUBOY Ipaja, alu 1
usmely rpanosa. [Ipeacrasibenu Mozen nojapasymesa JBOCMEPHH TOK MH(OpMaLMja, 01 cepBUca rnpema
KOPHCHHMLIMMA M O/ KOPHCHHMKA MpemMa CepBHCY, LWTO ynpaeo noTephyje nocrojefin TpeHa reHepanHor
yTHLaja KOpPMCHHMKa Ha caapxkaj BeO cepeuca. [IpocTopHo wmpere noaaraka kao M AMcTpuOyuMja M
pa3MeHa Koja ce HyJAM Kpo3 NoHyl)eHM Mojen, APXKH KOpaK ca TeXHMYKMM HamnpeTKOM W pa3BojeM
MHTepHeTa, Kao U ca HanpeaHUM Be® TeXHOIOrHjamMa Koje cy onucaHe y AucepTauuju. OBakaB HarpeaHH
KOHUeNT ynorpede reo vHdopmauuja, ciiobOAHO AOCTYINHHUX cepBUca H BeO Marl pa3sBOjHHX OKpYKEA,
NpeacTaBbajy peanHy AEMOKpaTH3allMjy reo-MpocTOPHHX TEXHOMOTHja Koje ¢y TpaAMUMOHAIHO Ouie
JOCTYMHE caMo NpoecHOHAIHUM KOPUCHULIMMA M MHCTHUTYLMjama. 3a npeacTaBbambe eCify KOHUenTa
KaHHMAT KOPUCTH MPOJEKLM]y W MPEeUIOr MOJENA eIEKTPOHCKHX cepBHca Koju ce 0a3upajy Ha ynotpeOu
cn0BOHO IOCTYMHUX M ajlaTa OTBOPEHOT KO/, CepBHCa M ariMKaluja, kao wro ¢y, OSM u QuantumGIS.
[lpeanoxena je moaudukauuja otopene mnatrdopme World Map xoja o6e3belyje notpeGHy
MHTEponepabUIHOCT cepBHca, anaTa U pecypca, Kao U Kpeupame HecrneuuduuHux Bed map cepBuca Koju
Ha 6pojHe HauuHe nosehapajy kBanuTeT yciyra eYnpase npema rpajancTBy ¥ ocTalMM KOPUCHHLMMA Ha
HUBOY rpaja.



Y nocieawem nornaeby, KaHauaat nocseliyje maxkwy IOMPUHOCMMA OBE JMCEpPTALMjE, W3BOIM
3aKUbYUKe H Jlaje CMEPHHLE 3a 1aJbH PaJl M HCTPAKHBatba, GasupaHo Ha kopuiuhery ananusa u pesyiitara
NpukazaHux y nuceprauuju. [lopen Tora HaBenenu cy u npoGieMH KOjU Cy yOUeHH TOKOM paja Ha OBOj
aucepraumju. Onucana cy Moryha peluersa OBMX npobieMa v HaBeJIeHH Cy JaJby NpaBLM HCTpakMBarba.
Cnucak nuteparype kopuiuheHe NPUIHKOM H3pajie AMcepTaluje NpuKasaH je Ha Kpajy AHcepTaumje.

Komucuja cmarpa na jmoktopeka aucepraumja mumin. wwk. Eneca Cykuha NpeacTaBba BUCOKO
KBAJIUTETAH MCTPOKMBAYKH Pajl, 4 HAj3HAYAJHU]H JOTIPUHOCH OBE JOKTOPCKE JMcepTauMje Koje Tpeba
nocebHo ucrahu cy:

* Ananusa MoryhnocTH nmIieMeHTauMje BeG CepBUCa Y OKBMPY €IEKTPOHCKHX cepBHca eYnpase

Ha HUBOY rpaja.

* Ilpeanor monena koju 61 0GjennibaBao cBe eleKTPOHCKE CepBHce Y OKBUPY miaTdopme eYnpase,
JIOKaJIHE CaMOYIIpaBe, ajli K OCTajle eeKTPOHCKE CePBUCE HA HUBOY Ipaja.

* Anamuza Moryhnoctw ynorpefe Texwomoruja 3a mMamupame W NpeNCTaR/batbe OUTHHX
HH(OpMauurja Be3aHMX 3a rpaj, kao W ynorpeba BeG Mam cepBHca 3a peluaBaibe OpojHux reo-
MPOCTOPHUX MpodJiemMa KOJH ce MOTY JaBHTH Yy rpajy.

* Ananuza moryhHoctu kopuwherwa 'MC pewewa oTBopeHOr Kona, kao W cio6oaHux Beb Mar
cepsuca 3a notpebe eCity maropme.

* Hcrpaxusame moryhnoctn komGuHoBamwa pecypea 'MC-a 1 cnoGoanux e man CEpBHCa, Kao
npeacTaBbatbe OPOjHHX MH(OPMALIHMja ca CTIO/BHIX CEpBMCa Y OKBUPY TPOjEKTOBAHMX Mana.

¢ [lpemnor Mozena npojektorarsa, ananuse u usrpaame eCity e man ceperca y okBHpY eYnpase
Ha HHBOY rpaja.

* [Tlpencrasmare oGjenumenor eCity cepBrca KOju Ce CacTOjH OJ1 Feo MOPTaIa U cneuuduuHux sebd
Marm cepBMCa W alyIMKauMja, KOjH npHkasaje moryhHocTH wirpamme u HMMIUIEMEHTALH]e
eJIEKTPOHCKHX Marl cepBMca rpaaa.

Pesyntatu uctpaxkuBara NpeacTaB/beHH Y OKBUPY OBE JAOKTOPCKE AMCEPTALMje NPUMEH/bMBH CY Ha
CBe OoTBOpeHe mnardopme koje omoryhasajy uHTeponepaGWIHOCT cepBHca pasMeHy reo-nojaTaka.
[lopen npumene monena y KoHTeKCTY reo-MHMOpPMALIHja M PA3THUHTHX Man CepBHCa, Jajba HCTPAXKHBAHHA
1 METOJI0NIOTH]a, KOjy j€ KaHAMAT NPECTABHO Y JOKTOPCKO] IMCEPTALIH]H, MOXKe 00yXBAaTHTH MHOTE JIpyre
TEXHOJIOTHje, CaBPeMEHE TPEHIOBE M Pa3IMuMTe MOJATKE KOjH HHMCY OPHjEHTHCAHM KA CEBHCHMA M
TEXHONOrHjaMa Mana, 4uMe ce notephyje NPUMEH/LMBOCT M KOPHCHOCT PE3y/iTata OBe JOKTOpCKE
AMCEPTaLIKje Y TEOPH]H H Y MPAKCH.

JAK/bYYAK

Ha ocHoBy yBraa y nonnety noktopeky aucepraimjy Moske ce 3ak/by4uTH 1a NMOKTOPCKA AUCepTaLHja
aunn. uik. Eneca Cykuha cajapiku HH3 OPMIHHAIHUX HAay4HHX AONPHHOCA W OPWUIHHAJIHE pe3ynTaTe y
obnacTh pa3soja uuTeponepabuaHuX BeG Man cepBrca u MMIIEMEHTALM]€e Y OKBHPY OTBOpEHE miaTdopme.
Pesynrarn ctpaskusara nokTopeke AucepTauuje cy o 3Hauaja Kako ca Hay4HOr, TAKO H Ca CTAHOBMIITA
Moryhe npakTHuHe peanusauuje. Jenan neo pe3ynrata NpoHCTEKJIHX H3 OBe JIOKTOPCKE AHCepTauuje
NPE3CHTOBAH e LUMPOj HAay4YHOj jABHOCTH M BEPHOUKOBAH Yy HAYYHUM panoBMMa o0jaB/beHHM Y
Mel)yHapoAHUM YaconuckMa, MOHOrpadMjamMa MO3HATHX CBETCKHX M37aBaua, Kao M y 300pHHUMMa ca



mehyHapoaHux u qoMahux KoH(pepeHuuja.

Mmajyhu y Buay 3nauaj oOpahene npobiemaruke W OCTBapeHe OpHIHHAIHE HAayuyHe pesylTaTte,
unadoBd Komucuje npennaxy Hayuno-nacraBHom Behy EnekTponckor ¢akynrera y Humy, na ce
NOKTOpcKa AucepTanurja kanauaata auni. uHx. Eneca Cykuha, nojx HacinoBom ,, Omeopena naamgopma

sa  peaiusayujy “eCity” Komyenma 3acnosana Ha UHMEPONEPAOUTHUM CepeUCUMA U  CEPEUCHO
opujenmucanoj apxumexmypu ' NPUXBATH U 0100pH eHa ycMeHa oa0pana.

Y Huwry, 15.5.2016. roaune

YJIAHOBH KOMUHUCHIE
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