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YHUBEP3UTET Y HUIIY
TEXHOJIOIUKH ®AKYJITET JIECKOBAIL
HACTABHO - HAYYHO BERE

IIpeamer: H3Bemraj Komucuje 3a oueHy M 010paHy IOKTOpPCKe aucepTauuje
Jparana Hophuha

Ha ceannuu HacraBuo-nayunor Beha Texnomnomkor ¢axynrera y Jleckosiy, ox 02. 09.
2016. roa. umeHoBanu cmo y Komucujy 3a oueHy u oxdpaHy JOKTOpcke aucepTanuje [Iparana
‘Bophuha nox wnHacioBom: '"UcTpaxkuBame eGOpMANHOHHUX KAPAKTEPHCTHKA HETKAHHUX
re0TeKCTHIHMX MaTepHjaja o/ INOJIHEeCTAPCKUX M MOJMIPONHIeHCKHX BJiakana'. Ha
OCHOBY JIOHETE OJIYKE M II0CJIe Nperiiesia paja, ogHocumo ciaenehu:

HU3BEIITAJ

Jokropcka mgucepranmja [parana hBophuha m3noxkena je Ha 198 crpana u caapxu 22
tabene, 204 ciuke (upTeka W Aujarpama). Y JOKTOPCKO] AMCEpTaudju uutupane cy 115
pedepeHIy Koje, mpema casHamUMa WIAHOBA KOMHUCHje, o0yXBaTajy IpoOiIeMaTHKy Koja ce
obpaljyje y oBoM pajy.

[ecoTekcTnnHu Matepujaau ce Beh roauHama ynorpeGbaBajy Ha MHOIMM CBETCKHM
rpaguimTUMa. theroBoM npuMeHoM Mory ce jedTHHHje TPaJUTH IIyTEBH, )KEIe3HHUKE Ipyre,
CHCTEMH OJIBO/HaBama, yuBpiihuBawmwe obama M 3amwTUTHA 3ug0BH. CarylacHO HaMeHH
npeBubajy ce CTpyKTypHe U (pU3HYKO MEXaHHUKE KapaKTEPHCTHKE I€OTEKCTHIHUX MaTepHjaa.
TokxoMm mporeca uriiama, BIakHa y TIeNIy Ce MOBe3Yjy CONCTBEHHM BIAKHUMA, KOja ce HIriiama
nocebHe KOHCTPYKIIMje MpPEHOCe ca MoBpiuuHe y ayOuny menua. Ha taj Haumn ce dopmupa
[POM3BOJ crieuUYHe CTPYKType, OTIOPAH HA MaXaHWYKa JejCTBa IITO My oMoryhyje mupoky
NPUMEHY M Pa3InYUTe HAMCHE. 3HayajaH yTHIa) HA KApaKTEPUCTUKE HETKAHHX I'COTCKCTHIHUX



MaTepujajia MMa BpCTa BJakaHa Koja ce KOPHCTH 3a HWEroBo (opmuparse, NOBPUIMHCKA Maca
TEOTEKCTUIIA Ka0 ¥ TEXHOJIOUIKH MapaMeTpH Ipoleca IIPOU3BOAEKE T€OTEKCTHIIA.

OCHOBHA KAapaKTEPUCTHKA T€OTEKCTWIHMX MaTepHjaja NPU M3rpajmbu MyTeBa je yiora
pas/iBajamba, T/Ic TeOTEKCTHIIHM MaTePHjasl pas/iBaja Ba METepHjala Koja He Tpeba aa ce Meiuajy.
3aTHM, NMajy (YHKIH]jy ApeHHpama OQHOCHO ogBoheme Boje u3 T1a. ['eoTexkcTui Takohe uma u
3aTHTHY (QYHKIHMjy OJHOCHO IUTHTH JeNoBe rpaljeBUHCKE KOHCTPYKIHje O 1€jCTBa eposuje,
BeTpa, Boje, uTA. ViMa M m3onmanuoHy GyHKUHMjy KoOja je MOTpeOHAa y MHOTMM pellemhHuMa y
rpaheBUHAPCTBY: BUCOKOTPAIiba, MOCTOBH, TYHENIH, XMIPOTEXHUKA, TyTEBH U 3aLITHTA OKOJIMHE.
Hocehy ¢yHKuMjy MMa Kaja TIEOTEKCTHJI IpMMa /€0 WIM MOTIYHO 3aTe3Hy Cuiy vy
KOHCTpyKuHju. Hrp. kao apMaTypa 3a ojayame HACHIIA, apMaTypa KO/ MOTHOPHUX KOHCTPYKLHja
0J1 apMHUPAHOT TJIa WM GETOHA, KA0 ¥ apMaTypa y KOJIOBO3HO] KOHCTPYKIHMjHU. 3aTO je LWk pajaa
Ja ce pa3BHje METOJa KOja MOKe IOCITYXKHTH 3a IIpe/BHhame IOHAlIama IIPU 3aTe3amy
reoTeKCTHIHUX Marepujaia. [Ipu Tome je moce6HO 3Ha4YajHO MO3HABAKE MPAHMYHHMX BPEAHOCTH
HAmpe3ama Koje MOTYy IpOY3pOKOBAaTH I10jaBy TUIACTHYHMX Jedopmauyja IeOTCKCTHIIA.
IIpMEeHOM IIOTO/IHOT PEOJIOIIKOT MOJIeNa OIMCAHO je MOHAIIAKke Fe0TeKCTUIHMX MaTepHjalia o
peryJapHuX MOIMECTApCKHX BJIAKaHA, 3aTUM O]l PELMKIMPAHHUX I[IOJIMECTAPCKUX BIIAKAHA Kao U
071 TIOJIMMPOTNMICHCKUX BJIAKaHA Y 30HH €JIACTHYHUX Aedopmannja.

JIOKTOpCKa qucepTalija ce CacToju 0 HeKOINKO MehyCoOHO moBe3aHuX LeInHa.

V npBoM ey pajga NPUKA3saHW Cy Pe3yNTaTH [0CAJalllbHX HCTPAXKHBaba KOjU ce
0JHOCE Ha KapaKTePHCTUKE U NPHMEHY MIJIAHMX IeOTeKCTHIHUX MaTepHjana. [Tocebna naxma je
noceeheHa aHanuM3u aKTyeNHHX MeToja mpeaBuhama CTPYKTYpHHX H  MEXaHMYKHX
KAapaKTEePUCTMKA MITAHMX TEOTEKCTWIA. PasMOTpeHH Cy MEXaHHYKH MOJENH KOju MOry
TOCITY’KHTH 3a Pa3B0j METOJIE 3a CHMYJIALH]y NOHAIIAkA TeOTEKCTUIHUX MaTepyjaia IPHIHKOM
Harpe3ama.

Jlpyru 1eo pama o0yxBaTa aHaIu3y Hapamerapa CTPyKType IeOTeKCTHIHHX MaTepHjaia,
Ka0 WM [apameTpe TEXHOJOWIKOr Ipoleca u3page HeTkaHux reotekcruna. Ilopen Tora,
aHANM3NPAHE Cy MEXaHWYKe KapaKTepPUCTHKE HETKAHMX TCOTCKCTHIHMX —MaTepHjaia
noBpmMHCKHX Maca 150 gm?, 200 g'm? 250 g'm?, 300 g'm*u 500 g'm? oX peryrapHHX
[OJMECTAPCKUX BJIAKaHA, PELHKIMPAHMX [OJHMECTAPCKMX BJIAKaHa M IOJUIPONHICHCKHX
BlakaHa. AHAJIN30M J00MjeHMX pesyiTaTa oapeheHe Cy rpaHHLe enacTUYHHX aAedopmauuja
NPOU3BEJCHUX MITIAHHX TIeoTekcTiia. Ha ocHOBy [0o0OMjeHMX pe3yiTara aHAIM3HpaHe Cy
[OBE3aHOCTH TapaMeTapa Ha IPaHULM eJaCTHYHOCTH I€0TEKCTHIIA Ca [IapaMeTpuMa Ha IPaHMIH
JeCTpyKIHje MaTepHjana npu 3are3awy. OBe aHaIH3e Cy JONpPHHENE Pa3BOjy METOJE KOJoM ce
MOTY HpEIBHIETH HHTEH3HTETH CWJA KOjUMa Ce HETKAHH TEOTEKCTHJIHM MaTepHjald Mory
HO/BPrHYTH @ Ja Ce IPU TOME HEe HapYIH BUXOB KBAIHUTET.

VY 3aBpumIHOM /€Ny paja pasBHjeH je MO KOjU MOXKE IOCIY)KHTH 33 ONHCHBAMmbE
[OHANIAka TCOTCKCTHJIIHUX  MaTepujajia, O  pEeryJapHuX IIOJIMECTAPCKHX  BIIAKaHa,
PELMKIMPAHUX TTOTHECTAPCKHUX BIAKAHA U MOJMIPONAICHCKHX BIaKaHA, TOKOM EKCILIOoATaLHje.
IIpn TOoMe je mpe CBera LWJb Ja Ce ONMIIE ITOHAIIAKE IE€OTEKCTHIHOT MaTepujana y 30HH
eNacTHYHUX JIedopmannja.

Ha ocHOBy m00MjeHHX pe3yiTaTa aHajlu3e Ilapamerapa KBAIMTeTa TI'COTEKCTHIHHX
MaTepHjasia, IOKa3aHo je /a4 HeTKAH! Te0TeKCTHIHN MaTepujanu o perynapuux [IEC A Brakana
uMajy 60Jbe KApaKTEPUCTHKE y OJHOCY HA FEOTEKCTHIHE MaTepujane o peunknupannx [TEC b
BIAaKaHA 4 Ja TEeOTeKCTHIHH MaTepujanmu npowsBexenu ox III1 BrakaHa mokasyje Gosbe
kapaktepuctuke y oasocy Ha I[IEC A reoTekCTMIHe Mmartepujane, Te Cy CaMHM THM H
NMOY3JAHHjH MaTepHjald 3a M3rpajiby ITyTeBa, ayTOMyTeBa, MHMPAcTpyKType M objekara.
Hapasro, Tpe6a y3eTn y 003up Ja NpHMeHa PeUKIMPaHHX BJakaHa 3a U3pajy Te€OTEKCTHIHUX
MaTepujasia iMa eKOHOMCKY M €KOJIOIIKY ONpPaB/IaHOCT.

JleduHucameM rpaHiLe elaCTUYHOCTH HETKAHMX Fe0TEKCTHIIA JI0JIa3H Ce JI0 Ca3Hama O
IPAHMYHMM HHTCH3UTCTHMA CHJIA KOjUMa C€ MOTY IOABPTHYTH TCOTEKCTHIIM @ /Ia CC IIPH TOME HE
HApYIIH FHUXOB kBamuteT. JoOGMjeHH pe3y/ITaTH yKasyjy 1a TpajHa Aeopmaiuja re0TeKCTHIa



ox perynapuux [NEC Biakana y mpasiy Ay’KMHE HacTaje npu onrtepehemuma ox 52,98 % mo
61,67 % MakcUMaJHe 3aTe3He CHJIe, 0K y IpaBlly MIMPHHE IPAaHHULA eacTuuHe Jedopmalje ce
kpehe y untepsany oa 59,83 % 10 66,29 % makcumanue 3atesse cuie. Tpajua nepopmaunja
reotekcTuia oa pennkianpanux [TEC Brakana y npasly dyXKHHE HacTaje npu ontepehemuma o
51,14 % mo 58,08 % MakcuMmanHe 3aTe3He CHie, JOK y IIPaBlly LIMPHHE TPaHHIA €IaCTUYHE
nepopmaimje ce kpehe y uurepsany oz 48,23 % 10 57.45 % makcumanue 3are3ne cuie. Takobe,
pesynTaTé ykasyjy aa TpajHa gedopmauuja reorekcruna ox IIIT Bnakana y mpasiyy IyXHHE
nacraje npu ontepehemnma ox 41,31 % no 55,75 % makcumanne 3ate3He Cuie, 0K Yy MpaBIy
IIMpHMHE TpaHuua enactuyHe aepopmaumje ce kpehe y mnTepBamy oa 36,96 % mo 45,84 %
MaKCHMajgHe 3aTe3He cuie. MrinaHM HeTKaHH TEeKCTWIHM MaTepujald Cy  CIIOXKEHe
TPOJMMEH3MOHAIIHE BJIAKHACTE CTPYKTYpe. AHM3OTPONHA CTPYKTYpa WIJIAHHX HETKAaHHUX
MaTtepujasia JOIPUHOCH PA3IMYUTHM, HEKajJa TEIIKO 00jalllbHBHM, IIOHALIAbUMA I€OTEKCTHIIA
TOKOM 3aTe3ama. MriaHu HeTKaHH IeOTeKCTHII je BIAKHACTH NPOM3BOJ, I/I€ M Majia Harpe3ama
MOTy TpOy3pOKOBAaTH Kin3ama u3Mely BiakaHa, a CaMHM THM W T0jaBy IUIACTHYHHX
nedopmanmja. Ilojam ,rpaHMua enacTHYHOCTH Ie(HHMINE TPAHUIY [0 KOje JOMHHHPAjy
enactuuHe aedopmalje y MriIaHoM reoTekcTiny. To je rpaHHIa Kaja MaTepHjasl MoYnmbe Opike
na ce aehopMuILEe NPU Hampesawmy, Te ce 30or Tora Tpeba cMaTpaTH FPAHULOM [JO3BOJHCHHX
onrepehema.

CBOjcTBa TEOTEKCTHJIHUX MaTepujajga ce MOry IpeIBHIETH IPUMEHOM MEXaHHYKUX
Mmozena. TuMe ce CBakM THI AeopMaluje pealHuX MaTepujana ONMoHaIa IMPOCTUM MOICIOM
HIN ce TO ONMOHANIAKkE MPEACTaBJba CIOKEHUM MOJeINMa KOju ce o0pasyjy KOMOHHAIMjoM
npoctux Mozena. IIpocTi MOAeNH KOjU CIIy’Ke 3a ONUCHBAE EIACTUYHE, BUCKOENIACTHYHE W
nmacTuyHe JedopManmje Cy MOJENM KOjU AeHHMIIY CBOJCTBA MIACATHMX MaTepHjaga KOjux
HeMa y TPUpOAM alM 4YMja CBOjcTBA, moj onpeheHuM ycrnoBuma ontepehema M OCTAIMX
CHOJbAlIbUX YTHIIAja, IPUOIHKHO OJpakaBajy MOHANIAKE PEATHUX MaTepHjala.

3a onMcHBaWkE INOHAIIAKA FEOTEKCTHIIHIX MaTepHjana, Ol PeryjapHHX IOJHECTAPCKUX
BJIaKaHa, PELMKIMPAHMX TOJMECTAPCKUX BIAKaHA M MOJIUIIPONHUICHCKHX BllakaHa Kopuiuhen je
mozen Jlecepuua. IIpu ToMe je pa3BHjeH MOJEN KOJHM CE€ MOXKE OIHMCATH IMOHAIIalke WUITTaHOT
reoTeKCTWIa y 30HM TIJ€ JOMHHHpAjy enacTuuyHe jedopmanuje. Y 30HH €IaCTHYHHX
nedopmaunja nepuHMCAHA je Be3a CHIA-M3IY/KCHE 3a ICOTEKCTHIHE Matepujane 150 gm?,
200 g'm?, 250 g'm?, 300 g'm? u 500 g'm’. KoHcTaTOBaHO je [a je pelaTHBHA IPEMIka Mojena
ucron 10 %, ma ce MOXe 3aK/byYWTH J@ Pa3BHjeHa METO/a MOXeE IOCIIYKHTH 3a Ipeasubarme
[IOHAIUAbA UIVIAHUX HETKaHUX T€OTEKCTHIIHUX MaTepujaia y 30HH eIaCTHYHHUX AedopMaliyja.

MexaHu4ke KapaKTEpUCTHKE MITIAHMX HETKAHUX T€OTEKCTHIIHMX MaTepHjaia 3aBUCE O
UXOBUX CTPYKTypPHMX pellemha, Ka0 M 0] TEXHOJOWKMX ycnoBa wuspaae. Ilpu Ttome,
Haj3HAYajHUjy YIOTY HMajy CTPYKTypHE M (U3MYKO-MEXAHHYKE KapaKTePHCTUKE BIIAaKaHA,
OpHWjeHTalMja BJaKaHa, TMOBPIIMHCKA Maca TEOTEKCTHIA W TlapaMeTpd MpoLeca HITIama.
[To3HaBameM y3ajaMHE ITOBE3aHOCTH MEXaHHYKHX KapaKTepHCTHKA HETKaHMX ICOTEKCTHIIHHX
MaTepHjana npyxa ce MOryhHOCT BHXOBOI PABHIIHOT MPOjEeKTOBAA y 3aBUCHOCTH 01 Oyayhe
HaMEHE, INITO MOKE IONPHHETH YIUTEIH CHPOBHHEC M CHepruje. PasBujeHH MOIEn MOXe
TMOCJTY)KMTH 3a [peiBHhame IpaHHYHHMX onTepehema HETKAHMX IE€OTEKCTHIA O PeryIapHHX
IIEC Bnakana, peuukaupanux [IEC Bnakana u I1I1 BrakaHa, ociie KOjUX HacTajy HENOBPATHE
nedopMatiije OBHX MaTepujaia.



3ak/byyak

IIpernenom IOKTOpCKe AMcepTaluje, CIPOBECHUX UCTpaXKMBawba M Pe3ysiTaTa, YIaHOBU
Komucuje koHcraryjy crnenehe:

-Kangupar je uchmyHHO 3axTeBe W LMJbEBE HCTPAXKUBAHba, MOCTaB/beHE Yy pagy u
NPUITMKOM TpHjaBe JOKTOPCKE JUCepTaLje;

-Metononoruja pa3marpara, aHalu3e U pelaBama npodiiemMa cy Ha moTpeOHOM Hay4HOM
Y CTPY4YHOM HUBOY;

-JleuHucaHe cy CTpyKTypHE U MEXaHHYKe KapaKTePUCTUKE reOTeKCTHIIA,

-IIpeanoxeHa je meroaa 3a npeasubare neGopMaLMOHMX KapaKTEPUCTHKA F€OTEKCTHIIA;

-Pa3BujeH je peosolkyu MOzel, KOjUM Cce MOXKE OMUCATH IOHALLIAHbE Fe0TEKCTHIIA TOKOM
eKcrioarauuje;

-JloGujenu pe3ynTartu, Nopej Hay4HOr, UMajy U MPaKTHYHHU 3HA4aj jep Cy NPUMEHJbUBH Yy
peaHUM YCI0BUMA NPOU3BOAE UIJIAHUX FEOTEKCTUIIHUX MaTepujaia;

-Jluceprauuja npeAcTaBba CaMOCTAlaH U OPUTMHANIAH HAy4YHH [JONPHHOC TEKCTHIHOM
MH)KEHEPCTBY;

-M3 obnactu noktopcke aucepraudje KaHauaatr je o0jaBHMO jedaH paj y 4dacorucy
xareropuje M 21, jenan paj y yaconucy kateropuje M 22 u jenaH paj y 4acoruCy KaTeropuje
M 23. Taxole, jenan pax je npuxsaheH 3a o0jaB/buBambe y 4aconucy kareropuje M 23.

Ha ocHoBy u3noxeHor, uianoBu Komucuje 3a nperyieq u OleHy JOKTOPCKE AUCepTaluje
parana DBophuha, nmox HaciaoBom: "HerpaxuBame AeopMALMOHHX KAPAKTEPHCTHKA
HETKAHHX TEeOTEKCTHJIHHX MAaTepHjaja o MOJHECTAPCKUX M MOJHIPONMHIEHCKHX
BJaKaHa'', MO3UTHBHO OLEHYjy paix W npemiaxy HacraBho-nHayuHom Behy TexHOOLIKOT
(akynrera y JleckoBIy ja ra MpuXBaTH U Jia CarjiaCHOCT 3a HeroBy 0i0paHy.

Komucuja:
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Texnonowku ¢akynrer, Jleckoau, YHusep3utet y Huury
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ITpo¢. np Joan CrenanoBuh, MeHTOp
Texunonowku daxynrer, Jleckosau, YHusepsuter y Huury
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[Tpod. np Hparan CrojusbkoBuh, unan
Texnonowku ¢akynrer, Jleckosau, Yausepsurter y Huury
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[Tpo¢. np Konera 3apuposa, yian
Texnonomko-Metanypky hakynter, Y HuBep3uteT y CKOIby
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Tpod. ip Bacumuje Tletposuh, wran
Texuuuku daxynrer, 3pewanut, YHusep3uter y HoBom Cany



