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Hazus (baKyJ'ITCTa, Ha3uB CTyHI/IjCKOF nporpama JUINIOMCKHUX aKaACMCKHX CTy,HI/Ija — MacTep U
CTCUCHU CTPYYHHU HA3UB

MeauuuHcku pakyarer, papmanuja, AMNJIOMUpPaHu (papManeyT
ToguHa ymuca Ha TOKTOPCKE CTYAMj€ ¥ HA3WB CTYAM]jCKOT IIporpaMa JOKTOPCKUX CTyAHja

2011. ronuna, papManeyTCKO HHKEHEPCTBO




5. Hazus ¢akynrera, Ha3MB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha O0JIaCT U AaTyM ofOpaHe:

6. Hayuna obyacTt u3 Koje je CTEYCHO aKaJeMCKO 3Bamh¢ MaruCTpa HayKa:

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

CaBpeMeHe MeToje eKCTpakuuje pramckor 4vaja (Satureja montana L.), xemujcku cacraB u
0MO0JI01IIKA AKTHUBHOCT J00MjeHHX eKCTpaKaTa

IV MPEIJIEJI JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hasectu KpaTak caz[pmaj Ca HAa3HAKOM 6poja CTpaHa, 1norJjaBJba, CJIMKa, ICMa, Fpa(i)I/IKOHa U CII.

JlokTopcka mucepTaiiija ce cacTtoju W3 7 MOrIaBiba HammcaHux Ha 187 crpanune, ca 32 tabene u 19
cnuka. KibyuHa MOKyMEHTal[Mja ca W3BOJOM Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM je3MKy JaTa jeé Ha MOYeTKY
JIOKTOPCKE JUcepTaluje.

Crucak morjiaBba;

VYBox (ctp. 1-2)

Onuirru neo (ctp. 3-40, 4 nornoriasiba, 7 ciuka, 5 Tabena)
ExcniepumenTanuu neo (ctp. 41-62, 8 notnornassba, 3 ciuke, 1 Tabena)
Pesynratu u quckycuja (ctp. 63-130, 8 mornornasika, 9 ciuka, 26 Tabena)
Bakspyunu (cTp. 131-137)

Jlureparypa (ctp. 138-156)

[punosu (ctp. 157-187)

Nogok~rwbdpE

\Y BPEJHOBAIGE HOJEAMHHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALMUJE:

Y YBoaHOM pdedy JOKTOPCKE IUCepTaldje O0jalllheHa je HEOMXOAHOCT HCTpaKUBama y 00JacTu
JIEKOBHTOT OWJpa, ¢ OO3MPOM Ha HEroBy IIHUPOKY MpHMEHY y (apmameyTckoj, MnpexpaMOpeHoj,
KO3METHYKO], TOJHONPUBPEIHO] W XeMHjcKoj oOmactu. Takole, oOjammeH je KOHIENT ,,3€NCHHX
TEXHOJIOTHja KOjU UMa 3a IMJb OCTU3amke KOMIpOoMuca u3Mel)y eKOJIONIKUX U eKOHOMCKHX 3aXTeBa, TO
jecT, IMIICMEHTAIIM]y TEXHOJIOTH]ja KOjOM Ce TIOCTIKE JT00Ujamke MPOU3BOIa CTAaHIAPIU30BAHOT BUCOKOT
KBaJIUTETa, y3 NMoBehaHy ehuKacHOCT Mpolieca U peAyKIHjy MITETHUX YTHLaja Ha )KUBOTHY CPEIIHHY.

VY okBupy VBOIHOT jena Cy Ja/be HAaBEICHH [MJFEBU M CBPXa HCTpaKMBama PTamCKOr uaja (Satureja
montana, Lamiaceae).

OnumTH 1e0 JOKTOPCKE TUcepTaidje 00yXBaTa TEOPHjCKE OCHOBE Y IIECT MOTIOTIaB/ba (MOAICINHA).
[IpBO MOTHOrJABIbE CE OJHOCH HA KapaKTEPU3alMjy U TAKCOHOMCKH IMOJI0YKaj PTAHCKOT Yaja, XeMU)jCKU
cacraB, ynoTpeOy u JIeIOBabe, Ka0 W Mperje]] Haj3HauajHUX KOMIOHEHTH €TapCKOT yjba PTAHCKOT Yaja.
Ha ocHoBy mperiiesia 0cafaliimbuX HCTPAKUBAHA YKA3aHO j€ HA 3HAYa] M aKTYEJIHOCT HCTPAKUBabha OBE
apoMaTHYHe OUJEHE BPCTE.

Y HapenHoj menuHM y okBHpy OmmTer nema Ccy ONHCaHE CaBPeMEHE METOAE eKCTpakiuje -
CYNICPKPUTUIHUM YITIJBCHAUOKCHUIOM H Cy6KpI/ITI/I‘IHOM BOJOM. Onucanu Cy MNPUHIUIIA TTOMEHYTHUX
WHOBAaTHUBHHUX EKCTPaKIMja, Ka0 M HUXOBE KapaKTEPHCTHKE, MPETHOCTH M Hexocrtau. Ekcrpakmmje
YIJbEHAUOKCHUIAOM Y CYNCPKPUTUYHOM CTalky U Cy6KpI/ITI/I‘-IHOM BOJOM Cy HMHOBAaTUBHE MECTOJIC lH/I_]'OM
IPUMEHOM je OMOrylieHa BHCOKa CEJIEeKTHBHOCT M peryllicame cacTaBa JOOWjeHHX eKCTpakara, Kao U
MpUHOCA Tpolieca, Y3 OJCYCTBO Kopuiihema TOKCHYHUX pacTBapaua. IIpyxajy mupoke MoryhHOCTH y
M30JI0Bakby BUCOKOBPEIHUX OMOJIONIKM aKTHBHUX KOMIIOHEHATa U3 OMJEHUX CUPOBHHA.

OmucaHa je caBpeMeHa TEXHOJIOrHja cyliewa - spray drying. JeraspHO je omucaH HPHHLMI mporeca
Cyllema, y3 HaBoljeme OCHOBHMX KapakTepucTHka. Takohe, mpoOnemarnka JIEIUBHBOCTH Kao jelaH Ol
INIaBHUX Tenkoha Koja ce jaBJba TOKOM CylIema je o0jallmeHa y3 HaBoheme Hajuemhux Hocada YujuM
noxatkoM je moryhe mnpeBasmhu oBaj mpobieMe JENJbHMBOCTH TOKOM CYIICHA, Y3 HCTOBPEMEHO
yHanpeheme KBaIMTeTa GUHAIHOT TPOU3BOIA.




Taxole, Ommurn neo caapxku noTHoriaaBbe OKCHAATHBHHE CTPEC Y KOM je JaT Iperjiel OKCHAaTHBHUX
omtehema OHMOMONEKyNa, Kao W TMOjeOUHHX OOJIECTH Y UHjOj MATOTEHE3W YJIOTY MOXE HMaTH
okcumaTuBHU crpec. Objammena je ynora ¢eHolna Kao aHTHOKCHIAaHATa, Kao M 3HA4a] MCIUTHBAMKA
OMOJIOIIKMX aKTHBHOCTH €KCTpaKaTa Ha MOJIETMMa )KUBOTHHSA.

ExcnepuMeHTaJHH €0 JOKTOpPCKEe nIucepTanuje oOyxBaTa OmHC Martepujana W ypehaja koju cy
KopumheHn y eKCHepUMEHTAIHUM HcnuTHBambuMa. ONHCaHW Cy NOCTYNIM XUAPOAECTHIALM]e,
eKCTpaKIuje CYNEPKPUTHYHUM YIJbCHIMOKCHAOM, CYOKPHTHYHOM BOJIOM, €KCTpakiyja CMEIoM
€TaHoJI/BO/Ia, Kao U Mpoliec cyiierma Spray drying texuosiorujom. Takolje, onucane cy xpomarorpadcke u
crekTo(hOTOMETpHjCKe METOZe 3a onpeljuBame cacraBa eKCTpakaTa M eTapCcKOr yjba, MOTOM METOJE
aHanM3upama (U3MIKO-XEeMHjCKUX, CCH30PHHX KapakTepHCTHKa CyBHX IpaxoBa, Kao U HHXO0BA
aHTHOKCHIaTHBHA akTHBHOCT M ALIE (aHTHOTeH3WMH KOHBEPTYjyhHM €H3MM) MHXHOWTOPHA aKTHBHOCT.
Onucanu cy MOCTYIIN MCIUTUBAKA OHOJOMIKMX aKTUBHOCTH €KCTpaKaTa Ha JKUBOTHICKUM MOJEINMA,
Ka0 U MPUMEHEHE eKCIIEPUMEHTAHE METO/IC.

VY nornaespy Pe3yaraTu M AMCKycHja Cy NMpUKa3aHU PE3yaTaTH 0 KOjUX C€ JOILIO Y OBOj HOKTOPCKO]
Jucepranyju. Pe3ynratu ¢y mperiienHo AaTH y Tabeiama, MPUKa3aHW Ha CIIMKaMa M OOpa3ioKeHH Ha
METOJIOJIOIIKY PasyMJbUB U IperyiefaH HadyuH. IIpuka3 pesynrara npatu 3alaTd LUb UCTPAKUBAKA Y
OKBHUPY JOKTOPCKE JUCEPTAIIH]E.

[IpBu neo pesynrara ce OJHOCH Ha UCIHUTHBAHKEC OCOOMHA IOJA3HOI Marepujana. XUAPOISCTHIALIMjOM
pPTamCKOT 4aja je oapeheH caapikaj eTapcKor yJjha W MPHUMEHOM METONe TacHe Xpomarorpaduje ca
maceHoM crekrpomerpujom (GC/MS) u racHe xpomarorpaduje ca IaMeHo joHH3YjyhuM JIeTeKTOpoM
(GCI/FID) onmpeheH je xeMHjCKH cacTaB, OTHOCHO KBaIUTATUBHHU U KBAHTUTATUBHH CACTaB €TAPCKOT yJba.

Jasbe cy mpuKa3aHu pe3yiTaTi UCTPAXKHUBaha yTUI[dja EKCTPAKIUOHKX TTapamerapa, Temmneparype 40, 50
u 60 °C u mpurucka 100 - 350 bar (ca kopakoMm ox 25 bar) Ha IPUHOC U CacTaB €KCTpakara JOOUjeHUX
EKCTPAKIIMjOM CYNEPKPUTHYHUAM YTIbEHIMOKCUIOM. XEeMHjcKa KapakTepu3alyja J00UjeHnX eKcTpakara
je crposenena kopumrhereM kBanutatiHe  kBantuTaTHBHE aHamuse (GC/MS u GC/FID). Pesynratu
anamu3e CO, ekcTpakaTa MOKasyjy Ja Cy MNPOHM3BOIM CIIOKEHE CMEIIe €TapCKOT yjba M JAPYIHX
eKCTPaXOBaHUX JTUMODITHAX KOMITIOHCHATA.

VY HapenHoMm neny Pesynrata m qucKycuje IpHKa3aHU Cy pe3yiTaTH UCIIMTHBAMA YTHIAja PasIMuUTHX
NpeATpeTMaHa OWJPHOT MaTepHjaja Ha TPHHOC, CacTaB M AaHTHOKCHIAHTHY AKTHBHOCT EKCTpakara
JOOHjeHNX CYNEePKPUTHYHOM E€KCTPAKIN]OM YTIbEHIHCOKHIIOM.

AHanu3upaH je yTHIa] NPOLECHUX Mapamerapa eKCTpakiHje CyOKpUTHYHOM BOAOM (TemmepaTrypa H
BpeMe SKCTPaKIHje) Ha caapkaj MoIr(EeHOTHIX KOMIOHEHTH M aHTHOKCHIAHTHY aKTUBHOCT JOOMjCHUX
ekcTpakara. IlpuMeHoM MeTojae oj3uBHe mnoBpummHe (RSM) oxapehenn cy onrtumanHd yCIioBH
SKCTpaKiije CyOKpPUTHYHOM BOJOM VY IMJbY J00Mjama eKCTpakTa S. montana ca HCTOBPEMEHUM
MaKCHUMaJTHUM cajpkajuma QeHona u ¢raBoHOWIA, Kao W HajBehoM aHTHOKCHJIAHTHOM aKTHUBHOIINY.
Ipumernom GC/MS ananmse je yrBphjeH XeMHjCKH CacTaB TOOHjeHUX EKCTpaKarta.

Takohe, mpukazanu Cy pe3yiaTaTH HUCIUTHBamka Ccaapkaja MOIM(PEHOIHMX KOMIOHEHTH U
AQHTUOKCH/IAHTHE aKTHBHOCTH €KCTpakara JJOOMjeHHX KJIACHYHOM METOJIOM eKCTpaKiuje u ynopehenu ca
pesynratuma 100MjeHNM 3a eKCTPAKTE N3/IBOjEeHE IIPUMEHOM CyOKpUTHYHE BOJE.

Hapenno motnornasibe caipku pe3yiraTe HCHUTHBama €KCTpakara S. montana noOujeHnx cyuiemeM,
npuMeHoM Spray drying TexHoiorwje. AHaNIM3MpaH je YTHLA] pa3IMYUTUX KOHIEHTpalMja
MaJITOJEKCTPUHA, KOjH je KOpHIIheH Kao Hocad y Cylemy, Ha (U3NYKO-XeMHUjCKe, (papMaKojomKe u
CEH30pHE KapaKTEepPHCTHKE T0OHjEHIX CYBUX EKCTpaKaTa.

V cienehiem neny IOKTOpPCKe AWceEpTaldje Cy pe3y/TaTdH MCIUTUBAEA iN ViVO OUOJIOIIKE aKTHMBHOCTH
0Ja0paHnx eKCTpaKaTa, Ha MOJENY XENAaTOTOKCUYHOCTH Y3POKOBAaHE NMPUMEHOM XEMHjCKOT TOKCHHA.
Takole, mpuKasaHu Cy W pe3yNTaTH yTHIgja ekctpakata Ha pact Ehrlich-oBux acruramx Tymopa




UMIUTAaHTHPAaHUX EKCIIEPUMEHTAITHUM >KHMBOTHEAMa M OHOXEMHjCKe ITapaMeTpe OKCHUIATHBHOT CTpeca y
TymMopckuM hemmjama. Y3 TabenmapaH IpuKazaH pe3yiaTara B O0OpasiiokKeme J0OWjeHHX pesynraTa, y
OKBHPY OBOT JIeJIa je AaT U Mperie] 0ocalallibuX HCTPAKUBaka XeMaTOIPOTEKTUBHUX H aHTUTYMOPCKHX
AKTUBHOCTH HAj3aCTYIIJRCHH]je KOMIIOHEHTE eKCTpaKaTa - KapBaKpoJia, Kao U HEeKMX BpcTa KOje MPHIANajy
renycy Satureja.

Y nornasby 3ak/byYlmM Hajla3e ce CyMHpaHU pe3ylITaTH KOjU Cy IPOHMCTEKIM U3 HCTPaXUBamba
CIIPOBEZICHUX y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JAHcepTalyje.

Jluteparypa caapxu 306 nuteparypHa HaBonma mopelhaHuX 1O abeleHOM pefy, KOju cy KopuiiheHe
TOKOM H3pajie AOKTOpCKe aucepramnmje. V30op nuTepaType je akTyelaH W MPUMEpeH TEeMaTHIH Koja je

IpoydYaBaHa y OKBUPY HOKTOPCKE JHCEpTalHje.

VY Ilpuaory cy gate cimke Koje HUCY NMpHKa3aHe y MoriaBiby PesyiraTn u auckycwja.

| COMCAK HAYUYHUX U CTPYYHUX PAJTOBA KOJU CY OBJAB/bEHU WJIN
MPUXBAREHHU 3A OBJAB/bUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJUA

TakcaTHBHO HaBeCTH Ha3WBE PajoBa, IIe W Kana cy oOjaibeHW. [IpBO HaBecTH HajMame jedaH paj
o0jaBJreH min mpuxBalieH 3a o0jaBipuBame y yacomucy ca IS| mmcte omHOCHO ca nHcTe MHHHCTapCTBa
HAJJIOKHOT 3a HayKy Kaja cy y NHTalby IPYLITBEHO-XyMaHHUCTHYKE HAayKe WM paloBe KOjH MOTY
3aMeHUTH 0Baj ycioB a0 01. jamyapa 2012. romune. Y cirydajy pamoBa mpuxBalieHUX 3a 00jaBJbHBambC,
TaKCATHBHO HABECTH HAa3MBE PAToBa, Ilie ¥ Kaja he OUTH 00jaBJbeHU M IPUIIOKHUTH IIOTBPIY O TOME.
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VI 3AK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIbBA

VY OKBHpY OBe IHcepTalyje CIPOBECHa Cy UCIHTHBAba IPUMEHE CaBPEMEHHX METOJA 32 eKCTPaKUujy S.
montana (pramckor 4Yaja), (U3UYKO-XEMH]CKHX OCOOMHA IOOMjeHHX CeKCTpakaTa, Kao W OHOJIOIIKE
aKTUBHOCTH oJNabpaHuX eKcTpakara y in Vivo monennma. JJoOHjeHH pe3ysTaTd MOTY e CyMHpaTd Kpo3
crenehe 3aKibyuKe:

e JlocTynkoM XWAPONECTHIIAIIM]jE j& M3JBOJEHO €TAPCKO YJbe PTAmCKOT 4aja, Koje je aHATIW3UpaHO y
TIOTJIe Ty XEMHjCKOTI cacTaBa IPUMEHOM racHe xpomatorpaduje. Vinenrngukosano je 20 KOMIIOHEHTH
Mel)y kojuma cy Haj3acTyNIbeHUjU OKCHIOBAaHM MOHOTEPIICHH M HUXOB NPEACTAaBHUK KapBaKpoOJI ca
penatuBHEM yaenoM 74,93% (GC/MS), ogHocHo 54,08% (m/M) (GC/FID), 1 mpuHOCOM AecTUianuje
0,51 g/100 g apore.

e EKCTpakIHjoM CYNEpKPUTHYHHUM yribeHIHOKcUIOM npH nputuciuma 100 - 350 bar (ca kopakom of
25 bar) u ma Temmeparypama 40, 50 u 60 °C, nmpu KOHCTaHTHOM BpeMeHy ekctpakimje (4,5 h) u
npotoky yribenanokcuaa (0,194 kg/h), octBapenn cy mpunocu: 1,88 - 3,09; 1,54 - 4,04 u 0,97 -
4,30% (m/m) 3a ekcTpakTe S. montana qodujeHe npy pasIudyuTHM MPUTUCIIMMA U Temieparypama 40,
50 u 60 °C. 3amaxeHo je na ce ca nosehamem ryctune CO, nosehaBa npuHOC ekcrpakiuje (npu
KOHCTAHTHO] TeMIeparypH), ycien noBehama pacTBopHe MOhHM eKCTpareHca, Ia je HajBehn mpHHOC




3abenesken npu yciaosuma 350 bar (60 °C), mok je majmamu mpu 100 bar (60 °C). Topehemem ca
MIPUHOCOM OCTBApEHHM IPIIIMKOM KIJIACHYHE METOoJe (XUAPOICCTUIIAIN]e) N3Bajamha eTapCcKor yiba
(0,95%), eBuneHTHA je IPEXHOCT yNoTpede CyNEPKPUTHIHE EKCTPAKIH]j€ YTIHCHANOKCHIOM.
CynepKpUTHYHN EKCTPAKTH Cy MCIIMTAHH Y TIOTJIEAy XeMHjcKoT cactaa mpuMerHoM GC/MS ananuse.
VY1Bpheno je npucycTBo 22 KOMIOHEHTE KOje NPHUINaaajy IpynaMa: MOHOTEPIIEHCKH YIJbOBOJIOHUIIY,
OKCHJIOBAHM MOHOTEPIICHH, CECKBUTEpIICHH ¥ anu(paTH4HUd YIrJboBOMOHUIM. OKCHAOBaHU
MOHOTEPIICHHU CY 3aCTyIUb€HH ca HajBehuM penaTtuBHUM yzaenom: 59,98 - 83,46%, 61,61 - 82,23 u
62,77 - 83,33% y excTpakTUMa JOOWjEeHUM MU pa3IMuUTHM IIPUTUCLIMMA U Ha Temiieparypama 40, 50
n 60 °C. Haj3acTymybeHHju KOHCTHTYEHT EKCTpaKara je KapBakpoJ YujH je PeJIaTUBHU yJIE0 y OIICeTy
54,30 - 79,61%. Cneneha Haj3acTyrubeHHja KOMIOHEHTa CYNEPKPUTHYHHMX EKCTpaKara je P-IUMeH
(3,64 - 10,24%). [Ipyre KOMIIOHEHTE KOjeé Cy MPHCYTHE Yy CKCTpPAaKTHMa Ca HHUCKHM DPEIaTHBHHUM
yzaesnoM cy: OopHeo, TpaHc-KapruoduieH, Kapuo(uiIeH-0KCH], Y-TePIIHHEH U JTMHAIOO.
Ipumenom GC/FID wmerome ananmmse yTBpheH je KBAaHTHUTATHBHU CaApKaj HajIOMUHAHTHHjET
KOHCTUTYEHTa y eKCTpakTHMa. EkcTpakt ca HajpehmM caapikajeM KapBakpoja je HOOWjeH MpH
ycnoBuma 350 6ap u 50 °C (60,82%), nok je HajBehu npuHOC KapBakposa OCTBAPEH MPU MPUTHCIIMA
325 u 350 6ap u temnepatypu 60 °C u uzHocwuo je 2,4 9g/100 g apore. [IpumMeHOM YrIbEHIUOKCHIA HA
BehnM mpuTHCIMMa ce OCTBapyje epHUKacHHja eKCTPaKIMja KapBaKpoa U3 Jpore, Kao M MPOU3BO/ba
eKCTpakKaTa ca Behinm cazipikajuma KapBakpoa.
Pagu ucnutuBama MoryhHOCTH Mo0OOJbIIaAkha MPUHOCA SKCTPAKIlHje, JOOHjama eKcTpakaTa ca BehoM
KOHLICHTPALMjOM JKEJbEHUX KOMIIOHCHTH, Kao W ca yHanpeljeHOM aHTHOKCHJaHTHOM aKTHUBHOIIhY,
MPUMEIbCHH Cy Pa3IMYUTUA MPEATPETMAaHH OWJPHOT MaTepujaia HEMOCPEIHO Mpe CKCTPaKIuje
CYTIEPKPUTHYHUM YTJbeHAHOKCUAOM. bribHU Matepmjan je mpearperupas: (1) Bomom, (2) eraHoioM,
(3) yarpasBykoM u (4) YrIbeHIMOKCHIOM IION MPHUTHUCKOM. BpimeHo je mopeheme ca KOHTPOIHOM
npoboM, koja je mobujeHa mpu uctuMm yciaosuma ekcrpakije (100 bar, 40 °C), anu 6e3 npumeHe
MIpeATpEeTMAaHa.
[Mpunocu exctpakmuja S. montana kaga Cy NPUMEHEHH pa3IHIWTH NpPEATPEeTMaHH Cy OWmu y
unTepBany 1,68 - 2,35% (m/m). [IpearpeTManu BOZOM 1 €TaHOJIOM Cy YTHIAIH Ha noBehame npuHOCa
excTpakiyje 3a 25 u 17% y onHoCcy Ha KOHTPOJIHY IpoOy, JOK Cy MPEeATPEeTMaHU YNTPa3BYKOM H
YIJbEHAMOKCUIOM IPHU BHCOKOM IPHUTHCKY, JIOBENIU 0 CMamema NpHHOca excrpakuuje. JloaartHo,
umajyhu y Buay ¢usnonomky 06e30emHOCT M HUCKY lieHy Boje, mnoBehame caapkaja Biare y
Marepujaiy (MpeaTpeTMaH BOJOM) Ipe eKCTpakiyje ce YMHM HM3Y3eTHO a/IeKBATHUM MOCTYIIKOM 3a
mosehame mpuHOCa eKCTpakiyje S. montana. YcTaHOBJBEHO je Ja ce MPUMEHOM CBHX MPEATpEeTMaHa
00e30ehyje Behm penmaTuBHEH yaeo KapBakpoiia y eKCTpakThMa. HajmoBOJFHUjHM yTHIA] HA Calpikaj
KapBaKpoJIa y eKCTPaKTHMa je 3a0eexeH KOof MpeATpeTMaHa yATpa3sBYyKOM - calpikaj KapBakpoia je
yBehan 3a 27,69% y ogHOCY Ha KOHTPOJIHY TIpOOY.
[MoTBpheHo je na je ynrpa3By4YHH IpeATpeTMaH HajaJeKBaTHHjH W300p 3a noOWjame eKCTpakaTa ca
Hajehum canpikajem kapBakpona (66,46%), Mok je mpuOiamkaH canp)kaj yTBpheH KOJ eKCTpakTa
MPEATPETUPAHOT  YIJbEHANOKCHAOM TOA TpuTHCcKoM (66,10%). Melytum, HajBehm mnpuHOC
eKcTpakiuje kapBakposa u3 100 g 1pore moCTUTHYT je MPUMEHOM €TaHOJIa U BOJIE Kao MPeATPETMAaHa.
IIpuMeHOM eTaHOa MOCTUTHYTA je ehUKacHHja eKCTpaKi[ija KapBakpoia 3a 41,43% y omHocy Ha EO,
JIOK je y OJJHOCY Ha NpeATpEeTMaHe YIJbeHIHOKCHIOM M YJITPa3ByKOM EKCTpakifja MOCIelieHa 3a
22,50 n 26,83%.
VYTuuaj npenTperMana Ha octane KOMIIOHEHTE NMPUCYTHE Y eKcTpakTuMma (P-1uMeH, OOpHEeo, mparc-
Kapuo¢miIeH) je OMo CympoTaH Off YTHIaja HAa KapBaKkpoJl, Ia je MPUMEHOM INpeITpeTMaHa 3Ha4ajHO
cMameH BUX0B canpxaj. [Ipenrperman BoJoM KojuM ce 00e30elyje HajBehin mprHOC eKCTpakuuje, Kao
U peNlaTUBHHU yJIe0 KapBaKpoja y eKCTPAKTy, HajHEIIOBOJbHHU]E j€ YTHIIA0 Ha IOMEHYTE KOMIIOHEHTE, I1a
j€ Yy OBOM EKCTPaKkTy W M30CTAJIO MPHCYCTBO TOjeIMHNX JINNOPHIHUX KoMmItoHeHTH. Mmajyhu y Buny
3HaTHO Behy xuapodoOHOCT OBMX KOMIIOHEHTH y OJHOCY Ha KapBaKpoJ, jacHO je 3alTo noBehame
BJare y Marepujajly yTH4e MO3UTHBHO Ha KapBakpoJ, JIOK 3a OCTaje JIMIMO(UIHE KOMIIOHCHTE HHje
oxaroBapajyhe.
Y1Bpheno je na mpeaTpeTMaHd yTUYY HEraTHMBHO HA aHTHOKCHJIAHTHY aKTHBHOCT €KCTpakara, Ia je
najumka 1Csy BpegHoCT 3abenexena y KOHTPOJHOj mpobu. C 003upoM 1a je caapikaj KapBakpoJia
HaQjHIDKH y KOHTPOJIHOj TMPOOH, MOXKE C€ 3aKJbYYHWTH Ja OBaj MOHOTEPIEH HHje KIJbYYHH HOCHIAI]
JIejCTBA EKCTpakara, Beh Ja je 3a TO OJITOBOPHO M MPUCYCTBO Mambe 3aCTYIJbEHUX KOMITOHEHTH (KOje
cy y HajBeheM pelaTUBHOM YJIeNy MPUCYTHE Y KOHTPOJIHO] mpobu). CTora, CHHEPTUCTUIKO JEIOBAHE




KOHCTUTYEHATa eKCTpakaTa je 3aJyKEeHO 3a HCIO0JbaBame aHTHOKCHAAHTHE eKcTpakaTta S. montana.
Iopehemem ca [Csy BpeaHOCTHMA MTO3HATHX AaHTHOKCHAAHATA, MOXKE Ce KOHCTATOBAaTH Jja €KCTPAaKTH
S. montana mmMajy moTeHIHjaj IPIMEHe Kao IPUPOIHU aHTHOKCHIAHTH.

[Ipumenom cyOkpuTHIHE BoAe y3 Bapupame temmneparype (79,15 - 220,5 °C) u BpeMeHa eKCTpaKxImje
(5,9 - 34,1 muH) npu KOHCTAaHTHOM TpUTUCKY 30 bar, no6ujern cy ekctpakti S. montana. Excrpaktu
Cy WCHHMTaHU y TOIJIEAY calapxaja yKynHHX ¢eHoia u (aaBoHOMIa, Ka0 M aHTHOKCHIAHTHE
aKTMBHOCTH. [IpuMeHOM MeToje OJ3MBHE NOBpPLIMHE HW3BpILICHA j€ ONTHMH3aldja HapaMerapa
EKCTPAKIMOHOT TpoIleca, paad yTBphuBama yClIoBa EKCTpakKiuje Kojuma ce obe3deljyje moOujame
eKCTpakTa S. montana ca BUCOKUM cajpikajeM (eHomna, (h1aBOHOUAA U BHCOKHM aHTHOKCHIAHTHHM
KananuTeToM. YTBpEHO je n1a ce eKCTpakuujoM cyOKpuTHdHOM BojaoM Temieparype 200 °C u
BpemeHa exctpakmmje 20,8 mun, 00e30el)yje mponsBoama ekcTpakra S. montana ca cagpxajeM ¢eHona
11,24 g GAE/100 g, campxajem ¢aasonouma 6,84 g CE/100 g u 1Csy Bpemuonthy 2,8 pg/mL.
IMpumenom GC/MS MeTo/ie je NCTIMTaH XEMHjCKH CacTaB HCTIapJbuBe (pakimje ekcTpakara S. montana
noOHMjeHnX CyOKPUTHYHOM BOJOM. YTBphEeHO je mpHCycTBO KapBakpomna y omcery 14,677 - 25,487
mg/100 g). Hajeehu caagpxaj je OCTBapeH HPUMEHOM CYOKpUTHYHE Bojae mpu ycioBuma 100
°C/10mun. YTBpheHo je ma ce ca moBehameM TeMmepaType Mmpoleca CMamyje caapikaj KapBakpoia y
eKCTpaKTUMa, Kao U ca moehameM BpeMeHa ekcrpakmuje. [Topehemem ca mpuHOCOM KapBakposa y
€KCTPaKTUMa JOOWjEHUM CYNEPKPUTHYHHUM YIJbEHANOKCUIOM, €BHICHTHO j€ Ja je YIJbeHAMOKCUA Y
CYNEPKPUTHYHOM CTamby aJeKBaTHHjH EKCTPareHC 3a MPOU3BOAMY EKCTpaKkaTa OOraTHX KapBaKpoJIOM
y OJTHOCY Ha CYOKPUTHYHY BOAY.

OcuM KapBakpoiia, yTBpheHO je MpUCYycTBO TUMOKHMHOHA, KOHCTUTYEHTA 3a KOjU Cy YTBpheHe Beoma
3HaYajHe (PapMaKoJIOIIKe aKTUBHOCTH. Y TBph)eHH cajpkaj THMOKIMHOHA y eKcTpakTuMma je 6mo 0,648 -
3,327 mg/100 g npore. 3amaxeHo je ma ce ca moBehameM TeMIeparype mnpoleca u BpeMeHa
eKCTpakIije HWeroB caipxaj moehaBa y eKCTpakTuMa, Ha je HajBehm 3a0ele’keH y eKCTPaKTy
nobujerom Ha 220 °C u 20 mun. majyhu y Buny na: (1) THMOKHHOH HHje OMO MPHUCYTaH y €TapcKOM
yjby (W30JI0BaHOM TIPOIIECOM XHIPOAECTHNAIMjEe), Kao HH Yy eKCKTpaKTHMa JO0OWjeHIM
CYHEPKPUTHYHUM YTJbEHIMOKCHIOM; (2) KOHBEp3Hja KapBaKpoJia Y THMOKHHOH je Hay4HO IOTBpleHa;
(3) yruiaju mapamerapa mpoieca Ha caip)kaje KapBakpoJia U TAMOKHHOHA CYy CYNPOTHH, TO JeCT HIKE
TeMIIepaType ¥ BpeMe EKCTpakiije MOrojayjy KapBakpojy, JOK BHUILIE TeMIepaType U JIyXe Bpeme
€KCTPAaKIUje MOro/yjy THMOKHHOHY U (4) IMPHIMKOM eKCTpakiyje cyOKpUTHYHOM BOJIOM MOXe Tohu
JI0 CTBapara HOBHX aHTHOKCHJJaHaTa, MPETIOCTAaBKa je Jja TAMOKMHOH HHUje OMO IPUCYTaH y IIOYETHOM
OnJpHOM MaTepujaiy, Beh je reHeprcaH TOKOM €KCTpaKluje CyOKPUTHYHOM BOJIOM, KOHBEP3UjOM U3
kapBakposia. CTora je yCTaHOBJBEHO J1a je 01a0UpOoM MapaMeTapa eKCTPaKiuje CYOKPUTHYHOM BOIOM
Moryhe TpOM3BOAMTH EKCTpakTe S. montana »esbeHOr cacTaBa, TO jECT ca BHCOKHM CaapiKajeM
NOMU(EHOIHUX KOMIIOHEHTH, Y3 HPUCYCTBO JUMO(GWIHHX (DApMAKOJOIIKH H3y3eTHO 3HAYajHHX
KOHCTUTYyeHaTa (KapBakpoJa ¥ TAMOKHHOHA).

Pamu eBanyanuje NMOTEHUHMjaJHE NPETHOCTH NPHUMEHE CYOKPUTHYHE BOJE y OJHOCY HA KIACHYHY
METOJIy eKCTpakuuje, TOOUjeH! Cy eKCTpakTH S. montana y3 Bapupame KOHICHTpAlUje eKCTpareHca
(eranon/Bojia) M Temneparype nporeca (Bpeme ekcrpakuuje 120 Mun). Y 100HjeHHMM €KCTpaKTUMa cy
yrBpheHu canpxaj yKynHux ¢eHona, (IaBOHOWAA M AHTHOKCHIAHTHA aKTHBHOCT €KCTpakaTa M
YCTaHOBJbEHA je MPEIHOCT IPUMEHE CYOKpHTHYHE BOJE Yy IOIJIEAy CBa TPU HCIIMTHBAaHA OJrOBOpA.
JonatHo, kpahe BpeMe eKkcTpakiidje, y3 HUCKY IIeHY Boje 1 0e30€JHOCT MPUMEHEe Y OJJHOCY Ha €TaHOJ
(xojM je CKyIUbM W 3amajbuB pacTBapad) jacHO YKa3yjy Ha MPEIHOCT MpHUMEHe CYOKpHUTHYHE BOJE U
nmoTpedy 3a MMIUIEMEHTAIMjOM OBE TEXHOJIOTHj€ Yy TPOU3BOAHE Mpollece, Kao aJeKBaTHE 3aMeHE
nocTojehrx KOHBEHIIMOHAIHNX METO/Ia EKCTPAKIIH]e.

[lpumeHoM KiacMYHE METOIE EKCTpakIuje (CMEIIOM eTaHOJI-Boja) JIOOMjeH je TEYHH EKCTPaKT
pramckor 4aja. Pagu noGujama cyBor ekcTpakTa (Ipaxa) pTambCKOT 4aja, TEYHH €KCTPAKT je CYIICH
spray drying TexHOJIOrHjoM cylieta. VicmuTaH je yTHiaj pa3iInyuTuX KoHIeHTpauyuja Hocava (10, 30 u
50%) Ha KapaKTepUCTHKE TOOMjEHUX CYBHX €KCTpaKara.

Cymeme je ca cBe TpM KOHIEHTpalWje MAaITOJEKCTpHHA OWIIO YCIIEIIHO M 3alakeHo je Ja ce
JI0JIATKOM MaJITOJIEKCTpHHA MToBehaBa mpuHOC mporieca, ycieq nopehama caapxaja uBpcTe MaTepuje y
HATIOjHOj CMEIIH. Y CBHM €KCTPAaKTHMa je cafpiaj Biare 6rno Mamu ox 5%, yuMe je UCTIYEHEH 3aXTeB
KBAJIUTETAa CyBHX EKCTpaKaTa. XHTPOCKOITHOCT CYBHX EKCTpakara je MepeHa HakoH 48 h m 7 nana
n3Jarama eKCTpakaTa CpeIWHH ca BHCOKOM perlaTHBHOM BiaxHomhy. Hajehm mporenat
arcopboBaHe Bilare je 3a0elekeH y CYBOM EKCTPaKTy ca HajHIKUM caapxkajeM manronekctpuHa. C




003UpOM 1a je HHCKa XUTPOCKOITHOCT OCOOMHA 300T KOje Ce MAaNTONEKCTPUH cMaTpa e(pUKaCHUM
HOCadyeM, OYCKMBAHO je Ja ce rmoBehameM HeroBe KOHICHTpAlHje CMamyje XHUTPOCKOITHOCT CYBHX
eKCTpakaTa. 3alaXeHO je Ja ce HacWiHa 3ampeMuHa moBehaBa ca KOJMYMHOM JOAATOT
MaJTONIEKCTpUHA, Kao U na ce moBehameM kommamae Hocaua mosehaBa Bpemnoct WSI u cmamyje
WA, o je onpaBaaHo noBehaHUM NMPHUCYCTBOM MaJITOAEKCTPUHA KOjU C€ JIAKO pacTBapa y BOAU.

VY noGujeHUM CyBHUM €KCTpakTHMa je oapeheH caipikaj yKymHUX (eHosla M YKYNHHX (iaBoHOMAA U
3aMakeHo je Jia ce JOJaTKOM HajMamke KOHIICHTpAIlMje MaJITOICKCTPHHA Y HAMOjHY cMenry 00e30ehyje
npax ca HajBehuM caapkajeM HONU(EHOTHUX KOMHOHEHTH. [locTymkoM XujpojecTHianuje je u3
CyBUX EKCTpakKaTa W30J0BaHO €TapCKO YJbe, KOje je MCIUTAaHO NMPUMEHOM racHe xpomatorpaduje.
Haj3actynsbeHuja KOMIIOHEHTa eTapcKor yiba je Ouiia KapBakpoJ, ca HajBehuM ynenoM y eKcTpakty
cymennM ca 10% wmanronekcrpuHa, mro ymnyhyje Ha 3akipydak na ca mosehameM KOHLEHTpAIHje
HOcCadYa JIOJIa3u 0 ,,pa3diakema’ M CMamema caapikaja Kako MOTH()EHOTHUX KOMIOHEHTH, Tako U
KapBaKpoJIa Y H30JI0BAHOM ETapCKOM YJIbY.

VY morieny OHOJIOIIKKAX aKTUBHOCTH, HCTIMTaHe Cy aHTHOKcHAaHTHA 1 ACE mHXMOWTOpHA aKTHBHOCT
CyBHUX €KcTpakaTa. YTBpheHo je ma excTpakT ca 10% ManTomekCTpHHA WCIOJbaBa Hajjady
AHTHOKCHJAHTHY AaKTHUBHOCT, INTO je Yy KOpelamwju ca HajBehnM caapxajeM ToMu(pEHOITHIX
KOMITOHEHTH, Ka0 U caJpiKajeM yJba Oorator kapBakposoM. Takohe, ICTH eKCTPAKT, Ka0 U eKCTPAKT ca
30% ManToseKCTprHa HucnosbaBajy npudmmkHo ucty ACE MHXMOMTOpPHY aKTHBHOCT, Y OJHOCY Ha
ekcTpakT ca 50% ManTojeKCTpUHA, CTOra ce MOry pa3marpaTH Kao NoMohHa cpeicTBa KoX
XHIIEPTEH3H]e.

W3BpuieHa je ceH30pHa eBajlyalldja CyBHX €KCTpakaTa Kpo3 OLICH-HBambe MUpHCA M yKyca, O] CTpaHe
50 BostoHTEpKH. Buime ox 52% BOIOHTEPKH je OLEHIWIIO MPaxoBe Ka0 NPUXBATJBUBE 3a Aajby yIoTpedy
Kao cacTojKa mpexpaMOeHHX NMPOHU3BOJA, TO jeCT Ka0 MPHjaTHOT MUpHca. XJIaaHU PacTBOp eKCTpaKkaTa
j€ OLIEmEH Kao NMPHUXBATIBHB 3a NPUMEHY OJ cTpaHe BuIle o1 71% BOJIOHTEpKH. AHAIH30M pe3ynTaTa
je YCTaHOBJBCHO Ja INPHUXBATJBMBOCT EKCTpakaTa 3a ymoTpeOy pacTte ca moBehameM MNpOLEHTA
MAaJITOJCKCTPHHA y BHMa.

3a ucnuTUBame iN VIVO akTHBHOCTH €KCTpakarta ofgabpaHa cy aBa ekctpakta S. montana: (1-SFE)
EKCTPAKT JO00OHMjeH eKCTPAKIMjOM CYHEPKPUTHYHUM YIIbeHAUOKCHAOM (YCIOBU eKcTpakimje: 350 bar,
50 °C) y koM je ycraHoBJbeH HajBehu caapikaj kapsakposa u (2-SDE) cyBu ekctpakT nobujen spray
drying TexXHOIOTHjOM CyIlEma Ca HAjHHXKOM KOHIEHTparujoM manroaekcrpuHa (10%) 3a kojy je
yTBpheHo na je HajaJeKBaTHHUjU 3a J00Mjamke CyBOI eKcTpakta S. montana ca HajBehnm canpixajem
noJu(eHONIHNX KOMIIOHEHTH, CaJIp)KajeM eTapckor yJba M y mnorieny anTuokcugantHe u ACE
UHXHOUTOpHE aKkTUBHOCTH. OCHM TOra, OBaj EKCTPaKT HCIyHmaBa M ocTaje (H3NYKO-XEMH]jCKe
napamerpe, KojuMa ce ocurypasa kpanuTeT. O0a eKCTpakTa Cy UCIUTaHA y MOTJIEAy aHTHOKCHAAHTHE
aKTHBHOCTH y iN Vitro moxeny momohy DPPH Tecta, u ycTaHOBIbEH je 3HAYQjHUjU aHTHOKCHIAHTHH
YUYHHaK CYBOT €KCTPAKTa Y OJTHOCY Ha CYNICPKPUTHYHH EKCTPAKT.

Hcnuran je yrumaj ekcrpakara S. montana y cucremy omTehema jeTpe MHIYKOBAaHOT MPHUMEHOM
yIJbEHTETpaxjopuna. Y LWby YTBphHBamka MOTCHIMjATHOT MPOTEKTUBHOI YyTHLAja EKCTpakaTa
ucnuTaH je caapxkaj xenaruune JJHK, xunpokcurnponuna u OuimpyOrHa, Kao U akTHBHOCT CEPYMCKHX
napamerapa AST u ALT, nipe 1 HAKOH WUHTOKCHUKAIIMje ca YribeHTeTpaxiopuaom. Takole, ucnurax je
yTHIAj eKcTpakaTa S. montana Ha akTUBHOCT aHTHOKCHJAHTHHMX €H3MMa KOJI OKCHIATUBHOI CTpeca
WHJIyKOBAHOT NPUMEHOM YrJbeHTeTpaxiaopuaa. Y nopehemy ca KOHTPOIHOM IPYNOM €KCTPaKTH Cy 0e3
3Ha4yajHe pasiuke y Mel)ycoOHOM aenoBamy yCIEeNd Ja CYNpUMEpPaAjy INTeTHE e(eKTe MpUMEHEHOT
XEMaTOTOKCHHA, 3allTHTE jeTpy OJl OKCHIATUBHOT omtehema W OApKe HUBOE aHTHOKCHIAHTHE
3amrTuTe (€H3MMCKe W HeeH3uMcke). C 003MpOM Jla HHje YOodeHa Kopesaluja ca aHTHOKCHIAHTHOM
aktuBHOWNy y in Vitro ycioBuMma, Kao HH ca CaAp)KajeM KapBakpola y eKCTpaKTHMa, MOXKe ce
NPETIIOCTAaBUTH Jla j€ XENaTONPOTEKTHBHM YYMHAK pe3ysiTaT CHHEPrHCTHYKOT JIEJIOBambha
KOHCTHTYy€HaTa eKCTpakaTa.

Hcnuran je yruuaj ekctpakata S. montana (koxuentpauuje 1 u 5%) Ha hemuje Ehrlich-oBor acuuTHOT
tymopa (EAC), mpuMemeHnx Kao MpeTpeT™MaH, TPETMAaH W MOCTTPETMaH. AHAIM3UPaH je YTUIaj Ha
nojenuHe henujcke mapaMmeTpe M Ha aHTHOKCcHmaHTHH craryc hemwja Ehrlich-osor aciuraor tymopa.
YCTaHOB/BEHO j€ Ja IPUMEHEHH eKCTPaKTH He I0Ka3yjy UWTOTOKCHYHY, HHUTH LHUTOCTATCKYy
aKTUBHOCT, C 003UPOM Jia C€ YIPKOC CMamemy 3anpeMuHe acuureca Opoj Manuraux henuja ysehaga.
Camo SFE ekcrpakTi Cy, NpUMEHEHH Kao TpeTMaH, JOBeNU 0 Ojare peaykuuje (CTaTUCTHYKA
He3HauajHe) Opoja henmmja, ykasyjyhm Ha CBOj NMOTEHIIMjaTHM OHKOCTAaTCKH edekaT. Kpo3 anammsy




yTUIAja eKCTpakaTa Ha aHTHOKCHAAHTHH CTaTyC MaJIMTHHX hesdja MOXKe ce NPETHOCTaBHTH Aa Cy
henuje Omie M3nMOXEHE jadeM WId ciaadrjeM OKCHIATHBHOM CTPECy yCie[ NMpUMEHe eKCTpakara, U Ja
jé BpeMe ammKandje eKCcTpakaTa HW3y3eTHO 3HadajHo. Mehytum, y3umajyhm y o03mp yTHIaj
HCIUTHUBAHUX eKCTpakaTa Ha Opoj mamurHux hemmja, camo SFE ekcrpaktmma mnpumemeHUM Yy
TpPEeTMaHy €€ MOXKE IPHIUCATH OHKOCTAaTCKa aKTUBHOCT, JIOK CE€ OCTajM HE MOTY pa3MarpaTH Kao
AQHTUTYMOPCKH areHCH.

VIl OLEHA HAYUHA INIPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA UCTPAXKUBAIBA
ExcnnuuyuTHO HaBECTH MO3UTUBHY WM HETaTUBHY OLICHY HAaUKMHA IIPUKA3a U TyMauewha pe3yJrara
HCTPAKUBAA.

Kanmunatkuma Jenena Bnamuh je ycnmemHo M y MOTIYHOCTH CHpOBeNa HCTpaXKMBama Koja Cy Ouiia
npenBul)eHa IIAaHOM JAaTUM Yy TIpHjaBH OBE JOKTOPCKE OWcepTamuje. Pe3ynratm ucnuTtHBama cy
CHCTEMaTHYHO, JaCHO U MPETJIETHO NMPHKAa3aHU U MHTEPIPETHPAHU. JIeTalbHUM TyMauemeM pe3yiraTa u
BUXOBUM ynopehuBameM ca pe3yiaTaTiMa JPYrux ayTopa o0jaB/beHHX y HAyYHO] JUTEpaTypH M3BEICHU
cy ozapeheHM 3akibydnM KOjH CE OJHOCE Ha CaBPEMEHE METOJE eKCTpakmuja (CymepKpUTHYHUM
YIJbCHONOCKUIOM M CYOKpHUTHYHOM BOJOM) S. montana, motoM cymieme npuMmeHoM Sspray drying
TEXHOJIOTHje, U MCIIUTHUBAaKke OMOJOIIKMX aKTUBHOCTH eKcTpakara y in vivo Moxenuma. Ctora ce Ha4uH
NpHUKa3a U TyMauema pe3yJiTaTta NCTPaKMBamba OLCbYje MO3UTHBHO.

IX KOHAYHA OIHEHA TOKTOPCKE JJUCEPTAIIUJE:

EXCrumuTHO HaBeCTH Ja JIM JCepTaIija jecTe WIK Hije HalMCaHa Y CKIIaay ca HaBeICHIM
00pasoxemeM, Kao U J1a JIK OHa CaIp KU WK He CaJIp’Ku CBe OMTHE eneMeHTe. JaTu jacHe, mpenusHe u
KOHIIM3HE 0Ir0BOpE Ha 3. U 4. NUTame:

1. [a nwm je nucepranyja HamrcaHa y CKIamy ca o0pa3iokeleM HaBEICHNM Y TIPHjaBH TEME

JloKkTOpCKa JucepTanuja HaMKMCAHA je Y MOTIYHOCTH Y CKJIALy ca 00pa3/iosKemheM HABeJeHHM Y
NpHjaBHu TeMe JOKTOpaTa.

2. [la mu mucepTanuja caapKu cBe OUTHE eIIeMEHTE

,Z[OKTOpCRa zmcepTaImja Ca/IPKM CBE OUTHE ejJIeMeHTe.

3. Ilo gemy je nucepranuja OpUruHaJIaH JONPUHOC HAYIIN

Jucepranuja mnpeacTaB/ba OPUTMHAJAH [ONPHHOC HAYIM jep CY CHCTeMAaTHYHMM HPUCTYNOM
HCIMTAHU TpouecH Ao0Hjamkba eKCTPaKkaTa PTAalkCKOr 4aja NPUMEHOM CaBpPeMeHHX ,,3eJIeHHX“
Metoaa ekcrpakumje. Takohe je mcnmuran mpouec n100Mjamba eKCcTpakaTa MPUMEHOM HHOBATHBHE
MeToje cyuema. OcuM Tora, aHa/im3a GHOJIOIIKUX AKTHBHOCTH Y iN ViVO MoeiuMa mpy:ka 3HavajaH
HAYYHM pe3yJTaT M JAONPUHOC PALUOHAIHOj duTOTepanuju, jep mnpyxa MoOryhHocr mnpumene
eKCTpaKaTa pPTAlkCKOr 4Yaja y ¢QuToONpenapaTMMa W HWHTEH3MBHHjy yHoTpe0y oOBe IIHPOKO
pacnpocTpameHe rajeHe JIeKOBUTe U apOMaTH4YHe OM/bKe.

4. Henocraun nmucepranyje U BUXOB YTHLA] HA PE3YJITAT HCTPAKUBabA

Henocranu aucepranuje HUCY YOUeHH.

X  OPEJJIOT:

Ha ocHoBYy ykynHe oueHe quceptanuje, Komucuja KoHcTaTyje 1a je JOKTOpPCKA qucepTanuja
Jesiene Biaaunh y mormyHocTM ocTBapmia INOCTaB/beHe IHJbeBe HCTpakuBama. CBeoOyxBaTaH
HCTPAKUBAYKH PajJ y JAOMEHY €KCTpPaKiHje PTAHCKOr 4Yaja, aHAJMTHYKH NMPUCTYH pelIaBamby
npo6JieMa, MPUMEHAa CABPEMEHNX WHCTPYMEHTAJHHX METOda W JeTa/baH YBHJI y Apyra Hay4Ha
HCTPaKABamkba 00jaB/beHa Y JTUTEPATYPH CYy HeKe 0] KAPaKTePUCTHKA OBOT paja.




Komucuja mo3uTHBHO olemYyje AOKTOPCKY AMCEPTALHjy MoA Ha3uBoM ,,CaBpeMeHe MeToje
eKcTpakuuje pramckor yaja (Satureja montana L.), xeMujcku cacTaB W GHOJIONIKA AKTHBHOCT
nodujeHuX ekcTpakara“, kanauaata Jeaene Biaguh u mpensake na ce JOKTOpCcKa qucepTanuja
NPUXBATH, 2 KAHAUIATY 0100pH 0A0paHa.

INOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

ap Crena Joxuh, Banpexau npodecop,
[pexpambeno-TexHONMOMKH (pakynreT OcHjex

ap Cenka BunpoBuh, nomnesr,
Texuomnomiku dakynrer y HoBom Cany

ap Tatjana TheboBuh, BapeHH Ipodecop
MenmuuuHcku dakynretr y HoBom Cany

np 3opan 3exoBuh, peoBHE Ipodecop,
Texnonmomku dakynrer y HoBom Cany




