Yuusep3uter y beorpany-Xemujcku gpakyarer
HacraBHo-nayunom Behy Xemmujckor pakyirera

Ipeamer: M3Bemraj Komucumje 3a mpersien W omeHy AoKTopcke aucepranuje Jesene C.
PaguBojeBuh, uctpaxkupaua capajgHuka 3amnocieHor Ha MTHCTUTYTY 3a MoJieKyJapHy F€HETUKY U
TEHETUYKO MHXXEHEPCTBO, YHUBEp3uTeTa y beorpany.

Ha penoBnoj ceauuun HactaBHo-Hayunor Beha Xemujckor dakynrera, YHUBEp3UTETa Y
beorpany, onpxxanoj 9. jyna 2016. rogune, uzabpanu cmo y Komucujy 3a mpersieq u oneHy
nokropcke aucepranuje Jeaene C. PapmBojeBmh, mcrpaxuBaua capaJHUKa 3alOCIEHOr Ha
WNHcTuTyTy 3a MOJIEKYJIapHY F€HETHKY M I'€HETHYKO MHKEHEPCTBO, YHUBEp3uTeTa y beorpany,
0] HACTIOBOM:

»VIOHOMepH MO (XMIPOKCHAJIKAHOATA) KA0 OCHOBAa 3a N00Mjame OMOJIOIIKM AKTHBHMX
jenumema‘

[Tomto cMo MOJHETY AMCEPTALH]y Tperienanu, nognocumo HactaBHo-nayunom Behy crneaehun

N3BELITAJ

A) Tlpukas caapikaja qucepTarmje

HoxTtopcka aucepranuja Jenene C. PaguBojeBuh Hamucana je Ha 120 ctpaHa u caapxu
31 cxemy, 18 cnuka, 6 Tabena u 210 mereparypHux HaBojaa. Te3a caapxu cieneha moriasipa: 1.
Veoo, 2. Onwmu deo, 3. Hawu paoosu, 4. Excnepumenmanuu oeo, 5. 3aKmyyax Ha CpucKom
jezuky, 6. 3axmyuak uma eueneckom jezuxy, 7. Jlumepamypa. Tlopen HaBeneHor, AHMcepTallyja
canpxu: Caoporcaj, Jlucmy ckpahenuya u 3axeanrnuyy.

Y Veooy xanmmpar nepuHMIE TeMy IOKTOPCKE aucepTaluje ykasyjyhu Ha 3Hadyaj
OOHOBJPMBHX H3BOpa, Kao IITO je OWOIUIacTHKa, J00HjeHa OMOTEXHOJOUIKUM MOCTYNKOM U3
(dhepMeHTaIje MUKPOOpTaHu3aMa, 3a 100Hjarmke TMOTCHIIN]aTHO OMOJIOIKY aKTUBHUX CIHHCHHA.

Y Onwmem Oeny naT je Kparak TMpuKa3 AoOHjama OWomoguMepa KOpHUIIhemeM
O0OHOBJPMBHX H3BOpA, KA0 M HUXOBA Pa3HOBpPCHA MpUMeHa. 3HauajHa Kiaca OHoJerpagaduiIHuX
NoJMMepa Cy MOJMecTpu Kao mro cy nomu(xuapokcuankaHoatn) (ITXA). OBu momumepu ce
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Hajuenthe 1o6ujajy u3 6akTeprja KopulihemeM 0OHOBJBUBUX M3BOpa (TIIyK03a, TIUIEPOJI, MaCHE
KHCEJIMHE) WK U3 oThnaaHor marepujaia (momu(eruieH), monu(crupen)). Y cacras [IXA ymasu
Bunie of] 150 pa3nuuuTHX MOHOMEPHHUX jeIWHUIIA, MTO 3aBUCH OJ] BPCTE MUKPOOPTaHU3Ma Koja
ra npousBoau. Monomepu [1XA cy 3-xumpokcuanikancke kucenune (3-XA) ca uckibyunBo (R)
KOHHUIypalujoM Ha XHPaJTHOM IIEHTPY, Koje y OOYHOM JIaHIly CaJpiKe€ 4YHTaB CIIEKTap
¢GyHKIMOHATHUX Tpyna. 300T BEIMKOr 3Hayaja M mMpoke npumeHe 3-XA, nar je mperien
Pa3NMYUTHX METOJIA 33 BUXOBO Jo0ujame. C 003upoM Ha BETUKU OMOJIOIIKH MOTEeHIHjal 3-XA,
y JajbeM TIpUKa3y JIMTepaType NaT je IMperie] BhUXOBUX aHTHMHUKPOOHHX W aHTU(YHTATHUX
aKTUBHOCTH. 3aTHM je mpuka3zaHa ynora 3-XA kako gunodmine ¢dapmakodope. Takohe,
OTHMCaHO je ToOMjame jeInmbemha ca XaloreHoM (apMakodopom u Komyrara 3-XA 1 OUOJIOMIKH
AKTUBHHX TICTITU/IA, Y [IMJbY MOIYJIMPakha aKTUBHOCTH MENTH/IA.

Y onpesbky Hawu padosu omnucane cy mporeaype 3a gooujame (R)-3-XuapoKCHOKTaHCKE
KHCEeIIMHE W CHUX METWI- Hu Oe3mi-ecrapa monaszehn on OMOTEXHOJOMKH JTOOHjCHOT
MoJIM(XUIPOKCHATTKaHoaTa). 3aTUM je ONKMCAaHa XEMHJCKa CHHTe3a 3-XUIAPOKCHUAIKAHCKUX
KHCEIMHA W JIepuBara, peakiujoM 1o PedopmarckoM © peayKiujoM [-KETOKHCEIHMHA.
[Ipukazano je noOHjame 3-XaloreH CyNCTUTYHCAHHMX JIEPUBATa OKTAHCKE U JICKAHCKE KUCEINHE
nosiasehu oj 6uorexHosomku a00ujeHux (R)-eHaHTHOMEpa, Ka0 M O] XEeMH]jCKH CHHTETHCAHE
paleMcke cMerie  3-XHIPOKCHAIKAHCKMX KucenuHa. JleTaJbHO je omucaHa —aHaln3a
CIIEKTPOCKOIICKHUX IMOjaTaKa epuBara 3-GIyopoKTaHCKE KUCEIIUHE.

VY nenmy rae je OonmMcaHO HMCIUTHBAKE OMOJIONIKE AaKTUBHOCTH, KaHAMIAT j€ MPHUKA3a0
pe3yaTare TeCcTHpama CBHUX jeIUbCHha JOOMjEeHUX U3 3-XHIPOKCHOKTAHCKE KHCEITMHE Ha
aHTUMUKPOOHY (T1aHesl HCIUTUBAHUX OpraHu3aMa o0yxBara I'pam nozutusHe u ['pam HeraTuBHe
6akrepuje, u Bpcte Candida albicans u Microsporum gipseum kao mpeaCTaBHUKE TJbUBA) U
aHTUIpOoIH(epaTUBHY aKTMBHOCT Ha 37paBoj henujckoj nuHUjU (XymaHuMm ¢udpobiactuma
MRCS5). Takohe je mnpukazan yrunaj oipeheHux aepuBata Ha OakTepujcky Mehyhemujcky
KOMYHHUKAIIM]y. 3aTUM j€ OMHUCAaHO T00Hjame 3-XJIOp/IeKaHCKE KUCETHE, KOja je KObyroBaHa ca
DP18L mnentumom. HcmutuBaHa je OWONIONIKA AKTUBHOCT 3-XJIOp-JEKAHCKE KHCEIWHE |
Komyrata Ha henuje nankpeaca (MiaPaCa).

Y Ekcnepumenmannom Oeny KaHIWUIAT j€ A0 JIeTalbaH OMHUC TPOIeaypa Kojuma Cy
CUHTETHCAaHA HOBa jeAumema. HaBeneHe cy (QU3MYKO XEMHUjCKEe KapaKTePUCTHKE Kao U
pe3ynTaTé CTPYKTYpPHUX aHalIM3a jeANmerma, KOju Cy JOOHjeHH MPHUMEHOM CaBpEMEHHUX
unctpymeHtanuux texauka (HMP, UL, MC). Omnucane cy meTojie Koje cy KopuliiheHe 3a
UCMIUTHBAKE OMOJIONIKE aKTUBHOCTHU 3-XA U A00HMjeHHX JAepuBara.

JloOujeHn pe3ynTaTth YKpaTKO Cy TpUKa3aHH y 3akayuky Ha CPIICKOM M EHIIIECKOM
jesuky. Jlat je cmmcak .Jjumepamype, 3aTUM TIPWIO3H CAYMKBEHU Of Tabena OWOOIIKe
aKTUBHOCTH, Ka0 U KpaTka Ouorpaduja kaHauaaTa.



b) Kparak onuc nocTurHyTux pesyJirara

Y npBoMe Jiey JOKTOPCKE JAUcepTaldje MpUKa3aHu Cy pe3yaTaTd pa3Boja METOI0JIOTH]e
3a go0ujame 3-XHUIPOKCHOKTAHCKE KHceluHa | jJepuBaTta momaszehu ox I[1XA, noGujeHor
OMoTexXHOJIOMIKKM mocTynkoM nomyhy Gaktepuja Pseudomonas putida GPol coja. C 063upom
na ce Ouosomku noiaumep cacrtoju oa (R)-3-XuApPOKCHOKTaHCKE KHCEIMHE Kao MOHOMeEpa,
JETIOTUMEPU3AINjOM Cy JOOHMjeHH KHCEIMHA W HCHU METUI- U OCH3WI-€CTPU Y3 OYYyBambe
KoH(UTypanyje Ha XupaTHOM MeHTpy. Kao anTepHaTtMBa OWTEXHOJIONMIKOM TIOCTYIIKY,
KopuniheHe cy nporeaype 3a nooujame 3-XA xemujckuM nyteMm. Y peaknuju 1mo Reformatsky-
oM, nona3zehu o xekcaHayia U ojroapajyhux Opomo-ecrapa, 10OHMjeHU Cy METHI- U OCH3MWII-
ecTpy 3-XHJIPOKCHOKTaHCKE KucenuHe. MelhyTuM, IpUMEHOM OBOT IOCTYIKa TOOUjeHH CY
NpOU3BOAM y OOJHMKY pameMara, MTO je UWHQPEpUOpHHUje Yy OJHOCY Ha IMOCTYIaK
JeTIOJTMMEpHU3alIlnje.

Pa3Bujen je jour jegan CHMHTETHYKM MYT 3a aobujame 3-XA, rae je mpBo nobujeH [3-
KETOeCTap OKTaHCKE KUCEIMHE KOjH je MOTOM pelyKoBaH. ACHMETpUYHA PeAyKIIHja je U3BecHA
nomohy Nyori-eBor karanu3zatopa Ru(S-BINAP)CI,, npu uemy je 100MjeH ONTHYKH YUCT METHII-
(S)-3-xuapokcuokranoar (60%, 99% ee).

XaioreHa (papmakogopa je Beoma 3acTyIjbeHa y OHMOJIOUIKM aKTUBHUM jelumbembuMa. C
0031poM J1a ce 3-XaJOTeHAJIKAaHCKE KHCEIMHE He MOry aooutu aenonumepusanujom [1XA,
pa3BUjeHH Cy TOCTYIIM 32 HBUXOBO J00Hjame CYICTUTYLHJOM XHIPOKCHIHE rpyne u3 3-XA.
Kao nonazau marepujan kopumihene cy 3-XA no06ujeHe OMOTEXHOJIOMKAM U XEMHUjCKUM TyTEeM.
JlepuBaTu ca XJ0poM cy no0ujeHu TpeTupameM 3-XA, ca THOHUI-XJIOPUIOM U TPUETUIIAMUHOM
y JUH30MPONMI-€TPY Ha MOBUIIEHO] TEMIEPATypH, Y YMepeHo Jo00poM npHuHocy (46-56%). Ca
OINTUYKH aKTUBHUM ecTpuMa npumehena je cnaba eHanTHocenkTuBHOCT (17% ee 3a meTui-ecrap
u 27% ee 3a Oensuin-ectap). bpomoBame 3-XA wu3BplIeHO je moMohy yribeH-TeTpabpoMuaa u
Tpudenmn-pochuna. Ecrpu 3-OpomMokTaHCKe KHUCeInHE 100UjeHu cy y puHocy o1 32% u 95%,
JIOK je ca XHpaJIHUM CYICTpaTHUMa MOCTUTHYTa Jolla eHaHTHOCceNnKTUBHOCT (16% ee u 1% ee).
JlepuBatu ca QuyopoM Cy CHHTeTHCAHU Yy peakiuuju 3-XA ca AMETUIAMHUHOCYMIIOp-
tpudayopugom: Bbuxosa cTpykrypa onpehena je kopunrhemem 'H u *C HMP CIIEKTPOCKOIIH]E.
VY pany je nmpukaszaHa JieTajbHa acurHanuja curnaia nooujenux HMP criekrapa.

B-Keroectpu, BeoMa 3HaYajHM HHTEPMEIM]jEPU KOJU CE YECTO KOPHUCTE 3a I00Hjame
OMOAaKTUBHHX jeHIbEHha, ePUKacHO Cy aoOujeHn okcumanujom 3-XA momohy Collins-osor
pearerca (80% u 90%). XuaporeHONMHM30M OEH3WI-eCTapa, KOjH Cy CHHTETHCAHH OIMMCAHUM
mporeaypama, JoOWjeHe Ccy  oaroBapajyhe  KapOOKCHUIHE  KHUCENMHE.  XEMHjCKUM
Tpancopmaijama 3-XA cuHTeTucaHo je 17 nepuBara, on kojux je 10 jenumerma NpBHU MYT
OITHCAHO.

Jlpyru 7o JOKTOpCKE IucepTanuje 00yXBaTHO j€ MCIHUTHUBAE OMOJIOIIKE aKTUBHOCTH
jenvmema J100MjeHNuX U3 3-XHIPOKCHOKTAHCKE KHUCENUHE. 3a TecTHpame Cy KopuIIheHu
oakrepujcku cojeBu: Escherichia coli, Salmonella tiphimurium, Staphilococcus aureus, Listeria
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monocitogenes, Pseudomonas aeruginosa PAOL u nBa coja matorenux ripuBa: Candida albicans
u Microsporum gipseum. AHTHMUKPOOHAa aKTHBHOCT HCIIMTHBAaHHX jeIdibeHa je mopehena ca
AHTUOAKTEPHJCKUM U aHTU(YHTATHUM OCOOMHAMa OKTAaHCKE KHCEIMHE. Y TeCTOBE Cy Takohe
OWIM yKJbyYEHU W CTaHAapAHH aHTuOMoTuiM. CBa jelumema Cy MPBO MOABPrHYTa Op3oM
TECTHpamy Y JUCK-TH(PY3HOHOM ecejy. Pe3ynraTu cy nmokasanu 1a jeInmbeha HeMajy 3HAYajHHjH
AaHTUMHUKPOOHM e(deKaT y OJIHOCY Ha CTaHJapJHE aHTHOUOTHKE, a J1a Cy jeANhemha Koja caapiKe
CII000HY KapOOKCHIIHY Tpyny OwWia akTHBHHMja OJ OAroBapajyhux ecrapa, Te Cy y JTajbuM
TECTOBMMA pa3MaTpaHe caMmo KHCEJIMHE. XaJOreHH JCPHBATU Cy MOKa3aiu Behy aKTHBHOCT Y
onHocy Ha 3-XA. McnutuBaHa jequmena Cy nmokaszana Behu moTeHIujan 3a HHXUOUIU]y pacTta
IJbMBHIIA HETO OAKTEPH]CKUX COjeBa.

Mopynamnuja mehyhenujcke KOMyHHKaIMj€ j€ 3aHMMJbMBAa Ka0 HOBA META 3a JCIIOBAMEC
HOBHX AaHTUMHUKPOOHHMX areHaca. Jla OM HEKO jenumeme OWI0 KaHAMJAT 3a MOAYJaTopa
MehyOakTeprjcke KOMYyHHKaIje He Ou Tpebasio Ja IoKasyje 3HadajHHje JIejCTBO Ha pacT
ucnutuBaHor coja. C 003upoM J1a Cy HeKa Hallla jeHbeha UCITyhaBalla HaBeIeH! yCIIOB IpeMa
cojy Pseudomonas aeruginosa PAO1l, kopumhena cy 3a [eTajbHHja TeCTHpama y
MehybakTepujckoj komyHuKaiuju. KucennHe 3-XHIPOKCHOKTAHCKA M 3-OKTEHCKA Cy TOKa3aje
3Ha4YajHy WHXUOWIIN]Y TIPOU3BOJHE MUOIUjaHHHA U MOTJIM OM Ce MCKOPHUCTUTH 3a MPEKHIAC
mehyhenujcke KOMyHHUKaIMje OMOPTYHOT matoreHa P. aeruginosa.

[IUTOTOKCUYHOCT CHHTETHUCAHMX KHUCEJIMHA WCIHUTHBaHAa je ojapehuBameM aHTU-
nponrdepaTuBHE aKTUBHOCTH HA XyMaHUM (uOpoOIacTiMa, IpH YeMy HUje YOUeHA aKTHBHOCT
HaKOH 48 caTu TpeTMaHa.

Komwyranujom MacHMX KHMCenMHA M TENTUAAa J00MjaJy c€ KOWYraTu KOoJ KOjuX je
OMOJIOIIKAa aKTHBHOCT M3MEHEHA y OJHOCY Ha IOJIA3HW TENTHA. Y OBOM pajay OIHCaHO je
nobujame 3-XJOpJEKAHCKE KHUCEIMHE, TpemMa TMpoleaypu 3a J00ujame 3-XJIOPOKTAHCKE
KHCeNMHe, Koja je komyroBaHa ca DPI18L mentuaom. McnuthBaHa je akTMBHOCT 3-XJIOp-
JIeKaHCKe KUcelMHe U Komyrara Ha henuje mankpeaca (MiaPaCa). Cama xiopokucenuHa uma
BpenHocT ICsp 950 uM mpema MiaPaCa, nok komyrar mma ICsy Bpemnoct 3,5 uM mpema
henmnjama mnankpeaca. Be3uBameM XJIOpOKHCENIMHE 3a TMENTHJ M00O0JpIIaBa €€ AKTHBHOCT
MEenTHAa, UITO Mpy’Ka HOBE MOT'YhHOCTH 3a 100Mjamhe HOBUX OMOCUHTETUYKHUX JEIUHCHA.

1) Yrnopenna ananu3a pe3yniraTa KaHAUaTa ca pe3yyitaTuMa U3 JUTepaType

CuHTe3a HOBHX OMOJIOUIKM aKTHBHHUX jE€MIbEH-a MPE/ICTaB/ba BEIUKH W33a30B U MOTUB Y
o0JlacTUMa OpraHCKe CHHTE3€ U MEIUIMHCKE XeMuje. MHOrM JIeKOBM C€ JaHaC CHHTETHIIY
noMohy XMpalHUX CHHTOHA KOjU ce JoOHjajy acUMETPHYHOM CHHTE30M WU U3 MPUPOJHUX
npousBona. Kopumrheme 0OHOBJBMBHUX M3BOpa 3a J00Mjame OMOJIOUIKM AKTUBHUX jEIUE-CHA
yKJana ce y KOHLENT 3eJieHe XeMH]j€ U OJp>KUBOT pa3Boja LITO ra YUHU aTPAKTUBHUM Y HAY4HO]
3ajeTHUIH.



dokycupajyhu ce Ha ynorpeOy OuoaerpagabuiIHUX IOJIUMEpPA, MOJIH(XUIPOKCH-
ajlKaHoaTa), 3a J00Hjame MOTCHIHMjATHUX OWOJIOIIKM aKTUBHHUX jEIMIbCHhAa Y KOpak CMO ca
CaBpEMEHHM TpEHJOBUMA y Haylu. [lemonuMepu3anujoM OHOJIOMIKOT MOJMMEpa, y KOME je
MoHoMmepHa jenuuuia (R)-3-XHIPOKCHOKTaHCKA KHCEIMHA, A00HMja C€ CHAHTHOMEPHO YHUCTa
KHCETMHA KOja MPEICTaBJba XUPATHU CHHTOH 3a pa3jMuuTa OHMOJIONIKM aKTUBHA jEIUIHCHHA.
CyncTarymujoM XHIPOKCHIIHE TpyIe XaJloreHOM YBOAM ce xajoreHa (apmakodopa, Koja je
BeOMa 3aCTyIUb€Ha Yy BEIMKOM Opojy JIEKOBa, a HE MOXE ce JOOUTH JUPEKTHUM
OMOTEXHOJIONIKMM IOCTYNKOM. KOByranujoM XajloreH-CyNCTUTYHCAHUX KHCEIHMHA W TeNTHAa
KOJH TIOKa3yjy aHTHKaHIIEPOTeHO JIejCTBO A00MIa OM ce HOBa OMOCHHTETHYKA jeANbEmha Koja o1
omoryhusa pa3Boj HOBUX JICKOBA.

J1) O6jaBibeHU paJOBH KOjU YMHE JI€0 TOKTOPCKE AUCEPTAIH]je

Hayunu padosu nyonukosanu y mehynapoonum Hay4Hum 4aconucuma:

1) J. Radivojevic, S. Skaro, L. Senerovic, B. Vasiljevic, M. Guzik, S. T. Kenny, V.
Maslak, K. E. O’Connor, J. Nikodinovic-Runic: Polyhydroxyalkanoate -based 3-
hydroxyoctanoic acid and its derivatives as a platform of bioactive compounds. Appl. Microbiol.
Biotechnol. 2016, 100, 161-172. (U® 3,337; M21)

2) E. Szwej, M. Devocelle, S. Kenny, M. Guzik, S. O'Connor, J. Nikodinovic-Runic, J.
Radivojevic, V. Maslak, A. T. Byrne, W. M. Gallagher, Q. R. Zulian, M. Zinn, K. E. O'Connor:
The chain length of biologically produced (R)-3-hydroxyalkanoic acid affects biological activity
and structure of anti-cancer peptides. J. Biotechnology 2015, 204, 7-12. (U® 2,871; M21)

KOHZp@CM u caonuimerna.

1) Jelena Radivojevié, Veselin Maslak, Branka Vasiljevi¢, Kevin O’Connor, Jasmina
Nikodinovi¢-Runi¢: Funkcionalizacija bakterijskih polimera, IX Kongres Mikrobiologa Srbije,
Beograd, 30. Maj-01. Jun 2013.

E) 3akspyuak Komucuje

Kowmrucuja je Ha ocHOBY jeTasbHOT nperiena aoktopcke tese Jenene C. PaguBojeBuh noa
HacjIoBOM ,,MoHOMepH NOJH(XMIPOKCHAIKAHOATA) KA0 OCHOBA 3a Jo0HMjame OMOJIOLIKH
AKTHMBHHUX jeIMIbeHmha®, 3aKbydyliia Jia je KaHAMJAT CHUCTEeMaTUYHO MU JETaJbHO IMpUKa3ao
nobujame 3-XUIPOKCHIKAHCKUX KUCEMHA U JepuBaTa moJsiazehu 0,1 OMOTEXHOJIOMIKH JOOH]EHOT
MOJTH(XUIPOKCHAIKAHOATa), Ka0 M XeMH]CKUM mmyTeM. Jlasbum Tpanchopmaimjama nooujeHe cy
3-xanoreH- u 3-kerokucenune. Kaumumar je cuHterncao 17 jenumema monazehu ox (R)-3-
XUJIPOKCUOKTAHCKE KHCeNnHe, of kojux je 10 jemumera npBu myT omnucaHo. CBa jeAnmbema Cy
JIeTaJbHO OKapaKTepHCaHa CIEKTPOCKONCKUM METOoJlaMa U TeCTHpaHa jeé HhHUXOBa aHTUMUKpPOOHA



1 aHTHNponrdepaTHBHA aKTUBHOCT. Y OKBUPY OBE Te€3€ TECTHpaHa j¢ OHMOJIOIIKAa aKTHBHOCT
KOl yrata 3-XJIOpJCKaHCKe KUCeIMHEe U OMOoJIomKH akTuBHOT nenTtuaa DP18L.

W3 oBe MOKTOpCKE MucepTairje MpOMCTEKa Cy JiBa paja y BPXYHCKHM Mel)yHapo HUM
yaconucuma (Appl. Microbiol. Biotechnol. u J. Biotechnology).

Crora mpemnaxxemo HacraBHo-Hayunom Behy Xemwmjckor ¢akynrera na KaHIuaaTy
Jenenu C. PaguBojeBuh oq00pu ogOpaHy JOKTOpCKE TUCEpTalrje MOl HAaBEACHUM HACIIOBOM.

VY beorpany, 12. 9. 2016.
Komucwuja

Hp Becenun Macnak, gorieHT Xemujckor akynrera
YHuusep3urera y beorpany, MmenTop

Hp Jacmuna HukonunoBuh-Pynuh, HaydHu caBETHUK,
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MHXEHEPCTBO Y HUBEp3uTeTa y beorpaay, MeHTOp

Hp 3opana @epjanumh, Banpegau mnpodecop
Xemujckor Dakynrera YHuBep3utera y beorpany

Hdp MUrop Ormncenuna, IOLEHT JIOLEHT XEMHjCKOT
dakyntera YHuBep3utera y beorpany,

Hp 3opana Toxuh-Byjomesuh, Banpeaau npogdecop
dapmaneyrckor pakynrera YHuBep3ureta y beorpany




