YHUBEP3UTET V BEOI'PALLY
- Behe nayuynux 001acTH TEXHUUKUX HayKa-

beorpan
Crynentcku Tpr 0Op. 1
JlocTaBibamMo BaM:

- OOpa3zan; 3axTeBa 3a JaBamke€ cCarjacHOCTH Ha pedepar o ypaheHoj
TOKTOPCKO] nuceprauuju Henana Mapuha, qumii. uHX. reojoruje.

- Omnyky HacrtaBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reonomkor ¢akynreTa
VYuuBep3urera y beorpany o mpuxBaramy u3Bemtaja Komwucuje 3a
OLIEHY U 010paHy JOKTOpPCKE TUcepTaluje.

- Pedepar Komucuje

- Jeman ykopudeH mTamMnaHu MPUMEPAK TOKTOPCKE JUCEPTAIIH]e

- EnexTpoHcka Bep3uja JOKTOPCKE IUCEpTALH]e

[Ted Onemema 3a CTyIEHTCKA
Y HaCTaBHA MTUTarba

Jburpana Konomwa, Iumi. WHX. pyJ1apcTaa



Ob6pa3zarn 2.

@axynret: Pynapcko-reonomxu YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZLY
Behe nayunux 061acTi TEXHUUKUX HAyKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB Beha Hay4HHX 00acTH KOME ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBamhe carjacHoOCTH Ha pedepat o ypaleHoj JOKTOPCKOj qucepTALUjH

Momumo na, cxonHo wiany 46. cr.5. Tau. 4. Craryra Yuusepsurera y beorpany (,, [macuuk Yuusepsurera,“ 6p.131/06), nate
carjacHoOCT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AUCEPTAIHjH KaHAUIaTa

Henana (Muoapar) Mapuha, THIUL HHX. TEOJIOTHjE

(uMe, UMe jeTHOT O] POJIUTesba U Ipe3nuMe)

KAHIUAT Henan (Muoapar) Mapuh, mumi. uHX. reosnoruje

(1Me, UMe jeTHOT O] POJHUTEIhA H IPE3UME)

MIPHjaBHO j& JOKTOPCKY AUCEPTALHjy O/ HA3UBOM:

,, IPUPOJIHO ITPEUMIITRABAE U CTUMYJIMCAHA BUOPEMEJIMJATITMIA ITOA3EMHNX BOJIA 3ATABEHINX

HA®THUM YI'JbOBOJOHUIIMMA®  Hayuna o6sact: ['€0JIONIKO HHKESHEPCTBO Cryaujcku nporpam: Xuaporeoaoruja

VHuBep3uTeT je naHa 09.02.2015. romuue CBOjHM aKTOM 1101 Op. 02 6poj: 61206-5969/2-14 [1a0 CarfJacHOCT Ha MPEeIor TeMe

JTOKTOPCKE JHCepTalije Koja je riaciia;

L IPUPOJITHO INPEYNIITRABABE U CTUMYJIMCAHA BUOPEMEJIMJAITMIA ITIOA3EMHNX BOJIA 3AT'ABEHIX

HAPTHUM YI'JbOBOJOHUIITNUMA*

Kommucuja 3a orieHy 1 010paHy HOKTOPCKE JHCepTalije KaHuaTa

Henana (Muogapar) Mapwuha, qumi. WMHX. Te0JoTHje

(uMe, Me jeTHOT O] POJUTeIba U Ipe3nuMe)

oOpa3oBaHa je Ha CeIHHIH OPIKAHO] 22.10.2015. rogn. , OJUTYKOM (haKyJreTa 1oz op. 1/386 , y cacTaBy:
Vme u ipe3nme 4iaHa KOMHUCH]E 3BaKE HaydJHa 00JacT
1. np Ierap [anuh, pexa. npoo. Xwusiporeoekosoruja
2. nap Bmagumup benikocku, nou. Yausep3utera y beorpany- Xemujcku dakyiarer bruoxemuja
3. zap Munenko [lymuh, pen. npod. BopocHabeBame 1 MEHAIMEHT OA3EMHHX BOJIa
4. np VBan Maruh, pen. mpod. y neH3uju XUIPOTreoeKoIornja
5.

HacraBHo-HayuyHo Behe dpakynrera npuxsatuio je nssemraj Komucuje 3a oneny n on0pany 10KTOpcKe JucepTanuje Ha

ceqHHIM oap:kaHoj nana 24 .03.2016. roa.

NEKAH

Pynapcko-reosiomkor pakyJrera

Hpusor: 1. U3BemTaj KOMHCH]je ca MPeIIOroMm Mpod. np Ayman [Mosomuuh
2. Akt HacraBHo-Hay4Hor Beha ¢akyJiTera 0 ycBajamby U3BelITaja
3. [Ipumende naTe y TOKY CTaB/bat-a U3BEIITAja HA YBU/L jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMeaada ouiio.



Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM o0bpa3oBamy, unaHa 111. Cratyta Pyaapcko-
reonowkor ¢akynteTta YHusep3auteTa y beorpagy n unaHa 26. lNMpasBunHuka o CTyaupamy Ha
[AOKTOPCKMM CTyAujaMa M CTUUaky 3Bakba AOKTOpa Hayka — npeyunwheH TekcT, HacTtaBHo-
Hay4yHO Behe Pygapcko-reonowkor akynteta YHuBep3uteta Yy beorpagy, Ha CBOjoj
ceaHvum oapxaHoj 24.03.2016. rognHe, aoHeno je

OANYKY

YcBaja ce u3BewTaj KOMUCHje 3a oueHy W oabpaHy AOKTopcke aucepTtaumje HeHapa
Mapwha, gunn. vHX. reonoruje, noa HacnoBoM ,/IpupogHo npeyniuhasarbe u
CTUMYJINCAHA buopemeanjaumnja nogsemMHnx  Boga  3arabeHux — Ha@THuM
YI/bOBOAOHNLMMAE", HA KOjU HKMje Buno npumeaaba.

YHusepauteT y beorpagy je aaHa 09.02.2015. rognHe gao carnacHOCT Ha Npeasior Teme
JOKTOpPCKe aucepTtauuie.

Pag 13 Hay4HOr yaconuca ca McTe Koja je yTBpheHa Kao pefnieBaHTHa 3a BpegHOBahe
Hay4yHe KoMneTeHuuje y ogpehHeHoM HayyHOM MNosby:

= Mari¢ N, Ili¢ M, Mileti¢ S, Gojgi¢-Cvijovi¢ G, BeSkoski V, Vrvic MM, Papi¢ P (2015).
Enhanced /n situ bioremediation of groundwater contaminated by petroleum
hydrocarbons at the location of the Nitex textiles, Serbia. Environmental Earth
Sciences, Volume 74, Issue 6, pp 5211-5219.

MmeHoBaHW he 6paHMTK AOKTOPCKY AMcepTauunjy npea KoMmcujom y cactasy: ap lNetap
Manuh, pea. npod.; ap Bnagummp belwkocku, aou. YHuBep3uTeTa y beorpagy -
Xemujckun akynteT; ap Munenko MNywwuh, pea. npod.; ap MeaH MaTtuh, pea. npod. y
neHsnju.

[okTopcka auceptaumja m3 crtasa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HaKOH
fobujara carnacHocTn og Beha HayyHux 061acTy TEXHUUYKMX HayKa.

O TepmuHy oabpaHe 6naroBpeMeHo ce obaBellTaBa CTpyvHa cnyxba paan obasrbarba
NPETX0AHMX aKTUBHOCTMU.

AEKAH

Ap Oywan Monomunh, pea. npodo.

JlocTaB/beHO:

Behy Hay4yHMx 061acTn TEXHUYKUX HayKa
Komucunju

MMeHoBaHOM

Operberby 3a CTyAeHTCKa NuTaka



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALlY
Pynapcko-reosiomku gpaxkyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj mokropckoj nucepranuju kanauaara Henana Mapuha

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reonomkor ¢akynrera, YHHUBEp3UTETa Y
beorpamy 6p 1/386 o 27.10.2015. rogqune mmMeHOBaHU ¢MO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a mpernen,
OlleHy W oAOpaHy JOKTOpcke aucepTanuje kanmunara Henaga Mapuha, murur. usxX.
T'€O0JIOTH]€, IO HACJIOBOM:

"Ilpupoano npeunmhaBame u cTUMYJIMCAaHA OMopeMeaUjalHja MOA3eMHHUX BOJA
3araljennx HapTHUM yI/bOBOJAOHULIMMA''

Hakon nmerassHOT Tiperiieqia Iucepraiuje, pasroBopa ca kKanauaaroMm, Komucuja je caunHuia
cinenehu:

PEDPEPAT

1. YBOJ
1.1. Xponosioruja ogoopaBama J10KTOPCKe qucepTaLUje

Henan Mapuh, numni. uHXK. reosioruje, ymnuacao je JAOKTOpcke cTyauje Ha JlemapTtmany 3a
xunaporeosnordjy mkoncke 2010/2011. ronune. Ha moKTOpcKkuM CTyaujama IOJIOKHO je CBE
WCIIUATE TIpeABUl)eHE IIaHOM U TIPOTPaMOM ca MpocedHoM orieHoM 10.

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reonmomkor ¢akyntera ©Op. 1/338 of
21.11.2014. ronune, Koja je foHEeTa Ha cenHuIy onapxkanoj 20.11.2014. ronune, TMeHOBaHa je
Komucuja 3a oneHy moJOOHOCTH TeMe, KaHIuIaTa U MEHTOpa TPEIOKEHE TeME TOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

Onmnykom HacraBHo-HayyHor Beha Pynapcko-reonomkor ¢akynrera ©Op. 1/382 on
23.12.2014. rogune, koja je moHeTa Ha cenqHunn oapkanoj 18.12.2014. ronune, npuxsaheH je
N3Bemraj Komucuje 3a oneny nogoOHOCTH TeMme, KaHAMIATa U MEHTOPA, MPEATIOKEHE TeMe
"[Ipuponno mpeunnihaBamke W CTUMYJIMCaHA OMOpeMenujalyja MOI3eMHUX Boja 3aral)eHuX
HapTHUM YTJbOBOJOHHUIMMA". 3a MeHTOpe cy umeHoBaHu np llerap Ilanuh, pemoBHu
npodecop Pynapcko-reosnomkor ¢akynarera YHuBep3utera y beorpamy u np Bmamumwup
bemkocku, poreHT Xemujckor dakynrera Y HuBep3uTera y beorpany.

Opmmyxkom 02 6poj: 61206-5969/2-14 on 09.02.2015. romuHe nata je carnacHoct Beha
HAyYHUX 00JaCTH TEXHUYKHX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpaay Ha mpemior TeMe ¥ MEHTOpa



3a u3paay IOKTOpcke aucepranyje kanaunata Henaga Mapuha, qurut. MHX. T€0JIOTHjE TIOJT
HazuBoM ''IIpupoano mnpeunmhaBame M cTUMyJaHcaHa OUOpeMeaHMjauMja MOA3EMHHUX
BoJa 3araljennx HadpTHMM yr/bOBOZOHMIIMMA' .

[Io oxoHwamwy wu3pane MAOKTOpcKe nucepanuje, HacraBHo-HayuHom Behy Pynapcko-
TEOJIOMIKOT (paKyyNTeTa CTUrao je 3axXTeB 3a MMEHOBaWkE€ KOMHCH]E 3a TpEerjeia, OIeHy H
onbpany nucepranuje. HactaBHo-HayuHo Behe Pynapcko-reonomkor (akynrera je oIryKoM
opoj 1/386 om 27.10.2015. roguae mmeHoBanio Komucujy 3a oreHy ¥ o10paHy JOKTOPCKE
muceprauuje, y cactaBy: np llerap Ilanuh, pemoBHu mpodecop (MeHTOp, YHUBEP3HUTET y
beorpany, Pynapcko-reomomku dakynrer), ap Bmamumup bemkocku, momeHT (MeHTOp,
VYuusepsuter y beorpany, Xemujcku ¢akynret), 1p Munenko Ilymmh, pegoBau mpodecop
(Vausepsurer y beorpany, Pymapcko-reomomku ¢akynrer), np MBan Martuh, penoBHu
npodecop y nensuju (Yuusepsuret y beorpany, Pyaapcko-reonomku ¢akynrer).

1.2. Hay4yna o0JacT qucepranuje

JlokTtopcka mucepranuja moja HasuBoM ''IlpuponHo npeunmhaBame M CTHMYJIHMCAHA
OumopemMenuMjaumja moa3eMHHUX BojAa 3araljeHux HaTHUM yr/bOBOAOHMUMMA' TpuIaga
obnactu TeXxHHMYKMX Hayka. [lo mpemmeTy uCTpakuBama, AMCEpTalyja MpUIaJa HAYYHO]
obnactu ['€00IIKO WHKEHEPCTBO. YiKa TeMaTCKa 00JIaCT JUCEPTAIHje j€ XUIPOTeoIorHja
(XUIPOTEOEKONIOTH]a).

3a MEHTOpe OBE TOKTOpPCKe aucepTanuje nmenoBanu cy ap Ilerap [Tanuh, penosuu npodecop
VYuusepsuteta y beorpany - Pymrapcko-reonomku dakynaret (2010. roguHe n3abpaH y 3Bambe
penoBHH mpodecop 3a yxKy HayuHy obnact Xuaporeoekonoruja) u ap Bragumup bemkocku,
noreHT YHuBep3uteTa y beorpany - Xemwujcku dakynrer (2012. ronuae n3abpaH y 3Bambe
JIOLIEHTA 32 YKy Hay4yHy oOsiacT buoxemuja).

1.3. Buorpadcxku nogpauu

Henang Mapuh pohen je 26.01.1986. rommne y Mocrapy. Xemujcko-mpexpaMmOeHO
TEXHOJIONIKY IIKONYy (cMep 3a OumotexHonorujy) y beorpamy 3aBpmmo je 2005. romune.
OcHoBHe crynuje Ha JlemapTmaHy 3a xuzaporeosiorujy Pymapcko-reosomrkor ¢akynrera
3aBpmmo je 2010. roguHe ca mpocedyHoM omeHoM 8,89, OIOpaHMBIIM JAUILUIOMCKH Pajl MO
HazuBoM "MoryhHocT BoJOCHA0IeBamka U 3AIITUTE U3BOPUINTA MMOA3EMHUX BoJa padunepuje
beorpan".

JIOKTOpCKE CTyIWje Ha CTyAHMjCKOM Tporpamy Xwujaporeosjordja Ha Pymapcko-reosionkom
dakynrery ymucao je 2010. romune. Onm 2011. romuHe 3amocieH je Kao HCTPaKHBAd-
NPUTIPABHUK, a 3aTUM HCTpaXMBad-capaJHUK Ha JlemapTMaHy 3a XWAPOTEONIOTHjy, Ha
npojeKTy MuHHUCTapCcTBa 3a HAyKy M TexHOIomKH pa3Boj — [Ipojekar UMW (MuTerpannux
Nutepauciummmaapanx UcerpaxuBama) — Cumyntana OnopeMmenujamnuja U coundukayja
JeTpaJupaHuX IPOCTOPa, 3a OUyBambe MPUPOJHUX pecypca OMOIOMIKH aKTUBHUX CYNICTAaHIU U
pa3Boj M NPOM3BOABY OuMOMaTepHjaia W aujeTeTckux mnpousBoaa (43004); Iloampojexar:
3amTuTta Te0 U OMO CpeAMHa Kao MPHUPOJHHX pecypca W HM3BOpa OHMOJIOIIKM aKTHBHHUX
CYIICTAHIIH.

VY OKBUpPY CTPYYHUX aKTHBHOCTH y4YECTBOBAO je y u3paau Beher Opoja mpojekara, emabopara
U CTyJHja KOjuMa je pelraBaHa XUAPOTEOoJIONIKa mpobieMaTuka. Y HacTaBu Ha JlemapTmaHy
3a XHJPOTEOJIOTH]y OHO je aHTaKOBaH Ha OJpXaBawky BeXOM H3 mpeamera "3amTura



nog3eMHux Bojxa" M "KoHTamMuHamMja ¥ pemenujaiyja TeoNIOIIKEe CPEIUHE U IOA3EMHHUX
Boma" ox 2012 no 2014. roguHe. YdecTByje y oJpkaBamy BeKOU U3 mpeameTa " Xuapayinuka
noa3eMHUX Boja" u "Xuapaynuka OyHapa'.

Y mupy yHanpehema HaydyHO-UCTpaKUBAYKOT paja moxahao je cemunape "Isotope Geology"
(debpyap 2011. ronune) m "Statistics in Geology" (maj 2011. rogune) y oxksupy CEEPUS
Mpexe, kao u "Publishing in international journals" (cemrem6bap 2012. roaune) opraHu30BaH
o crpare CpIICKOT XeMH]jCKOT JPYIITBA.

AyTop u koayTtop je 15 cTpyyHux W HaydyHUX TyOnuKamuja, Mehy Kojuma cy TpH paaa y
UCTakHyTOM MelyHapoaHoMm uacomucy (kareropuja M22) u jeman pan y melhyHaponHoMm
yaconucy (kareropuja M23).

Unan je CaBesa mmxemepa u texHudapa Cpouje (CUTC), Cprickor TeosomKkor IpyIiTBa
(Cr') u I'eonomikor apymrea Amepuke (GSA).

Yura, roBOpY M MUIIE EHITIECKH U TPUKHU jE3UK.
2.0IINC JUCEPTALIUJE

JHucepranyja je HamucaHa Ha 166 cTpaHa M caJIp>Kd HAaclIOBHY CTpaHy (Ha CpIICKOM H
€HTJIECKOM ]JE3UKY), pe3uMe (Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM ]€3WKY), CaapiKaj, MeT IOrJIaBiba,
cnucak kopumheHne iureparype, Ouorpadujy KaHIuaara, U3jaBy O ayTOPCTBY, H3jaBy O
HMCTOBETHOCTH IIITAMIIAHE M €JIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKOT pajia ¥ U3jaBy O KOpHIIhew Y.

Crpykrypa nucepTanyje je cieneha:

1. YBog

2. Ilpernen nuteparype
3. Marepwujan u MmeTojie

4. Pe3zynrtaTtu U TUCKycHja
5. 3akJpyyak

JIureparypa

buorpaduja

Texcr nucepramuje caapxu 88 cimka, 38 Tabenma. Y chucKy KopuiiheHe TUTEpaType
HaBeJieHo je 150 muTepaTypHUX U3BOpa.

2.2. Kparak npuka3 nojeAuHa4YHuX Norjasba

YBO/HO TOTJIaBJbE YKa3yje Ja UCTpaxkuBama 00yxBaheHa MucepTainjoM MPeIcTaBibajy caMo
pa3nuyuTe BUIOBE KOpHIThema H CTUMYJIAIHje IPUPOTHIX MpoIleca Y U3/1aHu, KOJHUM JI01a3u
70 yMamema edekara 3arahema HahTHUM yrIbOBOIOHUIIMMA.

JIpyruM moriaB/beM JaT je Mperiiel] JIMTepaType pelieBaHTHE 3a MCTpakuBama oOyxBahena
JIOKTOPCKOM JHcepTanyjoM. HarmamieH je 3Ha4aj TOI3eMHUX BOJa Kao pecypca 3a
BOJIOCHA0/1eBambe, OJJHOCHO Ha(Te M HEHUX JepHuBara Kao uM3Bopa eHepruje. JlaT je kparak
OCBPT Ha MpoOJIeMaTHKy 3araljiBarma MoJ3eMHUX BOJAa HA()THUM YTJbOBOJOHHIIMMA, JIOK CY
MeToJie Oropemenujainuje aetasbauje paspahene. [loceOHa maxkma je mocBeheHa mpolecuma
NPUPOJHOT TpeunithaBamba, BUXOBOM OCMaTpamy, OJHOCHO NMPHUMEHU CTUMYJIHCAHE in Situ



Oouopemenujanyje moa3eMHux Boja. OOjallleHH Cy TJIaBHM MEXaHHW3MHU OHOerpajanuje
HaQTHUX YIJbOBOJOHMKA Yy TMOJ3EMHUM BOJaMa y3 IpPHKa3 IPErnopyKa 3a OCMaTpame
BUXOBUX e(eKara y TepeHCKUM yCIOBUMA.

Tpehe mornasibe mpyska yBUJ y HOCTYNAK Y30pKOBamba, aHATUTUYKHX U MUKPOOHOIOMIKMX
TeXHUKA M MeToJla Koje cy KopumiheHe y mucepranuju. HaBepeHu cy codTBEpCKH MakeTH
KOju cy KopuirheHu npu 00paau nojJaTaka NpUKYIJbeHUX HHCTPYMEHTAIHUM ITyTEM.

YeTBpTO MOTIIABJbE CE KOHIICTITYaJIHO CACTOjH M3 JIBa Jielia KOjuM cy oOyxBaheHu mpupoHO
npeunimmhaBambe W CTHUMYyJMcaHa in  situ Ouwopemenujanuja. Ilpomecwm mpupogHOT
npeunmrhaBama Cy ocMaTpaHU Ha JIOKALMjU UCTOPHjCKOT 3aral)erma Kepo3uHOM y BurtaHoBIly
konx KpasmeBa. ['eonmomke M XHIPOTEOJIONIKE KapaKTEPHCTUKE TOJpYydja HCTPAKUBAHA
NpUKa3aHe Cy Kao MOJUIOra UCTpakKMBama pealn30BaHUX OBOM JucepTaunujoM. M3BpiieHa je
KapakTepu3aiyja 3arahema Mmoja3eMHUX BOJA M ceAuMeHaTa HaQTHUM yrJbOBOJOHUIIMNMA, Y3
NpUKa3 yCJIoBa CTpyjama MOJ3€MHHX BOJa TOKOM H3BOhema HMCTpaKuBama. AKIEHAT je
CTaBJbEH Ha OcMaTpame edekara Oumojerpananvje HaQTHUX YIJbOBOJOHHKA Y TOA3EMHUM
BojlaMa (Mepema KOHIIGHTpalldja eJEKTPOH akKIenTopa M METa0OIMYKUX TPOJyKarta),
OJTHOCHO YTHIIaja Pa3IMUYUTUX MEXaHH3aMa OMoJIerpaialiije Ha XeMH]CKHA CacTaB MOI3EMHUX
Bosa. Ha oCHOBY KOHIIEHTpalMja peloKC OCET/PUBUX IMapaMeTapa, aHaJU3UpaHU Cy TJIaBHU
peIoKc TpollecH y moa3eMHuUM Bojaama. Kao mparehu edektn Omonerpanaiuje HaTHHX
YIJbOBOJIOHUKA aHAIM3HpaHE Cy MPOMEHE Y M30TOICKOM CACTaBy MOJA3EMHHUX BOJA, OJTHOCHO
yTUIa] OWOJerpananyje Ha pacTBOPJPMBOCT CUJIMKATHUX MHUHEpalia y OKBUDPY H3aHHU.
[ToceOHMM TmpOpayyHOM aHAIM3MpaH je KalaluuTeT pa3IMyUTHX MeXaHu3ama 3a
ouonerpanannjy BTEX Ha oBoj nmokammju. J[pyruMm nmemom oBor morjaBiba oOyxBaheHa je
MpUMEHa CTUMYJHCAHE in situ OWopeMenujandje MOA3EMHUX BOAa Ha JIOKanuju Qadpuke
"Hurekc" y Hwumy. Ommtum kapakTepucTHkama oOyxBaheHa je nuTojomka Tpaha u
XHPOTEOJIONIKE KapaKTepUCTHKe MUKposiokanuje. [lopen pesynrara mpumMeHe, 1aT je IpUKas3
Kopaka (KapakTepu3sanuje 3araljera U IpolieHe MOTEHIMjalla JIOKalUje) KOjuMa je CTBOpeHa
OCHOBA 32 IPUMEHY OMOPEMEINjAIIMOHOT TPETMAHA Y JaTUM TEPEHCKUM yCIOBHUMA.

[leto mornaBibe MpeAcCTaBha CyMapHH TPUKA3 pe3yaTara 10 KOjUX je KaHAWIAT JOIIao
peann3alinjoM UCTPAKUBAbA.

VY cniucky kopunthene nutepartype HaBeneHo je 150 murepaTypHux U3BOpa.
3. OHEHA TUCEPTALIMJE
3.1. CaBpeMeHOCT M OPUTHHAJHOCT

JokTopcka aucepranuja "IlpupoaHo npednmhaBame U cTUMYJIMcaHA OuopeMenujanuja
noa3eMHUX BojAa 3araljeHux HaQTHUM Yr/bOBOAOHHMIMMA' TIPEJCTaB/ba OPHUTHHAIHO
HAay4YHO JIeJI0, KOje KapakTepulle MOJepaH TMpHUCTyn TmpoliemaTuiin o0yxBaheHo]
uctpaxkuBamwuMma. Kopumrthene cy caBpeMeHe MeETOJe M pelielkha NpU  pearu3aluju
UCTpaKMBakba  MYJITUIUCHUIUIMHAPHOT  KapakTepa.  PeanuzanujoM — HCTpakuMBamba
MPUKYIUBEHU Cy OPUTHHATHHM MOJAIHN Ca JBa HCTpakHa nojapydja y Cpouju. ucepranujom je
oOyxBaheH mnacuBaH (MpUPOAHO mpeuunihaBamke) W aKTUBAH PEMEIUjallMOHUA TPUCTYIT
(ctumynucana  OuopeMenujamuja) kona — 3araljema  MOA3EMHHX — BoAa  HaQTHUM
YIJbOBOJAOHUIIUMA.



3.2. OcBpT Ha pedrepeHTHY M KOpULIheHY JUTEpaTypy

JlutepatypHuM H3BOpUMa KOpPHIINEHUM y OKBUpPY AOKTOpPCKE Aucepranuje oOyxBaheHa je
pereBaHTHA JIMTEepaTypa, 3HayajHa ca aclekTa 3arahjuBama MOA3EMHUX BOJa HA(THUM
yriboBoJoHUIIMMA. Haj3acTymbenuje cy Oubauorpadcke jeaAnHuIle HOBUjET JaTyma, Kojuma
cy oOyxBaheHa HCTpaXXMBama CIMYHOT THIA peaJn30BaHa Yy CBETy. 3a TPHPOIHO
npeunmhaBame M CTUMYJIHCAHY OWOpeMenujanyjy Aatu cy Kpahu XpOHOJIOIIKHM IMpPUKA3H
Jocaamlmbe MpUMEHe. AKIEHAT je CTaBJbeH Ha Kopuimheme JUTepaTypHUX H3BOpA y HUIBY
aHaJM3e M OIIEHE pe3yJiTaTa A0 KOjUX Ce JOILIO PeaTn3alijoM UCTPAXKHUBAbA.

3.3. Onnc ¥ aJeKBATHOCT NPUMEHEHUX HAYYHHUX MeTOo/a

Konmumnupawy u peanu3alnuju HUCTPaKMBama IMPETXOAWIN Cy JeTaJbHO NPHUKYIUbAE H
aHaJIN3a PEJICBAHTHUX JINTEPATyPHUX U3BOPA.

Tepencka wuctpaxuBama, jgabopaTopujcka Mepema W aHaim3e oOyxBaheHa cy Tpehum
noriaBjbeM nucepranuje. OBUM TOTNIaBJbeM JaT j€ JeTajbaH MpHUKa3 AHAIUTHYKUX U
MUKPOOHOJIOIIKAX TEXHUKA M METoJa KOje Cy TPUMEHEHEe Yy IHby pealu3aiuje
UCTpaXMBamba. AHATUTHYKE METOJIe KopHiheHe cy y IMJbY KBaHTH(UKauuje 3arahema
MOJ3eMHUX BOJa M ceauMeHaTa Ha(THUM YIJbOBOJAOHUIMMA, AaHAM3€ XEMHJCKOT U
HM30TOIICKOI' cacTaBa IIOA3EMHHX BOJa (813CDIC). Kao nonyna anHanuTuukuMm MeTojama,
KopuntheHne cy MHUKpoOHoJIonKe TexHuke (oapehuBame ykymHOr Opoja pa3IudMTHX Tpylia
MUKpOOpTaHru3aMa Ha oJroBapajyhum mojiorama).

OO6pana mogaTaka KoJ MCTPaXKMBama MPUPOAHOT mpeunirhaBamba 00yXBaTHIA j€ pa3IuyuTe
aHanM3e YyTUIaja JOyroTpajHor 3arahema HAQTHUM YIJHOBOJOHUIIMMA HA XEMHJCKH |
M30TOICKM cacTaB Moja3eMHuX Bonxa. Ca apyre crpaHe, NMPUMEHU CTUMYJHUCAHE in Situ
OuopeMerjalrje MPeTXOAUIIO j€ TPOCTOPHO NepuHUCAkE 30He 3aral)ema 1 peMeIjaluoHuX
Mepa y CKJIaly ca KapakTepucTHKama JIOKaluje.

Hayuyne wmerone mpuMemeHe y OKBHPY JOKTOPCKE AHMCEpTaldje MOTy C€ CMaTpaTd y
MOTIYHOCTHU a/IeKBATHUM I1OCTaBJbEHOM HayYHOM NpoOIIeMy.

3.4. [IpuMeH/bUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJiTaTa

[Ipumena npupomHor mnpeuminhaBama Kao TMACHBHOT PEMEIUjallOHOT TpPETMaHa CBE je
3acTyIUbCHH]a y CBETY. Y TIOjeIMHUM caBe3HUM JpkaBama CjenumeHnx AMepuukux [[p:kaBa
(CA]/l) mpe mpuMeHe aKTUBHHUX Mepa peMeaujalije HEOMXOJHO j€ TOKa3aTH Ja IMPOIECH
NPUPOIHOT NpeuninhaBama HE TOCEAY]y AOBOJbAH KalalUTeT Ja JOBEIy CMamema edekxaTta
3araljema. OBaKBUM MPUCTYIIOM MOCTHXKY C€ 3Ha4YajHE YIITEAE, ¢ 003UPOM J1a Ce BPIIH CaMO
ocMaTpame mnporeca. Ca apyre cTpaHe, OpojHH CllydajeBH NpUMEHEe KOHBEHIIMOHATHUX Mepa
peMenujanuje kon 3arahema HAQTHUM YTJHOBOJOHHUIIMMA YKa3yjy Ha HHXOBY HEIOBOJbHY
e(UKaCHOCT.

OBo je jenHa o MPBHUX JOKTOPCKUX AMcepTanyja Ha beorpajackoM YHUBEp3UTETY y OKBUDPY
KOje Cy Yy HallUM YCIIOBMMa pealiM30BaHa OCMaTpama YTHUIaja Tpoleca HPUPOIHOT
npeunithaBama y OJ3eMHUM Bojaama. [[pyrum nenom nucepranuje oOyxBaheHa je mpuMeHa
CTHUMYJIUCAHE in Sifu OMopeMeaujanrje y HallluM yCIIOBHMA. Y OJHOCY Ha KOHBEHITMOHATHE
pemenujanMoHe TpeTMaHe 3arahera HaQTHUM YTIJbOBOJAOHHMIIMMA, CTHMYJIMCAHA in Situ
OonopeMerjanuja mpeacTaBba ehuKacHUjU 1 jeTuHUjU pucTyn. OHO MITO je 3aje THUYKO 3a



MPUPOJHO TpedninhaBame M CTUMYIUCAHy OWOpeMenujalujy jecTe Ja ce 3acHUBAjy Ha
MIPUPOTHOM TIOTEHIM]jaTy M3JaHu J1a yMamH edekTe 3arahema HaQTHUM yIrJhbOBOJIOHHUITUMA.
CamMuM TUM, HCTpaXXMBamba y OKBHPY IHMCEPTALlMje MOTY CE€ CMaTpaTh NPUMEHJBMBUM HpU
KOHIIMITMPAKky CIMYHUX HWCTPpaXKHBaWka Ha JPYyrUM JIOKalujama 3araljeHuM HapTuM
YIJbOBOJOHUIINMA.

HcTpaxxuBama y OKBHPY JOKTOPCKE TUCEpTaluje Mpykajy yBHUJ Y aKTHMBHOCT MeXaHU3ama
ounonerpananuje HahTHUX YTJbOBOJOHMKA M MOTYNHOCT HHXOBOT KOpHIIhema y TepEeHCKUM
ycrnoBuMa. Pe3ynTtatu ucTpakupama NpUpOAHOT peuniihaBama Npyskajy KOHKpEeTaH J0Ka3 o
pasrpaambi KOMIIOHEHTH KEpPO3WHA aepOOHUM M aHAEpOOHUM MEXaHW3MHMa OWojerpaaluje
y alJyBHjaTHUM H3JaHUMA. Y CIIEIIHA IPUMEHA CTUMYJIUCAHE in situ OnopeMeujanuje ykasyje
Ha MOTyhHOCT KopuIIhema OBOT peMEINjallMOHOT TPeTMaHa Ha JAPYTUM Jiokarjama. OBakaB
UCTPXMBAYKU TPUCTYN yHampelyje mo3HaBame W yka3dyje Ha MoryhHocT kopumihema
OuoJIerpaIaliuoOHOT MTOTEHITH]ajla U3JaHu.

ITpouecu yOp3aHor pacTBapama MHHEpaja MaTepHjaia MOpo3HE CpeAnHe, yClea AyroTpajHe
M3JI0KEHOCTH TIpollecuMa Ouojerpaganvje HaQTHUX YIJbOBOJOHHKA, JI0 caja Ccy
PETHCTPOBAHU Ha CBeTa HEKOJIMKO JIOKalKja y cBeTy. Pe3ynTaTtu oBe JOKTOpCKE IucepTaryje
npyXajy OCHOBY 3a JeTaJbHHja IpoyyaBamba OBUX Ipolleca Ha JIOKALMjU HCTOPH])CKOT
3aralema y ButaHoBily, mto 10AaTHO MOTBphyje BUXOB HAYYHU 3HAYA].

Moske ce 3aKJbyUdTH Jla PE3YJITaTH OBE JIOKTOPCKE JUCEPTAIlMje MMajy BUIISCTPYKH 3HAUa],
moceOHO ca HAyYHOT acleKTa MPUMEHIbUBOT Y MPAKCH.

3.5. OneHa JOCTHTHYTHX CIOCOOHOCTH KAHAMIATA 32 CAMOCTAJIHH HAYYHH Paj

Tokom m3pane nokTopcke aucepranuje kanaunar Henan Mapuh je moka3ao BHCOK CTENEH
camoctasHOCTH. Kanammar je y TOTHYHOCTH OBJIafa0 METOJOJOTHjOM  Hay4HO-
UCTPOXMUBAYKOT pajga INTO C€ Orjiefa y CaMOCTaJHOM KOHIHMIHpamy, IUIaHHpamby U
peaNn3aliju WCTPaKMBamba Ca jaCHO MOCTABJbEHMM IMJbeBHMa. KBanuTeT KaHAMIATOBOT
HAYYHO-MCTPAXKUBAUKOT pajga MOTBpheH je myOJuMKoBameM 4YeTHpH HayyHa pajga y
gaconcuma ca SCI nmucre (Tpu pajna y UCTAaKHYyTOM Mel)yHapOJHOM 4YacONUCY - KaTeropuja
M22, jenan pan y meh)ynapoaHom gaconucy - kateropuja M23).

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONTPUHOC
4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPHHOCA

Kako je peu 0 HMHTEpAMCIMIUIMHAPHOM IMPHUCTYIY y HCTPAXHUBamy OHOJETrpagaliioHOT
MOTEHIM]jajla W3JIaHU, KOHIICTIIHja HCTpaXMBamka W TMPUMEHEHE METOJIe 3HadajHe Cy Y
MCTOHOJIOIIKOM CMHUCITY.

Pesynratu uctpakuBama MMajy jacaH Hay4HH JOMPHHOC, TUME IITO yHarpel)yjy mo3sHaBame
nporieca Ouoerpananuje HaQTHUX yTrJbOBOJOHMKA Y MOJA3eMHUM Bojaama. OBO je jemHa of
MpBUX JUCEpPTalMja Yy HAIIUM YCIOBUMa KOjoM Cy YTBpheHu edexkTu Owoaerpanaiuje
HaTHUX YIJHOBOJIOHMKA y TOJ3EMHHAM BOJiaMa, OJHOCHO W3BpIICHA HEHA CTUMYJAlHja y
TEPEeHCKUM ycinoBuMa. Heku o1 ocTBapeHNX KOHKPETHUX HAyYHUX IIHJbEBA CY:

e yTBpheHa je TOUIOKHOCT KOMIIOHEHTH KEpo3WHa aepoOHMM M aHaepOOHUM
MexXaHu3MuMa Ouojerpajnaiyje y ajlyBHjalHUM H3JaHUMA. YTHIA] aepoOHe



pecniupanyje, peaykuuje HuTpara, peaykuuje manrana (IV), peaxykuuje resoxha (11I) u
penykiyje cyidara Ha XeMHUJCKH CacTaB TOJI3EMHUX BOjla KBaHTH(UKOBAH je MpemMa
metononoruju Wiedemeier et al. (2006).

e yTBplEeHa je MPOCTOPHA U BPEMEHCKA MPOMEHJbUBOCT TJIAaBHUX OKCHJ0-PEIYKIIMOHUX
nporeca y noazeManM Bojama (TEAP) y 3aBucHoCTH 071 ynasbema u3Bopa 3arahema.
IIpu ytBphuBamy Be3a wu3Mely XeMHjCKHMX T@apamMeTrapa M pPEIoKC Ipoleca
merogonoruja Jurgens et al. (2009) je momymena u3oTornckuM aHammsama (5 °Cpic) u
in situ MepemIMa PeIOKC OTEHIIHjana.

e BHIIECTPYKO TmoOBHIIEeHEe KoHmeHTpamuje Al um SiO, y mnoazeMHMM Bojaama
HAjU3I0KEHUJUM TIpollecuMa OHoJerpajgalnuje INpykajy OCHOBY 3a JeTajbHHja
MpoydYaBama yTHIAaja OBHX IIpolleca Ha pPAaCTBOPJAMBOCT MHHEpalla MaTepHjajia
MOPO3HE CPeUHE.

e KOMOHMHOBAaHOM IPHUMEHOM OuocTUMyJanMje U OuoayrMeHTauuje y OHIIOIapHOM
MOJIeTTy, YCIIEITHO je M3BeJeHa in situ OuopeMeaujaiyja CBUX KOMIOHEHTH 3aralema
MOJ36MHUX BOJa HAYTHUM YTJbOBOIOHUIIMA.

e yTBphEeHO je Ja BOJOHUK-TIEPOKCH/T TIPEICTaBJbha 3a/10BOJbaBajyhn M3BOp KUCEOHUKA Y
MIMhUM W3aHWMa, OJHOCHO Ja TNpHMeHy OuoayrMeHTamuje Tpebda 3acHMBATH Ha
MUKpPOOPTaHU3MHMA U30JI0BaHUM U3 3araleHe cpeuHe.

4.2. KpuTnuka aHa/iu3a pe3yJiTaTa HCTPaKUBamba
Jlobujenu pe3ynraT y NOTIYHOCTH OTBPlYjy MoJIa3Hy XUIIOTE3y UCTPAKMBabA!

H30an npeocmasma Oounamuuku cucmem Koju noceodyje npeuuwhasajyhu nomenyujan 3a
pasepaorwy Hagmuux yeno08o0oHuxka koju oocnejy y mweea. Illpumeny axmueHux
pemeoujayuonux mpemmana Koo NoO3eMHUX 6004 3a2aheHux Hapmuum ye/b08000HUYUMA
HeonxooHo je basupamu ynpaeo Ha kopuwhersy u cmumynayuju nomeHyujaia came uz0auu.

Peanuzamjom uctpaxknBama yTBpheH je yTuiaj ouoaerpanaiyje HapTHUX YIJbOBOJAOHHUKA Ha
IPOMEHE y XEMHJCKOM U H30TOICKOM CacTaBy IOJ3€MHHX BOJIA, PEIOKC IIpoIece Yy
MOJ3eMHUM BOJIaMa W PacTBOPJBMBOCT MHUHEpaylia Marepujaia TIOPO3HE CpeJHHE.
CrumynanujomM OHMoIerpagaliioHOT MOTEHIIM]jala U3/IaHu TIOCTUTHYTA je€ TOTIYHa pa3rpajima
CBUX KOMITOHEHTH 3araljema MoA3eMHUX BOJa HAQTHUM YIJbOBOJIOHHUIIMMA.

Y mwby MTO jeIHOCTABHHW]E HMHTEpIIPETAIlMje TIoJaTaka NPHUKYIJBEHWX Ha JIOKalfjama
3aral)leHMM HaTHUM YIJHOBOJOHMIIMMA, KaHIUAAT CE€ MPBEHCTBEHO OIPENEINO 32 HUXOBY
npoctopHy aHanmu3y. Opx codTBepa crenMjaiM30BaHUX 3a OBaj TUI HCTpaKMBama Tpeda
HarnacuTt npumeny An Excel Workbook for Identifying Redox Processes in Ground Water,
koju je pasBuo USGS. Pesynarate 10 KOjuX je mOIMa0 KaHAMAAT j€ TyMadWoO YBEPJHUBO,
JOCIETHO M CMHCJICHO, INTO je TpeAcTaB/balio IMocedaH u3a30B uMajyhm y BHIY
MYJITHIUCIHILTAHAPHOCT UCTpakuBama. CTPyKTypa caMor paja je mperyieiHa, pa3yMJbHBa U
JIOTUYHA.



4.3. Bepudukanuja Hay4HuX JONPHHOCA

Hayuynu nonpunoc gokropcke auceprauuje "Ilpupoano npeunmhaBame U CTUMYJIHCAHA
OumopemMenmjaumja TmoA3eMHHMX Boaa 3araljeHux HaTHUM  yr/bOBOJAOHMUHMMA'
Bepu(dukoBaH je creaehum myOnuKaipjamMa Koje Cy pe3yiTaT UCTpakuBama oOyxBaheHHX
JUCEPTAIN]OM:

Pan y ucraknyrom mel)ynapoanom yaconucy - kareropuja M22 (SCI)

1. Marié¢ N, Ili¢ M, Mileti¢ S, Gojgi¢-Cvijovi¢c G, Beskoski V, Vrvic MM, Papi¢ P
(2015). Enhanced in situ bioremediation of groundwater contaminated by petroleum
hydrocarbons at the location of the Nitex textiles, Serbia. Environmental Earth
Sciences, Volume 74, Issue 6, pp 5211-5219.

Caonmreme ca Mel)yHapoaHOr cKyna IITAMIIAHO Y LeJMHHU - kKaTeropuja M33

1. Marié¢ N, Soraji¢ S, Zari¢ J, Vani¢ M (2012). Improvement of the research
methodology of groundwater contamination by petroleum hydrocarbons in Serbia.
Proceedings of the 3rd International geosciences student conference, Belgrade.

Caonmreme ca Mel)yHapoaHOr cKyna IITAMIAHO Y H3BOAY - KaTeropuja M34

1. Jovancic¢evi¢ B, Beskoski V, Mileti¢ S, Ili¢ M, Gojgi¢-Cvijovi¢ G, Mati¢ I, Marié¢ N,
Solevi¢-Knudsen T, Vrvi¢ M.M (2012). Multistage in situ bioremediation of aquifer
contaminated with petroleum derivatives. 13th European Meeting on Environmental
Chemistry, EMEC13, Moscow, Russia, December 5-8, 2012, Book of Abstracts, 104.



5. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOT

Jlokropcka aucepranyja ""IlpupoaHo npeunmhaBamwe M cTUMYy/JIHCaHA OUOpeMenHjaluja
noja3eMHux Boaa 3araljennx HapTHUM YrJbOBOAOHMIHUMA' TIpEICTaB/ba CaBPEMEH U
OpUTMHAJIaH HAayYHO-UCTPAKMBAUYKH paja M3 obsactu xuaporeosoruje. Hayunu mompunoc
JIOKTOPCKE JAHcepTanuje MOTBpHeH je MyOJuKOBameM pe3yliTaTa y paay y HCTaKHYTOM
MehyHapogHoM wacomucy (kareropuja M22). Hakon nerassHOr mperniena, Komucuja je
YTBpAWIA Jla je aucepTaiyja m3paleHa mpema CBUM CTaHIapAnMa HayYHO-HUCTPAKUBAYKOT
pana u Baxxehum npomnucuma.

Kommucuja ca 3a10BOJBCTBOM 3akibyuyje Ja JgokTopcka aucepranuja ''Ilpupoano
npeunmhaBame M CcTUMYJHCaHA OHOpeMeaHWjauMja NOA3EeMHUX BoAa 3araleHux
HAaQTHUM Yr/boBoAoOHMUMMA' kannungatra Hewaga Mapuha, numin. WHX. Teosoryje,
MpeACTaB/ba OpPUTHHAJTAH M 3HA4YajaH HAyYHU JOMPUHOC y 0OJIACTH XHAPOTEOJIOTH]je, CTOTa
npeuiaxke HacraBHo-HayuHoM Behy Pymapcko-reosomkor ¢akynTera aa OBaj H3BEIITa]
NpUXBAaTU M YINyTH Ha KOHAyHO YycBajame Behy HayyHux o0iacTé TEXHHUKHX Hayka
YuuBep3uteta y beorpaay, HakoH dera Ou ce KaHAHIAT M03Ba0 HA jaBHY 0J0paHy.

V¥ Beorpany, 25.12.2015.

YJIAHOBU KOMUCHJE

np [erap [anuh, pen. npod.
VYuusepsuteta y beorpany, Pynapcko-reonomku gakyiaTeT

np Bragumup bemkocku, qoueHt
VYuusep3uteta y beorpany, Xemujcku pakyiaTeT

ap Munenko [Tymuh, pen. npod.
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