YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AIL 6.

HA3UB ®AKYJITETA ®AKYJITET TEXHUYKUX HAYKA

HN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JTUCEPTAIIUJE
-00aBe3Ha caJp:KHHA- CBaKa pyOpuUKa Mopa OUTH IONYHEeHA

(cBH momaIy ynucyjy ce y oarosapajyhy pyopuky, a Ha3uB M MECTO PyOpHKE HE MOTY C€ MEHaTH
WJIM U30CTaBUTH)

I nogAnym O KOMUCHUIA

1. JlaTyMm H OpraH KOjH je IMCHOBAO KOMHUCH]Y:
Jlexan ®akynTera TEXHUYKUX HayKa Ha ocHOBY ojutyke HH Beha ®@akynrera permemsem 6poj 012-
199/8-2012 ox 01.04.2016.

2. CacraB KOMHCHje ca Ha3HAKOM MMCHA M IMPE3UMEHA CBAKOT YiIaHA, 3Bama, HA3WMBa yXKE HAaydHE
o0yacTH 3a K0jy je u3abpaH y 3Bame, 1aTyma u3bopa y 3Bame U Ha3uB (hakylTera, yCTaHOBE Y KO0joj
j€ 4IaH KOMHUCH] e 3ar0CiIeH:

= 5p Cp6osby6 Cumuh, pedosnu npoghecop, Mexanuka, 2010, @axyrimem mexuuuxkux Hayka, Hoeu
Cao, Yuueepsumem y Hosom Cady, npeceTHUK KOMUCH]E

= 1p Muxajno Jlazapesuh, pedosnu npoghecop, Mexanuxa, 2009, Mawuncku ¢paxynimem, beoepao,
Yuueepsumem y beocpady, 4naH KOMHCH]je

= p Hparan Jaukyn, peoosnu npoghecop, Omopunonapuneonozuja, 2012, Meduyuncku gaxynmem,
Hosu Cao, Ynusepzumem y Hosom Cady, 4naH KoMHCH]e

= 5p Munan Pamauh, doyemm, Aymomamuxa u ynpaewarwe cucmemuma, 2011, Daxyrmem
mexuuuxux nayka, Hosu Cao, Yuueepsumem y Hosom Cady, 4naH KOMHCH]je

= gp Hparan T. Cnacuh, pedognu npogecop, Mexanuxa, 2005, @axyrmem mexnuukux nayxa, Hosu
Cao, YVuueepszumem y Hogom Cady, 4iaH KOMHCHje — MEHTOD

11 TOJALIM O KAHIUJIATY

1. Hwme, uMe jemHOT poauUTEshA, IPE3UME:
Hemama, Mnuja, KoBuaunh

2. Jlarym pobhema, ommuTHHa, JpKaBa:
18.09.1984., Hou Can, Penyonmka Cpbuja

3. Ha3uB ¢dakynrera, Ha3MB CTYJHjCKOr IIporpamMa IUIUIOMCKHAX aKaIeMCKHX CTyIdja — Mactep U

CTEUEHH CTPYYHH HA3UB!
VYuusepsuter y HoBom Cany, @akynTeT TEXHUUKUX Hayka, MexaTpOHHKa — MEXaTPOHUKA,
poboTrKa 1 ayTOMaTH3aIH]ja, TUIIOMUPAHH HHXKECHEP MEXaTPOHUKE — MacTep

4. Tonuna ymuca Ha TOKTOPCKE CTY/AHj€ M HA3UB CTYIUjCKOT Mporpama JOKTOPCKHX CTyIuja
2008. roguHa, MammHCTBO — TEXHUYKA MEXaHHKA

HasuB ¢akynrtera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, HaydHa o0NacT U JaTyM oji0paHe: -

hd

6. Hayuna o0yacT U3 Koje je CTEUECHO aKaJJeMCKO 3Bambe MAaruCTpa HayKa: -

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

MexaHM4KH MOJe] CpeAmber yxa ca paKiuOHUM THIIOM JUCUNIALUje

IV IOPEIVIEJA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
Hagectu kpaTak cajpikaj ca Ha3HAKOM Opoja CTpaHa, OTJIaBJba, CIIMKA, IIeMa, rpaKoHa U CIL.

Jloxropcka aucepranuja Hemame Kosununha je Hanmucana je Ha 93 ctpane u canpku 31 ciuky u 7 Tabena




y Tekcty. Jlucepranuja caap)H IMpOJIOT, IIECT MOTNIaBJba, JEBET JojaTaka, kao u Oubmmorpadujy koja
CaJIpXKU CTO JIBaJieceT Tpu OubImorpadcke jeinuHuIe.

IIpBo mornarsbe MpeAcTaBiba MOJNA3HE CTABOBE U 3allOYUEGE Ca CICMEHTUMA MPEY3eTHM W3 aHATOMHjC H
¢usmonoruje yxa. Y HACTaBKy ce TIpUKaszyjy Tmoctojehnm MoIenu Cpeamer yxa, KOMEHTaphIry
KOHCTUTYTHBHE jeIHAYMHE KOj€ YKJbY4yjy (paKIMOHE M3BOJC U HABOJE MPUMEPHU yMOTpeOe (PpaKIHOHOT
pagyHa y Mozpenupamy OmocucteMa. OBO ITOTJIaBJbE CE 3aBpIIaBa KOMEHTApOM O HyMEpPHUYKHM MeTojama
KOje ce KOPHCTE 3a pelIaBamke CHCTeMA jeJHAYMHA y KOjUMa Ce TI0jaBibyjy (ppaKINOHHN U3BOIH.

Jpyro mnornaejbe OaBH Ce PEOJOIIKOM aHAIW30M €JIEMEHTa CpeAmer yxa. lloriaBjbe 3amoyume
METOIOJIOTHjOM Koja ToBe3yje (HpakiMoHH 3€HEPOB MOJIEN BHUCKOSIACTHYHOT Tela ca eKCHEepHMEHTHMA
THIIa peJIaKcalije HalloHa. 3aTUM Ce Ha OCHOBY pe3yiiaTara eKCIepiMeHaTa Ha JbYJICKOM TKHBY HMPEy3eTHX
n3 nuTeparype oapelyjy peosomke KOHCTAHTE 3a NpeIibU JIMTaMEHT Mayieyca, TeTHBY MHIMuha crarmeca,
TeTnBy Mummnha Koju 3atexxe OyOHY omHy, OyOHe omHe, W aHYJapHOT JIMTAaMeHTa cTameca. [lormasibe ce
3aBpIIaBa KOMEHTapOM O JOOUjeHUM BPEIHOCTUMA.

VY TpeheMm mornapiby TeHEpHIIEC Ce IMHAMHUYKHA MOJEN Cpelmer yxa. Ha moyeTky ce omucyjy mMonen H
IETOBE OCHOBHE XHIIOTE3¢, TE€ CHCTEM KOjH Ce pa3MaTpa. 3aTUM ce YBOAE KOOPAWHATHH CHCTEMH,
JIEKJIApHUITy WHEepHHjaliHa CBOjCTBA OCHKYIAPHOT JIAHIA, YBOJE TeHEpANICaHe KOOPIUHATE, IIceyq00p3HHE,
aHanmu3upa reoMmerpuja ontepehema, TOKkanHa W TiI00aTHa CBOjCTBA KpeTama chUcTeMa Te AedopMariuje
[ITanoBa KOjU YMHE CHUCTEM Bellamka OCHKYyJapHOr jaHna. Jlajke ce m3Bone audepeHnujanHe jenHaunHe
Kpetama u To ynotpedoMm BbytH-OjnepoBux akcuoma, KejHoBux u ['mOc-AmenoBux jemHadynHa Koje ce
KOMIUIEMEHTHPAjy W3a0paHMM KOHCTHTYTHBHHM jeJHAUYMHAMa, T€ C€ JOOMjeHH CHUCTEM IIPEBOIH Yy
Oe3mumMensujcKy Gopmy. JlobmjeHe jeqHaunHE ce TMHEapHu3yjy Te Ce CPeIbe YXO0 ImocMaTpa Kao JINHEapHH
cucTeM Aa Ou ce MOfeN KpeTama OCHKYJIApHOT JaHIIa MpHKa3ao y ob6inuky KomujeBor npobiema 3a cucrteM
CHpEeTHYTHX OH(epeHNNjallHiX jeJHadYnHa Ieno0pojHor u ¢paknuoHor pena. obOujerum mpobieMm ce
nomohy excranzuone ¢popmyne AtanankoBuha u CraHkoBuha NMpeBOU Y €KBUBAJICHTHY alld CTaHIAAPAHY
¢bopmy 6e3 M3BOzA (PPAKIMOHOT pela Koja ce MOKE PellaBaThH CTAaHIAPAHUM HYMEPHUYKUM IMOCTYIIHMA.
IMpuka3yje ce Meroxm pemaBama opurmHatHOr KommjeBor mpobiema momohy JlammacoBmx
TpaHcopmaija. Ha kpajy ce najy Mepe 3a olieHy JUCHIIALMj€ EHEPTHjE Y CUCTEMY CPEhEe YXO.

UYeTBpTO MOTIIABIBE CAAPKH NPHKA3e pe3yiraTa u Auckycujy. Hamme, 3a n3abpaHe BpeTHOCTH PEOIONIKHX,
TEOMETPHjCKUX M HWHEPLUUjaJJHUX Iapamerapa cpeimer yxa, W (ukcupaHy mnoOyny, Hpukasyjy ce
reHepaicalHe KOopAuHaTe, FeHepalucaHe Op3uHe U TpajeKTopuja Tauke yMOO0, Te CHiIe y BUCKOCICTUYHUM
IITalOBUMa KOjUMa je OCHKYJApHM JIaHAIl BE3aH 3a TEMIIOpPANHy KOCT. 3aTUM ce OIemyje AUCHIaNuja
eHepruje W aHamm3Hupajy Kperama 0Oaze crameca u ym0a 3a pa3nuuure (pekBeHIuje cuie modyne.
INornaesbe ce 3aBpIaBa OICHOM JUCHIALIMjEe SHEePTHje 3a pa3nu4ynuTe hpeKBeHIHUje cuiie modye.

VY meroM nornaBjby KOMETapHuIry ce Moryhe mpuMeHe MOfIena, a y EecTOM ce Jlaje 3aKJbydak Te3e.

Panu npersieqHoCcTH came Te3e, opeljeHN CTAaBOBH M JICTaJb¥l CY MPUKA3aHU y MOCEOHUM gojmanuma. Pamau
ce O CKCIUIMIMTHOj (GopMH yBeneHHX MaTpulla TpaHC(hopMandja KOOPAWHATHHX CHCTEMAa U HHUXOBUX
M3BOJ]d, BEKTOpPHMMA IIOJIOXKAja KApaKTEPHCTHYHHWX Tadyaka OCHKYJIApPHOT JIAHIA, jeAHHYHHX BEKTOpa
IpaBara JiejcTaBa Cuiia Y BUCKOCIACTHYHNAM IITAIOBUMA, TEOMETPHjCKHM U PEOJIOLIKHM HapaMeTpuMa THX
LITAroBa, Kao U MapaMeTpUMa CKBHBAJICHTHOT AEjCTBa ImepuwiuMde Ha 0a3y crarmeca y yHYTPAIIBEM YXY.
IToceOHO ce mpuKa3yjy W BEKTOPH YraoHHX Op3WHAa W YraoHUX yOp3ama cTameca M WHKYAZOMaleapHOT
Onoka, nedopmaryje CTpyKTypa Cpelmer yxa, IceyAoOp3WHE W TeHepaluCaHe CHIIe KOje OIroBapajy
yYBEJCHIM KOOpAuHaTama. [Ipetnocne sy qoaaTak ce 6apy MnHeapu3anyjoM I mOC-ATenoBuX jeqHaYnHA a
MOCJICABH eKCIAH3HOHOM (opMynoM AtanHankosuha u CrankoBuha kojuMa ce (pakIMOHU W3BOIH
¢byHkumje pena usmehy Hyla U jeaH anpoKCHMHUPajy caMoM (DYHKIMjOM, FbCHUM HM3BOJIOM M KOHAYHHM
OpojeM MOMeHaTa Te (yHKIH]E.




\4 BPEJHOBAIGE HOJEAUHUX JEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTALUJE:

JlokTopcka nucepranuja je ypallena caBecHo H BPJIO KOPEKTHO.

I'nenaHo Kao IeNMHA OBa Te3a NPEACTaBIba BaXKaH JONPHHOC NMPECEKY MEANIIMHCKUX M TEXHUYKHUX HayKa.
Hawnwme, y mpBOM NOTriaBiby KaHAWAAT je MaXJBUBO N3a0pao IMyOIMKanije Ha OCHOBY Kojux he ce pa3BuTH
jeaH TOTIYHO HOBH MOJEN TIPOCTOPHOT KpeTama u3abpaHor OHMOJIOIIKO-XYMAaHOT CHCTeMa -
OCHKYJIapHOT JIaHI[a, KOjH YMHE J[Ba 3TJIOOHO TOBE3aHa Tejla — HHKYAOMaJIeapHH OJIOK M CTarec, KOju ce
MOTY KpeTaTH y TEMIIOpallHOj NIYIUBMHM, a YHje KPeTame OrpaHnYaBa CHCTEM CIEIHjalHO OIa0paHMX
BHCKOEJIACTUYHMX IITAOBa KOjUMa Ce€ MOJeNupajy OyOHa OIHa, JUraMeHTH M MHUIIUOH KOjU PYKOBOJE
KpeTameM.

VY mpBoj ri1aBW MpHKa3aHa CeleKIdja OmHca eJleMeHara U3 aHaToMuje U Gusnonoruje yxa je Bpio a00po
ypahena. OOpazyiokema KOjUMa C€ U3 pa3MaTpama HCKJbY4Yyjy €JIEMEHTH KOjU Ce€ MOJEIHPajy
napuyjanrHuM audepeHnujarHuM jenHaunHama (OyOHa OmHA W aHyJapHHW JIMTAMEHT cTareca), 3aTHM
npernocraska Illepiepa o UMOOWIN3aIMjU KpeTakba HHKYCa y OHOCY Ha Malieyc nocie oapeheHor nooa,
3axBaJbyjyhH K0OjOj ce CHCTEM CBOJM Ha CHCTEM Ca KOHaYHUM OpojeM CTeneHH cio00je, Kao U HaYMH Ha
KOjH je To ypaljeHo, mpeicTaBIbajy MPBU OPUTHHAIHH JIOMPHUHOC TE3e.

U npyro mornasibe caapku HoBe pesynrarte. IIpBu pe3yiTaTu y MoIeNHpamy CTPYKTYpa Cpelmer yxa
ynotpe6oM (paknruoHOr 3eHEPOBOT MOJiea KOjU YKJbYdyje M3BOJE MPOU3BOJBHOT PEasHOr pela, Kao U
OrpaHHYera Ha KOHCTaHTE Y MOZENY KOje Cy IOCIEAUNa JPYror 3aKOHa TEPMOJMHAMUKE, NIPUKA3aHU Y
OBOM IIOTJIaBJbY, 00jaBJbEHU Cy IIO TIPBH NYT y paly HaBeIeHOM 1o OpojeM 7 y cienehlieM onesbKy.
BaxxHO je HamoMeHyTH Ia je 3a IPBM IpHKa3 pesynaTaTa Tese Ha MelyHaponHo] KoHGepeHIjH o
¢dpakmoHNM m3BOAMMa M BHUX0BUM mnpuMmeHama, ICFDAI10, xoja je 2010. ongpxanma y bamaxosy,
[Inanuja, kanaunat Hemawa KoBununh 1o6uo Harpaay 3a HajOoJbH paj CTyleHaTa JOKTOPCKUX CTY/H]a,
Buzety http://web.tuke.sk/fdal0/awards.html. TTo6ospmame MeTona oapehuBama PeONOMKUX KOHCTAaHTH
Cpeamber yxa mpeMET je paja HaBeAeHor moj opojem 2 y cienehiem onesbKy, Koju je 00jaBibeH y BojehieM
MmehyHaponHoMm waconmcy. C THM y Be3W je M HacTajla OCHOBHA XMIIOTE3a OBE Te3e Ja he peanHuju
PEOJIOIIKH MOJEN CTPYKTYpa Cpelmer yxa IONPHHETH pealHHjeM AWHAMHYKOM MOJENY KpeTama THX
CTPYKTypa. 3a IpoBepy XHIOTe3e KaHmunar je y Tpehoj IriaBu, pa3BHjao MoJeN y AOMEHY JWHAMHUKE
CHCTEMa BHILIE TeJla ¥ IIPUMEHHO OAroBapajyhe MeTose aHaIUTHYKE MeXaHUKe. Y OAHOCY Ha moctojehe,
3HATHO I10j€IHOCTABJbEHE MEXaHWUKE MOJIeNIe, MOZIeJIe 3aCHOBAHE Ha €JIEKTPO-MEXaHUUKUM aHaJIoOrHjaMa
U MOJeJie 3aCHOBaHE Ha METOJM KOHAUYHHMX €JIEMEHTa, y TE3H je KOPUIINEeH IMOTIYHO HOB IPUCTYI
3acHOBaH Ha IbytH-OjneposuM, KejnoBum, I'nbc-Anenosum jennaunHaMa u [loacoHOBOj Teopemu, U TO
3a TIPOCTOPHO KpeTame OMOJIOMIKOT CHCTeMa KOju ce pa3marpa. OBaj IPHCTYI YKJbYydyje TeOMETPHjCKa,
MHEpLMjaJlHAa M BHCKOEIACTHYHA CBOjCTBA JUPEKTHO, INTO HHUjEe CIydyaj Ca INPETXOAHO HaBEACHUM
MeTofaMa. /lnHaMMYKa aHaMM3a KpeTama 1 OIeHa JUCHIIANHje eHeprije Koja ce U3 CIIOJbAIler CIYIIHOT
KaHaja IPEHOCH Ka YHYTpAalllbeM yXy Cy IOTIIYHO KOpeKTHO ypaleHu. 3a peraBame J00MjeHOT
KommjeBor mpoOiieMa KaHAWAAT je TPEQVIOKHO HE3aBHCHA JBa MOCTymKa: MeTox JlammacoBmx
TpaHc(opMaIja ca HyMEpHIKOM HHBEP3HjOM U METOX CBOlema cucTeMa AH(epeHINjaTHNX jeTHAYNHA
(bpakroHOr pesla Ha cTaHzapAHy (OopMy CHCTEMa LEJNOOPOJHOT pena, KOjHU je pellaBaH CTaHIApIHUM
HYMEPUUYKUM IOCTYIIIMMa HMHTErpanyje oOMyHuX audepeHuujanHux jenHaunHa. M oBaj neo je ypabhen
KOPEKTHO, a METOMOJIOMIKH TJIeaHO pajdl ce O PEeIaTHBHO HOBOM IpuCTymy. Hamme, ymorpebom 24
MOMEHTa Yy eKCIaH31oHoj opmynn Atanankosuha u CrankoBuha, 3a cBaku (ppakiMOHHM U3BOJ, 3a CBaKy
Mepy aedopmariije u cuiry y BUCKOSJIACTUYHOM IITaIly, Kao AWHAMUYKH MOJAET Cpelmber yxa JoOujeH je
Kommjes mpobnem ca 649 jennaunmna mpeor pepa. CBojEM BeoMa HpefaHMM pajgoM KaHAWAAT je OBaj
cucTeM ycrnemHo pemno. Ilopex Tora, H0OMjeHO pelICHE je YIOPEIMO Ca PELICHEM OpPUTHHAIHOT
mpoOiiema, Koje je T00HjeHO HOTIYHO He3aBUCHHM IOCTYIKOM. Cliarame OBHX pellea TOBOPH Y IPIIIOT
BaJIMJHOCTH PE3yJITaTa MPUKa3aHUX y YETBPTO] IIaBU Te3e.

Pesynratu mpukasanu Ha ciukaMa ox 4.1 mo 4.18 cy moTmyHO OpHrHHAMHH. Y JHUCKYCHjH NpHUKa3aHUX
pe3ynrata KaHAWIAT je CBOje JOOWjeHe pe3ynTaTe IOBE3a0 ca pe3ylTaTuMa KOjH Cy O00jaBJbEHH Yy
mutepatyp. [lojenuHe ol THX KOMIIapalyja y HOTIYHOCTH OIPaBAaBajy NMOCTaBbeHy xunoresy. Haume,
KBAJIMTATHBHO clarame npeasubhama Mozena ca Beh mocrojehinM casHambMMa O KpPETamby OCHKYJIApHOT
JIAHI[A TOBOPH y MPHIIOT HPEIOKCHOT JTUHAMHYKOT Mopena. Mnmeja ma ce ¢paxumoHe KOHCTHTYTHBHE
jelHaYMHE MOTY YCIICIIHO HPUMEHUTH W Yy CiIy4ajy IpOoydaBama KpeTama CIIOKEHHX OHOJIOIIKMX
CHCTeMa, Ha Taj HAYHH je MOTIIyHO BepHU(HUKOBAHA.

V 3aKk/byuKy CBOje Te3e KaHANAAT Harjamasa yrnorpedy H00HjeHnX pe3yaTaTa IelarolKoM U KIHHUIKOM
JIOMEHY, Ka0 M y JIOMEHY OMOMEIMIIMHCKOT HHXEHEPCTBA, OCEOHO y pas3Bojy IpoTe3a Koje Tpeda na
3ameHe (pyHKIHje eneMeHaTta cpenmer yxa. C THM y Be3H je U paj] HIbke HaBeJeH 1Mo Opojem 3.

Haj3an, y mpuior BanuaHOCTH Te3e, KaKo n3abpaHOT MOZENa TaKo U 33 aHAIHU3y KpeTama IMPUMEEHEHIX
MeToj1a, TOBOPH paJl HaBeleH nox O6pojem 1 y cneneheM oxespky.




VIl CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJHU CY OBJAB/BEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA Y
OKBHUPY PAJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTAIINJA

1. N. L. Kovincic and D.T. Spasic, Dynamics of a middle ear with fractional type of dissipation,
Nonlinear Dynamics, (2016), NODY-D-15-01664R1, nmpuxsaheno 3a mramny 28.04.2016., UD
2.849

2. D.T. Spasic, N.I. Kovincic , D.V. Dankuc, A new material identification pattern for the fractional
Kelvin-Zener model describing biomaterials and human tissues, Communications in Nonlinear
Science and Numerical Simulation 37 (2016) 193-196, doi: 10.1016/j.cnsns.2016.01.004, Ud
2.866

3. D.T. Spasi¢, D.V. Dankuc and N.I. Kovin¢i¢, A note on tissue analogues recognition, Proceedings
of The 5th International Congress of Serbian Society of Mechanics Arandjelovac, June 15-17,
2015, Edited by: Dragan T. Spasi¢, Mihailo Lazarevi¢, Nenad Grahovac, Miodrag Zigié, ISBN
978-86-7892-715-7.

4. Nemanja Kovincic, (2013), Three-Dimensional Human Middle Ear Model with Fractional Type of
Dissipation Pattern, Presented at GAMM 2013, Annual Meeting of the International Association
of Applied Mathematics and Mechanics (84 ; Novi Sad ; 2013).

5. N.I Kovincic and D.T. Spasic, (2012), Fractional derivative considerations on simplified
earthquake dynamics of a column like structure in the presence of dry friction, Presented at
FDA12, Nanjing, China.

6. Z.C. Dolicanin, N.I. Kovincic and D.T. Spasic, (2012), Detection of the early glaucoma stage by
use of fractional calculus, Presented at FDA 12, Nanjing, China.

7. D.V. Dankuc, N.I. Kovincic and D.T. Spasic, (2010), A new model for middle ear structures with
fractional type dissipation pattern, Proceedings of FDA'10. The 4th IFAC Workshop Fractional
Differentiation and its Applications. Badajoz, Spain, October 18-20, 2010 (Eds: 1. Podlubny, B.
M. Vinagre Jara, YQ. Chen, V. Feliu Batlle, 1. Tejado Balsera). ISBN 9788055304878, Article No
FDA10_156

VII 3AK/bYYIIH OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKNBAIBA

VY pucrepranuju cy npHKa3zaHe JBE HOBE MpUMeHe (pakunoHor pauyHa. [IpBa je y momMeHy Mojenupama u
HACHTH(UKAIjE PEOJIONIKUX IapaMeTapa KojuMa ce OINCYjy BHCKOENIAaCTHYHA CBOjCTBA JINTAMEHTA,
muimha u BIakaHa XyMaHHUX TKHBa. J[pyra ce ogHOCH Ha CTPYKTypallHE alUIMKaIUje Y KOjuMa ce 10O0UjeHH
PEOJIONIKHE MOJENIN KOPUCTE 33 aHAIN3y KpeTama CHUCTeMa Yiju Cy Jeo. M3abpaHu cucteM Ha KOMe Cy Te
IpPUMEHE WTyCTPOBAHE je CPEdbe YXO.

I'maBHu pe3ynraTu TE3€ Cy:

1. u360p Meroooryje KojoM he ce aHaIM3UPaTH CIIOXKEHA KPEeTarba OCUKYJIAPHOT JIaHIa;

2. ogpehuBame BpeJHOCTH IapaMeTapa peoIOMIKIX mapaMerapa (ppakIHOHOT 3€HepOBOT MoJIera 3a
Pa3IMYUTE EIEMEHTE XyMaHOT CPEelbEer yXa;

3. m300p ymasHUX (TCOMETPHjCKHX U HWHEPIHUjaTHNX) IHapaMeTrapa eJlIeMEHaTa Cpemmer yxa 3a
HPETIOKECHN MOJIEIT;

4. Kommjes mpo0ieM KojuM ce MOIeNTHpa IIPOCTOPHO KPETamke OCUKYJIAPHOT JaHIA M HAYUH Ha KOjH
je Taj mpobieM pemnraBaH;

5. MoIen KOjH ce MOXe KOPHCTHTH Yy pecTopalujamMa ciaylHe (yHKOHje a KOju KBaHTH(UKYje
YTUId] TPOMEHE WHEPIHjaTHUX, TEOMETPH)CKIX, MIIM BUCKOCIACTUYHHUX CBOjCTaBa CTPYKTypa
CpeAmeT yXa Ha JUCHIIAI]Y €HEePTHje O] CHOJBAMIbET CIYITHOT KaHajla Ka YHYTPAIIkEeM yXy.




VIII OLEHA HAYUWHA IMPUKA3A U TYMAUYEILA PE3YJITATA UCTPAXKUBAIbBA
EKCIUIMIIMTHO HaBECTH MO3UTHBHY WM HETATUBHY OLICHY Ha4YMHA MPUKa3a U TyMadewa pe3ynrara
HCTPAXHBAHA.

Kommncuja cmatpa z1a je auceprariyja HanyucaHa IperieHO U jaCHO.

Kanmunar je OpmkbMBO HaBeO JOCANAIIbe pe3yiraTe HCTPaKMBama y 00JAaCTH MOJENHpama Cpeamber
yxa, MPUMEHE H3BOJIa MPOM3BOJGHOI PEajHOT peia y AaHAIW3U KpeTamka MEXaHHMYKHX CHCTeMa ca
BUCKOCJIACTUYHHUM EJIEMEHTHMA, W a0 NPUXBATJEHB MOJEN penyKuuje Opoja crerneHH cinoboae KpeTama
peaTHOT OMOJIOIIKOT CHCTEMA.

ITpoGireM je KOpPEeKTHO ITOCTaBJbEH, MPEIHOCTH METOa aHAIUTHIKE MEXaHHKE Cy NPENOo3HaTe, N3I0KEHH
MOCTYIILU HKErOBOT pellaBamka Cy KOPEKTHO ypaljeHH.

OpUTHHATHA pe3yNTaTH Cy Tpelu3HO HaBeleHW, a pellema Cy MpHKa3aHa y oO0muKy rpadukona 3a
KapaKTePHCTHYHE BPETHOCTH T'€OMETPH]jCKUX, MHEPLUjaJJHUX M BUCKOCIACTUYHUX Mapamerapa. Pesynratu
Cy TyMaueHH jacHO H mperjeqHo. Jleo pesynrara mokpuBa Beli 00jaBJbeHa ca3Hama O KpeTamy
OCHKYIIapHOT JIaHIIa.

Ynorpeba 1o6ujeHNX pe3yiaTara y OHo-MeAUIIMHCKOM HHKCHEPCTBY U KIIMHUYKO] TPAKCH j€ HaroBeIITeHa.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JTUCEPTALIUJE:

ExcniuiuTHO HaBeCTH Ja U JUcepTalllja jecTe UM HHje HalKCaHa Y CKIady ca HaBelIeHUM
o0paznokemeM, Kao 1 1a JIX OHA CaAp>KU WM HE CaApKH CBe ONTHE eneMeHTe. [laTH jacHe, peIy3He U
KOHIIM3HE OJroBOpe Ha 3. U 4. nuTame:

1. Ja nu je nucepranyja HaKUCaHa y CKIay ca 00pasioKemheM HABEICHUM Y MIPUjaBU TEME

JucepTamnyja je HanmcaHa y CKIIaay ca mpoOIeMaTHKOM Koja je HaBeJleHa Y IPHjaBH.

2. Ja nu mucepranuja caapKu cBe OUTHE €JIEMCHTE

Jucepranuja cagpxu cBe OUTHE eJeMEHTe: MCLpIIaH Hperiie]] A0cajallibiuX pe3yiaTaTa, KOpeKTaH u30op
OnonomknX, (GUUKMX W MATEMATHUKHNX MOJENa, Ka0 W OPHTHHAIHHM ayTOPOB IONPHHOC IPEIAMETHO]
npobnemarnnu. HaBenena nuteparypa je Opmx/bHBO 0adpaHa M ayTop HABOAH PEIEBAaHTHE PE3ynTaTe y
BE3H ca MPoOJIEMaTHKOM KOjy aHaJIH3Hpa.

3. o wemy je aucepranyja OpUTHHAIAH JOIPHHOC HAYIN

OpuruHanaH JONPHUHOC HAYIN OBE Te3¢ 3all0UME:E Y PYroj IIIaBH CE ca CaMo YeTHPH (pU3NYKa mapaMeTpa
KOPEKTHO MOJICITPA BUCKOEIACTUYHO NOHAYAhE PAa3IMUMTHX XyMaHUX TKHBA.

ITocraBsbenn KommjeB mpobnem, y Ttpehem nenmy, npeicTaBba OpUTHHAIHU TPOJUME3HjCKH MOJEI
KpeTama OCHKYJIAapHOT JIaHmAa M mpareher cucrema Bemama TOT JIAHIA M IHOTIYHO j€ Pa3iHYUT O
noctojehux.

Pemema mpukasaHa y 49eTBPTOM Jely Cy Ao0pa WIycTpamuja Ja MexaHWKa Ha OCHOBY PEITaTHBHO
JEMHOCTABHUX PEOJIOIIKHX EKCIICpHMEHaTa MOXe I00po Ja MpeIBUAM KpeTama CIOKEHHX CTPYKTypa, a
IITO je ’eH OCHOBHH CMHCAO0.

PesynraTu oBe qucepTanuje npyxajy HOBe MOIYRHOCTH, KaKO Ha IOJbY UCTPAXKMUBAa AHAJIOTHUX TKHUBA
Koja O6m pecraypupaie GpyHKIHje JbyACKIX TKHBA, TAKO M Ha H300p IMpoTe3a KojuMa O ce HeynoTpeObHBI
@JIEMEHTH OCHKYJIApHOT JIaHIIa 3aMEHIJIH eJIeMEHTUMA 0J] OMoMaTepHjaia ¥ TO y3 IIPOIEHY YTHIlaja
BUXOBUX T€OMETPHjCKIX W HHEPI[H]jaTHUX CBOjCTaBa.

4. Henocranu aucepranyje u BUXOB YTUIA] HA PE3yATaT HCTPAKHUBAHA

Jucepranuja HemMa HerocTaTaka.




X  NOPEJJIOT:

- Ha ocHoBy ykymHe oueHe nuceprauuje kojy je ypaguo Hemama Kosuaumh, aumnmomupanu
HHXEHep MexaTpoHmke — Macrep, Kommcmja mpemnmaxke oxrosapajyhmm tenmma @akynrera
TEeXHUYKHNX Hayka M YHuBep3urera y HoBom Cany ma ce JOKTOpCKa JAHcCepTaIiija IPUXBATH, U Ja
ce KaHauaary omoOpu onOpaHa JOKTOPCKE AMCEpTaIHje.

HABECTHU UME U 3BABE WIAHOBA KOMHCUIE
IMMOTIIMCHU YWIAHOBA KOMHCHUIE

np Cpbossyd Cumuh, pedosnu npoghecop
Daxynmem MmexHUYKUX HAYKA
Yuueepsumem y Hosom Caody
MpeICeTHUK KOMUCH]E

1p Muxajno Jlazapesuh, pedosnu npogecop
Mawuncku paxynmem, beoepao
Yuusepzumem y beoepady

4JIaH KOMHCH]e

np Hparan [lankyn, pedosuu npoghecop
Meoduyuncxu paxyrimem
Yuueepsumem y Hosom Caody

4JlaH KOMHCH]E

np Munan Pananh, doyenm
Daxynmem mexHUYKUX HAYKA
Yuusepzumem y Hosom Cady
4JIaH KOMHCH]e

np Hdparan T. Cniacuh, pedosnu npoghecop
Daxynmem mexHu4KUXx HAYKd
Yuueepsumem y Hosom Caody

9JIaH KOMHCHj€ — MEHTOP




HATIOMEHA: Ynan xoMucHje KOj! He JKeJH Jia TIOTIHIIE U3BEIITaj jep Ce He CTaXe Ca MUILBEHEM
BeliHe YWIaHOBa KOMHCH]€E, TyXaH je Jla YHece Y U3BeITaj 00pa3iioKeme 0OTHOCHO pasiore 300T KOjuX He
JKEITH J1a TOTIIUIIIE U3BEIITa;].



