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U3BENITAJO OLIEHU JOKTOPCKE JIMCEPTALIUJE

-00aBe3Ha caJp;KUHA- CBaKa pyOpHKa Mopa OMTH MONyHeHA

(cBU moany yrmucyjy ce y oaropapajyhy pyopuky, a Ha3uB U MECTO pyOpHKe HE MOTY C€ MEHaTH HITH H30CTaBUTH)

I MNOJALIM O KOMUCHIN

1. JlaTym u opraH KOjH je UMEHOBAO KOMHUCH]Y:

Ha ocnHoBy mpemnora Karteape 3a mporece oOpane ckumameMm marepujana, Omnmyke HacraBro-
HayyHor Beha J[lemaprmaHa 3a NPOM3BOJHO MAIIMHCTBO M olulyke HacrtaBHO-HayuHor Beha
daxynrera TexHHIKUX Hayka y HoBoMm Cany, a y ckiragy ca umanom 77, ctaB 1 Cratyra @akynreta
TEeXHUYKNX Hayka, Jlekan DakynareTa TEXHHUKUX Hayka, pememem 012-72/33-2011 ox 07.07.2016.
roJiHe, MMeHOBao je Komrcujy 3a oneHy U o10paHy JOKTOPCKE AUCEpTAIHje.

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3sHaKOM HMMEHA M IIPE3MMEHAa CBAaKOI 4WiaHa, 3Bama, Ha3MBa yXXe HaydHe
obJlactu 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, 1aTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (aKyJTeTa, yCTaHOBE Y K0jOj
j€ 4iaH KOMHCH]€ 3aIl0CIIeH:

1. p Mapuu I'ocrumuposuh, pexosuu npodecop, 29.12.2011., @axyareT TEXHUIKUX HAYKa,
Hosu Can, YO: IIponecu obpane ckumameM MaTepHjaiia; mpeaceIHnK
2. JIp JAparan lllemunja, penosuu npodecop, 04.10.2007., dakynreT TeXHUYKUX Hayka, HoBu
Can; YO: MexaTtponuka, poOOTHKA U ayTOMaTH3all{ja U HHTErPATHA CUCTEMH; WIAH
3. p Boraan Heauh, pexosun npodecop, 15.09.2009., dakynTeT HHKEHEPCKUX HAYKa,
Kparyjesan, YO: [Ipon3Bo1HO MaIIMHCTBO; YJIAH
4. JIp Munenko Cexyauh, Banpenuu npogecop, 15.10.2012., dakynrteT TeXHUYKHX HAyKa,
Hogu Can, YO: IIpouecu obpane cKunameM MaTepyjana; 4aaH
5. [lp IlaBen KoBau, peqoBuu npodecop, 21.05.1998., dakynrer Texuuukux Hayka, Hosu Cap,
VYO: IIpouecu odpasie ckuaamkeM MaTeprjajia; MEHTOP
II  TIOJAIH O KAHIAUJATY
1. Hwme, ume jegHOT pOANTEIHA, IPE3UME:
AHBEJINJA (MUKhYH) MUTPOBUR
2. Jlatym poljempa, ommTuHa, ApKaBa;
21.11.1970. roa., Yauak, Penyosuka Cpouja
3. HasuB Qakynrera, Ha3uB CTYIU]CKOT MpOrpaMa IMIUIOMCKUX aKaJIeMCKHX CTyAHja — MacTep U

CTCUCHU CTPYYHU HA3UB:

Mamnncku pakyarer y beorpany, Xuapoenepreruka, /lunioMupann MalinHCKH HHXKeHep
®@akyarer TexHHYkHX Hayka y Yauky, Texnmka um umHdpopmaruka, IIpodecop Texnmke u
uHpopMaTuke




4. TonuHa ymuca Ha TOKTOPCKE CTYIHje M HA3UB CTYAM]CKOT IIporpaMa JOKTOPCKUX CTYIHja:

5. Hasus ¢axynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha 00JIacT U 1aTyM on0paHe:
@akyn1TeT TeXHHYKHMX Hayka y UYauky, ,,AMIieMeHTanuja BHPTYETHOT OKpY/KeHa Yy
MOODLE LMS 3a xonadoparuBHo yuemwe 3D monennpama®, Undopmanmnone Texnosoruje,
24.09.2010. roa.

6. Hayuna obmact u3 Koje je CTEYeHO aKaJeMCKO 3Babe MarucTpa HayKa:

HNudpopmanuoHe TeXxHOTOTHje

III  HACJIOB JOKTOPCKE JMCEPTAIINJE:

Mogeaupame npoueca oopajie pe3ambemM

IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
HasecTu kparak caipikaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, IOIJIaBJba, CJIMKA, IeMa, rpad)MKoHa U CIL.

[Ipenmer ucTpaxkMBama OBE ITOKTOPCKE TUCEPTAILUje OJHOCH CE HAa MOJCIHpAmEe mpolieca odpanie
pe3ameM NpeKo TeMIeparype pes3ama IpH 00pajau riofambeM MPUMEHOM METOJie KOHAYHUX elieMeHaTa
(MKE). UctpaxuBama cy ypaleHa eTamHo.

VY npBoj (asu cy crpoBelieHa eKCIEepUMEHTaIHa MEepema TEMIIEpaType y 30HH pe3ama Ipu o0panu
TJIOJIalEM Ca BPETEHACTHM TJI0aliMa o] TBPJIOT MeTaja U Op3opesHor yennka. CHUMambe TeMIepaType
pe3ama TOKOM eKCIIEpHMEHTa CIIPOBEICHO j€ MOCPEICTBOM TEPMOBH3H]CKE Kamepe.

VY npyroj ¢as3u, HAKOH JeTa/bHOT MPHKa3a CTPYKTYpe TPO(MAKTOPHOT MIaHa €KCIEPUMEHTA JPYror
pena, 3aceOHO cy paspaljenu moxenu 6e3 MeljycoOHOr yTuiaja U Mojenu ca MehycoOHuMm yTHmajem
napamerapa o0pajie Ha TeMIepaTypy y 30HH pe3ama Mpu 00paai BpETEHACTUM T[JI0IAhEM.

VY 1pehoj ¢a3m crupoBeneHa je MmodYeTHAa CHUMYJAlHja TOIUIOTHUX II0jaBa TIPH TIpolecy oOpane
pesameM, KopuIITelmeM ongadpanmx mnporpamckux makera ANSYS wu AdvantEdge. Ha ocnHoBy
KpeupaHUX CUMYJalHja, youeHH cy oapehern nmpodmemu u orpanndema y ANSYS-y, koja orexaBajy u
CKOpO oHeMoryhaBajy moys3gaHy aHanu3y TeMIIepaType y 30HU pe3ama IIpU Ipolecy o0paje IIoAambeM.
3a pasmuky ox ANSYS-a, mporpamcku mnaker AdvantEdge omoryhuo je cBectpany aHanmzy
TeMIiepaType y 30HH pe3ama Npu o0paau BpeTeHacTHM rmiojanuma. M3 Tux pasnora moOujeHH
pesyaratu 'y ANSYS-y ce onbamyjy u y JAajkeM paay Ce aHAIM3HMpajy pe3yiTaTH IOOUjeHH Yy
AdvantEdge-y.

VY 4erBpTOj (aszm, npema TpoGaKTOPHOM IUIaHY SKCIEPUMEHTa, KpeHUpaHe Cy CUMyJalyje nporeca
o0pazie rionameM y mnporpaMmckoM nakery AdvantEdge. AHanu3upaHu cy yTHLAjU eJIeMeHTa pexuma
o0paje Ha TeMIIepaTypy pe3ama IIpHU Iporecy o0pajie BpeTeHACTUM ITI0JaJIOM.

VY mocnenmoj Gazu M3BpLICHA je aHaIW3a pe3yiTaTa MCTpaKHBama NOOHMjeHUX EKCICPHMEHTOM,
TpoakTOPHUM IDTAaHOM U cuMyianujama y AdvantEdge-y. AHanmn3a nmokasyje aa cuMmymanuje KperupaHe
y AdvantEdge-y, nako najy Hemrto Behy cpenmby NPOLEHTYaJHY IPEIIKY Y OZHOCY Ha TPO(haKTOPHH
MOZeI, MOTY Ja ce KOpHcTe 3a Op30 U Ioy3/aHO NpeABuhame TemMIeparype y 30HU pe3ama IpH 00panu
[TI0/IaEbEM.

Y TOM KOHTEKCTY, peajn30BaHa €KCHEPHMEHTAIHA W CHMYJAIOHA HCTPAXHBama INPEICTaBIbajy
rocebaH Hay9IHHU JONPHUHOC OBE AWCEPTaIHje y 00JacTH MOJeNpama Iporeca o0paje pe3ameM.

JIokTOopCcKka aucepTalyja HalUcaHa je Ha CPICKOM je3uKky hupuiandHuM mucMoM. OCHOBHU TEKCT
nucepranyje caapxu 10 mornarsea Ha 112 crpana, u TO:

1. Vsox

2. MHcrpaxuBame mpoiieca oOpaje MeTaaa pe3ameM Kpo3 aHaIK3y TOIUIOTHHUX [10jaBa
3. Meroaa KOHAYHUX eJleMeHaTa

4. Mopenupame npoiieca 00paae MPUMEHOM BUIIS(HAKTOPHOT TUIAHA EKCIIEPUMEHTA




ExcrneprMeHTallHa HCTINTHBAKA

Cumynanuja TOIUIOTHHX I10jaBa MPH TIA0Aa’kY y mporpamckoM makety ANSY'S
CuMyraiyja TOTUTOTHHX TI0jaBa MPH TJI01aky y TporpamckoM makery AdvantEdge
Amnanmnza pesynraTta

. 3akJpy4ak

10. Jlureparypa

© o~ U

Hcnpen ocHOBHOT TEeKCTa Hajla3e ce jOII HACIOB paja, KJbYyYHa JOKyMEHTanWjcka mHpopMarmja,
3aXBATHOCT ¥ Ca/IpKaj KOjH Cy MOCeOHO HYMEPUCAHH.

Tekct nucepranumje caapxu 106 cnuka (oBuM OpojeM cy oOyxsaheHe meme, ciuke, nujarpamu), 19
tabena u 102 nurepatypue pedepeHie.

V. BPEJHOBAIE HOJEAVWHUX JTEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

1. V¥YBox

v YBOOHOM IIOTJIABJBY YKPATKO Cy NPEACTABJbEHU NPEAMET U IMUJBEBU HCTAXKWBaAmbaA, IMOJIa3HE
XUIIOTE3E, MCTO,Z[OHOFI/Ija HUCTPpaAXMBamka U OUYCKUBAHU PE3YJITATHU.

Komucuja cMaTpa aa je y yBOJHOM Jeiy KaHAWAAT jacHO aeduHucao npoOieMaTuKy U 3Hayaj
HCTPaXKMBakba, KAaKO ca HAYYHOT TaKO M ca MPAKTHYHOT CTAHOBHIITA.

2. HcrpaxuBame npoueca oopaae MeTalia pe3alheM Kpo3 aHAJIM3Y TOIJIOTHUX NojaBa

Y 0BOM HOTJIaBJbY JaTe Cy TEOPHjCKE OCHOBE I'eHepHcamba U TMCTPUOYILMje TOIIOTE IPH 00paIu
pe3ambeM. AHaNIM3UPaHO je TEMIEPaTypCcKO I0Jbe 30HE pe3ama M yJIa3HW MapaMeTpu Koju
yTH4y Ha TeMIeparypy pesama. [loceOHO cy M3/BOjeHa M aHaNIM3UpaHa TPU OCHOBHA yJa3zHa
napaMmeTpa y mpouecy obpaje Meraia pe3ameM. Tj. Op3uHa pe3ama, IoMaK U JyOuHa pe3ama.
Taxohe, Ha cucremaTn3oBaH HAa4MH je JaT Hperdyiel] JOCalallbUX HCTPaKUBaMka TEXHUKA H
METOJIa Meperha TEMIIEPaType pe3armba.

Komucuja cmatpa na je Ha ajeKBaTaH HAuyWH M3BPIICHA aHAIM3a TOIUIOTHUX I0jaBa MpH
o0pamu pe3ameM W THME I[IOCTABJBCHH HEOMXOJHH TEOPHJCKU AaCleKTH 3a YCICHIHY
peayiu3aIyjy UCTpaKuBama JCPUHUCAHUX IOKTOPCKOM JTUCEPTAIIH]jOM.

3. MeToaa KOHAYHHUX eJleMeHaTa

Ha nouerky Tpeher nornasiba mojiasu ce 0l TEOPHjCKHX OCHOBA METO/I¢ KOHAYHUX eJIeMeHaTa
(MKE) u moryhe npumeHe oBe mMeTozie y oOpaau MeTaia pe3ameM. HakoH Tora onucaHu cy
KOHCTHTYTUBHU MOJENH PaJHOT MaTrepHjajia, JAe(pUHUCAHU TPaHUYHH YCIOBH CUMYJALMje M
MOCTaB/bCHH KPUTCPUjYMHU 3a OJ[BHjal€ Mpoleca oOpajae pesameM. 3aTUM je 00jallmbeHo
neduHKcambe Mpexe KOHAYHHUX elleMeHaTa U yTHUIaj KOjU KpynHoha M TUII MpeKe MOTY UMaTH
Ha TaYHOCT pe3yJiTaTa CUMyJialiyje. Y HaCTaBKy MOriaBba, ¢ 003MPOM Ha TO Jia je BeOMa BayKaH
npaBwiaH M300p NPOrpaMCKUX MakeTa 3a CHMYJalujy mpoleca o0paje pe3ameM METOI0M
KOHAYHUX eJIeMeHaTa, IpruKazaHe cy MOoryhHOCTH Koje Tpyskajy nporpamcku maketd ANSYS u
Third Wave AdvantEdge. Ha kpajy moriaBjha [Oar je TOperjiel W KPUTHYKA OCBPT Ha
Jocallalllba NCTPaXKMBamba Ipoleca o0pajie MeTala pe3ameM, METOI0OM KOHAUYHHX eJIeMeHaTa.

Komucuja cmatpa na je KaHIUAAT Ha MPErJIeaH U CHCTEMAaTHYaH HauYuH MPUKa3ao MoryhHoCTH
NpUMEHEe METOe KOHAYHUX €JEMEHTa, IMOCEOHO Y TOAPYYjy TOIIOTHHUX I10jaBa y IPOLECY
oOpazie MeTana pe3ameM.

4. Mopaeaupame npoueca oppajae NpUMeHOM BHIIe(AKTOPHOT NJIaHA eKCIIEPUMEHTA

Y OBOM MOrNaB/by je Ha BPJIO JeTabaH M CUCTEMAaTHYaH HAaYMH JaT TEOPHjCKUA NpPUKa3
MOJIeJIUpama Mporeca o0paze pe3ameM MPUMEHOM TPO(aKTOPHOT IUIaHA EKCICPUMEHTa
JIPYror pena, KOpHUINTEHeM Mojena 0e3 MeljycoOHor yrumaja u moxena ca mehycoOHumM
yTHIajeM.

Komucuja cmarpa ma cy obyxpalicHu W pasjalilkeHH CBU HEONXOJHHM TCOPETCKU aCIEKTH 3a
YCIIEITHO MOJIeJINpara Ipoleca oopasie MpUMeHOM Tpo(aKTOPHOT IIaHa eKCIIEPUMEHTa.




EchepnmeHTaJma HCIIUTHUBAKBA

[MocTynak eKcnepUMEHTAIHUX HCTPaXKUBamba j€ JeTajbHO IpHKa3aH y IIETOM IOIaBiby. Y
OBOM IIOIJIaBJbY NPBO CYy JIaTH YCJOBH IPH €KCIEPHUMEHTAIHOM HCIUTHBAMKY TeMIlepaType y
30HM pe3ama Ipu 00paau IIoJameM U TO y NOTJeqy Marepujana oOpaTka, MalluHE ajaTke,
alata W pexxuMma oOpaze. Y HacTaBKy je NMpHKazaHa METOHOJIOTHja BHIIE(aKTOPHOT IUIaHA
eKCIIepUMEHTA. 3a ylla3He He3aBUCHE MapaMeTpe u3abpaHu cy: Op3uHa pe3ama, IIOMak 1o 3y0y
U nyOmHa pesama. BpemHocTH OBHX IapamMerapa Cy BapHpaHe Ha OCHOBY IIpeIopyka
mpou3Bohaua anara, OMHOCHO C OO3MPOM Ha OTpaHHMYEHa MammuHe ajatke. Cleu AeTabaH
MPUKa3 METOE Mepema TeMIepaType pe3ama TepMOBH3HjCKOM KaMepoM. Ha kpajy noriasibpa
NPHKa3aHu cy TabelnapHO CHCTEMAaTH30BAaHH PE3YJITATH €KCIIEPUMEHTAIHUX HCTPAXKUBAbA.

Komucuja cmarpa nma je KaHOugaT y OBOM IIOIVIaBJbY MpErJIEJHO Aa0 IPHKa3 YyCIOBa,
METOJIONIOTHje, TPOLEAYype M pe3yiTaTa Mepema TeMIepaType pe3ama INpH BPETEeHACTOM
TIIoJamy.

CumyJanuja TONJIOTHUX NOjaBa NPH IV104aky y nporpamckom nakery ANSYS

Y oBOM MOTJIaBJbY NpPHKAa3aHA je METOOJIOTHja 33 KpEUpame CHMYyJAIfje mpoieca obpaje
pe3ameM NpU BPETEHACTOM TJIOamky IOMONly MeToje KOHAaYHUX eJieMeHaTa y MpOrpaMcKOM
maketry ANSYS. [latr je nerajraH mpuKa3 CBakor OJf KOpaka METOJOJIOTHje Y HaBEICHOM
MPOTPAaMCKOM TIaKeTy, Kao W TNpHKa3 CHMYyJaldje BpPETCHAcTOr TJoAama ca H3abpaHuM
pexxuMoM obOpazne. Ha ocHOBY KpewpaHHMX cUMyJandja youeHH Cy 3HadajHa NpoOJIeMH 3a
MOYy3/laHy aHaJIM3y TeMIIepaType y 30HH pe3ama, YUMe ce Y AaJbeM paiy H0O0MjeHH pe3yNTaTh y
ANSY S-y He ananu3upajy.

Komucuja cmatpa Ja je KaHIMZAT Yy OBOM IIOIJIaBJbY CBECTPAHO IPUKA3a0 M aHAJIM3UPAO
MOCTYNAaK KpeWpama CHMYJallije BPETEHACTOI IIoJama ca M3a0paHuM peXuMoM obpane y
nporpaMckoM nakery ANSYS.

Cumysianyja TOIJIOTHUX N0jaBa NPH IJ10/1alky y nporpamMckoM naxkery AdvantEdge

VY oBOM moraBby NpHKa3aHa je€ METOJOJIOTHja 33 KpeWpame cuMyJaluje nporueca odpajie
pe3ameM IIpU BPETEHACTOM IJIoJamy NoMoly MeToje KOHayHMX elieMeHara Yy MpOrpaMCcKOM
nmakery AdvantEdge. Jlat je merasbaH TpWKa3 METOAOJIOTHje, Ka0 W TPHKA3 CHMYyJaIlwuje
BpPETEHACTOT TJoAama ca m3abpaHuM pexumMoM obOpame. CrpoBeneHEe cHUMyNaNHje Y
AdvantEdge-y cy ykasame Ha MOTyhHOCT MOy3/aHe aHAIIM3E TEMIICPaType y 30HU pe3ama IMpH
o0paay BpEeTEHACTUM IJI0JaliMa.

Komucuja cmarpa fga je KaHaAunAaT y OBOM IIOIVIaBJbY HApOYHMTO KBAJHMTETHO carjenao M
NpUKa3a0 MOCTYNaK Kpenpama CHMYyJalldje BPETEHAcTOr Tiojama ca M3abpaHUM PEeKMMOM
obpane y nmporpamckom nakety AdvantEdge.

AHayin3a pe3yJarara

Y 0BOM mOINaBJby NMpHKa3aHU Cy PE3yNTaTH aHaIM3e YTHIAja eJleMeHaTa pekuMma oOpaje Ha
TEeMIlepaTypy pe3ama INpu o0paad BPETEHACTUM TIJIOJAIOM. AHAIM3UPAHU CY pe3ylTaTh
UCTpaXXMBamba JOOWjeHn eKCIepUMEHTOM, TPO(MaKTOPHUM MOZEJIOM JpYror peaa Hu
cuMynaldjaMa METOJAOM KOHAuHHMX eJeMeHata y mporpaMckoMm makery AdvantEdge-y.
Pesynratn ananmse cy NpuKaszaHW y BHIy JIjarpamMa KOjU Cy KOHIMIUPAHHW Tako Ja Aajy
BPEJHOCTH TEMIIEpaTypa pe3ama NPH PasInduTHM PEeXHMHMa oOpaze. YIOpeaHW NpHUKa3H
aHATM3MPAHUX PE3YNTaTa Cy MPEICTaB/bEHN U 00Pa3I0KEHH Ha jacaH U MPEIM3aH HAIHH.

Komucuja 3akspydyje ma cy cTelneH OpraHu3alyje, KBaJUTET NpUKa3sa W OINKca aHalH3e
pe3yJiTaTta HCTpakKUBamba Ha BUCOKOM HUBOY.

3akbyuak

VY oBOM NOrNaBJby JaTU Cy KJbYYHHU 3aKJbYUIM M3BEICHH HAa OCHOBY CIPOBCICHHUX pe3yiraTa
UCTpaXWBamka, Tj. BUXOBE aHAIW3e M Juckycuje. Ha kpajy mormasipa naT Cy OpPEAIO3H 3a
Oynyha ucTpaxuBama, Kao IMTO Cy MpeBasmwiakema onpe)eHnX HelocTaTaka Ipyu CUMYJIAIHjH
mpolieca y TMOMEHYTHM MPOTPAaMCKHM MMAaKeTHMa, 3aTUM MOTYHHOCTH HMIUIEMEHTAIje OBE
METOJIC MOJICITUpama Mpoleca y Pa3IMuuTUM BpCTaMa o0pajie pe3ameM, HCIHUTHBambe Beher
Opoja m3na3zHux nepdopmancu uta. Tume ce mocraBba J0Opa OCHOBA 3a JMeUHUCAHE NAJbUX




IpaBalia HCTPaXXMBamka y IOCMaTpaHoj HAy4HO] 00IacTH.

Ha OCHOBY HAaBCACHUX 3aKJbydaKa KOMI/ICI/Ija KOHCTaTyje Ja CY KOHIUIIMPpAHU HNHUJbCBU
JOKTOPCKE ,uncepTaque Yy NOTIIYHOCTHU OCTBApCHU.

10. JlurepaTtypa

VY 0BOM MOrJaBjby JaT je CIHCAK KOPHUINTEHE JuTeparype Koja caapxku 102 pedepeHie.
Bucoku mpolieHaT MpHKasaHe U KopuilhieHe JUTepaType je u3 mociueme aeueHuje. Mako je
npoydyaBaHa TNpoOJeMaTHKa aKTyeldHa [OCIEABHX TOJWHA, DENaTHBHO je Maiuu Opoj
00jaB/beHUX pe3yaTaTa HCTPaXKHBaWka KOjH Ce OJHOCE HA KOHKPETHO MOJCIHpame Mmpoleca
obpaje BpeTeHACTHM TIJIONAIOM W OJpehiBame Temmeparype y 30HH pes3ama. Tume, jaara
JOKTOpCKa JucepTanyja MoTBphyje na je Tema muceprandje oOpaawiia HAy4HO AaKTyeIHY
obuacr.

VI CIIMCAK HAYYHUX MU CTPYYHHUX PAJOBA KOJHU CY OBJAB/BEHHU WJIHN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA Y
OKBHPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUMCEPTALINJA

TakcaTUBHO HaBECTH Ha3WBE PajioBa, Te W Kaaa cy obOjaBibeHW. [IpBO HaBECTH HajMame jedAaH paj
o0jaBiereH min npuxBahieH 3a o0jaBipuBame y gaconncy ca [SI mucte oHOCHO ca JIHCTe MHHHCTapCTBa
Ha/UIS)KHOT 3a HayKy KaJa Cy y IUTamy JPYIITBEHO-XyMaHHCTHUKE HayKe WM paJioBe KOJU MOTY
3aMeHHuTH O0Baj ycioB no 01.janyapa 2012. rogune. Y ciyuajy pajgoBa npuxsaheHux 3a o0jaBJbHBambe,
TaKCATUBHO HABECTH Ha3MBE PajioBa, Te ¥ Kaaa he OuTr 00jaBJbeHN M NPUIIOKHUTH ITOTBPIY O TOME.
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VII 3AK/BYYIIH, OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAXKNUBAIbBA

Ha ocHOBy cnpoBeneHMX HCTpaKMBama Yy OBOj IOKTOPCKO] JAMCEpTAlMju U3BeIeHH cy cienehu
3aKJbYYIIH:

1. Ha ocHoBy pe3ynrara cumyianuje oOpajae IiIoJameM BPETEHACTHUM IJI0JalIoM, METOJIOM
KOHAYHUX eleMeHaTa y mporpamckoM makety ANSYS, youenm cy mpobmemun u
OorpaHudYema IIPU IPOLECY yMpexaBama o0paTka, Kao W KOJA caMOI' MOZeIHpama
reomeTpuje raoxana. [Ipesumre rycra Mpexka OuTHO yTrde Ha moBehame BpemeHa obpane
CHUMYJIAIMje ¥ MOXeE TpajaTH JaHHMMa, [la 9aK M J1a ce yCJeJ CUCTEMCKHX Ipellaka yoIIlTe
W HEe 3aBpHIM. 3a A00pe pe3ynrare CHMyJalyje, IOTpeOHO je WMaTH jaue pavyHapcKe
pecypce ox PC pauynapa. KopumhemeM pagHe cTaHHIE 3HATHO C€ MOXKE CKPATHUTH BpeMe
3a o0Opaay cumynainuje, aaud ce 0e3 ymorpebe cymep padyHapa HE MOXKE TOBOPHTH O
peJIeBaHTHOCTH pe3yJrTara.

2. Ha ocHoBy pesynTara cumyJanyje npoieca o0paje BpeTeHaCTHM IIOAHBEM Y IPOTPaMCcKoOM
naketry AdvantEdge, y omnocy Ha ANSY'S, youen je Hu3 npensoctu. [Iporpam AdvantEdge
j€ HAaMEHCKH ONTUMH30BaH 3a 00paly MeTajla pe3ameM U roceyje MoJiesie o0paTka u anara,
y3 moryhHoct neduHncama oarosapajyhe pesne reomerpuje anara. JeduHucame mpenusHe
reoMmeTpuje amata omoryhaBa moOWjame TOy3ZaHMX pesyirara. Takole, mporpam
AdvantEdge mocenyje Benuky 6ubaMoTeKy Marepujana anata ¥ o0paTka KOju ce KOPHUCTE Y
obpanu peszameM. [locToju MOryhHOCT amanTHBHOT yMpekaBama MITO moBehaBa Ta4HOCT
pesynraTta. 3a pasnuky on mporpama ANSYS, Bpeme moTpeOHO 3a 00pamy cuMyiamnmja y
nporpamy AdvantEdge je 3HadajHo kpahe, 1 HHje HEOMMXOIHO MOCEOBAKE CYIIEp padyyHapa.




Haxon kpewpama cumynanuja, 3axBajbyjyhm motnporpamy Tecplot, y mnporpamy
AdvantEdge, mory ce IMpEeKTHO aHAJIM3UpPATH YTHIAjH eJIeMEHTa pexuMma olpane Ha
TeMmrepaTypy pesama. Ilopen mpexnoctu AdvantEdge-a y ommocy Ha ANSYS, 6utHO je
HAaIIOMEHYTH Jla TIOCTOju Hexoctartak y Tome mro AdvantEdge mpyxa mame MoryhHocTn
HoJielIaBama 0J1 CTpaHe KOPUCHHKA.

3. Ha ocHoBy aHanu3e pe3yiTara TeMIIEpaType y 30HH pe3ama Mpu 00paju IIoamkeM, a KOju
Cy HO0OMjeHH eKCIIEpUMEHTOM, TPO(QaKTOPHUM MOJEJIOM APYror pexa M CHMyJanujama
kpeupanuM y AdvantEdge-y, Moxe ce M3BECTH HEKOJIMKO KJbYYHHX 3aKkijpydaka. Hajmamy
Cpely MPOLEHTYaJIHy TPEIIKY Jaje MojaelN JH00HjeH Ha OCHOBY TPOo(aKTOPHOT IutaHa Oe3
MelhycoOHMX yTHIaja, JOK HEIITO JIOMIMjy BPEAHOCT Aaje MoJeN JOOHMjeH Ha OCHOBY
TpodakTopHOr T1mIaHa ca MelycoOHUM yTumajem ¢akropa. AHamuM3a mOKaszyje Ia
cumynanuje kpeupane y AdvantEdge-y, nako najy Behy cpenmy mpoieHTyalHy IPemKy y
omHOCY Ha 00a TpodakTOopHa MOJeNa, ca CHTypHOIIhy ce MOTy Z1a KOpHucTe 3a npeasuhame
U yIpaBJbambe TeMIepaType y 30HH pe3arba NIpu 00paay rioJameM.

VIIIT OHEHA HAYHUHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIBA
ExcnnmuimmTHO HaBECTH MO3WTUBHY WJIM HETATHBHY OLIEHY HAaUWHA IPHKa3a U TyMadema pe3yaTrara
UCTPAXKUBAKhA.

Ha ocHoBy mperiieqia u ananu3e JOKTOPCKe aucepranuje KoMucuja KoHCTaTyje 1a cy CpoBecHa
UCTpaXWBamka MpHKa3aHa Ha MperjelaH, aJeKBaTaH U CUCTeMaTH4aH HauyuH. TyMaueme pe3ynrara
j€ y CKIaJy ca CaBPEeMEHHM HAy4YyHHM Ca3HambKUMa, apryMEHTOBAHO M 3HAYAjHO IMPOIIUPYje
nocrojeha cazHama U3 MpoydYaBaHe OOJIACTH.

VY ckiagy ca HaBeieHMM, KomucHuja MO3UTHBHO OlLiehyje HAUMH NpUKa3a U TyMadema pe3ylsrara
HCTPaXXMBamba




IX KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
EXCIIMIMTHO HABECTH Ja JM JHCepTalldja jecTe WM HUje HAIKMCaHa y CKJIAAy ca HaBEACHHM
oOpasnoxkermeM, Kao M Jla JIM OHA CaApXKHA WIM HE caapXu cBe OuTHe enemente. latm jacHe,
Mpenr3He U KOHIIM3HE 0JIrOBOpe Ha 3. U 4. UTame:

1. Ja nu je aucepraiyja HamMCcaHa y CKIIAAY ca 00pa3iioKemheM HaBEeICHIM Yy IIPHjaBU TEMe

JA - IncepTanmja je HanucaHa y cKi1agy ca o0pa3iioikeleM HaBeIeHHM y NPHjaBH TeMe

2. [a nn nucepranuja caapyku cBe OUTHE eJIeMEeHTe

JA - Ilncepranmja caap:ku cBe OUTHe eJieMeHTe HAYYHOT paja.

3. ITo yemMy je mucepralja OpUTHHATIAH TOTIPUHOC HAYITH

JlokTopcka Jucepranuja Jaje OPUTHHAJIHH HAYYHHM [JONPHHOC y 00J1aCTH MoOAeJHPama
npoueca odpaje pesameM, MOCEGHO KO/ NMOCTYNKA I10Aakha €A BPeTeHACTUM IJ10AaJ10M NPH
ogpehuBamy TemmepaType y 30HH pe3ama NHyTeM eKCIEePHMEHTAJIHHX HMCTPaKHBamba U
peain30BaHUX cUMYJanuja y mporpamckoM mnakery AdvantEdge. 3nauajHo mpomupyje
nocrojeha ca3Hama U3 o0Be 00/1aCTH U CBOjUM pe3y.ITATHMAa NPATH CBeTCKe HAYYHe TPeH0Be
Yy U3y4aBaHOj 00J1aCTH.

4, Henocraum nmucepranmje v l1MXOB YTHLA] HA PE3YJNITAT UCTPAXKUBaba

Hucy youeHnu HegocTanu AucepTanmje Koju 01 yTuIaIi Ha pe3yJITaTe HCTPAKABAbA

X HOPEJIOT:

Ha OCHOBY YKYIIHC OLICHC LlI/ICCpTaIII/Ije, KOMI/ICI/Ija NpeJiaxe:

Jla ce mokTOpCcKa qMcepTalUja MPUXBATH M KaHIMIATY 0100pH ox0paHa.

IMOTIIMCH YIAHOBA KOMUCHIE

Hp Mapun INoctamuposuh, penosau npodecop,
®daxynrer TexHIUKHUX Hayka — HoBu Can, mpeacemHuk

Hp HAparan llenuinja, penoBau npodecop,
®daxynrer TexHHUKUX Hayka — Hou Cagn, wian

Hp Borman Henuh, penoBHU mpodecop,
DakyTeT MHXCHEPCKUX Hayka — KparyjeBarl, uwian

Jp Munenko Cekynuh, Baapeaau npodecop,
®dakynrer TexHnukux Hayka — HoBu Cap, unan

Jp ITaBen Kosau, penoBuu npodecop,
®DaxynreT TexHMUKNX Hayka — Hosu Can, MeHTOp

HATIOMEHA: Ynaun koMucHje KOj! He JKeJd Jia TOTIHILE U3BEIITaj jep ce He CiIaXe ca MULUbEHEeM BelinHe YiaHOBa KOMHUCH]E,
JIy’KaH je Jla yHece Y U3BEIlTaj 00pa3iiokemhe OJHOCHO Pa3iore 300T KOjUX He XKeJM Ja MOTIHIIE U3BEIITa].
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