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. ¥YBon (ctp.1)

. llusbesu nctpaxusama (cTp. 2)

. IIpernen nmuteparype (crp. 3-31, 1 cnuka u 3 Tabene)

. Marepwujan u meroze (ctp. 32-40, 1 Tabena)

. Pesynratu u muckycuja (ctp. 41-127, 17 cnuka u 32 Taberne)
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. Jlureparypa (ctp. 131-139)

. Ipuno3u (140-164, 21 cnuka u 9 Tabena).
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Ca)KEeTKOM Ha CPIICKOM M SHIJIECKOM jE€3MKY, Kao 1 Onorpaduja KkaHauuara.




\Y BPEJHOBAIBE NOJEINMHUX JTEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Y ¥YBoay IOKTOpCKe AMcepTalyje HEABOCMHUCICHO j€ YKa3aHO Ha aKTYyeJIHOCT mpoOiieMaTuke KOjoM ce OHa OaBH.
HcTtakHyTH Cy 3aXTeBH 3a KBAJIUTET IIPOLECHE BOAC Yy OMOTEXHOJOIIKO] HWHAYCTPH]CKOj TPOWU3BOABH y CMHUCIY
KOJIMYMHA M cacTaBa. YKa3aHO je Ha OTPaHMYCHOCT OJroBapajyhux MpuUpOJHMX BOAHHX pecypca Wy TOM CMHUCIY Ha
3Ha4ya] NpOHAJAKEHa AJTCPHATHBHUX HM3BOpa Kako OW ce 3aJ0BOJbMIIE MOTpede OMOTEXHOJOMIKE MPOM3BOIIE 32
BojioM onroBapajyher kBammTtera Koja he mCTOBpeMeHO OWTH H3BOp HEONXOAHWX HYTPHjeHAaTa 3a HEOMETaHY
MeTaboJIMUKy aKTHBHOCT M3abpaHor Ouokaranuzatopa. Kao pemieme mpeanioxkeHa je ynorpeba OTHaaHHX Boja
BUHApHja Kao CHPOBHMHE 32 MPOM3BOAKY OHOIOJMMEpa KCaHTaHa, NMPH 4YeMy je HarjalleH 3Haudaj AeuHHCcama CBUX
yTHIlaja Ha YCICIIHOCT OBOr Owompolieca Meljy Kojuma cy H3IBOjeHHM H300p onromapajyher OwokaTamu3aTtopa,
(dopMynanyja ONTUMAIHOT cacTaBa KYJITHBAIMOHOI MeIWjyMa 4Ydja Cy OCHOBa e(pJeyHTH HecTaHIapJHOI cacTaBa M
ONTHMU3AIMja MPOLECHNX ycsioBa. [lo3HaBame TOKa MpeIoKeHOr OHONpoleca U pasjallmbenhe PU3NIKO-XEMHjCKUX U
OMOXeMUjCKUX ()eHOMEHA Ha KOjUMa Ce 3aCHUBA OMOCUHTE3a KcaHTaHa oMmoryhulie 1a ce y HCTOM mporecy, HOHOBJBHBO
n y ysehanum pa3mepama, ediyeHTH BHHApHja OCHpOMAIIe y IMOTIENy Caapkaja OPTaHCKUX W HEOPTaHCKUX H3BOpa
3aralema u 11a ce 1oOuje duomonnMep KOju MMa IIHPOKY YIOTPEOHY M BEIHKY TPKUIITHY BPEIHOCT.

Ha ocHOBy ommcaHor mpegMmera IOKTOPCKE JHcpeTanuje, y mornasiby LlmbeBHM HCTpaxkuBama jacHO u
HEJIBOCMHCJICHO je (hopMysncaH ONIITH WS, a BETOBO j€ OCTBPEHEe OMOryheHo peanu3anijoM crnenu(puIHnX ubeBa
KOjH Cy NPEUU3UPAHU Y JIOTHYHOM HH3Y.

Ipersen aureparype o0yxBaTa, y YCTHPH IICJIMHE CHCTEMAaTH30BaHE MpeMa TEeMaTHIU KOjy oOpalyyjy, HaydHO
JIOKa3aHe YMIbEHHIE U CTPYYHA 3Hambha M3 00JaCTH MCTpaKMBama JOKTOPCKE JucepTanuje. Y OKBUPY IpBE LIEJIUHE,
Ilompeba 3a 6000m y OUOMEXHONOWKO] NPOU3600FLU, HABEICHU CY OILITH 3aXTE€BH 32 KBAIUTET BOJE Y
OMOTEXHOJIOTHjH Kao M OHH KOJH HCXOJe M3 CHELH(PUYHOCTH OUOTEXHOJIOLIKE IPOM3BOIIE Y HHIYCTPHjCKHM
pa3smepama. [laTa je W mpoIleHa MaTepHjaHUX yjlarama 3a pealn3allijy MOoCTyIaka mpumpeMe KojuMa ce ooe3oelyje
3aXTEBAaHM KBAIUTET BOJE 3a Pa3NU4YMTe (paze UCTOT MPOM3BOJHOT MOCTyMNKa. [Iperu3Ho ¢y nepMHUCaHH KPHTEPH)yMH
3a M300p CHPOBHHA KOje ce MOTy IPUMEHUTH Kao MPOILIECHA BOJA, a KOje Cy aJTepHATHBA CKYIIO] BOIH KBaJIUTETa BOIC
3a mmhe. [pyra nemuHa, Omnaone 600e 8UHAPUjA KAO CUPOBUHE 3d OUOMEXHOIOWKY Npou3eoO0ry, Haje Tperien
KBaJIUTATUBHHUX M KBAaHTUTATHBHUX KapaKTEPHCTHKA OTIAJHUX BOJA BUHApHja KaJa ce OHE IMocMaTpajy kKao ediyeHTH
KOjU Cce Omaxy Yy INpUpOAHE penunujeHTe. HaBereHa je kapakrepu3aindja OBUX eQuiyeHaTa Kao OMNAcHOT M
Ouopas3rpaAMBoOr OTNaAa y CKJIaay ca BakehoM JIernciaTHMBOM, Kao M MpOIeHa KOJWYMHA KOje JOCIEeBajy Y )KUBOTHY
cpenuHy Ha teputopuju CpOuje ca MamupameM perMoHa y KojuMma Cy JIOLMpaHu HUXOBM reHeparopu. Jlarta cy
TEOpHjCKa pasMmarpama 0 MOryliHOCTHMa IMPHUMEHE OTMAJAHUX BOJA BHHApHja y OMOTEXHOJIOIIKOj MPOWU3BOAIM Ha
OCHOBY HBHMXOBHX yOOHUYajeHUX CBOjCTaBa, KA0 M MIPUMEPH KOjUMa Cy OBakBe MOTYNHOCTH eKCIIEPUMEHTAIHO J0Ka3aHe
JI0 caJia HCKJbYYHBO Ha J1abopaTopujckoM HHBOY. [Ipernen cBux ¢asa n3ydaBaHOr GHOTEXHOJIOMIKOT IIOCTYIKA Y3 jaCHO
HaBol)eme NMyOJIMKOBAaHUX Ca3HaKka O Y3POYHO-TIOCICANYHUM Be3ama m3Mel)y MeTaboaudKke aKTUBHOCTH MPOU3BOIHOT
MHKPOOpraHH3Ma M MOjeIMHUX (aza NPOM3BOMEC KCaHTaHA, AaT je y Tpehoj uenuHu, Buomexnonowka npousgoora
xkcanmana. HaBomm ykasyjy Ha 3Hayaj m30opa oxaroBapajyher OHOKaTanm3aTopa MITO j€ YCKO CIIPETHYTO ca
(bopMyIcambeM ONTHMAIHOI CacTaBa HHAYCTPH]CKOT KYJATHBALMOHOI MeEIHMjyMa HapOYMTO Kala cy KopuinhieHe
CHPOBHMHE HECTaHIApIHOI cacTaBa, Kao M ca ONTUMHM3ALHKjOM MPOLECHHUX YCJIoBa YuMe Tpeba ja ce 00e30e1e BUCOKH
MIPUHOCH MUKPOOHOJIOLIKOT CEKyHAapHOT MeTaboiuTa kcantana. Caapikaj paCTBOPEHOT KHCEOHHKA Y KYJITHBAIIMOHOM
MEIHjyMy anocTpodHpaH je ycJIoB OMOCHHTE3E KOjH je OJ MPECYIHOT 3HaYaja 3a IeHY YCICIIHY peaan3anujy. Y Be3u
ca TUM, JeTajbHO Cy OOjallllbeHH Y3pOIM KOjH BOJE KPUTHYHMM IPOMEHaMa KYJITHBALMOHOI MeIujymMa y TOKY
u3Boljema Ouonporeca. VicxomaHo, jacHO ¢y HaBeaeHa OpojHa MyOJIMKOBaHA MCTpPaKHMBama Koja ce 0aBe MPOIECHUM
rapamMeTpuMa YujoM je KOHTPOJIOM M peryianujoM Moryhe o0e30equTH onTHMallaH cajpikaj PaCTBOPEHOT KHCEOHHKA.
INocebHa maxkma je mocBeheHa mu3ajHy OmopeakTopa KOjuM ce 00e30ehyje ycmemHocT peanm3anuje OHMOCHHTE3e
KCaHTaHa. Y 4eTBPTOM Jeiy, Modenosarwe u onmumuzayuja OUOMeEXHOIOWKUX npoyeca, NaTte Cy TEOPHjCKE OCHOBE
MOCTyMaka M METOJa MaTeMaTHYKOI MOJIENIOBakba W ONTHMH3ALHMje 33 KOje JIMTepaTypa HaBOAW Jia CE YCIELIHO
NpUMEY]y y HaBeJEHY CBPXY M IIPETJIe]] OHUX KOje Cy PUMEEHE YIIPaBo 3a MPOU3BOAKY KCaHTaHa.

[ormaBibe Matepujan W MeTode paaa IOJEJHCH je y OcaM IeNuHA. Y MPBOM ey je HaBeleH pedepeHTHU
NPOM3BOJIHK MUKpoopranmuszam, Xanthomonas campestris ATCC 13951, unme je jeaHO3HAUHO ojapeheH NpPUMEHEHH
ouokaranu3atop. CBe NpUMEHmEHE CHPOBHHE HaOpojaHe Cy y JApPyroMm Jeiy, Ipu 4eMmy cy Jnaare ¢Gopmylanyje
XPaHJBPUBHX MOJIOTA U KYJATHBAIMOHUX MEANjyMa KOjU Cy YHOTPeOJbeHH! Y Pa3IHIUTHM CETMEHTHMA HCTPAKUBAkHa Kao
Y HaYWHU HUXOBE TpUIpeMe. Y HACTaBKy, y TpeheM, 4eTBPTOM W TIETOM Jely, NMpelu3upaHu Cy YCIOBH HpPHUIIPEMe
MHOKYJyMa, OMOCHHTE3¢ KCaHTaHa W HETOBOT M3/Bajarba W3 KYJITHBAIIMOHUX MeEIWjyMa Tako Ja je omoryheHa
MTOHOBJBMBOCT EKCIICpUMEHATa Y JIAOOPATOPHjCKIM pa3Mepama. Y OKBUPY LISCTOT Jieja HaBEICHH Cy J1a00paTopHujcKu
aHAIMTHYKU TOCTYIIM 332 KapaKTEepH3alHjy OTMAJHUX BOJa BHHApHWja Ka0 W OHH KOjH ce€ YOOWYajeHO KOpHCTe Y
KOHTPOJH OMOTEXHOJIOMIKE MPOU3BOHEC Y CBUM HEHUM (pazamMa M y aHaJIM3H JOOWjEeHOT Mpou3Bojaa. TaKCaTHBHO CY
HaBeJICHE U BaJbaHO IUTHPAHE CBE CTAHAApIHE METOJE Ka0 U OHE KOje Ce MIMPOKO KOPUCTE Y HAYIHO-UCTPAKHBATKOM
pany. Y caMoM TEKCTy JUCEpTaIHje Cy AeTaJbHO OMHMCAHU MOCTYIIIH IPUIPEMe y30paKa M eBeHTyallHe MoauduKanuje
MeTona pana. [IpumemeHe MeToje cucTeMmaru3alyje, oOpaje W IMpuka3a JOOWjeHMX MOJaTaka, Jate Cy CEeIMOM
MIOTJIaBJby, Y KOME Cy HaBEJCHH M COPTBEPCKHU MaKeTH KOpHUITNEHH 3a CTaTUCTUYKY aHAIHM3Y IOoaTaka. Y IeIy OcaM,
HaBeJICHE Cy METO/Ie INIaHNPamha eKCIEPUMEHTA, MAaTEMAaTHIKOT MOJICIIOBakha U ONTUMH3AINje U HaOpOjaHH, Y TY CBPXY
KopHUITheHH COPTBEPCKHU TTAKETH.




Pe3ysaraTtu M AMcKycHja cy HajoOMMHH]E TIOTIAaBJbE Y KOME Cy MPUKa3aHU Pe3yITaTH EKCIEPUMEHTATHOT paja, Kao H
pe3ynraTi MaTeMaTH4YKOI MOJIEJIOBamba M ONTHMHU3AlMje NMPOMCTEKIN W3 aKTHBHOCTH pEalM30BaHHMX y CKIaay ca
MPOrpaMoM HCTPaKUBama KOjU je NeHUHUCAH y NMpHUjaBH TeMe AMcCepTaluje. JedaH Je0 UCTpaKHBama OJHOCH Ce Ha
EKCIIePHMEHTAIIHO UCIIUTHBA¢ MOTYRHOCTH IIPUMEHE OTIAJHUX BOJA U3 IPOU3BOARE Oeror, po3e U IPBEHOT BUHA Ka0
OCHOBE KYJITUBAIIHOHOT MeIrjyMa 3a OMOCHHTEe3y KCaHTaHa, To o0yxBaTa M M300p oxromapajyher Onokarammsaropa,
¢dopMmymanujy cactaBa KyJATHBAaMOHOT MeAWjyMa, Kao W peanm3anujy Ouomporeca y AehUHHCAHUM YCIOBHMa
OMocHHTE3e KOjU Cy OJl TPECYAHOT 3Hayaja 3a HEHy YCICIIHY pealn3andjy. Y OKBHPY OPYTOT [ielia MCTPaXKHBamba,
NPUMEHOM CTaTUCTHYKHX M MaTeMaTHYKHX METOJa aHAJIM3UPaHW Cy pPe3yjiTaTH eKCIIepUMEHaTa pPeaM30BaHHX Y
cKiamy ca m3abpaHuM (aKTOPHjaTHUM IUIAHOM, JOOWjEHH Cy MaTeMAaTHIKH MOJEIH KOjU OIMHUCY]y YTHIAj TMPOIECHIX
rapameTapa 3Ha4ajHHX 3a KOJMYMHY PacTBOPEHOI KMCEOHUKA Ha MOKa3aTesbe TOKa, Ka0 M Ha MOKa3aTeJbe YCIEIIHOCTH
OnocuHTe3e KcaHTaHa. l3BeneHa je onTHMHU3alMja BPEIHOCTH IPOIECHHX MapaMeTapa 3HadajHUX 3a KOJHYHHY
pPacTBOPEHOI' KMCEOHUKAa METOJIOM JKeJbeHe (YHKIMje y KOMOMHAIMjH ca TeHEpHCAaHUM MaTeMaTHYKUM MOJEJIMMa, a
BCHU PE3yJTaTH BAJHJIOBAaHU y UCTHM ycioBuMa. CBH pe3ysTaTh Cy CHCTEMAaTH30BaHW M NPHUKA3aHM IpErjeJHO, Ha
oxrosapajyhu HaumH, TabenapHo wiu rpadpuuku. JJuckycuja pesynTara je pa3iokHa U KOHLIM3HA, 8 BbUXOBO TyMaueHme
KPHUTHYKO U Y3 OCBPT Ha IMyOJIMKOBaHE pe3yiTare Jpyrux ayTopa.

[Tornassbe je Ha oaroBapajyhn HauWH MOJEJHEHO y NET JIEJIOBA HABEICHHUX JIOTHYHHM PENOCIEAOM KOjHU TPATH TOK
UCTpaXkuBama. Y NPBOM Heiy, Mcnumusare mozcyhinocmu Ouocunmese KCaHmana na OMnaoHum 6o0ama eunapuja,
NPUKa3aHu Cy pe3yJTaTH eKCIeprMeHaTa KojuMa je MCIuTaHa MOryhHOCT CHHTe3e KCaHTaHa Ha OTIaJHHM BOoAama U3
pasnmuuuTuX (aza Npou3BOImE Oenor, po3e W LPBEHOI BHHA, HAa OCHOBY 4era cy MpeajoxeHe HapenaHe dase
HCTpaKHMBama KOjuMa ce JJOKa3aHa OMOCHHTE3a MOXKe mobospinaT. Y apyrom aeny, Cacmaeé omnadnux 600a sunapuja,
JIaTU Cy pe3yJITaTH aHaJIW3e cacTaBa OTIAJHUX BOJAA FEHEPHUCAHUX Y HEKOJIMKO AoMahMX BHHAPHja TOKOM Pa3IMYMTHUX
¢asza npousBobe Oesor, po3e U LPBEHOT BHHA, KOje Cy MPHUMEHEHE KA0 CHPOBHHE Y OKBHUPY OBHX HCTPaKHBamba.
[Mpukazanu pe3yiaTaTH pa3MaTpaHd Cy NPBEHCTBEHO M3 yria 3aXTeBa OMOTEXHOJOIIKE MPOU3BOHE HA TEOPH]CKOM
HHUBOY, Ha OCHOBY Yera Cy CBU aHaIH3UPaHU e(DIyCHTH MOJIEJbEHH Y TPYIIE [0 OCHOBY HHUXOBE MOTCHIM]aHE TPUMEHE
Kao CHUpOBHHE 3a OMOCHMHTEe3y KcaHTaHa. Y Tpehem neny, Mcnumusarwe moxa Ouocunmese KCAHMaHa HA OMNAOHUM
600ama GUHApUja, NPUKA3aHU Cy PEe3yJITaTH UCIIUTHBAKha TOKa OMOCHHTE3¢ KCAHTAHA Ha MOJJIOraMa 4Yuja cy OCHOBA,
nojeAnHa4yHo, eIyeHTH pa3nmuuuTuX (aza mpousBoame Oeror, po3e M HpBEHOTr BHMHA. Ha OCHOBY moka3aresba TOKa,
MoKazaTeJba YCIIEIHOCTH OHompolieca U KBaIUTETa A00UjeHOr OHOIoINMepa, CEelIeKTOBaHe Cy CUPOBHHE ca HajBehum
MOTEHLMjaJJOM TMPHUMEHE Yy TPOW3BOMIM KcaHTaHa. HamemaBameMm anocTpoupaHux CHPOBHUHA NPUIPEMIBEHU CY
KyJITHBallHOHA MEIMjyMH Ha KOjHMa je U3BEJIeH MPEJIOKEHH IPOLeC, a Ha OCHOBY YHjer TOKa Cy YTBpeHH KpUTHUHU
napameTpu OuocuHTe3e. Y 4eTBpTOM jeny, [edunucarse cacmasa medujyma 3a 6uocunmesy KCaHmMana yuja cy 0CHo8a
omnaoune 600e guHapuja, NPEACTABIbEHU Cy OTJIEJM M3BEACHH ca LiyibeM JeduHucama GopMynaimje noore Ha 6a3u
oabpaHux OTMAIHUX Boja. M3BpIiieHa je MmpolieHa M3BEJCHUX OMOIMpoIleca 3aCHOBaHA HA BPEAHOCTHMA IMOKAa3aTesba
TOKAa M MOKa3aTesba YCHENIHOCTH, U (OpMYIIHNCaH KyITHBAMOHA MEINjyM ca eIyeHTHMa U3 MPOU3BO/IEHE OSlIor BUHA
Koju je kopuiiheH y ajbeM TOKY HCTpaxkuBama. lletu neo, Modenosarwe u onmumuzayuja OUoCuHmese KCaHmana Ha
omnaonum 6odama euHapuja, NocBeheH je MOJeNoBamky MNPOU3BOJE KCAHTAHA HA KYJITHBAIIMOHOM MEIHjyMy
JeUHICAHOT CacTaBa M ONTUMH3AILU]H BPEAHOCTH MPOIECHUX Mapamerapa 3HaYajHUX 3a PACTBOPJEUBOCT KUCEOHHKA.
[TpuMeHOM MOCTYIKa OJI3MBHE MOBPIIMHE, @ HA OCHOBY pe3yJITaTa UCIIUTHBAkha TOKA OMOCHHTE3e KCAHTAHA HA MOJI03H
NPETXOAHO CTaHJApAM30BaHOI cacTaBa NPH PA3JIMYUTUM YCIOBUMA, AeUHUCAHU CYy MAaTeMaTHYKH MOJENH KOjU
OMHKCY]y YTHUI[d] ICTUTUBAHUX [TapaMeTapa Ha yMHOXKaBambe OHoMace, cajipikaj HyTpujeHara, MPUHOC KCAHTaHA U HerOB
kBanuteT. JIoOMjeHH MOJEIN U METO/Ia KeJbeHe PYHKIUje KopuihieH: Cy 3a ONTHUMHU3AIU]y TeMIepaType, HHTCH3UTa
aepaije W Op3WHE MeIlIamka MpPH KOjUMa Ce€ OCTBapyje JKe/beHa edukacHOCT Ouorporeca. McnutuBameM TOKa
OMOCHHTE3e KCaHTaHa MPU ONTUMAJIHUM YCJIOBHUMa IIPOBEPEHA je BaJIMIHOCT TOOMjEHUX pe3yJTara.

VY nornasiby 3ak/bydllM, CHCTEMAaTH30BaHH Cy OIIITH 3aK/by4aK M CHEUMU(PUYHM 3aKJbY4IM KOjU Cy KOHIM3HH U
Pa3JIoKHO M3BEACHW M3 pe3yJsiTata M HHXOBE JUCKYCHje, a Yy CKIaJy ca IOCTaBJbEHMM ONIITHM M CHEHU(PUIHUM
LNJbEBUMA OBE JIOKTOPCKE ANCEepTaLH]e.

[ornasibe Jlutepatypa caapxu 144 nurepaTypHHX HABOJA KOjH Cy TPETJICAHO CUCTCMATH30BAHW U IIMTUPAHU Ha
yoOnJajeH u nmpaBmiiaH HaunH. 3abpane pedepeniie cy peepeHTHe, akTyeTHe U IpUMepeHe MpoydaBaHO] TEMaTHUITH.

IIpuitor oBe TOKTOPCKE AMCEpPTAIHMj€ CACTOjU Ce U3 JBa jJesia. Y TPBOM JeNy Cy, Y 8 Tabena cucTeMaTH30BaHu TOJAIH
KOjU ce OJJHOCE Ha jeqHO(aKTOpHjaIHy aHaIH3y BapHjaHCE MOKa3aresba TOKa M MOKa3aTesba YCIEIIHOCTH OMOCHHTE3e
KCaHTaHAa Ha MEJHMjYMHMa YHdja Cy OCHOBa pa3jIM4YUTe OTIAgHE BOJC BHUHApwja. Y jomr 2 Tabele HaBeleHE CY
M3padyHaTe BPEIHOCTH PEOJIOMIKUX Mapamerapa 3a KyJITHUBAIlMOHE Meaujyme Ac(pHHHUCAHOT cacTaBa HAcTalle IpU
PA3TMYUTUM MPOIECHUM ycIOBHMA. J[pyrH €0 OBOT TOTJIaBJba YHHE Ipad)UuKH MPUKA3Ud TOKOBA KYJITHUBAIUje 32 CBUX
15 ekcrmepuMeHata U3 oNTHMU3AIHOHOT ornena (15 cimka), kao W TpadHUUIKU MPUKA3H TEHEPUCAHUX MATEMAaTHYKHUX
MoJieNia KOjH OINCYjy YTHIa] NMPOLECHHUX IMapaMeTapa 3HAYajHUX 3a KOJHMYUHY pPAaCTBOPCHOT KHUCCOHHKA Ha HEKE
MoKasaresbe TOKa M Ha TI0Ka3aTeshe YCIEeITHOCTH OMOCHHTE3€ KCaHTaHa (6 CIIMKa).

[Topen HaBeeHNX HoTNaBsba qucepTanyjy unae U Caap:kaj, Cnucak cauka, Cnucak tadena u Cnucak ckpahenuna
KOJH IPETXOJe OCHOBHOM TEKCTY M IoceGHO Cy maruHupanu, kao 1 KibyuyHa gokymeHTaunmjcka mHdopmanuja ca
Ca)KeTKOM Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM je3WKy Koja je HaBeleHa Ha Kpajy. Ha 3ammoj kopumi je, y mpuMepeHoj Gpopmu,
mramnana buorpaduja kanauaara ca cBUM NOTPEOHUM HABOMMA.




VI CIHMCAK HAYYHUX U CTPYUHHUX PAJIOBA KOJHU CY OBJAB/LEHU U IPUXBAREHH 3A
OBJABJBUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKUBAILA Y OKBHPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ
JACEPTAIINIA

M23 - Pang y mehyHapoanom yaconucy
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Vil SAK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJTATH HCTPAKHUBAIbBA

HcrpaxuBama Koja cy oOyxBalieHa OBOM JOKTOPCKOM JIMCEPTallMjOM IPOKCTEKIa Cy M3 motpeba 3a pellaBambeM
npobieMa OHOTEXHOJIOIIKE MPOU3BOAKC KCAHTaHA y MOIJIEAY BEJIHMKHX 3aXTeBa 3a IPOLECHOM BOJOM M OTEXaHE
perynanuje yciioBa OMOCHHTE3e yCliell IPacTHYHOT MoBeliarba BUCKO3UTETA KYJITHBALIMOHOT MeHjyMa TOKOM H3Bohema
Ouomporieca, aly | 3a MPOHAJIACKOM OAroBapajyher TperMaHa 3a ykiamame 3araljyjyhux mMaTepuja U3 OTHagHUX BOOA
BUHApHja 4YHje Ce TIeHepHCame Yy HalleM pPEerHoHy WHTeH3uBHpa. ONTHMHU3aLUjOM MPOU3BOAKBE KCaHTaHa Yy
nmabopaTopHjcKOM OHOpeakTopy OAToBapajyhmx TeOMETPHjCKHX OJHOCa, MeTabONMYKOM aKTHBHOIINy pedepeHTHOT
coja Xanthomonas campestris ATCC 13951 Ha KyATHBAaIlHOHOM MemHjymMy (OpPMYIHCAHOT cacTaBa Yuja Cy OCHOBa
OTMajJHe BOJC BUHApHja AeUHUCAHE CYy ONTUMAlHE BPEIHOCTH MPOIECHUX MapamMerapa 3HAYajHHUX 3a CalpiKaj
pacTBopeHor KuceoHHKa. M3BohemeM npounsBoHe (aze Ouompoleca y 1adopaTopujcKoM OHOPEaKTopy CTaHIapIHUX
IeOMETPHUjCKHX OJIHOCa YKyIHe 3armpemune 7 1 Ha temneparypu on 29°C, npu uHTeH3UTETY aepauuje ox 2 1/1/min u
Op3uHU Meimnama o1 475 o/min goOujeH je caapxaj KcaHTaHa, ofaroBapajyher kBamutera, ox 23,85 g/l mpu uemy je
OCTBapeH CTeleH KOHBEp3Wje M3BOpa yrjbeHUKa y nmpousBoxa ox 79,17%, mok canapikaj pacTBOPEHOT KHCEOHHMKa HUjE
OI120 UCIIOJ KPUTHYHE BpeHOCTH. Ca TEeXHOJIOUIKOT aCTEKTa, Pe3yJITaTH OBUX MCTPaKMBamba IPEJCTaBIbajy MOy31aH
n3Bop nHdopmanuja 3a ysehame pazmepa npemokeHoOr Ouomnpolieca M NPOjeKTOBambe OMopeakTopa oaroBapajyhnx
KapaKTepHCTHKA.

CriennbuyHH 3aKJbY4ILIM U3BEICHH HA OCHOBY pe3yliTaTa HCTPOKUBAKa U3 OKBHUPA OBE TUCEpTallyje:

* PesynraTté mpenmMMHHApHUX HCTpaXHWBama Koja cy oOyxBaTajla CKpUHHHI MOTryhHOCTH OWOCHHTE3€ KCaHTaHa
npuMeHoM pedepentHor coja Xanthomonas campestris ATCC 13951 Ha oTmagHuM BoAama pasiHYUTHX (ha3a
IIPOM3BO/IK-E OeJor, po3e M IPBEHOr BHHA 0e3 pa3diaxkuBama M J0JaTHOT oborahmBama ykasyjy /a CBH IOMEHYTH
euyeHTH WMajy TOTEHLMjal NpUMEHEe Yy IpesiokKeHoM Ouomponecy. Ha OCHOBY peosOIIKMX KapaKTepHCTHKa
KyJITHBAallMOHUX TEYHOCTH M cajpikaja OMonosmmepa notspheHa je MoryhHocT OHMOCHHTE3€ KCaHTaHa y NPHUMEHEHUM
YCIIOBMMA, a Kako ce MeTa0OoJM4Ka aKTHBHOCT OJa0paHOT coja Ha OTMaZHUM BojaMa Oe3 IMPEeTXOJHOT TpeTMaHa
HECMETaHO OZIBHjaJla HUje youeH HeraTHBaH e(eKaT eBeHTyallHO MPUCYTHUX oMeTajyhux ¢akropa.

» KapakTtepuzaimjoM NpUKyIJbeHUX eduryeHaTa yTBphEHO je 1a OTHalHe BOAE U3 pasNInIuTHX (aza Mpou3BOImke Oeor,
poO3e U LPBEHOI BHHA KOj€ CE I'eHEepHIly Ha TepuTopuju PpyLHIKOropcKor pejoHa M0 CBOM CacTaBy IMPEACTaBIbajy
MIOTOTHE CHPOBHHE 3a NMPHUIPEMY MeIrjyMa 3a IMPOM3BOIY KCaHTaHA. Y 3aBHCHOCTH O] CaJpkaja HyTpHjeHaTa Koje
3aXTeBa MPEAT0KEHH OMOTEXHOJIOMIKY MPOIEC aHAIM3HPaHEe OTIAJHE BOJE MOJCHEHE Cy Yy ABE rpymne. Y MIPBY IPyIy
CBpCTaHM Cy e(IyeHTH KOjU caapKe CBe HYTPHUjEHTE HEOMXOHE 32 (OpMYyNHCcame MOoJIore 32 OMOCHHTE3Y KCaHTaHa,
JIOK Cy Ha JAPYTOj CTpaHH TPYMHCAaHE OTHagHe BOJAE KOje ce MOTY KOPHCTHUTH Kao M3BOp azorta, pochopa, MUHEpATHHX
MaTepyja M Kao IpollecHa BOJA, JIOK je 3a HEOMETaHy CHHTEe3y OMOIoJMMEepa HEONXOJIHO J0JaTH ojaroBapajyhy




KOJIMYMHY H3BOpa yrjbeHHWKa. Ha OCHOBY OBHX, Kao W pe3yiraTa NpeJMMUHAPHHUX HCTpPaXKHBama, ACPUHUCAH je
MOCTYyTIaK MPHUIIPEeME MeanjyMma 3a OMOCHHTE3y KCaHTaHa KOjH je IMOIpa3yMeBao caMoO KOPEKIHjy cajapkaja M3Bopa
YTIbEHUKA, JOATAK CPEACTBA 3a My(epoBame, oeNIaBamke BpeJHOCTH pH U ctepunmzanyjy.

* UcnimtuBameM TOKa KydaTHBamuje pedepeHTHOT coja Xanthomonas campestris ATCC 13951 y maGopatopujckoM
OnopeakTopy Ha NOjeIMHAYHWM OTIATHHM BOJamMa W3 Pa3NUUUTHX (a3a MPOU3BOIE OeNor, po3e M LPBEHOT BHHA
CeJIEKTOBAaHE Cy CHPOBHHE ca HajBehnM MOTEHIIHjaJOM MPUMEHe y UCIIUTHBaHOM Omomnporecy. [TocmaTpajyhu campikaj
OMOCHHTETHCAHOT KCAaHTaHA U BPEAHOCTH KOHBEp3Wja HyTpHjeHATa 3HAYAjHUX 32 OMOTEXHOJOIIKY IIPOU3BONKY, Al 1
cactaB KopuinheHHX CHUPOBHMHA, Kao HAJIOroAHHUje onabpaHe Cy OTMaJHe BOJAE KOje Ce TEHEpHIy TOKOM Ipama
MyJbaue, TIpece W TaHKa HAaKOH OMCTpema IIUpe jep ce BUXOBHM HaMellaBameM, Koje je moryhe Oyayhm na ce
TeHEepHIY Y BeOMa KpaTKOM BPEMEHCKOM IEpUOAY, MOTY JOOUTH aJeKBaTHU MEIUjYMH U TO 0€3 yTpOILKa BOJOBOJICKE
BOJIC 3a pa3OiaKMBamke M YHCTHX XeMHKaiuja 3a oborahmBame. Ha oCHOBY mpomeHe caipxaja HyTpUjeHaTa y
MenujyMyMa TOKOM OMcHHTe3e KcaHTaHa yTBpheHo je ma y mocienmux 24 h kynTuBauuje He J0ja3sH 10 HUXOBE
3HayYajHe MOTPOIIHE 300T Yera je YKYITHO BpeMe Tpajama Ouorpoiieca aeduHucano Ha 96 h.

* PesynraTn ncniutuBama TOKa OMOCHHTE3e KCaHTaHA y J1a00paTopHjCKOM OHOpEeakTopy MPUMEHOM pedepeHTHOr coja
Xanthomonas campestris ATCC 13951 Ha oTmameuM Bojama W3 omabpanux (asa MpOM3BOAIE OENOT M po3e BHHA
HaMeIIaHUM Tako na nHunujarHo caapxke 50 g/l pexykyjyhux mehepa motBphyjy MoryhHOCT M3BOhema mpemiokeHoT
Ovomporeca Ha HaBeleHMM MeaujymMuma. Ha OCHOBY mpoMmeHe caipkaja HyTpHjeHaTa, MOKa3aTesba yCHENTHOCTH
Ouormporeca, aju ¥ BeoMa O0Orator HyTPUTHBHOT CacTaBa CHPOBHHA YTBPEHO je /1a ce HaMeIlaBameM OTIAJHHAX BOZAA
0JI Ipama MyJbade, Ipece U TaHKa HAKOH OUCTpema mupe QroramijoM qo0Hjajy BeoMa BpeIHA MEIHjyMH Koju Ou ce,
y3 JOAATHY ONTUMHM3AIH]y OHOIpOoLieca, MOTJIN YCIIEIIHO PHUMEHUBATH 32 MIPOU3BOAKY KCAaHTaHA.

* dopmynanuja cactaBa KyJITHBAal[MOHOT MeIWjyMa 4Hja Cy OCHOBAa HaMellaHe OTMaJHEe BoAe W3 onxabpaHux Qasa
NPOM3BOJKE OENOr M po3e BHHA M3BEJCHA je NPUMEHOM OCHOBHUX CTAaTHCTHYKUX TEXHHKa, a oOyxBarana je
neduHUCAbe ONTHMATHOT MOYETHOT canapkaja miehiepa 3a OHOCHHTE3y KCaHTaHAa NPUMEHOM pe(epeHTHOT coja
Xanthomonas campestris ATCC 13951. Jla 6u ce ocTBapiia MaKCHMMalHa MPOIYKIMja KCcaHTaHa oJarosapajyher
KBaJIMTETa y3 MAaKCHMAaJTHO MCKOpHIINEeme CyncTpara OoTHaJHe BOjAE MOpajy OWTH Hamemiane Tako aa cazapxke 30 g/l
mehepHnX KoMIoHeHTH. McrnmThBameM TOka OMOCHHTE3¢ KCaHTaHa HAa MEIMjyMHMa ONTHUMajiHe (opMyianuje y
naboparopujckoM OHOpeakTopy yKymHe 3ampemuHe 3 1 yTBpheHo je na ce Ha OTHAagHMM TOKOBMMA W3 NPOM3BOAE
Oeror BHA OMOCHHTETHIIIE 3HA4ajHO Behia KOJIMYMHA KCaHTaHa 00JbeT KBaJIMTETA.

* MaTteMaTHIKH MOJAENH KOjU ONHUCYjy YTHIIA] IPOLECHUX MapamMeTapa 3HadajHHUX 3a caJpiaj PAaCTBOPCHOT KHCEOHHKA
Ha TTOKa3aTeJbe TOKa (caapikaj Omomace, caapikaj paCTBOPSHOT KHCEOHHKa, cajpikaj mehepa, caapikaj YKYITHOT a30Ta,
cajip)kaj aCHMHIA0WITHOT a30Ta, cajpikaj yKymHor (ocdopa), Kao 1 Ha MOKa3aTesbe YCICITHOCTH OMOCHHTE3€ KCaHTaHa
(BHCKO3MTET KyJTHBAllMOHE TEYHOCTH, CajJpiKaj KCaHTaHa, MOJIEKYJCKa Maca KCaHTaHa, BUCKO3UTET pacTBOpa
KcaHTaHa) npuMeHoM pedepentHor coja Xanthomonas campestris ATCC 13951 na Meaujymy GOpMyJIHCAHOT cacTaBa
JneuHUCAaHU CYy NPUMEHOM NOCTYNKa OJ3MBHE IOBPIIMHE, & Ha OCHOBY pE3ylTara eKCliepiMeHaTa H3BEACHHX Y
J1a00paTOPHjCKOM OHOpEaKTOpy YKyIHe 3ampeMuHe 7 | mpu pasnuuuTuM BpeaHocTuMma Ttemmeparype (25-35°C),
uutensureta aeparmje (1,00-2,50 1/1/min) u Op3une memrama (200-800 o/min) BapupanuM y ckiagy ca bokc-
beHKeHOBUM eKCIIepUMEHTATHUM IUTAaHOM. AHAJIM30M BapHjaHce YTBpheHO je na cy cBH Je(QHUHUCAHH MOJEIH
CTaTUCTUYKM 3HA4ajHU y HMHTepBasly moBepema ox 95% (p<0,05), mox Beoma BHCOKE BpEJHOCTH KoeduIimjeHara
nerepmuHangje (R2>0,909) ykasyjy Ha anekBaTHO pemlpe3eHTOBamC Ilapamerapa OuWorpoleca MaTeMaTHYKUM
3aBUCHOCTHMA.

* OnTuMu3anyja BpeIHOCTH IIPOLECHHX IapaMeTrapa 3HadajHHX 3a CaJlpXaj PacTBOPEHOI KHCEOHWKA H3BEICHA je
MPUMEHOM METO/Ie )KeJbeHe PpyHKIMje Y KoMOUHaIMj1 ca AePUHUCAHUM MaTeMaTHikuM MoJieniMa. Kao ycinoBu 3aaartu
Cy MakCHUMalHa MNpOJYKIMja KCaHTaHa KOjer KapaKTepHile MaKCUMaJHa MOJIEKYJICKa Maca, ald U MaKCHMallaH
BHCKO3HUTET pacTBopa. JlerHnCaHe onTUMaIHE BPETHOCTH UCITUTUBAHUX (pakTopa, MpH KojuMa xeJbeHa (GyHKIHja Ma
Hajehy BpenHoct (0,969), cy Temneparypa on 29,33°C, unrensuter aepanuje on 1,95 1/1/min u Op3uHa Memama o]
475,54 o/min, 10K cy MOJIeTIOM TIpeJBUl)eHe BPEAHOCTH MOKa3aTeha TOKa, Kao U MoKa3aTesba yCIEeNTHOCTH OMOCHHTE3E
kcanTaHa ciejehe: caapxkaj 6uomace om 137,34-108 cfu/ml, cagpxaj pactBopeHor kuceonmka ox 10,15%, caapxkaj
mehepa on 2,84 g/l, canpkaj ykynHor aszora ox 137,56 mg/l, canpixkaj acumunabuiHor azora of 4,78 mg/l, canpxaj
yKymHor ¢ocdopa o 5,18 mg/l, Bucko3uTeT KynTHUBaMOHe TeyHOCTH ox 237,92 mPa-s, canpxaj kcanrana ox 24,18
g/l, Monexyicka Maca kcantama o 7,73-10° g/mol u BHCKO3HTET pacTBOpa KcaHTaHa ox 60,48 mPa-s. M3Bohemem
OMOCHHTe3e KCaHTaHa NpHUMEHOM pedepeHTHOr coja Xanthomonas campestris ATCC 13951 na wmenujymy
JerHICAHOT cacTaBa ITPpU OTUMAIHUM ITPOLIECHUM YCJIOBUMa YTBpl)eH je cTeleH MokJanama MoJIesIoM NpeBuljeHnx u
eKCIIepUMEHTaIHO Jo0ujeHnx pesynrara Behm ox 90% umMe je morBpheHa BaIMAHOCT W MTOHOBJBUBOCT
ONTHMU3AIMOHUX PE3yTaTa.

VIII  OHEHA HAYMHA IMTPUKA3A 1 TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAKUBAIBA

[Ipuka3 pesynarata IOKTOPCKE OHWCEpTaIfje je TOAEJbeH Y BaJhaHO KOHIMIIMpAHE [eoBe, KOjU CBaku 3a cebe
Npe/cTaBba LENHHY, a y CKIaay ca JepHUHUCaHHMM LWJbeBUMa. Pe3ynTaTH HCTpakuBamba IPOUCTEKIN CY U3
OpPUTHHAJIHO TOCTaBJEHUX JIADOPATOPHjCKUX EKCIIEpUMEHATa, CUCTEMAaTH30BaHM Cy y JIOTMYHE LelnHe, obOpaljeHu
PAdyHCKHU ¥ CTATUCTUYKH M TIPUKA3aHU TPETIIEIHO U jacHO TabenapHo U rpadudku. Ha OCHOBY CTYIMO3HE TUCKYCHjE H
TyMadema J00WjeHNX pe3yiTara Koje je HW3BEACHO y3 IOBE3MBAamE ca pe3yilTaThMa IPYyTruxX ayTopa y OO0JIacTH
OMoCHHTE3e KCaHTaHa, U3BEJACHU Cy OAT0oBapajyhu 3aKJbydIly.




IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1. Ja nu je nucepTranyja HamcaHa y CKJIaay ca oOpasiioKemeM HaBeJCHUM y NIPUjaBH TeMe
JloKkTopcka AucepTanuja je y HOTIYHOCTH HANKCAHA Y CKJIAAY ca 00pa3iioikel-eM HaBeJeHHM y IPHjaBH TeMe.

2. Ja mn nucepTariija caapku cBe OUTHE eleMeHTe
JlokTopcKka 1ucepTanuja caap Ku cBe OMTHe eJl1eMEHTe KOjH ce 3aXTeBajy 3a pajioBe OBaKBe BpcTe.

3. [To wemy je muceprarija OpUrHHANAH TOTIPHHOC HAYIIN

HcrpaxxuBamuMa U3 OKBHPA J10KTOpPCKe aucepTanuje odyxsahena je kapakrepusanuja y3opaka oTnajHuX Boja
u3 cBHX (ha3a Npou3Boame HeJIor, po3e U IPBEHOI BUHA, IPEBaCcX0/HO Y NOIJedy MaTepuja Koje cy 0] 3Ha4aja 3a
HeOMeTaHy aKTHBHOCT NMPHMEHEHOI OHOKATAIM3aTOpa, 0 YeMy HeMa JOCTYNHHX MoJaTaka ca 003MpOM jaa ce
eiyeHTH BHHApHja yoOH4YajeHO MCOYIITajy Kao 30MPHU TOK M aHAJIM3MPAjy ca HubeM HaeHTHdHUKaLUje U
kBaHTHQUKaNuje 3arahema kojum onrtepehyje penmnujente y koje ce omiaxy. MoryhHoer mckxopnmhema
nocMaTrpanux eduiyeHaTa y NpoM3BOAHBLM OMONOINMepa KCAHTAHA, KOja 10 ca/ia HHje ONMUCAaHa Yy JHTeparypH,
eKCIIePUMEHTAIHO je Aoka3aHa mpahemeMm Toka KyiaTHBanuje (caapskaja HyTpUjeHaTa, GMoMace W KeJbEHOT
NPON3B0/Ja) HA MeANUjyMHMA YHja Cy OCHOBA, y JadopaTopujcKkoM OMopeakTopy, noja AeHHUCAHUM NPOLECHUM
yciaoBuMa (Temneparypa, pH, mHTeH3uTeT aepanuje, Gp3uHa MelIakba U reoMeTpHja ouopeaxropa). [lopehemem
Ao0ujeHNX MoKa3aTe/ba yCHELIIHOCTH Ouomponeca, Mel)yco6Ho M ca mogammma u3 JuTeparype, yTBphenm cy
KPUTHYHM NapaMeTpu OMOCHHTe3e U CeJeKTOBAHe Cy CHMPOBMHe ca HajBehuM mnoreHuMjajnoM npuMmeHe y
NPOM3BOAKN KcaHTaHAa. [IpuMeHOM mocTynKa OJ3MBHE NOBPIIMHE, 4 HA OCHOBY pPe3y/TATa HCIUTHBaKa TOKA
OMocHHTe3¢ KCAHTAHA HA IOMJIO3M IPETXO0JHO CTAHJAPAM30BAHOI CacTaBa IpPUH PA3IUYUTHM YCI0BHMA,
AeuHMCAaHU Cy MaTeMAaTHYKH MOJeJIU KOjU ONMCYjy YTHLAj HCIMTUBAHMX KPUTUYHUX NIapaMeTapa npoieca Ha
YMHO:KaBame Ouomace, cajpikaj HyTPUjeHATA, NPMHOC KCAHTAHA U HberoB KpBajaurer. JloOujeHu monen
MeTo/1a Ke/beHe PyHKIMje KopumheHu cy 3a ONTMMHU3ALKjy BPeJHOCTH TeMIlepaType, MHTEH3HTeTa aepanmje U
Op3uHe MelIama NPH KOjUMA ce OCTBapyje Ke/beHa e(UKACHOCT OHONpoleca 4YuMe je OH y MOTIIYHOCTH
Ae(MHUCAH Yy NTPUMemeHUM YCJI0BMMA, a LIITO je 0OCHOBA 3a yBehame pa3dmepa 10 nHAYcTpHjckuX. OpUTrHHAIHOCT
AucepTaluje orjeaa ce, npe cgera, y 10 cajga Hemy0JMKOBAHOM IpeJIOry 3a caHAUMjy mpo0jemMa mpeKkoMepHe
eKcIIoaTalMje NPHPOAHHUX pecypca y OHMOTexHoJorHjamMa M mnpodJjeMa omjiarama eduiyeHata BHHapHja,
NPUMEHOM jeIMHCTBEHOI, Y NOTHYHOCTH Je(HMHHCAHOI, MOCTYNKA CHHTe3e OHOMOIMMepa ca TPKMIIHOM
BpeAHOmhy. AyTEHTUYHH Pe3yJITATH OBUX HCTPAKMBaMka 00jaB/beHH Cy Yy HAYYHUM YacONMCHMA U CAONIITEHHU
Ha MehyHapoaHuMm ckynmoBuMa, yuMMe ce NOTBphyje na NOKTOpCcKa Aucepranuja NpeACTaB/ba OPUTHHAJIAH
AONPHHOC HAYIIH.

1. Henocranm nucepranyje v \HUXOB YTHIA] HA PE3YJTAT HCTPAKUBAbHA
Henocraum 10KTOpCKe AUCEpPTalMje HUCY YOUeHH.

X HOPEJJIOT:

Komncuja TO3WTHBHO oOlEmyje MOKTOPCKY AWCEpTalujy MacT. WHX. 3opaHe 3. PonueBnh, mox HacioBoM
,ONTUMHU3aUKja NPOU3BO/Ibe KCAHTAHA y J1a00paToOpHjcKOM OMOpPeaKTOpPyY HA OTHAaJHMM BOJAaMa BHHapuja‘
U TIpeJJIake Jja ce JOKTOPCKAa ANCEpTallyja IPHXBaTH, a KaHIUIATKHEBH 0J100pH o10paHa.
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Texnonomku paxynrer y JleckoBity






