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111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

»A new type of regularity with applications to the wave front sets*
(,,HoBa BpcTa peryJiapHoCcTH ca IpMMeHaMa Ha TajJacHu GpoHT*)

IV TOPEIIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALMJE:

Jokropcka nucepranuja je HammcaHa Ha 104 crpane, ykipydyjyhm Ombmmorpadujy ca 44
oubmmorpadcke jenuHuIe, KpaTky ouorpadujy M KibydHy JOKyMeHTalujy. ITucaHa je Ha eHrieckom
jE3HUKY, CaZpiKH caxxeTak (Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM), IPEArOBOP U YSTUPH TJIaBe:

Introduction (ctp. 11-22)

Classes of ultradifferentiable functions (ctp. 23-48)
Wave front sets related to E; , (ctp. 49-66)

Microlocal analysis of solutions to the PDE’s (ctp. 67-92)

el NS

IIpBa rmaBa caapxu 4 cekuuje, Apyra riaaBa 8 cekmuja, Tpeha rmaBa 5 cekmuja, JOK YeTBpTa
rIaBa cajipXu 2 CeKIHje 0/ KOjHX je TpBa Moie/beHa Ha 4, a Apyra Ha 3 TOJICEKIHje.

VY mpBoj r1aBu ce HaBoje NeUHHIH]E U IMO3HATE TeopeMe U3 00JacTH TeOpHje AUCTPUOYIIH)ja,
yrrpagudepeHInjabuTHIX (QYHKIUja, TMaplyjaTHAX TU(EepeHINjaTHAX jeIHadYnHa W MHUKPOJIOKAaHE
aHaAJIM3e KOje ce KOPHCTE Y HapeIHUM IJIaBaMa.

VY npyroj rnaBu ce yBoje kiace rnatkux Qynkumja E; ; Koje onmcyjy HOBY BPCTY JIOKaJHe
perynapHocTH. JloKa3yjy ce OpUIMHAJIHM pe3yJiITaTH BE3aHH 32 OCHOBHE OCOOWHE YBEINCHHX Kiaca
(hyHKIHja ¥ HCTIUTY]Y Ce BbUXOBE TOIIOJIONIKE OCOOMHE.

Y 1pehoj rmaBu ce BpIIM aHAW3a PETYJapHOCTH IUCTPUOYIMja TJIaBU Ca CTAHOBHIITA
MUKpoJioKasiHe Teopuje. JleduHuiie ce HOBa BpcTa TajacHOr (DPOHTA, KA0 W IMOjaM CHHTYJIapHOT
HOCava, U JIOKa3yjy ce OPUTHHATIHU PE3yJITaTH BE3aHHU 33 (bHXOBE OCOOHHE.

Y 4erBpTOj TIJaBM ce BpIIM aHaIM3a IMPOCTHPala CHHIYJNApUTETa pelleHha JIMHEapHUX
napuujanHux JudepeHIujalHuxX jeHaunna ca koeduiujentuma y Ey ;.

Jucepranyja je Ipenu3HO U jaCHO OPraHM30BaHa, IPH YeMy je MpoOJeMaTUKa MCTPAKUBAKbA
jacHO (opMynucaHa M MoTuBHcaHa. [IpBa rmaBa caiapu MO3HaTe pe3yirare, JOK Apyra, Tpeha u
YeTBpTa IJ1aBa JUCepTalHnje calpXe OPUTHHATIHE Pe3ysITaTe NCTPAXKMBAMkba KaHIUIaTa KOjH IIPHUITaajy
aKTyeITHIM TOKOBHMa HayKe.

\Y BPEJHOBAIBE NOJEAMHUX JAEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HacmoB mokTopcke aucepraiije je jacHo (OpMyJIHMCaH U JUPEKTHO je Y BE3U ca MPOOJIEMAaTUKOM
HCTPaXHBarba MPUKA3aHO] Y AUCCPTAIIH]H.

Yeona (Introduction)

V npBOj ceKIMju YBOIHE TJIaBe Cy IaTH OCHOBHU TI0JMOBHU M O3HAKE KOje Cy KOpHUITheHe y TajbeM paiy,
Kao M Kparak mperien Teopuje auctpubymuja. Jpyra cekmuja caapxu mperien KomamyoBe Teopuje
yarpagudepeHjadbuaHuX GyHKIM]ja ITO NPeCTaBba OCHOBY 3a aHANM3y Kiaca y E; , Koje ce yBoje
y Apyroj rimaBu jaucepranuje. Y Tpehoj cekuuju je maT mperiiell OCHOBHHX IIOjMOBa M3 TEOpHjeE
napuyjatHux JudepeHnrjaTHiX jelHaunHa, ca aKLeHTOM Ha (opMupame alnpOKCUMAaTHBHUX pPelleHha
KOja ce KOpHUCTE Yy JOKa3y IJlaBe TeopeMe y IOCJIEIr0] MIaBH. Y YeTBPTO] CEKIMjU Ce HaBoje
JneduHUIMje NO3HATHX TaJacHUX (PPOHTOBA M TEOpEME KOje ce OJJHOCE Ha HUXOBE OCHOBHE OCOOMHE,
Kao OCHOBa 3a (OpMyJHcame W JOKa3uBame OPUTMHAIHHMX TBphema y Tpehoj m 4eTBpTOj IiaBu
JIcepTanyje.




Kunace yarpagudepenuujaduaaux pynxuuja (Classes of ultradifferentiable functions)

Y Apyroj riaBu ce yBoje Knace riaatkux yHkiuja E; 5,7 > 0,0 > 1, u ucIiuTyjy ce BHXOBE OCOOMHE.
I[lo yrmemy na KowmairyoBy Teopwjy, y TpBOj CEKIHMjH C€ HCIHTYjy OCOOWHE HH3a M;’” KOju
KOHTPOJIHIIE M3BOAe (YHKIHja. Y APYroj CEKIHjH je JaTa Mperln3Ha TOIOJIONIKa NeHHUINja Kiaca
E; ,, n nokasyje ce na oHe caapxke knace JKeBpea. Y HacTaBKy je KOHCTpyHMcaHa (yHKuMja y B,
KOMITAaKTHOT HOcada Koja He Ipumaaa HujenHoj kmacu XKespea. Mako i3 M;‘” HE 337I0B0JbaBa HEKE O]
cranzapaHaux KomanyoBux ycnoBa, Joka3aHo je Aa cy kmace Ep; HykieapHe, Ja MMajy CBOjCTBO
anreOpe M J1a cy 3aTBOPEHE Yy OAHOCY Ha nudepeHIrpame KOHaYHOTr pena. Takohe cy KoHcTpyHcaHu
IuepeHIHjaIH OTIEpaTOpH OECKOHAYHOT Pelia M JI0Ka3aHo je Jia Cy OHM HENMpPEKHIHU Halx Eo, i+, Y
HacTaBKy ce JI0Ka3yje CBOjCTBO 3aTBOPEHOCTH Yy oJHOCYy Ha mHBep3. Kopucrehu noOujenu pesynrar,
KOHCTpyHcaHa je gyHkuuja y E;, Koja HHMje KOMIAKTHOT HOCaya, ¥ He TNpHMaja HHUjelHO] O] Kiaca
XKespea.

TamnacHu GpoHT y oxHocy Ha E, , (Wave front sets related to E ;)

Kao nmeo MoTuBaigje, y IpBOj CEKIMjU OBE IVIaBE je J0OKa3aHa JieMa Koja IMoKa3yje omHOC u3Mely
pa3IMYUTUX BpPCTa perynapHocTd y DypujeoBoj ciaumu. Y Jpyroj CEKNUju je nara aehuHHULHAja
tanacHor ¢ponta WE, ;, xao u neduHUIHja T, 0-IO0IMyCTUBUX HU30BA IMIATKHX (QYHKINja KOMIAKTHOT
HOCaYa KOjH MPEICTABIbajy €CCHIMjaTHH 1e0 y JOKa3uMa TBplema y 0BOj IIaBH. Y HACTABKY C€ YBOIH
TI0jaM CHHTYJIapHOT HOcada SingSsupp; , AUCTpUOYLHje U ITaBHA TEOPEMaA Y OBOM JIeITy MOKa3yje Ja je
cTaHIapAHa mpojeknuja TamacHor ¢ponra WE, ; jenHaka ca Singsupp;, y CKyIOBHOM CMHCIY. Y
HACTBaKYy je MOKa3aHa MUKPOJIOKATHA OCOOMHA JIMHEAPHUX MMapIrjaTHAX TUPEepeHINjaTHAX jeTHAYNHA
ca koedumjentuma y E; ;. OuHanmHa ceKimja canp)Ku pe3yniTaTe Be3aHe 3a yHHje n npeceke WE, ; y
o/HOCY Ha mapametpe T > 0,0 > 1.

MuKkposioKa/iHa aHajJu3a peniema mnapuujaaHux audepenuujamnux jeqnaunna (Microlocal
analysis of solutions to the PDE’s)

VY o0BOj rmaBuM cy JoKa3zaHa TBphHema Koja MOKa3yjy Kako C€ MPOCTHPY CHUHTYJIAPUTETH peEIliciha
napijanrHux JudepeHInjalHuX jeJHaYMHa Y OKBUPY PErYJIapHOCTH KOja ce Mpeyiaxke y TUCepTaldju.
Y mOpBOj CeKIHjH C€ IOCMAaTpjy MapliujadHd Ju(epeHIMjaTHA OlepaTopd ca KOHCTAHTHUM
Koe(UIMjeHTUMa, NIPU Y€MY je JJOKa3 TBpheHa I0/eJbeH y YETHPHU MOJCEKIHUje Y HJbY MPErJIeHOCTH.
IMocenHo je moxasaHa TeopeMa 3a NanujanHe qudepeHIHjaaHe oneparope ca koepuuujentuma y E ;,
Ipu 4eMy ce y J0Ka3y KOpPHCTe Heke oJf ocobuHa kmaca Ep, Koje Cy IoKa3aHe y JpYroj IJIaBH.
3akibydak je gat y ¢puHaIHOM TBphemy Koje mokasyje Ja mapiujarHu AudepeHInjalHi oepaTopy ca
xoeduuujentuma y E, 1+ UMajy CBOjCTBO MUKPOJIOKAJIHE XUIIOEMIITUYHOCTH y ofHOCy Ha WF o+ .

JlutrepaTtypa

Jlutepatypa ce cactoju ox 44 6ubmuorpadcke jenuHuUIle peleBaTHE 32 UCIIMTUBAHY TEMATHKY, a KOje
Cy HaBeJICHE y CKJIanay ca BaxkehuMm mpaBmimMma 3a nurtupame. JIuTepaTypHU HABOIU Cy aKTYCIHH U
aJIeKBaTHO oJlabpaHu 3a yrnopeljuBame ca pe3ynTaTuMa JJOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3VYJITATA UCTPAKUBAIbA Y
OKBUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJHU
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Vil 3AKJbYYIIN OJJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKHUBAIHA

OpHTrHHAJIHU Pe3ylTaTH HCTPAXKUBAKa y APYrOM IOIJIaBJbY IOHCEPTAlUje ce OJHOCE Ha yBOheme H
HCIIUTHBAKkE¢ OCHOBHUX OCOOMHA Kiaca riatkux ¢ysxmmja E; ;. KoHcTpyncare cy kmace dyHKmuja
KOje Cy 3aTBOpPEHE y OMHOCY Ha JIeloBamke TU(EepeHIINjaTHIX onepaTopa OeckoHadHOT pena. Takohe je
TOKa3aHo na cy kmace FEp, 3aTBopeHe y omHocy Ha mHBep3e. KoHcTpyncane cy dyHKnHMje Koje He
npunazaajy HujeaHoj knacu XKespea a npunanajy E ;.

OpHTrHHATHA PE3YNITaTH NCTPAKUBAEha y TpeheM MOTIaBIby qucepTaIrje ce OJHOCE Ha TaJacHH (pPOHT
WE, , 1 merose ocHoBHe ocoOuHe. JlokasaHa cy TBphema Koja IIOKa3yjy Ja je JOKalaHa peryIapHOCT
Koja oxroeapa komimuieMeHTy WE, ; je perymapHocT Kojy omucyjy kmace E;,. ¥V nokasuma ce
JIOKaJIM3allrja BPIIH T, 0-I0IYCTHBUM HHU30BMMA TIIATKHX (DYHKIMja KOMIIAKTHOT HOCada, TPH YeMy je
Takolje moka3zaHa er3UCTEeHIMja TAKBUX HU30Ba. JloKazaHa Cy M TBpl)era Be3aHa 3a CHHTYJIApHH HOCAY
JUCTpHOYIMje Kao M MHUKpPOJIOKaJHA OCOOMHA mMapuujatHuX AudepeHIrjalHuX omepaTopa ca
koedunujentuma y E; ;.

OpurMHaJIHN pe3yNTaTd MCTPaKUBAaba Yy YETBPTOM IOIVIABJbY CE€ OJIHOCE HCIHUTHBAHKbE CBOjCTBA
MHUKPOJIOKAHE XMITOSTUITUIHOCTH TapIjaTHux audepeHIjaaHux oneparopa. JlokasaHo je TBpheme
3a omepaope ca KOHCTaHTHM KOe(hHIHjeHTUMa, Kao M HETPHBMjAIHO YOIIITEHE 3a oleparope ca
koeduuujeHTIMa y knacama y E; ;.

VIl OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U1 TYMAUYEA PE3YJIITATA HCTPA’XKUBAIBA

Komucuja mo3uTHBHO Oleyje HaYMH NPUKA3a U TyMademhe Pe3yiITaTa HCTPaKHBAba.

Pesynratn y aucepranuju Cy Ha BHCOKOM TEOPHjCKOM HHBOY, OPUTHMHAJIHU CY, KBAJIUTETHH, M O]
M3y3eTHOT 3Hayaja 3a CaBpEMEHE TOKOBE Hayke IITo 00e30elyje peseBaHTHOCT Te3e.




IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1. Ja 1 je nucepranyja HamMcaHa y CKIamy ca o0pa3iokeleM HaBEACHNM Y TIPHjaBH TEME

ducepTanuja je HamucaHa y cKJaay ca o0pa3jio:kel-eM HaBeJeHUM Yy NPUjaBu TeMe.

2. Ja mu qucepramyja caapku cBe OUTHE eIIeMEeHTe

Jducepranuja caapxu cBe OUTHe eJieMeHTe HAYYHO-HCTPAKHBAYKOI pPajJa M NpeAcTaB/ba
KOMILIETHY Y 320KPY/KeHY LeJIHHY.

3. [o wemy je aucepraryja OpUTHHAJIAH TOTIPHHOC HAYIIH
JucepTanuja npeacTaB/ba OPUTHHAJIAH JONPUHOC HAYIH N0 TOMe IITO ce Yy H0j JepuHuUIIe U
HCIIATYje HOBA BPCTA PeryJapHOCTH Koja je c1aduja o pery;iapHocTu y kiacama JKespea,

a Koja je jaua oa cranaapHe C”peryjapHocTu. Y JucepTalUju je U3BpPIIEHA JeTa/bHA aHAIN3A
anrefapcKuX M TOMOJOIIKHX CBOjCTaBa HOBHX KJaca, BHX0BO MehycoOHO moramame, Kao H
aHaJIM3a PeryJapHOCTH ca CTAHOBMINTA MHUKpOJoKajdHe Teopuje. IlocedHo cy pa3maTpaHe
oco0uHe pelmlewa NapuujaaHuX AudepeHUUjaJIHUX jeJHAYHMHA Y HOBOYBEJEHOM OKBHPY.
Joka3aHe TeopemMe NpoOIINPYjy NO3HATE pe3yJiTaTe HA OPUIMHAJAH U HETPUBHjAJIAH HAYMH.

OpHUrHMHAJIHOCT pe3yJITaTa je NoTBpheHAa U YNH-EHMIIOM /1a JUCEPTALMja CaAP KU pe3yJTaTe KOoju
cy o0jaBbeHn y yaconucy ca SCI nucre, kao u y Bogehem yaconucy HAHOHAJHOT 3Ha4vaja. leo
auceprauuje je mpuxpaheH 3a mramMmy Kao norJjab/be Yy MOHOrpaguju/TeMaTrckoM 300pPHUKY
MelhyHapoaHor 3Hayaja.

4, Henocranu nucepranyje ¥ lUXOB YTHIIA] HA PE3yJITAT HCTPAKUBAHA

JucepTanuja HeMa HeJOCTATAKA KOJH YTHYY HA pe3yJTaTe HCTPAKUBAKA.

X  NOPEJJIOT:

Ha ocHoBY ykynHe oleHe qucepTaluje, KOMHCHja Mpeaiaxe Ja ce JOKTOpCKa aucepranmja ,,A
new type of regularity with applications to wave front sets“ (,HoBa BpcTa perynapHocTu ca
NMpUMeHaMa HA TAJacHU (PPOHT) MPUXBATH, U J1a ce KAHIUIATY 0100pu oa0paHa.

Hogu Can/Ckomje, 05.07.2016.
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