BERY 3A CTYJUJE TP YHUBEP3UTETY V BEOI'PA/IY

W3Bemitaj 0 3aBpIIeHO] TOKTOPCKOj Aucepranuju Mp [parocaa Myrasyuha, auroi.
XxeMugapa

Onnykom Beha 3a crynuje npu VYuuBepsutery y beorpany ox 27. jyna 2016. roaune
MMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a oleHy 3aBplieHe JOKTOPCKE AUcCepTaluje MOJ
HacinoBoM , IIpumMeHa MyJaTHBapHjanioOHe aHAJIHM3€ Yy CHEKTPOCKONCKHMM MojamuMma”
kanauaara Mp JIparocaBa Myrasnuha.

Ha ocHoBy npernena nocraBibene aucepranuje, Komucuja mognocu cnenehu
M3BEILITAJ

JlokTtopcka nucepranuja kanauaara Mp parocaBa Myrasnuha nox HacioBoMm ,,IIpumena
MYJTHBaApPHjallMOHe AHAJ/IM3€e Y CHEKTPOCKONCKMM mojanmuma” HanucaHa ja Ha 102
cTpaHe cranmapaHor ¢hopmarta, uma 9 Tabena, 36 ciuka U Mojie/beHa je y 5 TmorJiaBiba.

1. YBOJ

CKyn MaTeMaTHYKO-CTaTUCTUYKHX TEXHHKA KOje C€ KOPHCTE y XEMHUJU CE JeTHUM
uMeHOM Ha3uBa xemoMmerpuja. CBante Bonn je 1971 rogune aedunmcao XeMOMETpHjy Kao
,YMETHOCT EKCTpaxOBama XEMHJCKH pEIeBAHTHUX HH(OpMaIHja W3 ToJaTaka JT0O0MjeHUX
XEMHUJCKUM eKCIepUMEeHTOM . XeMOMEeTpHja je UMe J00HIa 10 aHaJIOTHju ca OMOMETpPHU)jOM,
E€KOHOMETPH]OM, IICUXOMETPHjOM M OCTAJIHM ,MeTpukama’. Merone My/ITHBapHjalliOHE
aHaJIM3e ce MOTYy NMPHUMEHUTH y pa3HUM TUCHHIUIMHAMA, MOYEB O] aHAIHTHYKE XEMH]E,
aHaJlM3e MOCIOBHUX MpOoIeca, CEH30PHE aHAIN3€e, JOTUCTHKE, IICUXOJIOTHje, OMOoIoTHje, UT/I.
[Ipumena wMynTHBapHjalMoHe aHAIM3E Yy OHWOJIOTHJU MOXKE€ OWTH 3aKOMIUIMKOBaHA
OMOJIOIIKMM U €KOJIOUIKUM BapHjanujaMa. Bennka npeJHOCT MyJITHBapUjallHOHUX METO/a, je
Ja OHE MOTy OWTH 4YeCcTO MPUMEHEHE y CHTyalHjamMa y KojuMa Cy ajaTH KIJIacUu4yHe
CTaTUCTHYKE aHanu3e HemMohHH. Ha mpumep, CIEKTPOCKONCKH IMOJAIM Cy YECTO BHUCOKO
KOpeucaHH, jep ce no0ujajy Ha MCTOM Y30PKY y HEKOJMKO BPEMEHCKHUX WHTEpBaja WU Y
CIIMYHUM OKOJIHOCTHMA. Ha Taj HaumH ce 10o0ujajy BUIIEAMMEH3HOHH MOJAIM HA KOjUMaA ce
MOpajy TpPUMEHUTH METOJe MYJITHBapHjalldOHE aHallM3e, 3a pa3JIMKy OJ KJIaCHYHE
CTaTUCTHYKE aHAIM3e, KOja Ce yIJIaBHOM IpUMEmbYje Ha jelHO] Bapujabiu (yHUBapHjallMOHA
aHajm3a).

IMomamu koju ce noOuWjajy CIEKTPOCKONCKHUM MepemHMa, Hajuemthe ce 4yBajy y
Matpu4Hoj ¢opmu uiu y Gopmu TeHzopa Ha mp., cHUMame cepuje €eMHUCHOHUX CIEeKTapa
JEOHOT y30pKa, Ha BHIIE MOOYAHMX TaJlaCHUX IYyKWHA, nahe Kao pe3ynTaT IBOAWMEH3UOHY
MaTpuiy. YKOJIMKO C€ CHUMame IIOHOBM Ha BHIIE Yy30paka, go0uja ce BHUIIE
JIBOJMMEH3HOHUX MaTpula Koje usrpal)yjy tensop. TeH3opu urpajy Beoma BaXKHy YJIOTY y
PENPe3eHTOBAY M aHAIM3UPalky MYITHANMEH3HOHAJIHHUX MOJaTaka Yy MHOTHM HayYHHM
IUCLUUIUIMHAMA Kao HITO Cy: XeMOMETpHja, NCUXOMETpHja, UHAYCTpUja XpaHe, eKOJIOTH]a,
aHalM3a CHUTHala M CJIHMKa, HEYpOHayKe, MH(OPMALMOHE TEXHOJIOTHje, MPETPaKUBamba
nojataka (J1ata MUHHUHT) U Jp.

Kanmunar mp [lparocas MyrtaByuh je y cB0joj JOKTOPCKO] AMCEpTAIHjU MOCEOHY
NaXKky MOCBETHO MPUMEHH aHAIHM3€ ITABHUX KOMITOHEHTH, MYJITHBApHjaIllOHE PE30IIyIIHje
KpUBUX M TMapajiesHe (GakTopcke aHainize y oOpaau (UIyopecHeHTHHX U HH(PAIPBEHUX
cniektapa. 3a oopaay (GhIyopecleHTHUX CIIeKTapa KBAHTHUX M KapOOHCKHX Tayaka KOPUCTHO



je MyaTHBapHjalMOHY pe3onynujy KpuBux. CryneHtoB t-tect je xopumhen 3a (i)
ynopehuBame OTUP cnekrapa TpeTHpaHHX y30paka ca CIEeKTpUMa KOpecHoHaupajyhux
HeTpetupaHux, ousbke Arabidopsis thaliana, 3a ¢ubep u kcunem, nmoceOHO 3a TUBJBU THI U
3a myTaHTe u 3a cBaku TperMan (ii) ®TUP cmekrapa cad-c cad-d myranTa ca criekrpuma
IMBJBET THIIA, M 32 KCUJIEM U 3a ¢ubdep, Kao M 3a CBaKM TPETMaH MoceOHO. 3a MpoyvaBame
uHTepaknuje roeeher cepym andymmna ca ATII-om mpumemeHa je mapanenHa (pakTopcka
aHanmM3a Ha cepuju (ayopecueHTHUX cnekrapa pactBopa BCA u ATII y tpu oxnoca (1:1, 1:2
u2:l).

CeM OpHUTHHAIHOT JONPUHOCA ATOT MMPUMEHOM OJpe)eHNX XeMOMETPHjCKHX METoa
y pellaBamy UCTPAKUBAUKHX 33J]aTaKka y MPUKa3aHUM 00JIaCTUMAa/CUCTEMUMA, KaHIUIAT je y
CBOjOj TE€3W MOKa3a0 MIMPHUHY MOTYhHOCTH NpUMEHE OBHX CTATHCTHYKUX METOJa. Y CBaKOM
KOHKPETHOM EKCIIEPUMEHTAJTHOM CHCTEMY BEOMa je€ BaXXHO OJPEIUTHU IMPaBY CTATUCTUUKY
METOAy KOjy Tpeba MPUMEHHUTH J1a OU ce€ eKCTpaxoBajio HajBuIe nHpopmanuja. To Ha IpaBu
HAYMH MOK€ YYMHUTH UCTPAKMBA4 KOjU C€ YCKO CIICLMjaIN30Ba0 y MO3HABaky U Oaparamy
CTaTHCTHYKAM MeTOJaMa M HUXOBHM IpUMeHama. 1o je mpaBa MyITHIMCHUIUTMHAPHA
o0acT Koja M3HCKyje NOCeOHO CTyaupame, BaH OKBHpa pPEIOBHHUX CTyIWja, IITO je
JEMOHCTPHPAHO OBOM JIOKTOPCKOM TE€30M.

2. INJb HCTPA’KUBAIHA

uss uctpakuBama y OKBUPY AOKTOpPCKe aucepraiuje Mp JparocaBa Myrasyuha 6uo
j€ TIOKa3uBamke MOTYNHOCTH TIPUMEHE XEMOMETPHJCKHMX METoJa Y JIEeKOMITO3HUIUjU
¢nyopecuenTaux 1 OTUP cnekrapa y aHaiau3u pa3IMUUTUX CHCTEMa, OJHOCHO Y30paka
HaHOYECTHUIa, MPOTEHHA 1 OMOJIOIIKUX y30paKa.

3amany UCTpaKuBama cy Omm cieaehu:

1) KapakTepucame HaHOYeCTHIa (KBAaHTHMX M KapOOHCKHMX Tadaka) KOje CE MOry
YHOTpeOUTH Kao CEH30pH 3a JETEKIM]y W KBaHTU(HUKAIH]y joHA MeTana (KaaMHujyM,
cpebpo),

il) KapakTeprcama HAHOYCCTHIIA KOje Cy MPEUTOKEHE 3a ICTEKIIH]y OTHCaKa MPCTa,

1il) oxgpehuBama Opoja Pppakiuja y cMen HaHoYecTUIa (KBAHTHUX Ta4aKa) pa3inunuTe
BEJINYMHE U ofipehiBame BUXOBOT MIPEYHUKA.

IV) ananusupame u ynopehusamwe @THUP cniekrapa y3opaka henuja mussber tumna
Arabidopsis thaliana, ca heaujama cad ¢ cad d myranara, y nu/by npoydaBarmba
CTPYKTYpHUX ITpoMeHa henujckor 3ua, Koje HacTajy yciea MyTaiyja y OHOCHHTEe3U
HETOBUX KOHCTUTYTUBHUX moiumepa. Pesynraru ananuze ®TUP cniekrapa he 6utu
yIOTpeOJHEHU U 32 UCTUTHBAE XEMHU]CKUX pa3linKa n3Mel)y OBHX THIIOBA
Apabuponcuca, 0THOCHO pa3yinka y HAHOCTPYKTYPHHM KapaKTepUCTHKAaMa HBHXOBHX
henujckux 3unoBa. Takohe, uusb je u Aa ce ucnuTa Aa 1 Gudep 1 KCUIeM pa3IunauTo
yTU4y Ha OBE pas3JIuKe.

V) takobe, jeman on nusbeBa je npaheme CTPYKTYpPHUX Mpeia3a KoJ MPOTenHa 3a3BaHIX
onpehennm nopemehajeM, omHOCHO Ouhe ncnMTana KOHGOpMaIMoHa TPOMEHA
roselher cepym andymuna, BesuBameM ca ATII-om.



3. MATEPUJAJ U METOJIE

3a ucnuTHBamka U3BPIICHA Y OKBUPY CBOj€ TOKTOPCKE JUCEPTAlNje KaHAUIAT Mp
JparocaB Mytagsuuh je kopuctro cineache ypehaje n ananutuuke metone:

1) Cnekrpodoromerap mapke Shimadzu UV-2501 PC (Kyoto, Japan);

i) Cnekrpodnyopumerap Fluorolog-3 (Yobin Ivon Horiba, Paris, France);

i) Cnekrpoduryopumerap FL3-22 TCSPC (Yobin Ivon Horiba, Paris, France)

iv) Codreepcke nmporpame 3a ananusy crekrapa MCR-ALS (Multivariate curve
resolution-alternating least squares) ca GUI unrepdejcom;

v) PARAFAC codtsep;

vi) IBM SPSS v 22;

vii) Microsoft Excel 2010.

4. PE3YJITATU U JTUCKYCHUJA

Jleo oBor paja je Ouia KOMIIOHEHTHA aHaln3a (DIyoOpecIeHTHUX CIIeKTapa HOBUX
XEMHUJCKMX HAHOCEH30pa 3a Ccd* joHe, koju cy 6azupanu Ha PAMAM-OH nennpumepuma
Tpehe reneparje. OBU HAHOCEH30pU Cy PEe3yATAT UCTPAXKHUBAKA JIBE Pa3NUUUTe haMHUInje U
reHepanuje aeaapumepa, PAMAM ca xunpoxcu 3aBpmennma (PAMAM-OHg=235) u DAB
nenapumepu ca TuomHuM 3aBpirenuMa (DASg-z.5). OBH HaHOCEH30pPH Ca ONTHUMAITHO
nepUHUCAaHUM  OJHOCOM  KOMIIOHEHTH,  Oa3upaHd  Ha  KBAaHTHUM  Tadykama
(YHKIIMOHATTM30BaHUM Ca JIEHAPUMEpPHMa, Cy TNPBH MYT NPUMEHEHH y AeTeKnuju L-
TpunrodaHa ¥ TepMOMETPHjU. MylTUBapHjallHOHA PE30IyllMja KPUBUX j€ TMPUMEHEHA Ha
EKCIIUTAIMOHO-EMUCHOHE MaTpuie Yy3opaka uyuctor ZnS, uwmcror PAMAM-OHg-3
nenapumepa, ZnS:Mn u ZnS:Mn@PAMAM-OHg=3. Emucnonn crnektpu ZnS cy uMmanu
4eTUpU KOMIIOHEHTE ca MakcumyMuMa Ha 439, 493, 535 u 595 nm. Kommnekcupamem ca
Mn** Hecrane Cy TIpBE TpU KOMITOHEHTE, 300T (hopMuUpama HOBOT jJeIUICHA, JOK j€ YETBPTA
KOMIIOHEHTa OCTaJla HempoMemeHa. HoBoopmMupaHe KOMIIOHEHTE Cy HMalle MO3UIlHje
Makcumyma Ha 472, 556, 589 u 643 nm. U3 ekcruranmono-emucuonux marpuima PAMAM-
OH cy ekcTpaxoBaHe 1Be KOMIIOHEHTE ca Mo3uIrjama Mmakcumyma 454 u 465 nm.

N3 excruranmono-emucuonux marpuna ZnS:Mn@PAMAM-OHg-3 ekcTpaxoBaHo je
net komrnoneHTu. Kommonenta kom PAMAM-OH nHa 454 nm je octania HempoMemeHa, 10K je
Apyra KOMIIOHEHTa IOKa3ana ,I[1aBo* momMepame 3a 20 nm, Ha no3unujy onx 445 HM.
[Ipeocrane Tpu KOMIOHEHTE, Ha mo3uijama 556, 589 u 643 HM cy Owmiie ucTe Kao KOJ
ZnS:Mn. OBu 3akJpyylld MHIUKY]Y Ja je HOBO(OpMHUpaHH KOMIUIEKC OuMO cTabumiaH, jep
PAMAM-OH ne Mema cTpykTypy ZnS:Mn, f0ok je mpoMmeHna komnoHeHTu kox PAMAM-OH
HACTAla yciien BesuBama ca ZnS:Mn. Pesymratn onpeljusama konuentparmje Cd®* jona
HOBOIIPE/VIO)KEHUM HAHOCEH30pOM IOKa3ajdM Cy HE3HATHO OJCTYNawme Yy OAHOCY Ha
pesyarare Jo0HjeHe TIOMONy aTOMCKE alCOpIIMOHE CIeKTpockonuje. Ymnopehupame



MPELU3HOCTH OBE JIBe MeTozIe Aaio je ciaeaehe pesyirare: ZnS:Mn@PAMAM-OHg=3 cenzop
je moka3zao mpoceuyHy mpenusHoct ona 5,88% =+ 2,45%, nmok je aromMcKka arncopriioHa
CreKTpockonuja umana nperusHoct on 1,41%+0,76%. OBo ce HajBepoBaTHHje Aoraha 300r
BEIMKOr Opoja aKTMBHUX MeCTa Ha JCHAPMMEpMMa Ha KOJUMa Cy MOTJIH OuTH
xomrutekcnpar CAd®* joHH M Koju Cy Ha Taj HAYMH MOTJIM IEHEPUCATH CHTHAT ca Olarom
JICBUjaI[1jOM.

Hanouectuiie Ha 6a3u yribeHuKa (KapOOHCKE Tadke) Cy c€ IOjaBHJIC HEIaBHO Kao
pe3ynrar morpare 3a HOBUM HaHOMaTepHjaiiMa M MMajy Mamky TOKCUYHOCT y OJHOCY Ha
CIIMYHE aJITePHATHBE KAo INTO Cy KBaHTHE Tauke. OBe HAHOYECTHUIIE Cy YIJIABHOM MallUX
numen3uja (ucnon 10 nm), ca pasHUM CBOjJCTBHMA W TIOCTEABLUX TOJMHA Cy HAILIE IPUMEHY
y MHOTOOpOJHMM moJbMMa. Y mopehemy ca KBaHTHMM TadykamMa M OpraHCKuM Oojama,
KapOOHCKe Tayke Cy CYNEpUOpHE Yy MOTjely BUCOKE pPAacTBOPJHUBOCTH Y BOJHU, XEMH]CKE
WHEPTHOCTH, jeAHOCTaBHE (YHKIIMOHAJIW3AIM]e, OTIIOPHOCTH Ha (POTO-m30e/prBaue, HUCKE
TOKCUYHOCTH U OnokommnatuOuiaHocTu. CeMm Tora, OBe Tadke IMOKa3yjy A0OpY MeMOpaHCKY
MPOMYCTJEUBOCT M MOTY OMTH KOpHUITheHe Y MOHUTOPHUHTY HUBOA CYJI(PUAHNX joHA Y TeKyhoj
BOJM U XUBUM henujama, Kao M y OMOJIOIIKOM O3HadaBamy U npahemy HCIOpyKe JIEKOBa.
EmMuToBaHa cBeTiOCT 0a KapOOHCKMX Tadaka MOKe€ OWTH yramieHa e(puKacHO MomMohy
€JIEKTPOH-AKIIEITOPCKUX WIIA €IIEKTPOH-TOHOPCKUX MOJIEKyla y pactBopy. OBH 3aHUMJBHBU
(dhoTo-uHIYKOBaHU TpaHc(epu eneKTpoHa KapOOHCKMX Tayaka, HyJe MOTYNHOCT HHXOBE
IpUMEHE y KOHBEpP3MjU CBETJIOCHE eHepruje, (OTOHAMOHCKUM ypehajuma u CIMYHUM
arunkanujama. [lomro je uusb, HCOUTHBamkE MOTYhHOCTH MpUMEHE OBHX HAHOYECTHUIA Kao
ceHsopa 3a oipehuBame KoHIeHTpanuje Ag” joHa, TO je eo OBe aucepTaIuje 610 aHATU3Upa
(bayopecueHTHUX CIeKTapa Kako OM ce OKapaKTepucale OBE€ HAHOYECTHUIIE U YTBPAWUIU
MaaMeTpH 33 ’UXOBY ONTUMAJIHY IPUMEHY.

3a cBakM y30paK: YHCT pacTBOp KapOOHCKMX Tayaka, YHUCT pPacTBOP
MepKanTOCYKIIMHCKe Kkncerauue, Kommiekc CD-MSA n kommiekc CD-MSA@AQ', je
CHUMJbEH ceT 011 21 (hIyopecleHTHOT CIeKTpa U Ha Taj HAYMH cy 1o0ujeHe 4 eKCIUTaluOHO-
E€MHUCHOHE MAaTpHUIIe KOje€ Cy aHaJu3hpaHe KOpOIThemeM METOAC MYJITHBApHjalliOHE
pe3onyiyje KpuBUX. EMHMCHOHM CHEKTpH YHUCTUX KapOOHCKMX Tayaka Cy HMalH JBe
dbayopodope ca mozunujama Mmakcumyma Ha 430 HM u 463 HM, KOje c€ MOTY IOBE3aTH ca
Pa3NUYUTAM KUCEOHHYHUM TpylaMa Kojuma je Oorara MoBpIIMHA KapOOHCKUX Tadaka, ILITO
je morBpheno XPS um FTIR anmamu3om. Crnekrap 4nMcTe MEPKanTOCYKIIMHCKE KHCEIHHE |
caJip>Kao TpU KOMIIOHEHTE ca EMHUCHOHMM MakcumMyMmuma Ha 409 nm, 454 nm u 496 nm, koju
MOTY OMTH TIOBE3aHH ca MoBehameM MOBPIIMHCKE XETEPOreHOCTH 3axBasbyjyhu peaknmjama
ecrepuukanmje M TNPUCYCTBY THONHMX rpyma. Croekrpu KapOOHCKHMX — Tadaka
dyHKIMORaNMM30BaHNX ca MSA u MSA@AQ', Takohe cy campkene TpH KOMIIOHEHTE ca
Mo3MIMjaMa MaKCUMyMa KOje Cy ce He3HATHO Pas3JIMKOBajie y OAHOCY Ha 00a MaTepujana: 424
HM, 457 nm u 514 nm. OBe pa3nuke ce MOTY NpHUIHCaTH HOBOQOpMUpaHUM Be3ama
HACTaJIMM Kao pe3ynTar (pyHKIMOHanu3auuje (ecTepuduKalpje) 1 MNpucycTBy KapOOHCKOT
MaTpUKca y KapOOHCKHM Taukama, KOju MOXE Jla yTHuYe Ha MpOoLEeC MpeHoca eNeKTPOHA U
HBUXOBY pelaKcalujy.

Pesynratn ¢y Tmokazanum ga  (QyHKOHOHaIW3alMja  KapOOHCKMX  Tayaka
MEPKANTOCYKIIMHCKOM KHCEIMHOM JOBOJU IO MPOMEHE eMHCHOHOT criektpa. [IpBa u tpeha
komrmoHeHta CD-MSA wMory OuTH moBe3aHe ca HOBUM/MOIW(DUKOBAHUM CHTHUTETHMA
3aKa4eHWM Ha TOBPIIMHY KapOOHCKe Tadke. [Ipyra KOMIOHEHTa yKa3zyje Ha TOPEKIO Of
MSA u Moxe ce objacHuTH €(deKTOM THOJIHE Tpyne Ha emucHjy. Hempomemene mosuruje
cBux komnonentd y CD-MSA@AQ’, y nopehemy ca komnonentama y CD-MSA, unjukyjy
na BesuBame AQ' joHa He M3a3uBa 3HayajHe mpoMeHe y duryopodopama CD-MSA. Opakas
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3aKJby4aK yKa3yje Ha CTaOMIIHOCT OBaKO MOAM(HUKOBAHOT MaTepHjajia U HEroBy Moryhy
MPUMEHY y JEeTeKIHju joHa MeTana. JlomaTHa mTOTBpAa CTAaOMIIHOCTH MOJIU(DUKOBAHUX
KapOOHCKHX Tayaka je CIIMYHOCT EKCIUTAIIMOHKUX MPO(HIIa FBEUXOBUX KOMIIOHEHTH.

IMocne ¢yHKUMOHANMU3aIMje ca MepKanTocykiuHckoM kucenuHoMm (CD-MSA),
npucyctBo Ag’ joHa je TPOY3POKOBATO BHUBMBO Talllele (IyOpecleHIHje, MTO Ce
MOKa3aJI0 Kao KJbYYHHU (DaKTOp 3a HUXOBY NMPHMEHY Yy JAeTeKuuju Mmerana. Mako cy joHu
cpebpa y3poKoBaiu rameme (piryopecieHiuje, oHu HUCy Memainu cTpyktypy CD-MSA. Ogo
raiieme je MoBe3aHo ca HepaaujaliioHuM Tpanchepom nodyhenux enexkrpona ca CD na jone,
TO PE3YNTYyje HUXOBUM IPEIIACKOM Yy aToMCKO crame. dayopodope y CD-MSA nucy
jelHaKo MpUCTYMayHe 3a jOHE MeTala U caMo JIeo HHX je Tof yTuiajeM Ag’ U M3I0KeH je
¢dbayopecriienTHOM ramemny. Oynknumonanmzanuja CD ca MSA, omoryhwmia je craOuiaHO
BesuBame AJ'.

Ortucak mpcra je jeaH oJf HajBXKHHUJUX (PU3WYKUX JI0Ka3a y MOJbY (POpEeH3UUKUX
HayKa W BpJIO je KOPHCTaH jep CBaka 0co0a MMa jeAMHCTBEH OTHCAK MPCTa. Y HEKUM
cCUTyaljama, OB OTHCIM Cy je[Ba BUJJbUBH U HEONXOAHO j€ YYUHUTH WX BHUIJbUBUM, 32
ITa Ceé MOTY YHOTpeOMTH onpel)eHH MmpaxoBH, XEMHjCKE Mape WIM aITEPHATUBHHU HU3BOPH
CBETJIOCTH. 3a O3HAYaBaH-€ JIATEHTHUX OTHCAKa CE MOTY YIOTPEOUTH U HOBU MaTepHjalu, Kao
MTO Cy (IyOpEeCUEHTHH MOJYIMPOBOIHUIM Oa3upaHW Ha HAHOTEXHOJIOTHjamMa (KBaHTHHM
taukama), Ha mp.. CdS, CdTe, CdAu wmu CdSe. 3a oBy cBpxy cy u3abpaHe MOpO3HE
¢docharHe HAHOCTPYKType Koje omoryhaBajy cTparemky (QyHKIIMOHAIHM3AIN]y HUXOBHUX
MOBPIIIMHA, ~’KauemkeM’ OPraHCKUX (PYHKIIMOHAIHUX Tpyma, KOjé MOTY Be3aTH MOJEKYJe Ol
nHTepeca. OBU XUOPHUIHN MaTepHjalid KOMOWHY]Y KOPHUCHE OCOOMHE, KaKO KBAHTHUX Tavaka,
TaKO M WHEPTHUX MaTpulla U Jajy HOBE MaTepujajie ca jJEJUHCTBEHUM OINTHYKUM U
XEMHUJCKUM ocoOnHama. AHanu3e ypaleHe y OKBHPY OBE JucepTaldje Cy AONpUHENe
KapakTepucamy U NokasuBamy Moryhnoctu npumene CdSe kBaHTHHX Tadaka, yrpaljeHUX y
¢dbyHKIMOHaMM30BaHe mopo3He (ocdarHe HaHOCTpYyKType ca amuHO rpynoMm (PPH-
NH,@CdSe), y nerekumju JaTeHTHUX OTHCAKa TNPCTUjy HA PaANIUYUTHM HEMOPO3HUM
MOBIIMHAMA. Pe3ynTaT 1enoKymHOr paja, y KOju yila3e U OBJE IpUKa3zaHe XEeMOMETPH])CKe
aHallM3e, jé HOBH METO]l 3a MOOOJbIIAkE KBAJUTETAa CIMKE OTHUCAKa MPCTH)y, TPUMEHOM
HOBOT ITpaxa.

3a  aHanM3y  e€MHUCHOHUX  (IIyOpeCLeHTHUX  CIeKTapa  KopuiiheHa  je
MyJITHBapHjaluoHa pesonynuja kpuBux. Y ciaydajy PPH-NH, ekcrpaxoBane cy naBe
KOMITOHEHTE, JIOK cy ko y3opka PPH-NH,@CdSe ekcrpaxoBane 4eTUpU KOMIIOHEHTE, O]l
KOJHX C€ JBE IO TIOJIOKA]y TOKJamajy ca JBe KOMIIOHGHTE Hocada, a JBE Cy HOBE
KOMIOHeHTe. Pe3ynTatu oBe aHanuse cy MOTBpheHHM W JAOAATHO, HEIWHEAPHUM (PUTOBAHEM
nomohy jennoctasHor, Hengep-Mean anroputma , umriementupasor y MATLAB.

JIBe HOBE KOMITOHEHTE MOTHYY O] HOBUX ¢iryopodopa Koje ce mojaBibyjy Kaaa ce
CdSe Bexe 3a momiory. [Ipomene y FTIR cmnekrpuma ykasyjy aa cy HoBe ¢uryopodope
dbopmupane kpo3 BesuBambe COSe Ha KapOOHWIHE W aMHHO Tpyle, a Takohe W Kpo3
uHTepakujy Hanodectuna ca P-O u C-N Be3ama. CriekTpy KOMIUIEKCAa UMajy pa3ianduT Opoj
KOMITOHEHTH ¥ OHH C€ MOTY Pa3JIOKHUTH Y YeTUPU KOMIOHEHTe y peruony 350-360 nm, tpu
KomroHeHTe y peruony 370-410 nm u nBe kommnonente 420-430 nm. OBo ce xgemasa 360r
TOTa IITO Ca MOPACTOM €KCIIMTAIIOHE TalacHe ykuHe, mo0yhyjy pasnuuure duryopodope.

[NomynpoBoIJbMBY HAHOKPHCTAIM MMajy MPUMEHY Y Pa3IMYUTUM TEXHOJIOTHjaMa Kao
IITO Cy: JlacepH, cojapHe henuje, OnoMeauuMHa, peMearjanrja >KUBOTHE CpeaAnHe 3araleHne
ONIaCHUM KOHTAMHUHAHTHMa YKJbydyjyhu wu mnecrtunmae, npeumimhaBamke Boxe H  Jp.



OnpehuBame BeIMUMHE, OJHOCHO IHjaMeTpa HAHOYECTHIA, JaKO j€ BaKHO Y MPUMEHU OBHX
YecTUIa y TOMEHYTUM TEXHOJIOTHjaMa, Ka0 M Y MEXaHHUCTUYKOM MpOydYaBamy HyKJIealuje u
pacTa KOJIIOMJHHUX HAHOKpHCTana. Benwko Bapupame aujamMeTpa HAHOYECTHIIA, MOXKE Ja
KOMIUTHAKYj€ KOPETUCAHOCT (PU3MUYKHX (EJICKTPOHCKUX M ONTHYKHUX) M XEMH]CKUX OCOOMHA
MOJTYIIPOBOJTHUKA €A BETMYMHOM KPUCTAIMYHOCTU. 300T CBEera HaBEICHOT, BEIMKA MaXiba je
ycMepeHa Ka MOy3JlaHUM MeTojama ojapehuBama IUCTPUOYIHje BEIMYMHE HAHOUYECTHUIIA.
CyntunHe pas3iuKe y CHHTE3M HAHOYECTHIA, MOTY Ja YTHYy Ha Bapujaldje HUXOBUX
CIIEKTPOCKONICKUX ocoOmHa. C apyre cTpaHe, KOMepIfjaiHe KBaHTHE TayKe HHUCY TOBOJHHO
CTaHJapAM30BaHE, HUTU Cy KOMIUIETHO KapaKTepU30BaHE, TaKo Jia je 3a IUXOBY Jalby
ynoTpedy HeOnXoAHa J10/1aTHa eBaTyallHja.

Ha ocHoBy mpernenane nurepaType HHje NpuMeheHa HHUjeHAa CTyadja Koja je
Kopenucana Mo3uIHjy QIyOPECICHTHHX €MHCHOHMUX MAaKCUMyMa ca JUjaMeTpOM KBaHTHHX
Tayaka, Kao HHU ymoTpeba OWIO KOjeé CHEKTPOCKONCKE TeXHHKe (1a THME HHU
¢byopecueniuje), koja Ou ce OaBuia aHAIM3UPAKLEM Y30paka HAaHOYECTHIA KOJU Ca/piKe
dbpakuuje pazIUUUTUX IUjaMerapa. 3aTo je JIe0 OBe aucepTranuje mocBeheH mpoydaBamy
KOPEIMCAaHOCTH TO3ULIMje (PIIyOPECHEHTHUX MaKCUMyMa ca JdjaMeTpuMa JiBa THIa KBaHTHUX
tagaka: CdSe- kao mpumepa xuapodoonmx u CdSe/ZnS kao mpumepa XuAPOGUIHHUX
KBAaHTHUX Tayaka. Y OKBHpPY OBOI' HCHUTHBaWma NPEAJIOKEH je MeToa 3a onpehuBame
nujaMmerpa (pakipja HaHOYECTHIA PAa3IUYUTHX JMMEH3Hja TPUCYTHUX Yy Y30pIMMa,
INPUMEHOM pa3BUjeHe (aKTOPCKE aHaIM3e W MYJITHBApHjallMOHE pE30JIyllMje KpUBUX Ha
HbUXOBE EKCIIUTAIIIOHO-EMHCUOHE MaTpHIIE.

Benmnunna xuapodoOHMX KBaHTHHX Tadaka je oapeheHa Ha OCHOBY HHHXOBHX
ariCOPIIIIMOHUX CIIeKTapa. 300T MOBE3aHOCTU EKCTUHKIIMOHOT KOe(UIMjeHTa U JHjaMeTpa
KBAaHTHUX Tavaka, MPETIIOCTAaBJHEHO je U a u3Mel)y mosuiuje Mmakcumyma GryopecieHIuje u
HBUXOBOT MPEYHUKA, Takole mocToju 3aBUCHOCT. [IpeuHuk XuapopoOHNX KBAHTHUX Tadyaka je
onpeheH Ha 0a3M HUXOBUX alCOPIIIMOHUX MaKcuMyMma, Kopuctehun myOIuKoBaHe
kanuOpaunone kpuse. [IpeyHuk xuapouIHUX KBaHTHUX Tadaka, je onpehen momohy TEM.
N360p Mozaena koju HajOOJbE OMKCYje€ 3aBHCHOCT MPEYHHUKA KBAHTHUX Tadaka O] IMO3HITH]e
MakcuMymMma QuiyopecueHIuje, 06a3upaH je Ha JABa KpuTepujyma: (i) KPUTEPHjyM Cpeame
KBaJpaTHE TPEIIKe, OJHOCHO KoeuIjeHTa nerepmuHaije (00pH je MoJen KOju UMa Mamby
BPEIHOCT Cpelie KBaJpaTHE TIpelIke, OJHOCHO Behy BpeAHOCT KoeHIMjeHTa
nerepmuHaiyje) u (il) KpUTEpHjyM IIMPUHE WHTEpPBaJia TMOBEPEHA, Y)KHM HHTEPBAJ 3HAYU
MPEeNU3HUjy OLIEHY MpoceyHor npednuka. Koa xunpodoOHMX KBaHTHUX Tadaka, MPEYHHUK Ke
Bapupao u3Mely 2 u 4,5 nm, a TMHEAPHHU U SKCIIOHEHITU]aJTHA MOJEIT /1]y CIIMYHE BPEIHOCTH
3a xoeduimjert nerepmunanuje (0,888 u 0,898, pecnekruBHo). Kako je nmuHeapHu Mozen
MMao Y)XM WHTEpBaJ TOBEpEeHa, OH je ojabpaH Kao MOJEI KOju 00Jbe ONHUCYyje OBY
3aBUCHOCT. Y ciydajy XuApo(pUIHMX KBAaHTHUX Tayaka, YMjU je MPEYHHUK Bapupao usmelhy 2
u 7,1 nm, uzabpaH je eKCIOHEHIMjaJTHU MOJIeT Kao MPEUHU3HUJU jep je uMao Behy BpeaHOCT
3a koedunrjeHt nerepmuHayje, 0,948 y onocy Ha 0,904 3a nuHEapHU MOJIEN.

bpoj KkoMmoHeHTH 'y eKCIUTAllMOHO-EMHUCHOHMM MaTpullamMa y30pka ca
komepujanaum nmenoMm EviTag 605 oapelen je pazBujeHoM (PakTOpCKOM aHAIH30M, KOja je
cyrepucaiga HpPHUCYCTBO JBE WJIM TpPU KOMIIOHEHTE, ajlu OOJUIM EMUCHOHMX Mpoduia
KOMIIOHEHTY OICEHCHUX MYJITHBApUjallMOHOM pPE30JYIUjOM KPUBUX CYy MOTBPAWIH
MIPHUCYCTBO J1Be KommoHeHTe. OBakaB pe3yarar yrnyhyje Ha 3akibyuak fga EviTag 605 caapku
nBe (pakiyje HaHOYeCcTHIa (ca JIBa paziauuuTa aujamerpa). Kopucrehu mosunmje mHXOBe
MakcuMaiHe (iyopeclieHnuje, onapeheHn Ccy NpedyHunHn OBUX ¢pakiuja Ha OCHOBY
€KCIIOHEHIIM]aJTHOT PETPecHOHOr Mojena W oHu cy u3Hocwi 3,1 u 3,7 nm. Pa3Bujena
(dakTOpcka aHalIM3a je moKa3ajga IPUCYCTBO YETUPHU KOMIIOHEHTE Y MHTETPAIHUM CIIEKTpUMa
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xuapopoOHnx CdSe KBaHTHUX Tadyaka, OAHOCHO MPHUCYCTBO YETUPU (Ppakiuje pasmuuuTHX
nujamerapa. [lomohy nmHeapHOr perpecHOHOT MOfEeNa, OLCHEHH Cy NPEYHHIN OBHUX
dpakuuja koju cy mHocunu: 2,89+0,14, 2,95+0,13, 3,10+0,12 u 3,12+0,12 nm. Emucuonun
npoduian oBUX (pakimja, KOju Cy OIECHEHU MYJITHBAPU]AIITHIOHOM PE30JYIIHjOM KPUBHX, IPH
yeMy Cy JABe (pakiiyje uMaje CKOpo WACHTUYHE NMO3HIIK]je MaKCUMyMa (IIyopecLeHIIHje, alu
Pa3IUYHUT CIEKTPAIHU OOJIUK.

Arabidopsis thaliana je morogan ekcriepuMeHTaTHH MOJIEN 3a IPOYyYaBambe CTPYKType
U apXuTeKType henujckor 3uia, jep uMa MOTIYHO CEKBEHLMPAH T€HOM M BEJIHMKY KOJEKIH]Y
OKapaKTepUCaHUX MyTaHaTa. tbeHn MyTaHTH ce pelaTUBHO JIAKO MOT'Yy T€HEpHUCaTH U MOry
o6utu nocta MHPOPMATUBHU y NpoydaBamy cuHTe3e henmujckor 3munma. Takohe mory Outu
no0ap Mozen 3a MpoydyaBame CTPYKTYPHHX NMpOMeHa henmujckor 3mma, Koje HacTajy ycien
MyTaluja y OMOCHHTE3W KOHCTHUTYTHBHHX IMOJUMepa henujckor 3uja, Kao IMITO je JIUTHUH.
WMako nWrHUH mpyka IIyMCKOM apBehy M arpOHOMCKM BaXHMM OMJbKaMa, MEXaHUUKY
MOTIIOPY ¥ OTHOPHOCT Ha OMOTHYKU U abnoTHYKH cTpec. OH Jole yTHuue Ha MpodaBy CTOYHE
XpaHe M IOXKEJPHO j€ Ja C€ YKIOHM W3 LETYyJI03HUX BJIaKaHa NPUIMKOM HHIYCTPUJCKE
npou3BoAme Lenyno3e u nanup. FTIR cnekrpockonuja je morogHa TEXHUKA 3a MPOYYaBambe
KOMIUIEKCHUX XEMHJCKMX B€3a y HETaKHYTUM CeKllijamMa TKUBA, OJHOCHO Yy INpPOydYaBamy
Kopenanyje u3Mel)y CreKkTpaJHUX MPOMEHa U MPOMEHa y apXUTEeKTypu hemujckor 3uza, jep
cy FTIR crmektpu BpJIO OCETJPMB HWHIMKATOP XEMHUJCKHMX M CTPYKTYpPHHX Bapwujaruja
BHOpHUpajyhux Moiekyia.

Kako 6u ce ymopeauine HaHOCTPYKTYpHE KapaKTepHCTHUKE NeNlujcKor 3uja IUBJbET
tuna u myranara Arabidopsis thaliana, mapumjaaHo cy ekcTpaxoBaHe MOjeIUHE KOMITOHEHTE
henujckor 3upma, ynorpeOoM pa3nmuuuTuxX pactBapaya. Kao pactBapaunm kopuutheHu cy
JTMOKCaH/BOJIa, BOJIOHMOK Tepokcuj/cupheTHa KucenwHa W amoHujak. OBHW pacTBapayu
CEJIEKTHBHO €KCTpaxyjy mojeanHe kommnoneHTe. Pacteapau nuokcan/Boaa (9/1 B/B) yrmaBHOM
eKCcTpaxyje Mame (parmMeHTe JIMTHHHA W JeAHOCTaBHE (PeHOJSHE KOMITOHEHTE,
nepokcua/cupheTna  kucenuHa-oapeheHe monucaxapuae W jeJHOCTaBHE (eHose, 0K
aMOHUjyM XHUJPOKCHJI EKCTpaxyje jeqHOCTaBHE (heHoIIe.

ITocne excrpakiuuje cy cHumibeHu FTIR criekTpu aHanM3MpaHUX CEKIHMja TKHBA H
cripoBejicHO je ymopehuBame henuja ausiber Tuma Arabidopsis thaliana, ca heaujama cad-c
cad-d myranra. OBo McnHUTHBame je ypaheHo ca HMIJbeM Ja MCIHTa Ja Jin uHpopmanuje
nobujere momohy FTIR crekrapa Mory OuMTH TOBE3aHE ca XEMHJCKHM paszlinkama uismelhy
OBHX THIIOBa Apabujorcuca, OJHOCHO pa3jidKaMa y HAHOCTPYKTYPHUM KapaKTepUCTHKaMa
BUXOBUX henujckux 3umosa. McTo Tako, Wb je W Aa ce ucnurta ja ju Gubdep um Kcuiaem
Pa3NUYUTO YTHUY Ha OBE pasiiiKe. 3a KBaHTU(UKAIM]y OBUX pa3jIMKa KOpHIIhEeHe Ccy pa3inKe
criekTapa MckasaHe kao T-ckop. Kao pedepeHTHH crekrap 3a cBe pasnuke, KopuiiheH je
CIIEKTap HETPETUPAHOI TKHBA, IIPH YeMy MO3UTHBHA pa3iiMKa MoKasyje Behy amcopruujy y
TPETUPAHOM TKUBY, & HETAaTHUBHA MambYy.

AHanM30M pa3iHKe CleKTapa AWBJBET THIA M MyTaHTa 3a 00e BpCTe TKHBA YOUCHO je
7la ce AMBJBU TUI M MYTAHT PA3JIUKY]y Yy KOJTMYMHM JTUTHUHA, XEMHULENTYI03a U LIETyN03e, Kao
U anjexusia U KOHbYroBaHMX anfexuja. [IpoMemeHo je OKpyXKeme JUTHHHA U LEeNyJo3e Y
MYTaHTY Y OJHOCY Ha JMBJbU THUI, IITO yCJOBJbaBa Behy noctymHocT pacTBapaunma. OBe
ocoOuHE cy pa3nuyuTo Ouie uzpaxkeHe y pudepy u Kcuiemy.

Y mwby AoJaTHOT WMCIUTHBaWka AWCKpUMHUHANMje u3Mely edekara pazmuauTHX
TpeTMaHa Ha (ubep U KCuiieM, IpUMEHheHA je AHalu3a IIaBHUX KOMIOHeHTH. OBa aHanu3a
je 6a3upaHa Ha KOpeIalMmoHO] MAaTPHUIIH, MPUMEHEHA j€ Ha crekTpainHy obaact ox 800-1800



cm™ u nokazana je Ila TpBe TpH TJIaBHE KOMIIOHEHTE ,,ancopOyjy* 45,4%, 28,6% u 11,8%
BapHjaHCE OPUTHMHATHHUX T0JaTaka, pecrekTuBHO. DakTopcka aHamW3a je mokasaja Ja je y
¢ubepy AUBJHET TUIIA 3aCTYIJBEHUJU JIUTHUH HETO KOJ OCTaIHMX Y30paka, oK je y ¢pudepy
MyTaHTa U3PaKEHO MPUCYCTBO €cTapa Iroyimcaxapuaa. Y KCHIEMY JUBJbET TUIA je U3PaXKeH
KOH/ICH30BaHH JIMTHUH U aJIZICXUIHE CTPYKTYpE.

Cepym anOyMmuH je jenaH O] HajIpOydyaBaHMjUX MPOTEHHA, jep je Haj3acTyIJbEHU]U
MPOTEHH KPBHE IIa3Mme, ca KoHueHTpaujom 50 g/l. ['maBHa ¢usmononka GyHkimja cepym
aOyMuHa je y o/p)KaBamky OCMOTCKOT MpUTHCKa U pH BpenHOCTH KpBH, BpPIIU TPAHCIOPT
JeKOBa W JIMTaHaJa BE3aHMX 3a IEra W Ha Taj HAYMH CMamyje HHUXOBY CEPYMCKY
KoHIIeHTpauujy. I[lpumapHy cTpykTypy TroBeher cepym anOymuHa mpeacTaBibajy 583
AMUHOKHCEJIMHCKA OCTaTKa. 3a pas3JIuKy OJ XyMaHOT cepyM ajOyMHHA KOJH UMa CaMo je/IaH
TpunrodaHncku ocrataka, BSA nma nBa TpuntodaHcka octatka Ha nozunujama 134 u 213, ca
(bITyOpEeCIIeHTHUM €MUCHOHUM CIIEKTPUMa MO3UIIMOHUPaHUM Ha npuOmmkHo 340 1o 350 HM,
IITO yKa3yje Ha BUXOBY YHYTpPAIlhy JIOKAIN3ALK]y Y IPUPOIHO] KOHPOPMALIU)H, IPU YEMY
je octarak 134 BuIie U3N0XKEH pacTBapayy, OJJHOCHO OJIMKHU j€ TIOBPIIMHH TPOTEHHA.

3a nmpoyuaBame nHTepakiuje BSA i ATP cHuMIbeHe cy TpH eKCIUTAIIIOHO-EMHUCHUOHE
Marpuiie, ca Tpu pazimuuta omHoca BSA 1 ATP (1:1, 1:2 u 1:3). [lapanenna daxropcka
aHaJM3a je MpUMeleHa Ha TeH30py u3rpaljeHoM on oBe Tpu Mmarpuile. EmMucnonu npodunm
OBHUX KOMIIOHEHTH Cy MMajiil MO3MIIMje MakcumyMa (iayopecienuuje cy Ha 342 u 353 uwm.
Crnexrpanau npodui Ha MO3UNKju 342 HM oAroBapa TpUNTO(DAHCKOM OCTATKy Ha MO3UIIH]H
213, a npodun ca MakcUMyMOM eMucHje Ha 353 KopecroHaupa TPUNTOPAHCKOM OCTAaTKy Ha
nosunuju 134. Vcra ananu3sa je mpuMemeHa Ha TeH30p (GOpPMHUpPAH O] TPU EKCIHUTAIHMOHO-
€MHMCHUOHE MaTpHIle, CHUIMJbEHUM Ha MCTUM PAacTBOPHMA, aJli JIBA CaTa HAKOH MeLIama.

N3 y3opaka yucrtor BSA onMax HakoH mpunpeMe y30pka U UCTOT y30pKa HAKOH JBa
JlaHa CTajara eKCTPaxoBaHa Cy JiBa eMHcHoHa npodpuina. Emucnonu npodun tpunrodanckor
OCTaTKa KOjH CE HaJIa3u Ha MOBPIIMHHU MIPOTEHHCKE TJIO0YJIE j€ HEM3MEHEH, JIOK j& EMUCHOHH
npodus Koju oOAroBapa TPUNTO(GAHCKOM OCTAaTKy YyHyTap TIJio0yie moMepeH ka Behoj
eHepruju 3a 15 HM, ca 346 na 331 mm. Kako emmcmonm mnpodmim TpuntodaHcKux
KOMITOHCHTH JIOLIIMPAHKUX Ha MOBPIIMHU TTI00YIIe HAjBUIIE TNYe HA EMUCUOHH MTPO(UIT YUCTOT
TpuntodaHa, To OBaj IJIaBU IMOMEPaj TOKa3yje /1a y MepUoay O JBa JaHa J1oia3u 10 Beher
yMOTaBama IMPOTEMHA Yy JOMEHY y KOME C€ Hajlla3u OBaj TPHUNTOMAHCKA OCTaTakK.
Tpuntodancka KOMIOHEHTa ca EMHCHOHMM MakcuMymMoM Ha 353 HM je ocrana
HEMPOMEHEHA, JIOK Ce KOMIIOHEHTA ca MO3UIMjoM Ha 345 HM momepuia Ha mo3uiujy ox 338
HM. OBO momepame Moxke ce o0jacauT uHTEepakijom bCA u ATII koja je Tpuntodancku
OCTaTak yHyTap rioOylie y4uHWIa BUIIE XUAPO(YOOHHMM, OIHOCHO Mpesa3ak NMPOTEHHA Y
yMoTaHHjy kKoH(popmaryjy. TpuntodaH Ha MOBPIUIMHU MPOTEUHA HHje TPOMEHHO OKPYXKEHHE,
ycien yera oArorapajyha cnekTpajiHa KOMIOHEHTa HHje MPOMEHHUIIA TI0JI0XKA].



5. 3BAK/bYYAK

i)

VY OKBHpY HCIUTHBamba HOBHX XEMHjCKHX HAHOCEH30pa Ol ZnS:Mn2+(bnyopecueHTHHx
HaHoyecTHIla, pyHkmuoHanmu3oBanux PAMAM-OH nennpumepuma tpehe reneparmje,
KOjI Ce MOTY KOPHCTHTH Kao cemsopu 3a Cd**, diyopecieHTHa KOMIOHEHTHA aHATH3a
KopunthemeM MynTHBapHjallMoHe Pe30iylidje KPUBHX j€ TMOKazana Ja JSHIApUMEp He
yTHYE Ha CTPYKTYPY ZnS:Mn”".

Beszano 3a pa3Boj (ayopecieHTHOT ceH3opa Ha 0a3u KapOOHCKHX Tadaka 3a JIETEKIH]y
Ag’, amamusa (ayopecleHTHHMX CIeKTapa je Hokasana jga je kommiekc CDs-MSA
cTabunaH HaKOH nojaBama Ag' joHa, TpH dYeMy HONa3H N0 Tallelka HHTEH3UTeTa
¢ryopecueHIje CTATUYKUM MEXaHU3MOM.

i) V okBupy wucnuruBama ¢GiayopecuentHux CdSe KBaHTHHMX Tayaka JJONMHPAHHX ca

iv)

Vi)

nopo3uuM Qocataum xetepoctpykrypama (PPH-NH2@CdSe), pesynratu anamuse
(bayopecueHTHUX CIIeKTapa MOMEHYTHMX KBAHTHUX Tayaka Cy MOKa3zaju Ja Ce HhUXOBE
E€MHCHOHE TPaKe HE MEHajy MOJ YTHUIajeM UBPCTOT Hocaya (fa cy (oTtocTabuine) U na
MOTy OMTH KOpHuITheHe Kao areHc 3a 03HavYaBame oTHcaka npctujy. OBa porocTabmHOCT
PPH-NH2@CdSe ce mnokazana kao ocoOuHa Koja MM00OOJbIIaBa KBAIUTET CIIUKE
JATEHTHUX OTHCaKa MPCTH]y Ha HETMOPO3HHUM TMOBPIIMHAMA, Y OJHOCY Ha yoOudajeHe
(dhopeH3nUKe TEXHUKE.

3a oapehuBame npeunnka xuapopoouux (CdSe) u xuapodunaux (CdSe:ZnS) kBaHTHHX
tTavyaka kopumrhene cy Pa3zBujena ¢axkropcka ananuza u MynTuBapHjalioHa pe3osyluja
kpuBux. OBe MeTOJE Cy NPUMEHECHE Yy JEKOMIO3UIUjH cepuje (HIyopeCIeHTHUX
CIIEKTapa OBHMX KBAaHTHHX Tadaka, Kako OM ce eKCTpaxOoBaJd EMHCHOHH HpPOQHIN
(dbpaknrja KBaHTHUX Tadaka KOje MMajy pa3JIMuUT MPEYHUK y pactBopy. OapehuBame
NpeyHHKa je 0a3upaHO Ha HEroBOj IMOBE3aHOCTH Ca MO3UIMjOM MaKCUMyMa eMHCH]e.
Pesynrtatu cy mokazanu na je ¢iyopecieHTHa CIIEKTPOCKONHja jeAHOCTaBHA | MOYy31aHa
METOAa y OLEHU TMpEeYyHUKAa KBAaHTHUX Tayaka. Y KOMOHMHALMjU ca TOTOJAHUM
CTaTUCTUYKUM TEXHUKAMa y JACKOMMO3UIHJH (IyOpPECHEHTHUX CIIeKTapa KBaHTHHUX
Tavyaka, MOxe OMTH Op3 W MOy3/laH METOX 3a ,,CKPUHHHI (HE)XOMOTE€HOCTH pacTBOpa
KBaHTHUX Tayaka.

VY anamm3u FTIR cmekrapa y3opaka maueiber tuma u cad-c cad-d myranra A4. thaliana
TPETHPAHUX PA3JIMYUTHM pacTBapauvMa Yy LWJbY MaplyjaliHe eKCTPaKLKje KOMIIOHEHTH
henujckor 3uma, T TecT je mokazao Ja ce QUBJBM THUIl U MYTaHT Pa3lUKYjy Y KOJTUYUHU
JUTHHUHA, XEMHIIeNyjo3a M IeNlylo3e, Kao U alJiexXuJa U KOWYTOBaHUX allJIeXuna.
[TpomMemeHO je OKpYKEHe JIUTHIUHA U LENyJI03€ Y MyTaHTY y OAHOCY Ha JMBJbU THI, LITO
yclioBjbaBa Behy nocTymHOCT pacTtBapaurMa. OBe 0COOMHE Cy paziIU4UTO H3paKeHE Yy
¢ubepy u kcunemy. Pesynraru ananuse riiaBHUX KOMIIOHEHTH Cy MOKa3anu Ja 'y Gpudepy
TUBJBET THIIA j€ 3aCTYMJbEHU]U JIMTHUH HEro KOJ OCTaIuX y30paka, oK je y (ubepy
MyTaHTa H3paXEHO NPHUCYCTBO ecTapa Mojucaxapuaa. Y KCHWIEMYy AMBJbET TUMA je
M3pakeH KOHJEH30BaHU JIMTHUH U aJIJIEXUIHE CTPYKTYpeE.

PARAFAC ananuza ¢ayopecueHTHUX crnekrtapa BSA je mokazama MpHCYCTBO JBe
CIEKTpaJHe KOMIIOHEHTE KOje€ OJIroBapajy TPUNTOMaHWMA Yy Pa3IUIUTOM OKPYKEHY,
jelaH Ha MOBPILIMHY MPOTEUHA a JPYrd YHYTap MPOTEHHCKE Iio0yne OIu3y MOBpPLIMHE.
Crajamem pactBopa unctor BSA nBa mana gonasu g0 koHpopmaimone nmpomere BSA, y
KOjO] YHYTpalllbu TpUNTO(PAaH Mema OKpPYKEHe, a MPOTeHH IOoCTaje yMOTaHUju. Y
naTepaknuju ca ATII-om nonasu 10 KoH(GOPMAIIMOHOT TIpesia3a iBa caTa HAaKOH Mellama,
y KOME YHYTpalllbu TpUNTOpaH MeHma OKPYKEHhEe U IMPOTEHH Takohe mpenasu y
YMOTaHH]jy KoH(popMaIujy.
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Pesynratuma pocanammux HCTpaKUBamba, Koje je 00jaBUO y HAaBEACHHM paJOBHMa, Mp
JparocaB MyraBuuh je BepupukoBao HaydHe IOCTABKE CBOje TOKTOPCKE AMCEpTaLHje.

Ha ocHOBY HaBeieHOT, MOXE C€ JOHETH cieqehn

3AK/bYYAK

Jlokropcka aucepranuja mp JIparocaBa Myrasuuha ,, IIlpumena My 1TuBapujanmone

aHa/JM3e y CHeKTPOCKONCKUM NMoJaluMa” Tpe/CcTaB/ba OPUTMHANIAH Paj KOjU je MPHKa3ao

OpPUTMHAJIaH JOTPHHOC MPHUMEHE XEMOMETPH)CKMX METO/la Y KOHKPETHUM MCTPAXKHUBAUKUM

3amanuMa, a Takohe je JeMOHCTpHpaHa HEOMXOJHOCT CTHIalkha YCKOT M CBEOOYXBAaTHOT
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3Hamka W3 OBE OOJacTH Ja OM ce MOIJIM pellaBaTd MpoOJIeMH Yy Pa3IMdUTUM HAYIYHUM
o0yracTiMa, IITO MY Jlaje OJITUKY MYJITHIUCIUILTHHAPHOCTH.

Nmajyhu y Buay HaBeaeHo, Komucuja npemnaxxe Behy 3a crynuje npu YHuBep3utety
y beorpany, nma mnpuxBaTH HOKTOPCKY aucepranujy ., Ilpumena MyJTuBapujaunoHe
aHaJIM3e y CEeKTPOCKONCKUM noaanuma” kanauaara mp Jlparocaa Myrasnuha.

YJIAHOBHU KOMUCHJE

[Ipod. np Aymanka MunojkoBuh Orncenuna, peoBHu npodecop,
Xemujcku pakynrer YHuBepsuteTa y beorpamy
(anaymTHYKA XeMUja)

Hp Kcenuja Panoruh Xanu-Manuh, HaydHH CaBeTHUK,
NHCcTUTYT 32 MyNTUAMCUMIUIMHAPHA UCTPaXKMBama, Y HUBEep3UTET y beorpany
(6bnousuka)

Hp Cnahana Cnacuh, BUIIM Hay9HH CapaHUK,
HNHctutyT 3a MyNTUAMCUMINIMHAPHA UCTPaKUBamwba, Y HUBEP3UTET Y beorpany
(MaTemaruka)

Hp Anekcanapa MutpoBuh, BUIIIM HAYYHH CapaIHUK,
HNuctutyT 32 MyJNTHAMCHUILIMHAPHA UCTPAKUBaka, Y HUBEp3UTeT y beorpany
(¢pusmomnoruja Ouspaxa)

Hp Jenena borpanosuh IIpucToB, BUIIM HAYYHU CapaIHUK,
HNHctutyT 32 MyNTUAMCUIMINIMHAPHA UCTPaKUBamwba, Y HUBEP3UTET Y beorpany
(6moxemmja)
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