YHUBEP3UTET Y KPAT'YJEBIY
PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA Y YAYKY

HAYYHO-HACTABHOM BERY
OAKYJIITETA TEXHUYKHUX HAYKA Y HAYKY

IIpenmer: M3Bemraj KOMHUCHje 3a OICHY IHCAHOT Jlela W YyCMEHY oAO0paHy JOKTOPCKE
nucepranyje Mp Ogare Puctuh, npod. Tex. u und.

Onnykom Beha 3a TexHuuko-TexHoJsolKe Hayke YHuBep3uteta y Kparyjesuy 0poj V-
04-337/8 ox 11.05.2016. rogune, Ha npempior HaydHno-HactaBHor Beha dakynrera TEXHUYKHUX
Hayka y Yauky (ommyka Op. 8-854/13 ox 04. 05. 2016. roguHe) MMEHOBAHU CMO 3a 4YIAHOBE
Komucuje 3a omeny u ox0paHy AOKTOpcke nucepranuje kanaumara mp Ouare Pucruh mox
HaCJIOBOM:

,,I[I/IHaMI/I"IKO MOJ€J0BaAbLEC U chy.ﬂaunja NMPEBCHTUBHUX CKCIVIOATAIIMOHUX AaKTUBHOCTH

Y aHaJ/In3aMa NMoy31aHOCTH CJICKTPUYHE onpeMe“

Ha ocHoBy yBHaa y mpuioxeHy IOKTOPCKY aucepranujy W M3BemTaja 0 mogoOHOCTH
KaHJMaTa 1 TeMe 3a JIOKTOPCKY AMcepTalujy, Koja je ogoopena 3a uzpany Omnykom HacraBHo-
HayuHor Beha ®axynrera TexHWUKMX Hayka y Yauky Op. 5-389/14 ox 06. 03. 2013. rox. u
Onnyke CtpyuHor Beha 3a TexHHYKO-TeXHOJomKe Hayke Op. 1V-04-476 ox 11.09.2013. ronune,
Ha ocHOBY [IpaBuiHUKA O MpHjaBH, U3paJaN U 0J0paHU JOKTOPCKE AUCEpTalMje Y HUBEP3UTETA Y
Kparyjesuy, Komucuja nogaocu HacraBHo - HayuyHOM Behy crienehu:

NM3IBEIMITAIJ

1. 3nayaj u JONPUHOC JOKTOPCKE JUCEPTALHje Ca CTAHOBHMIITA AKTYEJIHOI CTamha y
oapehenoj HayuHoj ods1actu

Jloktopcka aucepranuja kanaunata Mp Onre Puctuh mon HasuBoM ,,JIMHAMHUKO
MOJIEJIOBalkb€ M CHMYJallMja MNPEBEeHTHBHUX EKCIUIOATAllMOHUX aKTUBHOCTH Yy aHaju3ama
MOY3aHOCTH E€JEKTPUYHE OIlpeme™ je pe3yinTaT KaHAWIATOBOI CaMOCTAJHOI Hay4HO-
UCTPaKUBAYKOT pajia y 00JIacTH NMPUMEHEHUX pauyHapcKuX Hayka U uHopmartuke. [Ipenmer
JHCepTalje je MOJICTIOBAbE MOHAIIakha eIEKTPUYHE OMIPEME TOKOM IIJIAHCKOT €KCILI0ATalliOHOT
nepuoJia, kojuM he ce oMoryhuti 1nHaMMUYKU IpOpavyH MOKa3aTesba M0Yy31aHOCTH M TEXHUYKO-
€KOHOMCKA IpolieHa e(ekaTa 1ojeIMHIX BUA0BA U Mepa y CKJIONY IPEBEHTHBHOT O/IP)KaBamba.



Jlocanamma mpakca BETMKUX CBETCKUX EIEKTPOCHEPreTCKUX KOMIIaHHMja MOoKasyje Ja je
CrpoBOler-e MPEBEHTUBHOT OJpKaBama y (PUKCHUM BPEMEHCKUM MHTEpBAJIMMa MpeBa3ul)eHo u
y TEXHUYKOM U Y €EKOHOMCKOM CMHCITY.

[lpopauyH Ha OCHOBY CTalMOHApHHX IIOKa3aTe/ba IOY3JAHOCTH ONpeMe Jaje
MECUMHUCTUYKE pe3yJiTare, MITO Kao MOCISIUIlY HMa HEMOTPEOHO BeIMKe (PMHAHCHUjCKE HU3/aTKE.
Haume, yBHIOM y €KCIUTOATAIIMOHY CTAaTUCTUKY YCTAHOBJBEHO je Aa je 3a BehuHy onmpeme TokoM
npBux 10-20 roguHa MOroHa y4eCTaHOCT KBapOoBa BEOMa HUCKA, a Ja OHa pacTe TOKOM KacHHjer
nepuoja ekcruioaranuje. To 3Ha4YM J1a HeMa OCHOBA Jla CE MPEBCHTHUBHE aKTUBHOCTH IUIAHUPA]Y
Ha OCHOBY IPOCEYHOT MOHAIIakha TOKOM OYEKHBAHOT MEpHO/ia eKcIuioaraiuje, Beh je To moryhe
panuTH 3a CBaKy roJUHY I0jeAMHAYHO.

Takohe, uumeHuna Ja Ccy JBa €JIEMEHTa HCTOI THUIA, WCTE HaMEHe M HCTHX
KOHCTPYKLIMOHHMX I1apamMeTapa He 3Hauu Ja ce IpemMa mbUMa MOKeMO IoHamaTh ucto. Hauwme,
aKo OBU €JIEMEHTH HE pajJieé ca MCTUM CTelneHoM onrtepehema MU y UCTUM aMOMjeHTaJHUM
ycinoBuMa oHM Hehe OWTH jenHako HamperyTd, nma he u BHXOBO (DHM3HYKO CTapeme OUTH
Pa3IUYMUTO, YIIPKOC MCTO] XPOHOJIOIIKO] CTApPOCTH, OTHOCHO Hehe OuTH moTpeGHO /1a ce 3a BbuX
TUTAHUPA]y UCTE MIPEBEHTUBHE aKTUBHOCTH W/HII MEpe.

[IlpumeHa cucTema 3a KOHTHHyaJHH Haa3op omoryhaBa ma ce mopemehaju Ha onpemu
NETeKTY]y y Hajpanujoj (a3u pas3Boja, MITO OWTHO YTHYE HA TOBHINCHE W TOY3JaHOCTH U
pacIoJIOKUBOCTH, a TUME M Ha MPOIYKEHE >KUBOTHOI Beka. Mmajyhm y Bumy ma je Bek
eKCILI0ATAIUje OBUX CHUCTEMa OrPaHUYCH Ha JICCETaK TOJMHA U HbMXOBY MPHJINYHO BUCOKY IICHY
notpeOHe Cy Mpelu3He aHaau3e Ja OM Ce aHAIM30M TPOINKOBA M YIITEJa YTBPIWIO Ja JIH Ce,
KaJia ¥ Ha KOjOj OIPEMH OBU CUCTEMH MOTY yIIOTPEOUTH.

[{uses crpoBeleHUX HCTpakMBama je MOOOJBIIAKkE 10 CajJa pa3BHjeHHX Mofena 3a
CHCTEMCKE aHalm3e moy3naHoctd. OBM MoOjeNHM Cy CTaliOHApHH W omoryhaBajy MpoleHY
MIPOCEYHMX TOKa3aTesba MOY3AaHOCTH U Jia U je MpUMeHa/peain3aiija HeKe Mepe reHepaTHo
olpaBJiaHa WJIM HE, ali HE M TPOIEHY TPEHyTKa Kaja HEKy Mepy WJIH aKTHBHOCT Tpeba
CIPOBECTH paJu MOOOJbIIamka HUBOA PACIONIOKHUBOCTH OMPEME, IITO j€ 3a MOCIEAUIlY HMAalo
HEMOTPeOHO BHUCOKE TPOINKOBE eKcIuioaranuje. Haume, 3a MHTEH3UTET KBapoBa je€ ycBajaHa
MPOCEYHA BPETHOCT TOKOM YHUTABOT MEPHOJIa EKCIIoaTaIHje, IITO j& allCOTYTHO MECUMUCTUYKH,
a 3a BpeMe Tpajama OTKJIamarma KBapa YCBajaHE Cy JIETEPMUHHUCTHYKE BPEIHOCTH, IITO
Hajuenrhe HUje TauHO.

PazBujenn monen omoryhaBa ma ce 3a JaTH KOHIIENIT Halajama MOTPOIIAada MPEIU3HO
oJipe/ie TPEHYLIM U OINpaBJaHOCT HabaBKe caMoO JIeJIOBa, a HE YUTABUX PE3EPBHUX EIIEMEHTa,
W/ cupoBohema MojeAMHUX BHJI0BA MPEBEHTUBHOT OJprKaBamba W/WIM YIpaJmbe CHUCTEMa 3a
KOHTHHYAJIHHU HAJ30p M0jeIMHUX KOMIIOHEHTH.

Jlocanaimima UCTpaXKuBamba y CBETY YCMEPEHa Cy UCKJbYYHBO Ha Pa3BOj MOJIelia KOjuMa ce
o0yxBaTa cCTapeme armapara 3a MEIWIUHCKY IHjarHOCTHKY, MOTOpa BEJIHMKHX CHara Yy
WHYCTPU]CKUM MOTOHUMA U BUCOKOHAITOHCKUX Ka0JIoBa pa3nu4UTUX TUTOBa. [Ipe3eHToBaHo je
HEKOJIMKO pajJioBa y KOjUMa j€ TMOKa3aH pa3BOj Mojelia KojuMma Ce€ TpeIcTaB/ba BpPEMEHCKa
3aBHCHOCT KBapoBa €HEPreTCKUX TpaHchopmaropa, alu H30CTajy MPUMEPH HUXOBE MpPHUMEHE.
Ocranu enmeMeHTH TIOCTpOjema, y 10 cajaa MyOJMKOBaHUM pajloBUMa, HUCY o00yxBaheHu
aHalM3ama.

Bepudukanuja npemioxkeHor Mojena je U3BpLIEHa Ha NpuUMepy TpaHchOopMaTopcke
CTaHUIIE KOja Halaja AUCTPUOYTHBHY MpPEXY, a Koja MpeAcTaB/ba KPUTUYHY TaYKy y CUCTEMY ca
CTaHOBHIITA Halajamka MoTpollaya eJIeKTpUUYHOM eHeprujoM. [TokazaHo je a ce TpOIIKOBU MOTY
3HaTHO CMAamUTH y OJHOCY Ha OHE KOjU Cy Ce 1O cajJa MMald, a Ja ce IpU ToMEe OUTHO



no0OoJsplIaBajy CBH TMapaMeTpU TMOY3JaHOCTH, YKJbYydyjyhu W OYEeKMBAaHU KUBOTHHU BEK
pa3MaTrpaHe onpeMe.

2. OueHna aa je ypahena nqokropcka aucepramuja pe3yjaTaT OPUTHHAJIHOT HAYYHOT
panga kanauaaTa 'y oaropapajyhoj nayunoj oosiacrtu

Joktopcka nucepranvja kangumara mMp Ouare Pucrtuh mox HazuBoM , JImHAMHYKO
MO/EeJIOBalke¢ M CHMMYJIAllMja NMPEBEHTHBHUX €KCILIOATAIMOHUX AKTHBHOCTH Yy aHaJIM3aMa
NMOY3/1aHOCTH eJIeKTPUYHe oOoIpeMe’ IPEJICTaB/ba pE3yJITaT OPUTHMHAIHOI HAY4YHOI paja
KaH/Auara.

Komucuja cmarpa ga je TemMa JOKTOPCKE JUCEPTAIMje M3Y3€THO AaKTYCIIHA: CMarbeHhe
OYCKUBAHMX TPOIIKOBA M IITETa TOKOM IEPHOJAA EKCIUIOATallje y3 MCTOBPEMEHO MOBHUIICHE
HUBOA MMOY3/JaHOCTH 00aBJbarba MpeABuleHe GyHKIU]e U MPOTYKEHE )KHBOTHOT BeKa OIpeMe.

Kanauaat je metasbHO, Y3 MOIITOBAaC HAYYHHUX IMPUHIIMIIA, W3BPIIKO 00pamy OOHMMHE
MOrOHCKE CTATHCTHKE, MPErieao peepeHTHY JTUTEPATypy U3 MPEIMETHE 00JIaCTH U JIOIIA0 JI0
er3aKTHOI MaTeMaTHYKOT Mojiesia Koju oMoryhaBa jacHe u mnpenusHe ananuse. Mimajyhu y Bumy
Opoj mojaraka koje Tpeda oOpaauTH U OpPOj M CIOKEHOCT MATEMATUIKUX OTepalija Koje Tpeba
W3BPIIUTH, TPUMEHA Oofpel)eHUX TOTOBHMX MPOTPAMCKHX IMaKeTa Kao W Pa3BOj HOBHX Cy OMIIH
HEH30eKHH.

OpUTHHATHOCT HAy4yHOT pajia, UCTPaKUBamha U pPe3yiTara J0 KOJUX je KaHIUAAT JOIIao0
ornenajy ce y ciuenehem:

- Ha ocHoBy mojaTka koje caomiurtaBajy pedepeHTHEe CBETCKE CTPYKOBHE WHCTHUTYIIH]E
omoryheHo je ma ce eHepreTcku TpaHchOpMaTop ca HUBOA CIOKEHE IEIMHE Pa3jiokKh Ha
cactaBHe (PYHKIIMOHAJIHE KOMIIOHEHTE, YKYMHO HMX uMa ImecT. [lakie, y AajbuM aHanu3ama
MOY3aHOCTH EHEPTeTCKU TpaHCPOpMaTop je MmocMaTpaH Kao peaHa Be3a IIeCT HE3aBHCHUX
eJIeMeHaTa;

- 3a CcBaky KOMIIOHEHTY EHEpPreTcKor TpaHchopmaTopa Cy AepUHUCAHE KaTeropuje
KBapoBa, mpema odumy ormrehema 1 nmpema Tpajamy U 1IeHH OTKIamama. OBUM je omoryheHo n1a
Ce 3a CBaKy KOMIIOHGHTY NpPEIH3HO aHAIM3Mpajy e(eKTH NPHUMEHECHUX Mepa y OKBHPY
MIPEeBEHTUBHOT OJIp’KaBama, OJHOCHO M30ETHYTO je JoOHjame MPOCEUHUX BPETHOCTH, KOje Cy
00MYHO OMJIE TIECUMUCTHYKE;

- IloBehame Opoja kBapoBa ca mnoBehameM CTapoOCTH Ha CBAaKO] KOMIIOHEHTH je
MojIeJIoBaHO MeriaBuHOM excrionenimjanae u Weibull-ose pacronene. OBakBuM MojieIOBambeM
je oMoryheHo y3uMame y 003Up YMEIbEHHIA Ja C€ HEKUM NPEBEHTUBHHM aKTHBHOCTUMA MOJXKE
CMambUTH "TEXHWYKa CTapoCT" TpeTHpaHe KOMIIOHEHTE, HEKMM Mepama Ce OTKJIamajy caMo
CHTHUjH HEJOCTaIH, JIOK C€ HEKMM aKTHUBHOCTHMA CTAPCH-E MOXKE YCHOPHUTH WU, YaK, €JICMEHT
JoBecTH y ctame "Kkao na je HoB". [lapamerpu cBake pacmojene Cy M3payyHaTH MPUMEHOM
MeToJle MHHMMyMa KBajpara OJCTylama. Ha oBaj Ha4MH je MOCTHUTHYTO MaKCHMAITHO
MOKJIANIarkhe N3pauyHaTHX BPETHOCTH Ca BPEIHOCTHMA KOj€ CY OCTBapEHE Y eKCIIOATAIIH]H;

- MopnenoBame mapaMerapa IMOY3aHOCTH Y BpPEMEHCKOM JIOMEHY je oMoryhumio
cripoBoOlje-€ aHajM3a HAa TOAMIIHEM HUBOY. THME Cy CTBOPEHH MPEAYCIIOBH Jla CE€ 3a CBaKy
TOJUHY aHAIM3HUPajy OMPaBIAHOCT M e(PEeKTH CIpoBohema MojeIMHUX Mepa M aKTUBHOCTH, Y3
yBaXkaBame edekara Mepa Koje Cy MPEeTXOHO CITPOBEICHE;

- AHanu3upaHu cy e(eKkTd MojeJuHayHe MPUMEHE cellaM Mepa U aKTMBHOCTU Y OKBHUPY
mporpamMa TPEBEHTUBHOT OJpKaBama. Takohe, pasmarpaHa je ¥ KOMOWMHOBaHa IPUMEHA



MOjeIMHUX Mepa W YCTAHOBJHEH ONTHUMAJAH IUIaH eKcIutoatanuje. [lokazaHo aa ce MPUMEHOM
pa3BHjEHOT MOojielia 100H]jajy pe3yATaTH KOjU Cy Y TEXHUIKO-EKOHOMCKOM IIOTJIEAY 3HATHO 0OJbH
HETro Kajia Ce aHaJIM3€e CIPOBOJIC KOPUIITNCHEM CTAIIMOHAPHOT MOJIEIA.

3. Iperuen ocrBapeHux pe3yJTaTta KaHAuAaTa y oapehenoj nayunoj odacru

Mp Onra Puctuh (meBojauko PoGajam), pohena je 11.10.1974. romune y Yauky.
Junnomupana je Ha Texuuukom (akynrery y Yauky 1997. rogmHe Ha cmepy TexHuka u
uHpopMaTuKa ca TpoceyHoM oueHoM 8,54. Jlummomcku pax monx HazuBoMm "KBamurteT u
noy3aaHocT codrBepa ca acnekra mehyHapomnux crangapaa ISO 9000", onbpanwmma je ca
oueHoM 10 u cTexa 3Bame npodecop TeXHUKE 1 nHPopMaTuKe. MarucTapcku paj 1moJ] Ha3HBOM
»lIporpaMcka MexaHHuYKa HCIIMTHBama €lIeMeHaTa JalieKoBoaAHEe Mpexe oxbpanmia je 2006.
TOAMHE HA UCTOM (PaKyNITETy, ca MPOCEYHOM OleHOM 10 y TOKy MarucTtapckux CTyiuja U CTEKIIa
3Babe MarucTap TEXHUYKUX HayKa.

Ha Texuuukom dakynrery y Hauky paau ox pedpyapa 1998. no nenemdpa 2000. rogune
Kao cTuneHaucra MuHHCTapcTBa 3a HayKy, TEXHOJIOTHjy M pa3Boj PenyOnuke Cpbuje Ha
npojexTy ,,MIcTpakuBame W pa3Boj CTPYKTypa padyHAPCKH HHTETPUCAHHUX, POOOTH30BaHUX,
e(heKTUBHUX IPOU3BOJAHKMX cucTteMa™, op. 1 IMOOIIT.

On neuem6pa 2000. mo maja 2001. roguHe paawia je Kao capaJHUK Ha BHUIO] TEXHUYKO]
wKosn y Yauky.

Opx maja 2001. ronuHe 3acHUBA PaJHU OJHOC Ka0 aCUCTEHT-TIPUIIPABHUK 32 MPEIMETE U3
obnactu kBanutera u uHopmaruke, a ox 2007. roauHe - Ka0 aCUCTEHT U3 00JIACTH MPUMEHECHE
padyHapcke Hayke U HHGOpMAaTHKa.

VY Toky nocajamimer paja Ouia je aHrakoBaHa Ha IIECT IMpojeKTa Koje (uHaHcHpa
MuHuCTapcTBO 3a HayKy M TEXHOJOWIKKM pa3Boj. OOjaBmia je BHIIE pajoBa Ha AoMahuM U
MelyHapogHUM KOH(epeHlMjaMa M YacolMcUMa, OJl 4Yera je jemaH paj y MelhyHapoaHoM
yaconucy kareropuje M21. PafoBu cy u3 obnactu nHGOpMallMOHUX TEXHOJIOTH]a, T0Y3/1aHOCTH,
MOJIeNIMpamka U CUMYyJaluja CUCTEMA.

- On0pameHa Marucrapcka resa

Pucruh (Pobajaun) Ouara: IlporpaMcka MexaHHWYKa HCIHMTHBAaMma EIIEMEHATa JaJICKOBOJHE
mpexe, Texuuuku dakynret, Yauak, YHuBepsuret y Kparyjesiyy, 2006, 154 c.

- Pap y yaconucy mehynapoaunor 3nauaja [M21]

Ristic Olga, Mijailovic Vladica: Method for determining optimal power transformers
exploitation strategy, International journal: Electric Power Systems Research, Volume 83, Issue
1, February 2012, doi:10.1016/j.epsr.2011.09.007, ISSN: 0378-7796, pp. 255-261.

- PajoBu y yaconucumMa HallMOHAJIHOY 3HAYaja

1. Pucruh Oura, Mapuh A., Bophesuh Jb.: Ilpunor aHamm3um nmoy3gaHOCTH TEXHOJIOIIKHX
cucrteMa y mporecHoj uaayctpuju npumeHom ®TA merone, UMK — 14 UctpaxuBame u



pa3Boj, Yaconuc Mucrturyra UMK ,,14. oktobap* Kpymesari, 6poj 35, 2/2010. UCCH 0354-
6829, ctp. 77-85. [M51]

Puctuh Ouara, Mapuh A., Mwuiynosuh C.: YmpaBbame OApKaBambeM MPOU3BOJHHUX
cucTeMa - MOJIeJIUPake U CUMYIIallija TPOIIKOBa OJlpKaBamba Npou3BoHUX auHuja, UMK —
14 UctpaxuBme u pa3Boj, Yaconuc Mucrturyra UMK ,,14. okrobap* Kpymesai, 6poj 40,
3/2011. UCCH 0354-6829, ctp. 37-40. [M53]

-PajioBu caonmreHn Ha cCKynmoBuMa Mel)yHapoaHor 3Havaja mramMnanu y nejunu [M33]

1.

Mari¢ A., Risti¢ Olga, Pordevi¢ Lj.: The fault tree and reliability analysis in process
industry, Proceedings of 10th International Conference Research and Development in
Mechanical Industry- RaDMI 2010, Donji Milanovac - Serbia, 16. — 19. september 2010.,
ISBN 978-86-6075-017-6, pp. 324 — 330.

Risti¢ Olga, Mari¢ A., Pordevi¢ Lj.: Modeling and simulation of maintenance system,
Proceedings of 3rd International Conference Science and higher education in function of
sustainable development - SED 2010, Uzice, Serbia, 7 - 8 October 2010, ISBN 978-86-
83573-18-9, pp. 46-53.

Risti¢ Olga, Mari¢ Aleksandar, Puri¢i¢ M.: The Influence of CMMS and Simulation
Modelling on Maintenance Cost, 15th International Scientific Conference on Industrial
systems, Faculty of Technical Sciences, Department of Industrial Engineering and
Management, Novi Sad, ISBN 978-86-7892-341-8, COBISS.SR-ID 266010119, September
14-16, 2011. pp. 301-306.

Risti¢ Olga, Mari¢ Aleksandar: Simulation model of reliability and maintenance cost
analysis, Proceedings of 11th International Conference Research and Development in
Mechanical Industry- RaDMI 2011, SaTCIP (Scientific and Technical Center for Intellectual
Property Ltd., 36210 Vrnjacka Banja), Sokobanja - Serbia, 15 —18. september 2011. ISBN
0978-86-6075-026-8, pp. 879 885.

-PaioBu caonmTeHy HA CKYMOBMMA HAIIMOHAJHOT 3HaYaja mramMnanu y uejaunu [M63]

1.

Puctuh Ouara, Ypomesuh B.: Ananuza 3axTeBa y pa3Bojy codTBEpPCKOT MPOU3BOJA,
CuMriiosnjym o pauyHapCKUM Haykama U nHpopmannoHuM Texnonorujama, YU INFO 2009,
Konaonuk, mapt 2009.

Puctuh Ouara, Ypomesuh B.: Cumynupame u aHuManuja CTpyKTypa mnojaTaka mpuMEeHOM
MatrixPRO co¢tsepa, 53 kondepenumja ETPAH, UCBH 978-86-80509-64-8, Cexkmwja:
PT4 Anorpurmu P4.5-1-3, Bpmauka bama, 15 — 18. jya 2009.

Puctuh Oara, Ypowmesuh B.: Moaenupawe u cumynanuja npumesom OOCHUMII, Yulnfo
koH(pepennwuja, L[] 36opauk, MCBH 978-86-85525-05-6, Komaonuk, mapt 2010.

-Yyeurhe Ha NpojeKTHMa PEeCOPHOT MUHUCTAPCTBA

1.

LACTpakuBame W pa3BOj] CTPYKTypa pauyyHApCKH HWHTETPUCAHMX, POOOTH30BAHUX,
epeKkTUBHUX Mpou3BogHUX cucreMa®, Ilpojekar u3 o0jacT OCHOBHMX HCTPaKHBambA,
pykoBonmnan, npod. ap Wmmja Thocuh, dakynrer TexHuukux Hayka, Hosu Cax, Op.
11MOOSIIT1, 1998-2000.



&

,Pa3B0j TEXHOJIOTHje H3paJe pPE3HUX eleMeHaTa MiIMHOBa (pudajHepa) y HHIYCTPH]U
nanupa u uenynose”, IlpojekaT u3 mporpama TEXHOJOMIKOT pPa3Boja, PYKOBOIMJIAIL AP
Panomup CnaBkosuh, Texauuku dakynret, Yauak, 6p. 0140, 2001 roz.

,Pa3Boj Mozena W copTBEepa 3a yIpaB/bakbe PHU3UKOM, MOY3JaHOIINY, 3allTHTOM U
OCUTYpameM HWHAYCTpHjcKuX cucrema”, [Ipojekar W3 mporpama TEXHOJOIIKOT pa3Boja,
pykoBomwian npod. ap Muomup Crankosuh, dakynrer 3amTute Ha paxy, op. 0083, 2002
rOJ.

»MOHHUTOPUHT,  JAMjalrHOCTMKAa W  OJpXaBame  eleMeHarta  JUCTPUOYTHBHHX
TpaHcopmaropckux cranuna“, Ilpojekar ®3 mporpama TEXHOJOIIKOT  pa3Boja,
pykoBonumnan [Ip Bnaguua Mujaunosuh, Banp. npod., Texunuku ¢akynrer, Yagak, 6p. TP-
6608A, 2004-2007.

»lloy3manoct geperynucaHux aucTpuOyTHBHHX cucrema®, Ilpojekar w3 mporpama
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, pykoBoawinan npod. Ap Brmaguna Mujaunosuh, pen. mpod.,
Texuuuku ¢pakynrer, Yauak, 6p. 17001, 2008-2010.

"Pa3Boj ¥ mpuMeHa HOBUX M TpPaJUIMOHATHMX MpexpamMOeHUX MpPOU3BOAA Ca J101aTOM
Bpennoihy 3a nomahe u ceercko Tpxuinre-CTBOPUMO BOI'ATCTBO U3 BOI'ATCTBA
CPBUJE", pykoBoaunan np Jacha MactunoBuh, MHCTUTYT 3a mpexpamMOeHe TEXHOIIOTH]e,
Hosu Cag, 6p. 46001, 2011-2016.

OueHa 0 HCIYHEHOCTH 00MMA M KBAJIUTETA Y OJJHOCY HA NIPHjaBJbeHy TeMy

JHoktopcka nucepranvja kanguaara mp Ouare Pucrtuh mox nazusBoMm , JImHamMuuko

MO/ieJIOBal€ H CUMYJIAlMja NMPeBeHTHBHUX eKCIJI0ATAIMOHUX AKTHBHOCTH Yy aHAJHM3aMa
NMOY31aHOCTH eJIeKTPU4YHe ompeme™ oJroBapa IO cajp)kajy TeMu npuxBaheHO] oJ cTpaHe
HacraBHo-HayuHor Beha ®akynTtera TexHHUYKuX Hayka y Yauky u CTpydHor Beha 3a TEXHUYKO-
TeXHOJIOIIKe Hayke YHuBep3urera y KparyjeBiy. Ilo kBanuTeTy M oOuMy HUCTpakuBama Yy
MOTITYHOCTH 33JI0BOJbAaBA CBE HAyYHE, CTPYYHE U 3aKOHCKE YCIIOBE 32 JJOKTOPCKY JUCEPTALN]y.

Jlokropcka nucepranuja je HanucaHa Ha 101 ctpanm, canpxku 59 cnuka u 6 tabena, a

uTrpaHo je 105 Gubnmorpadckux HacIoBa.

Pan je opranu3oBaH y 8 noriasiba U TO:

1. VBOJIHA PASMATPAA

2. TIPUKA3 UCTPAXKUBAILA Y CBETY

3. METOJE AHAJIM3E TTIOY3JIAHOCTH

4. TMHAMUUYKO MOJIEJIOBAILE EGEKATA TIPEBEHTUBHUX AKTUBHOCTHU
5. OPEBUBAIE OIITUMAJIHE KOMBUHALIMJE TOJEAUHUX MEPA U
MIPEBEHTUBHUX AKTUBHOCTU

6. CUMYJIALIMJE

7. 3AKJbYUAK

8. IUTEPATYPA



VY mpBOM IMOIVIaB/by Cy HaBEICHH OCHOBHHM MOTHBH 3a pPajl M OpraHu3aiuja came
nucepramnyje. O0jammeHu Cy 3Ha4aj MOy3/AaHOCTH SIIEKTPOCHEPTeTCKE ONpeMe M yTUIIA] pa3Boja
UHPOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja Ha CHO MOJeoBame, mpaheme, CHpoBoleme aHammza |
IIaHUPAkbC MMPCBCHTUBHUX aKTUBHOCTH.

Y npyrom mornariby je JaT Mperyiesl Haj3HadajHUje JUTepaType W3 00JIaCTH aHAIHM3e
MOY3/IaHOCTH M OJpKaBama CIOKEHUX TEXHHUYKHUX cucreMa. OmnucaHa je MeTojga TUHAMUYKOT
nporpamupama. Takohe, mpukaszaH je pa3Boj codTBepa 3a aHAIU3y MOY3AaHOCTH U codTBepa
KOJU C€ KOPHUCTE 32 MOJICIIOBAHE ¥ CUMYJIAIIH]Y.

VY tpehem mornaBspy Cy M3JI0XKEHHW METOJIONOTHja YTBphHUBama KPUTHYHHX jJorahaja Ha
TEXHMYKUM CUCTEMHMa U MaTEMaTHYKH MOJIENU 3a IpopauyH QyHKnuja nmoyznanoctu. [Tokazane
cy Hajuenrthe kopumheHe pacrnojenie BepoBaTHoha, a Koje ¢y KopuIitheHe 3a pa3Boj TMHAMHYKOT
MoOJIelIa Y YeTBPTOM ToriaBiby. [IprKa3aH je MoJien MpeKHUX CTPYKTypa ca IOCEOHUM OCBPTOM
Ha HKUXOB 3HAUaj Y aHAJIM3HU MOY3JIaHOCTH U OIMKCAHE BPCTE OJpKaBarha U KUXOBA NMPHUMEHA Ha
TEXHUYKHM CHCTEMUMA Pa3ININTE HAMEHE.

YeTBpTO MOrNaB/be je KIbYYHH JI€0 JOKTOpcKe nuceprauuje. MzmoxkeH je mpemior
JTUHAMHYKOT MOJeNIoBama e(hekara MPEBCHTHUBHUX aKTUBHOCTH Ha CJICKTPHYHO] ONIPEMH, a KOje
Ce 3acHMBA Ha: AaHAJIW3HM CTama, pa3IMuUTUM CcTpaTerdjamMa oOJpKaBama, YTBphuBamy
ONTUMAJIHOT TPEHYTKAa 3aMEHE eJeMEHara, TPEeHyTKa Ha0aBKe pE3epBHOI €JIEMEHTa, Kao M
MUHUMU3ALMJA TPOIIKOBA KOJU HACTajy NpU CHOpoBohermy MPEBEHTUBHUX AaKTUBHOCTU
0JIpKaBama.

[lpumena mpeIoKEHOT MoJeNa je IOKa3aHa y IIeTOM IIOrJIaBJby, Ha HpUMEPY
EHEePreTCKOr TpaHchopMaropa y TUCTPUOYTHBHOM IIOCTpPOjeHY, Ydja je mpuMmapHa (yHKIHja
"Hamajamke MOTpollaya Ha HUKEHAIIOHCKO] cTpaHH'". PazMaTpaHe cy KOMOMHAIMje pa3iuyUTHX
BUJIOBA IIPEBEHTUBHOI OJ[pXKaBama, HAOaBKE pE3epBHHUX JIEJIOBA M Yrpaame CHCTEMa 3a
KOHTHHYAJHHM HaJ30p MOjeMHUX KOMIIOHEHTH eHepreTckux TpaHchopmatopa. Ilpu anamusu
MOjeIMHUX BHUJIOBA TPEBEHTHUBHOT OJIp)KaBama y3€Te Cy O03Up M CYNEepIIO3WIMje KBapoBa Ha
TUTAHCKO O/IP)KaBambe.

VY mecroM mornaBby cy onucane ananutuuke u Monte Carlo cumynanuje u muxoBa
IIpUMEHA y aHaJU3M MO0Y3JaHOCTH elleKTpuyHe ornpeMe. Kao mpumep, npukazaHu cy alroputMu
3a CUMyJalli]y HacTaHKa W OTKJamama KBapoBa IMpuUMeHOM cekBeHnujainHe Monte Carlo
cumynanyje. Takohe, mpukazaHu cy ajropuraM 3a CHUMYyJalMjy BPEMEHCKHMX HENoroja Koje
yTHUUy Ha HAacTaHaK HeXeJbeHUX Jorahaja um aiaroputaM 3a ojapehuBame HajBEepOBATHHJUX
BPEMEHCKUX HENoroja.

Pa3BujeH je Mojen 3a popadyH YKYITHHX TPOIIKOBA OJprkaBarma nmpumerom Vensim PLE
6.3 codTBepckor amara. 3a KpewpaH MaTeMaTHYKHd MOJEN MPEBEHTHUBHUX EKCIIOATAI[OHUX
aKTUBHOCTH EHEPTeTCKOT TpaHcopMmaTopa pealn30BaHH Cy JAWjarpaM Y3pOYHUX MET/bU U
UjarpaMu TOKOBa Koju he ce KOopucTUTH 3a Aaby aHanu3y. [Ipuka3zaHa je mpuMeHa OBOT
coTBepcKoOr anarta 3a CUMyJalldjy Ha IpUMEpy YKYIMHUX OYEKHBAHUX TPOIIKOBA €HEPreTCKOT
TpaHcopmaTopa Mpu CupoBoh)ermhy pa3IMUUTUX aKTUBHOCTH OJp>KaBamba.

VYV 00jeKTHO OpHjEeHTUCAHOM MIPOTPAMCKOM je€3UKY Jasa pa3BujeH je codTBep 3a npopadyH
TPOILKOBA MPEBEHTUBHUX aKTUBHOCTH OJIPKABAHA.

Y ceamoMm mornaBjby Cy Jara 3akjbyyHa pasMmarpama M cMepHule 3a Oyayha
UCTPAXHBaha, a y OCMOM - Tperjen Kopuiihene aureparype.



5. Hay4yHu pe3yaTaT JOKTOpPCKe AMcepTanuje

Mp Onra Puctuh je y okBHpY CBoOje AucepTalyje H3BpIIIa CUCTEMaTH3a]y U aHAIIU3Y
JO0CaJallbUX TEOPUjCKUX M EMIIMPUjCKUX 3Hama U3 00JACTH MOY3AaHOCTH TEXHUYKHX CHCTEMa
U JIOIIIA 10 3HAUajHUX pe3yJiTaTa Kaja je y IUTamby MOJEIOBakE IOHAIIAka OIPEME Yy BPEMEHY.

Kibyunu pesynrar paga je HOB Mojed 3a JIUHAMHYKO IUIAHHUpame MPEBEHTHUBHUX
eKCIUTIOaTaIl[MOHUX aKTUBHOCTH.

OcHoBa 3a pa3Boj Mojiena cy cieaehe ynmeHure:

- CBaka BPCTa TEXHUYKOT CUCTeMa (EJICKTPUYHE OIMpPEME) C€ MOXKE MOCMaTpaTh Kao
nenuHa (CKJIOM), KOja C€ CacToju OJf HEKOJHKO jeTHOCTAaBHUJUX [1€0Ba, (PYHKIIMOHATHO
MOBE3aHMX TAKO J1a T0Yy3/1aHO, 6e30e1HO 1 eKOHOMHYHO 00aBJbajy npeaBuheHy QyHKIH]Y;

- CBU CaCTaBHHU JEJOBH HEMajy jeIHAKy Ba)KHOCT 3a (YHKIMOHHCAEmE MOCMAaTPaHOT
TEXHUYKOT CHUCTEMa, HEMajy jelHaK HHWBO INOY3JaHOCTU W HEMAjy jeJHAK OYEKMBAHH >KUBOTHU
BEK;

- Y jeJHOM TEXHHYKOM CHCTEMY CBH CAaCTaBHU JIJIOBU Hehe OWUTH jeTHAKO HANPETHYTH,
mTo 3HauM Ja ce Hehe mogjennako xabaru, 30or yera Hehe 6UTH MOTPEOHO J1a c€ IPEBEHTHUBHO
OJIpKaBajy y jeIHAKUM BPEMEHCKUM HMHTEPBAJINMA;

- 1Ba ypehaja ucre BpcTe, UCTE HAMEHE U UCTE CTApOCTH Hehe OUTH jeTHAKO HANPEeTrHYTU
u Hehe ce mojjeqHako xabaTh ako He pajie Y UCTUM aMOWjCHTATHUM YCIIOBHMA M aKO HEMajy
jenHake aujarpame ontepehema;

- ca noBehameM CTapoCTH IOCIeauIe KBapoBa cy Behe, 300r yera cy IieHa U Tpajame
OTKJIamamka Behu u

- CBaKa MPEBEHTHUBHA aKTHBHOCT, KOJMKO TOJ Jia KOIITa W KOJHMKO TOJ Jia Tpaje, KOITa
Mame U Tpaje kpahe o1 OTKJIambamka HajjeJHOCTaBHH]jeT KBapa.

WHTEeH3UTET KBapOBa €IEKTPUYHE OMPEME C€ MOXKE MPEACTABUTH "KOPUTACTOM KPUBOM"
(OBOM KpUBOM c€ MpeJCTaB/ba U XKUBOTHU BEK JbyJcKe mnomynanuje). CTalloHapHU MOJenu
MOY3AaHOCTH Cy ce 0azupaiy Ha KOpUIIhewy CpeIuIImker ieja OBOT JujarpaMa U Ha YCBOJEHO)]
MPETHOCTaBIM Jla jé UHTEH3UTET KBapoBa KOHCTaHTaH. MelyTuM, moroHcku jorahaju mnoxasyjy
Jla OBO HUje TAauyHO W Ja MHTEH3UTET KBapoBa OIpPEMEe pacTe OJ TPEHyTKa KaJa ce 3aBpIId
NpoOHU pall U MOYHE peJOBHA eKCIuloaTalnyja. 3a BehuHy ompeMe BaXH Ja je MOMEHYTH pacT
MamU TOKOM TpBux 20 TouHa MOTOHA, a J1a j€ HAaKOH Tora Opoj KBapoBa 3HAaTHO Behw.

[Tox mpakTUYHO TaYHOM MPETIIOCTABKOM JIa €JIEMEHT (TeXHUYKH CHCTEM) HHUjE Y PEKUMY
HE/I03BOJBEHOT IpeonTepehema, KBapOBH C€ MOTY MOJEIUTH HA CIy4ajHE U Ha OHE KOjU Cy
MOCJIEANIIA CTAPOCTH.

Takohe, aHaTM30M EKCIIJIOATAIIMOHMUX TOaTaka OMOTYNEHO je MOJIeJIOBamke ImapaMerapa
MOY37aHOCTH CBaKe CacTaBHE KOMIIOHEHTE, a 3a CBaKM MOTyhu BUJ MPEBEHTUBHOT OJpXKaBamba
yTBpheHH cy 1ieHa, Tpajambe U e(eKTH Ha TPETUPAHY KOMIIOHEHTY.

[TpuMeHOM pa3BHjeHOr MOJENa U aHAJU30M Ca CBaKy rOJMHY Iepuoja eKcIjoaTaluje
JeTaJbHO C€ MOXKE YTBPAMTH KajJa j€ UCIUIATUBO MPUMEHHUTH KOjy MEpY MM aKTHUBHOCT W3
nporpamMa MpPEeBEHTUBHOT OJpXKaBamba, 10 KPUTEPUjyMy MHUHHMAJIHE BPEIHOCTH TPOIIKOBA H
hITeTa.

PazBujenu Mojmen ce HECYMILMBO MOXKE NPUMEHHUTH M 32 JUHAMUYKO MOJCIIOBAHE
MOY3/JaHOCTH  OCTaJIMX BpCTa E€JIEKTPUYHE OIpeMe, y3 yBaXKaBame I0jeIMHAYHUX



cnenuduanoctu. Mmajyhu y Buay nmocagamima HUCTpakMBama, M3BECHO je na he Th momenu
JTOOUTH TOj€THOCTABIbCHEM TPE3CHTOBAHOT, OJJHOCHO jJa he OuTh mMoryhe MopenoBame caMmo
MpUMEHOM jefHe QyHKIM]je pacnoesie BepoBaTHoha.

6. IpuMeH/LUBOCT U KOPUCHOCT Pe3yJITaTa y TEOPUjH U MPAKCH

JokTopcka amcepranuja kanaumata mp Onre Puctuh mox HasuBoM ,,JlnHAMHYKO
MOJICJIOBatbe M CHUMYJalldja TPEBEHTUBHUX CKCIUIOATAIIMOHMX AaKTHMBHOCTH Y aHaJM3aMa
MOY3/IAHOCTH EJIEKTPUYHE OlpeMe Jaje BeoMa 3HadajHe pe3ysiTaTe KOju MpeCcTaBibajy HOBA
cazHama y 00JacTh NMpUMEHe MH(OPMAIMOHUX TEXHOJIOTHja Y MOJICJIOBAkY IMOY3MaHOCTH U
CTBapa IMpPETIOCTaBKEe 3a MNPOMEHY [0CaJalllibe Mpakce Kaja je y NHUTamy CTpaTeruja
EKCILIOATaIfje eJICKTPUIHE OIpeMe.

[Ipenn3HO je TOKa3aHO Ja je crnpoBoheEme MPEBEHTUBHOT OJpKaBama y (UKCHHM
BPEMEHCKUM HHTEpBaJMMa MpeBa3ul)eHO W Ja OAp)KaBambe CKYIE W CTPATEIIKA BaKHE OMpeMe
Tpeba IUIaHUPATH 33 CBAKU CJICMEHT T10jeIMHAYHO, Y 3aBUCHOCTH O] EKCIUIOATAIIMOHUX YCIIOBA,
CTapOCTH Y MOHAIIIakha Y MPETXOAHOM IIEPHOLY SKCILIOATAIIH]E.

[TpumMeHa npeanox)eHor MOZeNa je TTOKa3aHa Ha MPUMEPY €HepreTCKOr Tpanchopmaropa,
3a Koju je yTBpheHa onTuMaiHa cTpaTeruja ekciioaranuje. To 3Hauu 1a je, 3a AaTy KOHIEHIH]Y
Hamajama TOTpolladya W ycBOjeHW (THWIickM) nujarpam onrepehema, oapehen pemocien
cipoBohera (IpUMEHE) TOjeIMHAYHUX aKTHBHOCTH W Mepa Y OKBUPY IIPEBEHTHUBHOT
OJlpKaBama, paal MUHUMHU3ALMje YKYITHUX TPOIIKOBA M IITETA, y3 MPOAYKEHE )KUBOTHOT BEKa
TpaHchopmaTopa u 06e30ehere MaKCUMaTHOT HUBOA TMOY3/1aHOCTH.

Pasmarpane cy xomOuHalMje pa3iIMYUTHX BUJOBA MPEBEHTHBHOI OJp’KaBama, HabaBKe
pE3epBHUX [eJIoBa W YIpaJlkbe CHCTeMa 3a KOHTHHYAJHHM HAA30p MOjJeAMHUX KOMIIOHEHTH
E€HePreTCKuX TpaHchopmaTopa.

[TapameTpu pacrmojiena cy u3pauyHaTH Ha OCHOBY IOJIaTaka U3 aHKETe KOjy je CIpoBela
pedepentna mehynapongna opranmzamnuja CIGRE u xoja ce cmarpa pemnpesentatuBHoM. [lpu
aHaJIM3M TI0jeIMHUX BHJIOBAa MPEBEHTUBHOT OJIpJKaBama y3eTe Cy O003Up U CYNepro3uIlHje
KBapOBa Ha IJIAHCKO OJIPXKaBambe.

Mepe 1 aKTUBHOCTH KOj€ Cy aHAIM3UPAHE CY:

1. KOpEKTHBHO OJpKaBameE,

2. JeTHOTHEBHO OJIpKaBambe,

3. pereHepariyja ysba,

4. pereHepalija u30JIAIMOHOT CUCTEMA,

5. peBuTanuzanuja Tpanchopmaropa,

6. yrpaama cucrtemMa 3a KOHTHHYaJIHU HaJ[30p efleMeHaTa eHepreTckor TpancdopmaTopa,
7. onpehuBame oNTHMAaTHE KOJIWYMHE Pe3epPBHE OTpeMe.

AHanuze Mokasyjy /1a ce IpeTXOoJHOM MPUMEHOM ofpeeHHX Mepa eNMMUHUILE MoTpeda
cnpoBohema ocTanux aKkTUBHOCTH, YMME C€ OCTBapyjy BelMKEe (PUHAHCHjCKe yuITene, Oe3
HEraTUBHOI YTHIIaja Ha TMOY3JAaHOCT obaBibama npeasuhene ¢ynkuumje. Ilpumepa paaw,
yrmoTrpeba cucreMa 3a KOHTHHYaIHH HaJ30p omoryhaBa fga ce pe3epBHE KOMIIOHEHTE KyIe



3HaTHO KacHHWje, IIPH 4yeMy HeMa nmoTpebde HabaB/baTH HEke Koje ce pehe kBape, a koje umajy
BHCOKY Ha0aBHY IICHY.

Takolhe, mokaszaHo je Ja KOHIIENIM]ja Hamajamka IMoTpollaya iMa BeoMa BEJIMKW YTHUIIA] Ha
O00MM U YYeCTaHOCT CIIpOBOlema MPEBEHTUBHOT OJIp)KaBarmba, YMME C€ OINOBpraBa J0Caalliba
npakca oJipikaBama. AKO ce UMa y BUAY Op0j CHEepPreTcKuX TpaHchopMmaropa y eKCILIoaTalju u
IUXOBA [IEHA, OYHTO j& JIa TPOIIKOBH HETOTPEOHOT OJpKaBamka MMajy MUITHOHCKY BPEIHOCT.

7. HauuH nmpe3eHTOBamba pe3yJiTaTa HAYYHOj jaABHOCTH

Kao HemocpemHu pe3ynTatr paja Ha OBOj JOKTOPCKO] [HMCEPTalMjd KaHIHIAT je
my0JIMKOBao jenad pajn y mehynapoanom vaconmcy panra M21. Pag je no caga nutupas 3 myrta
Ol CTpaHe JIPYyrux ayropa y BoaehumM mel)yHapoJHUM 4aconucUMa.

3AK/bYYAK U ITPEJIOT' KOMUCHJE

JokTtopcka nmucepranuja kangumara mp Ouare Pucrtuh mox HasuBoMm , JImHAMHYKO
MO/eJIOBalkbe M CHMMYJIAlMja NMPEBEHTUBHUX €KCIUIOATAIMOHUX AKTHBHOCTH Yy aHAJIM3aMa
NMOY3aHOCTH eJeKTpUYHe ompeme™ oxaroBapa mnpuxaheHoj Temu of crtpane HacraBHo-
HayuyHor Beha Dakynrera TeXHUYKUX Hayka y Yauky, ogHocHO Beha YHuBep3utera.

Kanaunar je y npuka3y cBOT paja KOPUCTHO OJroBapajyhy U CTaHAapIU30BaHy CTPYUHY
TEPMHUHOJIOTH]Y, @ CTPYKTypa AOKTOPCKE AMCEpTallije 1 METOAOJIOTHja U3jarama cy y CKIaay ca
YHUBEP3UTETCKUM HOpMama.

Y OKBHpPY JOKTOpCKE JuCepTalfje KaHAWJIAT je Kpo3 CBeoOyXBaTaH TEOPH]jCKO-
UCTPaKMBAaYKW pajl JOLIA0 J0 HHM3a OPUTMHAIHUX HAyyHUX pe3yiTara Kaja je y HUTamby
npuMeHa MH(OPMAIMOHMX TEXHOJOTHja y MOJEeNoBamky Hoy3gaHocTu. Jleo pesynTara
nyOarKoBaH je y Beaehem mel)ynaponnom yaconucy.

JlokTopcka aMcepranyja IO KBIMTETY M OOMMY M NpPHUKa3aHUM pe3yJTaTHMa
UCTPaKMBamka Yy MOTIYHOCTH 3aJ0BOJbAaBA 3aKOHCKE YCIOBE M YHUBEP3UTETCKE HOPME
IIPONMCaHe 3a U3paay TOKTOPCKe JucepTaluje.

Kanaunar je mokasao /1a Biajga METOA0JI0TH]OM HAYYHO-HCTPAXKMUBAYKOT paja U Moceayje
CIOCOOHOCT CHCTEMCKOT TpHCTyNa M Kopuirhewa nuteparype. [lpu Tome je, kopucrehu cBoje
npoeCHOHATHO 00pa30Bamke IMOKA3a0 CIOCOOHOCT J1a CIOXKEHO] M MYJITHAUCIUILITHHAPHO]
MpoOeMaTUIl MPUCTYIU CBEOOYXBAaTHO, y MHJbY NOOWjalkba KOHKPETHUX M TMPUMEHHBUX
pesynrara.

Haxne, kanaunat Mp Oura Puctuh u nmomHera JOKTOpcKa AMcepTallyja, HCIyHhaBajy CBE
YCIJIOBE, KOJU C€ y TIOCTYIIKY OIICHE MHUCAHOT Jiejia JOKTOPCKE JAMCEpPTaIlHje 3aXTeBajy 3aKOHOM O
BUCOKOM oOpa3oBamy, Ctaryrom VYauBepsutera y KparyjeBuy u Craryrom ®@akynrera
TEeXHUYKHX Hayka y Yauky.



Ha ocHoBy mnperxogHo wusHeror Komucuja mnpennaxe HactaBHo-HayuHoMm Behy
dakynrera TeXHMYKUX Hayka y Yauky u Behy 3a TeXHUYKO-TEXHOJIOUIKE HayKe Y HUBEP3UTETA Y
KparyjeBuy 1a npuxBare J0KTOPCKY AucepTauyjy kanauaata Mp Ogre Pucrnh noj HacnoBoMm:

»JAMHAMHUYKO MO/IeJI0Bab€ M CUMYJIAIMja MPEBEHTHBHUX €KCIIOATANMOHUX AKTHBHOCTH
Yy aHAJIM3aMa MO0Y3/1aHOCTH eJIeKTPUYHEe onpeme*

Kao ycreurHo ypaleny u a kaauaaTta mo3oBe Ha yCMEHY jaBHY oZ0paHy JucepTaiuje.

Y Yauky u beorpany, maja 2016. roqune

YnaHoBU KOMHCH]e

1.

Hp Bnage Ypouesuh, pen. npod., npeacerHuk
Yuusepsuret y Kparyjesiy, @akynrer TeXHHUKUX Hayka, Yauak
Obnacrt: [IpumemeHe pauyHapcke HayKe U HH(pOpMaTHKa

2.
Hp Hanujena Muomesuh, BaHp. npod., uian
Vuusepsutet y Kparyjesny, ®@akynrer TexXHUUKUX Hayka, Yauak
O6nact: Madopmaliione TeXHOJIOTH]E U CUCTEMHU

3.
Hp Anexcannap Pankosuh, Banp. npod., uian
VYuusepsutet y Kparyjesiy, @akynrer TeXHUUKUX HayKa, Hauak
Ob6nact: EnexkTpoeHepreTcku CUCTEMH

4.
Hp bparucnas MpruuanvH, NOLEHT, 4IaH
VYuusepsuret y beorpany, Enekrporexunuku ¢akynret, beorpan
O6mnacrt: [lpumemeHa maTemMaTHKa




