YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AIL 6.

HA3UB ®PAKYJITETA dakvITeT TEXHHYKUX HAVKA

MN3BEHITAJ O OEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE
-00aBe3Ha ca/IpXKUHA- cBaka pyOpuKa Mopa OMTH NMONMYH-eHA

(cBU mojany yucyjy ce y onrosapajyhy pyoprKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHUKE HE MOT'Y C& MEHhaTH

W I/I3OCTaBI/ITI/I)

I

nogAI O KOMHUCHIA

1.

JlaTyM ¥ opraH KOju je IMECHOBAO KOMHUCH]Y

Jana 01.04.2016. ronuHe, Ha ocHOBY npeasnora Kareape 3a 10rucTuKy ¥ HHTePMOJAJIHH TPAHCIOPT,
Jdexan ®aky/jrera TeXHMYKHX Hayka, pememem 0poj 012-72/29-2015, umenoBao je Kommucujy 3a
OLlEHY W 0I0paHy JOKTOpPCKe aucepramuje kanaumaara Bace CsupueBuh mox HaciioBom ,,Pa3Boj
CcHCTeMa 32 MPOIeHY H 0Aa0Mp TMPEKTHUX T100aB/baya y ayTOMOONJICKOj HHAYCTPUju”.

2. CacraB KOMHCHje ca Ha3HAKOM MMCHA M INPE3UMEHa CBAKOT WiIaHA, 3Bama, HAa3WMBa y)KE HAaydHE
obmacTu 3a K0jy je m3abpaH y 3Bame, JaTyMa H300pa y 3Bame U Ha3WUB (DaKynTeTa, yCTAaHOBE Y KOjOj
j€ WIaH KOMHCH]je 3aMOCIICH:
1. Ip Hamja KomaueBmh, pemoBum mpodecop, YO: Marematuka, 17.05.1990., dakynrtet
TexHUYKuX Hayka, Hosu Can — npedcednux komucuje;
2. Ip Joan Temmh, Banpemuu mpocdecop, YO: OpranHuszamnuje U TEXHOJOTHje TPaHCIOPTA,
13.09.2011., ®axynrer TexHuukux Hayka, HoBu Can — unan komucuje;
3. Ip Cuexkana MuaanenoBuh, BaHpennu mnpodecop, YO: MHWudopmaruka, 04.02.2013.,
Caobpahajuu akynret, beorpan — wnan komucuje;
4. JIp UBan Bekep, Banpenuu npodecop, YO: Kpamuter, epukacHOCT U JOTUCTHKA, 26.04.2012.,
®daxynreT TexHUUKHUX Hayka, HoBu Can — unan komucuje;
5.1p Aparan Cumuh, Banpennu npodecop, YO: JlorucTika ¥ HHTEPMOJATHH TPaHCIOPT,
19.02.2014., ®akynret TexHuukux Hayka, Hosu Can — menmop;

II TNOJAIM O KAHIAUJATY

1. Uwme, uMe jemHOT pOaHTEshA, IPE3UME:
Baca, Bojucias, CeupueBsuh

2. Jartym polema, onmmTHHa, qpKaBa:
15.01.1970., Beouun, Cpouja

3. Ha3uB ¢dakynrera, Ha3MB CTYAHjCKOr IIpOrpamMa IUIDIOMCKHAX aKaIeMCKHX CTyIdja — MacTep U
CTEUEHU CTPYYHU Ha3UB
/

4. Topwnna ynmca Ha JOKTOPCKE CTyIMj€ W HA3UB CTY/H]jCKOT IIPOrpamMa JOKTOPCKHX CTyAHja

/




5. Ha3us ¢akynrera, Ha3UB MaruCTapcKe Te3e, HaydyHa o0JIacT M AaTyM ol0paHe:

Exonomcku gakyarer CyboTuna, ,HabaBka y My THHAIIHOHAJTHIM KOMIIaHHjama’’,
Mebhynapoana ekonomuja, 01.10.2010.

6. Hayuna obnacT U3 Koje je CTCYCHO aKaJeMCKO 3Bambe MarucTpa HayKa:

MarucTap €KOHOMCKHUX HayKa

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

PA3BOJ CUCTEMA 3A ITPOLEHY U OJABUP TUPEKTHUX JTOBAB/bAYA Y
AYTOMOBMWJICKOJ HHAYCTPUJHU

IV IOPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
HasecTu kpaTak cajpxaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHa, TIOTJIaBJba, CIMKA, IIeMa, TpadUKOHA U CIL.

JlokTopcka muceprandja kanauaaTa Bace CBupuaBuhia nperyietHo je U jacHO HamMcaHa U M3JI0KEHa
KpO3 0caM JIeNO0Ba, IPEATOBOP U CEJaM IOTJIaB/ba KOjU Cy MOBE3aHU Y CKIIaJHY LEIUHY:

T[IPEJITOBOP

. TIPOLIEHA JIOBABJbAYA KPO3 CTOPUJY

. [IPOLIEC ITPOLIEHE U OJIABMPA JIOBABJbAUA

. KPUTEPUJYMH 3A MPOLIEHY JIOBABJbAUA

.PEAJIN30BAHU IIPUMEPA TIPOLIEHE  JIOBABJAYA Y AYTOMOBWJICKOJ
WHAYCTPUIN

. METOJIE 3A ITPOLIEHY JJOBABJBAUA

. IIPEJUTOT XUBPUTHOT MOJIEJIA 3A TTPOLIEHY JJOBABJBAUA

. 3AKJbYYAK

W =

U

VY okBHpY HOKTOpCKE AWCEpTAaIje ce Haja3e joIl M: KJbyJHa NOKyMEHTaIWjcka HH(opMainuja,
cagpxaj IOIJIaB/ba M IOTIOTTABJbA, CIHCAaK Tabena, CIHKA, O3Haka M ckpalieHWIa M Crmcax
xopumrhene nurepatype ca 182 HaBenene pedepenue.

JlokTopcka mucepTanuja caapku ykynHo 140 ctpana, 7 mornasiba, 13 tabena u 39 ciuka.

V  BPEJHOBAILE NOJEJUHMX JIEJIOBA JOKTOPCKE JIMCEPTALIMJE:

IpearoBop JOKTOPCKE AUCEPTAIHje CaAPKKU OCHOBHE HAMMOMEHE O MOCTABIM MPoOiieMa HCTPaKUBamba, JIaT
je yBoa y mpoOJeMaTHKy M WCTaKHYT je 3Hayaj TeMe HCTpakuBama. Takole, meduHHCaH je b
HCTpaKMBamba, OCHOBHA XMUIIOTE3a OBOT HCTPAXKHBakbha U OIKCAHE Cy METO/IE KOje CY MPUMEIbeHE Y AabeM
pany. Ilpukasan je KpaTak OMHC Pa3BHjEHOT CHCTEMa y JHCEPTAlUjH M KPaTaK OIMKC CajpXaja CBaKOT
MOTJIaBJba.

VY 1pBOM NIOTNABIbY AWCEPTAIUje OMUCYjy e TPaJUIHUOHATHN U HOBH IPHUCTYIH OLEHe J00aBbada. 3aTuM
ce pa3Marpa HCTOPH]CKH pa3BOj KpUTEpHjyMa 3a NpPOLEHy M Mepeme IeppopMaHCH, Kako Cy ce OHH
MEBaN U Pa3BHjad Kpo3 BpeMe MOUeBIIN of cpeanHe 60-Tux roauHa mpomniora Beka. OBH KpUTEpHjyMH
Cy ycarnameHu u3Mel)y CBHX IOCIOBHHMX (DYHKIIMja KOMIIaHHje, a pa3BHjalid Cy ce y LWbY U Y CKJIaly ca
KOMITaHHjCKHM CTPATELIKUM pa3BojeM. ako oBO mpeacTaBiba KpaTak BpEMEHCKHU TIEpHOJ, OH je 1o BeoMa
WHTCH3WBaH. PasnuuuTé KpuTepujymMu cy aAeHHHCAHH 3a pa3NIMYUTa IOCIOBHA OKpyxema. OBa
JICepTanyja MpaTy U OMICYje OBaj pa3Boj KOjH je MpUKa3aH y MecT Kopaka.




VY opyrom mornaBiby ce Ha BeoMa I€TajbaH HAuWH IPHKa3yje Mpolec HpoleHe n oxabupa nobaBibada y
caBpeMeHHM KommaHujama. C 0063upoM a ce HaBeACHH MPOIeC peannsyje y ceaaM Kopaka, [eJio TIOTJIaBIbe
je TOoJeJbeHO Ha celaM IIOTHOINIAB/ba y KOjUMa ce II0jeAMHAYHO pa3MaTpa CBaKM KOpak IIOHA0coO,
MOYEBIIN O] NpENo3HaBama IMoTpede 3a omabupoM mobaBibada, a 3aTHM HACHTH()HUKOBAaKmAa OCHOBHUX
3axTeBa HaOaBke. OBO MOrNaBibe ce 3aBpIiaBa oapehuBameM MeTonga 3a o4abmp mobaBibada, OMHUCOM
mporeca caMor ogabupa qo6aBsbada U MOCTH3AMkE JOTOBOPA Ca FUM.

Toxom Bume o 50 roauHa pa3Boja KpUTEpHjyMa 3a MPONEHy U ogabup pobOaBibada BUIIE OJ] ABE CTOTHHE
kopuiheno je y npakcu. OBo je TeMa HCTpakKMBamba U pa3Marpama y Tpehem nornaspy. Mnak, y Hajsehem
Opojy cirydajeBa Jo0OaBibaul ce MPOLEHYjy HAa OCHOBY ciienehux rpyna kputepujyma: 1) TPOIIKOBHU WU
LICHOBHU KPHUTEPHjyMH; 2) KPUTEPUjyMH KBaIUTETa; 3) KPUTEPUjyMH IOBE3aHH 3a HCIOpPYKE. Y OBOj
JHUCEepPTallju pa3MaTpaHo je BUILE OJf CTOTHHY KPUTEPHjyMa IPYNHUCAHUX Yy jelaHaeCT Tpyma KpUTepHjyMa
(xateropuja). CBaka rpyna KpuTepujymMa pa3MaTpaHa je y 3aceOHOM MOTIIOTIIaBIbY.

YeTBpTO TOTNABIBEE pa3MaTpa peann3oBaHe MpUMeEpe MPOIeHe N00aBibada y ayTOMOOMICKO] HHIAYCTPHjH.
[IpakTHYHO CBaKH MPOU3BOjau ayTOMOOMIA CTBOPHO je CBOj€ CUCTEME KOje MPHMEIbYje Y POIIEHH CBOjUX
JTUpeKTHUX pobasibada. Takole, HHje peTKka mojaBa Aa ce YaK y MCTOj NMPOHM3BOAHO] TPYMALUjH KOPHUCTH
HEKOJIMKO Pa3IMYUTUX MOJEJa 3a INpOLeHy n00aBibada, Kao MTO je To ciydaj y VW rpynu. Y oBom
IOTTIaBJby C€ pa3MaTpa BeINKH Opoj TpHMepa CHCTeMa 3a MHpoLneHy M ofabmp mobamipada, MITO
HCTOBPEMEHO IpeJCTaBba IOTBPAY Ja HE IOCTOjH jeaH yHUBEP3IHH M HajOOJbM HAYMH KOjH OM OHO
IpUXBAaTJBUB 3a CBE NpomsBohaue ayromoOmma. Takole, y jemHOj ayTOMOOMIICKO] KOMIAHHUjH, HOpPEX
IJIABHOT CHCTEMa 3a MPOIIEHY, BEOMa YeCTO, KOPHCTE Ce M HEKH OMNIITE IOCTYIIHH MOJEIH Kako Ou ce
MOjeJUHH CErMEHTH INOTeNHjalHUX nobaBibava WTO Oosbe McmmTanu. IIpumep 3a To je Scoring model.
JloMuHAHTaH POCTOP OBOT IOTJIABJbA 33y3€0 j€ JeTasbaH IPHKa3 CICLHjaIN30BaHUX CHCTEMa 32 MPOILECHY
n omabup mobaBibada y ayTOMOOMICKO] MHIYCTPHjU Pa3BUjEHHX O CTpPaHE IMO3HATHX KOMIIAHWja 3a
pou3BOY ayroMobuina, kao mro cy: AUDI, FIAT, PEUGEOT u CITROEN.

VY meroM mornamsby ayTop MOKTOPCKE JWCEpTalHje pazMaTpa paziIHduTe METOJE 3a MPOIeHy I00aBsbaya.
Hwb cBakor MeTona je Ja ce no0aBibadyd MPOICHE W Ja ce m3BpIH u300p Hajoospmx. OOjammeHa je
OCHOBHAa HJIgja CBAaKOT METOJa M HeroBa MMIUIeMeHTanuja. [IprkazaHe Cy Kako XEypHUCTHYKE TaKO H
METaXEeypUCTHUKE MeTone, U To: Analytic hierarchy process (AHP), Analytic network process (ANP),
Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS), Data envelopment analysis
(DEA), Case-based Reasoning (CBR), I'enercku amroputam (GA), Fuzzy set theory (FST). Y oBom
MOTTIaBJbY pa3MaTpaHa Cy MHIMBUAyaJHA, a TaKohje M XHOpHIHA pelierma CHCTeMa 3a MOAPIIKY ogabupa
nobaBsbaya.

LlecTo mornapbe NpeaCTaBIba Pa3BoOj XUOPHUIHOT CHCTEMA 3a MPOICHY U 0Za0Hp TUPEKTHUX Jo0aBibava y
ayTOMOOMICKO] HHAYCTpHju. Pa3Boj XuOpuIHOT cuTeMa MpHKa3aH je y TpH Kopaka. [lodeTHa cTemeHumIa
pa3Boja XHOPHIHOT CHCTEMa MPE/CTaB/hba SMITUPH]CKH MOJEI KOjI/I Ce 3BaHUYHO KOPHCTH y KOMIIaHHUjH
Lames d.o.o. EMoupujcku cucteM oOyxBata meT rpyma kputepujyma: 1) ®@unancuje; 2) Jlorucruka; 3)
KOHKypeHTHOCT 4) Ksamuret, 5) VYcnyra/koMmepuyjana. Y OKBHPY OBHUX MeT Tpyma Hajga3w ce 24
KpUTepHjyMa 3a TpoleHy u ogabup nodasspava. JeduHuire ce NMHHA HUBO 33J0BOJbEHA KPUTEPH]jyMa
(r[ep(bopMche) Koju mobaBibau Tpeba Ja MocerHe. 3a M3pavyHaBama OICHE J00aB/hbava MPUMEHYje ce
eMITpHjcKa dopmyna. Cnenehn kopak y pa3Bojy MpEACTaB/ba IOBE3MBAKE EMITMPUjCKOI CHCTEMa M
moceOHO pa3BHjeHOr TreHeTckor amroputMa (GA). OBaj cucTeM WMa 3ajaTak Ja BpEAHYje OICHe
nobaBJpada, MOpPEI MX ca 3aXTEBAaHMM, M MaKCHMHU3Upa BPEIHOCTH OIeHe mobaBipava. Tpehu xopak, y
pa3Bojy OBOT' CHCTEMa 3a TMPOICHY U 04abup 1o0aBibava, HHTETPHIIEC METa-XCYPUCTUYKHA ONTHMHU3AIUOHH
monen Harmony Search Algorithm (HSA). Tume ce dopmupa xubpumau mozaen HSA-GA y mumy
MaKCUMH30Bamba OlleHe N00aBjbaua W IHJbaHE BPEITHOCTH 3a CBaKU KpuTepHjyM. HoBu XuOpuaHU cHCTEM
3a MpoIeHy W oxabup nobaBibada Aaje MPOIEHY BPEIHOCTH J00aBjbada y OICETy OLEHa: ,,[I0KeJbaH”,
,»J100ap”, ,IpUXBaTJbuB”, ,,JUCKBaTH(PHUKOBAaH - MoOaBsbad. EKCIEpUMEHTANHH pe3yiTaTH 3a CBa TPH
MoJiena TIpHKa3zaHu cy U MeljycoOHo ymopehusanu.

VY 3akbydyHHM pa3MaTpamiMa, [OIJaBJba CelaM, JaTh Cy 3aK/bYYlH KOjU CaJpiKe CHHTE3y NOOWjeHHX
eKCIIEPUMCEHTAIIHUX pe3yiTaTa paja HCTPaKUBamka, HAYYHM IONPHUHOC paja M TPEUIo3H 3a Jalba
UCTPaKUBamba.

[pernen kopuinhene muteparype oa 182 pedepeHiie nato je Ha Kpajy paja.




VI CIMCAK HAYYHHMX U CTPYYHHMX PAJIOBA KOJU CY OBJAB/LEHU WU
MPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY  PE3VJITATA HCTPAJKMBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JTUCEPTAIINIU

TakcaTMBHO HaBecTH Ha3WBE paJioBa, IJe W Kajga cy oOjaBibeHH. [IpBo HaBecTH HajMame jelaH paj
o0jassbeH mnn npuxsaheH 3a o0jaBibuBame y gyacomucy ca ISI mmucTe ogHOCHO ca JHCTe MUHHCTApCTBa
HaJJIOKHOT 32 HayKy KaJa Cy y NHTamby JIPYIITBEHO-XYMAaHHCTHYKE HAayKe WM pajoBe KOjH MOTY
3aMeHUTH 0Baj ycnoB fo 01.jamyapa 2012. romune. V cmydajy pamosa mpuxBaheHHX 3a 00jaBibUBame,
TaKCATHBHO HABECTH HA3WBE PajoBa, T1e U kaja he OUTH 00jaBJbEHN U IIPUIOKUTH IIOTBPIY O TOME.

ToxoM u3paje 10KTOpcKe qucepranuje kanauaat Baca CeupueBuh o6jaBuo je 7 pagosa koju ce
JUPEKTHO OJHOCE HA pe3y/ITaTe HCTPAKUBAHA.
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VII SAK/bYYIIX OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKUBAIbBA

He mocToju jenuHcTBEHa cTpaTeruja HabaBKe 3a CBe BpCTe poba M yciyra Koje ce HabaBibajy. 300r Tora,
cTpareruja HabaBke 3a oapelheHy poOy mwmn yciyry yruiahe Ha IPUCTYI NIPHIMKOM CIIPOBOlema mpomeca
nponeHe U onabupa nobaBibauya. Enement crpaternje HaGaBke HUCY jeAHOM U 3ayBek natu. OHH ce
Memajy y 3aBHCHOCTH O] TPXKUIITHMAX YCJIOBA, IPOMEHE 3aXTeBa KIIMjeHaTa W IMJbeBa KOMIaHHUje. 3aTo ce
CTpaTeTHja MOBPEMEHO MPEUCINTY]y U IPeMa yOUCHNUM MoTpedama Memba.

VY okBupY IOKTOpCKE AMCEpTaIje, MCTPAKUBAmkE, M3paja Mojella M CHCTeMa 3a OLEHYy AWPEKTHUX
no6aBipada y ayTOMOOMIJICKO] MHAYCTPUjU TEMEJbH Ce Ha PEATHHMM MOAAIlNMA, W3 PEaTHOT MOCIOBHOT
OKpyXema kKoMnaruje Jlamec 0.0.0. KopumheHnn cy mocioBHM MOJANK y BPEMEHCKOM IEPHOLY OX TPH
roauHe. Pa3BijeHO je HeKOIMKO Pa3IMIUTHX MOJENa, O] KOjUX Cy Haj3HAUajHUjU: 1) eMITUPHjCKH MOJET; 2)
MOJIel 3aCHOBaH Ha TEHETCKOM airoputMy; 3) xubpuanu wmozen HSA-GA. Emmupujcku cucTem
(YHKIMOHUIIIE HA OCHOBY OIleHe Jo0aBibada U OAroBapajyhier MaTeMaTHYKOT MpOpadyHa KOjH je 3aCHOBaH
Ha EMIIMPUjCKUM YTBpheHmM 3akoHmTOocTHMa. Kopmcre ce 24 kpuTepujyma KOjH ce TPYIHILYy y IeT
KaTeropuja, U WbHUXoBa rpaduuka MHTepHperanuja (GopMHUpa NMOBPIIMHE Pa3INYUTOr OOJMKA: TPOYTao,
KBajpar, Ieroyrao, mecroyrao. OBakBa rpaduuka HHTEpIpeTaIija pe3yaTaTra OILEHE H00aBbada
nHCTIMpHcana je Oyayhu pasBoj cucreMa, U YMEEHHUIIE Ja, Ca je[HE CTpPaHe, M0CTOje LHJbHE BPEIHOCTH
KpUTEpHjyMa KOjH Hapy4mall 3aXTeBa of 100aBjbaya, a ca APyre CTpaHe, OLCHE KOjH CTENCH KPUTEpHjyMa
3am0BoJbaBa No0aBibad. CBH pa3MaTpaHH CHUCTEMH 3a MpPOIEHYy W omabup mobaBibada Jajy MpOLEHY
BpPEIHOCTH J00aBjbavya y OICETy OIeHa: ,IIoKebaH , ,,00ap”, ,,IPUXBATJbHUB”, ,,JUCKBATHU(QHUKOBAH -
no6aBipay.

Mopen 3acHoBaH Ha  reHerckoM — amroputmy  (GA) mocmarpa  oOyxBalieHy — MOBPIIMHY
JIBaJICCETUYCTBOPOYTaOHNKA BPEIHOCTH OCTBAapEHHX OICHA Jo0aBihadya IO CBAaKOM KpuTepHjymy. CBako
TeMe JBaJeCeTIeTBOPOYTAOHNKA MPEACTaBIba jeAHY O] OIleHa no0aBibaua. [lo3ummja HEKOT KpUTEpHjyMa
HHje yHampena oapeleHa Tako Ja MOCTOjU BeoMa BEIHK Opoj PasMHYUTHX 24-yraoHWKa KOjU MOTY OWUTH
¢dopmupanu. L{wb oBOr MoeNIa jeé MAKCHMU3Upahe MOBPIINHE IOCMAaTPaHOT 24-yTaOHUK Y CarTacHOCTH ca
OCTBapeHUM olleHama nobassbada. Cana ce Mory aeduHIcaTH 1Ba oaBojeHa Monena: 1) GA monmern (a) xoju
JI03BOJbaBa caMo ocTBapeHe oreHe; 2) GA Monen (0) KOju orpaHnvaBa OCTBapeHe OlleHe Jo0aBbada Ha
OIleHE KOje Cy OTpaHWYeHe IIJbaHUM BpeTHOCTUMA 3a kpuTepujyme. GA mozen (a) MMa CKpUBEHY clabocCT,
KOja ce BeoMa PeTKO MOjaBibyje, U Taja ce 0Baj MOJEIN He MOXKE KOPHCTHTH 3a IPABUIHY OIEHY M ofadup
nobasirava. Hamme, 1o6aBipay MOXKe Jaeko BUILE Ja 33/10BOJbaBa HEKE MOCTAaBJLCHE KPUTEPHUjyME, TaKO
Jla ’heTOBa OLleHa MMpeBa3HiIa3y CTeTeH 3a10Bosbea 01 100%. OBo ce aemaBa y CUTyalju Kajaa cy HuJbHe
BPEIHOCTH KpUTEpHjyMa HHCKe, a J00aBibad 3a T€ KPUTCPHjyME MMa BHCOKE OIleHe. ExcreprMeHTaTHH
pesynrar GA mozena (a) ¢opMupa MOBpHIMHY Koja je Beha ox OHe Koja je IOCTaB/bEHA 3a IMJBHE
BPEIHOCTH IMOCMaTpaHuX kpureprjyma. OBakaB GA moxen (a) HHje HOBOJBHO 100ap 3a CHUTYpHO H
IIPaBUJIIHO BPEJHOBam-€ OLEHe Jo0aBibaya M JOHOUIEJbE NMpaBUiIHE oanyke. Kako O ce emMMMHHUCAIH
OBAaKBH peTKH, anu Moryhu npobiemu, Gopmupan je GA mozen (0) Koju orpaHudaBa oneHe qo0aBbada Ha
IIJBHE BPEIHOCTH 3a MOCMaTpaHe Kpurepujyme. TuMme ce emMMUHHINE CKPUBEHA CIAbOCT KOja MOXKE Ja
HactaHe y GA mozeny (a). ExciepumenTannu pesynrati 3a 06a mozaena, GA mozaen (a) u GA mozen (0),
Cy y IOTIYHOCTH IPUKA3aHU Y JOKTOPCKOj IHUCEPTAINjH U OHU Cy yrnopehuBaHu ca pe3yiaTaTuMa Koje aaje
emnupujcku cucteM. IlpukasaHo mopeheme TOKaszyje na BPEJHOCTH NOOHWjeHe MpOIEeHOM J00aBibada
nomohy GA wmopen (0) cy BUIlle HETO OHE MOOHMjeHe y eMIHpHjckoM cucTeMy. OBa YHIHCHHUIA TOBOPU Y
npwior Tome aa je GA Mozen (0) HE3HATHO Mame CTPOT y OJHOCY Ha EMIMPHUjCKH MoJen. EmMmupujcku
MOJIeN, HajBepOBaTHH]E, pepIeKkTyje CTpore TPKHUIIHE YCIOBE y TypOYJIETHOM ITOCIOBHOM OKPYXCHY Ha
BeoMa jmobap HaumH. Excmepumenrtamrm pesyntaté nooujern kopumhemem GA moxmena (0) cTBapajy
MoryhHocT mpuxBaTama Beher 6poja nobaBbada U BUXOBOT yBPIITABamka y JIUCTY 0X00pEeHHX q00aBIbava,
LITO BEPOBAaTHO BHIIE OJrOBapa peaJHOM CTamkby M HAuMHYy IIOCJIOBamkba Ha HAIIUM IPOCTOpUMA.
Pasmarpanu cuctemu ce MOTY KOPHUCTHTH Yy HpOLEeHHM W onabupy Hajseher Opoja mobaBibada, aau cy
EKCIIEPUMCHTAJIHA PE3yATATH IOKa3ajHl Ja I0CToje N00aBjhadl KOjU Cy Ha TPAaHUYHUM BPEAHOCTHMA.
JloGaBibau y HEKOM MOJAETY MOOHO OICHY ,,[I0XeJbaH~ IOK APYTH MOJET Ta Oliekhyje OICHOM ,,100ap”.
Taxobhe, jeman Moaen kBanupukyje 100aBbaya Cy OLEHEHOM ,,J00ap”, a HEKH IPYrH MOJeN 100aBibade
OlleEbyje OLEHOM ,,IPUXBATJbUB”. Hajpu3WdyHUju TpaHUYHU CJIy4a] je Kaua jemaH MOJeN OIelYje
nobaBsbaya ca OLEHOM ,,TIPUXBATIEUB” @ HEKH IPYTH MOJIEN I'a OleHhYje ca OIICHOM ,, TUCKBaTA(DUKOBaH .




300r TOra je pasBHjeH XHOPHIHH MOJEN KOjU IPEICTaB/ba METAXCYPHUCTHYKH ONTHMHU3AIMOHU MOJEIN
Harmony Search Algorithm-Genetic Algorithm, u xoju unTerpume HSA u GA. C o063upoMm 1a CBU
NPETXOAHH MOJENM HUCY y3MMalll y O03Hp IIONIOXKa] KpPHTepHjyMa y 24-yraoHWKY, a HH TO Ja JIH
MPUIIAajy HCTOj TPYMU KPHUTEPHjyMa, pa3BUjeH je XUOPUIHU MOJENT KOjU y3UMa Yy 003Hp CBE OBE
YHELCHUIIC.

PasmaTpanu mpo0OiieM je pasiiolKeH U pelleH y ABa Kopaka - ¢ase. Y mpBoj ¢asu, mocMarpaHa HOBPIIHHA
rpymne kpurepujyma he ce MakcuMusuparu y3umajyhu y o63up monoxaj KpuTepujymMma y MHOTOYTAaOHHKY 3a
CBaKy OJ] TpyIly KpuTepHjyma rnoce6Ho, kopucrehu 106pe 0COOMHE FeHETCKOT aIrOpUTMa 3a U3padyHaBame
OTpaHHYEHHX BpeqHOCTH, kKao y GA mozeny (0). Y ayroj da3u, 36upHa nmospmiaa he ce MakCHMaNIn30BaTH
y3uMajyhu y 003up MO3HIHjy B peJociIesl CBaKe MOBPIIMHE OJ] 5 TPyIa KPUTEPHjyMa y LeJIOM 24-yraoHOM
MOJIUTOHY. Y 0BOj (a3u KopucTulie ce HOBU METaXxeypUCTUUKH ajaroputam - Harmony Search Algorithm
(HSA).

ExcriepuMeHTa HN pe3ynTaTH Cy JOOWjeHH W3 pealHMX mojaraka 52 mpexyseha moreHnujamHmux
nobaBipaua kommanuje Jlamec 0.0.0. 3aTUM Cy EKCIIEPUMEHTATHM PE3yNTaTH 3a CBa UYCTHPU MoOjela
yrnopehuBanu. CBY €KCIIEPUMEHTAIHN PE3yATaTH Cy JeTajbHO MPHKa3aHU M aHaIu3upaHu. HajsHauajHuja
nmuckycuja Boau ce n3Meljyy HSA-GA cuctema u GA mopena (6). Ilprka3anu eKCIEpUMEHTATHH PE3YITaTH
nokasyjy aa BpeaHoctr npouere HSA-GA cucrema cy mano Himke Hero GA mozen (0) kazfa ce mocMarpajy
JOmMje TO3WUINOHMpaHe KOMIIaHWje, KOMIIaHHje KOjeé HMajy OIEHY ,JIPUXBAT/bUB” H Ca OICHOM
LwauckBamnpukoBan”. Ca apyre crpane, mopehemem HSA-GA cucrema m BpemHoctu GA monema (0)
npumehyje ce 00Jbe TO3NIMOHNpamke K00aBsbada KOjU UMajy CTAaTyC ,,II0KeJbaH U ,,jo0ap” nobaBibad, jep
je mpouemeHa BpemnHocT Bumia kox HSA-GA cuctema. 13 oBora ce MOXe HEIBOCMHCICHO JOHETH
3akJpy4ak J1a HoBu xubpugHu HSA-GA cucrem GoJbe mpaBu pa3nuky usmely kBaaureTHux (,,loxesban” u
,»100ap” nobaBibad) M JOMHKX KoMMaHuja (,,IPUXBATIBUB” U , JUCKBATU(QHUKOBAH’) U TO ca MHOTO Behom
npenusHohy.

Ha Taj HaunH je motBpheHa ocHOBHa xumoTe3a: 1a je Moryhe (opMHpaTH CHCTEM 3a NPOLEHY U 0xabup
JUPEKTHUX J1o0aBjbada M Tpenu3HHje AUEepeHIUpaTH KOMIAHMje ca TPaHUYHAM BPEIHOCTHMA U
(dopmMupaTy XUOPUAHU CHCTEM 3a IPOIEHY U 01abup AUPEKTHUX 100aBJbada y ayTOMOOMIICKO] HHIYCTPHjU
IpUMepeHy HaIIUM TPXKHUIITHUM yCIOBHMA.




VIIIT OIEHA HAYWHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA
EXCIUIMIIMTHO HABECTH MO3UTHBHY MIIM HETATHBHY OLICHY HAauMHA IIPUKA3a U TyMadcHa pe3yJirara
HCTPaKUBAA.

Pesynratu ncrpaxuBama OpraHH30BaHU Cy MpeMa MOCTaBJHEHUM IIUBEBHMA, 3aJalliMa HCTPAKUBAKbA H
IpUKa3aHd Cy jaCHO W IperiienHo, Hajuemhe momohy cimka u Tabema, y3 oaromapajyha Tymauema y
TekcTy. Tymaueme pesynrara je BeoMa jacHO, MCTPaKMBAUKH KOPEKTHO M YMEPEHO y MOTJEAy OLCHE
MOCTUTHYTHUX JJOMETa.

HaBenena mmteparypa je BeoMa OOMMHA, CaBpeMEHa H Be3aHa 3a HCTpakuBaHy mpobOieMaTtuky. Kpos
JICKYCHjy je OCTBapeHo ymopehuBame mojaraka U pe3yiTara CIPOBEICHOT HCTPaXKMBama. YKA3aHO je Ha
TEOPHjCKH U NMPAKTHIHM 3Ha49aj JOOMjCHUX pe3yTara.

Ha ocHOBY cBera HaBe[eHOT, KOMHCHja Jaje MO3UTUBHY OLCHY HAUMHA IPHKA3a U TyMadema pe3yiaTaTa
HCTPAKUBaHA.

IX KOHAYHA OEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

ExcruITHO HaBECTH Jja I JUCEpTalHja jecTe WK HHje HalHCaHa Y CKIaay ca HaBeACHUM
00pa3noxemeM, Kao 1 1a JIM OHa caJipK1 WIN He Caap>KH cBe ONTHe eneMeHTe. JlaTu jacHe, Iperu3He 1
KOHIIM3HE OATOBOPE Ha 3. U 4. MUTame:

1. Ja nu je nucepranyja HaMKMCaHA y CKIAAy ca 00pas3IoiKemeM HABSICHUM y MIPHjaBH TeMe

Jucepranuja je y moTIMyHOCTH HANKCAHA Y CKJIAIy ca 00pa3Jjio:kem-eM HABeAeHUM Yy NMPHjaBH TeMme.

2. Ja nmu qucepranuja caapKu cBe OUTHE eJIeMEHTE

Jucepranmuja caap:ku cBe OUTHe ejieMeHTe KOju cy mpeaBul)eHH 3a pagoBe OBe BpCTe: aHAIU3Y
cTama, JepuHncame MpodiaeMa H MUJbeBa HCTPAKUBamba, jacHO Te)UHHCAHY H JOKA3aHy XHIIOTE3Y,
u oarosapajyhe 3ak/byuke W CMepHHIE 32 JAa/ba HMCTPAXKMBamba y 00JacTH KoOja je mpeaMer
aucepTanmje.

3. ITo wemy je aucepTanyja OpUTHHAIAH JOIPHHOC HAYLIN

VY ayrom BpeMEHCKOM II€pPHOAY pa3Boja CHCTEMa 3a MPOLEHY U 0Jabup 100aBjbava MPUMEEHEHO je MHOTO
Pa3MMYUTUX METOAa OJf KOjUX je jemaH Opoj MpuKaszaH Yy OBOj MOKTOPCKOj mucepTanuju. O30mJbHHUja
HCTpaXXWBamka JATHPa]jy ca MoYeTKa IIe3/1eCeTUX TOIUHA MPOIIIOT Beka. [ako je To BeoMa IyT BPEMEHCKH
nepuon on mnpeko 50 roamHa peniaBame OBe NpoOJEMaTHKE je W JlaHac BeoMa AakTyelHa, jep je
ayToMOoOMICKa MHIYCTpPHja HajANHAMHYHMja MHIYCTpHjcka rpaHa. IlojaBa cBe Beher Opoja kommaHHja
npousBohata ayromoOmia M KOMIIAHHja KOje YCIY)KHO paJie Ha HallleM HPOCTOpY Takohe akTyemusyjy
pa3Marpany npobiemariky. CaMuM TuM O0poj 10OaBsbada Koje ayTOMOOMIICKE KOMIIaHUje TPaXKe Ha HallleM
mpocTopy cBe Buie pacte. [IpumeHa HOBHX MH(OPMAIOHHX M KOMYHHKAI[HOHHX TEXHOJIOTH]ja y CBUM
acIeKTHMa JbYACKOT IOCTOjara Takole MpeacTaBiba IPOMEHE Yy HAYHHY IIOCIOBama. 300T Tora ce |
IIOCMaTpaHH KPUTEPHjyMH Memajy, yHampelyjy, a HOBe HaydHEe METOJe IpHUMEbyjy Yy AOHOIUIEIbY
KBaJIMTETHUX IIOCIOBHHUX oJuryka. ITopex Tora, cBaku pPermoH MMa CBOje CIEIU(DUIHOCTH Tako Ja ce
BEIIMKE ayTOMOOWICKe KommaHuje cycpehy ca pasnmuutuM M cnenuuYHUM n00aBjbadnMa, IITO je
MOCIIEIMIIA 3aKOHCKUX OApea0H U HauMHA T10CI0Bamkba. 300T Tora oBa JIOKTOPCKA JHMCEpTalija UMa BEIHKH
3HAa4aj ¥ OATOBapa MepHOAYy Pa3Boja Hallle HHAYCTPHUje, CKOHOMH]jE U APYIITBA y ICTHHH.

VY okBHpY UCTpaXMBamka Be3aHa 3a JOKTOPCKY AUCEPTaIHjy GopMHUpaHa Cy TPH HOBA MOJENA 3a IIPOLEHY H
01a0up ANPEKTHHX 100aBIbaya y ayTOMOOMIICKO] HHAYcTpUju. CBa TpU MOZENa Ha MOTITYHO HOBU HauMH, y
OJHOCY Ha IIO3HAaTe MoOJeNe, pa3MaTpajy HauMH HabOaBKe M IIpoleHe no0aBibada. Pa3BujeHu Mopenu
pa3maTpajy pelaTMBHO Maimu Opoj 1o0po omabpaHMX KpHUTEpHjyMa, BBHX CaMO JBaJeceT dYeTHpH,
IpynucaHuX y metT rpyna. Ha Taj HaduH 0BO Npe/cTaBiba Hagorpaamby Ha mocTojehin HauuH pasMHUIUbamka y
ayTOMOOMIICKO] HHAYCTPH]jH.




Ono mro m3aBaja xubpuman HSA-GA Momen m HMMIJIEMEHTHpPAHM CHCTEM, y OXHOCY Ha mocTojehe
CHCTEMe, je HauyWH IOHAIlama 3a I'PaHWYHE BPEIHOCTH I00aBJhbadya, OJHOCHO OHH KOJH CY Y HEKHM
MoOJeNMMa Ha TpaHHIM: ITOXeJhaH-No0ap, I00ap-IPUXBATJBUB, IPHXBATIHHUB-IUCKBATH()UKOBAH.
Ipennoxxern HSA-GA cuctem mma ocoOuMHYy ma 00Jbe HEro, APYrH MOCMAaTpaHW CUCTEMH, BPEIHY)Y
nobaBjpaya Kajma ce pgo0aBibady Hanmasdw OJIM3y TPaHMYHHUX BPEIHOCTH: NOXKeEJbaH-I00ap, modap-
MPUXBATJPUB, TPUXBaT/bUB-AUCKBaTHpuKkoBaH. Tama HSA-GA cucrem ,mnoxemHe” u ,,J00pe”
MO3WIMOHMpA MpeMa BHIIEM CTaTycy, JOK Jgo0aBibade ,IPUXBATIBMB’ W, AUCKBATH()UKOBAH
MO3WIMOHUpA TpeMa HIKeM cTtatycy. OBO YMHH OpHTHHAJAH M HAyYHH JIOTIPHHOC OBE JIOKTOPCKE
mucepranuje. Taxkohe, oBaj XHOpPHAHH MOAEN je YHHBEp3alaH M MOXE CE NPUMCHHTH Y APYTUM
WHAYCTPHjCKUM TpaHaMa M Kajaa je Opoj KpuTepujymMa W TpyIe KpuTepujyma Ipyrauymju Hero Ha OBOM
CHCTEMY.

4. Henocramu qucepTanuje 1 BUXOB YTHI] HA PE3yNTaT HCTPAKUBAKHA

Komucuja Huje younsia HeqocTtaTke KOju MMajy yTHIIaj HA pe3yJTaTe HCTPAKUBAbA.

X  NOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKkymHE olleHe TucepTalje, KOMHUCHja TpeIaKe:

HacraBHo-HayuyHoMm Behy ®akynrera TexHuukux Hayka u Cenary YHusepsurera y Hobom Cany
J1a ce JOKTOpPCKa qucepranmja ,,Pa3Boj cucrema 3a mpoueHy 1 oAadup JMPEeKTHUX 100aB/baya y
ayTOMOOWJICKO] MHAYCTPHjH’’ NpHUXBaTH, a kKaHauaaty Bacu Ceupueuh og00pu jaBHa ondpaHa.

Hatym: 11.04.2016. roguse
HABECTU UME U 3BABE WIAHOBA KOMUCUIE
MOTIINCU WIAHOBA KOMHUCUIE

Jp Wnuja KoBauesuh, penoBHU mpodecop, IpeaceTHuK

Hp JoBan Tenuh, BanpeaHu npodecop, wiaH

Jp Crexana Mianenosuh, BaHpeaHu npodecop, wiaH

Jp Usan bekep, Banpeanu npodecop, wiaH

Hp dparan Cumuh, BaEpegHU npodecop, MEHTOP

HATIOMEHA: Ynan KoMHCH]je KOjU HE JKeJH J1a TIOTIHIIE U3BEIITaj jep Ce HE CIaXe Ca MUILBEHEM
BelinHe YIaHOBa KOMHUCH]e, TyXKaH je 1a YHece y U3BEIITaj 00pa3iioKemhe OTHOCHO Pasjiore 300T KOjHX He
JKEJIM J1a TOTIHIIIE H3BEIITa].




