HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOIIKOT ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA V
BEOTPAZTY

Ha VIII penosnoj cemnunu HacrtaBHo-Hayynor Beha bBuonomkor dakynrera
VYuusepsurera y beorpany, ogpxanoj 10.06.2016. ronune, mpuxsaheH je n3Bemnraj MEHTopa Ap
Bornana Hukoauha u np Tujane LiBeruh Antuh o ypahenoj nokropckoj aucepramuju Hadi
K. Waisija, uctpaxuBaua capagauka MHcTUTyTa 3a BOJONpHUBpENy ,JapocnaB YepHu®, mox
HacjloBOM ,,YTHIaj OpacuHOcTepouaa 24-emuOpacuMHOIMIA Ha KJIHjamke M paHe (ase
pacTterba u pa3Buha pazamuuTux xuOpuaa Kykypysa (Zea mays L.)“, u oapehena je
Komucuja 3a npernen v olieHy JOKTOPCKE UCEpTallUje y cacTaBy:
ap bornan Hukoauh, Hayunu capagauk MHCTUTYTA 32 3aIITUTY OWJba M )KUBOTHY CPEIUHY Y
beorpany;
ap Tujana I{Betuh AnTuh, nonent, Yuausep3uret y beorpany -buonomxku dakynrer;
ap 3aarko I'n6a, Banpeanu npodecop, Yausepsuret y beorpaay -buonomku dakynrer;
ap Jeaena TpugxoBuh, nouent, Yausepsurer y beorpany -Xemujcku akynrer;
ap bojan JankoBuh, Hayunu capagHuk, YHuBep3uTeT y beorpamy —®@axynrer 3a (HuU3NUKy
XeMHjy.

Kowmmcuja je npernenana ypaheHy DJOKTOPCKY AMCepTanujy Kanaunata u Behy mognocu
cienehu

M3BELNITAJ

OnurTy nogauu o J0KTOPCKOj AUCEPTALUju:
Hoxropcka mucepranuja Hadi K. Waisija mon HacimoBom ,,YTHHaj OpacuHocTepouaa 24-
enMOpacuHOJNAa HA KJIHMjambe M paHe (ade pacTemha W pasBuha pa3TMYUTHX XHOpHUAA
KYKypy3a (Zea mays L.)* je ypahena y Wuctutyty 3a BomompuBpeny ,JapocmaB YUepHu™,
WuctuTyTy 32 3amTuTy OMJba M KMBOTHY CpEIWHY, KaTeIpu 3a JAWHAMHUKY H CTPYKTYpY
Matepuje Pakynrera 3a puznuky xemujy, nadopatopuju 3a EIIP cnexrpockonujy ®Pakynrera 3a
¢m3nuky xemujy y beorpany, Unctutyty 3a 60Tanuky um 00TaHWYKO] OamTH ,JeBpemoBan™ u
nabopaTopHju 3a aHANM3Y XpaHe U XeMoMeTpujy Xemujckor (akynrera y beorpany, y okBupy
npojexaTa OMOTEXHOJIOIIKOT HCTpaKMBama ,,Pa3paza MHTETPUCAHOT YIpaBjbamba W TPHUMEHE
CaBpEeMEHUX TMpHUHINNA Cy30HMjama INTETHUX opraHu3ama y s3amtutu Omwpa™“ TP 31018 u
TeXHOJOMKOT uctpaxxuBama TP 31080 ,,buonnuBep3nuTeT Kao MOTEHIIM]jaT Y EKOpEMEIHjailMOHIM
TexHoJlorujama omreheHnx ekocucrema.,

Hucepranuja je namucaHa Ha 197 ctpana u caapxu: HacnoBHy cTpaHy Ha
CPIICKOM M €HrJecKoM je3uky, CTpaHy ca mojalMa O MEHTOpHMa M YJaHOBHMAa KOMHUCH]E,
3axBanmHuiy, PesnMe Ha cprickoM U eHriieckoM jesuky, Canpxkaj m Ckpahenune, 3atum YBoa
(42 ctp.), Huswese paga (1 ctp.), Marepujaa u meroae (21 ctp.), Pesyarare n Iuckycujy
(100 ctp.), 3akbyuke (3 ctp.), Jureparypy (27 ctp. ca 264 pedepenne), U npuiore
(buorpadujy ayropa, 13jaBy o ayropctBy, M3jaBy 0 MCTOBETHOCTH LITaMIaHE U E€JIEKTPOHCKE
Bep3Mje AOKTOpcKor pajna u M3jaBy o kopumhemy) Ha ykynHo 4 cTpaHe. Jucepranuja caapxu
30upHO 52 cnuke W rpaduka (HUCY MoceOHO O3HA4YeHe Yy TEeKCTy), ol Kojux 17 cimuka u 35
rpaduka, kao u 21 Tabemny.



AHanu3a 10KTOPCKe AucepTanuje:

VY nornassby YBOA J1eTaJbHO Cy NPUKa3aHa HajCaBPEMEHHja ca3Hamba HEMOCPEIHO Be3aHa
3a TpeIMeT UCTpaKMBama OKTOpCKe aucepranuje. Hajope je mata xmacudukamnmja Bpere Zea
mays (L.), xao u mpernen crnemupuuHOCTH y ¢u3uonoruju pazBuha ose Bpcre. OmmcaH je
XaOUTyC ¥ BEIMKH MOP(OIOMKH BapHjaOMIUTET OBOI EKOHOMCKM BEOMa 3HA4ajHOT
npeacTaBHUKa Gamminje Poaceae, HAaKOH Yera je aHAIM3UPAHO MOPEKIO W OCHOBHH THUIIOBU
rajeHor Kykypy3a MO NPOJYKTUBHO TEXHOJOUIKMM KapaKTepUCTHKaMa, KOjeé Ce€ yMHOroMe
oclamajy Ha crnenuuyHocTH ¢u3noiordje U MopQosoruje MojeMHUX TEHOTHUIICKUX Kiaca
rajeHor Kykypysa. Harnamen je xemujcku cactaB (IIPETE€KHO CKpOO, y3 MPUCYCTBO NMPOTEHHA,
yJba U JAPYTUX MaTepuja) ABa xubpuaa Kykypysa (ZP 434, ZP 704), xoji cy npeameT oBe Te3e.
Jlar je u mperyiex GU3NOJIOMIKIX KapaKTepUCTHKA KIIMjamka CeMEeHa KyKypy3a, ca HarjJackoM Ha
3Ha4aj XEMHjCKOT cacTaBa TOT CEMEHa, Ka0 M YTHIQj pa3nuIuTuX (OTOXOPMOHA HA TPOIEC
KIMjamka, TNl Ce MCTUYe MHTepakimja rudepenuHa, OpacuHocreponna (BRs) m abcrmcuncke
kucenuHe. llorom je nat omwc OpacHHOCTEPOMAHMX (UTOXOPMOHA, KOjU j€ 3amoder
HCTOPHjCKAM TIPEryIeIOM HCTPaXHBama, O] OTKpuha crmenmpuuHNX peakmuja Omsbaka Ha
eKcTpakTe mosieHa jour 1940-tux, mpeKko U30J0Baka aKTUBHOT MPHUHIUIA (KapaKTEPUCTHIHOT 32
MOMEHYTE Pa3BOjHE PEAKIIMje) U FHEroBe MOTIYHE XeMHjCKe KapakTtepusanyje 1970-Tux, 3aTum
KapakTepuzanuje (u3nosomknx edexara u crnenupuuHor Omortecta 3a BRs 1980-tux, y3
NOTBPJy JI€JCTBa HCTHUX IPEKO NpOHANaXKeHha MyTaHaTa CHEUU(PUUHUX 32 HHUXOBY CHHTE3Y
1990-Tux u najbux TojalImkemha MexaHnzama jejctBa BRs metogama monexynapue Ouonoruje
2000-tux. [at je xpaTtak onmc pacnpocTpameHoctd BRs y OumHOM cBety, Aa O6u ce mpennio Ha
JieTajbaH OIHUC ITyTeBa HBHUXOBE CHHTE3€, MeTabosin3Ma U MeXaHh3aMa JIejCTBa, ca HarjJackoM Ha
BUXOBO] XEMMJCKO] CIMYHOCTU Ca aHMMAJHUM CTEPOUAMMA, M CHEUU(PUUHOCTH MEXaHH3aMa
BUXOBOT JISjCTBA IIa3MaJIEeMCKHM penenTopoM 3a BRs W KackagHUM CHUTHAJIHUM ITyTEBHMA,
YMHOTOME Pa3IUYUTHM OJf CHTHAJHHUX ITyT€Ba aHUMAIHUX CTEPOUIHUX XOPMOHA. 3aTHM je Jat
nerajbad onmc (usnonmomkux edexara BRs, ca omrcom OnorecToBa, MyTaHaTa ¥ MHXHOHTOpA
JiejcTBa, Ma JeTajbHUM omucoM yiore BRs y neobum m ekcrnansuju henmmja Omsbaka, MOTOM
kpahviM omMcoM HUXOBOT YyTHIAja Ha mporece audepeHiyjanije OWbHUX TKUBA (HIP.
Kcmtorenesa). Pasmarpana je ymora BRs y oOpa3oBamy 1 GU3HOIOTHjH CEMEHA U KIIHjamka, Kao
u y perynanuju ¢orocuHTe3e, Merabonm3ma mehepa, MUHEpajlHe WCXpaHE M TOKCHYHOCTH,
3aTUM CEKYHIApHOT MeTaloJM3Ma, W MOAYyJaIfje peakuuje Omibaka Ha CTPEeCHE YCJIOBE
KHUBOTHE cpeauHe. Takohe je maT omuc nNpuUMeHe KMHETHUKHUX U TePMOJMHAMUYKHX Mepema U
IpopauyHa paayd oONuca mpoleca AexXuaparanuje y OWJBHHM CHUCTEMHMa, ca IO0CEOHMM
HarjaackoM Ha T3B. CTaKJacTe Mpea3e, KapaKTepUCTUUHY 10jaBy 3a (PU3HOJIOTH]Y CEMEHa.

VY mormaspy Lu/beBH paga Cy WCTAaKHYTH HAJBAKHHjH 3aJald KOje je KaHAHIAT
MOCTaBHO Ca IUJBEM:
- YrBphuBama cremneHa yTuiaja ersoreHo goxaror 24-emmbpacunonuna (24-EBJI) Ha ximjame
CeMeHa, TIPOMEHE Yy pacTely M OMoMacH KivjaHana asa xubpuna (ZP 434, ZP 704) kykypysa
TOKOM Tiepuojia oj cenam (7) naHa;
- YrBphuBama ytunaja erzoreno jgojator 24-EBL Ha npoMeHy cajapxaja (heHOIHUX jeIUbEba,
mehepa, MuHepaJHUX elleMeHaTta M (OTOCHHTETCKUX IUIMEHaTa y KJIMjaHIMMa MOMEHYTHX
xubpuaa KyKypysa;



- UcnutuBama orosopa JenoBa kiyjaHana (IiyMyia, paauKyJa, OCTaTak CeMeHa) IpeAMETHUX
xubpuma KyKypy3a y TpuUCYCTBY er3oreHo noxaaror 24-EBL Ha cTpec wW3a3BaH TOBHIIEHOM
TemmeparypoM M mpatehoM aexuapatanyjoM, HOPUMEHOM pa3IHMUUTHX KHUHETHYKUX U
TEPMOJINHAMUYIKUX METO/Ia;

- OppehuBama ontumanHe KOHIEHTpanuje ersoreno nomaror 24-EBL, koja 6u morma mmaru
3alITUTHY YJIOTY Y paHuM (hazama pa3zBuha KiMjaHaia moMeHyTHX XHOpUaa KyKypy3a.

VY nornasby MaTepujajJ M MeTOJe IpUKazaHE Cy OCOOMHE HCIUTUBAHUX XHOpuUAa,
kopumiheHe XeMHUKalldje W YCIOBM rajema KiMjaHala Kykypysa. OmucaHe cy mpouenype 3a
oapehuBame KIMjaBOCTH CeMeHa, MOP(OMETPUJCKUX MapameTapa, aHajau3y (OTOCHHTETUYKHX
nurmenata u Burop wunaekca II (SVI-II). [lertasbHO cy ommcane MeToJe EKCTpakIyje,
KBAaHTUTATUBHOT W KBAJUTATUBHOT onpehuBama caapxkaja mehepa y KiIMjaHIMMA jOHCKOM
xpomaTorpadujom, eKCTpakimja U oapehuBame KOJIMYUHE MHUHEPATHHX €JIEMCHATa ONTHYKOM
EeMHCHOHOM CHeKTpoMeTpujoM ca coperayrom miasmom (ICP/OES) y cBuMm penoBuma
kiavjadana. OmucaHa je ONTHMMH30BaHAa METOJa 3a €KCTpakiMjy mnosndeHoda M3 KiujaHana
KyKypy3a, Ka0 M METOJe 32 aHAIN3y W WACHTUPUKAIH]Y (HEHOTHHX jeqHbEha TAaHKOCIOjHOM
xpomaTtorpadujoM W yATpacpUKaCHOM TEYHOM XpOMaTorpagujoM ca MaceHHM JETEKTOPOM
Bucoke pesonymmje (UHPLC-LTQ Orbitrap MS/MS). Onmcan je mOCTymak JeTEKIHje
PEaKTHBHUX KHCEOHWYHHX W A30THUX BPCTA EIEKTPOHCKOM MapaMarHeTHOM PE30HAHIIOM Y
MPUCYCTBY CIMHCKOr Tpama. CBM HNPOTOKOJM Cy JaTH JEeTabHO M Npelu3Ho, ITo oMmoryhasa
NOTHYHY U PeNpoayLHMOMIHOCT pe3ynTara. JleTabHO je omucaH UM 00pa3iokeH KUHETUYKH U
TEPMOJAMHAMUYKY TPHUCTYNl HMCIUTHBAaka MeXaHHM3aMa JAexuIparaluje KiIMjaHala KyKypysa.
JoGujenn pe3yntaTu Cy NOJIBPTHYTH aHanu3u Bapujance (One-way u Two-way ANOVA
TectoBH). CTaTUCTHUKA aHaiu3a je ypahena npumeHom coprBepckux mnporpama STATISTICA
v.7 (StatSoft, Inc.) u IBM SPSS Statistics v.20 (SPSS, Inc.).

VY oxBupy moriaBjka Pe3yaTaTH M JAMCKYyCHja TpUKazaHU Cy, IUCKYTOBAaHU H
Mel)ycoOHO moBe3uBaHM TOOUjEHN PE3YIITATH, Y CKIaly ca MOCTaBJbeHUM IUJBEBHMA JJOKTOPCKE
mucepranuje. Haheno je na gqogatak ersorenor 24-EBL pa3nuuuTo yTude Ha KIHjaBOCT CEMEHA
UCTIUTUBAaHUX XuOpuaa Kykypysa (ZP 434 u ZP 704). Hajsehn yrumaj 24-EBL Ha ximjame
cemeHa o0a XHOpWAa KyKypy3a 3amakeH je MPH HajBUIIO] NPUMEHEHO] KOHIEHTPAIHjd TOT
¢uToxopmona (5.2 % 107 M), xoja je noBea 10 HHXHOUIH]e Kiujama o1 14% konx xudbpuna ZP
434 u 28% xon xubpuna ZP 704. IlokazaHo je fa cy kiMjanuy xudpuna ZP 434 ocerspuBuju Ha
nejctBo erzoreHor 24-EBL y ogHocy Ha knujanne xubpunga ZP 704, 3ato mto cemMeHa xubpuaa
ZP 434 yimajy BUCOKY KJIMjaBOCT TIPH JISjCTBY CBUX MCIUTHBAHMUX KOHIeHTpanuja 24-EBL, nok
xubpua ZP 704 uma Tako BUCOKY KJIMjaBOCT jEIMHO MPU HAjHIKO] UCTIMTHBAHO] KOHIICHTPAIIH]jH
(5.2 x 10" M) 24-EBL. YrBpljero je 1a Hrke KOHIEHTparHje ersoreno goxaror 24-EBL umajy
nMo3uTHBaH e(heKat Ha M3y KUBambE TUTyMYyJie KO/ KirjaHama xuopuna ZP 434. Tperman 24-EBL
Jienyje HeTaTHBHO Ha MPEpacIofieNly CBeXe Mace y muryMmynu xubpuna ZP 704, mok ce 3amaxa
M3BECHO yBehame yKyIHe CBexe Mace KoJ Kiujanana xuodpumaa ZP 434 tpetupanux 5.2 % 10
M 24-EBL. Tperman paznuuuTuM KoHIeHTpanujama 24-EBL Hema OUTHOT yTHIaja HA CBEXY
Macy KOopeHoBa KiujaHama xubpuaa ZP 704, cBe m0 HajBUIle TMpUMEHEHE KOHICHTpaluje 24-
EBL (5.2 x 107 M), kaza ce 3amaa HHXHOHTOPHO jejcTBo. Kimjanmy xubpuma ZP 434 nmajy
Behe Bpennoctu SVI-II, mpu HIKUM NpUMemEHUM KoHIleHTpanujama 24-EBL y mopehemy ca



KOHTPOJIHUM Yy30pIuMa, JoK knujanuu xubpuga ZP 704 umajy umxke Bpeanoctu SVI-II npu
CBUM TPUMEHCHUM KOHIIEHTpanujama er3oreHor 24-EBL y mopehemy ca KoHTpoiHUM
y30pLKMa, IITO JOJATHO MOTBphyje paHUju Hala3 O pPa3IUuUTOj OCETJBUBOCTH CEMEHa MU
KJIMjaHalla UCTIMTUBAHUX XHUOpHUAa KyKypy3a mpema erzoreHo nomatoMm 24-EBL. V te3u ce Ha
OCHOBY OBHX pe3ynaraTa IMcKyTyje na he wximjanmm xubpuma ZP 434, TpeTwpaHu HIKUM
koHleHTpamjama 24-EBL (om 5.2 X 101° oo 5.2 x 102 M) wmatun Behe maHce 3a
MIPEXHBIbABALE U TMOBEhaHy TOJNEpaHIU]y Ha Pa3IUUUTE HETATHBHE CPEAMHCKE (PaKTope TOKOM
paHux (a3a BereTaTMBHOT pa3Boja.

Hucke Bpemnoctu omnoca xnopoduna a u xinopoduna 6 (Chl a/b) y nnymymnama oba
UCNIHUTUBaHa XUOpHIa KyKypy3a cBeioue O cj1ab0j pa3BUjeHOCTH U aKTUBHOCTH (POTOCUHTETCKOT
amapara, IITO je OYEKHBaHO 3a OBaKo paHe (aze pa3puha.

Ha ocHoBy ananmu3se cazapxaja mehepa 3amaxa ce Ja je caapikaj TIyKko3e U QpyKTo3e y
IUIyMYJIA ¥ panukynu xubpuma ZP 434 reHepasHo HHM3aK, OCHM TIpU TPETMaHy HajBHIIOM
koHuenTpamujoM 24-EBL (5.2 x 107 M). [nyMyna u paaukyna kiujanana xuGpua ZP 704
cajipske 3Ha4yajHO Behy KonuumHy riiyko3e M ¢pykrtosze. Cagpikaj caxapos3e y IUIyMyjama M
panukynama oba XxuOpuma yriiaBHOM pacte ca noBehameM KOHICHTpaIllje MPUMEHEHOT 24-
EBL, mok je y ocTaTky ceMeHa caapkaj caxapose Huzak. [Ipm tpermany 24-EBL, campixkaj
apabmHO3e oOmaja y CBHM OpraHuMa KidjaHama xuoOpuma ZP 434, nox ca mopactom
KOHIIeHTpamyje npuMemeHor 24-EBL 3nauajHo pacte camgpxkaj oBor mehepa y mrymymnama
knvjanana xuopuga ZP 704. Cangpikaj copOuTOia y OCTaTKy CeMEHa M IUIyMyjlama KiujaHara
xubpuna ZP 434 Bapupa ca TEHISHIIM]OM TOpacTa, CBe J0 NMpUMemheHe KOoHIeHTpanuje 24-EBL
ox 5.2 x 10" M, nox MpY BUIIMM KOHIIEHTpaIrjama onajaa. OBe IpoMeHe ce He JIelaBajy Kojl
knvjaHana xubpuaa ZP 704, mpu uemy 3amaxamo na je Hajpehm caapikaj oBor miehepHor
aNKoxoJia y pajuKyjama 06a xubpuja TpeTUpaHuX HajBuIIoM KoHieHTpamujom 24-EBL (5.2 x
107 M). Campxaj Tpexanose je 3HATHO HIKM KOJ KimjaHara xubpuma ZP 434 y oxsocy Ha
knujanne xubpuna ZP 704, mpu wemy moctoje W pasnmke m3mely oBa aBa xuOpuma Uy
pacriozien OBOT Jyicaxapyuia y OpraHuMa KiiMjaHana, Kao Uy IPOMEHH caapiKaja TPexasio3e Mo
7IejCTBOM pa3nuuuTHX KoHIeHTpanuja 24-EBL. Canpikaj padguno3e y opranuma Kimjanana oba
xubpuaa omnajga KoJ KiIMjaHala TPETUPAHUX HajHHKOM KoHieHTpamujoM 24-EBL (y ogHOocy Ha
KOHTPOJY), TOK TIPY MPUMEHH BHINMX KOHIIEHTpAIKja OBOT (PUTOXOPMOHA, ITOUYEB 01 5.2 X 10"
M caapxkaj paduHO3e pacte, MOCEOHO HM3pakeHO Yy IuIymynama. Mcmurtan je w yTHIgj
paznmmunTuX KoHUeHTpammja 24-EBL Ha canmpkaj ramakturona, pubo3e, HM30MalTO3e,
N30MaJITOTPUO3E, MalTO3€, MAJITOTPUO3E, KCUIO03€, MEeInOno3e, naHo3e, MaHO3Ee U paMHO3E Y
OpraHuMa KJigjaHaua.

Ha ocHoBYy aHanu3e cajipskaja €CeHLMjaTHUX, HECEHIM]aJTHUX U TOKCHYHUX MHUHEPATHUX
eJeMeHaTa y opraHuMa o0a HCTIMTUBaHA XUOpHIa KyKypy3a, 3akibyueHo je aa 24-EBL, nocebno
KaJIa je MpUCyTaH y HICKHM KOHIEHTparmjama (ncrox 5.2 x 1072 M) menyje mpoTekTHBHO, jep
CrpedaBa HArOMMJIABAaE OTEHIN] ATHO TOKCHIHUX (Mn, Zn, Cu, Fe) n Tokcnunanx (Cr, Ni, Cd)
MeTalla y TUIyMYJIH ¥ paguKyinu kiujaHana. CiudaH TpeHZ je 3amakeH U y CIydajy W3BECHE
eKCKITy3uje 3a OMIJbKY TOKCHYHOT Na W3 IUIyMylie W paJuKylie KivjaHana oba XxuOpuna, moj
nejctBoM 24-EBL nmpuMemeHOr y HHCKHUM KOHIIEHTpalujama. 3anaxkeHo je u na 24-EBL ne
CMeTa aKyMyJallMju MarHesujyma M MojiuOAeHa y IUTyMmyslamMa M paJukyjama KiujaHaia o0a
UCIHMTUBaHa XuOpHuIa KyKypy3a. Ha oCHOBY cBera M3HETOr NMPETIIOCTABILEHO j€ ja OU KIIMjaHIu



Tpetupanu 24-EBL morim ja uBe Ha 3eMJBUINTY 3araljeHOM TEIIKUM MeTajuma, ITo OW hX
YMHWIO MOTOIHUM 3a PEKYJITUBALH]Y, aJk HE U (UTOpPEMEaN]alljy TAKBUX TEPEHA.

YTBpheHo je moctojame BeNUKOT Opoja monapHujux GEeHOTHUX jeIUmbCHha U Mamker Opoja
HETONIapHUjUX (IIABOHOMIIA KOjHU Cy 3acTyIbeHUjU Y xubpuny ZP 434 y onnocy na xubpun ZP
704. Takohe je nHaheHo na Bucoxe xonueHrpanuje 24-EBL umajy edexar Ha cMameme caapikaja
nonudeHona |y KIMjaHIMMAa HCIOUTHBAHUX XHOpHIa KyKypy3a. MeToaoM MaceHe
CIICKTPOMETPH]jE BUCOKE PE30JIyIHje UICHTH()HUKOBAHA CY MOJN(EHOIHA jSIUHCHha PA3THIUTHX
Kllaca y WCHHTHBaHMM y3opuuMa u HaheHo je ma 24-EBL paznuunTto nenyje Ha HHXOBY
aKyMmyJanujy KoJi UCTIUTHBaHHUX XHOpHIa Kykypysa. Y xubpuay ZP 434 unentudukoBaH je
Behu Opoj monudeHONHUX jeaumema y oaHocy Ha xubpun ZP 704. Kom oba ucnutuBana
xubpunaa caapxaj monudenona je Behu y miIyMylu HETO Y PAIUKYIIH.

Haheno je na pasnuuure xonnenrtpanuje 24-EBL nMajy pa3nuuuTi yTHII] Ha caapikaj
PEaKTHBHUX KHCEOHMYHUX M a30THUX BPCTAa y KIHMjaHIMMa WCIUTHBAHHX XHOpUAA KyKypy3a.
Taxo y knmujannuma xubpuna ZP 434 3anakamo J1a HIKE KOHIIGHTpanuje npumemeHor 24-EBL
nosehaBajy yKynHy KOJWYHHY PEAKTUBHUX KHCEOHWYHHX M a30THHMX BPCTa, JIOK j€ MPH BUIINM
KoHIeHTpaiujama 24-EBL, imruxoBa KOJHMYMHA CMambeHa Y OJJHOCY Ha KOHTPOJTY. 3amakeHo je Ja
je HajMame THX PEaKkTHUBHUX BPCTA NETEKTOBAHO Y KOHTPOJHHUM Y30pIMMa, a BEOMa Majo Mpu
tpermany 24-EBL ox 5.2 x10™°M.

Ha ocHOBY WM30KOHBEP3HOHOT TPHCTYyNa MPUMEHEHOT HA KIIMjaHIUMa HCITUTHBAHUX
xubpuaa KyKypysa MpeTHoCTaB/beHO j€ Ja NMPUBHIHA €Hepruja akTHBAlllje BEPOBATHO 3aBUCU
O/l MHTEpaKIje MOJEKylIa BOJE ca MPOTEHHCKUM CTPYKTypaMa OBHUX KJIMjaHala, HapOuuToO Y
panuM dazama rexuaparainonor npoieca. Takohe je Haljeno na 24-EBL y cBuM ncnuTruBaHuM
KOHIIEHTpallijaMa MMa 3HauyajaH yTHUIa] Ha NPOMEHY M30KOHBEP3MOHOT PEaKLHOHOr Mpoduiia
KOJ| TIyMyJie U paaukyie xubpuna ZP 434, anu u Ha ucte npodwie miymyna kivjaHama ZP
704, ipu koHrenTpammjama 24-EBL o 5.2x 107 1 5.2x 1072 M.

Haheno je kxom pammkynme ZP 434 xubpupga na je BpPEIHOCT TPUBUAHE CHEPTH)jE
aKTUBAIMje JAUPEKTHO MPOTOPIMOHATHA CaapKajy Tpexajao3e, KOjH pacTe MpH HIDKUM
koHneHTpamjama 24-EBL. Kox koHTpomHmxX kinmjaHama oba xuOpunma HaljeHO je ma ce
Jexuparalyja oJBUja M0 MEXaHU3MY INpPBOI' pella, KOjU e MOXKe NMPHUIUCATH T'yOUTKY MpBOT
BOJICHOT cJioja o1 MehyciojeBa koju unHe cucteM. Takohe je yrBpheHo aa mopact TeMIeparype
cMmamyje nu(y3noHH edekar, HajBepOBaTHHU]E YCIIe opacTa PaBHOTEKHOT CaJprKaja MOJIEKyJia
BOJIC KOju ce ocyiobahajy U3 JenoBa KivjaHara, Tie yjora NpoTenHa W HBhUXOBE OKOJMHE MOXKE
yTUIIaTH Ha Op3MHYy Jexujparanuje. YCTaHOBJbEHO je Ja koxa kiujaHana ZP 434, 24-EBL
HajBepOBAaTHU]j€ YTUYE Ha JAEXUJApaTalllioHe IMpoliece MPeKo BUCOKOr cajipxkaja (ocdopa y
nenoBuMa Kiujanama. [IpermocraBibeHo je ma erzoreHo mpuMmewmenn 24-EBL ytude Ha
OCETJBMBOCT IUIyMyJIe KJIMjaHalla Ha AEXHMIpaTalMOHM CTpec IyTEeM HHTEpakiije BojJe ca
NpUMapHUM aMUHO rpynama nomuamuHa. 24-EBL HHCKHX KOHICHTpanWja HajBEpOBATHH)E
oMoryhaBa MHTEpaKIHjy MOJMAMUHA U BOJIEC BOIOHMYHUM Be3ama. Ha To ykazyje unmeHHna aa
no0ujeHe BpeTHOCTH SHepruje aKTHBalje Ko/ KirjaHamna oba xuOpuaa oaroBapajy eHeprijama
JIMCOIIMjallije BOJOHIMYHE BE3eE.

Ha ocHOBY aHanM3e ca KHHETHYKHUM IpeaBHlameM Mpoleca, MOKa3aHo je 1a eKCTPEMHO
BUCOKE TeMmIepaType cHabaeBajy cucteM kiujaHana ZP 704 n1oBo/bHOM KOJMYMHOM €HEpruje,
yiuMe ce nmoBehaBa MOOWIIHOCT BOJie, a THME M Op3uHa JaexujapaTainuje, MITO BoJau ckpahemy
KMBOTa THX KJMjaHala. TepMOIMHAMUYKOM aHAJIM30M KiMjaHalna oba MCIMTUBaHAa XuOpuza



KyKypy3a TpeTHpaHa pa3iuduTHM KoHleHTpanujama 24-EBL Haheno je ma cBu nenoBu
knvjaHana ZP 704, y mopehewy ca knujannuma ZP 434, moka3dyjy Behy crabumHocT (y
SHEepPreTCKOM IOorjely) TOKOM Ipoleca Aexuaparanuje. Ha ocHOBY eHTaIujCcKO-€HTPOIIHjCKe
KOMIICH3allMOHE TeopHje, HaljeHO je ma je MexaHu3aMm JecOpIlfje BoJe Y KIHjaHIIMa
WCTIUTUBAHMUX XUOpHUIa KyKypy3a EHTPOITHjCKU KOHTposmcaH. JloOoujeHn pe3yiTaTu ykasyjy u Ja
MHUKPOCTPYKTypa KJIMjaHala HHUje CTa0MiIHAa W Ja TPIH MPOMEHEe TOKOM mporeca. Takohe, Ha
ocaoBy BET u momuduxosanor BET npucrymna, vaheno je ma xnmjanmm ZP 704 y npucyctBy
24-EBL naxmie onajy BoAy 3a pa3nuKy oxa kinujaHana ZP 434, xox xora 24-EBL y3pokyje
oTeXKaHO oflaBame Bojie. [lopacT TemmepaTtype kon knujanana ZP 704 noBoam 0 CHIDKaBamba
NPUTHCKA IIUpema U Opker ofaBama BOJE U3 PaauKyje, IITO HHUje clydaj KoJ KiujaHaia ZP
434.

VY mormaBby 3ak/bydlH W3BEACHM Cy KOHIIM3HM 3aKJbydlli Ha OCHOBY pe3yiraTa
NoOWjeHNX y JOKTOpcko] aumcepranmju. HaheHo je na mocToju pa3inyuta OCET/HUBOCT
KIIMjaHalla UCIMTUBAHUX XUOpHIa KyKypysa mpema erzoreHo momatom 24-EBL um ma moctoju
KOHIIEHTpalroHa 3aBucHOcT. HaheHo je u ma rutymyna u pagukyina ob6a xubpuaa pazianyuTo
pearyjy Ha er3oreno poxat 24-EBL. Takohe je maheno ma 24-EBL yrtuue Ha ¢doTOCHHTETCKE
MUTMEHTE Tj. Ha OJHOC XJopodmwia a M xiopoduina O, y CYIITHHA HE MEHa XETepOTPOHY
NpUpoAy KIMjaHala MOMEHYTHX XHOpuaa Kykypysa. Haheno je m ma ce mema mpepacmoena
pasmmunTux mehepa y nenoBuMa kimjaHana oda XuOpuna KyKypysa u Jia T€ IPOMEHE 3aBHCE OJT
KOHIeHTpanyje erzoreHo poxaror 24-EBL, anu u on xubpuaa. Takole je naheno aa 24-EBL
OorpaHuyaBa TPAHCIOPT MOTEHIMjaJJHO TOKCHYHUX M TOKCHUYHMX MeTaja Ka IUTyMylu WU
panukynu. Haheno je ma 24-EBL ytude Ha mpepacmojieny Kako MONAapHHUX, TAKO W YKYIMHHUX
(beHONMHUX jeaumema u3Mel)y pasIuuMTHX JleoBa KiWjaHala, Kao M Ha KBAJUTATHUBHU U
KBaHTHTATUBHU cacTaB 00a xubpupga kykypys3a. Takohe je naheno ma 24-EBL yrtuue Ha
MIPOAYKIN]Y PEaKTHBHUX KHCCOHWYHUX M a30THUX BPCTa W Ja Taj yTHUIIA] 3aBUCH U O]l XUOpHIa
KyKypy3a. Haheno je m ma 24-EBL yrmue Ha mpomMeHe KHHETHUKHX H TEPMOIUHAMUYKHX
nmapaMerapa TOKOM TIporieca JeXHjparanydje JejioBa KiuvjaHana o0a WCIUTHBaHA XUOpUaa
KyKypy3a, IIpH 4eMy Te MpOoMeHe 3aBHce, Kako o1 KoHueHTpamnuje 24-EBL, Tako u ox oprana
KiavjaHua u xubpuaa. Haheno je na te mpoMeHe KMHETUUKHUX U TEPMOJMHAMUYKHUX MapaMeTrapa
TOKOM TIpoIieca JIeXHpaTalyje 3aBHUCE O]l CTaTyca MPOTEMHCKHX KOMIUIEKCA y KIHjaHIly, OJl
campkaja mehepa Tpexanmose, Kao M OJ cagpxaja Qocdopa y KIHMjaHIIMA, TIPU YeMy Cy Te
MIPOMEHE CTIeNU(pUIHE 32 Pa3INIUTE OpraHe U XUOpH/Ie TUX KIIMjaHala.

VY nornaespy Jluteparypa HaBeneHo je 264 dubnuorpadcke jeJMHALE, O] KOjUX je BehnHa
nybnukoBaHa y BojaehuM dacomucuma U3 o0JacTM Hayke O Owbkama. AKTYeIHOCT
HCTPaKUBaka MPUKA3aHUX Y OBOj JOKTOPCKO] AMCEPTalMjU HAjOOJbE MITYCTPYje YHILCHHUIIA /1 j€
BEJIMKM €0 JUTeparype o OMJbHUM XOpMOHMMa KopuilheHe TOKOM Hu3pajieé OBE JOKTOpPCKE
Jqucepranuje myosukoBano HakoH 2010. ronuHe.



PanoBu U KOHrpecHa caoNIITeHa U3 A0KTOPCKe JHcepTaluje:

b1. PagoBu y wacormucuma melynapomHor 3Ha4aja

1. Waisi H., Kosovi¢ A., Krsti¢ ., Milojkovi¢-Opsenica D., Nikoli¢ B., Dragi¢evi¢ V., M23
Trifkovi¢ J. (2015): Polyphenolic profile of maize seedlings treated with 24-
epibrassinolide, Journal of Chemistry, Vol. 2015, Article ID 976971, ISSN 0973-
4945, Publisher: Hindawi Publishing Corporation, 10 pages,
http://dx.doi.org/10.1155/2015/976971

2. Waisi H, Nikoli¢ B., Petkovié¢ A., Jankovi¢ B., Lalevi¢ B. , Rai¢evi¢ V., Giba Z. M23
(2016): Influence of 24-epibrassinolide on seedling growth and distribution of
mineral elements in two maize hybrids. Chemical industry (OnLine-First)
(DOI:10.2298/HEMIND160318030W),

b3. KonrpecHa caomnmrema Ha CKyloBUMa Mel)yHapoHOT 3Haydaja

1. Waisi H., Nikoli¢ B., Lalevi¢ B., Raicevi¢ V., Dragicevi¢ V., Milojkovi¢ M., Ormai M34
M. (2016): Influence of 24-epibrassinolide on seedlings of two maize hybrids. 5t
international symposium on agricultural sciences AgroRes 2016, February 29 —
March 3, 2016, Banja Luka, Bosnia and Herzegovina, Book of abstracts, pp. 164.

2. Waisi H., Nikoli¢ B., Lalevi¢ B., Raicevi¢ V., Pukanovi¢ L., Milojkovi¢ M., M34
Kovacevi¢ D. (2016): The effect of 24-epibrassinolide on seed vigour of two maize
hybrids. 5th international symposium on agricultural sciences, AgroRes 2016,
February 29 — March 3, 2016, Banja Luka, Bosnia and Herzegovina, Book of
abstracts pp. 163.

b4. Konrpecna caommrema Ha CKyroBiUMa qomaher 3Havaja

1. Waisi H., Dragi¢evi¢ V., Nikoli¢ B., Pukanovi¢ L., Zivanovi¢ M., Jovanovi¢ V., Mo64
Purovi¢ S. (2013): Preliminary observation of the effect of different concentration of
24-epibrassinolide on germination of seeds of two maize hybrids. 20th Symposium of
the Serbian Plant Physiology Society, 4.-7. june 2013, Subotica, Serbia, Book of
abstracts pp. 33

Munuseme u npeaior Komucuje:

Joktopcka aucepranuja aurul. 6uonora Hadi Waisija ,,YTunaj 6pacunocrepouna 24-
enuOpacuHOINAA HA KiIWjamke W paHe ¢a3e pacTer-a W pa3Buha pasaMuuTHX XHOpHIA
KYKypYy3a (Zea mays L.)* je opurvuHanaH ¥ 3Ha4ajaH JONPUHOC pa3zyMeBamwy Mpolieca Kirjama
u panux (¢aza pasBuha KiujaHana KyKypy3a, ca moceOHIUM OCBPTOM Ha yTHUIIA] €r30T€HO JOAATOT
¢uroxopmona 24-EBL. ¥V oBoM pajy je HarjameH W 3Hadaj (HU3HOJIOMIKHAX, OMOXEMHjCKUX U
SHEePTeTCKUX MpoMeHa nHaykoBaHux 24-EBL koje yTudy Ha OTIOpHOCT KiIMjaHana KyKypy3a Ha
HETIOBOJbHE YCIIOBE XKMBOTHE cpenune. C 003MpoM Ha TO Ja je ONTHMAIHO O/BHjam-e MPBUX
¢a3za pa3zBuha KyKypy3a o] MpecyaHe Ba)KHOCTH 3a OCTBapeme 100por mpuHoca KyKypy3a, Kao
HajBa)XKHUj€ paTapcke OMJbHE KYJIType y CBETY M KOJA Hac, OYMIJIEJaH je alIMKaTHBHU 3HAuaj
mpoydaBama yTHIaja er3oreHo jgojator 24-EBL Ha kiujame ceMeHa U TMpBE BEreTaTHBHE
pa3BojHe (haze KiIMjaHala KyKypy3a. Pe3ynratu oBe aucepranuje cy OJJMYHA OCHOBA 3a Jajbe



UCTPAKMBAKE PA3NUUUTHX MEXaHHM3aMa (MOJEKYIapHUX U (PU3HOJIOIIKHUX) TOKOM KiMjama
CeMEHa XXMTHHUX TpaBa U MPBHUX BEreTaTUBHUX Pa3BOjHUX (haza KiMjaHala KyKypy3a U CPOAHUX
BpCTa )KUTHHUX TpaBa.

Kommcuja KoHCTaTyje 1a Cy MOCTaBJbEHH IIMJBEBU OBE T€3€ Y MOTIIYHOCTH PEaTn30BaHH
CaBpEMEHHM MeETOJaMa, a pe3yiaTaTh jacHO TIPEACTaBbEHW M aJeKBATHO WIYCTPOBAHHU.
Kangunar je TOkoM m3paje JOKTOPCKE TUCEpTalHje Pa3BHO M3Y3€THY CIIOCOOHOCT IUTAHUpPama
eKCIIepUMEHaTa, aHau3e NOOMjeHUX pe3yiTara U BUXOBOT TyMauemha y CKIAAY ca aKTyeITHOM
CBETCKOM HayuyHOM JuTepaTypoM. M3 nokTopcke Te3e cy 10 caja MyOJuKoBaHa 2 pajga y
Mel)yHapoJHOM 4acolucy Ha KOjUMa je KaHIuAaT MpBU ayTop, 2 CaoIIlTeHha Ha CKYNOBHMA
MelyHapoaHOT 3Hauaja 1 | caomuieme Ha CKyNy HAallMOHAJIHOI 3Hayaja.

Ha ocnoBy cBera usHetor, Komucuja ca 3a10BosbcTBOM mnpeyiake HactaBHO-HayduHOM
Behy buonomkor ¢akynrera YHuBep3uteTa y beorpamy na nmpuxBaTe 0Baj W3BEIITaj U 0J00pH
jaBHY onOpaHy mokTopcke mucepranuje kanaurara Hadi K. Waisija, mon HacioBoM ,,YTHLA]
OpacuHOocTeponaa 24-enmuOpacuMHOIMIA HA KJHjakbe W paHe (a3e pacTema W pa3Buha
Pa3IUYUTHX XHOPHUAA KyKypy3a (Zea mays L.)“.
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