YHUBEP3UTET Y HOBOM CALY OFBPA3AII 6.
HA3UB ®AKYJTETA

HN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
-00aBe3Ha caJp:KMHA- CBaKa pyOpuKa Mopa OUTH MONMymweHa

(cBu mogaru ynucyjy ce y oaroapajyhy pyOpuKy, a HA3uB U MECTO PyOpHKE HE MOTY CE MEHATH

i I/I3OCTaBI/ITI/I)

Datum i organ koji je imenovao komisiju:

PODACI O KOMISIJI

Na osnhovu predloga katedre za Tehnologije transpddgistikih sistema, odluke
Nastavno-Natnog vea departmana za saobaf i odluke Nastavno-né&nog vea
Fakulteta tehrkih nauka, Dekan Fakulteta telikih nauka u Novom Sadu, je imenoy,
Komisiju za ocenu i odbranu doktorske disertacije.

Sastav komisije sa naznakom imena i prezimena gvékoa, zvanja, naziv uze nme
oblasti za koju je izabran u zvanje, datum izboravanje i naziv fakulteta, ustanove
kojoj je ¢lan komisije zaposlen je:

Dr Pavle Gladovié, Redovni profesor, Fakultet tebtkin nauka, Novi Sad, UNO:
Organizacije i tehnologije transporta, presedné2.2005.

Dr Milica Mili ¢i¢, Docent, Fakultet tehekih nauka, Novi Sad, UNO: Organizacije i
tehnologije transporta, predsednik komisije, 17.2011.1.

Dr SiniSa Sremag Docent, Fakultet teh¢kih nauka, Novi Sad, UNO: Organizacije i
tehnologije transporta, 14. 11. 2013

Dr Marko Vasiljevi ¢, Vanredni profesor, Saoliigni fakultet, Doboj, UNO: Transportng
inzinjerstvo, 16. 05. 2013.

Dr llija Tanackov , Redovni profesor, Fakultet tekikih nauka, Novi Sad, UNO:
Organizacije i tehnologije transporta, mentor,@2.2014.

PODACI O KANDIDATU

Ime, ime jednog roditelja, prezin Zdenko Jankoy

Datum ralenja, opstina, drzava: 23. 01. 1955. Sabac, Srbija

Naziv fakulteta, naziv studijskog programa diploihskkkademskih studija — maste
st&eni strgni naziv: Fakultet zaStite na radu, InzZinjer zaStita radu, NiS, 197§
Diplomirani inzinjer zastite na radu, 1993.

Godina upisa na doktoralne studije i naziv studigshrograma doktoralnih studija: -
Naziv fakulteta, naziv magistarske teze, drmeuoblast i datum odbrane: Fakultet zaStite
radu, lzvori opasnosti i mere zastite na radu pmeni agrohemikalija u proizvodnj hran
30. 03. 1999.

Nawna oblast iz koje je steno akademsko zvanje magistra nauka: Zastita na rad
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Il NASLOV DOKTORSKE DISERTACIJE:
Razvoj modela za pror&un rizika u logisti ¢kim sistemima opasnih materija

IV PREGLED DOKTORSKE DISERTACIJE:
Navesti kratak sadrZzaj sa naznakom broja strana polgvlja, slika, Sema, grafikona i
sliéno:
Doktorska disertacije “” kandidata mr Zdenka Jan&adiplomiranog inZinjera zastite na radu
sadrZi 148 numerisanih strana bez spiskova stikbdla.
Ispred osnovnog teksta disertacije, u radu su dastov rada, kljgna dokumentacijska
informacija | sadrZaj rada. Posle osnovnog teffigtartacije su dati: literature, prilozi, spisak
slika i tabela. Predmetna doktorska disertacijazatbd€éa poglavlja sa intervalima paginacije
brojevima tabela, slikai grafikona:
e Uvod: strane 1-13, tabela 3, slika i grafikona 7;
e Sruktura uzorka, osnovne osobine i reprezentatikoidenti izabranih opasnih materija: stra
14-80, tabela 3, slika i grafikona 72;
e Utvrdivanje uticaja logistikin podsistema na posledice pri akcidentima zar@adopasne
materije, strane 81-138, tabela 67, slika i grafikmema;
e Primena Bajesove teoreme u ptanau “apriori” verovatnéa akcidenata u logigkim
podsistemima: 136-141, tabela nema, slika i grafiknoema;
e Diskusija i zaklj@ak, stran 142-148, tebela 1, slika i grafika nema.
Statisttki podaci o kacidentima su sistematizovani u datiatB0 strana i zbog obima
monografske publikacije nije predno posebno poglavlje za priloge. Izori svih derdh
podataka su javno dostupni u bazi podataka naidulte://www.factsonline.nl.

V  VREDNOVANJE POJEDINIH DELOVA DOKTORSKE DISERTACIJE:

Uvod painje promptnom definicijom i klasifikacijom opasnihaterija i navodom naj¢é
katastrofalnih akcidenata opasnih materija. Razmg@rpojma rizika je opravdano oslonjen
na litaraturni pregled i prak@én pristup — kroz evropske direktive. Distinkcijaika u
logistickim podsistemima se uvodi najboljim eksplicitnimispupom: razmatranje doming
efekta. Ekstenzija kvalitativnog rizika van kontemlomino efekta se opravdano najvis
oslanja na podsistema transporta, kao lagisyj podsistema sa globalnom harmonizacijo
zakona (Sistem klasifikacije opasnih materija ung@ortu ustanovljen od Ujedinjenih nacijs
zatim RID, ADR, itd.). Odkna literaturna pokrivenost obalasti transporta kenzpje
nedostatke istraZivanja rizika u ostalim logikitn podsistemima. Rad kao proces i rizici zbg
kojih su neophodne mere zaStite u svim logkitn podsistemima opasnih materija j
sintetki sinhronizovala osnovnu profesionalnu vokacijindtidata i predmet istraZivanja
disertacije.

U poglavlju: Sruktura uzorka, osnovne osobine regpntativni akcidenti izabranih opas
materija dat osnovni opis izvora podataka - bazddakata “FACTS” i obrazloZen sisten
izbora 9476 akcidenata za 19 opasnih materija: I6ksp (131 akcident), Kiseonik (270
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akcidenata), Metan (114 akcidenata), Poliuretan &ktidentn), Pogonski benzin (8

akcidenata), Fluorovodafria kiselina (101 akcident), Metanol (198 akcidenhafasni nafni

gas (779 akcidenata), Vodonik (339 akcidenata)o&mi gas (181 akcidenat), Etanol (11

akcidenata), Dizel gorivo (896 akcidenata), Amdaigehidrirani (261 akcidenat), Amonijak

(553 akcidenata), Sumporna kiselina (454 akcidgna@amno ulje (1350 akcidenata), Hlof

(536 akcidenata), Azotna kiselina (225 akciden&t&rovodonina kiselina (436 akcidenata)

Za svaki akcident je ustanovljen ishod bez poskedisa povréenima i sa fatalnim

posledicama. Redosled analize opasnih materijavggenn na osnovu verovaté® fatalnih

ishoda za svaku opasnu materiju. Svi akcidentiaspodeljeni po logistkim sistemima:

proizvodnje, skladiStenja, pretovara, transpodésiribucije. Za svaku opasnu materiju je d

detaljan grafiki prikaz raspodele akcidenta po ishodu i logisim podsistemu. Podsistenﬁ1

transporta ima i joS jedan nivo sistematizacije:vaadusni, vodni r&i, vodni pomorski,

Zeleznkki, drumski i cevni. Analiza opasnih materija je otfpunjena fiztko-hemijskim

osobinama, opisom rukovanja, merama zastitecikrapisom reprezentativnog akcidenta. Za

16 od 19 opasnih materija je procenjen rizik odiddwta po proizvedenoj toni godisSnje. |

zavisnosti od dostupne literature i objavljenilmagivanja, za neke opasne materije je opisgn

mehanizam delovanja.

U trecem delu rada je protanavan i kompariran rizik od akcidenta za svakusapamateriju

u logistickim podsistemima. Detaljno je opisan predloZenitqkol statisttke analize

podataka. Dvodimenzionalna &hjna promenljiva je formirana preko marginalnihpeadela

akcidenata prema ishodu i lokaciji (u kojem logistim podsistemu se realizovao akcident).

Proizvodom marginalnih raspodela je formirana {eka raspodela za koju je usvojeno da

predstavlja proizvod nezavisnih ddgga. Empirijska raspodela je proistekla iz sisteraatje

akcidenata. Komparacija teorijskih i empirijskih dadaka o akcidentima je izvedena ga

razli¢itim pragovima zné&jnosti: 0.10, 0.05 i 0.01. Pored kitbg rizika, ustanovljeni su u

podsistemi koji se na oshovu rezultata mogu smagicatzdanim. Tré deo rada ima izrazit

praktican zan#aj zbog statistikog ua@avanja logisttkog podsistemia sa najien rizikom za

izabranu opasnu materiju, i to konkretno u odnasalrfie ishode od akcidenta:

» Za Eksplozive u podsistemu proizvodnje je ustamovkritican rizik,

« Za Kiseonik u podsistemu upotrebe/distribucijegeanovljen visok rizik,

» Za Metan u podsistemu upotrebe/distribucije jenmthen visok rizik,

 Za Poliuretane u podsistemu upotrebe/distribueijestanovljen izuzetno visok rizik,

« Za Pogonski benzin u podsistemu transporta je asligm kritican rizik, a posebno je
utanovljeno da je osnovni doprinos kfitom riziku dao drumski transport,

« Za Fluorovodoninu kiselinu u podsistemu proizvodnje je ustanovkgtican rizik,

» Za Metanol u podsistemu upotrebe/distribucije jmmsvljen izuzetno visok rizik,

» Za Teni nafni gas podsistemu proizvodnje je ustanowvietican rizik,

« Za Vodonik nije ustanovljen logigi podsistema sa izrazenim rizikom,

* Za Prirodni gas je u skoro svim podsistemima ustfgmoizik razli¢itog nivoa,

« Za Etanol nije ustanovljen logi&ki podsistema sa izrazenim rizikom,
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« Za Dizel gorivo u podsistemu transporta je ustgeavlkritican rizik, a posebno je
ustanovljeno da je osnovni doprinos Kritom riziku dao Zelezuki transport,

» Za Amonijak dehidrirani u podsistemu pretovarag&novljen izuzetno visok rizik,

» Za Amonijak u podsistemima proizvodnje i pretovigrastanovlje visok rizik,

» Za Sumpornu kiselinu u podsistemima proizvodnjpdttebe/distribucije je ustanovlje visol
rizik,

» Za Zemno ulje u podsistemima proizvodnje i upotféis&ribucije je ustanovlje kritan i
izuzetno visok rizik,

» Za Hlor u podsistemu transporta je ustanovljenemoz visok rizik,

» Za Azotnu kiselinu u podsistemu transporta je usthan visok rizik,

* Za Hlorovodoninu kiselinu u podsistemu proizvodnje je ustanovijesok rizik.

Dobijeni rezultati predstavljaju prvu svetsku komgmdju rizika u logistkim sistemima za

izabrane opasne materije

U cetvrtom delu je primenom Baesove teoreme za nelsrap materije izveden précm

apriori verovatnéa tj. rizika od akcidenta, u svim logigtim podsistemima za izabrang

opasne materije. Ovaj deo rada ima izrazit tedrighkalaj. Pror&uni su zasnovani na

estimaciji tokova izabranih opasnim materija krogisticke sisteme i predstavljaju procen

rizika. Uz adekvatne baze podataka o raspodelakwvdoopasnih materija, sa lalan se

aktivira upotreba modela za potrebe praksetvrti deo rada je izrazito teorijski, predstavlj

novi model | nema konkretne primene u praksi

Standardan postupak denja diskusije, preporuke i zakik su zavrsni deo rada. Literaturd

prilozi, spiskovi slika i tabela, itd. su dati neaju rada.
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Vi SPISAK NAUCNIH | STRUCNIH RADOVA KOJI SU OBJAVLJENI ILI
PRIHVA CENI ZA OBJAVLJIVANJE NA OSNOVU REZULTATA ISTRAZIVAN JA U
OKVIRU RADA NA DOKTORSKOJ DISERTACHJI

Taksativno navesti nazive radova, gde i kada savijbjpi. Prvo navesti najmanje jedan rad objavijeprinvacen za objavljivanje|
u ¢asopisu sa ISI liste odnosno sa liste ministarsadeznog za nauku kada su u pitanju druStveno-histizke nauke ili radove
koji mogu zameniti ovaj uslov do 01. januara 20d@dine. U sltaju radova prihvéenih za objavljivanje, taksativnho nave
nazive radova, gde i kada biti objavljeni i priloziti potvrdu o tome.

Zdenko Jankoy llija Tanackov, Natasa StéjiTanja $epanové . HYDROFLUORIC ACID —
A DANGEROUS MATERIAL OF EXTREME RISK, Mechanical lgmeering — Scientific
Journal, Vol. 33, No. 3, pp. 261-267 (2015), IS®$7-5293 (M24)
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Vi ZAKLJU CClI ODNOSNO REZULTATI ISTRAZIVANJA

U odnosu na sve postavljene hipoteze iz prijaveetem izradu disertacije, ustanovljeno je
postoje signifikantne razlike u kvalitativnom nivognovnih rizika akcidentnih situacija izthe

da

logistickin podsistema, da za opasne materije ¢#@iHli razreda opasnosti postoje signifikanine

razlike u kvalitativnom nivou osnovnih rizika akeiatnih situacija izmdu logistickih podsistemd
i da za opasne materije istih razreda opasnostijgosignifikantne razlike u kvalitativhom niva
osnovnih rizika akcidentnih situacija u logiktbm podsistemu transporta.




Pored realizovanih hipoteza, kao poselprilog se moze uvaZiti i teorijski model aposteir
analize rizika, koji je u skladu sa dostupnim pacec o kvantitetu tokova kroz logigkie
podsisteme dao reprezentativne i predstavljg@aaa doprinos kontinuitetu istraZzivanja

VIl OCENA NA CINA PRIKAZA | TUMA CENJA REZULTATA ISTRAZIVANJA
Eksplicitno navesti pozitivnhu ili negativhu ocenwséima prikaza i tuméenja rezultatd
istrazivanja

Osnovne teorijske postavke su podrzane odmerem@ratiurnim pregledom i analizom. Bal
podataka obrenih akcidenata ima zavidan kvantitet, dobijenuheti su prikazani sistematio,
imaju jasan analitki tok, podrZzani su izvrsnom grékom prezentacijom, izabrani statéi
testovi su optimalno i sluze transparetnom tabelarn prikazu rezultata. Komisija pozitivn
ocenjuje ndin prikaza i tumaenja rezultata istrazivanja.
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IX KONACNA OCENA DOKTORSKE DISERTACIJE:

Eksplicitno navesti da li disertacija jeste ilismipapisana u skladu sa navedenim obrazlozer
kao i da li ona sadrzi sve bitne elemnte. Dati gagurecizne i koncizne odgovore na 3. i
pitanje:

Da li je disertacija napisana u skladu sa obrazighe navedenim u prijavi teme: Komis

jem,

a

konstatuje da je doktorska disertacija napisandads sa ciljevima istrazivanja koje je kandigat

definisao u okviru prijave teme.

Da li disertacija sadrZi sve bitne elemeni@oktorska disertacija sadrZzi sve bitne elemg
orginalnog natnog rada

Po ¢emi je disertacija orginalan doprinos nalea prvi put u istraZivanjima privredno izuzet
zna&ajne oblasti- opasnih materija, izveden je rezupabra&una rizika za sve logiske
podsisteme. Izabrane opasne materije predstavijegio 90% ukupnog svetske ekstrakc
prerade, skladiStenja, pretovara, transporta iblistije opasnih materija.

Nedostatci disertacije i njihov uticaj na rezultistraZzivanja Doktorska disertacija neni

nte

je,

a

nedostataka




X 1PREDLOG:
Komisija za ocenu i odbranu, pozitivno ocenjuje tdokku disertaciju Razvoj modela ze

proraéun rizika u logisti¢kim sistemima opasnih materij@ kandidata mr Zdenka Jankas.
Komisija za ocenu i odbranu predmetne doktorskertdisije predlaze Nastavno-raom veu
Departmana za saoléed, Nastavno-nainom veu Fakulteta tehgkih nauka u Novom Sadu
Senatu Univerziteta u Novo Sadu da prihvati pozdiwcenjen izvesStaj za doktorsku diserta
“Razvoj modela za pror&un rizika u logistiékim sistemima opasnih materijd i odobri
nastavak procedure javnog uvida do javne odbrane.
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