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PAKYJITET TEXHHYKHUX HAYKA

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE
-00aBe3Ha CaJPKUHA- CBaKka pyOprka Mopa OUTH NOIyHeHa

(cBu moganu ynucyjy ce y onrosapajyhy pyOpuKy, a Ha3uB U MECTO pyOpHKe HE MOT'Y CE MEHhaTH
W U30CTaBHUTH)

I HOoJAIIM O KOMUCHIN

1. JlaTy™m u opraH KojH je IMEHOBAO KOMHUCH]Y
30.03.2016. rox., HH Behe ®akynrteTa TeXHUUKHX Hayka, Opoj pemema 012-72/252010
2. CacraB KOMHCHje ca Ha3HAKOM HMMEHa M Tpe3uMeHa CBAaKOT 4JIaHa, 3Bama, Ha3MBa yXKe HaydHe
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ap Joeuua MusanoBuh, pejoBHH Ipodecop, YHO: €lNeKTpOeHepreTHKa, Y HUBep3uTeT y Mandectepy,
ManuecTep, IpelCeJHUK
ap Apaxen dyjuh, Banpenau npodecop, yHo: eHepreTcku nperBapaun, 01. 01. 2015., YHuUBep3urer y
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@daxynrer TexHuukux Hayka, Hosu Can, unan
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30.10.2002., ®akynTeT TeXHUIKUX Hayka, HoBu Can, MeHTOD

I TOJAIM O KAHIUJIATY
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3. Ha3us (akynreTa, Ha3UB CTYIUjCKOT MPOrpaMa TUIUIOMCKHX aKaJJIeMCKHX CTy/Mja — MacTep U
CTCUCHH CTPYYHU Ha3uB: DaKynTeT TEXHHYKUX HayKa, ENCKTpoeHepreTHKa, JUIUIOMUPAHN HHXCHEP
CJICKTPOTEXHHKE

4. Tonmuna ymmca Ha JOKTOPCKE CTYIHje M HA3UB CTYIHjCKOT IPOrpaMa JOKTOPCKHX CTyIuja
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5. Ha3us ¢akynreTa, Ha3MB MarucTapcke Te3e, HayYHa o0JIacT U AaTyM onopaHe: DaKyaTeT TEXHHIKUX
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III  HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

HoBu MeToxa 3a AaHaJIN3y XapMOHl/leKOF H300/IHY€eHa CUTHAJIA
KO/ OII€HE KBAJIMTETA €JICKTPUYHE eHepmje

IV IPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

JlokTopcka aucepTalnyja je HamucaHa Ha yKymHO 99 cTpaHa OpraHM30BaHUX y 6 IOINaBJba U CalpXKH
165 pedepenue, 4 Tabene, 73 cnuke U rpadUKoHa.
Jucepranyja je noxesbeHa Ha 6 MorJiaBsba U TO:
1) VYBox-— 10 crpana,
2) Ipernen nocrojehnx merona — 27 cTpana,
3) Amnanmza tanacHux oOiuKa cTpyje ucnpassbada — 19 crpana,
4) Xubpumau meton — 19 crpana,
5) Merton 3a aHATM3y XapMOHHUKA ca MTPOMEHIJLUBOM aMILTUTYIOM | ydecTaHomhy — 19 crpana,
6) 3akspyyak — 5 cTpaHa
VY yBOIHOM JielTy IOHcepTalije KpaTKo Ce OMHMCYje 1MojaM KBAaIHUTETa eIEKTPUYHE €Hepruje u mpolieMu
KOjU C€ jaBJbajy y CIIEKTPOCHEPTETCKIM crucTeMnMa. HaBenenn cy MeljyHaponHu craHmapau koju ce OaBe
OBOM IpoOJIEMaTHKOM Kao M OCHOBHe aedununmje. Jar je oOyxBaTaH mperies pajoBa Koju ce 6aBe OBOM
oOmamwhy M aHalu3upaHe Cy MNPEIHOCTH W MaHE HajBAXKHHUJUX METOla KOjé Ce KOPHCTE Yy aHaJIM3U




XapMOHH]jCKOT H300JIMYeha KBAIUTETA CIEKTPHIHE SHEPTHje,.

VY nucepranmju je moceOHa Makiba nocBehieHa aHaIM3M BpeMEHCKUX IPOMEHJBUBUX HAIlOHA U CTPYja,
OJIHOCHO TPaH3WMjCHTHHX pexuMa. Y TpeheMm mornaBspy AeTajbHO Cy pa3MaTpaHe CTpyje HCIpaBibada KOjH
CIIy’Ke 3a Halajame eJIeKTPOMOTOPHUX roroHa. Tu ypehaju cy HenmHeapHOr Kapaktepa, u Oaut 300r Tora cy
IJIaBHU W3BOP XapMOHHMKa KOjU C€ jaBjpajy y eJeKTpoeHeprerckum cucremuma. C o03upom na ce Opoj
TakBuUX ypehaja cBe Buiue mnosehaBa, mpoOieM XapMOHMKAa IIOCTaje CBE O30MJbHU]H. AHAINM3UpaHe Cy
Hajuemrhe kopuinheHe anaTke 3a XapMOHMjCKY aHAJIN3y M JaTe Cy HUXOBE IPEIHOCTH M MaHE Ha IIPUMEPY
($a3HO M MMIYJICHO IIUPUHCKO KOHTPOJIMCAHUX MCIpaBibada. CBe Beha mpuMeHa peryiancaHux eleKTpo-
MOTOPHHUX [OTOHA KOJ| KOJUX JI0JIa3H JI0 HarJMX NpOoMeHa Op3WHE OJHOCHO MOMEHTa Ha BPaTHIy MOTOpa, a
caMHM THM H CTpYje, Koja ce y3uMa U3 Mpeike, JOBea je 10 Tora Jla Cy MOTpeOHe mITo OpXKe M TpeIn3HIje
ajaTke 3a XapMOHHMjCKy aHanmu3y. Ca jemHe cTpaHe, na OW ce MPOBEpWIIO Oa JIM Cy HapylIeHEe T03BOJHCHE
BpPEIHOCTH oJpeheHnx XapMoHHKa JAeQuHICaHe CTaHIapIuMa, a ca Ipyre CcTpaHe, 3a mpuMeHy y ypehajuma
KOjHU ce KOPHCTE 3a KOPEKIHjy XapMOHH]CKUX M300JIMUeka. [ TaBHYU aKkIeHaT je yIpaBo AaT aHAJIU3U TaKBUX
npobiieMa — npBo 3a Op3e MpoMeHe aMIUIUTY/a XapMOHHKA, 3aTUM 3a CllydajeBe Kaja J0Ja3u 10 MpOMeHe
YYECTAaHOCTH HAllOHA Hallajarka, a Ha Kpajy U KOJ I0jaBe MHTEpXaMOHHUKA. [Ipe/cTaBibeHe Cy OpurnHaiHe
Meroze M ynopeleHe, CUMYJaTUBHO M EKCIIEPUMEHTAIHO, ca MO3HATHM METOJaMa, paju BepU(PHKOBamba
NPEAHOCTH U MaHa NpeJUIokeHnX Metona. Ha kpajy je nat nperien aucepranuje, Kao U 3aKJbyqakx.

\4 BPE/THOBAIGE ITOJEIUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Hayuna pacrpaBa u3iI0KeHa y OBOj AMcCEepTanuju ce OaBM aHAIM30M KBAJIUTETa EJIEKTPUYHE
eHepruje. Bucok KBanuTeT eJIeKTpUYHE SHepruje MmoJapasyMeBa Ja Cy HAllOH Hallajama U CTpyja MOTpolIaya
njeaJlHe CUHYycOHJe, ca TayHo ojapeheHoM amiumTynoM u ydectanomthy. bumo kakBa oncrymama ol
HACaTHOT ce Ha3WBajy M300nMYerma M Hajuemhe ce KapaKTepHIly XapMOHHIIMA. 300T TOoTa ce aHain3a
eJeKTpUYHE CeHepruje Hajuemhe 30Be M aHaNM3a XAPMOHH]CKOT cacTaBa HAallOHA Hamajamka W CTpyje
moTporraya. Y AWCepTaIju Cy MPBO HaBEIEHW IO3HATH MPOOJIEMH, KOjU MOTY Ja ce jaBe y paxy ypebhaja
KOjH Cy NPHUKJbYYSHN Ha MPEXKY Ka0 M MEXaHHW3aM HAacTajarma XapMOHHKA.

Lmp qucepTamnyje je jacHO MmMpexodeH y MpBOM IOTIaBiby. HakoH peTaspHE aHAM3e panoBa KOjU Cy
ce OaBmIM OBOM MPOOJIEMATHKOM HaBeIEHA je W ommre NpuxBaheHa ToAeNla METoJa 3a XapMOHH]CKY
aHanu3y. MertoJie je noTpeOHO aHaNu3upaTH y NorJely TaYHOCTH, Op3MHE U IMOTOJHOCTH 32 aHAIU3Y, KaKo y
CTalMOHAPHOM, TaKO U Y IMHAMHUYKOM OJJHOCHO TPAH3HjEHTHOM PEXUMY.

VY nucepranuju je nmoceOHa naxma rnocseheHa aHann3n BpeMEHCKH IPOMEHJBUBHX HAIOHA U CTpYja
OJIHOCHO TPaH3WjEHTHHX PEeKMMa paja. AKLEHAT je CTaBJbeH Ha Op30j M TA4yHO] aHAIM3HM aMIUIMTYIE U
YUYECTAHOCTH KaKO HAIIOHA HaMajarma, TAKO M CTPYyja MoTpoIaya.

Ananu3upaHe Cy Haj3HayajHHje METOAE 3a XapMOHMjCKY aHayiu3y mnoueBmu ox PDypujeose
Tpanchopmarmje, 3atuM KammaHoBor ¢unaTepa W amanTuBHUX ¢wmiTepa. [letasbHO Cy aHaIM3MpaHe
MPEAHOCTH U MaHe, Kao U MPaBLU UCTPAKUBAKA Y LIUJbY MO00JbIIAHA HABSJCHUX METOIA.

Kao jeman ox rmaBHEX ,,3araljiBada‘“ eIeKTpOEHEPTETCKUX CHCTEMa UCTAKHYTa je cBe Beha mpuMeHa
ypehaja eneprercke emekTpoHHKe. Tw ypehaju cy HemmHeapHOT KapakTepa, 3aTO INTO Hajuemhe panme y
NPEKUIaYKUM PEXKUMHMa Pajia, U CBE BHUILIE CE KOPHUCTE Y PEryJHCaHUM EJIIEKTPOMOTOPHUM IOTOHUMA.
TakBu NOrOHM UMajy Harje NpoMeHe Op3WHe U MOMEHTA Ha BPAaTUIy, @ CAMHM THM U Harje mpoMeHe CTpyje
Koja ce y3uMmMa M3 Mpexe. Y XapMOHHMjCKO] aHaJIM3M c€ YyBEK IMouume npuMeHoM @Dypujeose
tpaHcdopmanuje. ITozHaro je 1a oHa He Aaje TauHe MH(opManuje 0 OP3UM NPOMEHA XapMOHHKA, U U3 TOT
pasJiora aHajqu3MpaHa Cy JBa Jpyra METOAa y IOTpa3H 3a LITO Ta4HWjOM HH(OPMALMjOM O BPEJHOCTUMA
XapMOHMKa TOKOM TpaH3MjeHaTa. Beoma mpeunsHe pesyiraTe y aHaJM3M BPEMEHCKH HPOMEHJBUBUX
XapMOHHKa Jlaje MOJIyJIMcaHa npekiamnajyha rpancgopmaryja.

HcrakHyTo je nma cy NMOMEHYTH METOJAHW MOTONHM 3a TaKO3BaHy off-line aHamm3y, Kaja je IMPBO
moTpeOHO M3BPIIMTH oabupame 00ka ox0Mpaka CUTHANA, a 3aTUM W3BPIIUTH aHAIM3y. Y CIIydajy Kajaa je
moTpeOHO pamuTH on-line aHaNWM3y, WCTPAXWBAamkE je€ YCMEPEHO IIpeMa peKyp3uBHOj DypHjeoBoj
TpaHchopMaIMjy U aJalTHBHUM MojacHUM ¢untepuma. Oypujeosa Tpanchopmalyja mMa Beoma Op3 0/131B
HAa MPOMEHE aMIUIUTYAE XapMOHHKA, ajk HHUje Y MOTyhHOCTH Jia mpaTu MPOMEHE Yy4eCTaHOCTH CHUCTEMa.
AanTUBHY TI0jacHH (QUITEP MOXE caM Jia Ce CHHXPOHHU3Yje Y ciydajy Aa Aole A0 MpOMeHe Yy4eCTaHOCTH
cucTeMa, ajJM MMa 3HAaTHO ciabHMju aMIUIMTYAHU 0J3UB Yy mopehemy ca ®@ypujeoBoM TpaHchOpMALjoM.
VYnpaBo 300r Tora je y pany NpeajiokeH HOBM XMOPWIHM METOJ 3a aHaJM3y XapMOHHKa, KOju KOMOHMHYje
oBa JBa MeToza. JemaH OJIOK alanTHUBHOr IOjacHOT (UITEpa NMpaTd NPOMEHE YYEeCTaHOCTH CHCTeMa MU
cunxponmyje DypujeoBy Tpanchopmanujy. Y ciaydajy Kaga Cce y4ECTAHOCT CHUCTEMa MCHA, XUOPUIHH
METOJI TT0Ka3yje MPEAHOCTH y OJHOCY Ha U3BOPHE METO/IE.

VY cnydajy na ce mojaBe M HHTEPXapMOHHUIM IPEAJIOKEHH XHOPUIHM METOA HE Jaje TadHe
nHpopManuje. 3a aHANM3y BPEMEHCKHM IIPOMCHJBMBHX CHTHajla NPEIVIOKEH MeTox je OazupaH Ha
KamvanoBoM ¢unrepy W aganTHBHOM TojacHOM (uiTepy. 3a MOJAETIOBamEe XapMOHHKA WCKOPHIINEH je
mojacHu ¢uirep, a Kao agantuBHU MexaHn3aM Kaiman unrep. Merton je yropeheH ca mo3HaTHM MeToAaMa




0a3upaHuM Ha TI0jaCHUM QUITeprUMa y3 moMoh KoMITapaTHBHE CUMYJIAIIMOHE M €KCIIEPUMEHTAITHE aHaJH3e.
Meroj noka3yje npuin4HO Op3 O3B HA MPOMEHE XapMOHHKA, KAKO aMIUIUTY/Ia, TAKO U Y4eCTaHOCTH, alu
3axTeBa MPUJINYHO BEJIUKY PauyHAPCKy CHAry IpoLecopa.

VI CIHUMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJJOBA KOJHU CY OBJAB/BEHU NJIN
IHPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJHN

TakcaTWBHO HABECTH Ha3WBE pajioBa, Ile M Kaga cy obOjaBbeHU. [IpBO HaBecTH HajMame jemaH pan
o0jaBireH win npuxBahieH 3a oOjaBipUBame y yacomucy ca ISI mucre OMHOCHO ca JHCTE MUHHCTapCTBa
HAQJUJIOKHOT 332 HAayKy Kaja Cy y MUTalky JPYIITBCHO-XyMAaHUCTHYKE HAYKE MU PalOBE KOJHU MOTY
3aMeHUTH 0Baj ycioB 1o 01. jamyapa 2012. romune. Y cmy4ajy pamoBa mpuxBaheHHx 3a o00jaBjpUBame,
TaKCaTHBHO HABECTH Ha3WBE PaoBa, Tlie M Kaja he OUTH 00jaBJbeHU U MPUIIOKHUTH MTOTBPIY O TOME.
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VII 3AK/bYUYIIM OJHOCHO PE3YJITATH UCTPA/KUBAIBA

[Iupa obnacT Hay4yHOT UCTPAXKHMBAKba W PaclpaBe HU3JI0KEHE y JUCEPTALMjU je KBAJUTET €JIEKTPUUHE
eHepruje. McrpaxuBame ce 0aBM aHAIM30M KBAaJUTETAa EJIEKTPUYHE EHEpIuje, OJHOCHO XapMOHH]CKOT
cacraBa HallOHa Halajama U CTpyje HoTpoLIaya.

[TpBu npobiueM kojuM ce 6aBH IucepTalyja je aHajau3a TaJacHUX 00JIMKa CTpyja M HallOHa MCIpaBibaya.
Tpodasuu ncrpapibaun BeIMKE CHAre ce KOPUCTE 32 Halajamhe PEryJMCaHiX eIeKTPOMOTOPHHUX MMOTOHA, KOJI
KOJHX YeCTO J0JIa3u JI0 IpOMeHe Op3uHe ¥ MOMEHTA Ha BPATHIY MOTOpA, a CAMHM THUM H CTPYyje M HAIOHA.
Cse ananmse oOm4HO moummy npuMeHoM DypujeoBe TpanchopMmammje, Koja HE 1aje TaduHe pe3yiTare 3a
Op30 MPOMEHJbUBE CHTHAJE, jep HPETIOCTaB/ba JIa je CUTHA KOHCTAHTHE aMIUIMTYIEe U yYECTAHOCTH Y
OKBHPY BPEMEHCKOT IIpO30pa aHanm3e. 3aTo je MPBO MpeiokeHa aHali3a TpaH3ujeHaTa IpuMeHoM wavelet
tparchopmarmje (WT), koja nma crmocoOHOCT 11a Op30 IETEKTyje MPOMEHe y CHUrHairy. | TaBHH HeJocTaTak
WT-a je na He MOXe TayHO Ja NpaTH oapel)eHm XapMOHMK, HEro CHUTHaJl JIEKOMIOHYje Yy oxaroBapajyhe
HOJI0TICEre KOjH MOTY CaJIp’KaTH BHIIE XapMOHMKA. MHOTO HamnpeIHUjU METOJ je MOAYJIMcaHa Ipekianajyha
tpancdopmannja (MLT), xoju Takohe Moxe ma aeTekTyje Op3e NMpOMEHe y aHAIU3MPaHOM CHTHAITY, ajH
JIEKOMIIOHYje CHTI'Haje y TayHo ojpeheHe monomncere, Koju IIOKPHBajy CaMO jeIHY XapMOHH]jCKY
komroHeHTy. [IpencraBibeHe cuUMyianuje AETaJbHO aHAIU3Mpajy NPOMEHE Y aMIUIMTylaMa OCHOBHOT U
BHIITUX XapMOHHWKA, 3a CliydajeBe (pa3HO M UMITYJICHO MMUPHHCKH KOHTPOJIMCAHUX HcTpaBibada. Cumyauje
cy nokasaine ga MLT omoryhyje MHOro mpenu3Hujy aHajau3y BPEMEHCKH NMPOMEHJBHBHX XapMOHHKA HEro
Jpyre JBe METO/IE, IIOrOTOBO Y TPAH3UjEHTHUM PEKHUMUMA Paja.

Kana je morpebHO KOopuCTHUTH ypehaje 3a KOpEKIHMjy KBaJUTETa €JIEKTPUYHE eHepruje (BpeIHOCTH
XapMOHHKa TpeJa3e J03BOJbEHE BPEIHOCTH Ae(hUHUCAHE CTaHIapAMMa), HOTPEOHO je KOPUCTHUTH HEKE O
TaKO3BaHUX on-line METO/a, KOJH TIOUUIbY aHAIU3y XapMOHH]CKOT cacTaBa OMaxX HAaKOH INTO je ciemehu
o10upak ocTynaH. YKOJIHMKO je IO3HAT XapMOHH]CKU CacTaB CUTHAJIA, TIOTOJIHO je KOPHCTHTH PEKYP3UBHY
Bapujanty auckperHe dypujeose Tpanchopmanuje. OBaj MeToq MMa Op3 AMHAMHWYKH OJ3MB, alld HE Jaje
TayHe pe3yiraTe ako jgohe 10 MpoMeHe OCHOBHE y4YeCTaHOCTH CHCTeMa. Y THUM ClydajeBHMa 4ecTo ce
KOpHUCTE aJaNnTHBHU MOjacHH (WJITEPH, KOjU MOTY Ja AETeKTy]y M HpPOMEHE Y4YECTaHOCTH CHCTEMa.




Henmocrarak oBux MeToqa je Aa je TMHAMUYKH OJ3WMB MPHWIMYHO CIOp, T€ je Y paay NpeAsoNKeH XUOPHUIHH
MeTOJ] KOji KOMOWHYj€ IPeIHOCTH HaBeACHa Ba METOId. XUOPHUIHN METOJ je 3aipKao TUHAMHYKH OJ3UB
nmuckperHe DypujeoBe TpaHChopManyje, T0K je aTalTHBHHU M0jacHU GuiTep 00e30e11o CHHXPOHU3AIIH]Y ca
OCHOBHOM ydectaHomrhy cucrema. KomnapaTuBHe aHanmu3e, KaKO CUMYJIAIMOHE TaKO U CKCIICPUMCHTAIHE,
Cy MoKaszalie MPEIHOCTH MPEITI0KECHOT XUOPUIHOT METO/Ia, HAKO OH 3aXTEBa HEIITO BHIIEC HU3PAUYyHABAbA.

Jpyru npobineMm kojum ce OaBuia OBa AWCEpTalja je NMPOHATAKEHE METoJa 32 TaYyHy XapMOHH]CKY
aHanmu3y Op30 NMPOMEHJBMBHX CHUTHAja ca HMHTepXapMmoHHImMa. [IpeioskeHu XUOpHIHM METOJ Y OBOM
cllydajy HE Jlaje TadyHe pe3yiTare, jep MPETIOCTaB/ba Jla j¢ ONHOC YYECTAHOCTH BHUIIHUX XaPMOHUKA H
OCHOBHE Y4ECTaHOCTH 11e0 Opoj. 300r Tora je mpeyioxkeH joll jelaH HOBH METOJ KOji MOXKe Ja mpaTu Op3e
NPOMEHE aMIUIMTYAa M y4eCTAaHOCTH W Y Cilydajy MHTepXxapMoHHka. Metox je O6asupan Ha KanmaHoBom
¢mrTepy, TOK ce mojacHW (UiITep KOPUCTH 3a MOJICIOBAFmE¢ XapMOHMjCKMX KOMIOHEHTH. HoBm Mmerofn,
Ha3BaH amanTuBHU nojacHu Kamman ¢unrep (ANKF) je mpey3eo ocoOnHy aganTHBHOT IOjacHOT (rirepa
Jla paTi npoMeHe yuectanoct U KaimaHoBor dunrepa na nma 6p3 TMHAMHYKH OJI3UB.

Metoan cy mpBO y cUMyNangjama ymopeheHH ca IpyruM oaroBapajyhmM meromnmma. 3aTuM Ccy
HMIJICMEHTUPAHH Ha JUTUTAJIHOM TPOLECcOpy M NpPUMEHeHM Ha oxaroBapajyhe tect curname. U
CUMYJIALIMOHUA M CKCIICPUMEHTAIHU pe3yaratu moka3yjy na ANKF umma Beoma Op3 om3MB Ha MpPOMCHE
XapMOHHUKA, KaKO aMIUIUTyJla, TaKO M YYECTAHOCTH, a HEIOCTaTaK je 3HadajHo moBchaH 3axTeB 3a
pavYyHApPCKOM CHArOM IpoIiecopa.

Haxko uctpaxuBama y OBOj IUCEPTALMjU UMA]y 3HAYAjaH HAYYHHU JOTPUHOC, AYyTOP j€ MPEIUIOKUO NaTbh
npasar pa3Boja. ANKF naje uzyseTHo no0pe pesynrare, ajau 3aXTeBa IPETXOIHO MO3HABAKHE XaPMOHHU]jCKOT
cacTaBa CHUTHAJa Kao U BEJIHMKY padyyHapcKy cHary mpouecopa. [IpeBasunaxkeme oBUX npodieMa je jean o
Moryhux mpaBara pa3Boja.

Kangunat je y mucepranuju jacHO HM3JIOKHO TJIaBHE M3a30BE y CaBla/laBamy MpoOiieMa XapMOHHjCKe
aHaJN3e HECUHYCHUX CHTHAJA ca MPOMEHJbHBUM aMIUIUTyAaMa W/ GpekBeHirjama. [IpBo je mpeacraBuo
XHOPHUIHHE METOJI, a 3aTUM M aJanTHBHHU 1ojacan Kamman ¢unrep. JlenoBu aucepraiyje cy myOIMKOBaHU y
peneH3upanuM Mel)yHapoaHHM YaconucruMa, YuMe je IOTBpl)eH HaydHU JOIPHUHOC pasia MpeJodeHor Y OBOj
JUCepTAalUjH.

VIII OLEHA HAYHUHA ITPUKA3A U TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
ExcrummiuTHO HaBeCTH NO3UTUBHY WK HETaTHBHY OLICHY HaYMHA NPUKa3a U TyMadema pe3ynraTa
HCTPAKUBAA.

Pesynratu uctpakuBama Cy AeTajbHO oOpaljeHH, mperiaenHo NMpuKa3aHd y OOJMHKY CIIMKa, rpadudku
no0po WIYCTPOBaHH, jacHO U CHCTEMAaTCKUd W3J0XKEHU. Pesyiaratu cy mnpahenu oarosapajyhum
00pa3ioKeHIMa U KPUTHYKAM OCBPTOM HAa EbHXOBO BPEIHOBAKC Y CKIANYy ca BianajyhuM cTaBoBHMA.
Kopumihemem caBpeMeHe juTeparype KaHIAMIAT je a0 CBEOOyXBaTaH IMperiiell CTaBOBa M JIOCA/AIIBUX
pesyJsiTara u3 pa3marpane obnactu. Ha ocHOBY pe3ysnrara HCTpaknMBamba H lbUXOBOT KPUTHUYKOT pa3MaTparba
W3BEJICHU CY 3aKJbYUIIN KOjH 3]y jaCHE OATOBOPE Ha IUJBEBE NCTPAKUBAIbA.

Komucuja KOHCTaTYje 1a HAauMH MPUKa3a U TyMadema pe3yaTaTa HCTPAXKHUBamha y MOTIYHOCTH 0JroBapa
KapakTepy npobiema, KOju ce y 0BOj TOKTOPCKOj TUCEPTALHjU PEeIIaBajy.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

ExcrnmMuuTHO HaBeCTH Ja JIM UcepTalyja jecTe Wik Hje HalucaHa y CKIady ca HaBeJICHHM
00paziokemeM, Kao 1 Jia I OHa Ca/IP>KU WM HE CaJp)Ku cBe OuTHE enemenre. JlaTh jacHe, Mpelu3He 1
KOHIIM3HE OJTrOBOpeE Ha 3. U 4. NUTame:

1. [la nu je qucepranuja HanucaHa y CKiiaJy ca 00pa3iioKemheM HAaBEICHUM Y IIPHjaBU TeMe
Jucepranyja je y MOTIYHOCTH HallMcaHa y CKJIaay ca IJIaHOM M 00pa3JIoKeheM KOje je HaBeICHO Y
IpHjaBH Te3e.

2. [Ha nu qucepraiyja caapKu cBe OUTHE cIIEMEHTE

JlokTOpCKa ArcepTalyja caapKu CBe OUTHE eJIEMEHTe Y CKIIay ca MpHjaBoM Te3e. YpaljeH je nerabaH
nperses JuTeparype, U3BplIeHa JeTa/bHa aHallM3a U CHUHTE3a pellieiba podiieMa, CUMYyJIalyja,
EKCIIEPUMEHT M BepU(]HKaIja eKCIIEPUMEHTAIHNUX Pe3yTaTa.

3. Tlo yemy je mucepraliyja OpUTHHANIAH TOTIPUHOC HAYITH

IIpemnoxxenn wmeron 3a xapmoHHjcKy anHamnzy ANKF kao u crmomeHyTHn XHOpHUIHH METOH CY
OpUTHHAIIHU JONPHUHOCH OBe Amceprarje. [IpeniokeHn MeToau IpeACTaBibajy mo0obIIama y aHAIH3H
BPEMEHCKH NPOMEHJBPHBHX XapMOHWKA OJHOCHO WHTEPXapMOHHKA - WMajy O0JbM AWHAMHUYKH OI3UB H
0CTajy CUHXPOHU30BAaHU U y CIy4ajeBHMa KajJa c€ YYEeCTaHOCT cucTeMa Mema. [atu cy moryhu namu
MpPaBIHU pa3Boja METOJA 32 XaPMOHHUJCKY aHAIIU3Y.

4. Hepnocranu aucepranyje U BbUXOB YTUIA] HAa PE3yJTaT HCTPAKUBAHA
JlokTopcka nucepralyja HeMa HeJlocTaTaka, Koju Ou OUTHHje yTHULAIN Ha Pe3yJITaT NCTPaKHBaba.




X

HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKkymiHE OIleHe AncepTaliyje, KOMHUCHja MpeIaxe:

KoMucuja npenjaike ga ce JOKTOpPCKa AucepTanuja moa HaciaosoM “ Hoeu Meron 3a aHanu3y
XapPMOHHjCKOT M300/1M4Yehba CHTHAJIA KO/ OlleHe KBAJUTeTa eJIeKTPHYHe eHepruje” MpHUXBaTH, a
kananaaty Mp Josany Knexesuhy oqo0pu jaBna on0paHna.

Y Hosowm Cany, 21.04.2016.

MOTIINC YIIAHOBA KOMUCUIJE

AP JOBULIA MHNJIAHOBWR, penoBHu mnpodecop, YHUBEP3UTET Y
Manuecrtepy, Manuectep, yHO: €IEeKTPOECHEPTEeTHKA, TTPEACETHUK

JP IPAKEH AYJWUR, Baapenau npodecop, YuuBep3uteT y Jlozanwu,
JlozaHa, yHO: eHepreTcKa eJIeKTPOHNKA, MaIlIHE ¥ [TIOTOHH, YIaH

JP BEPAH BACHUR, penosau mpodecop, PakynTeT TEXHUIKUX HAyKa,
Hosu Cap, yHO: eHepreTcka eneKTpoHHKa, MallliHe U MOTOHH, YIaH.

JAP BJIAJUMUP CTPE3OCKMU, penosau npodecop, Pakynrer
TeXHUYKHX Hayka, HoBu Caj, YHO: eleKTpOeHepreTHKa. WiaH

JP BJIAJUMUP KATHR, penosau npodecop, PakynTeT TEXHHIKAX
Hayka, HoBu Cap, yHO: eHepreTcka eleKTpOHHUKaA, MAIliHE U TIOTOHH,

MEHTOP

HATIOMEHA: Usan koMHCHje KOjJH HE JKeJIU Jia MOTIHIIE U3BEIITaj jep ce He CllaXKe ca MUIUbEeeM BehnHe
YJIaHOBAa KOMHUCH]E, Ty’KaH je Ja YHece Yy M3BeIlTa] 00pa3iiokemhe 0JHOCHO pasiiore 300T KOjUX He JKeNH J1a
MOTIIMIIIE U3BELIT].



