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YHIIBEP3IITET Y TIPI{IIITT4HVT
CA TIPI4BPEMEHI4M CEN}IUTEM Y KOCOBCKOJ
OAKYJITET TEXHI4I{KIIX HAYKA

HACTABHO.HA)^IHOM BENY

llpegruer: I{sneruraj KoMrrcrje ca oueHoM ypafene AoKTopcKe Arrceprauuje
Nrp AHgpeja byperuha

Ha ocnory rrraHa 62. cras 1. raqxa 16., wraua 142. ura.-3. u 4. Craryra Oarynrera
rexHI{rIKI4x HayKa y KocoBcKoj Mvrponvqlz,, a y cKnaAy ca o4peg6ana flpannrHr.rKa o
upujanu, v3parv u og6pauu AoKTopcKe gucepraquje, oAnyKoJ\d Hasranno-nayruor neha
Oaxyrrera rexuraqKr.rx HayKa 6p. 62313-3 ol 08.06.2016, rdAr4ne, r{MeHoBaHu cMo 3a
qJIaHoBe rouucuje 3a nperneA rr orleHy ypalene AoKTopcKe glrcepraqzje KaHArrAara Mp

AHgpeja byperuha, ArrnJr. eJr. r4mr(. noA HacJroBoM:

,,TEXHO-EKOHOMCKA AHAJII43A CBETJIOCHI4X I43BOPA y I4HCTAIAUI,IJAMA
JABHOT OCBETJbETbA KAO OCHOB 3A OAPEbT4BAFbE OilPABAAHOCTT4
3AMEHE HATPI4JYMOBI4X CZJANI4UA BI4COKO| IIPI4TI4CKA NEA I43BOPI4MA"

flourro cMo rrpeureganu ypa\eHy Aucepra\vjy w rpr,rJro)KeHy AoK)rMeHraqujy, no4uoct4Mo
HacrasHo-Ha) rHoM eehy clegehn

I43BETIITAJ

r. [oAArIr,r o KAHATTAATy

l,L Euozpaficxu nodaqu

Kaugzlar Auapej byperuh pofeu je 09.04.1974. roruse y Feorpa.{y. OcrooHy rxKorry r{

rzrr,tuaszjy 3aBplxr4o je y Eeorpa.qy. ,{unnoMr.rpao je 2002. roAr{He ua EneprercKoM oAceKy
ElerrporexHr4rrKor Sarynrera y Eeorpagy, cMep Eueprercrz rperBapaqu u [oroHr{. 3sarbe
Marltcrpa HayKa creKao je na ElerrporexHr{rlKoM $arynrery y Eeorpa4y og6panzeurz
I0.07.2012, roAr{He re3y noA HMeHoM ,,TexuoeroHoMcKa anurv3a onpaBAaHocrz ynorpe6e
eJIeKTpoHcKrrx upeAcnojuux ypellaja y yrr4rrHoM ocBerJberby". BuureroArrrurbe r,rcKycrBo y
Soronaerpujcxorvr npojeKroBarby creKao je pa4ehu y rovrnauvju Minel-Schreder, najnpe xao
LIHXeILep upojerraHr, 3arlrM Kao eoAehra r{H}Kerbep u oa 2008. roAuHe Ao AaHac Kao
pyKoBoAlrnaq Enpoa 3a MapKerr{sr. llocreArLlrx roAr4Ha aKrrrBHo ce 6asu npahemerr,r pasnoja
npegcnojnzx ypef aja y cBerfiJbKaMa tl rzMrrJreMeHTarlujorr,r KoHTpoJ]Hrrx cvcreMa 3a

AaJbkIHcKo yrlpaBJbarbe uucrwntluja ocBerJberLa y 3eMJbrr lr LrHocrpaHcrny (ErzX, Cronenzja,
Eyrapcrca, Llzpaery EcroHuja, Illne.4cra). Y.recrsosao je Kao Hocunaq upojexra y
nocraBJbalby rlpBe uncra-naqnje AasrrHcKor ynpaBJbawa y jannorvr ocBerJberby y Cp1uju
(Konuu), rleMy cy nperxoArrJru 6pojuu m.rJlor upojerrn. OA cauor [oserKa nprzlrene JIE!
I43Bopa y jannona ocBerJberry KaHAr4Aar aKrvBHo rpaTrr pa:noj rexHororzje z yrecrnyje y
pasnojy JIE! ceerrarbKrr y cnojoj xouuauuju. Tarole yrecreyje y npojercroBarby ayroHoMHr.tx
coJlapulrx cLrcreMa. Ay.op je neher 6poja aaytHvtx rr crpyrrHrrx pap.oBa, KaKo y t4craKHyroM
ItefynapogHoM qaconprcy, TaKo u na nrelynapoAHrrM r goirlahulr xonSepenqlljanaa. tr4cnpeg
Marwrrae xovnaaaje Schreder 3aryx<eH je sa ryaerrcKe KoHTponHe cmcreMe sa peraoH
Jyrozcrouue Enpone. rlnau je Vrpaeuor o46opa Cpncror ApyrxrBa 3a ocBerJberbe, rAe
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aKrr{BHo )^{ecrByje y opraHH3alll{ju

npe3eHTOBaTI{.

crp\ IHI4x ceMuHapa I4 Ir36opy paAoBa rojrl he ce

1,2. Cmeqeuo HayqHo - ucnxpaltcuraqKo ucKycmeo

KanAuAar je lrarncrpupao Ha Elex'rporexH{4rlKoM Sarylrery y Eeorpagy' o46pailunuru

I0'07.20I2'Io.4I{He Te3y noA IIMeHoM ,,TeXHoeKoHoMcKa aHaJfi'r]a onpaBAaHocrn yrrorpeSe

eJIeKTpoHcK|4X ,,p"o",,oi""x ypelaja y y.nI{qHoM ocneTJ6elly.." Menrop npu il3pa4ll

MarrrcTapcKor paAa 
'oruo 

ie ap 
^M"ot"p 

Kocrnh, peAoBHI'I upodrecop ElexrporexHl4qKol

Saxynrera y Beorpa.ay. Kasn'uAar ce Ayxo{ HI{3 roAuna 6asu reMaMa rr3 o6tacru

Erexrpuuro. o.".r*.iu, u y6paan pa:eoj rr3Bopa cBerJlocrrr (nEA), npegcnojne onpeMe

(ynaaar eneKrpoHcKr.rx r,rHTeJrr{reHrHl4x yp.bu3u y cBeI ocrer$etd3) u ItonrpuTrax cl4creMa

oTBapa -fipoKo noJbe r4cTp a)KvBalba y cerurenry xoju y cp6uju Jour ynex HIIJe AoBoJbHo

IIpI4c}"IaHunpaheuaAeKBaTHoMHa)^IHoMnl4TepaT}poru.KangngarceyMafI,IcTapcKoMpaAy
6asuo rrMrrJreMeHTaqnjorr,r eneKTpoHcKux 6atacra yMecro rpaArrIIrroHaJIHe eJIeKTpoMafH9TCKe

npegcnojrie orpeMe, a pe3yrrrarr.r paAa cy o6jarreuu y up1ry.novr ruelyuapoAHoM qacoru{cy

(M21). Torou 6aBrema rexHIrKoM o.ult*.*u,.KaHAI'IAar je us:rarao uehu 6poj paAoBa Ha

p a3Hr{M 4ouahuvt u rlref ynap o4nul'r xou$ ep eHurr1 aMa'

EI4EJI14Of PA@14JA

Pad y eodehen a'tefiyuapodHon4 ttdconucy (M2l)

i. A' Djuretic, M.I(ostic ,,Comparison of electronic and conventional ballasts used in

roadwaylighting",LightingResearchandTechnology'2014'46'407-420

Pad y Ltaconucy uefyuapoduoz suauaja (M23)

1.A'Djuretic,N'Arsic,,Lightingtechnologyinundergroundmines..,Metalurgia
International ,2013,VoLXvm special issue No" 8,294-299 (M23)

Caontumen a ua nrefiyttapoduuu cKynoluMa MmaA4naHa y useody M34)

1, V. Skerovic, M. Gordi6, N. Galovi6, A. Dureti6 "Parametri vidljivosti kao kljudni aspekt

bezbednosti pesadkih prelaza",9" Medunarodna I(onferencija' "Bezbednost saobra6aja u

lokalnoj zaje-dnici", Ziielar, Srbija, 9-11' April 201,4'

2. A. Djuretic,N. Strbac-Hadzibegovic "ImplJmentation of dynamic lighting in illumination

of Main post office building in n.fgtade", The^5th Balkan Conference on Lighting'

B alkan Uight Z0 tZ, Bel grade, S erbia, Ocober 3 -6' 2012'

3, A. Djuretic, M. S*ili.",,Implementation of wirelees control systems in public lighting

installation s", 22nd lnternational Electrotechnical and computer science conference'

ERK 2013, PortoroZ, Slovenia, 16-18 September 2013'

4, A. ejuretic, N."erri., M, peirovic ,,LEb Technology in public lighting installations -
facts or fiction", XLVIU lnternational Scientific Conference on Information'

communication and Energy systems and Technologies, icEST 2013' Ohrid' Macedonia'

26-29 June 2013.

5'A.Djuretic,Z,Spa|evic,N'Arsic,M.Smilic,,Energysavingin.outdoorlighting
installation, Uased on integration of telemanagement systems"' International Congress on



Energy Efhciency and Energy Related Materials, ENEFM 2013, Kemer-Antalya, Turkey,
October 9-12,2013.

Caonutmeru,a Ha cKyny od naquonanuoz snauaja wmat4naHa y useody (M64)

l" A. Eureti6 ,,Poredenje LED i natrijumovih rzvora u instalacijama javnog osvetljenja",
Sajam Energetske Efikasnosti, Obnovljivi i2vori energije, SDIT, PoL,arevac, Srbija, 2013.
A.Euretii ,,Najnoviji trendovi u tunelskom osvetljenju", Savetovanje Srpskog druitva za
osvetlj enje, T ara, 2004.

3. A.Eureti6 ,,Osvetljenje pe5adkih prelaza", Savetovanje Srpskog druStva za osvetljenje,
I(opaonik,2005.

4. A.Duretid ,,"Solid State" osvetljenje novi trendovi
S avetovanj e Srpsko g druStva za osvetlj enj e, Iv anjica, 2007 .

2.

u,tehnologiji osvetljenja",

5.

6.

A.Eureti6 ,,"TelemenadZment" - Pregled sistema za daljinsko upravljanje i nadzor u
javnom osvetljenju", Savetovanje Srpskog dru5tva za osvetljenje, Divdibare,2009.
A.Dureti6 ,,Istine i zablude o LED tehnologiji", Savetovanje Srpskog dru5tva za
osvetljenje, Kopaonik, 20 1 0.

7. A.Dureti6 ,,Solarno napajanje u tehnici osvetljenja'., Savetovanje Srpskog druStva za
osvetljenje, Kladovo, 20 I 1.

8. A.Eureti6 ,,Primena dinamidkih scenarija u dekorativnom osvetljenju Glavne po5te u
B eo gradu", S avetovanj e Srpsko g dru5tva za osvetlj enj e, T r ebinje, 20 12.

2. TIPEAMET I,I UTIJE I4CTPAXpIBAIbA

I4ayserHo 6p: pasnoj JIE! rexuonorzje yXXI/ BeKy, rpe cBera Kao rocneArzrla npoHarracKa
BHcoKo edrvxacuor .IIE[ narera 6er,e 6oje ouoryhuo je lmorpe6y nE{ rexnororzje il y
ynuqHoM ocBerJberby, rrrro je .4ocxopa 6nno uesauzcJrrrBo. I4zropu cBerJrocrr4 r<oju cy jour
yoerc najpacnpocrparbeur,rju y r{Hcranauujava ynLItIHor ocBerJberba (uarpujyrraoBrz 14 MeraJI-

xarlofeHa r43Bopr4 Br.rcoKor upzrucra) urvrajy raKBy e$nracuocr (lm/W) rcojoj nE[ zseopn (y
npounocrrr ropzurheHn yfnaBHoM Kao r{H.qr,rKaropcKe JraMn}rqe HnLr no3a4vIHcKo cBerJIo 3a

Hwepr4qKe 4ucnreje Ha KaJrKynaropulra) ,qoHeAaBHo Hr.rcy Mofnv napuparn. Caga, xaga je
e$uracuocr JIEI naxera Aocrr4rJra vnv npeMar]vra eQuxacuocr cBr4x KouBeHrluoHarrHtrx
rI3Bopa cBerJrocrr.r, saxra"nyjyhra MHofr{M ApyrI,IM npeAHocrzMa (ay' )rr4Bornr't BeK,

uoryhuocr yflpaBJbarr,a, KoHTrrHyrrpaHa peryJra\L\a cBerJrocHof Snyrca, cBerrrocr 6ene 6oje,
TpeHyrHo craproBarr,e rpv rpr.rK,rby.rerby Ha Mpex(y...), JIEA rexnonorzja ce Harraehe Kao

uaj6orre pelrieme y ynrarrHoM ocBerJberby. Llrrrajyhu y BLrAy arpecr{BaH MapKerr.rHIIIKIr

nJIacMaH r{ orpoMH.a cpeAcrBa noja cy ynox(eHa y pasnoj JIEI rexnonorzje, nauehe ce

3aKJbyqaK la he Beh y HapeAHr.rx 20 rop.usa JIE.{ u:eopv 6uru AoMr{HaHrHH }r roroBo y
noTnyHocTr4 3aMeHI4TH CBe rrO3HaTe r,r3Bope CBeTnOCTLI.

,{orropcxa gzcepraquj a ce 6asv ycJroBr{Ma, uoryhnocrvrMa h orrpaBAaHoruhy upzueue JIE.{
r{38 opa y v Hcranarl uj ava yrr,rrrHor ocBerJb erb a.

Wzpaaa AoKTopcKe graceprau[je je lazvpaHaHa Beh nocrasrseHoj Tecr r4HcraJlayujv, rAe cy
nopeleue cBerrrJbKe ca narpujyuonurra cujalvL\aMa Br4coKor npr4rr.rcKa u JIE! rr3BoplrMa.

llsnpueno je nocraBJbarbe rr crrcreMa Aiubr.rHcKor ur1par.Jbatba (ran. TeJIeMeHauMeHT

clrcreua), xoju ouoryhana KoHTr4Hyr{paH HaA3op recr uHcranaqzje, Kao v Meperba
peneBaHTHr.rx [apaMerapa (noHrponepn cy onpeMJleHrr MepHurra ypefajurraa BrrcoKe KJrace

rarlHocrv rcojz aajy un$opruaquje o HanoHy, crpyju, $arropy cHare v 6pojy paAHLrx carv,



aJwI U O eBeHTyaJrHr,rM KBapoBI-dMA 17 TpeH)'THOM CTaTyCy CBaKe [OJeAr.rHarrHe CBeTHJbKe r{Jrr{

rpFre cBerrrJbKrr).

I{urr zcrpax}rBarba je aa ce ca rexHoeKoHoMcKor acrreKTa yrBpAr{ olpaB.[aHocr 3aMeHe

cBerr4JbKL.t ca Harpnjynonzrra u3Bopr4Ma BrdcoKor [purncKa (uaj:acrynLleurajurr,r y
uncraraqujaua ynurrHof ocBerJberba) nEA cBerr4J6KaMa" llperraa ca3HarbzMa xojnlra
pacnonaxe KaHAHAar, ue uocrojz MHoro osaKenx rrcrpaxlrBarsa, jep ce uajueurhe anpkropu
y3rrMa Aa cy JIEI cnerramre 6orse perxerbe, xoje he AoHera enauajHe yrrrreAe y rorpornrbrr
ereKTpr,rrrHe enepruje. 9ecro ce geruaBa Aa KoA rra:ro6pojHux'?crpaxrauarra roja cy ce

6asvra oBoM reMarr{KoM uucy go6po 4e$zuucaHr.r rorrerHr ycnoBr no4 xojunaa ce Bprxe

Meperba u nopefeme .qBa rrrla lr3Bopa, ila pe3ynrar HeMa roroBo Hr.rKaKBy lmorpe6iry
BpeAHocr uue gaje oAfoBop Ha peJreBaHTHarrnrarua. IIur HcrparKrrBaraa 6uoje 4a ce rpos
cneo6yrnarHy aHanr.r3y (ysunaajyhu y o6srap u rleHy JIEI cneturxz, xoja je jour ynex
npLIMerHo Bzrrra oA rlene KoHBeHrIrroHanHI,IX cnerzrxu) yrBpAIr olpaBAaHocr
r.rMrrJreMeHraquje JIEI r43Bopa, Kao rr crparerzja Fbr4xoBe uoryhe npr.IMeHe Ir BpeMeHcK!{

neprroA y xojeu he ce oea npoMeHa recvrtr.

3. HAYIIHE METONE I{CTPAXTI,IBAIbA

I{eo nocrsmaK rr3paAe AoKTopcKe gucepra\raJe Moxe ce MeroAoJroIIIKI4 cyMl{parl4 Kpo3

creAehz Hr,r3 aKTI..IBHocrrr :

l) I,Is6op o4ronapajyhe noxaqnje ua xojoj je nocranreHa recr uncranaqraja Ha ocHoBy
getluriucauux rroqerHrrx ycnoBa (reorvlerpaja rr cBerJrorexHuqKa KJraca cao6pahajuvr\e; rvilvl
cuara nocrojehux cneruJbKu ca HarpujylaouaM I{3Bopr4Ma Ha ocHoBy xojrax je rzsnprueu us6op
a.qeKB arHV x JIE{ ce erumru S orou erpuj cr<ulr np opavyuunra)

2) I4spaga Sorouerpujcxux rpopar{yHa xopuurhemerr,r ctegvjatmzoBaHor nporpaMcKor
IIAKETA.

3) flo4enaname je4naKr{x BpeAHocrrr HrrBoa cjajnocra sa o6a Aena rpace (je4nor ilena ca
narpujy"uonulr u Apyror ca nEA cnerursraua) ropzlrherreu KoHrponHor crrcreMa.
PegyKqzjo\a cBerJrocHor fnyr<ca r{ cHare (cnerzmre unrajy rrHTerpr{caH KoHTponep 14

gurrra1ulluu eneKrpoHcKz npe4cnojuu ypefaj) o6es6efyjy ce je4uaxz ror{erHu yc:ronu xojn
he onaoryhvrrr4 Aa rr3BprrreHa Meperba Aajy yrrorpe6ruse pe3yJrrare.

4) Meper*,a peneBaHTHr.rx rforonrerpzjcr<ux vt eneKTpt4qHrax Bervr.ltuHa xopnurhemelr
o4ronapajyhr4x Mepur4x ypefaja: AvrrklTaJrna 6pojuna, MpexHrz aHanv3arop, JryKcMerap,

LlHrerpucaua 6pojuna y KoHTponepHMa cBervJbKrr, Sororvrerpujcxa KaMepa ca
Irll4poKoyraounlr o6jeKTr{BoM 3a Meperbe 14 curzMarbe cjajuocrn qurraBe ,,cr1eHe" (nyrnor
rrpaBrla u orolune) ToKoM Bo)Krbe

5) Vpafeu je gera;sau aHKerHr{ yrr.rrHr{K Ha ocHoBy nojer he y reprioAy recrupawa 6uru
opfaHrr3oBaHa BoxrLa Ha recr roxaqzju, HaKoH uera je cBaKoM oA rzcnlzraHvrKa Aar )mprrHaK
ca nLIraIlI{Ma peneBaHTHr.rM 3a aHuru3y, a roja ce rvr{y ErrxoBor cy6jexrunHor .4oxunraja
KB AJII{TETA O CB ETJb EIbA

6) Kolrnaparznua aHarrusa nEA u narpujy"uorzx cBerHJbKr{ Ha ocHoBy pe3ynrara
ereKTpuqHux Meperba



7) Auastvzape3ynrara aHKere nopuuhemeM crarlrcrLtqKe MeroAe o6pa4e noAaraxa

8) llpopauyn naAa HaroHa Kao orpauuuaeajyher Sarropa y npojeKroBarby nucralaquje
ynurlHof ocBeTJbeISa

9) Kperzpame cueuapuja gurr,rorar+;a ulcraJraqzje ocnerJberba ropuurhemeM KoHrponHof

cr{creMa y rlzrry 4eQuuucarra upojexroBaHr{x yrlrre.4a eneKTpur{He eneprnje (upe nouerxa
Meperba, y $a6pu.rrcr4M ycnoBrrrraa je H3BprxeHo Mepelbe u geifunrzcaH oAHoc cHare n
cBeTJIocHof Snyxca sa o6a rnna lr3Bop a y saBucHocTz oA KoHrponHor cnrHa-na)

10) Ana-rrusa oilpaBAaHocrr{ yrrorpe6e JIEI cBervJbKI{ xopurufiemeM Merole amyelzsaqaje
TporxKoBa

3a uspagy AoKropcKe re3e r(opr{uheno je Br4IUe nporpaMcKLIX IIaKera I4 MeroAa xojrz cy

npunarof eurr reMrr, rrJraHy r4a'rpaxvrlarra fi uIrJ6eBI{Ma, a r<oju uvajy repeHcKr'I u xa6usercxu
Kapar(rep.

Cunre:a pe3ynrara c[poBeAeHrrx anurrlt:,a rr Mepelba cnux noje4rrHaqnux KapaKreprrcrlrKa

o6a ruua t{3Bopa cBerJrocrr4 (ys cucreuarr43oBaHo npaKytlJbarLe H npo} {aBaILe AocrynHe
nr.rreparype M aHanvsy uocrojehzx HafrHlrx pe3yJlTara vI Aocrurnyha u3 o6nacru

4uceprauuje) ;rje oAroBop Ha [vrarr,e olpaB.4aHocrlt 3aMeHe Harpujyr.ronux vr

r{MrrJreMeHTaquje JIEI rl3Bopa y r4Hcranauvjava ynurrHof ocBerJberr,a, y3 npeAnor ltoryhux
peKoHcrp)'Krluja zucra:raqr.rje ynuuHor ocBerJbelba Ha ocHoBy pe3ynrara vcrpa>KLrBar+,a.

4.I43BEIIITAJ O YPAbEHOJ TE3I4. PE3YNTATIdVT HA)^IHI4 NOIPI,IHOC

foxropcxa gucepraqllj a vMa yxyrmo 229 crpaHa (249 ca HacJIoBoM, 3axBaJIHIruoM,

pe3I{MeoM Ha cp[cKoM rr eHrJlecxolt je:urcy, ca4pNajerra v v3iaBaMa o ayropcTBy,

r.rcroBerHocrrr rrrraMrraHe rr eneKTpoHcKe eep:uje .qoKropcKor pa4a 14 xoplaurhemy), 99

pe$epenqlr, 93 crzre, 54 ra6ene u 13 rpa$rar<oua.

OcnosHn 3aAaraK oBor r4crpax(r{Barba noje je rrocnyxfino Kao ocHoB 3arz:pa[y AoKTopcKe

4ncepraquje 6uo je aa ce roKaxe orpaBAaHocr peKoHcrpylflIl4je uuwatagvja JO v
3aMeHe nocrojehux NaVP cBeruJbKr4 ca IIEI cBerIrJbKaMa. Moxe ce KoHcraroBarl4 Ia cy
ce nona3He rrperrrocraBKe y ra3paArr oBe gucepraqzje rIoKa3aJIe Kao raqHe v [a ce

noKa3uulo Kpo3 BIIIIe pa3JILIqI'ITIIX Mepelba [peAcTaBJbeHI4x y AaJ'beM TeKcTy la JIEA
rr3Bopr4 savcra jecy^ 6ome penerbe o4 nocrojehrax NaVP LI3Bopa, Lr Aa npeI.cranrsajy
6y4yhuocr januor bceeuberba, upeqzsuuje, ocBerrberba cao6pahajuwga 3a MoropHr'I u

MeruoBrrrrr cao6pahaj .

fia 6w ce ncrr{raJre 6pojHe cnexyraquje, HelpoBepeHe rBpAIbe Ir3 MapKerI4HIxKt{x

6pourypa LI reHepanHo quTaBa $aua xoja [parv JIEI rexnolorujy, cnponeAeno je
o6nlrso repeHcKo r{crponr4Barbe rcoje je urvrano 3a IIu,Ib ,4a np1oltrl olroBop Ha HeKa o.4

6pojurax nurdna. llocraerbeHa je recrHa uucrataryvja ca NaVP v IIE!, cBerrrrbKaMa Ha

Irojoj cy BprrreHa paurzruvra eneKTpurrHa u $orolrerpujcra Mepelba, HaKoH r<ojux je
ycnerr4Jro r.r aHKerHo r,rcnrrrr{Barbe rro rrrrrarry cy6jerrlrBHor 4oNue:laja KBilIrrrera
ocBerJberra y o6e 3oHe recrHe nncranaqraje, a Ha xpajy u eKoHoMcKa anuil43a
onpaBAaHocru ynorpe6e JIE! LI3Bopa y ynHqHoM ocBerJbelr,y.



Kao 4o6ap n)'roKa3 :a 4e$unucarLe KoHrlerrra oBaKBor KoMrraparrzBHor vcrpa>KnBarr,a
nocJrlD{snu cy Qorouerpnjcxu npoparryHu r<oju cy patleuu y I1zry us6opa cBerrzJbrr4
oAr-oBapajyhl{x KapaKTeprrcruKa, xaro rocrojehzx NaVP xoje cy ce MopaJre peilapuparu
(100 w y\,{ecro 150 w), raKo rr HoBHx 3aMeucKr.{x JIE{ cnerzrnu. llpopaqw:a cy
noKa3aJlrr ga je rvroryhe 3aAoBoJblrrvr Hcre Sororr,rerpujcKe ycnoBe (cnernorexHr4qxa Knaca
M3) ropucrehn JIE{ cBer}rJbKe npu6rulxuo 26 o/o wat+e prHcraJrr4caHe cHare oa NavP
cBeTLIJrKI{ (80 W HacrlpaM 108.5 W). floce6Ho je unrepecaHrHa rrurbeHurla 4a je ona
KoMrraparuBHa npeAHocr ocrBapeKa 3a Hajuenonoruuju ctytaj, T. su paAHy crpyjy o4
1000 mA npu r<ojoj je ceernoura rrcKopr.rcrr.tBocr rIE[ cneru:lrtu najnrarra.

Tadela 1. @orouerpujcne KapaxTepr{crr{Ke cBerr{JbKe Voltana 3.

LtD

tounl {x}
C!tr nt {mA) Ld6ihairu

l*l*t
:!hlNira

actput ltlx ld
Luninik!

df,cnry gm^'ii
eeit {:d) vobq. iV)

Ambientt€mp = 25"

Warm White 3000 70 350 28 3480 3080 1i0 2376 81 UO G1 230

24 warm White 3000 10 500 4l 4698 4158 101 3207 82 U0 Gl 230

Warm White 3000 10 700 55 6194 5482 100 4229 82 UO G1 230

Warm White 3000 70 1000 80 7160 6868 86 5298 82 UO Gl 230

NW Neutral White 4000 70 150 28 3552 3r44 I12 2425 81 U0 G1 230

24 NW NeuvalWhite 4000 70 500 4l 4795 4244 104 3274 82 U0 61 230

24 NW Neutral White 4000 7Q 700 55 6323 5596 102 4316 82 U0 G1 230

24 Neutral White 4000 70 1000 80 792r 7010 88 5408 B? UO Gl 230

Onge ce Moxe Bureru (ropuurheur4 Tkrrrje uasHaveu y ra6elu) ga ce ca Snyxcolr JIEI
qlrrloBa cBerI4JbKe ol7.92l lm 4o6uja rpz6ruNuo je4Har Hzno cjajHocrrl Ko.rroBo3a Kao
ca NaVP cBerHJbKoM xo4 roje je Snyrc cujanuqe 10.700 lrn. @oronrerpujcrcu rpoparrlrrv
r{oxasyjy aa je e$ur<acHocr IIE! cneruJbKr{, KoHTpoila v pacrroAena cBerJrocHof Q;rytca
6orsa Hero xoa NaVP cBerHJbKr4, IIa ce ca 26 o/o Mratauw yna3Hr4M fnyxcou r.r3Bopa
lo6ujajy npu6lHxuo je4naxe $orolrerpujcxe nepSopMaHce. Tarofe, :utr"**"no le
npaMerlrrll4a je cnernocHa e$lmacHocr one JIEI cBerilrbKe (8S lm/W) penarr4BHo Mana y
oAHocy Ha HeKe oqeKrlBaHe BpeAHocrrr 3a KBulrrrrrerHe cBerlrJbre (npexo 100 lm/W), npe
cnera jep ca uoeehalbeM paAHe crpyje rraAa cBernocua eSuxacHocr JIEI vuna (:a gpyre
crpyje I{3HaA y'ra6erm (35015001700 mA), ra esuxacuocr je rrslar\ 100 lm/W). Y osola
cnyqajy je HanpanrseH TexHo-eKoHoMcKt4 6a:rasc jep ce ca nonehameu crpyje cnrarryje
6poj nE,4 qnroBa Ha IrrraMlraHoj nnoun, Marbrr 6poj uunona noApa3yr\4eBa Marb1 par1vl
HaIIoH L{ rocneAlruuo je$ruuuju JIE{ .4pajnep, MarLu JIE! uogyl 3Haqr4 cBerr4JbKy
MaILux ra6apura, a cBe ro sajegno AoHocrr je$ruHujy cBerr4JbKy 3aloBoJbaBajyhe cuare a
cBerJlocHor Qlynca. EoJr,I4 pe3yJrrarr4 cy ce MorJur nocrnhu Aa ce Kopr.rcrtrJra cBerr4JbKa ca
eehlrNa 6pojeu JIE{ uznona ca MaIloM paAHoM crpyjon (za ucry cHary 6u ce go6uo 6apelr
10-15 % sehn ceerrocru $nyxc), wtu 6u u ryeua raKBe cBernJbKe 6tma zuauajHo Brrrrra
Ilrro 6z yrr.rqano Ha eKoHoMcKy onpaBAaHocr uunecruqzje. Tpe6a pehu v ga je
rpl4noll(eHa ra6eta Aara 3a JIEI uunoee renepaquje 2 jep je onaj npojer<ar rpenyo jour
ilpe cKopo 2 roAnHe. Ca4a ce y vcrr{M cBerr{JbKaMa HenpoMerbeuux ra6apu.ra (u qeue)
Harla3e JIE.{ uauoeu renepaquj e 4 (4x4 mm') rcojz gajy 10-15 a/o eehu u3rra3Hu (rnycc sa
r.rcry paAHy crpyjy.

Moxe ce KoHcraroBarl{ Aa BI4coKa cBerJrocHa e$uxacnocr caMa lo ce6u nnje lpe4llocr,
Kao I{ aa JIEA cBerIrJbKe Mory napupurLr unv qaK Aarr.r u 6oile pe3ynrare o4 NaVP
cBerI{JbKI4 yKoJII{Ko ce o4ronapajyholr onruKoM ocrBapr4 KBaJIrrrerHa KoHTIlona vr



pacrroAena cBerrocHor Qnyrca. Tpe6a nahu upaeu 6atawc nsrraely Qorontetpnj c:rlnx vI

eKoHoMcKr{x KapaKTepvrcrvrKa sa JIEI cBerrrJrKe, aJwt oBH npoparrynlr HeABocMI4cneHo

nora:yjy aa je JIEI rexnoloruj a HanpaBvrra rroMaK Iz Aa Moxe ycrelxHo saMeHvffvt NaVP

cBerI4JbKe u Ao 30-40 Yo sehux cHafa.

flpe uero rxro ce rr3arrrJro Ha repeH, y $a6puUu cy I'I3BpIleHa Mepema eneKTpI4tIHux H

Qoronaerprajcxvx KapaKTeprrcrr4Ka usa6pawvx IIE{'u NaVP cBerI{JbKI{, rAe ce Aouno Ao

rrHTepecaHTHor 3aKJb) {Ka: 3axBaJbyjyhu guva6ur;uuM eneKTpoHcruu 6anacrunaa ra JIE!
.lpajeepulra, cHara cBerr4J6Kr{ ce oAp}xaBa npu6ruNuo KoHcraHTHol,t y fuuporoM oncery

yna3Hof HarroHa (rcoA NaVP cBe Ao 170 VAC, a KoA IIE[, u Ao 120 VAC)' Ono je

suauajuo uxrajyh*r y BpIAy [a cy $lyrryaquje MpexHor HanoHa npunurlHo rlpuc]'rHe y
uucraraqlrjaua JO y Cp6uju (nocroje ca3Harba Ia ae no o6oguuM HaceJbI4Ma tpal.a y

""rt*uqtiarua 
JO qecro LIMa HaIIoH oA 180-200 VAC). llo4cehamb ,p&!LI, npoMeHe

HanoHa ol * 5 o/o xol narpujynronux r{3Bopa BHcoKor [plrrlrcxa uzasuuajy npoMeHe

cBerJrocHor rp:ryrca og+ 17 o/o.

Moxe ce KoHcraToBaTIz Aa eneKTponcru ypelaju roju uogpxanajy paA y IIrI4poKoM

o1rcefy yna3Hor HarroHa uory 6r,rru oA BenrrKe KopI'IcrI4 y Mpe)KaMa ca uecra6u:rrzu
HarIoHoM. llpetuocr JIE{ rexnoloruje nexu y roMe Aa ce raKBI'I JIEI lpajeepu
rroApa3ryeBajy y craHgapAHoj uzseg6u,.{oK ce y NaVP cBerlutJbKaMa yfnaBHoM Haira3lz

eneKrpoMafHercKa npegcnojHa onpeMa ruro 3axreBa AoAarHa :uavajHa yrraratua y

npzlarofeme t,tcrlrtx.

I4tax, rpe6a pehrl z Aa IxHpOK onoer yna3Hor HanoHa Hrzje ynex npeAHOCr, seh \'{oxe

[peAcraBJbaTuu suaualall npo6leu o qeMy he 6uru BuIrre peqlz y AaJFeM TeKcTy,

Apyrer cer $a6pnvKr{x Mepeba je nuao 3a rlktJb Aa o.qpeAl4 3aBl{cHocr oAHoca cBerJlocHor

dr:ryxca I4 cHare oA paAHe crpyje NaVP cuja:ruqe utm nE[, MoAyrIa (AuIvtonau,e z:nopa)'

3a HarprajyMoBe r.r3Bope je ogaeHo rro3Haro Aa cBernocHu tplyrcc v cHara ue ona4ajy y

r4croM olHocy ($oync onaAa 6pxe oA cuare), AoK ce :a JIEI rexHo:rorujy rBpAId Ia cy

cHara rr cBerJrocHu Snyrc .qlrpeKrHo nponopqnoHaJlul4 ca crpyjona u la on.alEy y IrcroM

oAHocy. Mepema cy oBo rz rrorBpAlrJra rr .{ouJro ce Ao cneleher saxryrKa - AoK je npu

HoMrrHiurHrrM BpeAHocrr{Ma cBerJrocHor f:r1xca NaVP cBerIuIJbKa uMura 23.53 oh net"ry

HoMr{HanHy cHafy, 3a Hr,rBo oI Hnp. 40 o/o cserilocHor fnyrcca c:aara NaVP cneru-nxe je
qaK 3a 103"45 o/o seha o.{ cHare JIEI cnen'Imxe.

CeerrocHra S:ryxc rol NaVP cBerlrJbKrr onaAa enavajuo 6pxe uero cHara, gor xoa JIEA

cBerr{JbKr{ cBerJrocHr{ $-oync orraAa He3HarHo cnopllje Hero cHara (onaj o4lloc je 6nnsar<

jegnHuqz), To sHa.ru la he Ha Hr{xrrM BpeIHocrLIMa npIrJII{KoM Ar{MoBarr,a sa 4o6ujau,e
Hcre Koruirrrue cBerJrocnor Slyxca nE[ cBerIrJbKaMarpe6aru ilpoloulroHanHo joru Marba

cHara Hero y HoMLrHzrrrHoM pexr4My. Ono je suauajua ilpeAHocr JIE,{ rexuonoruje jep ce y
pa1y aa KoHTponHr.rM cucreMrlrraa (r.rnv uporpaua6lrJlHlrM ype\ajvrrn rojuua ce Moxe

3a;iaTu AI4HaMSqKI,I cUeHapl4o pa4a) rntory OcTBapIzTI4 AoAarHe ylITeAe u Ao 50 o/o y
3aBI4cHo crlz og 4e suuucaHor AHHaMlrtIKor cqeuapuj a p aAa I'rHcraJlaqr'rj e.

HaroH rroaraBJbarba cBerrrJbKrr Ha recrHy .noxaqujy, Ir3BpIneHa cy noAelllaBarba

ocBerJberba raKo Aa y o6e sone (ca NaVP utwt IIE!, cBerIrJbKaMa) nunolr cjajuocru 6ygy

r4AeHrxrrHr.r vrrr4 roroBo r4AeHTr.rqHr4. Vnpaeo oaaj KoHIIenr npu6naNuo je.unarux

$ororr,rerprajcKrrx ycnoBa rrpeAcraBra najnehu AonpIrHoc oBe Aucepraryuje, crnapajyhtl

3ApaBe ocHoBe 3a AaJ6a rrcrpaxllBarba y onoj o6lacru.



I,Iaro je Kourlenr je4nocraeaH, aHarrr{3oM pacnonoxr{Be crpfrHe nrrreparype rcoja ce
6asura KoMrraparlrBHoM aHzlru:ou JIE! u NaVP cBerr4JbKlr, ycraHoBJreno je ga je sa cne
nponaf eHe eKclepr.{MeHraJrHe nocraBKe saje4uuurco ro Aa Meperb a Hrrcy pa\ena Ha ocHoBy
npn6m.rNuo IaAeHrr4qHHx Soronaerpujcrux ycnoBa fie4uaxux HlrBoa cjajuocru). flpeua
Ga3HaILIzMa KaHAuAara (Vs AoAarHe rcoHcylraqr.rje u npoBepe ca eMrrHeHTHr4M

crp) {BauI,IMa I{3 o6nacrn rexHLIKe ocBerJberba), rr,roxe ce KoHcraroBarlr Aa oBo Hlrcy
Ir3onoBaHI4 cryrajeez, seh Aa 3arrpaBo ue nocroju crpfrHa rexrrkrqKa (urn rexuo-
eroHol.tcra) ananu3a xoja ucrpalKr{Barbe 1asvpa Ha Kpr{repujywy *excnepnueHruurHo

IroAeIIreHIdx jegnalcux HrrBoa cjajnocru nocrojehux NaVP rr HoBonocraerseuzx JIEI
cBerI{rbKI4. ll:uenafyjyha je uzmeurilJa Aa je neruru 6poj ucrpa}KuBarua y onoj o6tacru
palen y3 Bpno rayrranHe npernocraBKe o cHaraMa JIE! cBerrrJbKr{ xoje sauemyjy NaVP
cBerllJbKe, r4e je je4unu xpurepujyrr,r 6uo Ia ce cMarf,r4 ttscrksrvcale'a cnara Ha

aucraraquju. Tarofe, qaK r4 aKo cy BprxeHa Qororraerpujcra nopeferba, oHa cy najuemhe
BpIueHa [peMa xpurepnjynay ocBerJbeHocrr,r ruro ce Mox{e cMarparn HeaAeKBarHr{M
npllcrynoM ga nHcralaqzje yrurrHof ocBerJberba HaMerbeHor Moroprr3oBaHoM vtrpr

MerroBrrroM cao6pahajy.

floAeruaeame Sororraerpujcxux ycJroBa, xoje no4pa3yMeBa xopilurheme ogronapajyhe
BrrcoKo rexHorrorrrKe orrpeMe, peanr.r3oBaHo je y 3 KopaKa:

1) Qoronrerpujcruvr npoparryHzMa cy o4pelenz rHrIoBIr NaVP vr IIEI cBerI4JbKIr rcojz na
cao6pahajurlqlr 3aAare reouerpuje 4ajy npu6nuxno rrcre noroHcKe Hr4Boe cjajnocru
(uovernn HHBorr cjajHocrrz cy nehu ycJreA yBaxaBarla rlaxropa o4pxanama),
2) zsnprueHa cy Mepen,a cjajnocru uo6unHralr nyMlrHaHcMerpoM il nyKcMerpoM y rtrr'tJby

npoBepe upojexroraHux BpeAHocrz (ora.j npoqec je rpajao lreKoJrr4Ko Meceuu AoK cBrz

rlapaMerpr4 uucy 6utu rroAerrreHu rra npaBr4 navun), u
3) yapyNeuzu paAoM KoHTponHor crrcreMa r{MrrJreMeHTkrpaHof 3a rr:aTaBy recrHy
uucralaqujy v uo6znuor nlMr{HaHcMerpa n3BprxeHa je Svua pery:raquja

Qorouerprzjcxl4x ycnona (nanoH r.BMepeHof HHBoa cjajHocru y roJby BperHoBarba,
rrreparl'IBHl4M nocr)mKoM ce Kpo3 crrcreM AaJbr{HcKor yflpaBJbarba HHBo cjajnocru
($lyr<ca, paAHe crpyje) cnyrxrao cBe Ao rpeHyrKa 4or naje r{3MepeHa xeJbeHa BpeAHocr
cpeArbe cjajuocru Ha xolonosy).

Earno je zcrahu Aa ce rroKa3aJro aa peS.rrercvona cnojcrna KoJroBo3a ire olroeapajy
npernocraBrsenoj pe$nercuouoj uacz (R3007), seh la cy H3MepeHH H:aBIla cjajuocru
BHIITH oA orleKr,rBaHrrx rroqerHzx Bpe,{Hocru,y IIEI 3oHH r{aK u:uavajuo BHrrrH. Haxon
Ayto4x I{clIzrI{BaIba -(lreperra cjajnocrrz 14 ocBerJbeHocrH y pasnkrrruruM noJbHMa
BpeAHoBaILa, noHoBHe npoBepe uaruia cBerr4JbKr4, Mepena crreKTpanHe pacnoAene
3paqema H3Bopa xoprzruhemeM cneKTpoMerpa, npoMeHe onrur{Kof 6loxa ra czjalraqa xo4
NaVP cBerlrJbKlr, nparba KoJroBo3a y HeKoJrrrKo HaBpara, npoBepe vcrrpaBHocrr,r MepHHX
ypefaja...), ycraHoBJbeHo je 4a je xonoBo3 TaKBrrx KapaKrepr4crvKa Aa npunaaa uwoj
peSnexcuouoj rracu (R3008), anv ca Brrrrr{M cpeArLr{M xoe$uqujeHronr cjajnocrz.

feuepanHo, Moxe ce KoHcraroBarl4 ra KoJIoBo3He noBprrrrrHe (xao HexoMoreHe
crpyrcrlpe) uwajy HexoMoreHe pe$rexcuoHe KapaKTepr{crr.rKe Afx rrcror nyra, ua je
reopzjcxe nocraBKe BeoMa reruKo norBpAr{Trr y [paxcrr. VItax, a]ryop cMarpa ra 6u
r<opumherre lto6ramrrax pe$.nexrovrerapa (una vrepema peQlexczoHrrx KapaxTepncruKa
KoJIoBo3a Ha HeKLr Apyrrr nauuH) rpe6ano Aa rrocraHe o6aeesua npaKca y upojercronarry
uucrlatal!.uja JO, uapovr.rro 3a cao6pahajnuqe seher snataja. Yronuxo ce oBaKBa npoBepa



I

He H3Bprrrr4, rrpaBa pesneKcuoHa Knaca KonoBo3a Moxe 6r,1114 TaKBa Aa Bo3arl ilepqu[upa
ocerHo Blrrrre HrrBoe cjajuocru (nenorpe6Ho noeehau TpoIuaK eneKTpuqHe eHepruje) uru
ocerHo HHx(e Hr{Boe cjajnocru o4 upojerroBaHr4x (crtameu BLl.Ale'II rovr$op I{ yrpox{eHa

6*6eguocr y cao6pahajy).

Mepema eneKTpr4qHHX BeJruqlrHa cy BprrreHa nap.anenHo ca 3 pasruuvffa'rvrraTpe\aja utu
cr{creMa: BpelHocrrr oqlrraHe y 6exzvuuM KoHTponepvMa cBerrrJbKl{ u pacnonox{LrBe Ha

Kopl{cHrarrKoj ctpauuql{ TeJreMeHaUMeHT cr{creMa, BpeAHocrlr olII{TaHe ca 4vrr4Tann.rrx
6pojuna r{HcrarrupaHr4x y opMaH JO u npegHocrlr oqr.rraHe Mpex{HI{u dnanugaropoM 3a cBe

pe)KrrMe paga (Hajnpe SurcHe pe)ruMe r4e je cBaKr{ og 4efizuucaHlrx HI{Boa cjajHocru 6uo
KoHcraHTaH ToKoM irohnux curv, a 3arr{M r.I MerrroBr.rre pex{I,IMe. rAe cy KperrpaHl4

o4ronapajyhur g.lzt:uavtvrlttu cqeuapnjprpa1akrncrura\k1e y rojravra ce,HIrBo cjajHocru Melba

oA HoMrrHaJrHor Ka uajuuxeu gesuHucauolr roxoM nohlux 'caru y o4peleHunl
BpeMeHcKlrM r{HTepBaJrnlra). Meperba Kpo3 TeJreMeHaUMeHT crrcreM rr Kpo3 

^vrrkrrurma6pojrana cy BprxeHa 9 rraecequ, 4on je MpexHu aHanu3arop caMo nocnyxuo .ua ce ucrmrajy
xaprvroHujcxa vz6oru'rerLa HarroHa w crpyje (ouuraun cy kI aBLr ocTaJIII ereKTpztrHl',I

napaMerpr4 paAH AaJber nopelerra ca ocraJrr.rM MepHI{M cI{creMI{Ma). fleSnuncano je
HeKoJrr4Ko craHAapAHr{x pexr4Ma pa1a v HeKoJIITKo pex{I{Ma ca yBa}KaBameu eQerara
Me3oncKor nalema, Ha ocuoay BeJIr{Kor 6poja naepema y neproAy aBrycr 2015 - anpun
2016, cpe\eHe cy BpeAHocrn cBr{x MepeHkrx Lr r4spaqyHarrrx ereKTpilqHl4x napauerara (U,
I, costp, P, Q, Wa, Wr) sa cBaKu ol Ae$uuucanvrx Soroncxux LI Me3olcKl{x pexvMa paAa.

Hajnpe ay aHurvsvpaHe BpeAHocru go6ujeHe Kpo3 reJIeMeHauMeHT cl{crevr, uv.alyhu y
Brrny Ia cy KoHrponeprz cBeTr4JbKr{ onpeMJbeHu MepHIdM KOJII4Ma BIICOKe KJIaCe raqHOCrII.

1. 3axmyreuo je ga:

. 3a [ocrr.r3aFLe rrcrr{x peSepeuruux SoroncKlrx HI,IBoa

norpe6ue cy JIEI cBerlrJbKe r4*crarrvca:ue cHare Ntame sa 30.8
oA 1.346 cdlm2cjajHocru

o/^
/ vt

. :6or oco6une IIEI cneruJbKrr ,4a ca AHMoBarbeM cHara orraAa 6pxe oa cBerJlocHor

duyr<ca, 3a cBaKr,r :aulnvr, $oroncru pexo{M norpe6na cHafa nEA cBerI{JrKIr je
nponopquoH€urHo joIrr uam^a y oAHocy Ha oAroBapajyhe crare NaVP cBerlrrbKl{ - 41.07 %
sa rr"uo cjajuocrz^l cdlmz,49.75 % 3a HrrBo cjajnoctu 0.75 cdlm2 u 62.74 o/a sa auso
cjajnocru 0.5 cdlm",

. 3a Me3orrcKe Hr.rBoe cjajnocru oBe pa3nrrKe y r{Hcranl{caHoj cnasz cy joru sehe - 53.62
o/ozanur,o cjajHocru 0.86 cd/m', 61.36% 3aHrIBo cjajnocru 0.63 cdlm'u69.3o/ozaHuso
cjajHocrr.r 0 "4 cd/ m', "

. ca o6aparre\a nnsba cjajHocru (cuare A cBernocHor $ryrca), Saxrop cHare r<oa NaVP
cBerr4JbKrr ce BeoMa Mano Merba (onaaa) - oa 0.99 3a HLIBo cjajHoctn 1.346 cilm" to 0.96

3a HrrBo cjajnocru 0.5 cdlm",

. ca o6aparbeM HuBoa cjajnocrn (cHare v cBerJrocHor Snyr<ca), Sarcrop cHare roa JIEA
cBerr{JbKH Apacrur{Ho onaAa - ol 0.95 3a HHBo cjajHocru 1346 cdlm' lo 0.73 3a HrrBo

cjajuocrrz 0.5 cd/m", vr

. 3a Me3orrcKe HrrBoe cjajuocrr.r Saxrop cJ{are rol JIEA cBervIIbKvI joru Apacruuuuje
orara - oa 0.88 3a Hr4Bo cjajnocru 0.86 cd/m' rc 0.64 3a HrIBo cjajHocru 0.4 cdlm'.



I
flope4ehlr oBe BpeAHocrvr ca oHuM orruraHrrM Kpo3 AIrrr4TaJrHa 6pojuna, ycrauoereno.je
Aa ce alrconyrHe BpeAHocTr4 cHafa MepeHrrx Kpo3 TeJreMeHauMeHT rr nyreM ArrrkrTarrIJnx
6pojura pas:runyjy 2.9 % xoa JIEA u 0.75 o/o xon, NaVP cBerlrJbKa, AoK ce Sarrop cHare
paanuxyje 4.15 % roa JIEA u 1.59 o/o xogNaVP cBerr{rbKrr. Tarofe, nopegehn norporxrby
aKrI,IBHe euepruje, Moxe ce KoHcraroBarrr Ia cy pa3Jrr.rKe y oBoM AyN(eM BpeMeHcKoM
ilepuoly cy y rpoceKy Marte ol,5 %o"

Eyayhu ra npeAMerHo r{crpaxrrBarbe uzje r.rMaJro 3a rlr{Jb caMo ra npr4Kaxe
KoMrIaparI4BHy aHanr4sy NaVP v nEA cBervJbKrr, eeh v Ia aHanu3r4pa eQerre
zunneuenraquje cr{creMa AaJbrrHcKor }mpaBJbarba y r.rHcranaqnjd\aa JO, Mo}Ke ce
KOHCTaTOBaTTI Aa TeneMeHauMeHT cr{cTeM [peAcTaBJba r43BaHpeAHo peurerbe 3a KoHTpony
I4 HaA3op ynur{Hor ocBerJberra, Aonocehu BeJrr4Ke yrrrreAe y norporxmrr eneKrpr.rqHe
eHepruje, anw v noBparHe un$optrauuje o paAy u crarycy cBaKe o4 nojeguuar{Hrrx
cBerHJbKL (yKry.{yjyhu v yK}rrrHe care pana), rrrro Mox{e AoBecrH fa,uravajno JraKrrrer

oApxaBarLa oBHX r.rHcrwtaguja. Tarofe, uwajyhu y B:zpy Aa ce MepeHe ereKrpuqHe
BeJII{qrrHe He3HarHo pa:rzryjy oA oHprx rr3MepeHrrx Kpo3 ArrrnraJrHa 6pojrzna xoja
rlpeAcraBJbajy crau4apAHo peuerbe 3a oBy HaMeHy, rpe6a pa3Morpr.rrrr rE MepHy fynrcurzjy
oBaKBI{x cI4creMa roja 6ra .{oHena Aa"rbe r{HBecrfirlrrone yrxreAe v ytnnvna [ocraB;barre
AoAarHr.rx 6pojnna Henorpe6uuna.

Aro ce oBrrM pe3yJrraruMa upu4o4ajy u pe3ynraru Meperba MpexHHM aHaJrr43aropoM,
go6uja ce cne4eha ra6ele )TropeAHrrx BpeAHocrrr aKTr,rBHrrx cHara a Sar<ropa cHare rr3

xojnx npolcna3e r{ cBe ocrirne eneKTpr,rqHe BeruqvHe. Aro ce Aurrrrurna 6pojuna y':uy
xao pe$epeHrHr,r Mepurr crrcreM (uno jecre rpeHyrHa pea-uuocr), Mox(e ce KoHcraroBarrr
Aa BpeAHocrI,I oquraHe Kpo3 TeneMeHauMeHT cr{creM a Mpe}KHr4 aHarrrr3arop He olcrynajy
Bnlrre oA 5 Yo ol,pe$epen:rru{x BpeAHocr}r.
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Ta6ela 2. Korunaparr{BHa radena MepeHr{x ereKTpnrrHrrx BeJrrrqrrHa Kpo3 3 uepua
CI,ICTEMA

TED HID

nrZrur Rnon (rED-+HtD) P tWI cos(p P IWI cos(D

1..346 cd/mz 7.346 cd/m2 436.86 0.95 946,89 0.99

! cd/m2 Icd/m' 300.9 0.91" 765.9 0.98

0.86 cdlm2 L cd/mz 237.48 0.88 0.98

O.75 cd/mz 0.75 cd/mz 272.7 0.86 634,95 0.98

0.63 cd/m' O.75 cd/m' 153.8 0.81 635.94 o.97

0.5 cdlm2 0.5 cdlm2 126.42 o.73 508,95 0.96

0.4 cd/m' 0.5 cdlm' 104.16 0.64 508.95 t 0.96

2
DIGITALNA BROJILA"

LED HID

REZIMI RADA (LED-+HIDI P IWI cosQ P IWI cos(0

1..346 cd/mz 1,.346 cd/mz 440 0.94 960 L.00

! cdlm' 7 cd/m' 300 0.90 770 1.00

0.86 cdlm2 l cd/m2 740 0.87 780 0.99
,t 2

u. /5 co/m 0.75 cd/m2 700 0.83 640 0.99

0.63 cdlm' 0.75 cdlm' 160 0.78 640 0.99

0.5 cd/m2 0.5 cdlm2 L20 0.70 510 0.98

0.4 cdlm' 0.5 cdlm' 100 0.61 510 0.98

MREZNI ANALIZATOR

tED H D

REZIMI RADA (LED-}HID} PIW cos(p P tW] cos(p

L.346 cd/m2 L.346 cdlm' 433 0.92 974 0.99

7 cd/mz 1, cd/m2 294.5 0.87 788.5 0.98

0.86 cdlm2 I cd/m2 233.5 0.84 786,s 0.98

O.75 cd/m2 A.75 cd/mz 19 6.5 0.79 654 o.97

0.63 cdlm2 0.75 cd/mz 159 0.76 652 0.98

0.5 cdlm2 0.5 cd/mz LLJ o.67 523 o.97

0.4 cd/m 0.5 cdlm' 98.5 0.59 523.5 0.97

I4nax, oA Beher 3Haqaja 3a rrpeAMerry aHanvsy cy MeuoBrrru pelKr{Mr.r paAa jep ynararr,e
cpeAcTaBa y rIocTaBJbaILe TeJreMeHauMeHT Cr{CTeMa UMa CMHCJTa CaMO yKOII{KO Ay
rIpeABI4beHe [poMeHe Hr.rBoa cjajuocru roKoM Hohr.r. 36or rora cy, a Kopt4crehv BpeAHocrt4
eneKrpL{qHLIX BeJlrrquHa I43MepeHI4x Kpo3 AIrfHTanHa 6pojr4Jra, AeorrHr,rcaHr{ cTaHAap .]flIkr v
Me3orIcKI'I cIIeHapLIjI4 paAa LrHcrajrarlHje JO Ha roArrlrlLeM Hr.{Boy. Oeo he 6urw tpauu
rloKa3are,'b MoryhHX yrreAa jep cy cBa Meperba BprxeHa y rept{o,qy KpaheM oA
KaJIeHAapcKe roALIHe. Irrro HVje AoBoJbHo Aa ce rIMa KoMrrJreTHa cJraKa, 

'ygyhu 
Ia ce

IylKlz:na Hohr4 rz 6poj caru yKJb) {ena r.rHcranarl}rje JO uerra roKoM roAr4He y rxr4poKoM
pacnoHy oA th go 15h. 3a oBy cBpxy je rrcKopr.ruheH KaneHAap roAr{rrrrbrrx
yKJb)^rerba/rlcKJbfrelba cBerprJbKrr 4o6ujen oA JKn ,,JaBHo ocBerJberbe". Ona
KoMlaparI4BHa aHaIII{3a ro,4IIIIIIbe noTpolulbe eneKrpt4qHe eHeprr4je 3acHoBaHa je na
lperrlocraBJbeHrlM pe)KVMI{Ma paAa Kojlr ce peanHo Mory nprrMeHrrTvr y ynurrHoM
ocBerJbelLy v yrlorl]yHllna je jegan olruru 3aKJb)qaK KojH lpelcraBJba pe3ynrar cBrrx
rlp eTXoAH O aH aJlr{3r4 p aHIIX eneKTp ITqHHX Mep elb a :

' JIEA cBerI{JbKe cy e$IrKacHo peuerbe 3a r,rHcraJraquje JO. OHe goHoce }rxreAe y
krH}TalvrcaHoj uoltuHarHoj cHa3u (a uoc-rreguqHo rr rrorporxrbr4 eneKTprzr{He eHepruje) oA
oKo 30 % y o.qHocy na NaVP cBerr4JBKe, yr yBaxaBarbe Kpr.rreprijlua jeAHaKux

dlorouerprlj cKrrx ycJroBa,



' 3a craHAapAHe ($oroncxe) ArHaMnr{Ke pe}K}rMe paAa, norporrrrba aKTVBHe eHepruje je
sa upuorulxno 50 Yo rrrat+a, a rloTpol[Iba peaKTI4Bne eneprraje Zartpu6r|Iuxno 50 Ya seha
Hero Ko.q NaVP cBerHJbKr4 Ha ro.rlururbeM Hr{Bov.

' ca yBaxaBaILeM Me3orrcKr{x efrexara norpouma aKTr,rBHe eueprraje ce crvrarryje sa

AoAarHrrx 20 % (noneharre norporrrrbe peaKrvBHe eueprzje je 3 %) y oAHocy Ha
cranAapAHe AuHaMHrrKe pexfl,rMe ca JIEI cBervJbKaMa, rrrro HaBoIr4 Ha 3aKJb)AaK Aa
yBax{aBarbe Me3o[cKrrx eSenara Mo)Ke 6utn :navajau .ruuttlEq y npojerroearry
nncrata4nja JO,

' s6or sHavajnor onalrarla Sanropa cHare roa JIEA .".tr*4", npo6reu ce Mopa
pa3Marparl{ H oa acneKTa orpxarba KBaJrr.rrera ereKTpr4r+re euepiraje - KoMneuzaquja
peaKrr{BHe enepruje uuje e$uracHa 3a Huxe pexr4Me paAa, r.r

' HIr3aK Qarcrop cHare AoBoALI y ttprrar+,e cyrxrr4HcKy [peAHocr JIE{ rexuolorzje 4a ce
TIr rI3Bopa Mofy .4I4MoBarH qar( Ao 10 % HoMrrHanHor cBerJrocHor $nyr<ca. Ta
KoM[aparI{BHa npeAHocr uzje o4 sua.raja yKoJrrrKo ro r,rcroBpeMeHo noApa3yMeBa Qaxrop
crare 6nuxrr BpeAHocru 0.5 Hero 0.9.

oaxrop cHare je xao Berruqvna Ar.rpeKrHo rroBe3aH carrpvcycrBoM xapMoHLrKay Mpexu,
re crora He zsueualyje 'rumeuu\a Ia cy Meperba xapruouujcrux uzo6ru'rerba MpexHr4M
aHiullr3aropoM 3a cBe craHAapAHe r,r Me3oncKe pexkrMe paAa noKa3Nra Ia JIEI cnernJbKe y
roroBo cBItM cnyrajenznra He zcnyr+anajy ycnoBe nponucaHe ogroeapajyhurra
craHAapAI{Ma (uaxcuiualHo Ao3BoJbeHe BpeAHocru THD HarroHa u crpyje, Kao u JrrrMrrre
3a cBaKI4 xapMoHI4K 4o 40-or peAa). trIcronpeueHo, NaVP cBerrrJbKe, xog rojux ce Br.rcoK

Saxrop cHare oApxaBa Kpo3 cBe pexrrMe, Heuajy upo6reu ca rpeKoMepHHM [pucycrBoM
BIrIIIux xapMoHLIKa. 3a ayropa je nurame Sarropa cHare 6ulo o4 noce6nor uurepeca jep
je 6nno reIrIKo npouahz crpytlHy nrzreparypy roja 6z 4ana o6jamrberbe 3arrro uocrojra
raKBa pa3nuKa ueuely eneKrpoHcKux larracra u IIEI ApajBepa ro oBoM rrvffar9y.
Hansue4, oBa ABa ype\aja 3acHoBaga Ha npeKkrAavxoj (SMPS) rexno toruju vwaJy
CII'ITIHO KOHCTpyKrlrBHo pemelbe y AeJry KoJra rAe ce pefynl,Ime v3ra3Ha Bpe.qHocT HarroHa
utm crpyje. Hajneha l;aIrerr'a je 6uta ila nr4je ona cna6ocr JIE! apajnepa nocneAr4rla
o4peleHux rexHrrrtKl{x ofpaHvrrerba xoja He Ao3BoJbavajy aa ce :aailpaBv esuxacan ypebaj
Kpo3 rII4TaB oneparllBHu oncer, utm je raKBo peluen,e eKoHoMcKr{ HerrpzxBar.Euso g6or
eeher 6poja enerrponllTcKlrx KoH.qeHsaropa rojn 6u noneha-nz rleHy rr ra6apur, a
cMaIrLIJIpr flo]sAaHocr s6or xpaher x{rrBorHof BeKa. Aar' a vrcTpa>Kvr,arba cy noKa3ana Aa
cy o6a pa3nora jeA"axo yruqara Ha caAarrrmy apxrrreKrypy oBrrx ypefaja. fnanna pa3Jror
3a HIr3aK $arcrop cHare nex{u y IxkIpoKoM orrcefy yJra3Hol HanoHa roa JIE{ Ipajnepa, wm
I'rcroBpeMeHo I4 y. IuupoKoM orrcery r,r3Jra3HHX HarroHa n crpyl'a. Beolra je reruxo
KoHcrpyacarz ypefaj rojz uoxe Aa o.qpxc4 BpeAHocr tfarropa cHare y raKo rrrr4poKoM
oneparl4BHoM orlcefy" I4narc, MolKe ce rrplrMervrrv Ia je oncer yna3Hor rranoHa KoA
erleKrpoHcKwx 6atacra Aocra yxw (208-277 VAC) Hefo KoA JIEI spajnepa (120-277
VAC), ila ce u ry r<puje je4aH oA pa3nora 3arrro je enercrpoH cr<u 6wtacr eSzracnzjn no
roM rlrlralby, fiera-ruuje o6jalrmeme 3a Hr.r3aK {arrop cHare v nojany xapMoHr4Ka je garo
y [ornaBJby 5.5. flocraBJba ce nurarbe orlpaBAaHocrt4 rrMnJreMeuraquje reJreMeHauMegr
cllcreMa ca JIE{ cBerLIJbKaMa yKoJrI4Ko ce He Mo}r(e rapaHroBarrz BracoK Saxrop cHare
rpos Hajnehu Aeo oneparuBHor o[cera. Mox4a cy pa3Mrz[ Ibarba krrJfrra u y cMepy ga |1E!
cBerrrJBKe xoje cy Marbrrx cHara oA NaVP cBerzJbKr4 u He rpe6a [uMoBarr4 Ha Marbe oA 50
o/o, a go re BpeAHocru je (paxrop cHare u AaJbe nehu og 0.9. I4nax, Aorrrno ce Ao ca3Harba



Aa he 14 oBaj rpo6neM BeoMa 6p:o 6uru npenasnleu - Kao ur:ro je y nperxo4HrrM
roAIrHaMa crparerrrKa oAJryKa najnehux nponsnolaua 6wta Aa HyAe Marsu 6poj rnuoea
xoju rvrory parv'tv y ruvpoKoM oneparr{BHoM orrcera ca ocpeffLurtr nepQopuaHcaMa, HoBrr

rro6arun rpeHA je 4a ce HyAr4 rrrr4poK acoprr{MaH rrpor,r3BoAa yx{e rrpvMeHe, zurrr BrrcoKr.rx

lep$opnaaHcu. V rory je paseoj HoBlrx JIEI apajnepa HaMerbeHrix rrcKJbfrr.rBo eBporrcKoM
,rpxulxry KoA cBr.rx sehzx npousnofava, a rcoju he pa4nrn y ycKoM oncery yna:inor

HanoHa 220-240 VAC. Y rou cnyrajy, 6uhe rvroryhe oApxarr.r BrrcoK $ar<rop cHare va:r'a1
0.9 .Iax v Ao 20 Yo Houru],j^anHe cHare (cnzra I je .qeo noBepJbr.rBor AoKyMeHTa je4Hor o4
no4ehux npousnof a.ra IIEI KoMrroHeHrrr r.r oAHocil ce na JIE{ apajnep cHafe 75 W).

$0 sfl l0 s0

lzlazna snaga [W]

C,rurca 1" 3aercHocr Qamropa cHare oA r.r3Jra3He cHare ra JIEI apajrepe rcoju page y
orlcery yJra3Hor HarroHa 220-240 Y AC

Anxerno vcrrrrrwBarue (ca 66 prcrrvraHr4Ka) je cupoBeAeHo y rlzry ,4a ce o6jexrunuu
IrHXeIbepcKIr npl{crylr yrrornyHrr cy6jerrunurrM Ao)KHBJbajeu nnarurera ocBerrsena, jep
ce caMo rpos o6a oBa rrpr{cryfia Moxe Aohr,r Ao npaBor oAroBopa o orpaBAaHocrrr
peKoHcrpyKllzje JO r,r KBaJrvrery pa3Marpanux JIEI r.r3Bopa cBerJrocrrr rao rexnonorNje
6yayfulocru. ilsa pe)KvMa ra noje je nprueno aHKerHo vtcrrLrrvrBarue Aa-l:m cy ortpeqHe
3aKJb) IKe - .qoK je y cran4apAHoM pexuMy JIEI uHcrataguja oqerbeHa xao 6o.rse
perrreme oA crpaHe eehrzHe HcrrrzraHr,rKa no sehena 6pojy nuraE;a peJreBaHrHzx 3a

ucrpalKwBarue (ceu ruenpnjaruor 1neaurar+a 3a Bo3arra il yoqaBarua nearaKa ilope1 ilyra),
Aorne je y lresoncKoM pexrrMy papla nncrarraguja ca NaVP oqerbeHa Kao rrpaBu zs6op (ca
Iz3y3erKoM 6oje cnernocrvrv 6reurrama roje je cy6jerrznno (neouerznano).4oxrrBJbeHo
Kao Malre ca uesndrnrrM ArrMoBaneu JIEI cBerr4JbKrr (calro l4%). llperraa KoHKperHoM
aHKerHoM lrclrrrrrBarby, pa3nrrKa y oAroBopurvra xojN ce oAHoce Ha ABa pexr4Ma paAa
uncralaquje roBopr4 o roMe 4a reopuja Me3oncKor vutlewajoru nuje y Aonoruoj rr,repu

uctrurana u nornpf eua, jep je orrkrDreAHo 4a uuje nocrojao yrvrJaj Me3oncKrzx e(perara na
IuIcIrI4TaHI4Ke rojz cy oueHLrJrr,r Aeo nircra-uaquje ca JIEI cBerrrJbKaMa Kao cta6uje
ocBerJbeH. I{axo je IIEI nncra;|latryrja reK He3HarHo .qr4MoBaua (l4o/o MarbH cBerJrocHrr

$ryrc), oBa pa3nrzKa je nprarraehena. Tpe6a y3erv y o6sup H 3aMop vrcrrvrraHr4na jep je
aHKera 6una rouqunupana raKo Aa Me3oncKr,r pelKrrM Aona3r't nocJre HoMr4HaJrHor pexr4Ma,
unaajyhz y Bpr1y ga je nehu 6poj acnrarannKa yrrecrBoBao y aHKerrrparby 3a o6a pexuua.
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Mo>xe ce 3aKJb)AILrrv 1aje y nonrranarHr{M ycnoBr4Ma uncranaquja ca JIEI cBerr{JbKaMa
ouelbeHa xao 6ore pemerbe, 4or je y Me3oncKr,rM ycnoBr{Ma rao 6ora oqerbeHa locrojeha
nncraraquja ca NaVP cBerraJbKaMa.

Er<onolrcr<o nopeferre (poronaerprajcKr4x petrrerua ca NaVP n JIEI cBerkrJbKaMa je
ocraBJreHo sa xpaj oBor rrcrpaxlrBarra pr 3acHoBaHo je Ha orrruTerrpwxeaheuoj Mero4r{
arlyern:aquje rpornKoBa. Pa:rraarpajy ce yKyrHkr rporrrroBrr yHyrap r{cror
aMoprll3alluoHor repuoAa oA 10 (5) roArrHa, roju yKJry.ryjy KaKo nHuqnjalne
(nueecruquoHe), raro 14 eKcnnoararlrroHe rporrrKoBe. Exonoucxa a:uan?rza 1e tperupana 4
o.uyraja - plcnJrarrrBocr 3aMeHe nocrojehzx NaVP cBerrzJbKr4 ca Hononpojexroranuu JIEI
cBerIzJbKaMa, Lr 'to 6es z ca IrMrrJreMeHTr,rpaHr,IM clrcreMoM TeJreMelrauMeHTa 3a nr,a
pa3rurll{ra rpeHyrxa 3aMeHe nocrojehux NaVP cBerr{JbxLr (naroH .10 vttpt 15 roguua
eKcrnoaralluje). floxa3aJro ce Aa oBaKBa raurecruquj a uqe exonoMcxu o[paBAaHa 3a

eKcrlJloaral{uoHrr rlrrKnyc oA 10 ro4nua, a 3a eKclJroararlr4oHr.r UrrKJryc og 5 ro4uHa
aHaJIu3a uuje uu palena jep 6u vo6ujeur4 pe3ynrarlr Morrril 6zru carr,ro ropu.

I,Isnpnreua je jou je4na aHurn3a - noeehasaua je qeHa eneKrpt4qHe eueprvje se 6u ru ae
ycraHoBlrno xoja 6z ro Bpe.qHocr 1"rr.rHr.rna .4a oBaKBa peKoHcrpyKquja 6yae eKoHoMcKr.r

oilpaBAaHa. Vc'ranosrbeno je 4a rleHa erreKrpuqHe eHeprzje o4 23 p'relxWx (uocrojeha
neua 9.907 aaulkWh) y najuenororHujerra cnyuajy 3a crorry aKryenrz3arluje 7.5 Yo 6ez
cl,IcreMa reJIeMeHauMeHTa AoBoJbua ra 6n ce raKBa unnecruqujaucrrarurra" Tpe6a yrMarvr

y Bt4Ay ga je qeua eneKrpr.rrrHe eneprzje y Cp6uju HVcKa v Aa ce ovexyje ropacr y
HapeAHI4x 5-10 ro,quna, Kao u rrurrbeHr{rly aa he qeHe JIE! cBerr4JbKt4 jour na4aru (ue

Apacrr.rrrHo, anv clrrypHo lo 20 %).

I,Iuajyhu cBe ro y Btrpy, a y3eBrxr4 y o6srap u qr4rLeHnrly Aa ce ca peKoHcrpyrqr.rjavra JO y
Cp6uju uajneporaruzje uehe KpeHyrr.r jour 6apena 5 roguua g6or reurxe eKoHoMcKe
czryaquje (najnehu Aeo peKoHcrpyrqxja JO u:npureu je 4o 2008. roauHe, rpe cBercKe
eKoHoMcKe rpuse), Mo)Ke ce lrpertrocraBr4Tu.qa, yKontrKo 6n ce y peKoHcrp],rqvje JO Ha
HI{Boy rpa.qoBa r<penyno sa 5 ro.{rrHa, JIE{ cnerume 6yay 6ore peruerbe r{ ca
eKoHoMcKof acleKTa.

Carnegaeajyhra pesynrare oBe o6unrue anururse, Moxre ce 3aKJb)rqtrrLr Aa JIEI usnopra
3avc'ra npeAcraBJbajy 6ygyhuocr ynvrrHor ocBerJreeba, u ro He ca MapKerr4HruKor
acrleKTa, seh roroeo no cBr,rM TexHr4qKr4M r4 eKoHoMcKrrM napaMerpr4Ma. Ocraje orBopeHo
rrLITaIbe TepMI,IiIKor 4urajna cBerr.rJbKr[, j"p je Br,rcoKa TeMrrepaTypa r<oja ce reHepurrre Ha
IIH cuojy JIE! vranajeAaH oA Hajnehux npo6reua ca xojuvr ce cycpehe JIEI rexHonoruja
(rao yocraloM r.I cBa^eneKTpoHcKa onpeMa). Irlnar, KoA peHoMvrpaHr4x npousnofa.ra je
cBaKI4 rIpoI43BoA rroKpr.rBeH o4rosapajyfurM TecrHr{nr zeneurrajuva, ttetly xojuua je u
TepMVTIKLT recr xoj.u rapanryje SynrquonanHocr rrpou3BoAa y ogpefenorra oncery
TeMrleparypa alr6ujeur:a rojz ce Mopa rorrrroBarrr. Apyro rlrrarbe je nnrame BrrcoKor
yAena nJIaBe KoMrIoHeHTe y cneKrpy nEI r43Bopa ruro Molr(e 6nru urrerHo rro 3ApaBJbe
rpafaua, anr4 cy y all.ankrcv ropuruhene JIE! cneruJbKe ca r43BoprrMa HeyrpaJrHe 6ene 6oje
(rel,rueparlpe 6oje 4000K) xoje uuajy noooruzju cneKrap 3paqerba rd cMarreH yAeo
rIJIaBe KoMnoHelrre y o4Hocy ua IIEI r{3Bope xrra4me 6oje creuocru. Tpehe nurarce je
rrplTarue aenpzjarHor 1neturawa roje je 4zperrua rocre4v4a truuujarpHzx rrsBopa
cBerJlocrl4 rojrz ca Mane rroBprrrune urpa.ryjy nehy KoruqnHy cBerJrocrrr. OsuN,r nrrrarteM
ce 6asu u KoH3opqujyrw npousnofaua JIEI cBerJrocue onpeMe ,,Zhaga" 99, r<ojlr
rIpoMoBIlIIre JIE! u:nope eehprx noBprrrr4Ha qulre 6z ce :uauajHo cMarbrrJro 6rrerurarre ra

,y6taxulra" cBerrocHa pacnoAeJra (ue 6u svLne 6uro orurpvx oAcerlarLa cBerJrocHe
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