YHUBEP3UTET ¥V BEOI'PALLY
- Behe nayuynux 001acTH TEXHUUKHUX HayKa-

beorpan
Crynentcku Tpr Op. 1

JlocTaBibamMo BaM:

- Omnyky HacrtaBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reonomkor ¢akynreTa
VYHuuBep3urera y beorpany o mpuxpaTamy u3Bemtaja Komwucuje 3a
OLIEHY U 0J0paHy AOKTOpcke auceprauuje Munene Pocuh, aumi. uHx.
r'eoJIoTH]e.

- Pedepar Komucuje

- OOpa3aill 3aXTeBa 3a JlaBamke carjiacHOCTH Ha pedepar o ypaheHoj
JOKTOPCKO] TUCepTaLju

- JenaH ykopuyeH mTaMnaHu NPUMEPAK JOKTOPCKE JUCEPTALIH]E

- EnexTpoHcKa Bep3uja JOKTOPCKE IUCEpTaLH]e

[Med Onespema 3a CTyAeHTCKA
Y HAaCTaBHA MUTamba

Jbuspana Konoma, quIil. MHXK. pyAapcTBa



Obpa3ar 2.

@axynret: Pynapcko-reonomxu YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZLY
Behe nayunux 061acTi TEXHUYKUX HAyKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB Beha Hay4HHX 00acTH KOME ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBamhe carjiacHOCTH Ha pedepat o ypaleHoj JoKTOpCcKoj 1ucepTanuju

Momnumo fa, cxonHo wiany 46. cr.5. Tau. 4. Craryra Yuusepsurera y beorpany (,, [macuuk Yuusepsurera,“ 6p.131/06), nate
carjacHoOCT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AUCEPTAIHjH KaHAUIaTa

Munene (MunmuBoj) Pocuh, aumun. wx. reonoruje

(1Me, UMe jeZTHOT O] POJMTEIbA U TIPE3UME)

KAHIUAT Munena (Munusoj) Pocuh, auni. nax. reosoruje

(1Me, UMe jeTHOT O] POJHUTEIhA H IPE3UME)

MIPHjaBHO j& JOKTOPCKY AUCEPTALHjy IO/l Ha3UBOM:

LCUHTE3A, CTPYKTYPHE U MATHETHE OCOBUHE Ca;.x Gdx MNnO; HAHOITPAXOBA*

Hayduna o6macT: ['eo-Hayke

VHuUBeEp3uUTeT je naHa 04.02.2013. romuue CBOjHM aKTOM I10J Op. 02 6poj:06-419/19-13 [1a0 CariJacHOCT Ha MPEeIor TeMe
JTOKTOPCKE JHCepTalije Koja je riaciia;

LCHHTE3A, CTPYKTYPHE 1 MATHETHE OCOBUHE Ca;.x Gdy MnO3 HAHOITPAXOBA*

Kommucuja 3a orieHy 1 010paHy HOKTOPCKE JECepTaLHje KaHuaTa

Muene (MunmuBoj) Pocuh, aumun. k. reonoruje

(uMe, Me jeTHOT O] POJUTeIba U Ipe3nuMe)

o0pa3oBaHa je Ha CeIHHII OAPIKAHO] 18.09.2014. rox. , OIITyKOM (haKyiTeTa Hox op. 1/243 , y cacTaBy:
Vme u ipe3nme 4iaHa KOMHUCH]E 3BAKE Hay4Ha o0acT

1. np Becna [Toxapu-Jlorap, pen. mpoo. MHUHEpaJoruja

2. np Muxosui Jlorap, pen. mpod. y neH3uju MUHEpaJIoTHja

3. nmp Bpanko MatoBuh, HaydHU caBeTHHK MHCTHTYTA 3a HYKJIeapHe HayKe ,,BuHUa* XeMHja

4.

5.

HacraBHo-nHayuyHo Behe gakyarera npuxBaTuJio je uzBemraj Komucuje 3a oneny u on0paHy 10KTOpcKe AucepTanuje Ha

CeIHUIIM 0P KAHOj JaHa 30.10.2014.

JEKAH

Pynapcko-reonomxkor ¢gaxkyJrera

Hpuior: 1. U3BemTaj KoMHUCHje ca MPeAJIoOroMm IIpod. np UBan O6pagosuh
2. Akt HacraBHo-HayuHor Beha ¢dakyJiTera o ycBajamwy U3BeliTaja
3. Ilpumende aaTe y TOKY CTaBJbamha H3BEIUTAja HA YBH] jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMenada ouJio.



Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM o0bpa3oBamy, unaHa 117. Cratyta Pyaapcko-
reonowkor gakynteta YHusep3auteTa y beorpagy n unaHa 27. lNpasunHuka o CTyaupamy Ha
[AOKTOPCKMM CTyAMjamMa M CTULaky 3Baka AOKTOpa Hayka, HactaBHO-HayyHO Behe Pyaapcko-
reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa y beorpaay, Ha cB0joj ceaHmumn oapxkaHoj 30.10.2014.
roavHe, 4OHENO je

OANYKY

1. YcBaja ce m3BewTaj Komucmje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOpCKe AucepTaunje MuneHe
Pocuh, aunn. wmHX. reonorvje, nNoa HACNoOBOM ,CUHTE3A, CTPYKTYPHE U MArHETHE
ocobuHe Ca;..GdMnO; HaHorpaxosa', Ha KOju Huje buno npumeadbu.

2. YHusep3uTeT y beorpaay je aaHa 04.02.2013. rognHe gao carfiacHOCT Ha nNpeasor Teme
JOKTOpPCKe aucepTtauuie.
3. PagoBM M3 HayyHMX 4aconmca ca nucCTe Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a
BpeAHOBar-e Hay4yHe KoMneTeHumje y oapeheHoM Hay4yHOM nosby:
= Rosi¢, M., Logar, M., Zagorac, J., Devecerski, A., Egelja, A., Kusigerski, V.,
Spasojevi¢, V., Matovi¢, B. (2013): Investigation of the structure and the magnetic
behaviour of nanostructured Ca; GdMnO; (x=0.05; 01, 0.15; 0.2) obtained by
modified glycine nitrate procedure, Ceramics International, 39, 2, 1853-1861,
IF=1.751, ISSN: 0272-8842.
= Rosi¢, M., Logar, M., Devecerski, A., Prekajski, M., Radosavljevic-Mihajlovi¢, A.,
Kusigerski, V., Spasojevi¢, V., Matovi¢, B. (2011): Synthesis, structural and magnetic
properties of nanostructured Ca,oGd, MnO; obtained by modified glycine nitrate
procedure (MGNP), Ceramics International, 37, 4, 1313-1319, IF=1.751, ISSN: 0272-
8842.

4. WmeHoBaHa he 6paHUTW OOKTOPCKY AMcepTaumjy npen KOMMUCUMjoM y cacTtasy: Ap BecHa
Moxapu-Jlorap, pea. npod. y neHsuju; ap Muxosun Jlorap, pea. npod. y neHsunju; ap
BpaHko MaTtoBuh, Hay4YHu caBeTHUK VIHCTUTYTa 3a HyKneapHe Hayke ,BuHua".

5. [okTopcka AaucepTaumja u3 crtaBa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HaKOH
fobujarba carnacHocT of Beha HayyHWx 06nacTn TeEXHUYKMX HayKa.

6. O TepMuHy oabpaHe 6naroBpeMeHO ce obaBelTaBa CTpy4yHa cnyxxba pagu obasrbama
NPeTXOAHUX aKTUBHOCTW.

AEKAH

Aap MeaH O6paposuh, pea. npod.

[ocTtaB/beHo:

— Behy Hay4yHux 06n1acTy TEXHUYKMX HayKa
— Komucuijn

— MMeHoBaHOj

— Operberby 3a CTyAeHTCKa NuTaka
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HACTABHO-HAYYHOM BERY PYJAPCKO-I'EOJIOIIKOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY

BERY I'EOJIOHIKOI' OACEKA PYJAPCKO-TEOJIOHIKOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAlY
IIpenmet: Pedepar o ypaheHnoj mokTopckoj mucepranuju kannuaatra Mmunene Pocuh,
JTUTLJI. UHOK. T€OJIOTH]e
Omnykom Op 1/243 on 22.09.2014. ronquHe MMEHOBaHHM cMO 3a WwiaHoBe Kommucuje 3a
olieHy u on0OpaHy ypaleHe JOKTOpcke aucepTanuje kanaugata Munene Pocuh, gurm.
WH)X. T€OJIOTH]€E IO/1 HACTIOBOM:

»»CHHTe3a, CTPYKTYpHe U MarHeTHe oco0uHe Ca; Gd,MnO; HaHonpaxoBa*‘.
[Tocne npernena nocraBjbeHe AMCEpTaLUje U IPYTUX IMpaTehnx marepujaia u pasroBopa
ca kanauaaTom Komucuja je caunmnuka cneaehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja oxo0paBama U U3pajie AUCEPTALU]E

XpoHoJoruja onodpaBama y u3paau AUcepTalyje TeKIa je ciaenehoM TMHaMUKOM:
[Mxoncke 2007/2008 ronuae Munena Pocuh nurmi. wrX. ynucana je TOKTOPCKE CTYyIH]je
Ha Pynapcko-reonomkom dakynrery YHuBepsurera y beorpany.

[TomTo je mo okToOpa 2012. rogvHe MONOXKKIIA CBE UCIUTE HA JOKTOPCKUM CTYIHjaMma,
Munena Pocuh je nmpenyoxuia TeMy JOKTOPCKE AUCEpTaIH]e:

»»CHHTe3a, CTPYKTYpHe 1 MarHeTHe ocoduHe Ca; Gd,MnO; HanonpaxoBa‘‘.
Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha PI'®-a onm 22.11.2012. ¢opmupana je Komucuja 3a

OLIeHYy TeMe JTIOKTopcke nuceptanuje. Ha ocHoBy u3Bemtaja Komucuje HactaBHO-Hay4HO
Behe Pynapcko-reosnomkor ¢gakynrera je MpuxBaTUIO TEMY MO HABEJICHUM HACIIOBOM M



3a MeHTopa oapeauno np Becny Iloxapu Jlorap, pemoBhor mpocgecopa PI'®-a,
20.12.2012.

Omnykom Beha HaydHumx o00jacTW TEXHHYKMX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy on
4.02.2013. r., 1aTa je carjgacHOCT 3a IMPEAJIOKEHY TEMY.

Kanaunarkumwa ce nocsetuna uzpaau tese y nepuoxay on 2012 no aBrycra 2014.rogune
KaJia je KOHaYaH TEeKCT JIoCTaBuia GaKkyaTeTy.

1.2. Hayyna o0OJiact gucepraryje

HcrpakuBama y OKBUPY OBE T€3€ MPHIAAa]y HaydyHO] obsactu ['eosnoruja, y:xoj HayqHO]
obmnactn dOyHIaMEeHTaIHA U NMPUMEHEHAa MUHEpaJorHja, 3a Kojy je MaTuuaH Pynapcko-
reoJiomKku (akynaTeT YHuUBep3uTera y beorpany.

1.3. buorpadcku momamny o KaHIuIaTy

Munena M. Pocuh polhena je y beorpamy 07.03.1978 godine, rae je 3aBpiiuia OCHOBHY
mkoiy 1 XI-ty Georpazcky ruMHa3Hjy MPUPOTHO-MATEMAaTHUKOT CMepa.

Pynapcko-reonomku ¢akynarer ynucana je 1996. ronune. Aunnomupana je 06.07.2007.
ronune Ha ['eonomkom oaceky (Cmep 3a MuUHEpaNIoTHjy B Kpucrtaiorpadujy, Karenpa 3a
Kpuctajgorpadujy) ca TeMoM ,,Y THIIa] IPUIPEME Y30pKa Ha JjarpaM mpaxa (reoMmeTpuja
bpar-bpentan)“, m cTekna 3Bame IUIUIOMHUpAHU WHXEmEp reosnoruje Cmepa 3a
MUHepaJIorujy u kpucranorpadujy. Menrop ap Anexcannap Kpemenosuh.

[Mkoncke 2007/2008 ymucama je MOKTOpCKEe CTyauje Ha Pymapcko-reosomkoM
dakyntery YHuBep3urera y beorpany.

On 1.12.2008. romune 3amocinena je y Jlabopatopuju 3a marepujane WMHcTtutyra 3a
HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua®“, rae je anraxxoBana Ha npojekty MITH-a 6p. III 45012, oz
pykoBojcTBOM Jp bpanka Marosuha, HaydHOT CaBETHHKA. 3Bamb€ UCTPAKUBAY CapaTHUK
crekina je 2010. roguse.

Hayuno-uctpaxuBauku pang Mwunene Pocuh w3 obnmactu cuHTe3e, CTPYKTYpPHUX U
MarHeTHUX ocoOuHa, oaBuja ce y Jlaboparopuju 3a marepujane 170 u JlabopaTopuju 3a
Teopujcky pu3uky u ¢u3uKy KoHaeHzoBaHe marepuje 020 MuctuTyTa 3a HyKIeapHe
Hayke Bunua. @oKyc MCTpaKMBAaYKOT pajia yCMEpEH je Ha MpoydaBame ofHoca u3mMehy
CTPYKTYpE€, MarHeTU3Ma M TPAHCHOPTHHUX OCOOMHA Yy MaHTaHAaTHUMa Ca MEPOBCKUTCKOM
CTPYKTYpOM.

AyTop je W KoayTOp WIECT paZoBa Yy BPXYHCKUM uacomucuma melyHapomnor
3Havaja. JIBa cy pama o0jaBjbeHa y BPXYHCKMM MehyHapogHUM dYacomucuma Kao
pe3ynraT HoKTopcke aucepranuje Muiene Pocuh.

Usnan je Cprickor KepaMHYKOT JPYIITBA.



2. OIINC JUCEPTAIIMJE

2.1. Cagpkaj qucepraruie

JlokTopcka nucepranuja Munene Pocuh, iumun. nHX. .10 HACIOBOM:

,»CHHTEe3a, CTpyKTypHe U MarHeTHe ocoOuHe Ca; ,Gd,MnO;
HaHONpaxoBa‘

Haricana je Ha 150 crpana crangapaHor A4 ¢opmara ca 0OMMHUM JOKYMEHTAIMOHUM
MatepujaioM, Koju caapxu 44 wminycrpauuje, ox tora 18 crnuka u 26 amjarpama, 14
Tabena, 17 jeqHaunHa, 5 XeMHUJCKUX peakirja. Tekct caapxu 121 nureparypHu HaBOJ Y
MOTITYHO] CarflaCHOCTH ca CITMCKOM JMTeparype. Y JiBa Mpuiora, Ha yKynHo 37 cTpaHa,
JaTh Cy eKCTIEPUMEHTAHN TIOJIAIM PEHTeHCKE CTPYKTYpHE aHAIIN3E.

JlokTopcka nucepTaiyja caapku ciezacha mornasba:

1. ¥YBog — 7 cTp.

2. Teopujcku neo — 32 cTp.

3. ExcniepumenTanuu neo — 18 ctp.
4. Pezyntatu u nuckycuja — 53 ctp.
5. 3akspyyak — 4 ctp.

6. JIurepatypa — 9 ctp. — 121 HaBox.

Ha ocHOBy mnpuMemeHe METOAOJOrHje W JOOHjeHuX pe3yirara Jguceprandja je
EKCTIEpUMEHTATHOT KapaKTepa.

2.2. Kparak 1puka3s nojeInHayYHuX [I0IIaBJba

1. YBoxg moktopcke aucepranuje Munene Pocuh cactoju ce u3 nBa nena. Y nmpBom
ayTop Jaje OMIUTH MPUCTYyH npobiemMaTuiy HaHo dectuua. [lo3uBajyhu ce Ha
JUTEpaTypy ayTop Aaje TMperyiex CIeHUpUIHUX KapaKTepUCTHKAa HAaHOYECTHIA
KpO3 IperJie]] pa3Boja HAHOHAYKE U HAHOTEXHOJIOTH]e.

VY npyrom pgeny oBor morjiaBiba MuseHa Pocuh moctaBiba u oOpaznaxe musb
CBOje JOKTOpcke auceprauuje. OH ce cacToja0 y HacTojamby Ja ce€ IMOCTHTHE
noOujame HAHONPAaxOBa MAaHTAaHUTA IIEPOBCKUTCKE CTPYKTYPE Y3 Bapupame
XEMHU]JCKOT cacTaBa JIOMHpameM oJroBapajyhux karjona. MHTepecoBame 3a HaHO
OKCHJIE j€ BEJIMKO IOIITO OHU HaJla3e MPUMEHY y OpojHUM o0acTiMa caBpeMeHe
TEXHOJIOTHj€ Kao LITO jé MUKPOEJIEKTPOHHKA, CKIIQAUIITECHE EHEPrije, 3alITUTHH
peMasH U Ipyrd JOMEHH 3aIlITUTE )KHBOTHE CPEIHHE.

2. Y mornarspy Teopujcku 7A€o JaT je MpUKa3 TCOPHjCKe MOJIOTe OBE AUCEPTAIIH]e.
OH ce onHocu Ha xemujcke (2.1 Manranutu) u ctpykrypHe (2.2 IlepoBckurcka
CTPYKTypa) OCOOMHE Kao M Ha MpoMeHe (U3UYKUX CBOJCTAaBAy 3aBHUCHOCTH O]
KOJIMYMHE W BPCTE JOMaHTa 3aCHOBaHE Ha MojanuMma u3 nuteparype. [laxma je
nmocBeheHa MPOIEHN YKiamnama KaTjoHAa Yy TEPOBCKUTCKY CTPYKTypy (2.2.1.



lonamMuToB (hakTop TONEpaHLUje) U AUCTOP3Uje KPUCTAIHE pelIeTKe Koje 3
JOHCKE CYINCTUTYIM]je MOoTy HacTath (2.2.4. CuctemMu Harumama, 2.2.3. Jan-Tenep
epexkar u 2.2.4. MexaHuzaMm JBOCTpyKe wu3MeHe). I[IpoMeHsbMBa jOHCKa
rmomnyJsalyja y CTpyKTypH MEPOBCKUTA MPOU3BOIA Pa3HOBPCHE (DM3HYKE 0COOMHE
(2.3. CpojcTBa M TmpHMEHa MaTepHjaja ca TIEPOBCKUTCKOM CTPYKTYpPOM).
[To3HaBame KpHUCTAIOXEMHje OBUX MaTepHjaja, CTora je, o] KpyIijaaHoT 3HaJaja
3a pa3BOj HOBUX MaTepujaja ca HEOOMYHOM KOMOWHAIMjOM JUEIEKTPEUHHX
(2.3.1. CymepnpoBoguutiu, 2.3.2. depoenekTpuIl) U MarHeTHUX CBOjCTaBa
(2.3.3. Konocanna marHetHa otnopHocT). CHHTe3a MaTepHjajia IMpojeKTOBaHOT
cacTaBa je M3a30B ca KOJUM ce cyodaBasia 1 Mwuiiena Pocuh y 0BOj HOKTOpCKO]
muceprauuju (2.4 Merone cuHTe3e Mmarepujana). OU3HUKO-XEMHjCKe OCOOHMHE
MHOTHX Matepujajia oapelyjy ce u3d0opom oarosapajyhe metosie cuaTes3e. Y CBOM
pany Munena Pocuh ce ocnonmna Ha camomnpomarupajyhy cuntesy (2.4.1.
CunTte3a caropeBameM H3 pacTBopa) Hactojehm ma je moOpo TeopHjcku
obpaznoxku (2.4.2. VYnora ropuBa, 2.4.3. Penent 3a HaHOMarepujaie).
Merononoruja cuHTE3€ TpUMEHmEHEe y OoBOM pany (2.5. CuHTe3a Marepujaia)
pa3BHjaHa je ca MpPeNNOCTAaBKOM pEeIaTUBHO HHCKE TeMmIepaTrype na Ou ce
OorpaHW4Mo pacT 3pHa. byayhum na xemujcke peakmuje 3aBHCE O] CTAPTHHUX
peakTaHaTta, BUXOB H300p je ox mpecynHor 3Hauaja (2.5.1. Ilpexypcopu). Ha
temneparypama 10 500° C omurpasa ce Aexuaparanyja U pasiarame y IIaMeHy
npeKkypcopcke cmerne noawkyhu Temmeparypy cucrema mpeko 1800° C.
OBakBUM TOCTYNKOM J00Mjajy c€ HYKJICYCH >XEJbeHHX KpUCTATHHX (asza ca
MUHHUMYMOM yTpollIeHe eHepruje. Ha Tome ce 3acHMBa cCHUHTE3a NMpPUMEHEHA Y
OoBOM pany (2.5.2. CuHTe3a HAHOUECTUYHUX MaTepujajia METOJI0M CaropeBama).

Excniepumentannu neo te3e odyxBara cuHtedy cucrema Ca;GdiMnOs (x=0,05;
0,1; 0,15; 0,2) mpumeHoM MoIU(PHUKOBaHE TJIMIMH HHUTPATHE NPOLEIYpeE.
[Iperxomno je mpouewmeH creneH carjgacHocTu cynctutynuje Ca — Gd (3.1.
WzpauynaBamwe ['ongmmurtoBor ¢akrtopa Tonepanuuje). Mmajyhu to y BuIy,
MIPUTIPEMIBEHE Cy TIOTPEOHE CMEIe CTEXMOMETPHJCKH M CIPOBENICHA j€ CHHTE3a
(3.2. Cunresa Ca;GdyMnOs; (x=0,05; 0,1; 0,15; 0,2) npumenom MIHII).
JloOujern marepujan (IIeCT y30paka) UCHUTAH je TUQPEPEHINjATHO TEPMUIKOM
aHaIIM30M, paau yTBphUBama TeMIEpaTypHOT HHTEpBaAIa KaluHanyje. Metoaom
penarerncke audpakmuje mpaxa oapehen je ¢asHm cactaB U TpoleHEHA je
BeJIMYMHA KpucTanuTa Ha oko 20 nm. Marepujan je nasbe kopuiheH 3a 100ujame
cBojeBpcHe kepamuke (3.3. CuntepoBame). IIpBo je mpecoBan (3.3.1.
[IpecoBame), a NOTOM 3arpeBaH Yy €JIEKTPUYHO] KOMOpHO] mehu mox
KOHTposicanuM pexxuMoM (3.3.2. IToctymak cuntepoBama. OapehuBame ryctuHe
u 1BpAohe). Y meny moj HacioBoM Metone kapakrepusanuje (3.4) ommcane cy
nporenype onpehuBama xemujckux (3.4.1. MHaykoBaHO CHperHyra Iuia3ma,
3.4.4. udepenumjanno tepmuuka ananusa, 3.4.5. CEM u EJIC), cTpykTypHHUX
(3.4.2. Penarencka mudpakumoHa aHanuza, 3.4.3. PuTBengoBa aHanmza) U
¢usnukux ocobmna (3.4.6. Squid wmarneromerap, 3.4.7. [lumaromerpujcka
Mepema) IpaxoBa U CUHTEPOBAHUX MaTepHjaa.



4. Pesynratu W JAMCKycHja je TOIJaBjbeé y KOME ayTopKa H3HOCH J00ujeHe
eKkcriepuMenTante pesynarare (4.1.Pesynratu xemujcke anamuse, 4.2. Pesynrartu
JTA, 4.3. Pe3ynratu penarencke audpaxiyje mpaxa) 1 'y OKBUpY IUCKYCHje UX
WHTEpIpeTHpa, HacTtojehm 1a aHamu3Wpa y3ajaMHy TOBE3aHOCT XEMH]CKOT
cacraBa ca (U3NYKUM ocoOuHama. To mpukaszyje Kpo3 rpaduuke Mpuiore Hiu
Tabene. XeMHjCKa aHaiM3a je TMoKa3aja J1a Cy IUIaHUPAHW CTEXHOMETPH]CKU
onHocu Ca um Gd 3amoBospaBajyhu. To ce noHekie MOTBphyje CTPYyKTYpHOM
ananmu3oM (4.3.3. PutBenmoBa ananuza). PacT 3anpemune jennHnuHuX henmja ca
nosehamem cagpxaja Gd je eBuumeHtaH. BenuumHa ~KpHcTanMTa U
MUKpOHAalNpe3amba HEeMajy H3pa3UTy IoBe3aHOCT ca KoHieHTpauujom Gd.
MukpocTpyKkTypa KalllMHHCAaHUX y3opaka (4.4. McnuTtuBame MHUKPOCTPYKTYpE)
WCIIUTAaHA j€ CKaHWpajJyhuM eIeKTPOHCKUM MHUKPOCKONOM. YTBpheHo je ma cy
npaxoBu ariomeparu. KpamuratuBan xemujcku cactaB (EJIC) moTBpamo je
MOJTIa3HU €JIEMEHTApHU cacTaB Oe3 Npyrux mnpumeca. MarnetHe ocobOune (4.5.
Pesynratm MarHeTHHX Mepema) HCIUTaHE CY MEpPEeHheM  3aBHUCHOCTHU
Mar"eTusaiyje oj jayMHe MarHeTHOI IMoJba Ha TemIepaTypama HM3HaJ U HCIOJ
npenasa aHtudepomMarsHeTHe y mnapamarHeTHy ¢asy (4.5.1. HcnuruBame
MarHeTHUX cBojctaBa CapoGdy MnOs; HaHompaxoBa). Pesyntatu moka3syjy na
jonupame ¥ MagoM kommunmHoM Gd®t joHa Beoma Mema aHTH(EPOMATHETHO
cBojctBo CaMnOs, Ilopact xkonnentpamnuje Gd jona moehaBa u MarHeTusaiujy
30or oOpa3oBama (epomMarHeTHuUX kiactepa y aHTHdepoMmernetHoM CaMnOs
Marpukcy. CUHTEpOBamEM TMPECOBAHMX TIpaxoBa JOOWjEH je KepaMHUYKH
Mmatepujas. ONTUMaNIHU YCIIOBH CHHTEpOBama JTOOMjEHH CY MEpPEHEM T'yCTHHE
y3opaka (4.6. HcnutuBame TyCTHHE W CKyIJbalba TOKOM CHHTEPOBAA).
VY1BpheHno je u ga ca moBehameMm caapikaja rafoilMHUjyMa T'yCTHHA Omajaa, a
TeMIeparypa CHHTepoBama pacte. Ha  UOWIMHAPUYHHUM  HCHpecHuMma
KOHCTaTOBaHO je Ja je CKyIUbamke TMpPH CHHTEPOBAKY aHU3OTPOIIHO.
JunatomeTprjcka Mepema (4.6.1.) mo 1450° C mokasana cy CI0XKEHOCT Iporeca
CHHTepOBama. MakcumanHa ryctuHa moctmke ce Ha 1410° C kamga ce mocTike
92 % Tteopujcke ryctuHe. daze cuHTEepoBaHE KepaMUKE HICHTHU(PHUKOBAHE CY
pUMEHOM peHareHcke audpaxmuje (4.7. Peaarencka qudpakinja CHHTEpOBAHUX
y3opaka). Hahene cy ¢asze cacraBa Ca;GdMnO;s (x=0,05; 0,1; 0,15; 0,2),
NEpOBCKUTCKE CTpykType. [lopehemem mapamerapa KpucTalHe pemeTKe MpaxoBa
U CHHTEpPOBAHUX Yy30paKka yoOdeHE Cy Malle pasjiuKke Koje Cy MpOoTyMayeHe
BapujauujoM y caapxajy Gd. Ckanupajyhum eneKTpoHCKUM MHKPOCKOIIOM
aHanu3upaHa je MUKpocTpykrypa (4.8. MHUKpPOCTPYKTypa CHHTEPOBAHHUX
y3opaka). [Tocmarpanu cy y3opiu cuarepoBanu Ha 1300° C u 1400°C ca uctum
BPEMEHOM 3aJipKaBama. Ha HIKO] TeMIiepaTypu jacHO je youeHa Beha mopo3HOCT
U cuTHHja 3pHa. Ha HekuM 3pHUMa yodeHe cy MapajeiHe JHHHje KOoje Cy
MpoTyMadeHe Kao JIOMEHCKE TpaHUuIle KOje pa3aBajajy pa3IMudTO TMoJaprcaHe
obnactu. TBpauHa cuHTepoBaHe Kepamuke ojpehena je mo Bukepcy (4.9.
Mexanunuka cBojcTBa). OBa Mepema 0] MOCEOHOT Cy MHTEpeca jep y JUTEpaTypu
HUje mpoHalleH HHUTU jelaH pe3yiaTaT Mepewma TBpaohe y OBOM cHcTeMy.
Jlobujern pesynratu kpehy ce msmehy 731 i 773 MPa. buno kakBa Be3a ca
XEMH]CKUM CacTaBOM HHje yTBpheHa ma ce ucmosbeHa (DIyKTyaluja MpUITHCY]e
HEXOMOTEHOCTH MaTepHujaa.



5. VY 3akspyuky Munena Pocuh naje pesume cBojux pesyirarta y ABaJeceT Tadyaka u3
KOjUX ce MOKe M3BecTH cienehe:
a) TpuMemeHa MeToaa cuHTe3e HaHompaxoBa Ca; ,GdyMnO; nmokasana
Ce YCIICUTHOM
b) Ha ocHoBy nudepeHmujarHO TEpMUYKE aHalu3e 3akjbydyje Jna
y30pIH HUMajy TpHU CTaiujyma pasjiarama, 4uMe Cce€ jacHO
neduHHIIE TeMIIepaTypHU HHTEPBAJ Kal[HHAIIH]E.
c) CTpyKTypHOM aHAJIM30M HICHTU(UKOBaHE Cy (a3e, IeTEKTOBaHa je
JTUCTOp3Wja y TIEPOBCKUTCKO] CTPYKTYpH U ojpeheHe cy
JTUMEH3Hje YeCTHUIIA.
d) VYTBpheHo je ma Ha HUCKUM TeMIlepaTypaMa MarHeTu3alja pacTe ca
noBehamweMm  koHmentpanmuje Gd  306or  oOpazoBama
(dhepomMarHeTHHX KJIacTepa y aHTU(PEpPOMarHeTHOM MaTPHKCY.
e) Ilpecyman yrtumaj Ha ctBapame cucremMa Ca;GdiMnO; wuma
KOHIIeHTpanuja aonupajyher katjoHa Gd, peaykmuja Mn u
MPUCYCTBO BaKaHIIHja.
f) JloOujeHn HaHOmpax MOKEe OMTH KOHKYPEHTAaH MaTepHujajuMa KOju
ce no0ujajy KIACHYHUM IOCTYNIIMMa W UMa KOMEpLHjaTHU
3Ha4aj Ka0 OCHOBA y TEXHOJIOTHjU MarHETHUX MaTepujaa.

3. OINEHA JTUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

HHTepecoBame 3a HAHO-OKCHUJIE j€ BETUKO 300r OpOjHUX TEXHOJOIIKMX MPUMEHA
y 00JIacTHMa TOIYT MUKPOEGJICKTPOHUKE, KaTaln3e, IpeMasa, CKIAJAUIITeHha SHepTuje U
3amTUTe KMBOTHe cpenuHe. CHHTE3a HAaHO-OKCHIA, 33J€IHO Ca  HHUXOBOM
KapakTepu3ainjoM, (PU3NIKO-XEeMHjCKUM CBOJCTBHMA, W MPUMEHAaMa j€ O] IMOJ]jeIHAKOT
MHTEpeca 3a CTYACHTE, HACTABHUKE, UCTPAKMBAYE U HAYYHUKE.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopUINTheHyY JUTEPATYPY

Criucak nuTepaType y OBOj AOKTOPCKO] IucepTanuju cactoju ce ox 121 HaBoxa.
CBu nuTepaTypHU HaBOIW y TeKCTy moctoje. Kopumrhena nureparypa je n3dop koju y
MOTITYHOCTH TO/IP>KaBa METOJOJIOTH]Y, PE3YJITaTe U BUXOBY HHTEPIIPETALU]Y , & KOJU CY
W3HECEHH Yy OBOM Pafy.

3.3. Omc 1 aIeKBaTHOCT OPUMELEHHUX HAVUYHUX METOIA

[IpumemeHe eKcriepuMEeHTaIHE METO/e Cy CaBpeMEHE W MpHUMEHhHUBaHE ca
onroapajyhom, caBpemenoMm ompemMoM. Hymepuuke wmertome 3a oOpaay mojaTaka
KopuuiheHe y pPeHIreHCKOj CTPYKTYPHO] aHalU3W a U Jpyrie, Takohe cy mpumepeHe
3aXTEeBUMa CaBPEMEHUX MoTpeda y UCIIUTUBAKY MaTepHrjaa.



3.4. IIppuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pE3YIITATa

OBaj paj je ekcriepuMeHTaTHe Tpupoe. MeToI0JI0THja U YCIIOBH pajia MPEIU3HO
Cy U3HECEHH TaKo Ja je ca oarosapajyhom onpemom Bepudukanuja 1001MjeHUX pe3ynraTa
CAacBUM ITPOBEPIHHBA.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIMIATa 3a CAMOCTAJIHN HAYVIHU Pal

Kanaunnarkumwa Munena Pocuh nokasana je cmocoOHOCT 3a camocTajiaH HaydHH pajl.
4. OCTBAPEHU HAYYHMU JJOIIPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

OBa TeMa je caBpeMeHa U y TOTIyHOCTH HOBA M y aKaJeMCKOM TIOTJIefy je BeoMa
UHTEpecaHTHA. Y OBOM pajy Cy INpPUKA3aHM OPMIMHAIHM PE3y/ITaTH HCIUTHBAKA
CTPYKTYPHHX, MHKPOCTPYKTYPHHX M MAaTHETHHX CBOjCTaBa HAHOYECTHYHMX y30pakKa
Cag,95Gdo,0sMnO3; Cag0Gdo,1MnO3; Cag gsGdo,1sMnO3 u CaggGdy,MnOs.

Kao kjbydHU HAyYHU JONPUHOCH MOTY C€ U3BOJUTH:

® VYCTaHOBJBEHO j€ KOJU Cy OJroBapajyhu mpeKkypcopu MOJECHH 3a J00Hjame
YHCTUX HAHOYECTUYHUX MTPAXOBAa MAHTAHUTA Ca MIEPOBCKUTCKOM CTPYKTYPOM.

e VtBpheno je na momohy MomuduKOBaHE TJIWIMH HUTpPaTHE MPOLEIYpe
(MGNP), mory nma ce ¢dopmupajy HaHOCTPYKTYPHH UYBPCTH PacTBOPH ca
HoMmuHaHUM cMmemama Ca;,Gd,MnOs, (x = 0,05; 0,1; 0,15; 0,2).

e lcnwuraH je pa3IMYUTH OJAHOC IPEKypcopa, KOjH /1ajy HAHOUECTHYHE TPaxoBe
¥ MMajy MaJId TYOUTaK IpHU peakiyjama.

e VrBpheHo je na cy cBu cunTerncanu npaxosu Ca; Gd;MnOs, (x = 0,05; 0,1;
0,15; 0,2) moHO(a3HM U Ja ce YECTHIIC Haja3e y HAaHOMETApCKOM oricery 24
o 35 nm.

e VTBpheHo je ma ce HAa HUCKUM TeMIlepaTypaMa MarfeTu3anuja moBehaBa ca
nopacToM KoHIieHTpanuje Gd.

e Tspmoha cucrema Ca; GdMnOs, (x = 0,05; 0,1; 0,15; 0,2) HHje ycmoBIbeHA
KOJIMYMHOM JIOTIUPAHOT TaJ0JUHUjyMa.

e Oppehene cy onTUMajgHe TeMIepaType CHHTepoBama. [IpHucycTBo
raJIoMHIjyMa yTH4Ye Ha opacTt Temreparype cuntepoBama CaMnOs,



e [lpecynan yrunaj Ha crBapame nepoBckuta cuctema Ca;xGdiMnOs, (x =
0,05; 0,1; 0,15; 0,2) u ucnospaBame HUXOBUX CHEMUPUIHUX CBOjCTABA MMa
KOHIICHTpallja Aonupajyher katjoHa — raJoJuHujyMa, peayKIldja MaHraHa u
IPUCYCTBO BaKaHIIHU]a.

e JloObujeH je HaHONpax KOjU TIO CBOjOj CTPYKTYpU (KPUCTAIMHUTET U
MOHO(A3HOCT) ¥ BEIMYMHU YECTHIIA MOKEe OUTH KOHKYpPEHTaH MaTepHjasuma

KOJH C€ TPAJAMIIMOHAIIHO 100M]a]y KJIAaCUIHUM TOCTYIIIIUMA Y YBPCTOj (ha3u.

¢ Jlima xomepuMjaJiHM 3HA4aj] Ka0 OCHOBA 3a HOBE TEXHOJIOTH]E€ 32 MarHeTHE
MaTepujaie.

4.2. KpuTnyka aHajim3a pe3yaTaTra HCTPaKUBamba

JlokTopcka Te3a kaHauaatkumwe Musnene Pocuh, y meromonmomkom cMuciny u
MHTEpHpETalMju pe3yaTaTa HeMa nmponycTa. M3BecHa npoayOspuBama noTpedHa cy Kajaa
j€ pe4 O CHHTEpOBamYy MPaxoBa W aHAJIW3W CHHTEPOBAHOT MaTepHjaia. ¥ OBOj 00JacTH
MOTY c€ OTBOPUTH M HEKa Jpyra MUTama, MHCIIMPATHBHA 32 1aJbi HAYYHH Pajl.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

[TpuMeHa MarHeTHUX HAaHOYECTHUIIA je MHOTOCTpYKa. Depodurynnn, CKIIaIHIITeHe
mojiaTaka M KaTallu3aToOpH caMO Cy HEKH OJl MpUMEpa KOjH YKa3yjy Ha BaXHOCT
HaHOMarHeTa. MOHOIMCIIEP3HOCT j€ TIOHOBO TIPEAYCIIOB Ja OW ce TapaHToBale
UJCHTHYHE KapaKTEepHCTHKEe. MarHeTHO MOHAIlalkeé HAHOYECTHUI]A 3aBHCH, OCHUM O]l
BUXOBOT XEMHJCKOT CacTaBa, M OJ HUXOBE BEIMYMHE M KpUCTATHE MOAHQUKAIH]E.
[TokazaHo je na ce MarHeTHE HAHOYECTUIIC CIMYHE BEIWYWHE 3pHA, PaIUKY]y Y
MarHeTHHM  KapaKTepUCTHKaMa KaJa Cc€ [pPUIIPeMe pa3IHuuuTHM  METOAaMa.
MoHoucnep3He MarHeTHE HaHO-YECTHIIE MOTY C€ OPTaHW30BaTH KaKo O IOCTHUTIIE BPJIO
ypehen pacnopen y ABe, WM YaK TPH JIUMEH3H]e, IITO je YCJIOB Ja O Ce €IeKTPOHCKH
CIIMHOBH pehanu y onpeheHom npasily momMohy CroJbEHEr MarHeTHOT 1oJba. Y HarnpeheHu
CHHTETHYKH TIOCTYNIM Cy 3aTO YCJIOB Ja OM ce Taj mmib mocturao. OKcuanm Tuma
MEPOBCKUTA MOTY NPHUMHTH BEIMKE KOHIICHTPALMje TOKPETHUX, HACIEKTPUCAHHUX
nedekara (eIEKTPOHCKHUX W JOHCKUX) M IMajy MHOT€ MOTYRHOCTH TIpUMEHE.

JoxTopcka nqucepranmja xkanauaara Mwuiaene Pocuh je BepuduxoBana ciaexehum
nyoaukanmjama:

Panosu o0jaB/beHu y BpXyHCKHM Mel)yHapoanum yaconucuma (M21)

1. Rosi¢, M., Logar, M., Zagorac, J., Devecerski, A., Egelja, A., Kusigerski, V.,
Spasojevi¢, V., Matovi¢, B. (2013): Investigation of the structure and the
magnetic behaviour of nanostructured Ca;.Gd.MnQO; (x=0.05; 01; 0.15; 0.2)
obtained by modified glycine nitrate procedure, Ceramics International, 39, 2,
1853-1861, IF=1.751, ISSN: 0272-8842.



2. Rosi¢, M., Logar, M., Devecerski, A., Prekajski, M., Radosavljevi¢-Mihajlovi¢,

A., Kusigerski, V., Spasojevi¢, V., Matovi¢, B. (2011): Synthesis, structural and
magnetic properties of nanostructured CapoGdy ;MnQOj3; obtained by modified
glycine nitrate procedure (MGNP), Ceramics International, 37, 4, 1313-1319,
IF=1.751, ISSN: 0272-8842.

Caonmrema ca Meh)yHapoaHux ckynoBa mramnasa y uzsoay (M34)

1.

Rosi¢, M., Zagorac, J., Devecerski, A., Egelja, A., §ap0njic’, A., Spasojevic, V.,
Matovi¢, B. (2013): Examination of nanostructured Ca;.,Gd MnO;3 (x=0.05; 0.1;
0.15; 0.2) obtained by modified glycine nitrate procedure, The Second
Conference of The Serbian Ceramic Society, June 5-7, Belgrade, Serbia.

Spasojevi¢, V., Kusigerski, V., Rosi¢, M., Blanusa, J., Perovi¢, M. Mrakovi¢, A.,
Anti¢, B., Matovi¢, B. (2012): Magnetic properties of nanostructured Ca;.
Gd:MnQO; obtained by glycine-nitrate procedure, 13" edition of Trends in
Nanotechnology International Conference (TNT2012), Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales (ETSII Madrid - UPM) — Madrid, September 10-14,
Spain.

Caonmrema ca CKyNna HallMOHAJITHOT 3HaYaja mramMnaHa y ussoay (Me64)

1.

Rosi¢, M., Matovi¢, B., Babi¢, B., Egelja, A., Devecerski, A., Radosavljevi¢ —
Mihajlovi¢, A. (2009): Synthesis and crystal structure of Ca;.)Gd:MnO3, VIII
Student's Meeteing, Processing and Application of Ceramics, December 2-5, Novi
Sad, Serbia, Book of Abstracts, p.46.



5. 3AK/bYYAK U ITPEJIOI’

Nmajyhu y Buay npeTxoaHo U3HeTy aHanu3y Komucuja je 3akjbydymiia J1a TOKTOpCKa
nuceprtanyja Munede Pocuh, aumn.unx. reoyoruje, moa Ha3uBOM:

,»CHHTE3a, CTPyKTypHe u MarHeTHe ocoOuHe Ca; ,Gd,MnO;
HaHoONpaxoBa‘*

NpeJCTaB/ba 3HA4yajaH HAY4YHM JONPHUHOC Yy OOJaCTH NpPHUMEHEHE MUHEpaIorHje.
Pesynratu ocTBapeHHM y OKBUpPY OBE Te3€ JAONPHHOCE pa3BOjy METoAa CHUHTE3e
MaTepHjajia 1 MpeaCcTaBbajy MOJCTHIA] 3a Oyayha ucTpaxkuBama y OBOj 00JIaCTH.

Kanaumatkuma je y TOKy u3paje JOKTOPCKE JucepTallyje, mokas3ana Jaa mocenyje cBe
HEOIXOJHE CIMOCOOHOCTM 3a caMoCTajaH M TUMCKH paa. M3 Teme oBe JOKTOpCKE
mucepranuje Munena Pocuh o0jaBuia je 1Ba paja y HaydYHHUM YacOlKMCHMa KaTeropuje
M21.

Komucuja npennaxke HacraBHo-HayunoMm Behy Pymapcko-reosomkor dakynrera aa
JTOKTOPCKY aucepraiujy Munene Pocuh moa HacioBom

»»CHHTe3a, CTPYKTYpHe 1 MarHeTHe ocoduHe Ca;,GdyMnO3; HanonpaxoBa‘

NPUXBATH, M3JI0KU HA YBUJ] JABHOCTU M YIyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayunHux
o0JacTH TEXHMYKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpany.

V¥ Bbeorpany, 30. 9. 2014. roguue UnanoBu Komucwuje:

Hp Becna Ioxapu-Jlorap, pea. npod., MEHTOp

VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reonmku dakynrer

Hp Muxosun Jlorap, pea. npod. y MeH3uju, WiaH KOMHCH]E

VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reonmmku daxynrer

HIp bpanko MaroBuh, Hay4YHU CaBETHHK, YWIaH KOMHUCH]E

Yuusepsurtet y beorpany, Uuctutyr Bunua
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