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Факултет:  Рударско-геолошки                            УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 

______________________________                                                                                  Веће научних области техничких наука 
(Број захтева)                             (Назив већа научних области коме се захтев упућује) 

  
        

_______________________________ 

(Датум) 

З А Х Т Е В 
 

за давање сагласности на реферат о урађеној докторској дисертацији 

 
Молимо да, сходно члану 46. ст.5. тач. 4. Статута Универзитетa у Београду („ Гласник Универзитета,“ бр.131/06), дате 

сагласност на реферат о урађеној докторској дисертацији кандидата 

 

Милене (Миливој) Росић, дипл. инж. геологије 
(име, име једног од родитеља и презиме) 

 
КАНДИДАТ 

 

                                                   Милена (Миливој) Росић, дипл. инж. геологије 
                                                           (име, име једног од родитеља и презиме) 

 
пријавио је докторску дисертацију под називом: 

 

                     „СИНТЕЗА, СТРУКТУРНЕ И МАГНЕТНЕ ОСОБИНЕ  Ca1- x Gdx MnO3  НАНОПРАХОВА“          

 

        Научна област: Гео-науке  
 

Универзитет је дана 04.02.2013.  године својим актом под бр.  02 број:06-419/19-13 дао сагласност на предлог теме 

докторске дисертације која је гласила: 

 

                 „СИНТЕЗА, СТРУКТУРНЕ И МАГНЕТНЕ ОСОБИНЕ  Ca1- x Gdx MnO3  НАНОПРАХОВА“                    

 

          
 

Комисија за оцену и одбрану докторске дисертације кандидата 

 

Милене (Миливој) Росић, дипл. инж. геологије 
(име, име једног од родитеља и презиме) 

     
образована је на седници одржаној  18.09.2014. год. , одлуком факултета под бр.         1/243 , у саставу: 

     

 

 Име и презиме члана комисије звање                                                научна област    

 

1. 

 

др Весна Похарц-Логар, ред. проф.                                                                               минералогија         

 

2. 

 

др Миховил Логар, ред. проф. у пензији                                                                        минералогија     

 

3. 

 

др Бранко Матовић, научни саветник Института за нуклеарне науке „Винча“          хемија 

 

4. 

 

                                                                                

 

5. 

                                                                                                                                                                                        

 

 

Наставно-научно веће факултета прихватило је извештај Комисије за оцену и одбрану докторске дисертације на  

 

седници одржаној дана 

 

    30.10.2014.                        
   

  

                          ДЕКАН  
            Рударско-геолошког факултета 

 
 

 

Прилог:  1. Извештај комисије са предлогом 

                2. Акт Наставно-научног већа факултета о усвајању извештаја 

                3. Примедбе дате у току стављања извештаја на увид јавности, 

                    уколико је таквих примедаба било. 

                     Проф. др Иван Обрадовић 

 

 



На основу члана 30. Закона о високом образовању, члана 117. Статута Рударско-
геолошког факултета Универзитета у Београду и члана 27. Правилника о студирању на 
докторским студијама и стицању звања доктора наука, Наставно-научно веће Рударско-
геолошког факултета Универзитета у Београду, на својој седници одржаној 30.10.2014. 
године, донело је 
 
 

О Д Л У К У  

1. Усваја се извештај Комисије за оцену и одбрану докторске дисертације Милене 
Росић, дипл. инж. геологије, под насловом „Синтеза, структурне и магнетне 
особине Ca1-xGdxMnO3  нанопрахова“, на који није било примедби. 

2. Универзитет у Београду је дана 04.02.2013. године дао сагласност на предлог теме 
докторске дисертације. 

3. Радови из научних часописа са листе која је утврђена као релевантна за 
вредновање научне компетенције у одређеном научном пољу: 

 Rosić, M., Logar, M., Zagorac, J., Devečerski, A., Egelja, A., Kusigerski, V., 
Spasojević, V., Matović, B. (2013): Investigation of the structure and the magnetic 
behaviour of nanostructured Ca1-xGdxMnO3 (x=0.05; 01; 0.15; 0.2) obtained by 
modified glycine nitrate procedure, Ceramics International, 39, 2, 1853–1861, 
IF=1.751, ISSN: 0272-8842. 

 Rosić, M., Logar, M., Devečerski, A., Prekajski, M., Radosavljević-Mihajlović, A., 
Kusigerski, V., Spasojević, V., Matović, B. (2011): Synthesis, structural and magnetic 
properties of nanostructured Ca0.9Gd0.1MnO3 obtained by modified glycine nitrate 
procedure (MGNP), Ceramics International, 37, 4, 1313–1319, IF=1.751, ISSN: 0272-
8842. 

4. Именована ће бранити докторску дисертацију пред комисијом у саставу: др Весна 
Похарц-Логар, ред. проф. у пензији; др Миховил Логар, ред. проф. у пензији; др 
Бранко Матовић, научни саветник Института за нуклеарне науке „Винча“. 

5. Докторска дисертација из става 1. ове одлуке подобна је за одбрану након 
добијања сагласности од Већа научних области техничких наука. 

6. О термину одбране благовремено се обавештава стручна служба ради обављања 
претходних активности.  

 

Д Е К А Н  
 

др Иван Обрадовић, ред. проф. 
 
Достављено: 

 Већу научних области техничких наука 
 Комисији 
 Именованој 
 Одељењу за студентска питања 
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�������: ������� � ���	�
�� ��
����
�� ����������� 
�
������ ����
� �����, 
����. �
�. ��������� 
 
����
�� �� 1/243 �� 22.09.2014. ����
� ���
���
� ��� �� ���
��� �������� �� 
���
� � �����
� ���	�
� ��
����
� ����������� 
�
������ ����
� �����, ����. 
�
�. ��������� ��� 
�������:  
 

„�������,  ��!"�!��� � ��#����� $ $%��� Ca1-xGdxMnO3 ���$&��'$(�“. 
 
 
����� �������� ��������
� ����������� � �����  �������  ���������� � ��������� 
�� 
�
������� �������� �� ����
�
� ������� 
 

 
� 
 � 
 � � � 

                                                  
1.  ���
 

 
1.1. !��
������� ��������"� � ������ ����������� 
 
!��
������� ��������"� � ������ ����������� ��
�� �� �������� ��
���
��: 
# 
���
� 2007/2008 ����
� ����
� ����� ����. �
�. ������� �� ��
����
� ������� 

� ������
�-�����$
�� ��
������ %
���������� � &�������.  
 
��$�� �� �� �
�����  2012. ����
� �������� ��� ������ 
� ��
����
�� ���������, 
����
� ����� �� ���������� ���� ��
����
� �����������:  
 
„�������,  ��!"�!��� � ��#����� $ $%��� Ca1-xGdxMnO3 ���$&��'$(�“.  
 
����
�� '�����
�-
���
�� ���� �()-� �� 22.11.2012. �������
� �� �������� �� 
���
� ���� ��
����
� �����������. '� ��
��� ����$���� �������� '�����
�-
���
� 
���� ������
�-�����$
�� ��
������ �� ��� ������ ���� ��� 
�����
�� 
������� � 

����
����
� � �
����
� 
��������-�	�
�� �� 
���
�	� 
11120 ������� 35, �	
��� 7, p.p. 35-62 

��: (011) 3219-100,  
����: (011) 3235-539  

UNIVERSITY OF BELGRADE, 
FACULTY OF MINING AND GEOLOGY 
Republic of Serbia, Belgrade, �usina 7 
Phone:(381 11) 3219-100,  
Fax:(381 11) 3235-539 
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�� ��
���� �������� �� *��
� �� ��� +����, �����
�� ��������� �()-�, 
20.12.2012.  
 
����
�� *��� 
���
�  ������� �� 
��
�  
��
� %
���������� � &������� �� 
4.02.2013. �., ���� �� ������
��� �� ��������
� ����.  
  
��
�����
�"� �� ��������� ������ ���� �  ������� �� 2012 �� ������� 2014.����
�  

��� �� 
�
���
 ��
�� ��������� ��
������.    
 
1.2. '���
� ������ �����������  
 
,��������"� � �
���� ��� ���� ��������� 
���
�� ������� (��������, ���� 
���
�� 
������� )�
����
���
� � �����"�
� ��
���������, �� 
��� �� ������
 ������
�-
�����$
� ��
����� %
���������� � &�������. 
 
1.3. &�������
� ������ � 
�
������  
 
����
� �. ����� ��	�
� �� � &������� 07.03.1978 godine, ��� �� ����$��� ��
��
� 
$
��� � XI-�� ��������
� ���
����� ������
�-���������
�� �����.    
 
������
�-�����$
� ��
����� ������� �� 1996. ����
�. -���������� �� 06.07.2007. 
����
� 
� (����$
�� ����
� (.��� �� ��
��������� � 
��������������, ������� �� 

��������������) �� ����� „%����� �������� ����
� 
� �������� ��� � (���������� 
&���-&��
��
)“, � ���
�� ���"� ���������
� �
��"�� ��������� .���� �� 
��
��������� � 
��������������. ��
��� �� /��
��
��� �����
����.  
 
 # 
���
� 2007/2008 ������� �� ��
����
� ������� 
� ������
�-�����$
�� 
��
������ %
���������� � &�������. 
 
O� 1.12.2008. ����
� �������
� �� � +����������� �� ���������� ,
������� �� 

�
����
� 
��
� „*�
��“, ��� �� �
������
� 
� �����
�� ��'-� ��. III 45012, ��� 
��
��������� �� &��

� ��������, 
���
�� �����
�
�. 0��"� ���������� �����
�
 
���
�� �� 2010. ����
�.  
 
'���
�-����������
� ��� ����
� ����� �� ������� ��
����, ����
���
�  � 
���
��
�  �����
�, ������ �� � +����������� �� ���������� 170 � +����������� �� 
�������
� ����
� � ����
� 
�
��
����
� �������� 020 ,
������� �� 
�
����
� 

��
� *�
��. )�
�� ����������
�� ���� ������
 �� 
� ��������"� ��
��� ����	� 
����
����, ���
������ � ���
�����
�  �����
� � ��
��
����� �� ������
���
�� 
����
�����.  

/���� �� � 
������ $��� ������ � �� �
�
�� ���������� ��	�
����
�� 
�
�����. -�� �� ���� �������
� � �� �
�
�� ��	�
����
�� ���������� 
�� 
�������� ��
����
� ����������� ����
� �����. 

1��
 �� .���
�� 
������
�� ���$���. 
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2. ���� 
��
���)�*
 
 

2.1. .������ ����������� 
 
-�
����
� ����������� ����
� �����,����.�
�.,��� 
�������:  
 

„�������,  ��!"�!��� � ��#����� $ $%��� Ca1-xGdxMnO3 
���$&��'$(�“ 

 

�����
� ��  
� 150 ����
� ���
����
�� /4 ������� �� ����
�� ��
���
�����
�� 
�����������, 
��� ������ 44 �����������, �� ���� 18 ���
� � 26 ���������, 14 
������, 17 ���
���
�, 5  �����
�  ���
����. 2�
�� ������ 121 ���������
� 
���� � 
�����
�� ������
���� �� ����
�� ����������. % ��� �������, 
� �
��
� 37 ����
�, 
���� �� �
�������
���
� ������ ��
���
�
� ����
���
� �
�����. 
 
-�
����
� ����������� ������ ������� ��������: 
 
1. %��� – 7 ���. 
2. 2������
� ��� – 32 ���. 
3. 3
�������
���
� ��� – 18 ���. 
4. ��������� � ���
����� – 53 ���. 
5. 0�
����
 – 4 ���. 
6. +��������� – 9 ���. – 121 
����.   
 
'� ��
��� �����"�
� ������������ � ������
�  ��������� ����������� �� 
�
�������
���
�� 
���
����. 
 
2.2. �����
 ���
�� ������
��
�  �������� 

 
1. %���  ��
����
� ����������� ����
� ����� ������� �� �� ��� ����. % ����� 

����� ���� ��$�� ������� ������������ 
�
� �������. ���������� �� 
� 
���������� ����� ���� ������� ��������
�  
���
�������
� 
�
�������� 

��� ������� ������� 
�
�
��
� � 
�
��� 
�������.       

% ������ ���� ���� �������� ����
� ����� �������� � ��������� ��� 
����� ��
����
� �����������. �
 �� �������� � 
������"� �� �� ������
� 
������"� 
�
���� ��� ��
��
��� ������
���
� ����
���� �� ������"� 
 �����
�� ������� ������"�� ������������  
����
�. ,
��������"� �� 
�
� 
�
���� �� ����
� ��$�� �
� 
����� �����
� � ����
�� ��������� �������
� 
�� 
������� 
�� $�� �� ��
�����
���
�
�, �
����$��"� �
������, ��$���
� 
������� � ����� ����
� ��$���� �����
� �����
�.    

 
2. % �������� 2������
� ��� ��� �� ���
�� �������
� ������� ��� �����������. 

�
 �� ��
��� 
�  �����
� (2.1 ��
��
���) � ����
���
� (2.2 ������
���
� 
����
����) �����
� 
�� � 
� �����
� �����
�  ���������� �����
���� �� 

�����
� � ����� ����
�� ���
���
� 
� �������� �� ����������. ���"� �� 
�������
� �����
� �
����"� 
����
� � ������
���
� ����
���� (2.2.1. 
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(���$����� ��
��� ������
����) � ���������� 
������
� ��$��
� 
��� �� 
��
�
� ������������ ���� 
������ (2.2.4. .������ 
���"�"�, 2.2.3. 4�
-2���� 
���
�� � 2.2.4. �� �
���� �������
� ����
�). �����
���� ��
�
� 
���������� � ����
���� ������
��� ��������� ���
����
� �����
� �����
� 
(2.3. .������� � �����
� ���������� �� ������
���
�� ����
�����).       
���
���"� 
������� ����� ���  ����������, ����� ��, �� 
�������
�� �
����� 
�� ������ 
���  ���������� �� 
�����
�� 
����
������ �����
����
�  
(2.3.1. .����������
���, 2.3.2. )������
�����) � ���
��
�  ��������� 
(2.3.3. �������
� ���
��
� �����
���). .�
���� ���������� �����
����
�� 
������� �� ������ �� 
���� �� ��������� � ����
� ����� � ���� ��
����
�� 
����������� (2.4 ������ ��
���� ����������). )����
�- �����
� �����
� 
�
���  ���������� ����	��� �� ������� ������������ ������ ��
����. % ���� 
���� ����
� ����� �� ����
��� 
� ����������������� ��
���� (2.4.1. 
.�
���� ��������"�� �� ��������) 
�������� �� �� ����� �������
� 
��������� (2.4.2. %���� ������, 2.4.3. ������ �� 
�
�����������). 
������������ ��
���� �����"�
� � ���� ���� (2.5. .�
���� ����������) 
�������
� �� �� ����������
�� �������
� 
��
� ����������� �� �� �� 
����
���� ���� ��
�. &����� ��  �����
� ���
���� ������ �� �����
�  
���
��
���, "� �� ����� �� �� ������
�� �
����� (2.5.1. ���
������). '� 
������������� �� 500o C �������� �� �� ���������� � �������"� � �����
� 
���
������
� ���$� �������� ����������� ������� ���
� 1800o C. 
���
��� ������
�� �������� �� 
�
����� ����
�  
������
�  ���� �� 
��
������ ����$�
� �
������. '� ���� �� ���
��� ��
���� �����"�
� � 
���� ���� (2.5.2. .�
���� 
�
�������
�  ���������� ������� ��������"�).   

 
3. 3
�������
���
� ��� ���� ��� ���� ��
���� ������� Ca1-xGdxMnO3 (x=0,05; 

0,1;  0,15; 0,2) �����
�� ������
���
� �����
 
�����
� ���������. 
���� ��
� �� �����"�
 �����
 ������
���� ������������ Ca – Gd (3.1. 
,�����
���"� (���$������� ��
���� ������
����). ,������ �� � ����, 
���������
� �� ������
� ���$� ��� ���������
� � ��������
� �� ��
����   
(3.2. .�
���� Ca1-xGdxMnO3 (x=0,05; 0,1; 0,15; 0,2) �����
�� �('�). 
-�����
� ��������� ($��� �����
�) ������
 �� ������
�����
� ������
�� 
�
������, ���� ����	���"� ����������
�� �
������� 
����
�����. ������� 
��
���
�
� �����
���� ��� � ����	�
 �� ���
� ������ � �����"�
� �� 
������
� 
��������� 
� �
� 20 nm. ��������� �� ���� 
���$��
 �� ������"� 
��������
� 
�����
� (3.3. .�
������"�). ���� �� �������
 (3.3.1. 
�������"�), � ����� �������
 � ���
����
�� 
����
�� ���� ��� 

�
�������
�� ������� (3.3.2. �������
 ��
������"�. ����	���"� �����
� 
� �������). % ���� ��� 
������� ������ 
���
���������� (3.4) �����
� ��  
��������� ����	���"�  �����
�   (3.4.1. ,
��
���
� �����
��� ������, 
3.4.4. -�����
�����
� ������
� �
�����, 3.4.5. .3� � 3-.), ����
���
�  
(3.4.2. ��
���
�
� �����
���
� �
�����, 3.4.3. ���������� �
�����) � 
�����
�  �����
� (3.4.6. Squid ���
��������, 3.4.7. -������������
� 
����"�) ��� ��� � ��
������
�  ����������. 
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4. ��������� � ���
����� �� �������� � 
��� �����
� ��
��� ������
� 
�
�������
���
� ��������� (4.1.���������  �����
� �
�����, 4.2. ��������� 
-TA, 4.3. ��������� ��
���
�
� �����
���� ��� �) � � �
���� ���
����� �  
�
����������, 
�������� �� �
������� ������
� ������
���  �����
�� 
������� �� �����
�� �����
���. 2� ���
����� 
��� ������
� ������� ��� 
������. !�����
� �
����� �� ��
����� �� �� ���
���
� ��� ���������
� 
��
��� Ca � Gd ��������������. 2� �� ��
�
�� �����	��� ����
���
�� 
�
������ (4.3.3. ���������� �
�����). ���� �������
� ����
��
�  ������ �� 
������"�� �������� Gd je �����
��
. *�����
� 
��������� � 
��
��
������"� 
����� �������� ������
��� �� 
�
��
�������� Gd. 
��
������
���� 
����
���
�  �����
� (4.4. ,�������"� ��
������
����) 
������
� �� �
�
�������� ���
���
�
�� ��
���
����. %���	�
� �� �� �� 
��� ��� ����������. �����������
  �����
� ������ (E-.) �������� �� 
�����
� �����
���
� ������ ��� �����  �������. ���
��
� �����
� (4.5. 
��������� ���
��
�  ����"�) ������
� �� ����"�� �����
���� 
���
��������� �� ����
� ���
��
�� ���� 
� ������������� ��
�� � ����� 
������� �
���������
��
� � �������
��
� ���� (4.5.1. ,�������"� 
���
��
�  ��������� Ca0.9Gd0.1MnO3 
�
���� ���). ��������� ��
����� �� 
������"� � ����� 
�����
�� Gd3+ ��
� ����� ��"� �
���������
��
� 
�������� CaMnO3.  ������ 
�
��
������� Gd ��
� �������� � ���
��������� 
���� ��������"� �������
��
�  
������� � �
���������
��
�� CaMnO3 

�����
��. .�
������"�� �������
�  ��� ��� ������
 �� 
������
� 
���������. �������
� ������ ��
������"� ������
� �� ����"�� �����
� 
�����
� (4.6. ,�������"� �����
� � �
����"� ��
�� ��
������"�). 
%���	�
� �� � �� �� ������"�� �������� ������
����� �����
� �����, � 
����������� ��
������"� �����. '� ����
����
�� ���������� 

�
�������
� �� �� �� �
����"� ��� ��
������"� �
�������
�.  
-������������
� ����"� (4.6.1.) �� 1450o C ��
����� �� �����
��� ������� 
��
������"�. ��
�����
� �����
� ������� �� 
� 1410o C 
��� �� �������  
92 % �������
� �����
�. )��� ��
������
� 
�����
� ���
����
���
� �� 
�����
�� ��
���
�
� �����
���� (4.7. ��
���
�
� �����
���� ��
������
�  
�����
�). '�	�
� �� ���� ������� Ca1-xGdxMnO3 (x=0,05; 0,1;  0,15; 0,2), 
������
���
� ����
����. ����	�"�� ���������� 
������
� ��$��
� ��� ��� 
� ��
������
�  �����
� ����
� �� ���� �����
� 
��� �� ���������
� 
����������� � �������� Gd. .
�
�������� ���
���
�
�� ��
���
����  
�
�������
� �� ��
������
���� (4.8. ��
������
���� ��
������
�  
�����
�). ��������
� �� ������ ��
������
� 
� 1300o C � 1400oC  �� ����� 
�����
�� ��������"�. '� 
���� ����������� ���
� �� ����
� ���� �����
��� 
� ���
��� ��
�. '� 
�
�� ��
��� ����
� �� �������
� ��
��� 
��� �� 
���������
� 
�� ����
�
� ���
��� 
��� ���������� ��������� ��������
� 
�������. 2����
� ��
������
� 
�����
� ����	�
� �� �� *�
���� (4.9. 
�� �
��
� ��������). ��� ����"� �� �����
�� �� �
������ ��� � ���������� 

��� ���
�	�
 
��� ����
 �������� ����"� ������� � ���� �������. 
-�����
� ��������� 
���� �� ����	� 731 i 773 MPa. &��� 
�
�� ���� �� 
 �����
�� �������� 
��� ����	�
� �� �� ������
� ���
������� ��������� 

� �����
���� ����������. 
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5. % 0�
���
� ����
� ����� ���� ������ �����  ��������� � �������� ����
� �� 


���  �� ���� ������� �������:  
a) �����"�
� ������ ��
���� 
�
���� ��� Ca1-xGdxMnO3 ��
����� 

�� ����$
�� 
b) '� ��
��� ������
�����
� ������
� �
����� ��
������ �� 

������ ����� ��� ��������� �������"�, ���� �� ���
� 
����
�$� ����������
� �
������ 
����
�����. 

c) .���
���
�� �
������ ���
����
���
� �� ����, ����
����
� �� 
���������� � ������
���
�� ����
���� � ����	�
� �� 
����
���� �������.  

d) %���	�
� �� �� 
� 
��
�� ������������� ���
��������� ����� �� 
������"�� 
�
��
������� Gd ���� ��������"� 
�������
��
�  
������� � �
���������
��
�� �����
��. 

e) �������
 ������ 
� ������"� ������� Ca1-xGdxMnO3 ��� 

�
��
������� ����������� 
����
� Gd, ����
���� Mn � 
��������� ��
�
����. 

f) -�����
� 
�
����  ���� ���� 
�

���
��
 ������������ 
��� 
�� �������� 
�����
�� ���������� � ��� 
���������
� 
�
���� 
�� ��
��� � �� 
������� ���
��
�  ����������. 

 
 
3. �)
�� 
��
���)�*
 
 
3.1. .������
��� � �����
��
��� 

 
,
��������"� �� 
�
�-�
���� �� ����
� ���� ����
�  �� 
���$
�  �����
� 

� ��������� ����� ��
�����
���
�
�, 
�������, �������, �
����$��"� �
������ � 
��$���� �����
� �����
�. .�
���� 
�
�-�
����, �����
� �� "� ���� 

���
�����������, �����
�- �����
�� ����������, � �����
��� �� �� ������
�
�� 
�
������ �� �����
��, 
�����
�
�, ����������� � 
���
�
�.  
 
3.2. ����� 
� ������
�
� � 
���$��
� ���������� 
 

.����
 ���������� � ���� ��
����
�� ����������� ������� �� �� 121 
�����. 
.�� ���������
� 
����� � ��
��� �������. ����$��
� ���������� �� ����� 
��� � 
�����
���� �������� ������������, ��������� � "� ��� �
������������ , � 
��� �� 
��
���
� � ���� ����.  

 
 
3.3. ���� � ���
���
��� �����"�
�  
���
�  ������  

 
�����"�
� �
�������
���
� ������ �� �������
� � �����"���
� �� 

�������������, �������
�� �������. '������
� ������ �� ������ ������
� 

���$��
� � ��
���
�
�� ����
���
�� �
����� � � ������, ��
�	� �� �������
� 
�� ������ �������
�  ������� � ��������"� ����������.  
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3.4. �����
������ �������
�  ��������� 
 
. ���� ��� �� �
�������
���
� �������. ������������ � ������ ���� ������
� 
�� ��
���
� ��
� �� �� �� ������������� ������� ������
����� ������
�  ��������� 
������ ����������.  

 
3.5. ���
� ������
���  ������
���� 
�
������ �� ��������
� 
���
� ��� 

 
��
�����
�"� ����
� ����� ��
����� �� ������
��� �� ���������
 
���
� ���. 
 

4. ������
�� ������ 
������� 
 
4.1. ���
�� �������
�  
���
�  �����
��� 

 
��� ���� �� �������
� � � �����
���� 
��� � � �
�����
�� ������� �� ����� 

�
������
�
�. % ���� ���� �� ���
���
� �����
��
� ��������� ��������"� 
����
���
� , ��
������
���
�  � ���
��
�  ��������� 
�
�������
�  �����
� 
Ca0,95Gd0,05MnO3; Ca0,9Gd0,1MnO3; Ca0,85Gd0,15MnO3 � Ca0,8Gd0,2MnO3.  

 
 
��� 
���
� 
���
� �����
��� ���� �� ���������: 

 
• %���
����
� �� 
��� �� ������������ ���
������ �����
� �� ������"� 

�����  
�
�������
�  ��� ��� ��
��
��� �� ������
���
�� ����
�����. 
 
• %���	�
� �� �� ������ ������
���
� �����
 
�����
� ��������� 

(MGNP), ���� �� �� ��������� 
�
�����
���
� ������ �������� �� 

���
��
�� ���$��� Ca1-xGdxMnO3, (x = 0,05; 0,1; 0,15; 0,2).  

 
• ,�����
 �� ��������� ��
�� ���
������, 
��� ���� 
�
�������
� ��� ��� 

� ����� ���� ������
 ��� ���
������.  
 

• %���	�
� �� �� �� ��� ��
������
� ��� ��� Ca1-xGdxMnO3, (x = 0,05; 0,1; 
0,15; 0,2) ��
����
� � �� �� ������� 
����� � 
�
�������
�� ������ 24 
�� 35 nm. 

 
• %���	�
� �� �� �� 
� 
��
�� ������������� ���
��������� �������� �� 

�������� 
�
��
������� Gd. 
 

• 2������ ������� Ca1-xGdxMnO3, (x = 0,05; 0,1; 0,15; 0,2) 
��� �������
� 

�����
�� ������
�� ������
�����. 

 
• ����	�
� �� �������
� ����������� ��
������"�. ��������� 

������
����� ����� 
� ������ ����������� ��
������"� CaMnO3. 
 



8 
 

• �������
 ������ 
� ������"� ������
��� ������� Ca1-xGdxMnO3, (x = 
0,05; 0,1; 0,15; 0,2) � ��������"� "� ���  ��������
�  ��������� ��� 

�
��
������� ����������� 
����
� – ������
�����, ����
���� ��
��
� � 
��������� ��
�
����. 

 
• -�����
 �� 
�
����  
��� �� ������ ����
���� (
�������
���� � 

��
����
���) � ������
� ������� ���� ���� 
�

���
��
 ������������ 

��� �� ��������
��
� �������� 
�����
�� ���������� � ������� ����. 

 
• ,�� 
���������
� �
���� 
�� ��
��� �� 
��� �� 
������� �� ���
��
� 

����������. 
 
4.2. ������
� �
����� ��������� ���������"� 
  
 -�
����
� ���� 
�
�����
�"� ����
� �����, � ��������$
�� ������ � 
�
������������ ��������� 
��� ��������. ,����
� ����������"� ������
� �� 
��� 
�� ��� � ��
������"� ��� ��� � �
����� ��
������
�� ����������. % ���� ������� 
���� �� �������� � 
�
� ����� ����"�, �
��������
� �� ���� 
���
� ���. 
 

 
4.3. *�����
����� 
���
�  �����
���  

 
�����
� ���
��
�  
�
�������� �� �
�������
�. )���������, �
����$��"� 

������
� � 
����������� ���� �� 
�
� �� ������� 
��� �
����� 
� ���
��� 

�
����
���. ��
��������
��� �� ��
��� ��������� �� �� �� ����
������ 
���
���
� 
���
�������
�. ���
��
� ��
�$�"� 
�
�������� ������, ���� �� 
"� ����  �����
�� �������, � �� "� ��� ������
� � 
������
� ������
�����. 
��
���
� �� �� �� ���
��
� 
�
�������� ����
� ������
� ��
�, �����
��� � 
���
��
�� 
���
�������
��� 
��� �� �������� ���������� ��������. 
��
��������
� ���
��
� 
�
�-������� ���� �� ����
������� 
�
� �� �������� ���� 
���	�
 �������� � ���, ��� ��
 ��� ����
����, $�� �� ����� �� �� �� ���
���
�
� 
���
��� ��	��� � ����	�
�� ������ ������ ����"�� ���
��
�� ����. %
����	�
� 
��
�����
� �������� �� ���� ����� �� �� �� ��� ��� ��������. �
���� ���� 
������
��� ���� ������� ����
� 
�
��
������� ��
���
� , 
����
�����
�  
����
��� (���
���
�
�  � ��
�
� ) � ����� �
��� �����
���� �����
�.  
 

$"�$� "� �� ����+�,� "�������� 	�-��� �$ �. ,� (���/�"$(���  -���.�� 
&!%-�"�+�,���: 
 
���$(� $%,�(0��� ! (�'!� "�� ��1!���$���� 2� $&� ��� (M21) 
 

1. Rosi3, M., Logar, M., Zagorac, 4., Deve5erski, A., Egelja, A., Kusigerski, V., 
Spasojevi6, V., Matovi6, B. (2013): Investigation of the structure and the 
magnetic behaviour of nanostructured Ca1-xGdxMnO3 (x=0.05; 01; 0.15; 0.2) 
obtained by modified glycine nitrate procedure, Ceramics International, 39, 2, 
1853–1861, IF=1.751, ISSN: 0272-8842. 
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