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MN3BELITAJ O OHEHHU JOKTOPCKE JUCEPTALINJE

-00aBe3Ha capKUHA - CBaKa pyOpuKka Mopa OMTH NONYyHeHa

(cBHU mojamy ymucyjy ce y oarosapajyhy pyOopuky, a Ha3uB 1 MECTO pyOpHKe HE MOTY C& MEHAaTH HIIH H30CTABUTH)

I NoJAIIM1 O KOMUCHJIHN

1. [laTyM u opraH Koju je UMEHOBAO KOMUCH]Y
Ha ocnoBy mpemnora Katenpe 3a mpormece oOpame ckumamem martepujana, Omryke HacraBHO-
HayuyHor Beha JlemapTmaHa 3a IIPOM3BOAHO MAIIMHCTBO M OJuTyke HacrtaBHO-Hay4yHOr Beha
Qaxynrera TexHn4IKnXx Hayka y HoBom Cany, a y ckinany ca wianom 77, craB 1 Cratyra @akynTera
TEeXHUYKHUX Hayka, Jlekan PakynTeTa TEXHHYKHUX Hayka, pememeM 012-72/06-2015 ox 01.04.2016.
rojivHe, MeHOBao je KoMucujy 3a olieHy 1 010paHy JOKTOPCKE AUcCepTalmje.

2. CacrtaB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM MMEHA M IpEe3MMEHa CBAKOI 4aHa, 3Bama, HAa3UBa y)Ke Hay4HE
00JacTy 3a K0jy je u3abpaH y 3Bame, JaTyMa u300pa y 3Bambe U Ha3uB (aKyJaTeTa, yCTAHOBE Y K0jOj
j€ WiIaH KOMHCH]€ 3aI0CIIeH:

1. Jp IIaBea KoBau, penosHu npogecop, @akynrer TexHnukux Hayka, Hosu Cap,
VYO: IIpouecu oOpajie cKuIameM MaTepHjaja, NpeAce HUK
2. Jp Mapun I'ocrumuposuh, penosan npodecop, daxynrer rexauukux Hayka, Hosu Cag,
YO: INpouecu obpane ckuaameM Marepyjaia, 4YiaH
3. JIp Mupan bpe3ounuk, penoBHu npodgecop, Mamuncku dakynrer, Mapubop,
YO: NaTenurenTHH 00pamTHil CHCTEMH, YJIaH
4. Ip Muoapar Xagucresuh, penosuu npogecop, @axynrer rexuuukux Hayka, Hosu Cag,
YO: Metposnoruja, KBUIUTET, TPUOOPU U EKOJIOIIKO-UHKEHEPCKH aCIEKTH, YJIaH
5. Jp Munenko Cexynauh, Banpennu mpogecop, @axynrer TexHndkux Hayka, Hosu Can,
YO: IIpouecu obpajie CKuIameM MaTepHjaia, MEHTOP
II  TTOJAIHN O KAHIAWJATY
1. Wwme, mMe jemHOT pOIUTEIhA, TIPE3UME:
BJIACTUMMP (OCTOJA) IEJUh
2. [arym polhema, onmuruna, qpxana:
11.08.1966. roaune, /1060j, bocHa u XepueroBuna
3. Hasus ¢akynrera, Ha3UB CTY/IHjCKOT IIPOrpaMa JUIIIOMCKHX aKaJEeMCKHX CTyAnja — MacTep 1
CTEUYEHH CTPYYHU HA3UB!
®akyarer TexHnuknx Hayka y Hosom Cany, IIponsBogno MamuHcTBO, Jluninomupann
MAIIMHCKH MHKeHep

4. TopuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYM]j€ M Ha3UB CTYIU]CKOT IIporpaMa JOKTOPCKHX CTY/IHja:

5. Has3us ¢akynrera, Ha3UB MaruCTapcKe Te3e, HayyHa o0acT U JaTyM ofOpaHe:
®akyarer TexHnuknx Hayka y Hosom Cany, Pa3sBoj moaena anara 3a odpaay pesameM npema
STEP-NC crangapauma y unterpanuju CAD/CAM u CNC, IIpouzBoano mamuHcTBo, 2007.
rojinHe

6. Hayuna oOmacT U3 KOje je CTeUeHO aKkaJIeMCKO 3Bambe MarucTpa Hayka:

IIpou3BoAHO MAIIMHCTBO




IIT HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

MogaeaoBame 1 OHTI/IMI/BaIII/Ija nmpoueca riioaamba BpETCHACTUM IJI0Ja/InMa

IV TOPEIJIEJ JOKTOPCKE TUCEPTAIIUJE:
Hagectu kparak caapikaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, MOrJIaBiba, CIIMKa, liemMa, TpaduKoHa U CJI.

[pouec roxama TBpAUX (KaJbeHNX) YEJIMKa, BPETEHACTHM JIONITACTUM IJI0JaliiMa, Hajuemhe ce
MpUMeyje v ollepanrjamMa 3aBpIIHe o0pare KOMIUICKCHUX MOBpIIHHA. MoienoBame OBOT Iporieca
oOpame ¥ ONTHMH3alHja FHETOBHX YJa3HHX IapamMerapa Cy BeoMa BaKHH, Kako kao momoh 3a
pa3yMeBame caMor Ipolleca Tako M 3a pellaBame MPaKTHYHHX IIpoOieMa. 3a MOJEIOBame
n3Na3HuX nepdopMaHcH Tporeca o0paje W HaNAXEHe ONTHMAIHUX BPEAHOCTH yIa3HUX
napamerapa, KOPHIITEHO j€ HEKOJMKO KJIACHYHMX W IPUPOJOM-MHCIHpHCAaHUX Meroma. On
KJIACMYHHMX METOJa MOZEJIOBama M ONTUMHU3AIM]je, Y paly Cy IpUMEHEHE: METO0JIOTH]ja OJ3UBHE
nospinHe-RSM, Taryun metoma u Taryun Merona ca CHBOM pelalMoHOM aHaimu3oM. Ocum
KJIaCHYHMX METOAa KOpHUITEHE CYy M NPUPOJOM-WHCIIUPUCAHE METOJE MOJelIoBamka |
onTHMU3aNyje: TeHeTcku anroputaM—GA, cuBu Byk ontuMuzep—-GWO U HEJOMUHAHTHO
coptupajyhu renercku anropuram [I-NSGA II. JloOujeHu moy3JaHW MaTeMaTHYKUd MOJCITH
n3Ia3HuX nepdopMaHcH mporeca odpaje, Kao M YHHCHUIA J1a je Moryhe KBaJMTETHO OAPEIUTH
ONTHMAJIHE BPETHOCTH YJIa3HUX MapameTrpa oOpaje, MOTBphHyjy ONpaBAAHOCT IPHMEHE CBUX
KOPHIITEHNX METO/a y TPOIeCcy TJI0lakha BPETEHACTHM JIONITACTHM TII0JaInMa TBPIUX (KaJheHUX)
yenuka. [loceOHO Tpeba M3IBOJUTH pe3ynTate NOOMjeHe moMohy MeTone CHBH BYK ONTHMH3EP—
GWO. OBa npuposoM-HHCIHPHCAHA METOJa je MOTIYHO HOBa METOoJa M 10 cajga Huje Ouio
JUTEpaTypHUX HHpOpMaIHja 0 MOryhHOCTUMA HheHE IPUMEHE Y MPOoLecuMa 00pajie pe3ameM.

JlokTopcka aucepTaiyja je HarMcaHa Ha CPIICKOM je3UKY JIATHHUYHUM MUCMOM. OCHOBHU TEKCT
nmucepTanuje caapxku 10 mornasiea Ha 223 cTpaHe, U TO:

1. YBogx,

. [Ipernen crama y moapy4jy HCTPaXHBaKbA,

. OcHoBe npolieca rojama BpeTeHaCTUM [I0AaIuMa,

. MozeroBame 1 onTUMHU3alMja rnpoieca o0paze pezamem,

. EkcniepumeHTaliHa UCTpaxuBama,

. MonenoBame u3na3Hux nepGpopMaHcH mpolieca riioama BPETEHACTAM JIONTACTHM TJI0jaiuMa,
. OnTMH3anyja mapaMerapa Imporeca riio/ialka BpeTeHACTHM JONTACTUM TJIOIaIiMa,

. AHayn3a 100UjeHUX pe3yJiTara,
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. 3aKJpy4HA pa3Marpama,
10.JIutepatypa.

Hcmpen OCHOBHOT TEKCTa Hajla3e ce jOIll HACJIOB paja, KJbyuHa JOKYMEHTAlHjcKa HH(pOpMaIIHja,
3aXBAJIHOCT ¥ CaJApKaj paja, Koju Cy moceOHO Hymepucanu. [lopen OCHOBHOT TEKCTa JUCEpTAIlH]ja
cazipku 1 12 mpuiiora ca eKCrepuMEHTaTHO T0OMjeHUM OPUTMHAIIHUM I0IallMa.

Tekct nucepranmje cagpxu 83 Tabeme, 99 cimmka, 30 gujarpama m 189 mmreparypHHX
pedepeniy.

A\ BPEJJHOBAIBGE ITOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JJUCEPTALIUJE:

1. YBoa

VY npeéom, yBOIHOM IOTJIaBJbY, YKPAaTKO Cy IMPEACTaBJBCHH IMPEIMET, LHb M METOHOJIOTHja
HCTPaXHBaba, Kao U HoyasHe xumnorese. [10jeAHOCTaBbEHOM CXeMOM HayYHOT HCTPaXKHBamba, KPO3
MPUKa3 METOIOJIOTHjE UCTPAXKHMBaha IIPUMEHCHE Y OBOj JHCEPTAlMjU, KAaHIU/AT je Beh y yBOJHOM
Jielly WIyCTPAaTHBHO IPEACTABHO CLEHAPUO MPHMEHEHOT HCTpakuBama. KoMucHja cMarpa 1a je y
YBOJIHOM Jielly KaHAWJAT jaCHO YMO3HA0 YHTAOL@A ca MPOOJIEeMATHKOM HCTPaXKHUBAHkba U HETOBUM
3HaYajeM KaKo ca Hay4HOT, TaKO U Ca MPAKTHYHOT CTAHOBHUIITA.

2. IIperJien crama y NOAPYYjy HCTPAKHBAKa

Hlupu nperiesn akTyelHOT CTamba y MOJAPYyYjy UCTpaKUBama je J1aT, Kpo3 TadenapHe NpHKaze U
TEKCTyaJIHE OIIHCe, Y dpyzom ToriaBiby aucepranuje. Kanampar je cucTeMaTcKW W XpOHOJIOIIKH




Jla0 TIpHKa3 CTama, Kako Ha I0JbY MOJIENIOBamba W3JIa3HUX INepdopMaHcH Ipoleca IIoJama
BPETEHACTHM JIONTACTUM IJIOJalIMMa, TAKO U Ha N0JbY ONTUMHM3AIM]e YJIa3HUX Mapamerapa oopaje
IIPY TJI0alky BPETEHACTHUM JIONITACTHM IJioJainuMa. TabenapHu Mperyiely jacHO NMpUKa3yjy CTame
HCTpaXMBamka ca OWTHHM e€JIEMEHTHMAa, Kao IITO Cy HMEHa ayTopa, KOpPHWIITEHAa MEpPHO-
aKBU3UIIMOHA OIpeMa, yJla3HH IapaMeTpu W H3ja3He nepdopMmaHce mporeca, Kao M IPHUMEHCHE
MeTozie MojesIoBama u onTuMuzanuje. [Ipernen oOyxBara crame HCTpaKMBama y nocieamux 10
TOJIFHA, IITO YKa3yje Ha aKTYeIHOCT Iperiieia CTamka Y IOAPYydjy UCTPaKUBaba.

3. OcHoBe mpoIeca rJ01amkba BPeTeHACTHM IJI0AaJIHMAa

OcHoBe TIporieca BPETEHACTOT IIOAama Cy NMpHKa3aHe y MoriaBiby mpu. [locebaH akieHar je
CTaBJbEH Ha r€OMETPHjy BPETEHACTHX JIONTACTHX TIJI0ojana M Ha m3adpaHe u3naszHe nepdopmance
OBOr' mporeca obpane (cuiae pesama, xpamaBocT oOpaljeHe MOBpIIMHE, MPOM3BOIHOCT 00paze).
Kanaupar je npBo a0 npHKa3 OMIITEr MOJENa BPETEHACTOr IJIoJalia, a 3aTHM je jaCHO yKa3ao Ha
cneuu(pUYHOCTH T€OMETPHje BPETEHACTOT JIONTACTOT IJojaja. Y aHalM3M M3JIa3HUX neppopMaHch
mporeca TIJoJama, TCOPUjCKHA Cy obOpaljeHe wu3nmasHe meppopmaHce Koje Cy Owmie MmpeaMer
UCTpaXKMBama y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE JUcepTalyje. JeqHaunHa 3a u3padyHaBame IPOU3BOTHOCTH
o0paze, npy III0Jaky BPETEHACTHM JIONTACTHM IJI0JaJIOM, IIPELU3HO j€ W3Be/IeHa U3 aHATNTHIKIX
n reomerpujckux penanuja. OHa omoryhaBa ma ce Bpio J1ako W KBAJIMTETHO, KBAaHTUTAaTUBHO
OJIpeniu IPOU3BOAHOCT 00paje, Kao jeHa o/ Haj3Ha4ajHUjuX (QyHKIHMja 00paIiBOCTH MaTepHjaa.

4. MonesaoBame H ONTHMHU3ALHja Mponeca 00paje pe3ameM

VY mornaBjby uwemupu OO0jalll-eH je 3HAYa] MOJENOBama W ONTHUMH3ANHje Tporeca odpaie
pe3ameM, Kao KJbYYHHX TEXHHKA 3a MOJPIIKY mpom3Boamu y 21. Beky. Ilorpebe 3a ersakTHHM
Ipe/CTaB/babeM IpoLeca U CHUCTEMa Cy CBe Behe ca pa3BojeM MOIEPHMX M HHTEIMI'CHTHUX
oOpaguux cucrema. Jlar je JerajbHM NpuKa3z OpOjHUX MpWiIa3a MOJCTIOBakY PazIMYMTHX
nepdopmancu mporieca oopane pe3ameM.YKa3aHO je Ha MOI'YNHOCTH M OrpaHHuYCHa Pa3IMYUTHX
BpCcTa MOJENa, Kao LITO Cy: €MIUPHUjCKH MOJENH, MEXaHHCTHYKH MOJENM, aHAITHYKU MOJEIH,
HYMEpPUYKHA MOJEJIM W MOJIEJIM 3aCHOBaHM Ha BEINTAYKO] MHTENUreHuuju. Ha ocHoBy aHanm3ze
TPEHYTHO IOCTUTHYTOI CTEICHa pa3Boja y MOJENOBamy mpoleca obpane pe3ameM, KaHAUIAT je
yKa3a0 ¥ Ha OrpaHHYeHa UHAYCTPHjCKE MPUMEHE Pa3BHjeHUX MOJEIA.

Kpo3 mpuka3 caBpeMEHHMX ONTUMM3ALHOHUX TEXHUKA, KAHIUJAT je yKa3ao Ha TJIaBHH LWJb
ONTHMU3AIKMje Ipolieca obpaae pe3ameM, a TO je oapehuBame ONTHMAIHUX BPEIHOCTH YIIA3HUX
napamMmeTapa oopaje, Kako Ou ce MOCTUrIIe T000JbIIaHe ephopMaHce poiieca oopaje pesameM. 3a
pelaBame ONTHMHU3AIMOHUX MPOOIeMa KOPUCTH Ce HMIMPOK CHEKTap ONTHMH3ANMOHUX METO/AA U
anroputaMa. Jenan Opoj TUX aJropuTama U METoJa je IeTajbHO 00jallllbeH y OBOM MoriaBiby. Ty ce
[pe CBera MHCJIM HA MPHUPOJAOM-UHCIHPHCAHE AITOPUTME ONTUMHU3AIMje, KOjU CBE BHUINE HAa3e
MIPUMEHY y ONITUMH3AIHjH MHOTHX TIporieca o0pajie pe3ameM.

Komucuja koHcTaryje jAa je mperiiel] akTyeJHHX MeToja M ajlropurama, KOju ce KOpPHCTE 3a
MOZENOBabEe ¥ ONTUMH3AIM]y Ipolieca o0pajie pe3ameM, 1aT CUCTEMaTCKH U BeOMa jacHO, Kao U 1a
cy obOyxBaheHM CBHM HEOIIXOJHHM TEOPETCKM acIeKTH 3a YCIEIIHY peali3alyjy HCTpaKuBamba
JeUHUCAaHUX TOKTOPCKOM JICEPTAIljOM.

5. EkcriepMMeHTATHA HCTPAKUBAHA

IMocTymak ekcriepuMEHTAaTHUX HCTPAXHBamka je NETaJbHO MpHKa3aH y IOTIaBiby nem. Tpu
OCHOBHE IIeJIMHE OBOT TIOTJIaBJba CYy: IUIAHUPAE €KCIIEPUMEHTA, YCIOBU MPH €KCIIEPUMEHTATHIM
HCTpaXWBalkbUMa M PE3YNTaTH CKCIePHUMEHTATHUX HCTpaXuBama. Y pagy Ccy KOpPHUIITEHE /Be
HAjIIO3HATH]e TEXHUKE IUIAHUpAha EKCIIEPUMEHTA: LEHTPAIHU KOMIIO3HLIMOHH IUIaH U pOOYCTHH
IUIaH eKCIIePUMEHTa, MPUMEHOM OpPTOrOHAJIHMX HU30Ba mpema Meroau Taryuuja. Kanampar je
YKpPaTKO MPHKa3a0 TEOPUjCKE OCHOBE OBA [[BA THIA €KCIIEPUMEHTAIHUX UCTPAXKUBAbHA.

3a yna3He He3aBHCHE ImapaMerpe m3abpaHu cy: Opoj oOpraja anara (Op3uHa pe3ama), MOMakK o
3y0y, NyOuHa pe3ara U MIMpUHA pe3arba. BpeqHocTn 0BUX mapamerapa Cy BapHpaHe Ha I1eT HHBOA,
KOju Cy oapeheHn Ha OCHOBY mpemnopyka mpou3Bohada anxara, OJHOCHO € 0O3MPOM Ha OTpaHHUCHA
MalliHe ajaTke 00paJHor CUCTEMA.

VYcrnoBn mpu eKCIIEPUMEHTAIHUM HCTPaXHBambHMa Cy JETaJbHO OINMCAHU IIyTeM NpHKas3a
KOpPHILITEHE MEpPHO-aKBU3UIIMOHE OIpEeME 3a MeEpeme CHlla pe3amba M XparmaBocTH obpalene
MTOBPIIIMHE, MAIIIHE aJlaTKe, pe3HOT anaTta u ooparka. Cam moctymnak u3Bolema eKCIIepUMEHTATHIX
HCIHUTHBamka MOTKPEIJbEH je BehnM Opojem doTtorpaduja, Koje ImoKasyjy CUMYINAIjy U TeHepUCame
YIPaBJbaYKOT KOJa, HO3MLHOHUpakhe 00paTKa, IOBE3UBAmhe MEPHO-aKBU3UIIMOHOT CHCTEMa, 3aCIIOH
ynpassbauke jeaunuiie CNC oOpagHOr LEHTpa TOKOM jelHE EKCIIEPUMEHTalHe Tadke, Kao H
u3pasiak Ha KOMe Cy BpILIEHa Mepema XpanaBocTH oOpaljeHe nmoBpiuvHe.




TokoM camor mporeca IJIoJlakba, HE3aBUCHO OJl BpPCTE IUIaHA EKCIIEPHUMEHTa, MEpeHe Cy
OpPTOTOHAJIHE CHJIe pe3ama. HakoH Mepema Ccuila pe3ama HU3BPLICHO je Mepeme Cpelme
apuUTMETHUKe XpanaBocTH oOpaljeHe MOBpLIMHE, OJHOCHO IPOpaydyH IPOM3BOAHOCTH 00paje 3a
CBaKy €KCHEepHMEHTaIHY TauKy. EKkcrepuMeHTalHa HCHUTHBama Cy oOyXBaTwia yKymnHO 55
excriepuMeHTaIHUX Tadku (30 excriepuMeHara IpemMa HEeHTPaIHOM KOMIIO3HMIMOHOM IUIaHy u 25
excriepuMeHara rpema Taryun opToroHansHoM Huzy L,s(5°)).

VY 3aBpuiHOM Jieny OBOI IOIVIaBJba, KaHAWAAT je Jao jacaH TaOelapHU TIpHKa3 CBHX
eKCIIEPUMEHTATHUX pe3yJiTara, KOju cy HO0OMjeHH TOKOM eKCIepHMeHara Ha OCHOBY o0a THIIa
IUIaHa eKCIIepUMEeHTa (LEHTPaIHU KOMITO3ULMOHH YeTBOPO(AKTOPHHU IU1aH U Tary4u opToroHaaIHu
HU3).

Komucuja cmarpa ga je onmcanum u300p METOAa, TEXHUKA, NPOLEAypa U EKCIIEPUMEHTATHHUX
y30paKa aJeKBaTHO peali30BaH M jaCHO INpHKasaH, Te Aa omoryhyje HOHOBJBMBOCT CHPOBEICHUX
eKCIIepUMeHaTa U yCIIEIIHY peai3alyjy IOCTaB/beHUX UJbEBA JJOKTOPCKE JUCepTalHje.

6. MoaeoBame N3J1a3HUX nep(bopMchn nmpoueca rjioaamba BpETCHACTUM JONTACTUM IJIoAA/IMMaA

MonenoBama u3nazHuX nephopMaHCH Ipolieca II10/1akba BPEeTeHACTUM JIONTACTHM III0IAIINMA je
NIPUKA3aHO Yy NOrJiaBiby uiecm. Ilpumena meronosnoruje omzuBHe mnospimHe (RSM), y nmspy
Jno0ujamba MOYETHUX IOJIMHOMHHUX MaTeMaTHYKHX MoJiefla, je YCHENIHO pealn3oBaHa HoMohy
codrepa Design-Expert, y3 KopHIITeHe EKCIEPUMEHTAIHUX MOJaTaka MOOHjeHHX ICHTPaTHUM
KOMIO3HWIIMOHAM IDIAaHOM. 3a OILEHY aJeKBAaTHOCTH MOOMjeHHX MOJena, Kao H 3a OLEHY
CHUTHU(HMKAHTHOCTH IOjeHUX YJIa3HUX Mapamerapa IpoLeca, KaHAWAAT je KOPHUCTUO aHAIU3Y
Bapujancu (ANOVA). Ha oBaj HauuH cy J00UjeHU CTPYKTYPHU OOJIMIM MAaTEMaTHYKHUX MoOJela 3a
pasnuunTe M3nasHe nepdopmaHce mpoueca obpame. KoHauHM MaTeMaTHYKH MOJENH H3JIa3HUX
nepdopMaHCcH Tpoleca INoJamka BPETEHACTHM JIONTACTHM IJIOAANIMMA, Cy IOOMjeHH IPUMEHOM
jeAHe Kilacu4He MeToJie MOZeIoBama (METO0IOTHje O31BHE MoBpirHe—RSM) 1 1Be npupoaoM-
MHCIIUpUCAaHE METo/e MoJielioBama (reHercku anroputamM-GA u cuBu Byk ontumuzep-GWO). Ha
OCHOBY aHaJIM3€¢ HajMamer OJICTYyIamha, MOJEJICKAX OJl eKCIIEpUMEHTAIIHUX pe3yliTara, J00ujeHu cy
HajaJeKBaTHHjU MaTeMaTHYKW MOJAENIM 3a CBaKy H3/lasHy nepdopMaHcy Tporeca oOpaje
(opToroHainHe cuie pesama, pe3yiryjyhy cuty pesama, cpelby apUTMETHUKY XparaBocT oopalene
MIOBPILIHMHE ¥ TPOM3BOAHOCT 00pase). EkcneprMeHTannyu nojany, 100MjeHH TOKOM eKClieprMeHara
npema Tary4m OpTOTOHAHOM HH3Y, Cy IOCIYXWIM Kao TOTBPIHH TECT 3a HajaJeKBaTHHjE
MaTeMaTH4Ke MOJeJIe.

Komucuja cmarpa ma je mocrymak ozipehuBama, HajaJeKBaTHHjUX MaTeMaTHYKAX MoJela
W3JIa3HUX NepPOpMaHCH MpoIieca III0/1amha BPETeHACTUM JIONTACTHM TJI0aInMa, 100po CIIpOBEeH,
IITO je NMOTBPIHMM TecToBMMa M BepHudukoBaHo. [IpuMeHOM caBpeMEHHX KIacCHYHHX, Kao M
NPUPOAOM-HHCIIMPHCAHUX METOla, KaHAWIAT je II0Ka3a0 CaBPEeMEHH IPHUCTYNl Y pellaBamy
NPaKTUYHHX NpoOIeMa HayYHOT HCTPAKUBADA.

7. OnTHMH3aLnHja MapamMeTapa npoieca rio0Aamkba BpeTeHACTUM JIONTACTUM IJ10AaTNMAa

3a onTUMH3ALM]y yJIa3HHUX MapaMeTapa npoieca o0paje KOPHUIITEHO jeé HEKOJIUKO KIACHYHUX
Merona (Metomonorvja on3uBHe mnoBpiiuHe—RSM, Taryunm merona u Tarydum meroma ca CHBOM
penanmoHoM aHanu3om). OCHUM OBHX KJIACMYHHX METO/a, ONTHMH3AllMja yJIa3HHX [apamerapa
mpoIeca TIJoJama BPETEHACTUM JIONTACTUM TJIOAAIMMa, W3BpIICHA je W MOMONYy HEKOJIHKO
MIPUPOIOM-HHCIIMPUCAHUX METOJIa ONTUMH3aLM]je (TeHeTCKH anroputaM- GA, CUBH ByK ONITUMH3EP-
GWO u HenomuHanTHO coprtupajyhu anropuram II -NSGA II).

VY uuby jeAHOKPUTEpUjyMCKE ONTHMHU3AllMje Iapamerapa pesama, IpH o0paau IJoJameM
BPETEHACTHM JIONTACTUM TJIOAaJINMa, Kao KJIaCHYHAa METOoJa KopuuITeHa je Taryuu mMeroza, a ol
MIPUPOJOM HHCIUPUCAHUX METOJa KOPHIITEHE Cy Merona reHerckor amroputMa (GA) m merona
cuBu Byk ontumusep (GWO).

PesynraTu BUmIEKpUTEpHjyMCKE ONTHMHU3AIN]jE ITapaMeTapa pe3ama Cy J0OHjeHH Ha OCHOBY IBa
pa3iuunTa npucTyna. JeqaH npucTyn je 6asupaH Ha mpedepeHInjaTHOM MPUCTYITY MPeTPaKUBamba
MpOCTOpa pelliekha ONTUMH3ALMje U JIOHOIIeHA OIUIyKa, NOK je APYrH NpHUCTyH 0a3upaH Ha
HJICATHOM MPHCTYIY MPETpaXknBarmba IPOCTOpa pelliemha ONTUMH3ALM]je U JOHOIICHha O/UTyKa. 3a
Jno0Hjame ONTHMAHUX Iapamerapa pe3ama Ipema npedepeHinjaiHoM MPUCTYITYy O] KIACHYHUX
METOJ[a KOpHUIITEHEe Cy MeTojaosiordja om3uBHe moBpmuHe (RSM) u Taryunm mertoma ca cuBoM
penammonom ananmuzoMm (TGRA), a o mpupoIOM-WHCIHPHCAHUX METOAA T'CHETCKH alllOpUTaM
(GA) u cuBu Byk ontumusep (GWO) merona. Kox maeanHor mprcTyna KOPUIITEHA je METona
HeIOMUHaHTHO coptupajyher renerckor anropurMa II (NSGA 1I).

Komucuja koHcTaryje na je chopoBefieHa ONTHMH3allvja YJa3HUX MapaMmerapa oOpazae, Hpu
nporecy o0pajie IJI0JabeM BPETEHACTHM JIONTACTHM IJIOJAJIMMA, Y CKIQAy Ca IIOCTAB/bEHUM




IUJbCBIMA HCTpaxkMBama. KaHIUAAT je Kpo3 OINCEeKHA HCTpaKUBama, MmpuMeHoM Beher Opoja
ONTUMU3AIMOHUX TEXHUKA, OBJIaJa0 CABPEMEHUM ONTUMU3AIMOHUM ajlaTiMa U TeXHUKaMa.

8. Ananmu3za qo0ujeHux pesyarara

VY noriaejby ocam je jnaTa aHaimM3a pe3yjTara HCTpakMBama. Ha OCHOBY TEOPHjCKUX U
eKCIICPUMEHTATHUX HCTPaKHBabha AOOHjEHH Pe3yJITaTd ce MOTY MOJCIHUTH W aHATU3HPATH y NBE
rpyIe pe3yjrara: MaTeMaTHYKH MOJECNIH H3Ja3HUX MephOpMaHCH Mpoleca roJamka BPETCHACTHM
JONTAacTHM TIJIOJANIMMa W ONTHMAJHHU IapaMeTpd o0pane IJIOAameM BPETEHACTUM JIONTACTUM
riaojaiuMa. PenykoBaHM oONMIM IMOJa3HUX 4eTBOPO(MAKTOPHUX MoJeia IPYror pena, 3a CHIe
pesama Fy, Fy, F,, Fr n cpenmy aputmeTHuky XpanaBocT oOpahene nospmmee R, cy HacTami xao
pe3yirTaTr u3lBajama, aHAIU30M J00ujeHHX Oe3Ha4yajHuX uiaHoBa. YeTBOpPO(AaKTOPHU JHMHEAPHU
MOJEI ca MHTepaKIHjaMa IpeICTaBba CTPYKTYPHH OOJMK MaTeMaTHYKOT MOZENA 3a IPOU3BOAHOCT
oOpaze Q. 300r pazauyuTOr YTHIAja MOjEAMHHMX 4YJaHOBA M HUXOBHX MelycoOHUX yTHuaja,
pasnmuuTH cy U nobujeHu oOnuiM Mojena 3a mnojeAnHe u3naszHe neppopmance. Hauumn Ha koju
napameTpu obpane yTudy Ha u3nasHe nepdopmaHce mporeca oOpaje, KaHAUAAT je NMPEACTaBUO
nmyTeM aujarpama neprypoanmje. Jujarpamu neprypbanuje cy NpakTHYHM W3 pas3iora IUTO je Ha
jemHoMm Mecty Moryhe mpHKaszaTH YTHI@] CBHX MapaMeTapa Ha H3Ja3Hy nepdopmaHcy mpoleca
obpane 3a mocmarpaHy Tauky. Ha OCHOBY ymopenHe aHajm3e pelaTHBHE TAauyHOCTH JOOHjeHUX
MaTeMaTHYKHUX MOJesa n3adpaHu Cy HajaJleKBaTHH]H MAaTEMaTHIKHA MOJIEITH.

AHanuza TpeAMKLMje ONTHMAalHUX IlapaMeTapa o0paae TpH  JeJHOKPUTEPH]yMCKO]
ONTHMU3AIM]H j€ OJBOjEHA OJf aHAIMW3e NPEAMKIHMjEC ONTHMAIHHX I[apaMerapa oOpaje Mpu
BUIIEKPUTEPHjYMCKO] ONTHUMHM3AIMjU. Paszmor 3a To cy pa3iuud HPUCTYNH ONTUMM3ALM]H,
OJTHOCHO pa3yinuuTe QyHKIH]jE INIba.

VropenHu npuKasy aHATM3UPAHUX pe3yJiTata Cy MPEACTaBbeHH TabemapHO M Ca TEKCTYaTHHM
00pa3yiokemuMa, Ha jacaH U IpeI3aH HAuKH.

9. 3ak/by4Ha pasMaTpama

VY oKBHpY HOINaB/ba degem, y IIPBOM Jely Cy IpHKa3aHa 3aKk/bydHa pa3MaTpama U3BElleHa Ha
OCHOBY aHAJIM3€ pe3yJITaTa NCTPAKUBAA U IbUXOBE JUCKYCH]E, a Y IPyroM JIelly NOTJIaBba IaTH Cy
npeasiosu 3a Oyayha ncrpakuBama.

Komucuja xoHcTaTyje Aa Cy NMOCTaB/bEHH LMJBEBH MCTPAXKUBARKA, Y OKBUPY OBE JHCEpTaLHje, Y
MOTIYHOCTH MCIYH-EHHU U JIa Cy 0JIa3HEe XUIIOTe3€ HEJBOCMHCIIEHO IoTBphere. MehyTum, kpo3 oBa
UCTpaXKMBama JOTaKHyTa Cy MHOTa OTBOPEHa MUTamka HEKUX HOBUX HAaydHHMX Ca3Hama, Koja ce
Hamely Kao IpaBIy JaJbUX HAyYHUX UCTPAKHUBAKHA.

10. JIutepaTtypa

Criicak KOpHUIITEHE JHUTEpaType je AaT y 3aBpIIHOM MOIJaBiby M caipxu 189 mureparypHuX
pedepenm. Ox tora cy 114 pedepennm u3 nepuona 2006.-2016. rox., mro npeacrassba 60% cBUX
KopuIheHUX JHMTEPATYpPHUX W3BOpa. BHCOK mpoleHar mprkasaHe M KopHIIhieHe JUTepaType u3
TocTe ke AelieHnje, Koja ce 0aBU MpoOIeMaTHKOM JOKTOPCKE AUCEPTAIlH]je, JOAATHO MOTBphyje na
je Tema JIOKTOpCcKe aucepraluje Beoma akryenHa. Hajsehum nenom HaBeneHu pasioBu cy 00jaBibeHN
Yy BpXYHCKMM MeljyHaponHuM uaconucumMa. Kanaunar je mpoydro u Kopuctuo u oapehenu 6poj
JOKTOPCKHMX [MCepTalja M MarkucTapcKux pajoBa KOjU ce, LIHMpe II0oCMaTpaHo, OJHOCE Ha
po0JIeMaTUKY MPEATIOKEHE TEME, Ka0 M HEKe O] YIIOCHHKA U3 00J1acTH mpolieca 00paje CKuIambeM
Marepujaia.

IIpunosu

Iloceban neo MOKTOpPCKE aucepTalyje YWHE IPHIO3NM KOjU IPEACTaBibajy OpHIMHAIIHE
pesynrare, JOOMjEeHN Kao M3J1a3u MPU KOPUINTEHY pazinduThX codrrepa. [Ipunosn cy natu Ha 51
CTpaHU M CHCTEeMaTH30BaHu cy y 12 nenosa.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHHUX PAJOBA KOJHU CY OBJAB/bEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAYXKUBAIBA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JMCEPTALIUJHN

TakcaTMBHO HAaBECTH HA3WBE PalioBa, Iyl W Kajxa cy oOjaBibeHU. [IpBO HaBeCTH HajMambe jenaH paj
o0jaBibeH WM npuxBaheH 3a o0jaBibHBambe y yaconucy ca ISI smcre ogHOCHO ca JrcTe MUHHCTapCTBa
HAQ/UIEKHOT 3a HayKy Kaja Cy Yy NIHTamy IpYIITBEHO-XyMaHHCTHYKE HayKe WIM PagoBe KOjH MOTY
3ameHUTH 0Baj ycioB a0 01.jamyapa 2012. roguue. VY cirydajy pamoBa mpuxBaheHHX 3a 00jaBJbHBambeE,
TaKCaTMBHO HABECTH HA3WBE PaJoBa, I/ie U kana he Outn 00jaBIbeHH 1 IPUIIOKUTH MTOTBPAY O TOME.
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VII 3AK/bYYIIM, OJHOCHO PE3YJITATHU UCTPAKUBAIBA

MopenoBame n3nazHuX nepGopMaHCH Mpolieca W ONTHMHU3AlMja yIa3HUX Hapamerapa oOpaje
3ay3uMajy 3Ha4yajHO MECTO y CaBpeMEHOj Npou3BoamHU. [Iporiecn oOpane pe3ameM Cy Beoma
CIIOJKEHU OOpajHU TIpoliecu rjie je Hajuyenthe moTpedHO UCTOBPEMEHO MOCMATPATH BHUIIIE U3JIa3HUX
nepdopmaHcu mpoueca odpase.

[IpumeHoM jeaHe KIacHUHE METOJIC MOJENIOBama (METONO0JIOrHja oq3uBHE MoBpiInHe-RSM) u
JIB€ TPUPOJOM-UHCIIMPHUCAHE METOJIe MOJETIOBama (MeToAa reHeTcKor anroputMa-GA U CHUBH BYK
ontumusep merona-GWO) oapehenu cy koedunujeHat y mpeTxoaHo (HOPMHUPAHHUM OOIUIMMA
MaTeMaTHYKHX Mojena. Ha OCHOBY mpopadyHa pellaTHBHE TpEIIKe W YTBphHBama HajMarmer
OJICTyIama MOJIEJICKMX pe3yJiTaTta O]l EKCIepUMEHTAJIHMX, M3BPIICH je W300p HajaJeKBaTHUjUX
MaTeMaTH4KHUX MOJEJa 3a CBe NocMarpaHe u3nazHe nepdopMaHce mpoleca IJoama BPeTeHACTHM
JIOTITACTHM TJIOAAJIIMA.

BehnHa HajanexkBaTHUjUX MaTeMaTHYKHX MOJeNa J00UjeHa je METOJOM CHBU BYK ONTHMH3Ep-
GWO. KoeduumjeHTr MateMaTHYKUX Mojena, nooujeHn merogama RSM 1 GA, cy takohe unHMIN
Jo0MjeHe MaTeMaTH4Ke MoJIelie TI0Y3aHuM, jep Cy OJCTyIama pe3yiraTa Ouiia He3HaTHa Y OJTHOCY
Ha pesyJnrare 1oouje nomohy GWO.

BepudukoBann HajaleKBaTHWjUM MaTeMAaTHYKH MOAENU Cy HEJBOCMHUCIEHO IOTBPIMIN
nona3Hy xumnoresy Hl1:

Hcempaocusarsem npoyeca 2100arsa, a HA OCHO8Y eKCHePUMEHMATHUX nodamaka, mozyhe je
dobumu noy3oane mamemamuyke mooeie 3a UsiasHe nepgopmarce npoyeca obpade, Kao wmo cy
cune pezarwwa (F), cpeomwa apummemuuxa xpanagocm obdpahene nospuiune (R,) u npouszsoonocm
obpade (Q) y ¢yuxkyuju napamemapa pexcuma pezaroa (n,s;,a,B) npumenom KiacuyHux memooa,
KAO U NPUMEHOM NPUPOOOM-UHCRUPUCAHUX AN20pUMama.

I'maBan e onmTEMM3anuje mporeca oOpame je Aa ce oJApene ONTUMAlHE BPETHOCTH
mapameTapa oOpaze, Kako OM ce MmocTurie modospllaHe HM3Na3He mepopMaHce mporeca odpane
pe3ameM ca BUCOKOM IMMEH3HOHOM TaqHoIIhy.

Ha ocHOBY ekcniepuMEHTaTHUX HCTPAXHBamka e)eKaTa yIa3HUX ImapaMerapa o0Opaje Ha u3iasHe
nepdopmance mporeca, MPH jEAHOKPUTEPHUjYMCKO] ONTHMH3ALHUjHU, MOTY C€ H3BecTH cienchu
3aKJbYHIIN:




JlobujeHe onTUMAIHUX BPEIHOCTH CBUX yJIA3HUX MapameTapa obpaze (n, s, a i B) , koje
cy ozapehene y 3aBucHoctd 01 pyHKIHMjE TUBA Opax, CY UCTE, 03 003Upa KOjU METO
ONTHUMHU3AIM]E j& KOPUIITEH 3a BHX0BO A00ujame.

OnTrmanie BpeJHOCTH IyOUHE pe3ama g U IHPHHE pe3ama B Cy HCTe, He3aBUCHO Koja
(hyHKIHMja 1I1Jba j€ KOPHUIITEHA, OJHOCHO KOjU METO ONTHMH3AIIH]e j& TPHMEHHCH.

OnrtumanHe BpeaHocTd Opoja oOpraja n M momaka mno 3y0y §; ce pasiuKyjy, y
3aBucHOCTH o GyHKUHje TWHBA (Fymine Fomine Frmin 1 Ramin), Ka0 Uy 3aBUCHOCTH O
KopuiuTeHe Metone ontummandje. [IpummkoMm onrtmmumzamuje momohy GA 1 GWO
Jo0HjeHe Cy MCTe BPeIHOCTH OBUX YJIa3HHUX Mapamerapa odpaje, Koje ce pPasiHKyjy of
BPEIHOCTH Koje cy nooujene nmomohy Taryum mertoze.

ANOVA aHanmM3oM, eKCHepHMMEHTAIHUX Iojaraka pobOujeHnx mo Taryunm IiaHy
eKCIIepuMeHTa, YTBpl)EHO je, 1a 3a MmocMaTpaHe H3lla3He rmepopMaHce mporeca odpaae
(Fx, F), F., Fri R,), HUCy 3Ha4yajHH ynpaBO OHM YJIa3HHM IapaMeTpu oOpaje uuje ce
ONITHMAJTHE BPETHOCTH PA3IIUKY]y.

Ipupooom-uncnupucane memooe, TeHETCKU anropuraM - GA M CHBH BYK ONTHUMH3ED -
GWO, najy uneHTH4HEe BPeIHOCTH ONTHMAJIHUX NapaMerapa oOpazne. Tpeba Harmacutu
ma je GWO wMeroma jenHocTaBHMja 3a NpPUMEHY M Jia je BpeMe pellaBama
ONTUMU3AIMOHMX 3a/1aTaka kpahe, Hero momohy GA.

Taryun MeTosa je BeoMa euKacHa METOAa, jep He 3aXTeBa MOCTOjabe MaTEeMaTHYKOT
MoJieia ¥ HHje HeomnxozaH Behn Opoj ekcriepumenara. C npyre crpaHe, oBa METOJa je U
HeNpeuu3Huja, jep 3a NpeIuKIHjy ONTUMAaJHMX Iapamerapa oOpaxe Mory OuTH
NpeAyioKeHe CcaMO BpEeIHOCTH Tapamerapa oOpazne Ha oapeleHUM, NPeTXoaHO
ne(UHICAHIM HUBOUMA.

PesyntaTi jemHOKpUTEPUjMCKE ONTUMH3AIMjEC HABOAC HA 3aK/by4akK 1a Cy CBE TPH
MpUMEHeHe ONTUMM3AIMOHE MeTojie: Tarydu MeTona, MeToJa TeHETCKOTI alropuTMa -
GA u Merona cuBd Byk ontumuzep — GWO, npukiaaHe U BeoMa Moy3JIaHe METOJE 3a
ONTUMU3AIM]y TapaMmerapa oOpajge TIJIOJAKkEM BPETCHACTHM TJIOJAIMMa TBPAHUX
(KaJbeHMX) YenunKa.

Ha ocHOBY eKkcliepuMEHTaIHUX UCTpaKMBama edexara yjaa3HuX rapamerapa oOpaje Ha u3jia3He
nepdopmance mpoieca o0Opaje, NPU BHIICKPUTEPHUjYMCKO] ONTHUMH3AIMjU, MOTY CE€ H3BECTH
cnenehu 3axspydiy:

VYnopeana aHanuza J00UjeHUX ONTUMAJIHUX BPEIHOCTH YJIa3HUX Mapamerapa, Iomohy
Pa3IMUUTHX BUIICKPUTEPHjYMCKHX METO/A HHje MPUKIIAIHa, 300T Pa3IMYUTOr MPHCTYIIA
ONTHUMU3AIH]H, OJJHOCHO 300T pa3InuuTUX (QYHKIIM]ja [HIba.

Metona reHerckor anroputMma - GA um cuBH ByK ontmmmiep - GWO Mmertoma mmajy
WICHTUYHE BPETHOCTH TPEAWKIHje ONTUMAHUX MapaMeTapa oOpane 300T HCTOT
HPHUCTYIa ONTUMHU3ALHU]H U MICTE arperupane GyHKLHUje [Hba.

[MpunmkoM Bumekputeprjymcke onrtuMuzanuje nomohy RSM m Taryum meronme ca
CHBOM pEJIAllOHOM aHAJIN30M, J0OHjeHe Cy HE3HATHO Pa3jInunTE ONTHUMAJIHE BPEJIHOCTH
yJIa3HUX Tapamerapa. Pasiior 3a ToO MOXKe JIe)KaTH y YNBCHUIN 1a ¢y (QyHKOuje nuipa
HUMalle pa3InduT O0JHK U Aa Cy TSKHUHCKH (pakTopu ofpel)eHn Ha pa3IMIuT HAUKH.

OnTumanHe BpEeIHOCTH YJIa3HUX Iapamerapa oOpane, koje cy oapehene momohy
HelloMUHaHTHO coprtupajyher reHerckor amroputma II (NSGA II) cy npencrasibene
[Tapero ckymnoM ONTHMAIHKX pelema. Ypaso [lapeTo ckyn onTHManHUX pelemha YHHHA
OBy METOJy BeOMa IIOy3#aHOM. Y 3aBHCHOCTH O] IOTpebe IocTu3ama onpehene
¢yHKIMje nuiba, TOHOCHOIL O/UTyke M3 Ilapero cKyma ONTHMAaIHMX peliemha MOXKe
W3BOJUTH HAjIPUXBATIEUBHjE PEIICHHE.

Pesyntati BHIIEKpHUTEpHjMCKE ONTHMH3AIMje HABOJE Ha 3aKJbydaK Ja Cy CBUX IIeT
NPUMEHEHUX ONTHUMHU3AIMOHUX Merona: Meronosoruja ox3uBHe moBpuirHe—RSM,
Taryuu MeTosia ca CHBOM peJlallioOHOM aHainu3oM - TGRA, MeToja FeHeTCKOT alropuTMa
-GA, meroxa cuBu Byk ontumuzep—-GWO M MeTosa HEIOMHHAHTHO cOpTHpajyher
reHerckor anropurMa [I-NSGAII, npukimagHe U BeoMma TOy3/laHe METOAE 3a
ONTHMHU3AIM]y Tapamerapa o0Opaje IJIOJambeM BpPETEHACTHUM JIONTACTUM IJIOJAIMMA
TBPJUX (KaJbeHUX) YEIIHKA.




Ha ocHOBY n3BeeHNX 3aKI/bydaka HEJBOCMICIICHO je JOKa3aHa mosia3Ha xumore3a H2:

Ha ocnosy oobujenux noyzoaunux mamemamuukux mooeida 3a usiasHe nepgopmauce npoyeca
obpade: cune pesara (F), cpeowa apummemuuka xpanagocm obpahene nospuune (R,) u
npouszeooHocm oopade (Q), koju npousuraze us H1, mozyhe je oopeoumu onmumanne napamemape
pedicuma obpaode (n,s;,a,B), NpuMeHOM KIACUYHUX Memood, KAO U NPUMEHOM  NPUpoOOM-
UHCRUPUCAHUX AN2OPUMAMA.

VIII OHEHA HAYUHA IMPUKA3A U TYMAYEA PE3YJIITATA HCTPAJKUBAIBA

EXCITUIIUTHO HABECTH NO3UTUBHY WJIM HETaTHBHY OIIEHY HauMHA MpUKa3a U TyMadyewma pe3yyiraTa
UCTPaKHBamba.

Ha ocHoBy mpernena u ananu3e IOKTOpcke mguceprandje Kommcuja KOHCTaTyje na cCy
CIpOBEJCHA HCTPaKHBarba MNPHUKA3aHA HA Tperie[aH, aJeKBaTaH U CHCTEMAaTHYaH HavWH.
Tymaueme pesynrTarta je y CKIamy Ca CaBpEMEHMM HAyYyHHM Ca3HambUMa, apryMEHTOBaHO W
CBEOOYXBaTHO.

VY ckiany ca HaBeneHUM, KomucHja MO3UTHBHO OLekYje HAUMH IPUKa3a U TyMadema pe3yirara
UCTPAXKHBAbA.

IX KOHAYHA OIHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

EKCIUIMIIUTHO HaBECTH Ja JM JucCepTaluja jecTe WM HUje HalMcaHa Yy CKIaay Ca HaBeICHUM
00paziokemeM, Kao | Jia JIM OHa CaJpKU WM HE CaAP)KU CBe OMTHE eneMeHTe. JlaTu jacHe, mpelu3He U
KOHIIM3HE 0/Ir0BOpe Ha 3. U 4. muTame:

1. Ja nu je nucepTaiyja HarmMcaHa y CKiIay ca 00pas3ioKeHeM HaBeICHUM Yy IIPHjaBH TeMe

JA - Incepranuja je HanmucaHa y cKJIaay ca o0pa3iioxKemheM HABECHUM Y IIPHjaBH TeMe.

2. Ja nu qucepranuja caap:xu cBe OUTHE eIIeMEHTe

JA - Iucepranuja cagp:ku cBe GUTHe eJleMeHTe HAYYHOI paja.

3. [o uemy je aucepTanyja OpUrHHAIAH JOIPHHOC HAYLIN

JlokTopcka aucepTanuja gaje BHIIECTPYKH OPUTHHAJHHM HAYYHH JONPHHOC Yy 00JacTH
MOJI€JI0Baha U ONTHMHU3ANMje MPoLeca IJI0Ialkba BPeTEeHACTHM JIONTACTHM riaogaanma. Teker
AUcepTaldje HA jacaH, YUTJHHUB M CTYIHO3aH HAYHMH oMoryhaBa cBeo00OyXBaTHO carjieJaBambe
U pa3yMeBame TEOPETCKHUX OCHOBA PAa3IMYUTHX MeTOAa M AJropuTaMa, KOju ce MOry
KOPHCTUTH 32 MOJeJIOBak-€ U3/1a3HUX nep¢opMaHCH NMpoueca, OTHOCHO jeTHOKPUTEPHjYMCKY
M BHIIEKPUTEPHjyMCKY ONTHMM3AaIHjy YyJa3HHX NapaMerapa mnpouneca oopane. Heke on
KopuinheHnx Meroaa, kao WTO je cuBM Byk ontumusep (GWQ), cy no npBu nyT npuMemeHe
3a moTpede Mo/eJIOBaKka M peliaBame ONTHMHU3ALMOHUX NMpodieMa y MoAPy4jy TeXHOJOrHje
o0page pesamem. To mpeacraB/ba 3HaYajaH M OPUIHHAJIAH JONPHHOC HAYYHHM
HCTPAaKUBambUMa y NOAPYYjy mponeca o0paje CKHAakeM MaTepHujaa.

I[oﬁnje}m pe3yjaTraTu nmcasyjy, Aa ce NIPpUpPoAOM-HHCIIUPUCAHE METOAEC U AJITOPUTMH, MOT'Y
B€OMA YCHEIIHO KOPUCTUTH 3a HOTpeﬁe MoOJae¢/10Bamkba " OHTI/IMI/BaHHje nmponoeca rJjoaama
BPETCHACTUM JIONITACTUM IJ10JAJIUMA, KA0 U KJIACUIHE METOE.

4. Hepnocranu nucepraiiyje ¥ BbUXOB YTHUIIA] HA PE3yJITAT HCTPAKUBAHA

Hucy youenu HemocTanu qucepranmje Koju 6M yTHIaJIu HA pe3yJiTaTe HCTPAKHABAA.

X HOPEIJIOT:

Ha ocHOBY yKkymHe olLieHe qucepTalyje, KOMHCH]ja peIaxe:

Jla ce JOKTOPCKA AMCEPTAIMja MPUXBATH M KAHIUAATY 0100pH o0paHa.




I[NOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCHUIJE

Hp [Masen Koeau, penoBHu mpodecop,
®axkynrer TexHnukux Hayka — HoBu Cap, npeaceqHuk

Jp Mapun I'octumuposuh, pegosau npodecop,
Qakynrer TexHHUKUX Hayka — Hosu Can, aman

Hp Mupan bpe3ounux, penoBHH mpodecop,
MamuHckn dakynrer — Mapubop, wian

Hp Muoapar Xanucresuh, pexoBau mpodecop,
Qaxynrer TexHHYKUX Hayka — Hosu Can, unan

Hp Munenko Cekynuh, Banpeanu mpodecop,
daxynrer TexHnukux Hayka — Hosu Can, MeHTOp

HAIIOMEHA: Ynau koMHCHje KOjH He JKeJH Ja MOTIHUILE U3BEIITa]j jep ce He Clake ca MUIUbeheM BehirHe wiaHoBa KOMHUCH]e,
JIyXaH je Jla YHece y M3BelITaj 00pa3iokKeme 0OJHOCHO Pa3jiore 300r KOjuX He JKeIH Aa MOTIHIIE H3BELITa].



