YHUBEP3UTET V BEOT'PALY
CAOBPARAJHU ®AKVYIITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamert: Pedepar o ypaljeHoj 10KTOpcKoj AMcepTaINju KaHAHU1aTa
Mp XKesbka VMiBanoBuha, TuIul. HHX. TOMOPCTBA

Omnykom Op. 742/4 on 25.09.2015. rogune, mmeHoBaHU cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a
OlleHYy ¥ Of0paHy JIOKTOPCKe AucepTalyje kKanauaara Mmp JKespbka MiBanHoBuha, TUTUT. HHXK.
MIOMOPCTBA ITOJT HACTIOBOM:

"Mopaes JJOruCTHKE TYPUCTHYKOI pernoxHa’

Hakon npernena nocraribene Jlucepranuje u npyrux nparehux marepujana u pa3roBopa
ca kagaunatom, Komucuja je caunnmia cienehu

1. YBOJ

PE®EPAT

1.1. XpoHosioruja oo0paBama M U3pasie QucepTalnje

01.09.2008.

05.09.2008.

05.09.2008.

18.09.2008.

22.12.2008.

02.12.2013.

Karmunar mp XKemsko MBanoBuh, murt. wHX. moMopcTBa je HacTaBHO-HayIHOM
Behy CaoOpahajHor (akynrera mOJHEO TPHjaBy TeMe TOKTOPCKE AMCEpTAIlHje
(Opoj 648/1), y3 3axTeB Ja Ce€ CHOPOBEIE IMOCTyHaK 3a OICHY MOA00HOCTH
KaHIHUIATa U IPEIIOKEHE TEME.

Onmyxkom HactaBHo-Hayunor Beha CaoOpahajuor ¢akynrera YHuBep3uTeTa y
Beorpany (0poj 648/3) dopmupana je Komwucuja 3a omeHy momgo0HOCTH
KaHJU/IaTa U TeME JJOKTOPCKE JUCEpTallHje.

Komucuja 3a oneny momoOHOCTH KaHAHAATa W TeMe JOKTOPCKE JHcepTanuje je
MOJHENIa W3BEIITaj, KOjUM je Tmpeiokmia Ja HacraBHo-HaydHo Behe
Caobpahajuor daxysarera om100pu u3paay JOKTOpcke aqucepraiiuje (0poj 648/4).

Ommyxkom HacrtaBHo-Hayunor Beha CaoOpahajuor ¢akymnrera YHuBep3uTeTa y
beorpany (6poj 648/5) mo3WTHBHO je OleleHa HaydHAa 3aCHOBAHOCT TEME H
nojooHocT kanauaara mp JKespka MiBanosuha.

Ommykom 0poj 612-28/204/08 Behe HayyHmX o00NacTH TEXHHYKHX HayKa
VuuBepsutera y beorpamy, nmamo je cariacHOCT Ha NPEIIOT T€ME JTOKTOPCKE
nucepraije kanauaata mp JKesbka MBanosuha.

Kanmunar je mogHeo 3aXTeB 3a IPOAYKEHE POoKa 3a U3paay H Og0paHy JOKTOPCKE
JICepTaIje 1o ronuHy nana (6poj 856/1).



20.12.2013. HacraBHo-Hayuno Behe Caobpahajror ¢akynreta YHuBep3uteTa y beorpany je
JIoHEeJI0 011yKy (0poj 856/2) 0 mpomykeme poka 3a u3paay u OA0paHy JOKTOPCKE
Jqucepraiyje.

26.11.2014. Kanmuaar je momHeo 3aXTeB 3a MPOTYKEHE POKa 3a U3pay U OJ0paHy JOKTOPCKE
Jqucepraije 1o roguny gana (0poj 856/3-2013).

16.12.2014. Hacrasno-nayuno Behe CaoOpahajuor ¢akynrera Yuusepsutera y beorpany je
moreno omiyKy (Opoj 856/4-2013) o mpoxmyxeme poka 3a M3paxy W Oa0paHy
JOKTOPCKE TUCEpTaIHje.

08.09.2015. Kangunaar je npenao HEeyKOpUUEHE MPUMEPKE 3aBPIICHE JTOKTOPCKE AUCEPTALIN]e
u noaHeo 3axteB HacraBuo-nayunom Behy CaoOpahajHor dakysrera 3a moderak
TIOCTYIIKa oTleHe U oxOpane (6poj 742/1).

25.09.2015. Omnykom HacraBHo-nHayuHor Beha CaoOpahajHor dakynrera YHuBep3ureTra y
Beorpany (0poj 742/4) dhopmupana je Komucuja 3a oneny u 010paHy HJOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

1.2. Hayuna oGnacT nucepraimje

JlokTopcka mucepranuja Toa Ha3uBoM "Mojen JOTHCTHKE TYypHCTHYKOT permoHa”
npunaga HaydHuM obiactuma Mumepmooannu mpancnopm, Jlocucmuuku yenmpu n Cumu
nocucmuka, 3a Koje je matndan CaoOpahajuu dakynrer YHuBepsurera y beorpany.

Menrtop, Munopan Bunosuh, penoBuu mnpodecop CaoOpahajuor dakynrera, 0aBu ce
HAyYHO-MCTPAKMUBAUYKUM PaJIOM U3 HaBeneHux obiyactu. Kao ayrop mimm xoayrop o0jaBmo
je 8 Hayunux pajoBa y mehyHapomuum vaconucuma ca SCI nucre, npeko 15 pagoa y
mehyHaponHuM u jgomahuMm yaconucuma M Buie oja 100 pagoBa Ha mehyHapogHuUM U
nomahuM KoH(eEpeHIHjaMa U CHMIIO3HjyMUMa. AKTHBHO j€ y4eCTBOBaO, Kao ayTop WIIU
pykoBoamial, y npeko 80 mpojexara u CTyauja.

1.3. buorpadcku mmogamy o KaHIUIATY

Kanmunar mp Xespko MBanosuh, pohen je 14. mapra 1966. romune y bapy ox oma
Benumupa u majke 3aropke. OcHoBHy mikony "bnaxo JokoB Opnanguh" u cpeamy BTOL]
"lyman Bmaxouh" 3aBpmmo je y bapy. Ha ®akynrery 3a momopctBo y Kortopy
Yuusepsureta Lpue 'ope 1990. ron 3aBprmo je cmep "bpomomammuactro”, a 2000. ro.
3aBpIlaBa CTyije Ha cMepy "YTpaBibame Tykama',

Hoctmumnomcke ctyauje Ha CaoOpahajuom (axynteTy YHHBep3uTeTa y beorpamy kaHauaar
je ynucao HoBemOpa 2001. ronune, Ha cmepy Jloructinuku cucremu. Y jyny 2006. rogune je
OZ0paHNO MAarkcTapcKy Te3y Ioj] Ha3MBOM "JIOTHCTHYKHM KOHIIENIT 332 PETHOHAIHY IEIUHY
IPHOTOPCKO TIpuMopje".

On anpuna 1991. roa. je y cTamHOM pagHoOM ojHocy y mpexaysehy A.Jl. "Jlyka Bap" Ha
pa3HUM TOCJIOBHMA OJI MHXKEmepa mpurnpaBauka 10 PykoBommomna Ciyx6e "Ilomopcku
nocnoBu" — Kapetan od luke. Hakon cripoBenene cenaparyje npenyseha A.Jl. "JIyka Bap"
2009. ron. na Bume npeny3eha, npenasu y npeaysehe A.Jl. "Konrejuepcku tepMuHan u
TeHepaTH TepeTH" Tie U IaHac paIu Ha paJHOM MecTy MHKemep JTOTUCTHKE.

Ha ®akynrery 3a momopctBo y Koropy Vuusepsurera Llpue T'ope ox 2007. mo 2009.
ToJHEe OWO je aHTa)XOBaH Kao CapaJHWK y HACTaBU 3a JIpiKambe Be)XOM HA OCHOBHUM



aKaJIeMCKUM cTynujama u3 npeamera: CaBpeMeHe TeXHOJOoTHje TpaHcnopra, CkiaauiTa,
Jlydka MexaHU3aIija U leHO UCKOpHIhaBamke, U bpojicka mpeToBapHa Cpe/icTBa.

Ha ®akynrery sa Caobpahaj, komyHukaiuje u Joructuky y bepanama, ox 2009. roa. 1o
JTaHAC, aHTKOBAaH je Kao CapaJHAK y HACTaBU 3a Jp)Kake BEXOM Ha OCHOBHHUM
aKaJeMCKuUM cTyaujama u3 npenmera: WHrepmonannu TpaHcnopT, CHUTH JIOTHCTHKA,
YrpaBrpame JTaHIIUMa CHa0/ieBama, YIpaBbambe CKIQJIUIIHUM CHUCTeMHMa, PauyHapcka
cuMmyianuja, Opranuzaimja JIOTUCTHIYKUX TIeHTapa, ¥ JIOTHCTUYKH KOHTPOJIUHT.

VY nocajiammeM UCTPaKUBAYKOM DAy je Y CBOJCTBY ayTOpa WM KOayTopa Y4ecTBOBaO Y
oOjaBsbuBamy | pama y waconucy ca SCI jucre, 3 pana y mehyHapoanum u gomahum
gaconucuMa u 15 pagoBa Ha MehyHapoaHUM U 1omMahuM KoH(epeHIjaMa U CKYIIOBHMA.
Takohe je ka0 ayTop ¥ KOOayTOp y4eCTBOBAO Yy U3Paau 3 CTYIEHTCKE CKPUIITE 32 CTPYIHE
IpeaMeTe Ha OCHOBHMM cTyaujama Ha ®akynrery 3a caoOpeahaj, KOMyWHUKaIHje WU
noructuky y bepanama. [Topen Tora, kao 4iaH ayTOpCKOT THMa y4e€CTBOBAO je y u3paau 13
HAy4YHO-UCTPAXHMBAUYKUX M CTPYYHHUX CTyAUja U Tpojekata. Kao TriaaBHM NpoOjeKTaHT
nu3ajHupao je mehynapoanu pooHo tpancnoptau nenrap "BETA" y Ipumrunu. Jenan je
on kpearopa [TAH EBporckor MmyntumoanHor kopuaopa 0poj 11. Paano je Ha npunpemu
arunkanuja 3a Tpu Mehynapoana @I17 npojexra. Y4ecTBOBAO j€ y U3paau mporpama paaa
ekcieprcke Bmane Llpue I'ope, cemapar caoOpahaj. Bume romumna je paamo Kao
KOHCYJITAaHT M PEBH30p 3a MPOCTOPHO IJIAHCKY JIOKyMEeHTanujy Ha mpocropy Llpue [ope.
Takohe je ka0 KOHCYITaHT paJuo 3a BUIlle JoMahuX U CTpaHHX OpraH3alija 3a Mmorpede
u3pajsie busznnc ranoBa 1 THBECTHIIMOHKX MTpOjeKaTa. YYeCTBOBAO j€ Y U3APAJN BEIIE 01
150 busHuc nnaHoBa W VIHBECTHIIMOHUX IpojeKaTa pa3HUX HHMBOA U HaMeHa. Yerupu
roguHe je Ouo moOeqHWK Ha TakMUYeHMMa 3a HajOospu busnuc mman y Lpuoj Topwm.
OcHoBau je W M3BpIIHM IUPEKTOpP CTPYYHOT YApyXema LleHTap 3a JIOTUCTHKY H
Tpancnopt "3-Jloructukc".

2.0IIMC JMCEPTAIIMJE

2.1. Canpixaj aucepranyje

Hoxropcka nucepranuja mp Kespka lMBanoBuha Hammcana je mpema "YIyTCTBY 3a
oOnMKoBame JOKTOpcke mucepranuje’, koje je 14.12.2011. romune ycBojuo Cenar
VYHuuBep3urera y beorpany, y oxBupy "YmyrctBa 3a (QopMupame peno3uTopujyma
JOKTOpPCKUX aucepranuja’. Jmcepranuja, ykymHor obmma 178 crTpama, HammcaHa je
JaTHHUYHAM THCMOM. Ha modeTky mucepranuje JaT je pesuMme ca KJbYYHHM pedynMa |
cajipxkajem.

I'maBum neo nucepramnuje, oouma 160 crpana, ca 65 cnuka u 18 Tabena, opraHu30BaH je y
9 mornarsba Koja Cy CTPYKTyHpaHa Tako Ja oMoryhaBajy KOHTHHYHTET KaKo y yITO3HABAkY
ca pa3MaTpaHoM MPOOIEMATHKOM, TaKO M ca METO/IaMa U PE3yJITATHMa HeHOT PeliaBama.

VY HacTaBKy AHcepTallyje JaT je CHucak KopultheHe nureparype u pedepenHiu Ha 16
cTpana, ca yKymHo 234 6ubauorpadckux jeIuHUIIA PEIEBAHTHHUX 3a 00JIACT UCTPAKUBAHA
U TIpUMEHECHE METOJIe pelllaBama. Takole Cy MPUIIOKEHU CIIUCKOBU CIIMKa W Tabena, W
cnmcak kopuirtheHux ckpahenuna u comoona.

Ha xpajy mucepramnuje, nata je Ouorpaduja ayropa U TMOTIHCAHE U3jaBE O ayTOPCTBY,
HCTOBETHOCTH IIITAMITAHE U EJICKTPOHCKE Bep3Hje JTOKTOPCKOT pajia ¥ HAYMHY Kopuirhema



JOKTOpCKe nuceprauuje. Ilpema cCTpykTypu, HNpPUMEHEHHMM HAydyHHUM MeTojlama u
MOCTUTHYTUM pe3yJTaTHMa, JUCepTalja y MOTIYHOCTH 3aJ0BOJbaBa KpUTEpUjyMe H
cTaHjapje npenBuleHe 3a 0BakBy BPCTY HayyHOT pajia.

2.2. Kparak nprka3s 1oje [MHaYHUX [OTIaBJha

Y yBOOHOM TIOTJIaBJBY j€ JaT NpPWUKa3 OCHOBHUX TMOJA3HUX OJIPETHHIIA 3a H3PaIy
miceptanyje. [lopen Tora, 1aTe cy OCHOBHE Je()UHUIIM]E, Ka0 U OPTaHU3alMOHA CTPYKTypa
JcepTalyje.

CajnpxrHa Jpyror MOoriiaBiba JUcepTallije ce OJHOCH MPHUKa3 aKTYeIHOCTH UCTPaKUBamba
y PETHOHAIHO] JIOTUCTUIIM KOjU Cy TPEICTABJbAII MOTHB 3a M300p TEME IUCEpPTaIlHje.
[Mopen Tora, maTtu cy IUJbEBH, MpeIMeT U TOJpydje HCTpakuBama. Ha camoMm Kkpajy
MPE3EHTOBAH j€ 3HAYa] M METOIOJIONIKHA OKBUP UCTPAKUBAKA IOKTOPCKE JUCEPTAIIH]E.

Y Tpehem mornamspy, (OKyC je CTaBJbeH Ha MpeceK TPEHYTHOT CTama U Ha aHaJu3y o
caza paheHux MCTpakMBama y PErHOHAIHO] JIOTHCTHIM. Kako ce TeXH jeTHOBPEMEHO] U
cBeoOyXBaTHO] ONTHMHM3AIlMje CBUX KapuKa HEKOK JIaHIla CHabJeBama TO Cy MPUCTYIHU
UCTpAXMBama OWIIN PA3IMUUTH y €BOJYIIUjU peroHaigHe joructuke. CXomHO TOME, JarT je
CakeT TpUKa3 JI0 caga pa3BUjeHUX MoOjella JIOTUCTUKE, IPUKa3 OCHOBHHUX TIpyla
UCTPOXUBAYKKX TPOjeKaTa Ha MPOCcTopy EBporie u pa3Boj JOTHCTUKE Y HEKMM €BPOTICKHM
Jp>kaBaMa KoJi KOJUX je JIOTHCTHKAa Ha BUCOKOM HUBOY MpHMemHBocTU. Kako je mpoTok
pobe y Mera W Makpo JIOTHCTHYKHUM CHCTEMHMa, YCMEpPEH je Ha yckiaheHoj
KOPECTIOJICHIIN]H JIOTUCTHUKUX 3aXTeBa W TEXHOJOIIKMX elleMeHaTa, paleHa cy OpojHa
UCTpaXknBama yTHIllaja (akxropa cabupame, mehydaszHor ckmagumTema, yHpaB/bame
3anuxama, (u3nuke IUCTpuOyIlMja Ha peanu3alldjy MpPOToKa pode y CTOXaCTHYHUM U
HECTAIMOHAPHUAM YCJIIOBUMA OJ[BHjamba JIOTHCTHYKHX Tporeca. CXOTHO TOME, y JIPyrom
JIeJTy OBOT TOTJIaBJba Cy MPEJCTaB/LEHN MPUCTYIIH, aJlaTH, METOJIe U MOJIENIN 32 PElllaBambe
OBOX MPO0OJIEMa y PETHOHAIHO] JIOTHCTHUIIH.

CanpxuHa 4eTBPTOT TOIJIaBJba y AUCEPTaIfje ce OJHOCH Ha JIOTHCTUYKE 3aXTeBe. Y OBOM
noriaBby (POKyc je cTaB/b€H Ha ONUC KapakTepucTHKa Ipoleca Koju omoryhapajy
KBaHTUTATUBHY, KBAJMTaTUBHY, IPOCTOPHY M BPEMEHCKY TpaHc(hOpMaIljy HEKOr poOHOT
TOKa. ¥ TOM CMHCIly, M3BpIIE€Ha je uJeHTHu(uKauuja ¢akropa ¥ OUTHUX KOMIIOHEHTHU
JIOTUCTUYKHMX 33aXTe€Ba y PETHOHAIHO] JIOTUCTHIIM IIPE CBEra ca MpOCTOPHOT, BPEMEHCKOT,
POOHOT M CTPYKTYPHOT aCIIeKTa.

CanpxuHa IeTor MOINIaBJba C€ OJHOCH Ha JeTabHUje YIO3HAaBame Ca CTPYKTYpOM
JIOTUCTHYKHUX Mpeka. JIoructuuka Mpeka je rmocmarpaHa Kao CHCTEM MHTErpyMm usmelhy
MPOU3BO/HE U TOTPOIIKE Ca BHUIIE IMOBE3aHUX CJIOjeBa, KOJU Cy OpraHM30BaHM Ha
TP)KUIITHUM OCHOBama, W y KOjUMa KJbyYHE €JIEMEHTE UYMHE MPOM3BOJHH KalaluTeTH,
JIOTUCTHUYKO JUCTPUOYTMBHM CHUCTEMH, TPAHCIIOPTHE MpEXe pa3InuuTUX BHJI0BA
TPaHCIOPTAa YKJbYy4yjyhM M HUXOBY HPOIYCHY CHOCOOHOCT, 3aCTyIlJb€HE CTpaTeruje
JUCTpuOylje W Kpajibu  MOTpolladd. Y TOM CMHCIY, JIOTUCTHYKAa Mpexa je
KBJIM(HUKOBAaHA KAa0 BHILIEXU]EPAPXUJCKA CUCTEM, Ca TPOXUEPAPXUJCKOM OpPraHHU3aIoOM
(MHKpO, ME€Ta U Makpo), KOjU UMa JaCHO UCTaKHyTE€ MHTEPAKLM]CKE U MHTErpalMOHE Be3e.
W3 Tor pasnora ce oBakaB CUCTEM IIOCMATpa Kao MYJITHEIIATOHKU y KOJeM Ce pealiu3yjy
JIOTUCTHYKH MPOLIE3H Pa3INuUTOr 3Havyaja, KOju UMa]y UHTEPaKTUBHU 3HA4a] OBE3MBamba
eJleMeHaTa IMPOU3BOAKE ca jeHEe CTpaHe M elleMeHaTa IMOTPOLIkE ca Jpyre CTpaHe.
Harnameno je, na caBpeMeH JIOTUCTUYKE MpEXKE HMajy XETEeperoHucT Kao OUTHY
KapaKTepUCTHUKY, 300T YMIEHHUIlEe Ja ce moMme Kpehy poba u Marepujan, TpaHCIOpTHA



CpencTBa, Jbyau, HHPOpMaIKje, CHEPruja, U CBE OHO IITO j€ y3POK WM MOCIeauIa poOHOT
Y MaTepHujaTHoT ToKa. 300T OBOT OHA 3aXTeBa MYJITHUIUCIUIUIMHAPHOCT y UCTPAKUBAIDY.

VY mecrom moriaBiby cy NnpukazaHu Moryhu oOnuuu u Gopme HOBUX JUCTPUOYTHBHHMX
TEXHOJIOIIKUX pellema, Koju Tpeba ma omoryhe MehymonmanHy © yHyapMOAAIHY
ajanTanrjy y KOPUCT YMCTHUX EKOJIMIIKHUX pellerma KajJa jeé pernoHajiHa JIOTHMCTHKA Y
nuTamky. Kako ce HOBa IUCTpUOYTHBHA TEXHOJIONIKA pellekha OCMaTpajy Kao MPHUPOIHO
ylnapapeme ca HOBUM HMH(POPMATUYKUM pelIeHUMa, y JIPyroM Jielly paja JaT je CaxKeT
MIpUKa3 pa3BUjEHUX pelliekha U OHUX pellekhe Koja ¢y y da3u paszpaje.

VY cenmoM moriaBiby aucepTaiyje ce AepuHUIIE pa3Boj MOJENA JIOTUCTHKE KPO3 pa3Boj
YeTHpH T0jeIMHaYHe KOHIIeIHje Koje Mel)ycoOHUM MmoBe3uBameM YHHE je/IHY IaThopMy
Kojy je Moryhe npuiarohaBaTH KOHKpETHUM cuTyalujama. 300r o0uma U CJIOXKEHOCTU
mpo0ieMa, MPUCTYI pa3Boja Mojiena JIOTUCTHKe HIje Moryhe ocTBapuTH y jeqHo] ¢a3u, mna
cy nedvHHUCAHM TOCTYIIH 3a TojeanHe pa3BojHe (a3ze. [IpencraBibeH je mpucTym pa3Boja
Mojienia Koje je 3acHOBaH Ha ciiefiehoj kopenaruju: reorpadcku mMpocTop Kao CUCTEM —
nepunucame mpoduiIa JIOTUCTUKE pEerHoHa —  KJacTepus3anuja — 30HHPABE —
CHCTEMCKH KOHIIENT (MpeXHa CTPYKTypa) — OpPraHU3aIllMOHH KOHIIENT — ONTHMHU3AIja
TPAaHCHMOPTHHUX JIaHAa y3 MehyMomaiHy W yHyTapMoaaiaHy amantanujy. Mogjenm je
3aCHOBaH Ha: (a) MOPT OPjEHTUCAHUM JIOTUCTHUKHUM JaHIuMa, (0) ymoTpedu Kpoc JOKUHT
TEPMHMHAJIAa KA0 CEKyHJapHE MpeXHE CTPYKType BapujaOMIIHUX caTeauTa KOJu HUMajy
JIETMMAYHY Pa3BHjE€HOIT, (B) YIIOTPeOH IET TpyIa XeTepOreHnX TPAaHCIIOPTHUX CPEJICTaBa,
(r) mocmarpame JBa BPEMEHCKa Mepuojia y KOjUMa C€ HEKH MPUMOPCKH TYPHCTHYKH
pPETHOH Hajla3d TOKOM Iepuoja oJi jenHe roauHe. C XOAHO OBako ACTH(PHHUCAHUM
OJIpeHUIIAMa, pa3BHj€HA j€ OpUTHHAIHA onTuMu3anuoHa mnpoueaypa DYMEMULP
("Dynamic multiechelon, multiitem locating problem with heterogenous fleet'), xon xoje
dynamic HOCH HJIE]y O JIBa KapaKTEPUCTHYHA BPEMEHCKA TIepHOJIa TOKOM TOJNHE y KOjuMa
ce TypHCTHYKH PErHoHa Hajla3H, a IMpolec cHalJeBama 30Ha Y PETHOHY CE BPIIHU Ca MeT
CKYIIOBA XETEPOTEeHUX BO3MIIA, KOja oMoryhaBajy mpoiec Koonepaiuje u KOOpauHaIrje Ha
penanuju ApyM - Mope. 3a pa3uky o o cana kopumthenux merona (Capacitated Arc
Routing Problem — CARP, cumynaumja, WTH), 3a peliaBambe peasHH JIOTMCTUYKU
mpo0ieMa, OJTHOCHO cHabJieBama o0jekara Ay yIUIle Y 30HH HEKOr KiacTepa, Koje cy
y3UMaje jemaH CKyn yHUQUIMPAaHUX BO3WJIA Ca KJBYYHHM YCIOBOM KalalMTeT, Koja
Tpebajy ma ce kpehy o onTuManHoj pyTH y JaToj 30HH, pyTe TPAHCIIOPTHUX CpeJCcTaBa y
DYMEMULP ontumusanuju cy yHampes IO3HaTe M Kao TakBE IMPEACTaBibajy TPOIIAK
KpeTama Bo3wia. OHe cy aepuHUCaHEe HEKOM JPyroM TEXHHKOM M Kao TaKBe Cy Jare y
BHy TPOIIKa Kao yJla3Ha BEJIMYMHA 3a Mojel. Ha Kpajy moriamspa Cy NMPEe3eHTOBAHH
pe3yiTaTu pajga MoJelia y penraBamy npodiiema Behnx auMensuja. Pazmorpenu cy mpaBuu
Moryher Jajper ucTpakuBama 1 yHarpehema MoJielia Be3aHO 3a pa3MaTpaHy IpooIeMaTuKy.

Y ocMOM TOTJ1aBJbY U3BPILIEHO j€ TECTUPAE PA3BHjEHOT MOJIENIA JIOTHCTUKE HA KOHKPETHOM
pPEeTHOHY, Tj, PETHOHY IIPHOTOPCKO MpUMOpje Y3 KBaHTH(PHUKAIMOHW TpHKa3 edekara
NPUMEHE HOBOT MOJIEa JIOTUCTHKE. 3a J00Mjarkhe KBAJMTETHHX YJIa3HUX IOjaTaKa
MPUKYIUBCHH CYy EMIMPHUjCKH TOJal, Koju cy oOpalleHM W TpHIpeMIbeHH 3a TecT Y
nporpamy CPLEX 12.2. Tlpe3enToBaHu pe3yiTaTd HEIBOCMHCIEHO yKa3yjy Ha 3HAYajHO
yHanpeheme cucTeMa pernoHaiiHe JOTHCTHKE IIPUMEHOM IIPeI0KEHOT MOJIena.

VY 1eBeTOM TOTJIaBJbYy JIATH CY 3aKJby4Il U TPEMOPYKE BE3aHO 3a MCTPAXKHUBAKE KOje je
OuII0 MpeIMET OBE UcepTalltje, kKao u 3a Moryhe Oyayhe mpasiie HcTpakuBama.



3. OHEHA TMCEPTAIIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAJIHOCT

Jucepranyja npeacTaBjba OPUTHHAIIHU JIOTIPUHOC pelllaBamy ONepaTHOUITHUX IpodiieMa
peruoHayiHe JIOTUCTHKE. JIOTPUHOC j€ MPOUCTEKA0 W3 YMIHCHUIE Ja: (a) c€ ONMTUMAajHE
pyTe TPaHCIIOPTHHUX cpejcTaBa paHuje nedunuiry, (6) Mope Kao TPaHCIOPTHU YT HUje
BAJIOPU30BAHO, a UCTO C€ MOXKE MCKOPUCTUTH KAO ajlaTepHATHBA ApyMmy, (0) MOpCKe JTyKe
HHUCY JOBOJHHO KOpHUIITheHe y peTHOHAIIHO]j JIOTHUCTHUIIU, U 1a C€ OHE MOTY HCKOPUCTHUTH Kao
CUCTEM HHTETPYM, (B) KPOC JOKUHT TEPMHHAIN KA0 TEXHOJIOIIKO PEIICHE MOTY OUTH O
nmomMohu Kkojx pemiaBama mnpobrema ¢usnuke auctpubynuje pobde, omoryhaBahu
KOOIepaiyjy MOJOBa TPaHCIOpPTa Ha pejaluju ApyM — Mope, (T) y mporecy (pu3nuke
TUCTpUOyIMje MoXKe OUTH KopHuITheHO BHUIE CKYIOBa pPa3IMYUTHUX TPAHCIOPTHUX
cpencraBa, u (1) je moryhe 006e30equTH jeIMHCTBEHO YIpaBJbame mporecuma mo Core
SCM wMojeny, KOju caJp>kKd CTpaTerujcke KOMIIOHEHTe coordination, collaboration n
integration ¥ao HajBaXHHUjE €JIEMEHTE YCIENIHMX YIPaBJ/hAaYKHX IIPOLECa, Yy YHjeM Cy
OKpYXKEHY KOHKYPEHTCKH IPUOPUTETH, CTPYKTYypa JaHala cHab/aeBama, HHPACTPYKTYpHU
KaIlmamuTeTH, e-OM3HUC M JIOKAIM]CKa KOMITOHEHTa (KOPUCHUIM, CKJIaauITa, u ap.). cro
Tako, y pajay je pa3BHjeH OpPUTHHAIHU BUIIIEEIIATIOHCKH JIOKAIM]CKO aOKAINjCKU MOJEI
Ha 0a3m Kora ce AeuHHUIIY JOKaluje Kpoc JOK M JIOTHCTUYKHUX IIEHTapa, Ka0 W HAYMH
cHab/1eBaba KOPUCHUKA MTPEKO OBUX YBOPOBA.

Ha ocHOBy Tora, opuriHaJIHOCT UCTPaXMBamba CIPOBEJCHOT y JIUCEPTALUjU Ce Oriesa y
YUEBEHUIM Jla Pe3yITaTH U HauMHHU HCTPaXkMBama MpoliieMa pernoHaHe JIOTUCTHKE ca
BUIIIEAMMEH3UOHATHUM MOJIEJIOM JIOTHCTUKE U XETEPOr€HOM CTPYKTYpOM TPAaHCIIOPTHUX
cpezcTaBa JIo cajia HUCY 00jaBJbeHU Y PACIIONI0KHUBO]j JINTEPATYPH.

[Ipo6sem uHTErpucaHOr nocMaTpama MpodiieMa PerHOHAIHE JIOTHCTUKE CaCTaBJbEHOT Of
BUIIE IPajoBa, TYPHUCTUYKUX MECTa U 30HA AUCTpUOYIHje, y3 MPHCYCTBO TUHAMYKUX
ycioBa (yHKIMOHUCAkbA CUCTEMA, HUCY jEIMHCTBEHO MCTpaXKMBaHWU 10 caja. Ilojenunu
cerMeTH IpoliieMa perHOHANHE JIOTHCTUKE cy OWIM TpeaMeT NoceOHE MaXKmkhe BUIIIe
UCTpa)XMBaya, U 3a Taj IMO MOCTOJH BUIIIE Pa3BUjEHUX METOJa U MoJiela. Y Boheme Mopcke
JTyKe, CKylla BapujaOWIHUX caTeINTa U BUIIE CKYIIOBAa XETEPOTeHHX BO3WIIA y pelllaBamby
perMoHaJHM JIOTUCTUYKUX TIpobjieMa Cy OUMIVIEJHA CaBPEMEHOCT MCTpakKUBamba
CIIPOBEJICHUX Y OBOM pajy.

3.2. OcBpT HA pedepeHTHY ¥ KOPUIITNEHY JINTEPATYPY

Jucepranuja caapXu CBEOOyXBaTHH NpPUKa3 W KPUTHYKHA OCBPT Ha pedepeHTHy H
kopuitheny snreparypy. O6paheno je 234 6ubnmorpadckux jeIuHUIA pelIeBaHTHUX 3a
TpeaMET U IIHJbEBE NCTPAKUBambha, Kao 1 3a IPHMEheHE TEXHUKE pelllaBama MpoodieMa.

3.3. Onuc 1 aIeKBATHOCT IPUMEHEHNX HAYVIHUX METOa

[Ipu m3pamu TOKTOpCKe AucepTalyje, MOpesa ONIITHX METoJa HAyYHHUX HCTPaKHUBama,
NPUMEHEHE CY M METO/Ie M TEXHHKE ONEPAlMOHUX MCTPAXKMBama, koje Cy ajeKBaTHE 3a
pellaBame ONTHMU3ALMOHMX IpoOJieMa, KakaB je U MpoOsieM pa3MaTpaH y OBOM
UCTpaXHBamy. Y TOM CMHCIy, TpoOJeM je MOJEJIIOBaH Kao 3aJaTak IIeJI00pOjHOT
JMHEApHOT IpOrpaMupama, NpU YeMy je pellaBambe MOJeNa pPeai30BaHO INPHMEHOM
codrBepckor nmakera CPLEX 12.2. 3a nedunucame nojelMHUX Kjactepa y TYPUCTUYKOM
peruoHy, kopuintheHa je TexHHKa k-means Kiactepuzanuje. JloOujameM Kiacrtepa,



noTpeOHo je Owio neduHHCATH PyTE€ TPAHCHOPTHHUX CpPEACTaBa y mpoliecy (pusnuke
TUCTpUOyIMje, 3a mITa je KopuillheHa CUMYJIAllMOH TeXHUKAa U co(PTBepCKU makeT ApeHa
7.1. Y tom cmucily, nzabpaHe U KopuiitheHe MeToJe Cy aJeKBaTHE M y IMOTHYHOCTH
0JIrOBapajy MpeaIMeTy U IIHJbeBUMa HCTPAKUBAhA.

3.4. [TpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITATa

[IpakTnyHa mpuMeHa pa3BHjeHOr MOJieNla, KOHIEMIMja M alropuTaMa MpHKa3aHux y
JcepTalyju ce orjena Kpo3 MOTyhHOCT NpakTUYHE HMMIUIEMEHTAlfje, Yy pellaBamby
peaTHuX perHoHaTHUX JOTHCTHYKUX IpobiieMa. [IpuMep npakTudHe MpUMeEHe OCTBAPEHUX
pe3yiiTaTa MCTpakMBama je CaJp>KMHA OCMOT IOIJIaBJba, TJie je Ha NMpUMEpPYy pellaBamba
mpo0jieMa perHoHallHE JIOTUCTHKE 3a PErHoH I[PHOTOPCKO TpUMOpje Mpe3eHTHpaHa
MoryhHOCT KOpuithema METO/1a ¥ TIOCTyTaKa MPEIOKEHUX Y AUCEPTALIH]H.

3.5. O1eHa IOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIUIATA 38 CAMOCTAJIHU HAyY4YHH paa

Ha ocHOBy wu3Here aHaiM3e JOKTOpCKE JMCEpTallMje U Bepu(UKallMje OCTBAPEHHX
pesynraTa HCTpaXuBama, Komucuja cmarpa, Ja je KaHIUAAT HECYMBUBO I10Ka3ao0
CIOCOOHOCT 3@ CaMOCTAJIHU HAYYHU pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIMTPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHNX HAaYIHHUX JOIPHHOCA

Hayunu nonpuHoc nucepTaiyje ce cactoju y cienehem:

- TIpemo3HaBame IMOTpede 3a HUCTpaKHBameM IIpodieMa  ONepaTHOMITHOCTH
pEruoHAJIHE JIOTUCTUKE Y TUHAMUYHHUM YCJIOBUMA (DYHKIIMOHHAMma CHCTEMAa TOKOM
BpEeMEHCKOT Tepruojia o 365 naHa;

- ujaeHTu(UKalMja CUCTEMCKUX €JIeMeHaTa KOjUu MOTY JONPUHETH J1a C€ MPUMEHOM
JETHOCTaBHHUX pelllela OMOIYhHTH cIOXKeHa ONTHUMH3alfja CHUCTeMa MU Pa3Boj
IPUJIArOMBUX MOJIEJIa JIOTUCTUKE Ca KyMYJIAaTUBHOM LIMJbHOM (DYHKIHjOM;

- pa3B0j YCTUpU HOjeI[I/IHa‘IHa KOHIICIITA JIOTUCTUKCE, KOjI/I HpeI[CTaBJ'Bajy CTPaTCUIKH
OKBUP MO/JICJIa PCTUOHAIIHEC JIOTUCTHUKE,

- pa3B0j LEIOOPOJHOT JIMHEAPHOT MaTeMaTHYKOT MoJieNla 3a ONTHUMHU3AlK]y Ipoleca
cHabJieBama peruoHa MoTedHOM poOOM ca XETepOreHUM CKYIOBUMA TPAHCIOPTHUX
cpelcTaBa, Koju omoryhaBajy mehymMonanHy W yHYTapMOJAdHy aJanTaiujy y
KOPHCT YNCTHX TPAHCTIOPTHUX TEXHOJIOTHja U IIPUMEHA TOT MOJIENa Ha TYPUCTUIKU
peruoH Lpue ['ope

4.2. Kputnuka aHajn3a pe3yirara HCTPAKHUBAbLA

Ha ocHoBy mopelhema n3nokeHIX JONPUHOCA OCTBAPEHUX Y peai3aliji NCTPAKIBAbA 1
nusba auceprauuje, Komucuja je MHMIBEHA, 1a OCTBAPEHHU JIONMPUHOCH y MOTIYHOCTH
33/I0BOJbaBajy TIOCTAaBJBCHW IWJb. [IPE/UTOKCHW MaTeMaTWYKH MOJEN IeIo0pojHOT
JMHEApHOT MporpaMupama omoryhaBa moOujame ONTUMAIHHUX YIPABJbAUYKHX OJIYKA 3a
npo0ieMe MamUX W CPelbuX UMEH3Wja, MPH YeMy CBakd Hampegak Yy pa3Bojy
aropuTaMa  3a  pelraBamke MpoOJieMa  JIMHEApHOT IPOrpaMupama H  HEroBa
UMIUIEMEHTalja y co(pTBepCKe MakeTe, Kao M Pa3B0Oj padyHapcKe TEXHOJOTHje Y



OynyhHoctn, omoryhaBa periaBame CBE IIMPEr CIEKTpa MmpodiieMa 3a KOje Ce TapaHTyje
No0Mjame ONTUMAITHUX YIPAaBJhaYKUX OJITYKA.

4.3. Bepudukamnmija HaydIHUX JOIIPUHOCA

Pesynrare uctpakuBama y OKBHUPY JOKTOPCKE JTUCepTaluje KaHAWJAT je 00jaB/bHBA0O H
CAOMIIITAaBAO U TO:

Kareropuja M23
Z. Ivanovic, S. Bauk, Multiphase approach to developing model of logistics for
coastal tourist regions, Traffic&Transportation, Vol. 26, No. 5, pp 405-418, 2014.,
ISSN: 1848-4069 (IF2014=0.27).

Kareropuja M53

Z. Tvanovié, S. Bauk, M. Draskovié¢, Regionalne cjeline i odrziva logistitka
sistemska resenja, Economics & Economy, Vol. 1, No. 3, pp. 47-63, June, 2014,
ISSN 2336-9213.

Kareropuja M33

7. Tvanovié, Lj. Ivanovi¢, Logistics concept as a modern form of the total logistics
integration of regional areasy, International Conference on Industrial Logistics - Logistics
and Sustainability, «ICIL 2010.», March 8-10, 2010, Rio de Jeneiro, Brazil, pp 95-102,
ISSN: 2177-0514.

Lj. Ivanovié, Z. Ivanovié¢, City logistics in the Montenegrian coastal region, I*
Logistics international conference, Belgrade, Serbia, 28-30 Nov. 2013, pp 100-105

Kareropmja M63

M. Draskovié, S. Bauk, Z. Ivanovié, Uslovi za razvoj integrisane logistike u morskoj
luci Bar, u Zborniku radova V Internacionalne konferencije, Savremeni trendovi u
saobracaju, logistici i ekologiji u funkciji odrzivog razvoja, 23-24 maj 2014,
Travnik, ISSN 2232-8807;

Z. Ivanovi¢, One approach to the development of models of logistics of touristics
coastal regions, Ist Logistics International Conference LOGIC (LOGistics
International Conference), 28 - 30 November 2013, Faculty of transport and traffic
engineering, Belgrade;

Z. Ivanovié, Lj. Ivanovi¢, Primjena sistemskog pristupa u razvoju modela za odrZiva
logisticka sistemska reSenja, u Zborniku radova XXII medunarodnog simpozijuma
«Symorg 2010», 9-12 jun 2010, Zlatibor;

7. Tvanovi¢, Koncept informati¢ke integracije u city logistici, u Zborniku radova
naucne konferencije «LOGISTIKA 2010», 18-19 novembar 2010, Doboj, Bosna i
Hercegovina, ISBN 978-99955-36-21-3;

Z. Ivanovi¢, Model totalne logisticke integracije, u Zborniku radova XXXIV
Simpozijuma o operacionim istrazivanjima SYM-OP-S 2007, 16-19 septembar, Zlatibor,
str. 693-696, ISBN 978-86-7680-124-4

Z. Tvanovi¢, Savremeni pristup u razvoju odrzivih logistickih konceptualnih
sistemskih reSenja, u Zborniku radova XXXIII Simpozijuma o operacionim istrazivanjima
SYM-OP-IS 2006, Banja Koviljaca, 3 - 6 oktobar 2006, str. 297-300, ;



5.3AK/bYYAK U ITPEVIOT

Nmajyhu y Buy npuMemeHe HaydyHe METOJIe, OOMM M KBAJUTET UCTPAXKUBAKHA, PA3BU]CHI
Mojien u JobujeHe pesynrarte, Komucuja 3akipydyje, JAa JOKTOpPCKa JucepTalyja
kanauaata Mp JKespka MiBaHoBmha, mpecTaBiba OpUTHHAIHN HAYYHH JIOTIPUHOC y 00JIaCTH
OTIepaTUOMIIHOCTH U pelllaBamba Ipo0deMa perioHaIHe JIOTUCTHKE.

Kowmmucuja takohe 3akibyuyje na je kanauaatr mp XKespko MBaHoBuh, TUIUL. MHXK. TOMOPCTBA
MOKa3a0 CIOCOOHOCT 32 CaMOCTaJlaH HayYHO-UCTPAKUBAYKU PAJ] M J1a JUCEPTAIHja CaIpKu
CBe MOTpeOHE eIeMEHTEe KOjU 3a70B0JbaBajy ycioBe npeasuhene CtaryroMm YHUBEpP3UTETA
y beorpany u Craryrom CaobpahajHor (akynrera 3a cTHIabeé HAyYHOT 3Bama JloKkTopa
TEXHUYKHUX HAYKA.

Ha ocHoBy cBera mpeTxoiHO Hcka3aHor, KomicHja uMa 4acT U BETUKO 3aJJ0BOJHCTBO, J1a
HacraBno-nayunom Behy CaoOpahajHor ¢akynrera npemioxku, Ja ce JOKTOpCKa
qucepTaija moJ HasuBoM "Mojen JIOrucTHKe TYPHCTHYKOI permoHa’ KaHIuaaTta Mp
Kespka MBanoBuha, AuTUI. MHX TOMOPCTBA IPUXBATH, U3JI0KH HA YBUJI JABHOCTH M YITYTH
Ha ycBajame Behy HayuHuX 00JTacTu TEXHUYKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy.

V¥ beorpany, 23.10.2015 Kowmucuja

Hp Munopan Bunosuh, penoBau mpodecop
Yuusepsurer y beorpany, Caobpahajun daxymirer

Hp Cnobonan 3eueBuh, pemoBHE mIpodecop
Yuusepsurer y beorpany, Caobpahajun daxyirer

Ip byphuna Crojanosuh, Banpeanu npodecop
Yuusepsurer y Hoom Cany, @axkyiaTeT TEXHHIKHX HayKa



