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Ha cexaunu HacraBHo-HayyHor Beha ®@usmukor dakynrera y beorpany, ompxkaHoj
25.03.2015. roguHe mMeHOBaHM cMO 3a 4iaHoBe Komucuje 3a mperjes M OILEHY

JIOKTOPCKE AMCEpTAaIlHje:

"PACT KPUCTAJIA HATPUIYM XJIOPATA V BJIAT'O IITPECUREHUM
BOAEHNM PACTBOPUMA "

Kojy je mpenana Jparana MamuByk ['ak, numnomupanu ¢usuuap. Ilocie mpernena

Tekcrta aucepTanuje, Komucuja nognocu cnenehu

NU3BEINITAJ

Tema noktopcke nuceprauuje "Pact kpucrana HaTpujym xjoparta y 6iaro
npecuheHuM BOJIGHMM pacTBopuMa'" mpumnaza oOnacTd (QU3MKe KOHJEH30BaHE
Marepuje.

Texct mucepranuje je Hanmcad Ha 108 cTpaHa, Ha KojuMa ce Haja3u 27 CluKa
u 3 TtaGene. IIpBu neo aucepranuje caap’Kd HACIOBHY CTpaHy Ha CPICKOM U
€HIJIECKOM j€3UKY, 3aXBaJHMILY, p€3UME Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jE€3HKY, JeTajbaH
cajip>kaj TeKCTa M Kpatak "YBoa" IEJOKYITHOT paja.

[nmaBHM nmeo naucepranyje MoAeJbeH je y ocam riaBa. HakoH mux ciemn
"3akspyuak". 3arum cnene "Jluteparypa", OJHOCHO cCIMCaKk Hay4YHHX panoBa U
MOHOTrpaduja HaBeJCHUX UCTHM PEJOM KOJUM Cy OMJIM MO3UBaHM y TekcTy U "Jlucra
cumboma".

VY 1pBoj I1aBH ONMHCaHM Cy MPOIECH HYyKIIEalyje KpUCTajia U Jare Cy OIIITe
KapaKTepUCTUKE PacTBOpa U TPaHUYHOT cjioja u3Mel)y Kpucrana u pacTBopa. YBeJIeHH
Cy T0jOMOBHM OpP3MHCKOT, JU(Y3HOT, TEPMUUKOT U AJCOPIILUOHOT TPAHUYHOT CII0ja.
Hedbunncane cy mapuujasiHa cilo00JHA TMOBPIIMHCKA €HEpPruja Kao W CJI000HA
uBnuHa eHepruja. I[lpeacraBibeHe cy Teopuje Kpuctan-payun wuHTepdasze u

neguHHUCaHe Cy BEIMYUHE KOje KapaKTepuiry HHTepdasy.



[Ipomec pacta KpucTasia Ka0 W HEKH OJ TapameTrapa KOju OIHCY]y Taj pacT
NeGUHHUCAHK Cy Yy APYroj riiaBu. Ako mirpauBayke jeIMHUIIC CTYXY y MpelioMe Ha
CTETIEHUIIMMA TUPEKTHO U3 PACTBOPA, PEU j€ O PACTy KOHTPOJIMCAHOM 3aIIPEMUHCKOM
mudy3ujoM, a ako Tpe Tora JUPYHIYjy 10 TepacaMa, ped je 0 PacTy KOHTPOIHCAHOM
NOBpIIMHCKOM audy3ujoM. Pact kpucrana ce mpakTHYHO OBHja Ha o0a Ha4WHA, a
koju he o1 BUX OWTH JOMHHAHTAH 3aBHCH O]l IPUPOJIE KpUCTaau3upajyhe cpeaune,
TacTBapaya M yclioBa pacta. 300T CIOKEHOCTH Ipoleca pacTa KpHcTaia He IMOCTOjU
jeAMHCTBEHa Teopuja pacta, Beh ce MHOre ol WUX NpUMEBY]y caMo Ha ojaeheny
BPCTYy KpuUCTalla M Ha ojapeheHe yciioBe pacta. Y OBOj TJIaBU TPEACTaBIbEHE CY
KJIACHYHE TEOPHje pacTa KpUCTaia U TO TUCIOKAIIMOHA U TEOPH]ja TBOIMMEH3UOHATHE
HYKJIealuje.

VY tpehoj rmaBu yBemeH je mojam Amcriep3uje Op3uHa pacTa KpHCTala Kao
10jaBe J1a Pa3JINYUTH KPUCTAIM UCTE CYIICTAHIIU]E, PACIIH IO/ UCTHM MaKPOCKOIICKHM
yciaoBuMa (pelaTMBHO Tpecuheme pacTBopa, TeMIleparypa pacta KpHCTaia,
XUIPOAMHAMHUKA PAcTBOPA), pacTy pa3inyuTuM Op3uHama. [locToje MHOTH TOKyIIaju
o0jamImema OBE I0jaBe Ca CTAaHOBHINTA KJIACHYHE UCIIOKAIIMOHE TEOopHje pacra
KpHCTaa, Ka0 ¥ ca CTAHOBHINTA TCOPUjE 3aCHOBAHE Ha PE3y/ITaTUMa HCTPAKUBAHA
Harpe3ama KpucTaiHe perierke. [Ipema K1acMyHOj TUCIOKAMOHOj TEOPHjH pa3inKa
y Op3uHama pacTa KpHUCTajJla MOXX€ OWTH TOCHeauIla pa3jiuka Yy AUCIOKAIMOHO]
CTPYKTYpH €KBHBAJICHTHHX IUBOCHU KpucTana. Kpucraim Koju pacTty HYyITOM
Op3uHOM (y TpaHUIlaMa TpelIKe Mepema), MpeMa OBOj TEOpUjU, MOry OUTH
0e3IMCIOKAIOHN MM MOTY MMAaTH JWCIIOKalWje CYNPOTHHX 3HaKa IMpU 4YeMy ce
noHumrarajy. Ilpema Teopuju pacta KpucCTaja Koja TOBe3yje Op3uMHY pacra ca
yKynmHOM JAedeKkTHomhy KpucTana (Mo3audHolhy), pa3auke y Op3uHama pacta cy
NIOCJIEINIIE pa3liuKa y MHTerpaiHoj Heypehenoctu kpucrana. [Tocroje yernpu moryha
MeXaHu3Ma MoMohy Kojux ce o0jammaBa Be3a u3Mmel)y nucnepsuje Op3uHa pacra u
MO3aMYHOCTH.

Y 4eTBpTOj I71aBU je MpHKa3aHa KpucTajiorpaduja HaTpHjyM XjopaTa.

VYpehaju 3a npunpemame pacTBopa M NpoydaBambe KHHETUKE pacTa KpHCTana,
Kao W eKCIIepHMEHTAIHA MPOLeaypa, ONMMCAHU Cy y METoj IaBu. Pagu mpoydaBama
poMeHa y Op3WHaMa pacTa KpUCTaja HaTpUjyM XJopara y AYTHM eKCIepUMEHTHMA
peann30BaHo je 12 ekcriepuMeHara oJ1 KOjux je met Tpajaio oko 24 h. Y oBoj riasu je
Ipe/CTaB/beHa W EKCIepUMEHTalHa Tpoleaypa IMpoydyaBama IMOHAIIAmba MalliX

KpHUCTala HATPUjyM XJOpaTa paciux Ha TemIeparypama OJIMCKUM TeMIlepaTypH



3acuhema pacTBopa. Y MojeIMHaYHUM EKCIIEpUMEHTHMA Cy MepeHe Op3uHe pacta 10
10 25 HyKIeyca.

Y mecroj TinaBuM je oONMcaHAa METOAMKA oO0paae pesyiTrara Mepema,
onpehuBama nNUHUjCKe Op3WHE pacTa M CTAaTUCTUYKE OOpaje pesynrara Mepema.
MeTo/i0M HajMamUX KBaJpaTa U3padyHaTe Cy CPEIh¢ BPSIHOCTH JIMHUjCKUX Op3nHA
pacta kpucrana y oxapehenumm mnpaBumma. Pacronmene Op3mHa pacra KpucTaia
UCIIUTUBAHUX CYICTaHIMja (puTOBaHE Cy BHILIECTPYKHMM HOPMAIHUM pacrojeiaMa, a

3a TMpOlLEHY KBainuTeTa (UTOBamba TEOpUjCKUX (yHKIOHMja y OJHOCY Ha
eKCIICPHMEHTAIHO J00MjeHe 3aBHCHOCTH KOpuIheHH Cy y2- TECT M KOpeialHoHa

aHau3a.

ExcniepumeHTanHu pe3yinTaTd Mepewma MpoMeHa Op3uHa pacTa Kpucraia y
JOYTHM €KCIIEpUMEHTHMa IPEJICTaBJbeHU Cy y cenmoj riiaBu. M3mepene cy OpsuHe
pacrta y pa3nuuutuM (hazama eKCriepuMeHaTa U yBeJCHE MOYETHE, HHTepMEInjalHe U
crabuincane Op3uHe pacta. PesynraTu cy yka3aiu Ha mpoMmeHe y Op3uHaMa pacta y
Ho4eTHO] (a3u ekcrepuMeHata, 2-4 h o moverka pacra, CBOjCTBEHE KPHCTAIMMA.
Hajsehu Opoj mpoydaBaHUX KpHUCTaja je CMambHBA0 Op3MHY pacTa y OBOM IEpHOIY.
Mebhy npoy4aBaHMM KpHCTaliMa IOCTOja0 jé M MM NPOIEHAT OHHUX KOJjU CYy
nosehanu Op3uHy pacTa y MOYETHOM MEPUOAY, KOJU Cy paciii KOHCTAaHTHOM Op3MHOM
U KOJU Cy paciu HyaTOM Op3uHOM (y TpaHMIlaMa Ipelike Mepemwa). JIMCKyTOBaHu cy
Moryhu y3pouu OBe IOjaBe U TO CMamEHE PEIaTUBHOI Ipecuhema pacTBopa,
CMamemhe Mac — TpaHcdep KoepuIujeHTa, MpUCyCcTBO pUMeca, rpesa3 JOMUHAHTHE
JMCIIOKAallMOHE TIpyne ca HajBehoMm akTuBHOWINY ca jeHE Ha CyceAHY IJbOCaH
KpHCTaa, IPOMEHE Ha MOBPIIMHYU KPUCTalla U Halpe3ame KPUCTATTHE PeleTKe.

VY 0cMoj TTIaBU MPECTABIbEHU Cy PE3YJITaTH HCTPAKHBAKA IMOHAIIAmhA MAJTUX
KpHUCTala HATPUjyM XJiOpaTa paciuX Ha TeMIleparypama OJIMCKAM TeMIlepaTypH
3acuhema pacTBopa. Pe3ynraru cy ykazanm Ha KOEr3UCTEHIM]Y KpUCTaia KOjH pacry,
pacTBapajy ce u He pacrty. [lokazaHo je ga mocrojame KpucTajia Koju ce pacTBapajy y
npecuheHuM BOJCHMM PAacTBOpMMA HE 3aBUCH O] H-HXOBOI' IMOJIOKaja y henmuju 3a
KpHUCTaIM3aIMjy, OpPHjeHTAalMje y OJHOCY Ha IpaBall MpPOTHIAFma pPacTBOpa Kpo3
henujy, melhycoOHE yHa/beHOCTH KpuUCTalla M HUXOBE BEIMYMHE U JIeOJbUHE.
[TpenyioskeHn ¢y M ITUCKYyTOBaHM Moryhu y3pouu oBe mojaBe kao mrto cy OctBana

PHUIIEHUHT, MUKPOCKOIICKM YCJIOBU Yy henuju 3a KpHcTanu3alujy, MUKPOCTPYKTYypa



pactyhux mibOCHM, Hampesame KpuctaimHe pemerke, [moc — TomcoHOB edekar u
NPUCYCTBO MTPUMeEca.
VY 3akibydKy cy CyMUpaHH pe3yiaTaTH JOOWjeHH Y TOKY UCTPAKHBAYKOT paja

Ha KOMe je Oa3upana mperjenana JOKTOpCKa IUCepTaiuja.

Hparana ManuByk ['ak je pesynrare MNpeacTBaJbeHE Y OBOj JOKTOPCKO]
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Ha ocHoBy u3noxenor cmarpamo 1a je Jparana ManmuByk ['ak, muriomupanu
¢u3uyap, y paay Ha CBOjoj JOKTOPCKO] JUCEpTalMju AOOUIA OpPUTHHAIHE pe3yJiTaTe
KOjH MpeJICTaBIbajy 3HauajaH qornpuHoc y Gu3nim pacta Kpucrana. 3aTo IpeiakeMo
HacraBHo-HayuHom Behy na oBaj l3BemTa) mpuxBaTH Kao TMO3UTHBHY OLIEHY
Jucepranyje u Aa M3Bemraj u TeKCT JucepTalyje MoCIyXe Ka0 OCHOB 3a IMOKPeTame
onarosapajyhe aaMMHUCTpaTHBHE mpoueaype koja he moBecTH 10 jaBHE onOpaHe

JycepTanuje.

VY Bbeorpany,

16.06.2015.
Hou. np Anapujana Xexuh
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