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PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1 XpoHoJoruja onodopaBsama M u3pajae aucepramnuje

Kanmunar Jacenka Bukanosuh ynucana je mokropcke cryamje 2009. rogune. [lomoxuna je ce
IUTaHOM | TIporpamoM mnpenasuhene ucrnute u 29.10.2013. ogbpanHnina NpUCTYIHU paj O]l HACIIOBOM
"UHTerpricaHn  MOJEN JIOTUCTHKE CHa0JeBama W TOBpaTHE JIOTHCTHKE 3acHOBAaH Ha
BUIIEKPUTEPHjYMCKOM oJuTyuuBamy". JlokTopcka nucepranyja je npujasibena 13.02.2013. Opnyka o
ycBajamy u3BemTaja Komucuje 3a omeHy HaydHe 3aCHOBAaHOCTH IIPHjaBJbEHE JIOKTOPCKE THCEpTaluje
05/01 6p. 3/146-11 nonera je 18.11.2013. Behe HayuHux 001aCTH TEXHUYKHX HayKa Y HUBEP3UTETA Y
Beorpany je Ha cennunu oapskanoj 16.12.2013. roaune, omaykom 02 6p. 61206-5889/2-13, omobpuiio
U3pajy MpesioKeHe TOKTOPCKE TUcepTalyje.

Menrop, np Mupko Byjomesuh nzBectro je 29. jyna 2015.r. na je mokTopcka amcepralmja
3appuieHa W HacraBHo-Hayuno Behe ®OH-a je ommykom 05-016p. 3/94-8, om 27.08.2015.r.
dopmupano Komucujy 3a mperies u orieHy 3aBpIlIeHe JOKTOPCKE AUCEPTAlHje Y CacTaBy:

1. 1p Mupxko Byjomesuh, pea. npodp POH-a

2. np Hparan BacusseBuh, pen. mpop ®OH-a

3. nmp Munan CraHojesuh, Banp. npod ®OH-a

4. np Hparana Maxkajuh Hukomuh, nonent ®OH-a

5. nmp Munopan Bunosuh, pen.npod Caobpahajuor dakynrera Yausepsurera y beorpany.

1.2 HavuHa o0JacT Aucepramnuje

Hayuna oGnact mokTtopcke nucepranuje "MHTerpucaHu Mojiesl JIOTHCTHKE cHabJieBama U
MOBpaTHE JIOTHCTUKE 3aCHOBAH HA BUIIEKPUTEPHjYMCKOM OJUTyYMBamy' MPHIIaAa OpPraHu3aluOHUM
Haykama. O0JacT opraHuM3allMOHUX HayKa KO0joj MpuIajaa MpeAMeT h3ydaBarba AUcepTaluje je HayKa
0 MeHayumenmy, 0OHOCHO onepayuona ucmpaxcusaroa. OCHOBHA IPETIIOCTaBKa JHUCEpTaLUje je 1a ce
MeTOJie U3 00JIaCTH MpoyyYaBarma ONEPalMOHUX HCTPaXKHBaka, KOje ce 3aCHMBAjy Ha MaTeMaTHYKUM
MoOJIeJInMa pa3MaTpaHuXx MojaBa v mpoueca, Mory e(uKacHO IPUMEHUTH y LWJbY AOHOIICHA OAIyKa y
JIOTUCTUYKOM CHCTEMY KOjU HCTOBPEMEHO oOyxBara Ipollec cHaOjeBama M Ipoliece mnopahaja



cpencraBa. M3pagoM amcepTaliidje pyKOBOAHMO je PEIOBHHM WiaH AKaaeMHje HHKCHEPCKHX HayKa
CpOuje mpod. mp Mupko Byjomesuh, pyxoBoammarny Karteape 3a omepaunnoHa HCTpakuBama H
cratucTuky Pakynrera opranuzainonux Hayka (DOH).

1.3 Bbuorpadcku nogany 0 KAHANIATY

Pohena je 21.08.1982.r. y [lpumtuan y Peny6mmim Cpbuju. 3aBprmia je OCHOBHY IITKONIY Y
[lpumTuHM ca oAMYHHMM yCexXoM W AoOWTHHK je BykoBe aumiome. Op ydemha Ha pa3iuduTUM
TaKMHYEHIMa, TIPEe CBEra, U3 00JIacTH MPUPOTHUX HAayKa, MOXKe ce ucTahm ocBajame MpBOT MecTa Ha
MTOKPajHHCKOM TaKMHUYEHY U3 (u3nke, TOkoM mkoicke 1994/95.r. Cpenme oOpazoBame cTekia je y
3eMyHCKOj TMMHA31j1, Ha IPUPOJHO — MATEMAaTUIKOM CMEpY, Takol)e ca MPOCeyHOM OLICHOM 5.

dakynreT opraHmzaMoHNX Hayka ynucana je 2001.r., a cMep YmpaBibame KBAUIUTETOM Ha
HaBeZleHOM (akynteTy 3aBpmmia je 2007.r. Jummommpana je ca omeHoMm 10. Tokom ocHOBHHX
cryavja nocehuBana je peneBaHTHe ceMHHape W3 00JacTH YmpaBibamba KBAJIMTETOM, Kao IITO CY,
’Hauu xBamuteTta’ oapkanu y beorpamy, 2005.r. u ’CucreMm KBaluTeTa — YCJIOB 3a YCIEIIHO
MOCIIOBabe M KOHKYPEHTHOCTH', OpPTaHW30BaHOT OJ CTpaHe Acoldjaiije 3a KBaIUTET U
crangapauzanyjy Cpouje y Kpymesiry, 2005.r. Tokom ocHoBHUX cTyamja 2005.r. n 2006.r. moxahana
je mpodecuoHanHe npakce y cienchum npenysehnma:

e Anorekapcka ycraHoBa ‘beorpan’

ITpakca y CexTopy 3a pa3Boj — €0 3a YIIpaBJbarbe KBATUTATOM

AcucTHpame y akTHBHOCTUMA Y OKBHPY MPOjeKTa yBohema CUCTeMa KBaTUTeTa

lNanenuka a.x

[Ipakca y CexTopy TEXHOJIOTH]€ KBaJUTETa

AcucTtupame y aKTUBHOCTHMAa y OKBUpPY Ipojekta obOe3behema kBammrera mpema ['MII

HOpMama.
Ha macrep cryamjama je xao crunenancta ®OH-a mummomupana 2008.T. 3aBpIIHE MacTEPCKH
pan onbpanmna je ca oueHoM 10. ¥V toky 2008.r. cTekia je TUIIIOMY cepTH(GHUKOBAHOT Tpejaepa Ha
Melynaponnom nesuszHoMm Tpxuity (POPEKC-y). Ox HoBemOpa 2008.r. 3amocieHa je y
Bojeohanckoj Oanmu a.n. HoBu Cax, tme je y mepuomy 2008-2010.r. pagmma Ha TMOCIOBHMA
Koopnunaropa npojekata y ®ynkuuju Hekpernune 6anke. Ox jyna 2010.1.0 pagu y Onesbemy KacHe
HamiaTe MOTpakKMBamba OJ CTaHOBHHMIITBA y DyHKIMju YmpaBibame pusunuma. Y Toky 2010.T.
yuecTBoBasa je Ha MmehyOankapckom Ttakmuuerry AbB® KVYII 2010 y opranmzanmau Akanemuje 3a
OaHKapcTBO U (hMHAHCH]E.

[koncke 2009/10.r. ynucana je JOKTOpcke cTyauje Ha DakyaTeTy OpraHu3alMoOHUX HayKa Ha
cTyaujckoM nporpamy MHopMalmonu cructeMu U MEHaIMEHT , m300pHO Tozpy4je: *MeHarMeHT .
VY nepuony 2010-2012.r. monoxuia je AeBeT UCIIUTA NpeABU)EHUX CTYANjCKUM IIJIAHOM U IIPOrpaMoM
ca npoceyHoM orieHoM 9,89, a TOKTOPCKY aucepTalyjy je npujasuia ¢pedpyapa 2013.r.

2 OIINC JUCEPTAIIMJE

2.1 Canp:xaj nuceprauuje

Hucepranyja je Hanucana Ha 203 crpane, uma 21 ciuky u 35 tabena. Caapikaj oOyxBara
cienehux cefaM MoriaBiba U CIIUCAK KopulrheHe JInTeparype:

1.VBog

2. Jlanuum cHabneBama

3. Ilpersnen crama y 001aCTH HCTPAKUBAHA

4. YnopeaHu npuka3 ynpasibama otnaaoM y Penyonunu CpOuju u EBporickoj yHuju

5. PemaBame npoGiema n3bopa sokamuje npumenom ¢azu AHP metozne

6. XeypuCTHYKH MPUCTYN pellaBamy NpodiieMa JOKaluje U pyTHpamba BO3ua



7. 3akJpydak
Jluteparypa

2.2 Kparak npuka3 nojeilHHAYHUX NOIJIAB/ba

VY IpBOM NOTJIaBIbY Cy YKPATKO OMHCAHU MPEIMET, IIHJb, XUIOTE3€ U METO/Ie NCTPAKHUBAHA Kao
U cajapkaj aucepranuje. IIpernen ocHOBHUX MoOjMOBa M3 00JacTH ynpaBibambha JAHIUMa JaT je y
JIPYroM TOTJIaBJby, a CHCTEMAaTHYHH Mperies CTamba y 00JacTH HcTpaxuBama y Tpehem. UerBpro
MIOTJIaBJbE Jajeé OCBPT Ha 3aKOHCKY PEryJaTHBY ca HArJlaCKOM Ha JIe0 KOjH € OJHOCH YIIPaBJbambe
MoceOHMM TOKOBHMMA OTMaja. Y TETOM MOrfaBiby Jara je opMmynanuja BULIeaTpyOyTUBHOT MOJIeNa
3a U300p JIOKaluja y JIaHIly MMOBpAaTHE JIOTHMCTHKE MPUMEHOM METOJIC aHAIUTHUYKOT XHjepapXujcKOr
nporeca (AHP - Analytical Hierachic Process) u oarosapajyha crymuja ciydaja. Yetupu
WHTETpUCaHa MOJIENa JIOTUCTUKE CHAOJeBarma W MOBPAaTHE JIOTUCTHKE MPEACTaB/bEHA Cy y IIECTOM
MoTIaBJby. Y TOCHEABEM, CEIMOM MOTIIaBJbY JaTa Cy 3aKby4Ha pa3MaTpama U NpeAoKeH! IpaBLH
JaJbeT HCTPaKUBAIbA.

[IpoGieMu TOTUCTHKE W TIOBPATHE JIOTHCTUKE CY KJbYYHU ITOjMOBH y OBOj AWCEPTALMjU M OHH
Cy pa3MmarpaHd y JIpyroM TMoOrjiaBiby. JuzajHupamy wMmpexe U jAeduHHUCamy JaHIAa IOBpaTHE
JIOTHCTUKE, Kao W MpobieMuMa 30pumbaBama oTnana u ambanaxke, moceelieHa je JgojaTHa Maxma ¢
003MpOM Ha IHHXOBY aKTYeIHOCT ¥ Cpa3MEpPHO HEIOBOJBHY 3aCTYIUBEHOCT Y Hay4HHM
nyOnukanujama. MHTerprcann MoJieni JIOTHCTHKE cHalJieBaba M MOBPAaTHE JIOTHCTHKE Cy U3Y3€THO
CJIOKEHU jep C€ YBEK pajy 0 MHTETPaIlUju JBa MHAYe BEOMa CIIOKEHa MoJieNa. 3aTo je Ta 00JacT joIr
yBeK y (pa3m pasBoja um IpelcTaBjba M3a30B 32 HCTpaKHWBade W mpakcy. Pazmarpan je m mpobiem
30pumaBama OTIaaa U ambanaxe.

VY tpehem nornarspy, Koje je mocBeheHo mperieny crama y 00JacTh HCTPpaXHBarba, JaT j& OIUC
BEIIMKOT Opoja pacrloJOXKHBHX TeMa W3 O0JacTH Tpobiema JOKaluja W pyTHpama, Ipodiema
pyTHpama BO3WIA M TpoblieMa MOBpaTHE JIOTHCTHKE 3a KOje je TMPOIEHmEHO Ja Cy y Be3:W ca
MpeaMeToM AucepTanyje. Pesynraru ananuse mpukasaHu cy y YeTUPHU ICITHHE:

® [perJie] JUTepaType U3 o0JIACTH MPOyYaBama MOJIea IOBPaTHE JOTHCTHKE
e Tperien JuTepaType W3 obnacth mpoOsieMa JIOKaldja M PyTHpama y 3aTBOPEHOM JIAHILY
cHa0JeBama
e @perjen JMTepatype M3 o00JacTH TpodieMa pyTHpama BO3WIA y 3aTBOPCHOM JIAHILY
cHa0eBama
e kopumheme MeTo/ie MPOMEHJBMBHUX OKOJIMHA y 3aTBOPCHUM JIaHIIIMa CHa0 IeBama.
Takohe, u3BpiieHa je u ToOjelia paaoBa IO MeCTy oOOjaBJbHBama (dacomucH, MehyHaposHe
KoH(epeHIIMje, TorIaBba Y KibUrama, CTyauje u Te3e). Tabena pacrojesie pajaoBa 10 4acolucuMa
oOyxaBaTa paioBe Koju cy o0jaBibern 10 2014. roqune.

VY 4eTBpTOM NOIJaBJby JaT je CaXeT MPHKa3 3aKOHCKUX OCHOBA YIPaBjbarkba OTIHAJIOM Y
Penyomuim CpOuju, Kao M TpUKa3 3aKOHOJABHHX pelieka W3 oBe oOiactu y EBporickoj yHuju.
Takohe, y oBOM mOIJaBjby je yKa3aHO M Ha mpoOiieMe Tperupama ornaga y CpOuju, a moceOHO
EJIEKTPOHCKOT ¥ EJIEKTPUYHOT OTIaaa KOjH MMajy U3pa3sHTHO HETaTHBAH YTHIIA] HA )KHUBOTHY CPEIHHY.
3akoHCKa perynaTiBa HaMehe KOHKpeTHa orpaHM4Yera KOja ce MOpajy yrpajuTH y MaTeMaTH4Ke
Mozere.

Ileto mornassee noceeheHo je pa3Bojy Moaena 3a u30op jokanuje npumenom AHP merone. 3a
nmpoOJyieM u300pa JIOKalkja y MOBPATHOM JIOTMCTHYKOM TOKY, NPUJIOXKEHA je HyMepuYKa CTyIuja
cryauja cnydaja. [nms HymMepuuke cTynuje je 1a mokaxe IPUMEHIbUBOCT MPUKA3aHOT MOJIeTa.

[lecto mornassbe mocBeheHO je Moaenupamwy HHTETPUCAHE MPEXe JIOTUCTHUKE CHAOJeBama M
MOBpaTHE JIOTUCTUKE. Y OBOM NOIJIaBJby MpUKa3aHa Cy 4eTHpH Mojena.Tpu monena mpeacTaBibajy
JIOKAIMjCKe — PYTHUHI MOJEJe, a MOCIeImbU MOJEN je mpoljieM y KOME je pelieH camo IMpodiiemM
pyTHpama Bo3uia. J[Ba, o1 YKyITHO TpH HpeACTaBJbeHa IpodiieMa u300pa JIoKaluje U pyTHpama Ccy
BUIICHWJBHA MOJIENH, JIOK je y jellHOM MOJIeNy pa3MaTpaHa jeAnHCTBeHa (QyHKuWja umsba. DyHKuHUje
UJba KOje Cy pa3MarpaHe y MOJIeNly OJIHOCE ce Ha MpoduT, HUBO 33/I0BOJbEHA MOTpeda KOPUCHUKA U
EKOJIONIKH YTHIA] KOpHUIINemha pa3iIndIuTUX MaTepHjana U TEXHOJIOrHja. Y JOKTOPCKOj JUCEepTaIUjH
cy kopumhenn coprBepcku nakern MatLab u GLPK. CrabuiHocT pa3BujeHuX MoJiesia TeCTUpaHa je
crpoBoheleM aHallM3a OCETJHUBOCTU TPH IapaMeTpa: TPpaKmka KOPHUCHUYKOT IEHTpPA, OYCKWBAHU



MpoIeHAT TIpon3Bonma Koju he Outm BpaheHW o7 cTpaHe KOPHUCHUKA M OYCKWUBAHU IPOICHAT
Mpou3BoJa KOju he OMTH UCIIOPYUYEHHU LEHTPY 3a OJJIarame.

VY 3akipyuKy Cy HaBEIEHH pe3yiTaTH MCTPaXKWBamka M JaTH OIHCH jeTHOT Opoja OTBOPEHHUX
MUTarka oja O Moryia OUTH IpeMeT eBEHTYATHHUX aJbUX NCTPAXKNBAFhA.

VY cnucky pedepenny, Haseaene cy 202 oubnmorpadcke jenunuile, o kojux Hajpehu Opoj
YHHE PaJOBH Yy YacONMCHMa KOju UMajy MehyHapomHu 3Hauaj. Llutupanu pagoBu Cy MpeTeXHO U3
MOCJIC/IHHX JIECETAaK TOIMHA IITO yKa3yje Ha aKTyeITHOCT pa3MaTpaHe IMpodIeMaThKe.

3 OUEHA JUCEPTALMJE

3.1 CaBpeMeHOCT H OPUTHHATHOCT

C o03mpom Ha moBehaHy KOHKYpEHTHOCT, IIPOMOBHCAE KOPUCHUYKHX YCIyTa U PEIHKIAKy
MaTepujaia, TMOBpaTHa JIOTUCTHKA JOXKHBJhaBa CBe Opxu pas3Boj. [loka3z yOp3aHoMm pasBojy oBe
obnacTtu mpencTaBjba U pactyhm Opoj pamosa Ha mehyHapoaHUM KOH(EpeHIjaMa M y Yacomucuma
MeljyHapoIHOT 3Ha4aja Koju ce O6aBe oOjamrhy ONMepannoOHWX HCTPaKHWBama, YIPaBJbama JIAHIIUMA
cHa0JeBarba, pa3BojeM XCyPHUCTHUKUX METOJa M 3aIITUTOM JKUBOTHE CpeAnHe. AHAIN30M IperieIHe
guTepatype JNeUHUCAaHH Cy W Ha3HAUCHU KJbYYHH MpoOJeMH y M3y4aBaHOj oOmactu. JemaH of
OCHOBHHX MNpo0JieMa je MHTEIPUCAE JIOTUCTHKE CHaljieBamba M MOBPAaTHUX TOKOBA y JIAHILY, TC j€,
Ha3HA4YeHH MPOOIJIEeM H3y4yaBaH y OBOj AUCEPTAIHjH.

OpHrHHATHOCT JUCEpTalMje orjiefa ce y IPEe3eHTOBAaHWM MOJENINMA, Kao M Yy DPa3BHjeHUM
XEYPHCTHYKHM METOJaMa 3a BUXOBO peliaBambe. KOHKpeTHHje, y OBOj MUCEPTalUjU MPEACTaBIbEHH
Cy OpWUTHHAJIHH MOJeIHN n300pa JIoKaluje KopuImhemheM MeTo/la BHIIEKPUTEPYjMCKE aHAIIM3e, Kao U
MaTeMaTHYKd MOJENTH PYTHpama BO3WIA, JIOKALW]CKU-PYTHHT MOJENW, M HWHTETPUCAHU MOMIEIH
JIOTHCTUKE cHAbOJeBama W TMOBpATHE JIOTUCTHKE. [IpeliokeHn MOJeNnu pa3Marpajy U eKOHOMCKE H
eKoJIoNIKe (pakTope y MHTETpHCAHO] MpEeXH CHaOaeBama. Mojaenu Koju Cy IMpeACTaBbeHH y OBOj
TUcepTanuju cy ciuenehu:

e Mogen u3bopa JoKanyje y MOBPaTHOM TOKY JIOTHCTHKE CHabjeBama pelieH KOpuIIhemeM
¢asu AHP merome. Mojen je KOHLMIIUPAH Kao CTyAWja ClIy4aja U 3aCHOBAaH Ha PEATHUM
nmoJlaluMa.

e JloKanujCKU-pyTHHT MPOOJIEM y MHTETPUCAHOM MOJIENy JIOTHCTHKE CHAa0/eBama U IOBpAaTHE
JOTUCTHKE MPEACTABJEEH MOJEIOM ca TpH (QyHKIMje Iujba (MaKCHMHU3alWja YKYITHOT
npoduTa, MUHMMHU3alKja HEUCIIOPYCHE KOJIMYMHE MPOU3BOJa U MHUHUMHU3AIHMja KOopUIIhema
HE-EKOJIOIIKMX MaTepHjaia U TEXHOJIOTHja y IPOU3BOAHNM IIEHTPUMA).

e JloKkanujCKu-pyTHHT MPOOJIEM y MHTETPUCAHOM MOJIENy JIOTUCTUKE CHAa0JeBama U IMOBpaTHE
JOTUCTHKE MPEACTABJECH MOJEIIOM ca JBe (yHKIWje IMjba (MaKCHMHU3alWja YKYITHOT
nmporTa 1 MUHUMHU3AIHja KOJTUYHWHE TIPOU3BO/IA KOjU HUCY BpaheH! y MOBpaTHU TOK).

e Jlokanujcku- pyTHHT MPOOJIeM Y HHTETPUCAHOM MOJISITY JIOTUCTHKE CHA0IeBamba U MOBPAaTHE
JIOTHCTUKE TMPEJICTaBIbeH MOJIEJIOM ca jeAHOM (DYHKIMjOM IHJba (MaKCUMH3aIHja yKYITHOT
npoduTa).

e [IpoGiem pytupama BO3WiIa y MHTETPUCAHOM MOJIENY JIOTHCTHKE CHaljeBama M IOBpaTHE
JIOTUCTHKE TIPEJCTAB/BEH MOJEJIOM Ca jeHOM (YHKIHMjOM IHJba (MHHUMH3AIMja YKYITHOT
pacrojama m3mel)y okanuja).

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY M kKopuitheHny auTepaTypy

Y JOKTOpPCKOj TUCepTalHjH JIaT je OOMMaH IMperye CTamba y 00JaCTH HCTPAKUBAKHA HA OCHOBY
anammze 202 pedepenue. Hajpehu Opoj peneBaHTHHX HCTpakKMBamka TEMAaTUKE KOjOM ce 0aBH OBa
nicepranuja, o0jaBJbeHH cy y MehyHapoJIHMM dYacomucHMMa W Ha PENCBAaHTHUM HAayYHUM
koHpeperuujama. Takole, onpehenn Opoj ucTpakuBama U3 MPE3EHTOBAHE OOJIACTH je M Y APYTUM
JUTEPapHUM OOJIUIMMA.

Jlurepatypa koja je kopuinheHa y AWCEpTalMjH je caBpeMEeHa M peJleBaHTHa 3a obiact
mpoyvaBama. Hacomucn u3 Kojux je Hajsehm 6poj pedepenim xopumhen cy: European Journal of
Operational Research, Computers and Operations Research, Omega, Annals of Operations Research,



Waste Management, Computers & Industrial Engineering, The International Journal of Transport
and Logistics u Expert Systems with Applications. Ocum nasedenux, yaconucu xoju cy pasmampanu y
npeenedy numepamype cy: Networks, Resources, Conservation and Recycling, IIE Transactions,
Discrete Optimization, Computers & Chemical Engineering, Transportation Research Part E:,
Journal of Manufacturing Systems, Transportation Research Part B, World Applied Programming,
World Applied Programming u Operations Research Proceedings, Waste Management, Mathematical
Problems in Engineering, Computers & Operations Research, Electronic Notes in Discrete
Mathematics, Transportation Research Part D: Transport and Environment.

On moceOHOr 3Ha4aja 3a HMCTPaKHBAEKE MPOOJIIEMATHKE MOJEia JIOTUCTUKE CHaO/aeBama H

MIOBpAaTHE JIOTUCTHKE cy cheaehe pedepente:

Bing, X., Keizer, M., Bloemhof-Ruwaard, J.M., van der Vorst, J.G.AJ., (2014). Vehicle-
routing for the eco-efficient collection of household plastic waste, Waste management, Vol.
34, No. 4, pp. 719-729.

Cardoso, S.R., Paula, A., Barbosa-Pévoa, F.D., Relvas, S. (2013). Design and planning of
supply chains with integration of reverse logistics activities under demand uncertainty,
European Journal of Operational Research, 226(3), 436-451.

Fleischmann, M., Beullens, P., Bloemhof-Ruwaard, J.M., van Wassenhove, L.N. (2001). The
impact of product recovery on logistics network design, Production & Operations
Management, 10(2), 156-173.

Fleischmann, M., Dekker, R., Van der Laan, E., Van Numen, J., Van Wassenhove, L.,
Ruwaard J. (2004), Quantitative models for reverse logistics: a review, European Journal of
Operational Research, 103. 1-17.

Keyvanshokooh, E., Fattahi, M., Seyed-Hosseini, S.M., Tavakkoli-Moghaddam, R. (2013). A
dynamic pricing approach for returned products in integrated forward/reverse logistics
network design, Applied Mathematical Modelling, 37, 10182-10202.

Jlokanujcku — PYTHHT TPOOJIEMH Y 3aTBOpPEHHM JaHIMMa cHabaeBama, pa3MaTpaHu cy y

cnenehum pedepeniama:

Amin, S.H., Zhang, G. (2013). A multi-objective facility location model for closed-loop
supply chain network under uncertain demand and return, Applied Mathematical Modeling,
37, 4165-4176

Govindan, K., Jafarian, A., Khodaverdi, R., Devika, K. (2014). Two-echelon multiple-vehicle
location-routing problem with time windows for optimization of sustainable supply chain
network of perishable food, Int. J. Production Economics, Vol. 152, pp. 9-28.

Vidovic, M., Hwang, H., Kim, K.H. (2003). Location depots for empty containers as a
probabilistic location-routing problem with balancing demand, The International Journal of
Transport and Logistics, 71-87.

Vujosevi¢, M., Pani¢, B., Stanojevi¢, M. (2005). ReSavanje problema lokacije u lancima
snabdevanja primenom softverskog paketa OPL STUDIO, Tehnika, 3, 13-18.

Vujosevi¢, M., Pani¢, B. (2006). Mrezni modeli lokacije i njihove primene, Tehnicka
dijagnostika, 5(3-4), 32-39.

Vujosevic, M. (2003). Optimizacija u upravljanju savremenim lancima snabdevanja,
Management — casopis za teoriju i praksu menadzmenta, 8(32), 8-13.

Zhang, Z.H., Li, B.F., Qian, X., Cai, L.N. (2014). An integrated supply chain network design
problem for bidirectional flows, Expert Systems with Applications, 41(9), 4298-4308.
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3.3 Onuc ¥ aIeKBATHOCT NPUMEHCHUX HAYYHUX METOA

Merone uctpaxkuBama Koje Cy KopumheHe y TpBa YETHPH IOTJIaBba Cy OIIITE METOIE
(MeTome cakymbamka M KPUTHUKE oOpajae paclojoKUBE IJIUTEpaType y Be3d ca MpeaIMeToM
HCTpaKUBara, aHaJIM3a caJipykaja CaKyIJbCHOT MaTepHjajia, CUCTEeMaTH3allkja U aHaju3a 1mocTojehnx
NpUCTYNAa W 3HaWka y 00JacTH UCTpaKUBama). Y ToryaBjbuMma 5. u 6. xopuiheHe cy MeTole
ONCpAllMOHUX HWCTpPaXMBamkba W MATEMAaTHYKOT MpOrpaMHpama. 3a TeCTHpame pes3ynrara
UCTpaXkMBamba KopHiIheHe cy MeTole eKCIepHMEHTHCamha Ha padyHapy. Paaum tectupama mojena
Koju je pemen kopuinhewmem dasu AHP wmerone, kopumhen je Microsoft Excel, mokx cy 3a cBe
npobsieme koju cy uaeHtudukoBanu kao HIT tepau (NP hard), anropurmu xomupanu y MatlLab
jesuky. Tectupama cy usBpiieHa Ha mnporecopy AMD Triple Core Processor 2.10 GHz. 3a
TecTHpame Manux npobiema kopuinhen je GLKP conBep. Y jenHomM MameM NpUMeEpy ONTHMAITHO
peniemne je paau TecThpama T00HjeHO METOJOM MOTIYHOT HaOpajama.

Ocum mogena koju je pemeH kopumrhewmem ¢asu AHP mertoze, cBM ocTamu Nmpe3eHTOBaHU
MOJICTI CY PEIICHHU KOPHUIINCHEM Memooe NpOMEH/pUSUX OKOAUHA, KOja je HeCYMEbHMBO jeIHa O
HajeUKACHUJUX CaBPEMEHHUX METaxeypyHCTHKA. 3a JIOKAIHO TMPETPaXHBalke KOpUINheHa je
BapWjaHTa OBE METOJAE II03HATa Kao Mmemoda npomeHmugoe cnycma. Takxobhe, pa3BujeHe Cy WU
OpHI'HHAITHE XCYPHCTHKE Koje ¢y KopuiiheHe y peliaBamy Mojiela. 3a JOKallMjCKe-pyTHHT podiiemMe
ca jenHOM u Buie (QyKIHMja IUba ypaljeHe Cy aHaM3e OCETJBMBOCTH. Pe3ynraTu aHamu3za
OCEeTJFUBOCTHU yKa3yjy Ha M3y3€THY OCETJBUBOCT BPEIHOCTH (DYyHKIMja IMJba y OJHOCY Ha MapameTpe
MIOBPATHE JIOTHCTHKE ¥ TPaKEby ITPOM3BO/IA.

Ha ocHOBy HaBeJeHOT, 3aKJbydyje ce Ja Cy y AMCEepTalHju KopuilheHe METOoIe M TEXHUKE
aJIeKBaTHE MPEJIMETY UCTPAKUBAHA.

3.4 IIpyMeH/LUBOCT OCTBAPEHHX pPe3yJTara

OCHOBHM MOTHB pa3BOja OpPMTHMHAIHUX WHTEIPHCAaHUX MOJeNla JIOTUCTUKE CHa0JeBama M
MOBpaTHE JIOTHCTHKE M XEYPUCTHYKHX MeTonaa 3a pemiaBambe HIT tBpaux (NP-hard) mpobGrema je y
H3HAJIAXeky MOTyNHOCTH BUXOBE MIPUMEHE Y CaBPEMEHUM JIOTHCTUYKUM Mpexama. Mmajyhu y Buny
KOMIIJIEKCHOCT CaBPEMEHOT NOCIIOBamka, Ka0 W 114, Y CKJIQAy ca THM, U MOCIOBHE OJJTyKE 3aBHCE O
Beher Opoja yTHumajHux (QakTopa, y TEOpUjU ce pPa3BHjajy TaKBM MAaTEMAaTHYKH MOJETH Koju he y
003Up y3eTH JIO0 caja pa3BUjeHe NPHUHIUIE BHIIEKPUTEPHJYMCKOT O/uTyduBama. OcuM pelraBama
npodjeMa BUIICHWJBHOT NpPOrpaMHUparba, XEYpPUCTHKE pa3BHjeHE Y OBOj AucepTauuju omoryhyjy
peliaBame peallHuX MpodjieMa ca BEJIMKUM OpojeM YBOpOBa, OJHOCHO Jiokaunuja. OcTBapeHH
pe3yiTaTd OTBapajy ¥ MOTryhHOCTH H3yuyaBama MCTOT Ipo0JjieMa ca TEOPHjCKOI acIieKTa, pa3BojeM
JIpYyTUX XEypUCTHKa 3a pellaBalbeé MOJeNia pa3BUjeHHX Y OBOj aucepranuju. ExcrnepumeHTH
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V3BpIICHH Y OBOM HCTPKWBAKBy IOKa3yjy JAa TPENCTaBbeHH AITOPUTMH MOTY OHTH YCHEIIHO
KopuiheHy y ¥ IpuMepruMa U3 mpakce.

3.5 O1eHa TIOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAMIATA 32 CAMOCTAJHN HAVUHM Paj

Y TOoKy wmW3pade IOKTOpCKe AwcepTanuja, KaHauaar JaceHka DukaHoBmh mokazana je
CaMOCTaIHOCT y paay, Kao ¥ CIIOCOOHOCT Ja pelraBa MpoOiieMe ©u3 OO0NACTH HCTPaXKUBarba
kopuihemeM aJeKBaTHUX HAyYHUX METOJA M TeXHHKA. TOKOM HM3paje MOYeTHOT Aefia AucepTaiuje,
YOUEHO je Ja KaHIUuJaT CaMOCTaTHO OTKPHBA OTBOpEHE MpobdiaemMe u3 00IacTH HCTpaKnuBama. Takohe,
KaHIMJAT je TI0Ka3a0 CaMOCTAaHOCT M y Pa3BOjy XCYPUCTHUKOT pelicHka 3a peliaBame Hpobiema
UCTpaKUBama.

4 OCTBAPEHU HAYYHU JONPUHOC

4.1 Ilpuka3 ocTBApPEHHX HAVYHMX JIONPHHOCA

[MocTUrHyTH TOTIPHHOCH M M3BEACHH 3aKJbYUIIU Cy chenehu:

e Pa3BHjeHM cy BHIICUWJbHH MaTeMaTHYKH MOJIENHU JIOTUCTUKE CHa0leBamba MHTErpHCcaHe ca
MOBPATHOM JIOTHCTUKOM. MaTeMaTH4Kd MOJCIN KOjU Cy pa3BUjEHHU KapaKTEPHILE
OPUTHHAIHOCT Y OJHOCY Ha 0 cajia pa3BHjeHE MOJeNe KOju Cy O0jaBJb€HH Yy HAy4YHO] H
CTPYYHO] TUTEpATyPH U OHU Cy cienehu:

o PasBujeH je mMomen u300pa JOKalWje y TMOBPAaTHOM TOKY JIOTUCTHKE CHa0/eBama
pemteH kopumntheweM ¢dazu AHP metone. Mozen je KOHIMITMPaH Kao CTyOHja cirydaja
Y 3aCHOBAH Ha PEATHIM TIO/IaliMa.

o Pa3BujeH je JIOKaIMjCKU-PYTUHT MPOOJEM Yy HHTEIPUCAHOM MOJECIY JIOTHCTHKE
cHa0/ieBama U MOBPATHE JIOTUCTHKE MPEACTaB/bLEH MOAETIOM ca TpU (PyHKIHje IHIba
(MakcuMmm3anyja YKymHOT mpodwura, MHUHHMH3ANHja HEUCTIOPYCHE KOJIWYHHE
MPOM3BOJa U MUHUMH3AIMja KOpUllhekha He-eKOJIOMIKHX MaTepHrjajia U TeXHOJIOTHja
y IPOU3BOJHUM LIEHTPHMA).

o PasBujeH je IOKaIUjCKU-PYTHHT TPOOIEM y HHTETPHUCAHOM MOZENy JIOTHCTHKE
cHa0OneBama W MOBPATHE JIOTUCTHKE MPEACTABIEEH MOEIIOM ca JBe (PyHKIHje IHiba
(MakcuMH3anMja yKynHOT npoduTa W MUHHMH3alMja KOJMYMHE IMPOM3BOJA KOjU
HUCY BpaheHu y IOBpaTHH TOK).

o PasBujeH je NOKaIMjCKU-PYTHHI NPOOJIEM Y HMHTETPUCAHOM MOJENY JIOTHCTHKE
cHab/eBama M TIOBpAaTHE JIOTUCTHKE MPEJCTABIbEH MOJICIIOM ca jeAHOM (YHKIIH]OM
iJba (MaKCUMH3AIHja YKYITHOT TIPOduUTa).

o PasBujen je Moaen pyrHpama BO3WIA Y HWHTETPUCAHOM MOJEIY JIOTHCTHKE
cHa0JeBama M MMOBPATHE JIOTHCTHKE MPEICTABILEH MOJIEIIOM ca jeHOM (DyHKIMjoM
usba (MUHHMHE3AIIM]ja YKYITHOT pacTojama u3Mel)y mokamnuja).

e PasBujeHe cyopurnHajgHe XEypHUCTHKE KOje Ce 3aCHUBAjy HAa METOJH IMPOMEHJBUBUX OKOJIMHA,
3a pelaBame MPEe3eHTOBAHMX JIOKAIM]CKUX MpoliiemMa 1 mpobiiemMa pyTHpama BO3UIIA.

e VYBohewe ¢yHKIHMja IMJba KOj€ C€ OJHOCE HAa IOBPATHY JIOTMCTHKY yTH4de Ha mnoBehame
LENOKYITHOT HHTETPUCAHOT JIaHIIa.

e [IpoGiemu ca BenwkuM OpojeM YBOpOBa Cy YCIEUIHO PEIICHH KOPHUIINEHmeM pa3BHjeHHX
XEYPUCTUYKHUX METOJA.

e Bepudukamnuja UCIIpaBHOCTH pa3yiTara MOCTUTHYTHX KOpHIThemeM XeypUCTHKE, H3BpIICHA
je peliaBameM mpolOjieMa ca MajJdM OpojeM YBOpPOBa KOMEPLMjaIHHM COJIBEpUMa H
nopehemeM ca pesynraruma T00HjeHUX XeypUCTUKaMa.

e PerieH je peannu npoOsema n30dopa JIoKalyje aernoa 3a kiacudukanujy BpaheHUX IpoU3Bo/Ia
W IIEHTPA 32 OJICTPAmbUBAE MPOU3BOJIA KOjU ce BUIlle Hehie KOPUCTUTH

e AHanm3upaH je npodieMa ynpasibamba OTIAJ0M U TOCEOHIMM TOKOBUMA OTIaIa

e AHamu3upaH je mpobieM H (EeHOMEH TOBpaTHE JIOTUCTHKE M MOTyhHOCTH HeHOT
WHTETpUCama ca JOTUCTHKOM CHa0/eBama.



e Jlat je mperiem W KPUTUYKH OCBPT HAa OO cama o0jaBJbeHY JUTEpaTypy H3 00JacTH
HCTpaKUBamba.

4.2 KpUTHYKA AaHAJINU3A PE3VJITATA HCTPAKUBAILA

Lumb ucTtpakuBama CIPOBEACHOT y OBOj AMCEpTAlMjU je Ja ce MpeJIoKe aJeKBaTHH M
OpPUTHHAIHH MOJIENA KOju 00yXBaTajy aKTHBHOCTH W TIPOIIeCe JIOTUCTHKE CHAO/eBama W TIOBpAaTHE
moructuke. [Ipomecn 1 akTHBHOCTH TIOCMaTpaHH Cy y HHTErprucaHoj Mpexku. Hamepa je na ce paszsujy
WHTETPUCAHW MOJENU JIOTHCTUKE cHalJeBama, KOju OW YKIbyYMBAamEeM AaKTUBHOCTH IOBpaTHE
JoTUCTHKe, oMoryhmm 00JpM (PMHAHCHjCKH pEe3yNTaT 3a CBE YUECHHKE JaHIa cHabmeBama. Takole,
IMUBEBH MOJZIEJIa OJHOCE Ce M Ha 33/I0BOJBEIE IMOTpeda KOPHUCHHKA, Y3 HCIYHEHhE YHAIpen
neQUHUCAHUX BPETHOCTH EKOJIOMIKHX MapaMeTapa.

Pesynratu wmcTpakmBama Koje je CIPOBEICHO Y OBOj JIUCEPTalUjH, JOMPHHOCE O0O0JbeM
pasymeBamy 00JacTH NMOBpAaTHE JIOTHCTHKE, KA0 W MHTETPHCAHUX MOJIEa JIOTUCTHKE CHableBasba 1
noBpaTHe Joructuke. Takohe, ¢ 003upoM Ha TO 11a je y AMCEpTalHjH WUMIUIEMEHTHpPAH OpPUTHHANAH
MOPUCTYN METOAM TNPOMEHJBMBUX OKOJIMHA, 3aKJbydyje c€ Ja CIPOBEACHO HCTPaXHBalbe Haje M
MoryhHOCTH 3a pa3Boj HOBHX XEYpPHCTHYKHX M MeETaxeypHCTHUKMX Meroma. IlokaszaHo je na
paznuunTe QYHKIHjE€ [HJba KOje Ce OJHOCE Ha MOBpaTHE JIOTUCTHKY MOTY Ja MoBemy A0 moBehama
npopuTa Ha HHUBOY IIETOKYIHOT JaHIa cHabOaeBama. AHann3ama OCETJBMBOCTH YKa3aHO je Ha
W3YTETHY OCETJBUBOCT NpoduTa Kao PyHKIHje [IJba Ha TapaMeTpe MOBPAaTHE JIOTHCTHKE U TPAKIbY.
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