VuusepauteT y beorpany
EnexTpoTexHuuku paxynreT

HACTABHO-HAYVUYHOM BERY

[Ipenmet: Pedepar o ypalenoj gokTopckoj qucepranmju kanauaara mp Muanne Jankosuh

Omnykom HayuHo-nactaBHor Beha EnextporexHuukor gaxynrera oapxanor 25.09.2014. romune
(6p. omryke 920/3 on 2.10.2014. ronune), umeHoBaHu cMo 3a wianoBe Komucuje 3a mpernen u
OLEHY JIOKTOpCKE Jucepraudje KaHaupata maructpa Munune JankoBuh, JHINIOMHpAaHOT
eJIEKTPOUHIKEmEpa MOJT HACJIOBOM

,PAUYHAPCKH CHCTEM 32 aKBM3HLHU]Y, apXHUBHpalbe, NperjeJame H 00paay cJuKa A06ujeHnx
rama kamepom"

[Tocne npernena pocraBibeHe Jluceprauyje u apyrux npatehux MatepHjana W pasrosopa ca
Kanaunarom, Komucuja je caunamna cnenehu

PED®DEPAT

1. YBOJ
1.1. XpoHosoruia onobpasarma ¥ M3pazae Juceprauuie

28.6.2013. rope  xanmupaTkuma Munmuna JawkoBuh je mpWjaBWia TeMy IOJ HACJIOBOM
,»PadyHapCKu CHCTEM 3a aKBH3HLH]jy, apXUBHpambe, Mperiefame U obpany civka 1o0HjeHHx rama
KamMepoM* 3a u3pajy JOKTOPCKE AHcepTaLje.

3.7.2013. ronqune Komucuja 3a cryauje Tpeher creneHa pasmatpajia je Npeajor Teme 3a M3paiy
IoKTopcke aucepranuje u npeytor Komucuje 3a oneHy moJo6HOCTH TeMe W KaHAWAATA YIIyTHIa
Hacrasno-nayunom sehy YHusepsurera y beorpany-EnexrporexHuukor ¢akynrera Ha ycBajambe.

11.7.2013. rogune HactaBHo-HayuHo Befie Ha cennunu 6poj 764 (6p. omryke 920/1 ox 11.7.2013.)
nuMeHoBasIo je KoMucujy 3a oUeHy yclioBa M NPUXBaTamke TEME JOKTOPCKE AUCEPTAIje Y CacTaBy:
ap Jlejan b. Ilonosuh, nonucuu unan CAHY, penoBnu npodecop (Yuusepsuter y Beorpamy-
Enexrporexnmuku dakynrer), ap Mupjana b. Ilonosuh, pemoun npodecop (YHupepsuter y
beorpany-Enexrporexnnuxn paxynret), Ap Muna Togoposuh-Tupuauuh, rouent (YHUBEp3UTET y
beorpagy-Meauuuncku dakynarer).

3.9.2013. ropuue Hacrapno-nayuso Behe Ha cennuim 6poj 765 (6poj omiyke 920/2 ox 3.9.2013.) je
ycrojuno Mssemraj KomucHje 3a olieHy yclioBa U NPUXBaTarbe TeMe JOKTOPCKE AUCcepTaLuje.

16.9.2013. ronune Behe nayunux oGnacTu TeXHHUKHX Hayka YHuBepsurterta y Beorpamy mano je
CarjacHOCT Ha HPEIJIOr TeME JOKTOPCKE AMCEpTalMje M0J HACIOBOM: ,,PauyHapcKd CHCTEM 3a
aKBU3MLH]y, apXMBUPaK:-e, Nperieame # o0pany ciuka Jo0ujeHux rama kamepoM* (61206-4004/2-
14 on 16.9.2013. ropune) u 3a MeHTopa je oapeler npod. ap Hejan b. IMonosuh, gommcHu unan
CAHY, penosuu npotecop Ha Ynusep3urety y beorpany - Enexrporexunaxu daxynrer.

Kanpunatkuwa je ypahedy nucepraumjy nojHena Ha mnpersien M oueHy 25.8.2014. ronuse.
Komucuja 3a crynumje tpeher crenena je 17.9.2014. noTBpauia ucmymeHOCT NOTPeBHUX YClIOBA 3a
nojHolewe npejyiora HacrapHo-Hayunom Behy Yhusepsutera y Beorpamy-EnexrporexHuukor
thaxynrera 3a popmupame Komucuje 3a nperen u ouerHy HOKTOPCKe AUCEpTalHje.

25.09.2014. romune HactaBHo-nayuso Befie Ha cemmuud Gpoj 778 (6poj oamyke 920/3 ox
2.10.2014. romune) je mmewnopano Komucujy 3a mperieq W OueHy JOKTOPCKE JHCepTaldje y
cactaBy: Ap Hejan b. Ilonosuh, nonuceu uwian CAHY, pemouu mpodecop (YHmBepsuter y
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Beorpany-Enexkrporexunuka  Qakyntet), ap Mupjana b. Ilomosuh, penosHu mnpodecop
(Vuusepsurer y beorpamy-Enexrporexuuuku daxyntet), Ap Muna Togpoposuh-Tupnanuh, fjonenT
(Yuusepsurer y beorpamy-Memuuuncku dakynrer), ap I[lpenpar Mapunkosuh, penoBHH
npodecop (YausepsuteT y beorpany-Enexrporexunuku ¢axynter), ap Mpunu PespuH, penoBHH
npodecop (Yuusepsutet y beorpany-Enextporexanuku daxynrer).

Kanmgnpatkuma je oxOpanwna maructapeky te3dy 4.04.2008. rogune Ha EneKTpoTeXHUYKOM
daxynrery YHusepautera y beorpany.

1.2. Hayuna o6sact guceprauuie

Hucepranuja Munune Jankosuh npunaga Hayusoj obnacti TexHuuke Hayke - EleKTpOTexXHHKa,
yJka HaydHa obsiacT bromeMIuHCKo HHKewepeTBO. 3a MeHTOpa auceptauuje oapehen je ap Hejan
b. Tonosuh, pomucum unmaH CAHY, penosru mnpodecop Ha VHuBep3mtery y Beorpagy -
Enextporexunuku ¢axkynter, 300 HCTaKHYTHX JOHPHHOCA Yy 0OMacTd GHOMEIHIHHCKOT
MH)KEEHEPCTBRA.

1.3. buorpadcki nomamy o KaHauaaTy

Mununa Jauxosuh (ITunepckn) je pohena 9. anpuna 1979. ropune y ITanueBy. ¥ OCHOBHOj OIKOJH
“CaBa KopaueBuh” (manac: Ol “Joan Muoaparosuh”) y Beorpamy u Tpehoj Georpanckoj
rUMHa3Uju je Ouna Hocwial aumioMe “Byk Kapayuh” u Hax redeparmje. EnekTpoTexXHHUKH
daxynrer y Beorpany je ymucana 1998. a murmiomupana Ha cMepy Ayromartuka 9.12.2003. ca
npoceyHoM oueHom 8.57. Jlunnomcku pax mon MenrtopctBoM mpod. Jejana IMomosuha u3
npeaMeta BHOMEIMUMHCKO HMHXKEH-epCTBO ca TeMoM: “UeTBopokaHanHH enexrpomuorpadcku
(EMI') ypehaj na 6a3u nepconasHor pauynapa” je ojabpanuna ca ouexom 10 (mecer). Marucrapcke
cryauje je ynucana 2003. ropuHe Ha cMepy YIpaBijeame CHCTEMHMA, a 3aBpinmia ux je 2008.
roguHe ca npoceyHoMm oueHom 10 (mecer). Maructapeky Te3dy “AyroMarcka JMjarHOCTHKA
CEH30pHO-MOTOPHHX TpoMena: Hosu enexrpomuoHeyporpady” noxm meHtopcrBoM mnpod. Jlejana
Ionowuha je onbpanuna 4.4.2008.

Mumnna Janxoeuh je 11.05.2004. uzabpana Ha EnexrporexHuukoM dakyntery y Beorpamy, Ha
Katenpu 3a Curnane u cucteme, y 3Bambe aCHCTEHT-NPUIpaBHUK, a 8.07.2008. y 3Bame acucTeHTa
3a obnact meuuuHcKka TexHuka. Ha Enextporexuiuxom dakynrery y beorpany je aHraxosaHa Ha
9 npeameTa ca OCHOBHMX M MacTep CTyAHja. Y4eCTBOBaNA je y U3pajy JabopaTopujcKUX BEKOH 13
npeamera EnexTpuuHa Mepema, AKBH3MIMjA eNeKTPOGM3HONOMIKMX CcurHana M KIuHU4KO
HEKeHepcTBO. Mummua Jankosuh je koayrop yunbenuka Buomeduyuncka mepersa u
uncmpymenmayyja (Ilonopuh J1. b, INonosuh M. B, Jankosuh M. M, Axajiemcka Mucao, beorpag,
2010). 2011. romume je noxpenyna Labview Akamemujy Ha EsnexkrporexundxoMm Qakyirery y
beorpagy. Onx 2011. roaune je opraHusatop W wiaH Komucuje Ha Labview TakMudemnMa noj
TMOKPOBHUTE/ECTBOM (pupmu National Instruments 1 UNO-LUX NS y opranusauuju Mctpakupauke
rpyne 3a buomeuuuncky Muctpymenranujy u Texuonoruje (BMHUT).

OGmactn kojuma ce Mwunmua JaHkoBuli y CBOM HayyHO HCTPaXKMBAYKOM pagy OaBuia cy:
BUPTYE/IHA MHCTPYMEHTALlMja y MEIMLUHMHY, Pa3Boj HOBUX METOJA aHAIU3e MOJMMHOrpadCcKuX u
E/IeKTPOMHOHEYPOrpadCKiX CUTHANA, PAa3BOj CHCTEMA 38 aKBU3MLH]Y, ApXMBHMPaKe U 06pajy CIHKa
Y AOMEHY HyKJIeapHe MEMLIMHE. Y TOKY A0CAJaIlbEr paja, OCTBAPUIIA je capalmby ca JeKkapuMa 13
Opnesema 3a Hykneapuy memuunny y Llentpy 3a JlaGopatopujcky meauuny (Kiuanukn nestap
Bojsonune, Hoeu Can), Kmanuke 3a pexabunurauujy “Jlp Mupocnas 3orosuh”, beorpan, Lentpy
3a HykneapHy meiuuuHy (Knunnuxu uentap Cpbuje, Beorpan) u MHcTtutyTy 3a OHKONOTHjY H
papuosnorujy Cp6uje, beorpan,

Mununa Jankosuh je ayTop i koayTop: jemHor yuGeHuKa, jeIHOr TEXHHUKOT pelersa, 4 paja y
mehyHaponsum wacommcuma ca CLIU smcte, 2 paja wTamnaHa y usBony y MeljyHapoaHum
vacomuenma ca CLIM ymmcre, 3 papna y gomahum waconucuma, 8 pagoBa Ha melhyHapoJHUM
KoH(epenLujama (5 paJioBa WITAMIAHKX Y LENMHY ¥ 3 paja LuTaMIiana y u3Bony) u 11 pajosa Ha
nomahum KoH(pepeHnujama.




Mununa Jankosuh je 6uia 1eo HCTpaXXUBAYKOT TUMa Ha clieiehuM NpojeKTuMa:

1. “Pasoj ypehaja m Meroma 3a Heypopexabumuralujy ocofa ca mopemehajumMa CEH30pHO-
motopHux (yHKIHja”, npojekar MunucrapctBa 3a Hayky PenyGmuxe Cpbuje, Op. mpojexta
6117A, 2005-2007, pyxoBoaunar npo¢. ejan [Tonosuh.

2. “EneKTpOHCKH CHCTEM 3a YIpaBjbalbhe IOKpeTUMa ocoba ca HMHBAJMAMUTETOM”, Mpojexar
MununcrapeTBa 3a HayKy W TEXHOJIOWIKK pa3Boj Penybmuke Cpbuje, 6p. mpojexta 11019A,
2008-2010, pyxkoBogmnar npod. Jejan Ionosuh.

3. “Curricula Reformation and Harmonisation in the field of Biomedical Engineering (CRH-
BME)“, 144537-TEMPUS-2008-GR-JPCR; EU project, 2009-2011.

4. “Integrating Robots and Electrical Stimulation for Neurorehabilitation®, Gunarepanna capaamwa
mmelhy ETX Hupux u ET®, Beorpan, koju je ¢unancupan y oxsupy nporpama CKOIIEC,
2009-2012.

5. “EdexTH acUCTUBHHUX CHCTEMa y HeypopexabWiiHTaluju: ONopaBaK CEeH30PHO-MOTOPHUX
¢byHkumja”, npojekat MuHHCTapCcTBa 3a TPOCBETY, HAYKYy W TEXHOJOIIKH pa3Boj PemyGiuke
Cpbuje, 6p. npojexta 175016, 2011-2015, pykoBoamnan npo¢. Mupjana [Tonosuh.

Munnu Jankosuh je mpenysehe Siemens x.0.0. Beorpan, 2004. rogmHe momenmio Harpaiy 3a
pa3Boj cucTeMa 3a norpede HykineapHe MeaunuHe. JIoGHTHHUK je ¥ TP Harpaje 3a Haj0oJbe pamoBe
(1ajoospu moctep Ha BUME® 2003, Hajbossn pan miaaux ayropa Ha BHOMEAHIMHCKO] CeKUMju
xon¢epenuuje ETPAH 2005, naj6ossn pan y bBuoMeuuuackoj ceximju koHpepenuuje ETPAH
2014).

Mwmna Jankoeuh je wian mehynapomnux ynpyxema IEEE u IEEE EMBS u HanuoHaaHor
yapyxemwa ¥YJIMEC. Mummna Jankosuh je perieHsupana panose 3a goMaly koHbepennujy ETPAH
u MehyHaponuu yaconuc Medical & Biological Engineering & Computing.

2. OIMC JACEPTAILUJE

2.1. Opraguzamnuja guceprauuje

Jlokropcka aucepramyja IO HaciaoBoMm “‘PadyHapcku cHCTEM 3a aKBHU3MIIM]Y, apXUBHUpAIbE,
npernefame U o6pamy cimka Jo0HMjeHHX raMa KaMepoM* NpUKasyje OPUrHHAIHO PEHIEhe CHCTEMA
Koje omoryhyje AjarHOCTHMKY Ha OCHOBY 3amuca J00MjeHMX rama kamepom. Jluceprauuja Ha
CpICKOM jesuky mma 134 ctpane u yxsbyuyje 81 cmuky, 12 taGena. J{uceprauuja je mojaesbeHa Ha
4 normaswa (1. YBom; 2. Apxurexrypa GammaKey cuctema; 3, Knuauuka npuMeHa; u
4. 3akmyyak), pedepenne u uma 5 mpuiiora. Jlucra pedepenuu uma 128 Haciiosa koju nokasyjy aa
je Mumiua 3a pasmatpame npobiieMa, AedUHHCame pellierha U peaNusalujy AETa/bHO Mpoyumia
cTame y obnactu u Moryhe npapiie pa3Boja HOBHX TeXHUKA Ol HHTEpeca 3a [IHjarHOCTHKY y IOMEHY
HykneapHe MeauuuHe. [Ipuiiosu Jiajy HM3 BaXKHHX €l€MeHaTa KOjU Cy y3eTH y o03up IpH
peaimsauuju GammaKey cuctema.

2.2. Kpatak npuka3s nojeiuHayHux Ioraarba

Y npeom nornaeiby Te3e je IpuKasaH pa3Boj rama cuuHTHIanuMonux kamepa (I'CK) ox aHasorHux
A0 NUTHTAIHHX, OCjalllbeH je KOHUENT M MOTHB 33 JWIMTAIM3AUMjOM aHAIOTHMX U MONY-
ananoruux I'CK u ynopehena cy moctojeha pemema aururanusaudje I'CK. Jedunucana je
nojasHa XHWIOTe3a M 3afjalld Koje Tpeba Ja 3a[0BOJBM pPauyyHapCKH CHCTEM 3a AKBU3MLHM]Y,
apxuBHUpame 1 00pafy cTynuja JoOHjeHHX raMa KaMepoM.,

Y Ipyrom Mnoriiasjby je ONMCaHa apXMTEKTypa peaiusoBaHor padyHapckor (GammaKey) cucrema
32 aKBUSHLM]Y, apXvBHpame U obpajly CTyauja ROOMjEHHX rama KamepoM, Kao M (yHKLHje
nojeauHux mofysna cuctema. Hasenena je creuuduxaumja pasBojHOr okpysKerwa KopuimieHor 3a
umnieMeHTanljy GammaKey amimkanyje u HasefeHH cy (opMaTh nojataka kopumheHn 3a
Kpeupame fatoreka. OGjalrbena je peatusannja aKBU3HIMOHOT MOAyJIa CHCTEMa, AeMHHICAHH Cy
UMIUIEMEHTUDAHH aKBU3ULHOHY MPOTOKOJIA ¥ MPUJIOKEHU Cy pe3yntatd Banunanuje GammaKey
cuctema. IloceOHa naxwa je NMOKIOWEHAa OMACY CTAHAAPAHMX OCHOBHMX (YHKIMja MOLyia
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cucteMa 3a o6pafy cinuke. [IpefyioieH je OpuUruHagaH ajJropuTaMm 3a ayTOMAaTCKy CerMeHTaLujy
pervja o MHTepeca KoJ CTaTHIKUX cTyauja. [locebHO Cy pasMOTPEHH MMILIEMEHTHPAHH MOCTYIILH
KOpeKIMje pajOaKTHBHOCTH perdja (Ha OCHOBHY paJMOaKTHBHOCT, JAyOMHY oOpraHa H
paJinoaKTHBHHU pacia).

V tpehieM mornapby je Hajupe NprKazaHa KIMHAYKA PHIMEHA CTaHAApAHUX OMNLHUja aKBH3HLHjE U
anammse gobujenux nmomohy I'CK u GammaKey cuctema, a TIOTOM j€ WIYCTPOBaHA NPHMEHA TPH
necranpapane anatke GammaKey cucrema: 1) EffSpleen axBuzunuja ¥ aHajiu3a 3a OLEHY
e(pMKaCHOCTH CIICHEKTOMHUje 3a TPOMOOLMTONEHH]Y ca HOPMaJTHOM NpPOJyKUujoM; 2) Submarine
aHaJM3a 3a JIOKaJIM3aljy NapaTUPOMIHUX TyMopa; 3) SalivaryScan aHann3a 3a KOMIUIETHY
KBaHTUUKaK]y (QYHKIUje TIUbYBaYHUX wiesna. EffSpleen pytrHa omoryhaBa KOMIUIETHY
AKBU3WIM]Y M aHAIU3Y [N ViVO WCIHTHBAaha KUHETHKE TPOMOOLMTA MpeMa METOAM Pa3BHjE€HO] Y
Hentpy 3a HywieapHy Meauuunay Kiimauukor uentpa y beorpany. Submarine pyTHHa NpeAcTaB/ba
UMIUVIEMEHTallMjy OpUIMHAlHE METO/e 3a JIOKalu3alujy NapaTHpOMJHHX TyMOpa Ha OCHOBY
JIVHAMCKHX MapaTUPOMAHUX CLIMHTUIPaMa M pa3BUjeHa je y capa/ibu ca Jekapuma u3 MHcTuTyTa 32
paauosiorujy ¥ oukonorujy Cpbuje y beorpamy. Y Te3u je npukazana eBanyauuja Submarine
METOJe Ha TPyl MalyjeHaTa ca XWUCTONATOJOIIKM JOKa3aHHUM MNapaTHPOMOHUM TYMOpHUMa H
yKa3zaHO je Ha mweHy e(pUKacHOCT HpH JIOKANM3alWju XUNepIulazuja ¥ INapaTUpOUIHHX Je3Mja
3aK/IOBbEHUX TUPOUJHUM HOAycuMa, peliaBajyhu TuUMe THNMUHE MNpoMalliaje CTaHAapAHOT
cyOTpakimoHor nportokoa. IIpemmoxeHn Cy W aAropuTMH 3a BU3YENU3alMjy U ayTOMaTcKo
U3/(Bajame peruje napaTupougHux yesuja. SalivaryScan pytuHa oMoryhaBa ayTOMaTCKH NPOpavdyH
11 KBaHTMTAaTMBHHMX WHJEKcAa KOju omucyjy (yHKuMjy mupyBauHux xiesga. [Ipeanoxena je u
MopauduKaluja uHAeKca Koju onucyje Op3uHy cekpeudje. Ha kpajy noriaBiba je WiycTpoBaHa H
MmoryhHoct excnioproBama GammaKey nojartaxa, bUXoBa o0pajia y Apyroj amMKayji pa3BijeHoj
of crpaHe International Atomic Energy Agency (IAEA) n Banupanuja pesynrara [AEA annukanuje
Ha NpUMepY jenHe HedposomKe KIMHUYKE CTyUje peajau3oBaHe y capanmy ca jJekapuMa LlenTpa
3a HyK/IeapHy MeALIUHYy KiuHudkor Lentpa y beorpany.

Y YETBPTOM IIOIJIaBJBY je Jar CyMapHU Nnperjca A0NpUHOCA JOKTOPCKE TE3€ W ITOKa3aHO ,uaje TE3a
Jajia OAroBOp Ha IT0JIa3HY XUIIOTE3Y U ITOCTABJECHE 3aXTCBE.

VY Ipunory 1 u Ilpunory 2 cy TabenapHo NpHKa3aHy pacliojieNia ¥ CTapocHa CTPYKTypa HyKJieapHO-
MEJMIMHCKE MHCTPYMEHTALje y CBETy MpemMa eBWJIeHUMjH MeljyHapomHor Nuclear Medicine
Database nipojexta (NUMDAB, IAEA npojexar).

V Ilpunory 3 ¢y ONMCaHW NPOTOKOMM CTaHAApJa 3a MPOLEHY KBAJMTETa HYKJICAPHO MEIULIMHCKE
MHCTpyMeHTaludje (aeduHucaHor o crpaHe yapyxewa National Electrical Manufacturers
Association, NEMA) koju cy xopuurhenu 3a Banunauujy GammaKey cucrema.

V Ilpunory 4 cy npvKasaHd [€Ta/bl MPOrpaMCKOr Kda anropuTMa 3a ayToMaTCKy CerMEHTalu]y
peruja oJ MHTEpeca KOJ| CTATHUYKUX CTYIHja.

ITpunor 5 canpsxu ynyTcTBO 3a Kopuihewe ocHOBHe KoH(uUrypanuje GammakKey cucrema.

Y pucepTauyjy je gat cnmcak ynoTpe6GibeHHX ckpalieHula, Kao U crmcak civka u Tabena. Ha kpajy
je mpuiioxkeHa 6uorpaduja KanuaaTa,

3. OLIEHA JUCEPTAIIIJE

3.1. CaBpeMEHOCT B OPUTrHHAJIHOCT

IIpenmer ucepranje je 3Ha4ajan U aKkTyeJslaH jep MHOTH HYKJIEapHO-MEAULUHCKH LEHTPH Y CBETY
(nmoceGHO y 3eMJbaMa y pa3BOjy) UMajy aHaJOrHe Wik moiny-aHanorne I'CK y kojuma 1 MexaHHKa U
CLMHTUJIAMOHN KPHUCTaJl NPaBUIHO (YHKUMOHMIIY JOK CY HAMEHCKH pPauyyHapCKM CHCTEMH
3actapenu win Hencnpashu. [locrojeha (He)xomepuujanHa pelerwa AuruTanusanuje omoryhasajy
Hactapak xopumihema crapux I'CK, amu HuCy “oTBOpeHe” apxXuTekType, Tj. HHCY (IeKcHOUIHA 3a
MHTETpalyjy AONATHMX aHANM3a HMTH 3a WCIHTHBAE U Pa3BOj HOBMX ajiropurama. Y OKBHpY
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JUCEPTalMje je pasBUjeH W eBaJyHpaH padyHapCKd CHCTeM KOjH Jaje  (YHKIHOHAJIHOCT
(aKkBU3MLMja, ApXUBHpAIbE M aHanu3a ciuka) mony-asanorauM ['CK, koMIaTHOHMnan je u MOxe ce
KopucTATM ¥ ca cappemenuM purutanHuM I'CK, a koju CBOjOM OTBOPEHOM apXMTEKTYPOM
omoryhiaga pa3Boj U KIMHAYKY IPUMEHY HOBUX JAUjarHOCTUYKUX TEXHHKA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY ¥ KOpUIIfieHY JUTEPaTypy

ToxkoM u3pajge mucepralMje KaHAWAATKHIbA j€ MCTpaXkuia nocTojehy pesieBaHTHY JIMTEPATYpY U
KOpeKTHO HaBesia 128 pedepeHit Koje Cy oA 3Hadaja 3a TeMy auceprauuje. Jlutepatypa obyxsara
IIMPOK OIICET JOCTYMHMX ITyOiMKauuja, Off CTapHjuX IO caBpeMeHux. JlutepaTypa ykibydyje U 15
nybnukainnja Ha kojuma je Munmua JankoBuh ayrop/xoayrop (3 pama cy y gacomucuma ca CLIA
JIUCTE), @ KOjH Cy JUPEKTHO MPOUCTEKIIN U3 pajia Ha JAUCepTaLijy.

3.3. Omic ¥ afeKBaTHOCT NPUMEHLEHUX HAYYHUX METOJA
MeTomoorHja HCTpaXkuBamka Y OKBUPY AUCEpTallje YKIbYdy]je:

e [IlpoyuaBame pa3Boja HyKJI€apHO-MEOUIMHCKE HMHCTpyMEHTauuje of AHrepose Kamepe,
npeko miaaHapaux gurutanHux ['CK, SPECT u PET cuctema 10 caBpeMeHUX XUOPUIHHUX
SPECT/CT u PET/CT cuctema. Ilpoy4yaBame mnocrojehmx pelema JUTHTaIH3ALHje
aHaJlorHuX ¥ noay-ananoruux I'CK.

e [lpommpeme cucremMa 3a aKBU3MUM]Y ClHKa NOOHjeHHX rama KaMepoM pa3BHjeHOI Ha
Enexrporexnuuxom daxynrery YHusepaurera y beorpany (M. Ilerpoeuh, “Cucrem 3a
aKBH3WIMjy ¥ TPUKa3 cliMKa ca AHrepose rama kamepe”, EnexTporexHudxu ¢axynrter y
Beorpany, maructapcku pag, 1998) ommujama 3a:

o CHHUMame IeNor Tejla U aKBU3HLIK]Y ca [[Ba H30Toma

o ApxuBupamwe nojataka o nalyjeHTIMa, CTyA1jaMa ¥ J1jarHOCTUYKAM H3BEIITajuMa
y 0a3y noparaka Ha JB€ CHHXPOHM30BaHE pagHe cTaHMUE (pajHa CTaHULA 3a
aKBU3MLM]y, TIpersien 1 obpafy CTyAWja W paJHa CTaHWIA 3a Mperjen u obpaiy
CTyqHja)

o MHcnurusame u kopexuujy yaudopmuoctu I'CK

o IlpuMeHy cTaHAapJHMX KIMHMYKUX METoja MpuKa3a U oOpafe CTaTHUKHX,
IUHAMCKUX U Whole body crynuja

e Pa3Boj anaTku 3a HecTaHAapJHE CUMHTUTpa(CKe aHAM3e H HUXOBA MHTETpalyja y HOBH
cucTeM:

o IlpoyuaBame MeTOAE 3a OLEHY €(PMKACHOCTH CIUICHEKTOMHMje KOJ MalfjeHaTa KOju
UMajy TpoMOOLUTONEHN])Y ca HOPMAaJHOM TPOAYKLIHMjOM TPOMOOLIMTa M HeHa
UMIUIEMEHTalHja

o IlIpoyuaBame MeTOAa 3a JIOKANM3ALMjy NapaTUPOUAHHUX TyMopa. Pa3Boj, eBanyaiuja
U UMIUIEMEHTalldja HOBE METOJie JIOKaNu3alMje Ha 06a3u mocMarpama JUHAMCKHMX
KPHUBMX y MajliM pPErHoHMMa oJ uHTepeca. lIpeyioskeHH Cy W ajiropuTMH KOjH
omoryhaBajy BuU3yenM3aljy M ayTOMaTH3al({jy JIOKAIM3allije MapaTUPOUIHUX
TyMOpa.

o IlpoyuaBame KBAIMTATUBHUX HHAEKCa KBaHTU(UKalMje (yHKIHje NIbyBauHUX
xKnesga W MoryhHocTH mpemukiuje W kiacudukauuje o0oJberma Ha OCHOBY
BpeHOCTH MHAeKca. MMmieMeHTanuja pyTHHE 3a KOMIUIETHY KBaHTH(HUKALH]y
GyHKOMje  rUbyBaYHMX ~ OKJIe3fa Ha  OCHOBY  JIMHAMCKHMX  CLHHTHIPAMa.
Wmnnementanyja obyxsata ciepehe ape rpyme uuiekca: 1) mibyBauHe HMHIEKCE
(MakcuManHa —akymyialuja, BpeMe JOCTH3aka MaKCUMalHe aKymyJauuje,
MaKCHMallHa CeKpeluja, Op3uHa CeKpeluje, BpeMe NPOTEKIO OJ CTUMYJALUje 10
MUHHMaJIHE PaaMOAKTHBHOCTH, uptake ONHOC IUBYBAuHE JKnesjie vs. background,
OMHOC PajMOaKTHBHOCTA MNapoTHAHe M cyOManauOynapHe >Kiesse, ejeKLuoHa
(pakuuja) u 2) opanne uHAeKce (MaKCUMajHa OpaliHa pPaJMOAKTHBHOCT TMpe
CTAMYJalyje, MaKCHMAaiHa OpajHa DPafHOaKTHBHOCT M0CJE CTHMYyINallyje, BpeMe




NPOTEKJIO Off BacKyjaapHe nepdysuje 1o MAKCUMaTHe OpajHe PaguOaKTUBHOCTH Ipe
CTUMYJIAIHje)

e [lpoyvaBame peHaJHUX NapaMeTapa U3BeHeHMX ca peHorpama. Ilopehewe BpemHOCTH
HEeCTaHAApIHUX PEHATHHX TapaMerapa (HOpMalHM30BaHa pe3uAyalHa aKTHBHOCT, M3Ja3Ha
e(UKacHOCT U Cpellie TPaH3UTHO BpeMe 3a Iieo Oybper) ca pedepeHTHAM BpeIHOCTHMA U3
JWUTEpaType Ha Tpynu JAele ca MPEeHATaJTHOM XUAPOHe()pO3oM, MpH YeMy je aKBH3UIMja
peHorpama usspiieHa GammaKey cUCTEMOM, a LeNoKynHa obpana ob6aBsbeHa nomohy The
IAEA Software Package for the Analysis of Scintigraphic Renal Dynamic Studies.

e Bamupanyja M KIMHUYKA eBalyalldja KOMIUICTHOT MPOIIMPEHOr CHUCTEMa Y PasiM4dTHM
ofe/reUMa HyKiieapHe meauuuHe y Kumnuukom uentpy Cp6uje, beorpax (Llentap 3a
HykneapHy Meaununy: Heyponoruja, Ilymmonoruja, VYponoruja, EHmoxpuHOIOrHja,
Xematonoryja), Kimnndakom nenrpy Bojsomune, Hoeu Cap (Ilentap 3a JlaGopatopujcky
menuuuny, Onesbembe HyKieapHe MeqUIMHe) U MIHCTUTYTY 3a OHKOJIOTHjY M PafHOJIOTH]y
Cpb6uje, beorpan.

Ilpumemena MeTOHOJIOTHja Yy MOTIYHOCTH OJAroBapa CBETCKMM CTaHIapAuMa HAy4YHO-
UCTPa)XUBA4YKOr paja. HaBegeHM NOCTYIIM Cy Yy CarJIaCHOCTH Ca IOCTAB/BEHHM IMJBEBUMA
JUCEPTALMje U YKIbYUY]y NPaKTHUHY Pealu3alyjy CHCTeMa U HheroBy KIMHUUKY eBaTyallHjy.

3.4, IIpyuMeHe ocTBApeHUX pe3yaTara

PauyHapcky CHCTEM NpMKa3aH y OKBUPY [JOKTOPCKE JMCEpTalije MMa JUPEKTHY KIMHUYKY
npumeHy. Passujeny cucteM je eBalyHupaH je y TOKY MOCHEIMX OCaM rOJMHA Y CUMHTHrpaduju
cnenehux cucTeMa y OpranusMy: eHAOKPHHOr (THPOHAea, apaTHpOuIea), pecpatopHor (miyha),
FaCTPOUHTECTHHAIIHOr  (IJbYyBAYHE OKNE3JE, jelmbak, CTOMaK, jeTpa, cjae3uHa, MeKeyos
IMBEpPTUKYNyM), ypuHapHor (OyOpesu), cxemeTHor (koctH, whole body cHnMame) w
XeMAaTOMOETCKOT (MCIUTHBAKE KHHETHKE TpoMmbonuTa). OBaj CHCTEM Ce KOPUCTHO Y CBAKOJHEBHO]
KIIMHUYKOj TIPAKCH y /IBa BeJIMKA MeMUMHCKa Lentpa y Cpbuju: Kimnuukom nentpy Bojsoause y
Hoeom Cany (on 2005. romune, Lenrtap 3a JlaGopatopurjcky Menuuuny, Oje/berbe 3a HyKJIeapHy
menuuuny) U Kimnuukom uentpy Cp6uje y beorpamy (ox 2007. romune, Ilentap 3a HyKieapHy
MenuLuHy, Ofniesba 3a HEYPOJIOTHjy, YPOJIOTHjy ¥ eHIOKPHHONOTH]Y). EffSpleen pytnna ce xopucTr
y Kimnnukom nentpy Cpbuje y beorpamy (Omemseme 3a HykieapHy xemarosorujy) op 2008.
roguue (npexo 250 maumjenara). Submarine pyTuHa ce KOpucTH Y WHCTUTYTY 3a OHKONOrHjy
pamuonorrjy Cpbuje y Beorpaliy 3a AMjarHOCTHKY HapaTHPOMIHMX TYMOpa M y HMCTPaKMBAUKe
cepxe on 2012. romune (mpexo 100 nammjenara, ykbyuyjyhu U peTpoakTHBHE MOpersieje 3a
naumjente on 2008. rogune). Byme on 30 000 nauujenara je 6uno MCUTaHO KOpHINHieHeM OBOT
cucreMa (Buwie of 10 000 manujenata y KnunuukoMm nentpy Bojsomune u Bume om 20 000
nauujeHara y Kitmanukom uentpy Cp6uje).

Paseujena coTeepcka anuKanyja npeacTaBba WIaTHOpMY 3a Jajba HCTPAKHBALA ¥ Pa3BOj HOBHX
MeToza 3a o0paly CLMHTUTpad)CKUX CTyau]a.

3.5. Ouena JOCTHUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHaugara 3a caMoCTaJIHd HaYYHHU paj

Mununa Jankosuh je saBpumia MeTOTOJMIINbE PEfOBHE CTYAMjE M MAruCTapcke CTYAMje Ha
Enexrporexanukom (axynrery YHuBepsutera y beorpamy ca oaiuuHHMM ycrmexoM. Munmuna
Jankosuh je Ha Kpajy MarucTapcKux cTyAuja onOpaHuia MarucTapcki pai i THMeE CTeKNa yciioBe
Jla IPUCTYNH U3pafy AOKTOPCKE JUCepTalyje y CKlaly ca 3aKkOHOM U NpaBWiMMa YHHBEp3UTETa H
Qaxynrera. ¥V TOKY AMIUIOMCKMX M MArHCTapcKux CTyAWja je IoKasaja 3peiocT, HHTEpecC W
BELITHHE KOj€ CY MCTAKJIE CKJIIOHOCT Ka HAYyIHOM pajty.

Hayunn pap Munuue je MHTerpucao TpH 3HauajHe KOMIIOHEHTE: ciocobHOCT Ja youH mpoGieme,
CTIOCOGHOCT J1a Ae)UHUINE METOJIONOTH]Y 3a PellaBatbe THX MPO6JeMa U YCTIEWHOCT Y IIpHMEeHaMa




omabpanux MeToAa. ¥ TOKY HCTpaKHMBama y Be3W ca Juceprauyjom Munuia Jankosuh je pasBuna
ONuCKy CTPY4HY M HaydHy capagimy ca KIMHWYapUMa U KIMHWYKUM HHXKCHEpHMa y JOMEHY
HyKJleapHe MeIWIFHe. Y TPeTXOJHOM nepuoiy je Munuua JankoBuh fokasana ja ce pa3Buia y
CaMOCTATHOT MCTPa)KUBay4a, ajli U HATIIPOCSYHOT TUMCKOT HCTpa)kKHUBaya.

HcrpaxuBawa Mmmune JaakoBuh mokasdyjy crmocoOHOCT — MHTETpalyje  HHXKCHEPCKHX,
MaTeMaTHYKAX W padyyHApCKUX 3HAba Ca Ca3HamkbnMa y MEIMIUHCKUIM Haykama. OCHOBHa HAgja
KOjy je Mwmnuna mpaTuia je pasBoj pauyHapCKOT M TEXHHUKOI pelliekha Koje UMa JUPEKTHY
UMIIEMEHTANHMjy Y pealHiM KIMHUYKUM yCJIOBHMA 32 yHanpeleme 11jarHoCTHKe.

Haunn Ha xoju je Hanucana Jluceprauyja nokasyje, y3 HayuHe JOTIPHHOCE KOjH Cy MyOJIMKOBAHU Y
YacoMMcHMa W NpHKa3aHd Ha KoH(pepeHLMjama, HayyHy 3pelloCT W CIOCOOHOCT MpHKa3HBamba
pe3ynrara Ha jacaH HauMH.

JHucepranja jacHO ykasyje Ha pa3BHjeHY BEINTHHY [ja HOBH MeToj Oy[e OTBOPEH 3a HAArpaimby.
OBaj MpUCTYI KOj NOYMBA Ha NOLITOBAIbY M NMPHUMEHU cTaHjapaa oMoryliyje Hu3 HOBUX MpUMeEHa
pesyiaTara 10 Kojux je Mununa Jankosuh #oIIa Ha CHCTEMIMa ca [10J1y-aHaJOTHAM KaMepama ajin
1 Ha IoflallMa KOju cy H00HMjeHHN NPUMEHOM JMIUTaJHUX ramMa Kamepa.

Cee peueHo jacHO mnokasyje fAa KBajudukaiuje u 3Haba Muwiune JaHkoBuh y MOTIYHOCTH
3a/10BOJABA]Y M HaAMalllyjy 3axXTeBeé KOjU C€ IOCTaBJbajy HMCOpe] NOKTOpaHaTa. IIpu OBOj
ksamaduxanmju unanos Komucuje koprucre MeljyHapoHe cranap/ie 3a HayuHe HCTpaXKuBaye.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPMHOC

4.1. TTpuka3s ocTBapeHHX HAYYHHX JOMPUHOCA

Hay4nu ponpuHocH NpUKa3aHyu Y OKBHpY Te3e Cy:

1. Pasoj m Bamuiauuja “oTBOPEHOr” pauyHapCKOT CHUCTEMa 3a AaKBH3WIH]Y, apXUBUParbe,
nperjefame M cTangapady obpafy ciauka aobujeHux nony-aHanorHom I'CK a koju je
KoMNaTtuOuIaH u ca caBpeMenrM aurutannum I'CK.

2. Pa3Boj crenujajHe pyTHHE 3a OLEHY €(PUKACHOCTH CIVICHEKTOMU]E KOJ IallijeHaTa Koju UMajy

TPOMOOLIUTONEHU]Y ca HOPMAJHOM NPOYKIIHjOM TPOMOOLIMTA.

Pa3Boj, eamyanuja ¥ ayToMaTH3al1ja HOBE METO/IC 3a JIOKAIM3ALH]y NapaTHPOUIHKUX TYMOpa.

4. Pa3poj crenujaiHe pyTHHE 3a JOKAJIM3aLHjy MapaTUPOUIHOX TyMOpa KOpUIhemeM METOAE MO/
Ta4KoM 3.

5. PasBoj cneuujanHe pyTHHe 3a KBaIUTATHBaH ONMHC (yHKUMje MJBYBAuHMX >Kie3na nomohy 11
MHJEKCA, IPU YeMyY je HHACKC Op3uHe cekpelje 3HauajHo MOAU(UKOBaH.

6. Bamupaumja pesynrata ammukaugje The [AEA Sofiware Package for the Analysis of
Scintigraphic Renal Dynamic Studies Ha peHaTHUM JMHAMCKAM CTyAujama Koj Jelie ca
TIpEHATAIHOM XHAPOHE(PPO30M CHUMIBEHUM TToMohy GammaKey cuctema.

()

4.2. Kputruka a”anusa pE3yJiTaTa UCTPAKHBAKHA

Kao wro je peueHo y npeTxoqHOM JieNy U3BEIITaja HayYHH! JOMPUHOCH CY MHOIOCTPYKH.

Paj jacHO W meTasbHO MoKasyje “OTBOPEHH” padyHAPCKH CHCTEM 32 aKBU3WLM]Y, apXHUBUPAIbe,
npernefiame u CTaHgapAHy obpamy ciamka fpobujenux moiy-aHansorsom ['CK. Ogo je opurunanzo
pelemne Koje KOpucTH MOryhHOCTH Koje npy)ka CTaHAapIHu pauyHap Ha KOjH Ce DOBOAE CHIHAJM
MpEeKO  KBaJIMTETHOI CTaHIAP/HOT &HAJOTHO-JMTMTAHOI KOHBepTOpa. PasBujeHn mporpam
TIOAIpXKaBa M IOJATKE CaKyIJbeHE AMIHUTAIHOM KamepoM. OBO OPHTHMHAIIHO PEIIChe j€ MPOIIIO
pUrOpoO3HO TeCTHpawe M KopuuihemeM cCUCTEMa je 10 caja y PYTHMHCKOM pagy y KIHHUIKHM
uentpuma Cpbuje n Bojeommne npernenaso npexo 30 000 nauujenara y nepuomy of mpeko 5
TroJIMHa. Y OBOM IEPUOMY Y3 CTAHAAPAHO OJIPXKABAILE CHCTEM je pajuo Ge3 KBapoBa M OTKA3UBAHA
TNpY NPABUIHOM Kopuiihiewy.




Ha ocHoBy 3axTeBa KIMHHMYapa Ccy y AWCEpTallljd pa3BHjeHE OpUTHHANHE pyTMHE 3a: 1) oLeHy
e(UKaCHOCTH CIUICHEKTOMHje KOJA MNalHjeHaTta KOju HMajy TpOMOOLMTONEHH]Y ca HOPMAalHOM
HPOAYKLMjoM TpoMOoLMTa; 2) HOBY METOY 3a JIOKAIH3ALH]y mapaTUpOMIHUX TyMopa (OBa HOBa
MeTolla je NpuMermeHa U y Tnopehewy ca JpyruM MeTomama je Jdajia OJUIMYHE pe3yJirTare);
3) cnenujanHe pyTUHE 3a KBaJMTaTHBaH omuc QYHKIHje MUbYBAYHHX XJie3qa noMohy 11 unpekca,
npy u4eMy je HHAeKC Op3uHe cekpeuuje 3HayajHO MOoau(UKOBaH, W 4) BadMAalH]y APYTHX
aruMkandja xao wto je Hop. The IAEA Software Package for the Analysis of Scintigraphic Renal
Dynamic Studies Ha peHalHIM AUHAMCKHM CTYZAMjama KOJl Jielie ca MPeHATATHOM XUAPOHEGPO30M.

Ilpu oBOMe je OCHOBa padyHapCKe METOJe KOja KOPHCTH TOJaTKe ca raMa KaMepe IMOTIIYHO
¢nexcubunHa U J03BOJbABA NPAKTHYHO NOJABAE XKE/HEHHX PYTHHA Yy CKiany ca norpebama
KJIMHAYapa.

Pazsujena nporpamcka nojpluka oMoryhyje IMpekTHy vHTerpan#jy y OONHAYKA WH(POPMALMOHH
CHCTEM.

Pasujena mporpamcka moapmka omoryhiyje mpersies Ha pauyHapuma KOju Cy YAQJbEHH, Tj.
NPUMEHY TeJIeMeIHLIHHE.

IIpu oBoj xpuTHukoj ananu3u KoMmucuja ce Bouia npoueHama Koje [ojiase Of KIMHHYapa, aad 1
nyOnuKanyja Koje cy Ofi CTpaHe aHOHUMHHX pelieH3eHata npuxsaheHH Kao OpUI¥HAIHH HAYYHH
pesyntaTu u mTamnany y daconucuma. Komucuja ca 3a10BOJLCTBOM KOHCTATYj€ Jia CY MPAaKTHIHO
CBM pesynTaTH NpuKasand y Jlucepraumju nonpuHOc KaHiuparta, W ja je el Gpoj ayropa Ha
HEKUM DaJIoBUMa pPEe3y/TaT NpaKce Ja Ce M OHM KOju Cy CaMO KOPUCTHJIM HOBH CHUCTEM WM
JOTIPHHENIM Y HEKHUM Cly4yajeBMMa M CaMO TEXHHYKUM JeTabuMa yK/by4e Yy JIUCTY ayTopa.
Komucnju je mosHato fga je y HpumpeMH jOII HEKOJIMKO pajoBa M Ja Ce MOJHOLICHE 3a
myOJMKOBame o4YeKyje Y ckopoj 6ymayhiHoCTH.

4.3. Bepudukanyja Hay4HHUX AONPUHOCA

Kanpunatkuma je ayrop/koayrop 15 Hayunux my6nukaiuja u3 o6aacTu JOKTOPCKE AUCEPTALHje U
Of TOra: jefan pan y mehyHapogHoM dyacomucy kareropuje M21, jemaw pap y mehyHapomHOM
yaconucy kareropuje M22, jenan pan y melyHaposHOM Haconucy kateropuje M23, jenan ancTpakr
y MehyHaponHom waconucy kateropuje M23, jemaH paj y HalMOHAJIHOM YacONMCY KaTeropwje
M53, nBa paja y s6oprmuuMa MeljyHaponnux koHbepeHiuja (kateropuja M33), jenam pag y
u3Bopy objasmen y 306opHuKy MehyHaponne xondepenumje (kateropuja M34) u cemam
nybankanuja y 300pHULIIMA HALMOHATHHX KoHpepeHija (Kkateropuja M63).
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5. BAKJbYYAK U IIPEJJIOI

Komucuja ca 3al0BOJLCTBOM KOHCTATyje Aa Ha OCHOBY NPETXOAHOI IUKONOBAbA U IyOIMKOBAHUX
pesynarara mp Mumuna Jankoenh ucnymasa cBe ycnose npeasuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpaszoeamy, CrarytoM u [IpaBUIHMKOM O NOKTOPCKMM CTyAujama YHubepsuTeTa y beorpany-
EnexrpoTexHuukor Qakynrera.

JloxTopcka aucepranuja je HayuyHM JONPUHOC y OONACTH HyKJIeapHe MEAMLMHCKE TEXHUKE.
JlokTOpCKa [MCEpTaLMja AETalbHO MpPUKA3yje OPUTMHAJIHM CHCTEM 3a aKBU3MLMjy M oOpapy
nojaraka JoOHjeHux rama kamepom. Juceprauuja mokasyje M3y3eTHE BELITHHE KaHAWAaTa [Ja
KOPHCTH CaBpeEMEHE MCTPAKUBAUKE METOAE MOWITY)ylin y MOTIYHOCTH eTHuKe HopMe. J{uceprauuja
nokasyje Ja je KaHAUAaTKK ba paThia CBeTCKe cTaHgapae y 061acTy MEAULIMHCKOT MHIKEHEPCTBA.

Komucuja noceGHO UCTHUE Ja Ce HOBH CUCTEM NPHKA3aH Y AUCEPTALM|H NPUMEHY)E CBAKOAHEBHO
y Oy)KeM nepuony y BojehiuM MeauuMHCKHUM LeHTpuma y CpOuju Ha OfesberuMa 3a HyKJIEapHy
memuuuHy. CucrteM je y aHeBHO] ynoTpeGu omoryhuo npernes npexo 30 000 nauujenara. Hosu
CHCTEM je nopeJ| KiacuuHuX QyHKUHja oMOryliMo U NpUMEHY HOBHX [MjarHOCTHYKUX NPOLEAYpa.

Komucuja npemnaxe HayduHo-HacTaBHOM Belly YHuBepauteTa y beorpapy - EnexrporexHuukor
dakynrera, ja ce HOKTOpPCKa JMcepTaLyja Moj Ha3uBOM ,PauyHapcku cHCTeM 3a aKBH3HLH]Y,
aApXUBHpAalbe, Nperjeaame u o6paay ciauka fo6HjeHnx rama kamepom* kanaujaara mp Muiuue
JanxoBuh npuxsary, W3J0KM Ha YBUJ jJaBHOCTM M YIYTH HA KOHAuHO ycBajawe Behy Hayunnx
00J1aCTH TEXHUUKHUX HayKka YHusep3uteTa y beorpany u onobpu jaBHa ycMmeHna oabpana.

beorpapg, 3. oxtobap 2014.
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