YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALlY
APXUTEKTOHCKHU paKyITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepat o ypalheHnoj ToKTopckoj aucepranuju kanauaara Ypoma J[. Becuha

Omykom HactaBHO-HayuHOT Beha ApXHTEKTOHCKOT (dakynaTeTa YHuBep3uTeTa y beorpamy 6p. 01-
2284/2-5.3. on 17.11.2014. roauHe, MMEHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperien, oleHy u
on0paHy OKTOPCKE AucepTanuje kanauaaTa Ypomra [[. Becuha, numi.max.apX. o1 HACJIOBOM:
EHEPITETCKA E®UKACHOCT MOJAEJA MATEPUJAJIN3ALIMJE OBJEKATA
COLUJAJTHOI' CTAHOBABA Y CPBUJHA

[Tocne mpernena mocraBibeHe Jlucepranuje W Apyrux mpaTehmx Marepwjaiga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ono0OpaBama U U3pajie AUcepTaluie

Ha ocnoBy unana 38. Craryra ApxwutekTtoHckor ¢akynrera y beorpany ("Cn.bunten A®",
6p.80/08, 84/10, 88/12 u 89/12-npeunmhen TekcT) a y Be3u ca mpemiorom 6p. 10/250-3 Beha
nokTopckux crynauja Pakynrera ox 18. cemremOpa 2013. roauHe KaHAWAAT je ynucaH Ha Tpehy
TOAMHY JOKTOPCKMX aKaJeMCKUX CTylauja Ha ApXHUTEKTOHCKOM (akynreTy YHUBep3uTeTa y
beorpany mkomncke 2013/2014. rogune, 6e3 npujemHor ucnuta. Behe je yrBpamno na je kanauaat
MOJIOKHO CBE UCIIUTE TMpeABUl)EHE MPOTpaMoM JOKTOPCKUX aKaJIEeMCKHUX CTyAHja APXUTEKTOHCKOT
dakynreta y beorpany, ca npoceunom orienom 10,0.

Kanmunar je menem6pa 2013. rogune momHeo 3axTeB HacraBHO — HaydHOM Behy ApXHTEKTOHCKOT
¢dakynreta YHuBep3utera y beorpanmy ma my ce omoOpu m3paga JOKTOPCKE TUCEpTaIdje TMoj
nacioBoM: EHEPTETCKA E®UKACHOCT MOJIEJIA MATEPUJAJIM3AIIMIE OBJEKATA
COLIMJAJIHOI' CTAHOBAIKBA Y CPBUIN.

Ha cennunu HacraBHo-HayuHor Beha ApxutekToHcKor ¢akynarera YHuBep3ureTa y beorpany kxoja
je onmpxana 23. peremOpa 2013. rommHe, Ha ocHoOBY wwiaHa 98. Craryra ApXHUTEKTOHCKOT
¢axynrera y beorpany ("Ca.bunren A", 6p.80/08, 84/10, 88/12 u 89/12-npeunnthen Tekcr), a 'y
Be3u ca uwiaHoMm 28. IlpaBunmnuka o poktopckum cryaujama (“"Ca.bunten A®", 6p.81/08) u
Onnykom Beha nmoktopckux crynuja ApxutekToHcKor (akynrera y beorpany on 16. neuemOpa
2013. romune, monera je omnyka O6p. 01-1970/2-8.25 xojom je obpazoBana Kommucuja 3a oreny
UCIYHCHOCTH YyclioBa KaHauaata Ypoma JI. Becuha, mumiumx.apX. W TeMme JOKTOPCKE
JUcepTaIlfje oI HacJIOBOM:

"EHEPTETCKA E®UKACHOCT MOJEJIA MATEPUJAJIMBALIUMJE OBJEKATA
COIIMJAJIHOI' CTAHOBABA Y CPBUJHN"



y cacTaBy:

—np Anekcannpa Kpctuh-Oypynyuh, npeniokeHsn MEHTOp
penoBHU Tipodecop ApXUTEKTOHCKOT (hakynrera YHUBep3uTeTa y beorpamy

—np Anekcannap Pajuuh, wian Komucuje
JOTIEHT APXUTEKTOHCKOT (hakynrera YHuUBep3uTeTa y beorpamy

—1p Muuna Ilynap, uian Komucuje
Hay4YHU caBeTHUK MHCTHUTYTa 32 apxuTekTypy u ypbanuzam Cpbouje y beorpany

Komucwuja 3atum cacrasspa M3Bemmraj kojum npeyake HacraBHo-HayurnoM Behy ga omobpu uzpamy
JOKTOPCKE JHcepTalije Ha HaBelIeHy TeMy W 3a MEHTopa HMeHyje np Anekcannupy Kpcruh-
Oypyapuh, pegoBHor mpodecopa ApxurekToHCKOT (akynrera y beorpany. OBaj wu3Bemiraj
HacraBHo-nHayuyHo Behe ApxurtektoHckor ¢akynrera ycaja 03. ¢ebpyapa 2014. romune u
npocnehyje YauBep3urery y beorpany Ha carimacHOCT.

Behe nayunux oGnactu rpal)eBUHCKO-ypOaHUCTHUKUX Hayka YHuBep3urera y beorpany 04. mapra
2014. rogwne, moHOIIEHmEM omiayke Op. 61206-947/2-14, naje carilacHOCT Ha MPEUIOT TEMe
JIOKTOpCKE Jucepranuje KaHaunata mox HaciaoBoMm: "EHeprercka edukacHOCT Mojena
Marepujaau3ainje o0jekara corrjaaHor cranoBama y Cpouju'.

HacraBHo-HayuHO Behe ApXUTEKTOHCKOT (akynTera Ha ceaHum oapxanoj 10.mapra 2014. rogune
omtykom Op. 01-324/2-10.4 onoOpuiao je pada Ha TEMH IOKTOPCKE JUCEpTalMje M 3a MEHTOpa
umeHoBaio p Anekcannpy Kperuh-®@ypynnuh, penoBHor npodecopa ApXUTEKTOHCKOT (hakynTeTa
y beorpany. Pok 3a onOpany mokTopcke nucepranuje yrBpheH je 3akspyuno ca 30. cemTeMOpom
2014. ronune.

Oxkto6pa 2014. roawHe, 3aBpIIeHY AOKTOPCKY JMCEpPTaldjy KaHAWAAT, Y3 CarjlaCHOCT MEHTOpa,
npenaje Ha Behe nokropckux cryauja 10.11.2014. ronune.

HacraBHo-HayuHo Behe ApxuTekTOHCKOT ¢akynTeTa YHHUBEp3UTeTa y beorpaay Ha CeTHHIN
onpxkanoj 17.11.2014. ronune je moneno omiyky Op. 01-2284/2-5.3. o umenoBawy Komucuje 3a
OIICHY W 0J10paHy IOKTOPCKE JUCEPTAIHje Y CaCTaBy:

—np Anekcannap Pajuuh, npeaceaauk
JOTIEHT APXUTEKTOHCKOT (hakynrera YHUBep3uTeTa y beorpamy

—np Anexcanapa Kperuh-®@ypynnuh, MenTop u wian
penoBHH mpodecop ApXUTEKTOHCKOT (akyaTera Y HUBep3uTeTa y beorpany

—n1p Muna Ilymap, unan
Hay4HH CaBeTHUK y MHCTUTYTY 3a apxuTekTypy u ypoanuszam Cpouje y beorpany

1.2. Hayuna o6xacT guceprainuje

Jucepranuja Koja je mpeaMeT oBor pedepaTa je U3 HayqHOT 1MoJjba TeXHUUYKO-TEXHOJIOMIKHUX HayKa,
Hay4yHe oOnacTu ApXuUTEKTypa W ypOaHuzam. MeHTOp MpeaMeTHe AucepTaluje je Ap AJeKcaHapa
Kpcruh-®Oypyanuh, penoBan mpodecop ApxuTeKTOHCKOT (akynrera YHuBep3utera y beorpany.
ITpod. np Anekcannpa Kpcruh-Oypynyuh npolneMaTHKy NMpojeKTOBama U TPajbe €HepreTCKu
eUKacCHMX apXUTEKTOHCKMX oO0jeKkaTa M3ydyaBa TOKOM MOCIEAUX JABAZECETIIET TOAMHA M MMa
3Ha4yajaH Opoj panmoBa 00jaBjbeHUX Yy MehyHApoOJZHUM | HaIMOHAIHUM MOHOrpadujama,
yacomucuMa W KoH(QepeHIrjama, kao W Behw Opoj 0oA0OpeHUX MEHTOPCTBA HAa JOKTOPCKUM
JHcepTanyjama Koje TpeTupajy OBy Mpo0JieMaTHKy.



Cnucak pagoBa koju kBamudukyjy npod. np Anexcanapy Kpcruh-Oypynauuh 3a  MeHTOpa

TIOKTOPCKE AMCEpTaIHje:

1. Krstic-Furundzic, A., Kosoric, V., Golic, K. (2012), “Potential for reduction of CO, emissions by

integration of solar water heating systems on student dormitories through building
refurbishment”, medjunarodni Casopis Sustainable Cities and Society, Editor: Prof. Saffa Riffat,
Volume 2, Issue 1, February 2012, Elsevier, pp. 50-62 (ISSN 2210-6707).

Golic, K., Kosoric, V., Krstic-Furundzic, A. (2011) "General model of solar water heating
system integration in residential building refurbishment-Potental energy savings and
environmental impact", medjunarodni c¢asopis Renewable&Sustainable Energy Reviews,
Volume 15, Issue 3, April 2011, Elsevier, pp. 1533-1544 (ISSN 1364/0321).

3. Kostic, A., Stankovic, B., Krstic-Furundzic, A. (2012), “Light pollution and energy savings”,

medjunarodni Casopis Ingineria Iluminatului-Journal of Lighting Engineering, Eds. Dorin Beu,
Florin Pop, Volume 14, No.2, December 2012, pp. 27-32. (ISSN: 1454-5837 paper version, e-
ISSN: 2068-9853 online version), Index Copernicus Journals Maset List ID5747.

4. Krstic-Furundzic, A. (2007), PV Integration in Design of New and Refurbishment of Existing

Buildings: Educational Aspect”, medjunarodni ¢asopis JAAUBAS-Journal of the Association of
Arab Universities for Basic and Applied Sciences, Volume 4 (Supplement), University of
Bahrain, 2007, pp. 135-146 (ISSN 1815-3852).

5. Krstic-Furundzic, A., Kosoric, V. (2009),1mprovement of energy performances of existing

(o)}

10.

buildings by application of solar thermal systems”, Spatium, International Review, No. 20,
IAUS, September 2009., pp. 19-22. (ISSN: 1450-569X , eISSN: 2217-8066 )

. Krstic(-Furundzic), A. (2007), "Design and construction possibilities for photovoltaic integration

in envelopes of new and existing buildings”, Spatium, International Review, No. 15-16, IAUS,
December 2007., pp. 37-43. (ISSN: 1450-569X , eISSN: 2217-8066)

Krstic-Furundzic, A., Djukic, A. (2009), “Serbia”, poglavlje u medunarodnoj monografiji
"European Carbon Atlas, Low Carbon Urban Built Environment”, edited by Phil Jones, Paulo
Pinho, Jo Patterson, Chris Tweed, European Science Foundation-COST C23 Action, The Welsh
School of Architecture, Cardiff University, Wales, UK, pp. 156-170. (ISBN 978-1-899895-43-
4)

Krstic-Furundzic, A., Djukic, A., “Improvement of the suburban housing; Case Study:
Karaburma, Belgrade, Serbia”, poglavlje u medunarodnoj monografiji "Improving the Quality
of Suburban Building Stock, COST Action TU0701", Volume 2, edited by Roberto Di Giulio,
Universita di Ferrara, Dipartimento di Architettura, Unife Press, Italy, 2012., pp. 149-160.
(ISBN: 978-88-96463-08-6)
Krstic-Furundzic, A., Djukic, A. (2014), “Serbia”, poglavlje u medunarodnoj monografiji
"Smart Energy Regions", edited by Phil Jones, Werner Lang, Jo Patterson, Philipp Geyer,
European Science Foundation-COST C23 Action, The Welsh School of Architecture, Cardiff
University, Wales, UK, pp. 225-240. (ISBN: 978-1-899895-14-4)
Gaji¢ D., Krstic-Furundzic, A. (2014), "Energy optimisation of the building envelope of the
representative sample of the existing residential building in Banja Luka", Proceedings of the 1th
International Academic Conference on Places and Technologies, P&T 2014: Keeping up with
Technologies to Improve Places, edited by VaniSta Lazarevi¢ Eva, Krsti¢-Furundzi¢
Aleksandra, Puku¢ Aleksandra, Vukmirovi¢ Milena, University of Belgrade-Faculty of
Architecture, pp. 629-636 (ISBN 978-86-7924-114-6)



1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUIaTy

VYpom Becuh pohen je 26. jyna 1976. rogune y beorpany, rae je 3aBpIIMO OCHOBHY LIKONY U
TUMHa3Mjy. ApXuUTEeKTOHCKH (akynTeT YHBepautera y beorpamy ymucyje 1995. rogune. Toxom
CTy/AMja YYeCTBYje Ha BHUIIE CTYIEHTCKHMX W MpOo(pEeCHOHAIHUX KOHKypca M H3JI0XKOM pagoBa.
Junnomcku pan Ha temy “IIpojekar 3rpame Oeorpancke omepe u Oanera Ha TEpa3UjCKOj TepacH'
Ko MeHTopa akanemuka Ilpod. np Munana Jlojanuue ondpanuo je 24.05.2003. rogune ca oLeHOM
10. Toxom cTymuja ocTtBapyje mpocek oreHa 8,40. JlokTopcke akaieMcKe CTyadje Ha
ApXUTEKTOHCKOM (akynaTery YHuBep3uTera y beorpany mpeu myt ymwucyje 2005. romuue, rae
3aBpIaBa CBOje 00aBe3e Ha HACTaBHHM IMpeameTuMma 1o oktobopa 2010. roguHe ca mpocedyHOM
ouenoM 10. Omykom Beha nokropckux cryanja dakynrera, MOHOBO ce yHucyje Ha Tpehy roguny
JOKTOPCKUX aKaJeMCKUX CTyIuja Ha ApPXUTEKTOHCKOM (akynrery YHuBeps3urera y beorpany
mkoscke 2013/2014. ronune kafa npujaBibyje U 3aBpllaBa JOKTOPCKY OUCEPTALN]y IO HACIOBOM:
"EHEPTETCKA  E®UKACHOCT  MOJEJIIA  MATEPUJAJIM3ALIMIE  OBJEKATA
COLIMJAJIHOI' CTAHOBAHIJA Y CPBAIN".

CBojy mpodecnonanny kapujepy 3anountbe 2004. roawHe Kao MPUIPABHUK y apPXUTEKTOHCKO-
rpaheBunckoj ¢upmu MHXEWBEPUHITIPOMET n.0.0. rne OuBa aHraxoBaH Ha IIOCIOBHMA
MpojeKkToBama u Haa3opa. ['omunae 2006. 3aBpiraBa MPUNPABHUYKN CTAXK U MOJaXKE CTPYIHH UCITUT.
Kapujepy 2007. romune HacraBiba y mnpenysehy MHXEBEPUHIT TUIYC ITPOJEKT n.0.0. y
CBOjCTBY apxuTekTe capaanuka. [locraje unan Unmxkemepcke komope Cpouje 2008. roguHe kama
CTHYE MPOJEKTAHTCKY JIULEHILY.

VY mnepuony 2006-2008. ydecTByje Kao capaJHUK Yy HAacTaBM Ha APXHUTEKTOHCKOM (akynrery
VYuuBepsutera y beorpany y okBupy mpeamera ApXUTEKTOHCKE KOHCTpykuuje 2 u 3, Crymuo
mpojekar 2 u Cryauo mnpojekaT Ha Macrep cryamjama. Y TOM TIEPHOIY YYECTBYje Ha
ApXUTEKTOHCKO-YPOAHHUCTUYKUM KOHKYPCHMa Yy 3€MJbHM M HHOCTPAHCTBY, Kao M y OpOjHUM
ayTopckuMm Tmpojektuma entepujepa. Onx 01.02.2008. roamHe 3amociieH je Ha APXUTEKTOHCKOM
¢dakyntery VYHuuBep3urera y beorpamy kao acucreHT Ha JlemapTmMaHy 3a apXHUTEKTOHCKE
texnonoruje. Y mepuony 2008-2009. romuHe ydecTByje y HAayYHO-UCTPAKHUBAYKOM IPOjEKTY
TexHosomKor passoja. llkoncke 2009/2010. roguHe aHTra)XoBaH je Kao CapaJHUK Ha MPEIMETY
3rpagapctBo, Ha ['paheBunckoMm ¢akynrery YuuBep3urera y beorpamy. Toxom 2013. romgmne
3aBpiIaBa OOyKy M3 00JIacTH eHepreTcke epUKacCHOCTH 3rpaja Kojy opranusyje HMHxemepcka
komopa Cpouje u crude aureHIry OIroBOpHOT HHKEHEpa 3a CHEPreTCKy e(hUKacHOCT 3rpaja.

VYpom Becuh roBopu eHriiecku u (QppaHIlyCKU je3uK, )KUBU U paau y beorpany, oxemeH je U uMa
Tpoje Jere.

2. OIIUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Cagprkaj qucepraryie

JlokTopcka mmcepranuja Ypoma Becuha, moxng nHasuBom "EHeprercka eduxacHOCT Mojena
MaTepHjanu3anyje objekara colMjaaHor craHoBama y CpOuju" Hamumcana je Ha 311 ctpana.
OcHOBHHU TEKCT je mat Ha 256 cTpana. Ha moueTky amcepraiiuje, mpe OCHOBHOT TEKCTa, HaJla3e ce:
MOJIAI O MEHTOPY U WIAHOBHMA KOMHCH]€, 3aXBaJIHUIIEC, pE3UME Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM jEe3HKY,
CIUCaK CIWKa, cxema, Tabena W rpadukoHa, cnucak ckpaheHuiia KopumheHux y AucCepTalnuju H
cazupaj, Koju cy natu Ha 22 crpane. Ilpernmex nurtepatype u u3Bopa ca 91 6ubnuorpadckom
JEIMHMIIOM JaT je Ha 5 crpaHa, Ouorpadwuja ayropa Ha | CTpaHHW, HAKOH Yera cjeje u3jaBa O
ayTOPCTBY, U3jaBa O UCTOBETHOCTH ILTAaMIIaHE U EJIEKTPOHCKE Bep3uje JOKTOPCKOT pajia U u3jaBa o
kopunthewy. Pang ykipyuyje 83 cmuke, 4 cxeme, 38 Tabema m 25 rpaduxona. JloxTopcka
JHcepTalyja je 1mojesbeHa Ha 0CAaMOCHOBHUX TOTJIaBJba M Ha Kpajy Cy JaTH JHUTEparypa U U3BOPH.
VY HacTaBKy je MpuKa3aH OCHOBHU CaJpIKaj JUCEpTaIlHje.



[IpBo mormaBmbe umHM YBoA ca cineaehum mnoamornaBibuma: 1.1, Tlpobmem u mpeamer
ucrtpaxuBama; 1.2. [{usp ucrpaxusama; 1.3. UctpaxkuBauke xunorese; 1.4. 3agany UCTpaKuBama,;
1.5. Hayune merozme ucrpaxuBama; 1.6. Ctpykrypa noktopcke aucepranuje; u 1.7. Hayuna
OIpaBIAHOCT AMCEPTallH]je, OUEKUBAHH PE3YJITATH U MPAKTUYHA IPUMEHA PE3yJiTaTa UCTPAKHUBAHA.

Jlpyro moriaBibe 1OJ Ha3uBOM EBpoIiCKM cTaHaapIu eHeprercke e(UKacHOCTH y 3rpafapCcTBy U
muxoBa mpuMmeHa Ha objexkte JPC canpxu cineneha moamoriabsba: 2.1. OCHOBHHM KOHIIENTH
eHeprercke eduxacHoctu 3rpaga; 2.1.1. 3rpaga koja Tpomu Many KoiW4yuHy enepruje; 2.1.2.
[TacuBHa kyha u exBuBaneHTHU KoHuenTtH; 2.1.3. Kyhe xoje He Tpolie eHeprujy u Koje He eMUTY]y
yribeH-quokenn; 2.1.4. Kyha xoja uma nmo3utuBaH eHepreTcku Omnanc; 2.2. M3rpaama eHepreTcku
epuxacHux obOjekara JPC y mocmarpanum apxkaBama wianuiama EY; 2.2.1. Benuka bpuranuja;
2.2.2. Aycrpuwja; 2.2.3. Hemauka;, 2.2.4. Opannycka, 2.2.5. Xomanmuja, 2.3. Ommre
KapaKTepUCTHKE, CICIM(UIHOCTH U OTpaHUYCHa aHATM3UPAaHUX TIpuMepa u3BeaAeHuX odjekara JPC
y onabpanum Jlp>xaBama EY — kputHKa, auckycuja, cymupame pesynrara; 2.3.1. O6um mpojexata
JPC u tunonomku criektap objekara; 2.3.2. Mopdonomike KapakTepUCTUKE H3a0paHuX o0jekaTa
JPC; 2.3.3. KoncTpykTuBHE M OOJHMKOBHE KapaKTepHUCTHKe wu3abpanux objekara JPC; 2.3.4.
Kareropuje eneprercke edukacHocTn wu3abpanux obOjekara JPC; 2.4. Monenu mpocTopHE
opranuzanuje oOjexkara JPC mpouctexim u3 aHanuse npakce apxkasa EY; 2.4.1. Mogen EVY-1
(JIuamjcku cxion — JemgHorpakt — CrmobomHoctojehn); 2.4.2. Moaen EVY-2 (Jluaujcku ckiom —
JenHotpaktu rpynucanu y 65ok); 2.4.3. Mozgen EVY-3 (Taukactu ckion — Kyna); 2.4.4. Mozgen EV-
4 (MeracTtpykTypa).

Tpehe nornassbe unHM JaBHO peHTanHO craHoBame y CpbOuju ca cnepehum nmoxamoriasbuma: 3.1.
HopmatuBu u cranmapau y npojektoBamy oOjekata JPC y Cpouju; 3.1.1. Ctambena monuTuka y
Cpbuju ox 1990-tux no nanac; 3.1.2. O6num counjainHor cranoBama y Cpouju ox 1990. rogune
no nanac; 3.1.3. Eneprercku acnekr; 3.2. [Iporpam "CranoBama 1 TpajHe HHTErpalyje nuzoermuma’;
3.3. AHanm3a (U3MYKUX KapaKTEpUCTHKA, HH(PACTPYKTypHE ONPEMIBEHOCTH M EHEPreTCKUX
KapakTepucTrka oMmoTada ofjekara JPC koju cy peanmmsoBanu y okBupy SIRP mporpama; 3.3.1.
Oojexar JPC y Ilanueny; 3.3.2. O6jexar JPC y Crapoj I[lazoBu; 3.3.3. O6jexkatn JPC y Humry;
3.3.3. O6jexkarn JPC y Humy; 3.3.4. O6jextn JPC y Kparyjesny; 3.3.5. O6jextu JPC y Yauky;
3.3.6. O6jektu JPC y Kpameny; 3.3.7. O6jektu JPC y BaseBy; 3.4 Onmre KapakTepHUCTHKE,
CIeNU(UIHOCTH W OTpaHHuYCHha aHAIM3UPAHUX MpHUMEpa — KPUTHKA, IUCKYCHja, CyMHpPambe
pesynrara; 3.4.1. Obum mnpojekara JPC y Cpbuju u Tumonsomku cnekrap oOjekara; 3.4.2.
Eneprercku acnekt o6jekara JPC y Cpouju; 3.4.3. Mopdosnomnike kapakrepuctuke odjekara JPC y
CpOuju; 3.4.4. KoHcTpykTHBHE M OOJMMKOBHE Kapakrepuctuke obOjexkara JPC y Cpbuju; 3.5.
[TpumenseuBocT Mognena EV 1-4 y Cpowuju; 3.5.1. IlpumenssuBoct Moaena EY-1 (JIunujcku ckion
— Jemnotpakr - Cnob6omnoctojehu) y Cpouju; 3.5.2. [IpumensmsuBoct Moaena EV-2 (Jlunujcku
ckion — JegHoTpaktu rpynucanu y Onok) y Cpo6uju; 3.5.3. IlpumenssuBoct Mogena EY-3
(Taukactu cxnon — Kymna) y Cpbuju; 3.5.4. IlpumenssuBoct Mogena EYV-4 (Meractpykrypa) y
Cp6wuju; 3.6. CuaTe3nu npukas tTanojoruje oojexkara JPC y onabpanum apxasama EY u y Cpouju.

YerBpro mornasibe uynHu DopMupame Mojena MPOCTOPHE OpraHu3alje W MaTepHjanu3aiyje
objexara JPC 3a ycnmoBe y CpbOuju, ca cinenehum mommornaBspuma: 4.1. THIIONONIKKA CIIEKTap
objekara JPC y Cpbuju ca acniekra eneprercke epukacuoctr; 4.1.1. Tum 1 (o6jekar mo 2 crmpara);
4.1.2. Tun 2 (o6jekar BenmumHe ox 2 1o 4 cupara); 4.1.3. Tun 3 u Tun 4 xao cacTaBHU JIEJTOBH
"Jennotpakra"; 4.2. OnpehuBame mpeacraBHHKa cBakor o TumoBa objekara JPC y Cpb6uju 3a
notpedbe popmupama Mogena mpocTopHe opraHuzanuje W matepujanuzanuje; 4.3. Jlepunucame
Mogena marepujanuzanuje oOjexkata JPC y Cpbuju; 4.3.1. OdekuBaHM EHEPreTCKU pa3peau
oynyhux o6jekara JPC y Cpouju; 4.3.2. YrBphuBame Mogena marepujanmsanuje odjexra JPC y
CpOuju Ha OCHOBY aHaJIM3e eHepreTckor acnekTa Tumosa 1, 2, 3 u 4; 4.3.3. Kateropuje eneprercke
edukacHOoCTH Mojena Marepujanuzanuje odjekata JPC y Cpouju; 4.3.3.1. Uanummjanau moxenu —
npuka3 nocrojehux oOjekara; 4.3.3.2. bazuuam monmenu - Mojenu KOju HUCyHmaBajy MpONHUCAHE
eneprercke 3axtene; 4.3.3.3. Yuanpehenu monenu; 4.3.4. CuHTe3HU NpuKa3 (popMupaHuX Mojena
Mmatepujanuzanyje objekara JPC y Cpouju; 4.4. OcHOBHE KapakTepucTuke kimme y Cpouju.



[lero mornmaBske uwmHM MeTomonoruja mpopadyHa €HEPreTCKHX  CBOjCTaBa  MoOjela
MaTepujajiu3alrje W YCIOCTaBJhbatkhe KPUTEpHjyMa 3a HHUXOBY Bajopu3alMjy, ca cleaechum
noamornasikuma:  5.1. Meromonoruja  mpopadyHa ~— €HEPreTCKMX  CBOjCTaBa  MoOjela
Marepujanuzanuje objekata JPC y CpoOuju; 5.1.1. Ilpumena IlpaBumHuKa O EHEPreTCKO]
ebukacHoctn 3rpana; 5.1.2. Cneuujanu3oBaHu copTBEp KOju je KopuiiheH 3a moTpede OBOT
ucTpaxkuBama; 5.2. EHepreTcku acmekT mojmena matepujanmsaiuje oojekara JPC y Cpouju; 5.2.1.
Eneprercka cBojcrBa Muunujanaux monena; 5.2.2. Eneprercka cBojctBa bazuunux monena; 5.2.3.
Eneprercka cBojcTBa YHanpehenux mozena; 5.3. EKomomku acmexT.

[lecto mormaBibe MmoOJ HacioBOM Banopusamnmja eHeprercke e(pukKacHOCTH YTBphEeHHUX Mojerna
Marepujanusanuje oOjekara JPC mnyreM HyMEpHUUYKHX CHUMYyJallFja FHHUXOBUX EHEPreTCKUX
CBOjcTaBa, cajapxku cieneha moamornasba: 6.1. Eneprercka cBojctBa Mozgena M1 (oGjekar mo 2
cipara); 6.1.1. Eneprercka cBojctBa Mogena MI1-U (Maumnujanau moxen); 6.1.2. Eneprercka
cBojctBa Mogena MI1-b (basuunu wmomen); 6.1.3. Eneprercka cmojctBa Mogena MI1-Y y
Bapujantama 1, 2, 3 u 4 (Yuanpehenu moznenn); 6.2. Eneprercka cBojctBa Monena M2 (o0jekat
BenMuuHe of 2 10 4 cmpara); 6.2.1. Exeprercka cBojctBa Moaena M2-U (Maunujanau mMopaen);
6.2.2. Eneprercka cBojctBa Monena M2-b (bazuunu monen); 6.2.3. Eneprercka cBojctBa Mopena
M2-V y Bapujantama 1, 2, 3 u 4 (Yuanpehenu monenn); 6.3. Eneprercka cBojctBa Mozgena M3
(kpaja mo3unMja y jemHorpakty); 6.3.1. Eneprercka cBojctBa Mogema M3-U (Maunmjanau
mozen); 6.3.2. Eneprercka cBojctBa Monena M3-b (basuunu monen); 6.3.3. EHeprercka cBojcTBa
Mopena M3-V y Bapujantama 1, 2, 3 u 4 (Yuanpehenu monenu); 6.4. EHeprercka cBojCcTBa
Mopnena M4 (cpenuinma mo3unuja y jeqHorpakry); 6.4.1. Eneprercka cBojctBa Mogena M4-U
(Uaunujaman moxen); 6.4.2. Eneprercka cBojctBa Mogena M4-b (basuuam mogmen); 6.4.3.
Eneprercka cBojctBa Mojnena M4-Y y Bapujantama | u 2 (Yuanpehenu monenn); 6.5. Ilopeheme
MoOjIeIa MaTepHrjalin3allfje mpemMa KaTeropuju eHepreTcke epuKacCHOCTH — TMOTEHIH]all 32 CMabEeHE
eHepreTckux morpedba mozena; 6.5.1. Momen M1 (ob6jekat mo 2 cmparta) — YHopenHa aHamu3a
Nuunnwmjannor, baznunor u Yuanpehenux mozena; 6.5.2. Moaen M2 (o0jekat Benmuunne ox 2 a0 4
crpaTa) — ynopenHa ananuza Vuunmjansor, basuunor u Yuanpehenux mozena; 6.5.3. Monen M3
(kpajma Mmo3uIMja y jeAHOTPaKTy) — yrmopeaHa aHanusa MuaumnujanHor, basuyHor n Yranpehenux
mojnena; 6.5.4. Mogen M4 (cpemumima TO3MIMja y JEAHOTPAKTy) — YIOpeIHa aHaniusa
Nunnwmjannaor, basuunor u Yranpehenux monena; 6.5.5. Panrupame Mogena marepujanuzaiuje
npeMa TMOTEHIHjally 3a CMambemhe CEHEpPreTcKux MmoTtpeda; 6.6. Ommre KapaKTepUCTHKE,
CHEU(PUYHOCTH M OrpaHHYeHa IOCMATPaHUX MoJela — KpPUTHKA, MOUCKYCHja, CyMHpambe
pesynarara; 6.6.1. OmmTe KapakTepUCTUKE, CIEHU(PUIHOCTH U orpaHudewna Muunujamaux Moaena
MI1-U, M2-U, M3-U u M4-U - kpuTHKa, OUCKyCHja, CyMUpame pesyararta; 6.6.2. Ommre
KapakTepUCTUKe, cnelnpUIHOCTH U orpannyema basnunux Monena M1-b, M2-b, M3-b u M4-b -
KpUTHKA, AWCKYCHja, CyMHpame pesyarara; 6.6.3. Onmre KapaKTepuCTUKE, CHEIU(UIHOCTH H
orpaHuuema YHampeheHux Mojena — KpUTHKa, TUCKYCHja, CyMHpame pesyirara; 6.7. YTuuaj
OpHjEHTAIMje Mojejla TpeMa CTpaHaMa CBETa Ha HEroBE EHEPreTcke moTpede — KPUTHKA,
IMCKYyCHja U CyMupame pesynrata; 6.8. Yrtuuaj reorpadceke snokanuje y CpOuju Ha eHeprercke
nmotpebe Mojena — aHalau3a, KPUTHKA, AHUCKyCHja M CyMHpame pesynrara; 6.9. Monenu
Mmatepujanuzanyje u emucuja CO;, — aHanu3a, KPUTHKA, JUCKYCHja U CyMHpambe pe3yiTara.

CenMo mormaBske 1moJ; HacoBoM [IpojekTaHTCcKke mpenopyke 3a eHeprercku epukacHe odjexre JPC
y Cpbuju, canpxu crneaeha moanornasma: 7.1. [Ipemopyke 3a mpocTopHy opranuzanyjy; 7.2.
[Ipenopyke 3a Marepujanuzanujy TepMHUKor omortada; 7.3. Ocraje MpOjeKTaHTCKE MPETOpPYKE;
7.3.1. YTunaj opujentanuje Mojena npema cTpaHaMma CBeTa Ha HeroBe eHeprercke norpede; 7.3.2.
VYrtunaj reorpadceke nokanuje y Cpouju Ha eHepreTcke morpede mozena; 7.3.3. MuKpoKiInmMaTcKu
yCIOBH HeKe Teorpadcke JIOKaluje Kao Y3pOK IPOMEHE EHEpreTcKOr paspeia Mojena |
numutupajyhu ¢akrop 3a oapehenn eHeprercku pazpen; 7.3.4. IIpojekTaHTCke mMpenopyke y Be3u
ca emucujom CO; mpoy3pOKOBaHOM eHepreTckuMm morpedbama oOjekara JPC; 7.3.5. Panrupame
ba3znunux mojena mpemMa eHepreTckoj epUKaCHOCTH U KPUTEPH]YMY JeTHOCTABHOCTH JOCTH3amkha
eHeprerckor pazpena "C"; 7.3.6. Panrupame VYHampeheHux wojena mnpemMa eHEprerckoj



epukacaoctu; 7.3.7. Panrupame Mojena marepujaiuszaluje mnpemMa MOTCHIHjaly 3a CMambere
E€HEPreTCKUX MoTpeoda.

OcMo moriaBbe unMHE 3aKkJjbyyHa pa3MaTpama, ca cieaehum mnoamoriasbuma: 8.1. OCHOBHHU
3aKkJbyuliy; 8.2. OCHOBaHOCT Moja3HuX xunoresa; 8.3. [IpaBuu nasbux ucTpakuBama.

2.2. Kparak npukas ojeIMHayYHuX OOorIaBjba

ITornaesee 1: YBOJI

C 003upoM Ja je mojam COIMjaTHOT CTaHOBaWma IIMPOK U Ja oOyxBaTa OpojHE Mojelne jeTHHOT,
MPUCTYIMAYHOT U HENMPO(UTHOT CTAaHOBama HA CAMOM IIOYETKY je NePUHHUCAHO aa j€ MpeaMeT
UCTPAXKHBaba Y OBOj TIOKTOPCKO] AMCEPTALIUjH - JaBHO PEHTATHO CTAHOBAE.

JaBHo pentanmHo cranoBame (JPC) mompa3zymeBa KOHIENT Ja 00j€KTOM Yy MOTIYHOCTH YIpPaBiba
jenno mpaBHO yune (OmmTHHCKa cramOeHa areHIyja u cil.), y CMUCIY Ja je 00jeKaT y HeroBoM
BJIACHUIITBY, J1a Ta PEHTHUPA [0 TAKBUM M3HOCHMA 3aKyIa KOjU MOKPHUBajy TeKyhe 1 HHBECTHUIIMOHO
OJIpKaBamh-C U JIa Ce CTapa O HEroBOj HAMEHCKOj CKCILIOATAIMjH U PEIOBHOM OJIPKaBaIby.

VY npakcu ce cpehe Benmuku Opoj pazaIuYUTHX KOPUCHUYKUX Tpyra Koje kopucte nporpame JPC,
MehyTuM y OBOj AMcepTaluju UCTpaxyje ce eHeprercka eduxacHoct objekata JPC koju cy
UCKJbYYNBO HaMEHEHH 32 CTaHOBamkbe KOPHUCHWYKHMX TpyNa 3a KOje Ce CTaHIapAHU CTaMOeHH
yCIIOBH (KOjU BaXke T'€HEpaIHO Ha HUBOY JpKaBe) MOTY CMAaTpaTy aJeKBaTHUM, Kao IITO Cy: MIIAH
OpayHM apoBH, MOPOJIMIIE CA BHIIE ACIE, CAMOXPAHU POAUTEIbH, CTApa JIUIIA ¥ CAaMIIH.

[IpenMeT oBe mucepTanuje je HUCTPAKUBAKBE CHEPreTCKe e(PUKACHOCTH PA3IUYUTHX pelicHha
MarepHjaau3airje TepMUIKor omoTada odjekara JPC mpencraBibeHUX MyTEM pemnpe3eHTaTUBHUX
MoOJIelIa, ca UJBEM JIa Ce HayyHO YTBPAE aJeKBaTHA MIPOjEKTAaHTCKA pelliekha Koja Ou Ouiia yCremHo
npumemeHa y Cpouju.

['maBHM 1IMJB OBOT HCTpaxkMBama je Aa ce QopMupajy, aHamusupajy, mehycoOHO ymopene u
BaJIopu3yjy Mojaenu Mmartepujanusanuje odjekara JPC y CpOuju ca acriekTa HBUXOBE €HEPreTCKe
e(pUKAaCHOCTH W CeKOJIOUIKOT YTHIaja Ha JKMBOTHY cpenuHy. HoBodopmupanu Monenu
Marepujanuzanuje odjexata JPC y CpOuju npeacTaBibajy aaeKBaTHU THUITOJIONIKH CIIEKTap o0jekaTa
ca pa3IMYUTHM pelIelhuMa MaTepujaju3alije TEePMUYKOr OMOTaya KojuMa ce OcCTBapyje
eHeprercka epukacHoct Oynyhux (HoBux) oojekara JPC.

VY YyBOJHOM IOTJIaBJbY JaTO j€ IET IMOJIA3HUX XUIIOTE3a KOj€ CE€ CYKLECHBHO IPOBEPABAjy TOKOM
YUTABOT WCTPAXKMBama, Kao W TJIO0ATHH Mperie]l HaydHe METOJOJIOTHj€ HCTpaKHBama Koja je
KopuurheHa y 0BOM UCTPaKUBamby.

ITornassse 2: EBPOIICKU CTAHJAPANU EHEPI'ETCKE EOUKACHOCTU v
3I'PAJAPCTBY U BbUUXOBA ITPUMEHA HA OBJEKTE JPC

EBporicka yHHMja TOKJIama W3Y3€THO BEIHMKY NaXmkby NpoOJIeMy EHEpPreTCKe MOTPOIIkE Y
3rpagapcTBy. Y IMUJbY CMamkEemha CHEHPIEeTCKE MOTPOIkHE Y 3rpajgaMa, HaJuieskHe nHetutyije EY
JIOHEJIE Cy YWTaB HHU3 JUPEKTHUBA W JPYIMX MpPaBHUX aKaTa Kako OW ypenusae OBy 0O0JIacT Ha
HajBHUIIIEM HUBOY, a Y OBOMIIOTJIaBJbY J1aj€ C€ BbUXOB CaXeTH MpuKa3. [Ipeysere obaBese koje cieze
W3 OBUX JHMPEKTHBA HAJaXy JAp:KaBama dYjlaHHUIaMa Jia CBOjOM MPABHOM pEryIaTHBOM 00e30eme
3aKOHCKM OKBHpP 3a HMIUIEMEHTAlLU]y H3rpaame oljekara mpeMa KOHLENTHMa "BeoMa HHUCKHUX
eHeprerckux norpeda" (enrnecku repmun: low energy building).

Y HacTaBKy OBOT IOTJIaBJba CJIEIU MPHKA3 OCHOBHUX KOHIIENATa eHepreTcke e(pKacHOCTH 3rpana u
To: 1) 3rpaja Koja TpouM Mally KOJIMYHHY €Hepruje, 2) nacuBHa Kyha U eKBUBaJIEHTHH KOHIICIITH,
3) xkyha koja He TpoIlli eHeprujy M Koja He eMUTYja YIJbeH MUOKCcHI 1 4) kyha Koja mMa O3UTHBaH
€HEepreTCKU OuaHc.



Y oBOM MOTJaBJbY JaT je Mperiie]] HOPMAaTHUBa, CTAaHIap/Ia U OCTATINX acreKaTa OUTHUX 3a U3TPaIby
objekara JPC y Ayctpuju, Hemaukoj, Benukoj bputanuju, @panimyckoj n Xomanauju. OBe apkaBe
npemade Kako y IOMEHY eHeprercke epukacHoct Tako u y gomeny JPC He camo y EY Beh u Ha
CBETCKOM HHUBOY, U TEHEPAJTHO TJIE/IaHO, MPHUIIAIajy UCTOM KiauMaTy kao u Cpouja (360r yuera cy u
olabpaHe Kao pemnep 3a Jajba HCTPAKHUBAKHA OBE TEME).

KonkpetHe cramOeHe MOJMTHKE, MPOJEKTH M HWMILIEMEHTAllMj€ IporpamMa jaBHOT PEHTAITHOT
craHoBama (JPC) kao u kpeupame cTaHgap/a y OBOj 00JIACTH IOBEPEHE Cy JpKaBama 4iaHHWIama
EVY na ce muma 6aBe y ckiamy ca cBojuM MoryhHocTuMa, motpebama u mHTepecuma. I[locmarpanu
HOPMATHBM W CTaHIApAu Hajuemrhe TpeTupajy o0JacT LENOKYIHE CTaMOeHEe M3Tpajimbe Kao U
KBQJIUTET XKUBOTA KOjU c€ MoOpa 00e30eIUTH a/leKBaTHUM CTAHOBAHEM, Ia C€ OHU CaMUM THUM
oxHoce u Ha objekte JPC. Ha HuBoy EY mocTUTHYT je KOHCEH3yC Ja HOPMATHBU U CTAaHAAPAU 32
00jeKTe COIMjaTHOT CTAaHOBamka HE CMEJy OWTH HUXKU HETO IITO j& P KaBHU MPOCEK 3a CBE OCTaJIe
BUJIOBE CTaHOBama — Beh MCTH, WM YaK U BUIIH (Kao IITO je ciydaj y AyCTpHjH).

VY oBOM mornaBby npukazaHu cy HoBH oOjektu JPC m3rpaheHu y moclenmux JeceTak roawHa
(KOHIMNMPAHHU Kao TOjelMHAuYHU, WIK y OKBUPY Behux ypaOHHX IleMHA U CTaMOCHUX Hacesba)
KOJH TIpeliihaue M0 €HEePreTCKoj e(prKacHOCTH y OJHOCY Ha CTaHIApAHE CTaMOEHE 00jeKTe Yy TUM
3eMjbaMa U KoOju Ccy pedepeHTHH mnpumepu 1o0pe mpakce. CBaka 01 TOMEHYTHX JAp)KaBa
3aCTYIJbCHA j€ Ca JeAHUM WJIM BHINE KapakTepucTuyHuX mnpojekra JPC koju cy aHanmsmpaHu ca
acrieKkTa MpOCTOpPHE OpraHu3anuje, GU3NIKNX KapakTepUCTHKA, HH(PPACTYKTYpHE ONPEMIbEHOCTH U
EHEepreTCKUX CBOjCTaBa 3rpajie, ca IIUJbEM Jla CE YOue U UCTAKHY 3ajeTHUUKE KapaKTepUCTHUKE.

Ha ocHOBY omIITHX KapaKTepUCTHKA, CIEUU(PUUYHOCTH M OTpPaHHYCHA aHATU3UPAHUX MpPUMEpa
dbopmupana cy yernpu Mojenna mpocTopHEe opraHu3anuje U MaTepujanmsaiuje odjexkara JPC koju
NPEeJCTaB/bajy THUIHMYHY MpaKCy U3rpaime eHeprercke eduxacHux objexkara JPC y HaBemeHuM
semsbama EV: 1) Mogen EY-1 (Jlunumjcku ckmnon — Jemnorpakt — Cnobognocrojehn); 2) Monen
EVY-2 (JIunujcku ckion — JenHoTpakTu rpynucanu y 6iok); 3) Moxen EY-3 (Kyna) u 4) Monen
EVY-4 (Meractpykrtypa).

ITornassse 3: JABHO PEHTAJIHO CTAHOBAIBE VYV CPBIN

Ha moyetky oBoOr moriaBsba carjiefjaHa je ctamOeHa MOJMTUKA U IpaBHA peryjaTtuBa U3 objacTu
craHoBama y CpOuju, ca MOCeOHUM OCBPTOM Ha 3aKOHCKM W IUIAHCKA TPETMaH COIMjaTHOT
CTaHOBamwa, y nepuoay o 1990. roguHe 10 NaHac - Ka0 aKTYeIHH MHJBE y KOjeM je HEOMXOIHO
YCIIOCTaBUTH TIPOjeKTOBame U rpaheme Oynyhux eneprercku epukacHux oodjekara JPC y Cpbouju.
VY KpaTkuM Iprama npukazaHa je: cramOena nosutuka y Cpbuju ox 1990. romune no nanac
npuBatu3aiyja cramoeHor ¢hoHa; yBoheme cucTemMa COIMjaTHOT CTAaHOBaWka; 3aKOH O COITjaTHOM
CTaHOBaWy W JIpyra IUIaHCKa M HOpPMAaTHBHA JIOKYMEHTa Koja TpeTupajy oBy obusact. Iloceban
OJIeJbaK THYE CE€ TpETMaHa eHepreTcke eduracHocTu 3rpama y CpOuju, e je objammeH mojam
"eHepreTcKor nacoma' u etajbHo npukazal [IpaBUIHUK 0 eHepreTckoj e(pUKACHOCTH 3rpaja.

VY oBoM moraBspy naT je mpukas nporpama "CraHoBama U TpajHe uHTerpanuje nzoermuma" (SIRP
porpam) KOju IMpeCTaBJba 3a4eTaK jaBHOT PEHTATHOr cTaHoBama y CpOuju, OHaKo Kako je TO
npakca y pa3BujeHuM apxkaBama EVY.

[Torom cnenn aHanmu3a (U3MYKUX KApaKTEPUCTHKA, WHQPPACTPYKTYPHE ONPEMIBEHOCTH U
EHEPreTCKuX KapakTepucTuka omortada oOjekata JPC (y Ilamuey, Crapoj IlazoBum, Hwumry,
KparyjeBuy, Yauky, KpameBy um BabeBy) Koju TpEeHYTHO YHMHE YKYIIHM HAaMEHCKH TpaleHu
ctam6enu ¢poua JPC y CpOuju.

VY noceGHOM O/IeJbKy aHATM3UpPaHa je TPUMEHJBHBOCT MPEeTX0AHO Gopmupanux Monena EY 1-4 y
CpbOuju, y3sumajyhu y o03up cBe peneBaHTHE crnenuduIHOCTH, MOTpede, MoryhHocTH W
OrpaHUYEeHa JABHOT PEHTAIHOT CTaHOBama y Cpouju.

Ha xpajy mornasspa gaT je TabenapHO CHHTE3HH IpHKa3 Tumojoruje odjekara JPC y omabpanum
npxasama EY u y CpOuju.



IlornaBse  4:  OOPMUPABLE  MOJEJIA  ITPOCTOPHE  OPTAHU3ALIMIE U
MATEPUJATTU3AIINIE OBJEKATA JPC 3A YCJIOBE Y CPBUIA

[Tornaspe 4 mocBeheHo je neduHHCamy MOJENa MPOCTOPHE OPraHU3alMje W MaTepHjalIh3allf]je
objexara JPC koju O6u 6wmnu oaroapajyhu 3a mpumeny y CpOuju, a Ha OCHOBY IIPETXOHE aHATU3E
Beh msrpahenux objexara JPC y CpOuju 1 KpUTHKE UCTHX.

Hakon Tumonomke ananmuse moctojehux objexara JPC y CpOuju crpoBeaeHe y okBupy Tpeher
MOTJIaBJba, Y OBOM TIOTJIAaBJbY je YTBpHEHO Ja IOCTOje caMo JBa apXMTEKTOHCKAa THIA KOja
aZIcKBaTHO 3a/0BoJbaBajy morpede JPC y CpOuju y CMHUCITYy apXUTEKTOHCKE OpraHH3allfje
MIPOCTOpA, KamaluuTeTa U BeIMYUHE 00jeKTa, U To cy: "Ypbana Buna" u "Jegnotpakt". 3a nmoTpede
JaJbeT WCTpaKMBama HACIOBHE TEME OBE JHMCEpPTallHje, OBO] THUIIOJIOTHjU CY Kao KPUTEPH]yM
J07aTH pEJIEBAaHTHHU TapaMeTpH KOju yTHYy Ha €Heprercka cBojcTBa oOjekra (daktop oOiMKa,
rpejaHe MOBPIIMHE U 3anpeMuHe 00jekTa u Opoj cioboaaux (dacana), Kako Ou ce qo0miia KoHaYHa
TUnoJoruja koja he pempeseHroBatn Mojene TpPOCTOpHE OpraHU3alje W MaTepHjaau3alyje
objekata JPC y CpOuju 1 Koja je aiekBaTHa ca acCleKTa EHePreTCKUX CBOjCTaBa MOJIea.

"Vpbana Buia" je TpeTupaHa Kpo3 JIBa OABOjeHa ciydaja (ogHOcHO THma) — Tum 1 (oGjekar mo 2
cnpara) u Tum 2 (o6jekar BenuuuHe o1 2 10 4 crpara).

to ce Tuue "JemHOoTpakTa', y CMHUCIy EHEPIeTCKUX CBOjCTaBa 00jeKTa, IMperno3HaTa Cy JBa
KapaKTEepUCTHYHA Ccllydaja (THIa) KOjU ce€ Mopajy Tpertupatud 3acebHo. Yecto ce myradku
JeOHOTpakTHU O0jeKTH M3BOJAE Kao HU3 3aceOHUX, MehycoOHO numatupaHux objekara. Tama 3a
€HepreTcKka CBOjCTBA MOCMATpPaHOT O0jeKTa IMOCTaje PEICBAaHTHO Ja JIW OH 3ay3uMa Kpajiby HIH
CpeAMIIbY TO3ULU]Y Y OKBUPY "JeaHOTpakTa" 1ma cy oBa JiBa ciydaja TpeTUpPaHa Kao JBa pa3InyuTa
tuma — Tum 3 (kpajma Mmo3uija y jeAHOTPaKTY), KO Kora Cy Tpu o yeTupu (acame cnodoHe J0K
je yetBpTa (acama 3uja Ha quIaTanuju, U Tum 4 (cpeauima No3uIKja y jeTHOTPAKTY), KOJ Kora Cy
yJIMYHA U JBOpHIIHA (acama cmoboaHe, 10K cy OouHe dacase 3uI0BY Ha JUIaTaIlHju.

3a notpebe opmupama Mojena NpocTopHe OpraHu3anyje U marepujanuzanuje oodjexara JPC y
Cpb6uju, oapehen je mo jeman koHkperaH oOjekar JPC koju penpe3eHTyje CBaKH O YETHPH
yTrBpheHa tuna: 3a penpeszenta Tuma 1 (o6jekar no 2 crpara) ogabpaH je jenaH on JieceT odjexaTa
JPC y Yauky; 3a penpezenta Tuna 2 (o6jexar BenmuuuHe o1 2 710 4 cripaTta) ogadpaH je jelaH of ABa
o6jexta JPC y Crapoj Ila3oBu, a 3a penpesenta TumoBa 3 u 4 ogaOpaH je jetHOTpakTHH oOjekar
JPC y Humry (kojer unam HA3 011 5 MelyycoOHO AvtaTupaHux 3rpajna).

Mogenu marpujanuzalnmje Koju cy AeQUHHCAHH y OKBUPY OBE JAucepTanyje 0a3upajy CBOjY
E€HEPreTcKy e(UKACHOCT HMCKJbYYMBO HA apXHUTEKTOHCKO-rpalleBUHCKMM Mepama. Y3umajyhu y
003up 3akoHCKy ob6aBe3y y Cpbuju na cBu Oynyhu oGjexktu JPC Mmopajy na ucmyHe ycioB 3a
eHeprercku paspen "C", y OBOM HUCTpaXHBamy C€ Ka0 OYEKMBAHU CHEPTeTCKH paspeau Oymyhux
objekara JPC y Cpbuju cmarpajy paspenu "B" u "C". YV oBoj mucepranuju ce He pa3maTpa
MoryhHocT noctusama I[lacuBxayc cranmgapna (eneprercku paspeau "A" u "A+") Ha o6jexktuma JPC
y CpOwuju, jep To ykJbydyje U IUITAaHHPAkhe aKTUBHUX COJAPHUX CHCTEMa LITO M3J1a3M U3 OKBUpPA OBE
TucepTarmje.

3a cBaku o1 yeTHpH AeuHucaHa Mojena, (opMHUpaHa Cy 10 TPU CLIEHApHja pa3IuyUTa Yy MOTJIeTy
HUBOA-KaTEropuje eHepreTcke eurkacHocTr: Muurujanau Mmoaean (mocrojehu 00jeKTH OHAKO KaKo
Cy wu3BelneHH), basuynm Mopenu (MoaenM MaTepujalv3aldje KOjU HCyHaBajy MpOIHCaHe
E€HEPreTCKe 3aXTEeBe, OAHOCHO TOTIAanajy moj eHeprercku paspen "C" mpema y Cpouju Bakehem
[IpaBunHMKY O eHeprerckoj eduxacHoctn) u YHamnpehenun monenu (MOAETH KOjU OCTBapyjy
MUHHMAJIHE €HEPTreTCKe MOTpede Yy OKBUPY peaTHuX orpannuema y CpOuju, OTHOCHO MMajy 00Jbe
eHepreTcke neppopmMaHce HEero MTO Cy MpOonucaHu MUHMUMYMH). basuunu u YHanpehenu monenu
onnoce Ha Oyayhe o6jekte JPC koju he ce rpagutu y Cpbuju. YkynHo cy dhopmupana 22 Mozena
YHja Cy EeHepreTcKa CBOjCTBA YTBpeHa y IETOM MOTJIaBJby AUCEpTaIHje.

[Toceban oxespak OBOT TOTJIaBjhba IMOCBeheH je MpHUKa3y OCHOBHHMX KapaKTEpUCTHKA KIHME Y
CpOuju.



ITornaswe 5: METOJOJIOTUJA TIPOPAYYHA EHEPI'ETCKUX CBOJCTABA MOJIEJIA
MATEPUJAIIMBAIIMIE U VCIIOCTABJBALE  KPUTEPUJYMA  3A  BUXOBY
BAJIOPU3ALIATY

VY meroM moriaBjby oOpasjia)ke Ce yCBOjeHa METOJO0JIOTHja MpopadyHa EHEPreTCKUX CBOjCTaBa
Mozena Mmarepujanusanuje odjekata JPC y Cpbuju koja je 6azupaHa je Ha JOCIETHO] TMPUMEHHU
[TpaBuiHMKa 0 eHepreTckoj edukacHocTu 3rpaga. [Ipumena ycBojeHe METOA0IOTHjE c€ MPAKTHYHO
OJiBHja Kpo3 MpHMeHy crnenujaausoBanor copreepa KnaufTerm 2 Pro (koju je y mormyHoCTH
KoMMaTuOuiIan ca mnoMeHyTuM [IpaBUITHIKOM).

C 0o03upom 1a cy MO HAaCTaIM Ha OCHOBY KOHKPETHHX O0jeKkaTa Ha KOHKPETHUM JIOKalldjama
(ca mO3HaTMM MUKpPOKIMMATCKMM IapaMeTpuMa), CBU pEJIEBaHTHM Dojanu (Kao IUTO CY:
Marepujajau3anrja CBUX TO3WIMja TEPMUUYKOT OMoTaya, ¢akTop oOJWKa, rpejaHe MOBPIIMHE H
3alpeMyHe, OpHjeHTanuja o0jeKkTa IMpeMa CTpaHaMa CBETa M CJ.) AMPEKTHO Cy Mpey3eTH u3
OpUTHHAJHE TPOJEKTHE JOKYMEHTAIIH]je Koja je ayTopy Omia 1ocTymHa Ha yBua. OcTaiu mapameTpu
KOjH YyTUYy Ha CHEepreTcKa CBOjCTBa (a KOju Mopajy outu oapehenu y okBupy coprepa KnaufTerm
2 Pro) cy ¢ukcHo neduHHMCaHM 3a CBE MoOjeie, Kako O ce mo0wmm mehycoOHO ymopenuBu
pesyaratu. Ilapamerpm u3 JOMeHa MarepujalM3alnyje TEPMHUYKOT OMOTada, Memajy ce
KOHTPOJIUCAHO, TIPpeMa TauHO YTBpH)EHOM IIaHy y IHJbY J0OHjarma )KeJbeHUX pe3yiTaTa.

Hymepudke BpeJHOCTH €HEPTeTCKUX CBOjCTaBa MOjela Koje ce oceOHO pa3Marpajy y OKBUPY OBe
aucepTaiyje cy: KoeuIjeHT: mpoja3a TOIIIOTE 3a CBE MO3UIIMj€ TEPMUIKOT OMOTaua, TOIUIIIHha
notpeOHa eHepruja 3a rpejame (3a cucTeMe KOju paje ca MNPEeKHUJOM), pelaThBHA BPEIHOCT
TOJIUIITE-E TTIOTPeOHE (MHATHE SHEPTH]E 3a Tpejarmke U EHEePreTCKu paspe 3rpazae. [lopea HaBeaeHUX
KpUTEpHjyMa, UCIIMTaHa Cy jOIII J[Ba IMapaMeTpa a To cy: reorpadcka nmoszumnuja moaena y Cpouju u
OpHjeHTalKja MoOjeNia y OJHOCY Ha CTpaHe CBETa — OJHOCHO YTHWIIA] OBHX IlapaMmeTrapa Ha
SHEepreTCcKa CBOjCTBA MOJIEINA.

VY HacTaBKy OBOT TOTJIaBJba JaT je MPUKa3 METOJIOJIOTH]E 3a U3padyyHaBamkEe CHEPTeTCKUX CBOjCTaBa
MoJieNia 3a CBaKy OJ yTBpheHux kareropuja eneprercke epukacHoctu (Muunumjannu, basuunu u
VYHuanpehean wmognenu). HMHUIMjanrHA MoOIenu TpeacTaBibajy mocrojehe oOjekte (koju cy
MIPOjEeKTOBAaHU U u3rpaljeHu npe JoHomemha [IpaBuiIHuKa 0 eHepreTcKoj epUKaCHOCTH 3rpajia) U Ha
OCHOBY HbMXOBUX CHEPreTCKHX CBOjCTaBa MOXKE C€ OOJEKTHBHO carjielaTh JOCaJalliiba IpaKca y
nomeny JPC y Cpbuju. C npyre crpane, basuunu n Yuanpehenu monenu penpeseHtyjy Oyayhe
objekte JPC y CpbOuju xoju he Moparu na 3amoBosbe Bakehe cranpapae neduHHCaHE OBUM
[TpaBunHukoM. Y ToMm cmuciay — ba3suunum Mozaenu umajy TakBy MaTepHjalIM3aldjy TEPMHUYKOT
oMoOTaya Koja 3a/10BOJbaBa JIOMYIITECHE MAaKCUMYME €HEPreTCKUX MoTpeda, a YHanpehenu moaenu
NpUKa3yjy MaKCHMAaJHy EHEpreTcKy eQHUKacHOCT Kojy je Moryhe moctuhu apXHTEKTOHCKO-
rpal)eBUHCKUM MepaMa Ha MOJICITy.

MeTomo0IKN MoCTynak 0o0yxBaTa U €KOJIOLIKU acleKT, KOJU Ce Y OBOj IUCEpPTAlMjU UCKIbYIHBO
OJJTHOCH Ha KOJMYMHY €MHTOBAHOT YIJheH AMOKCHAA KOja je TOCIeAWIa CHEepPreTcKuX morpeda
Mojiena (TOKOM BUXOBE HAMEHCKE eKCILIOaTaIlnje).

ITornassse 6: BAJIOPU3ALIMIA EHEPTETCKE EOUKACHOCTHU YTBPBEHUX MO/EJIA
MATEPUJAITIM3AINIE OBJEKATA JPC IIYVTEM HVYMEPUYKUX CUMVYJIALIUJA
BUXOBUX EHEPI'ETCKUX CBOJCTABA

VY mecpoM moriaBiby, NPAaKTHYHOM ey paja, MpoBepaBa ce e€Heprercka epuKacHOCT Mojena
npuMeHoM crenujanu3oanor copreepa KnaufTerm 2 Pro. M3pauynara je roaumima moTpeOHa
CHEpruja 3a TIpejarbe 3a CBaKM MOJEN, AHAJIM3HPAaHW W BAJOPH30BAHM HUBOU CHEPreTCKe
e(UKaCHOCTH CBHX YTBpheHuX Mmojena Mmatepujanuzanuje odjexata JPC y Cpbuju (ykymHo 22
Mojielia) U oipeheHr €HEPreTCKU pa3peiu.
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Y uuiby 60Jb€ MPErJIeTHOCTH, MOJENH Cy CUCTEMATHYHO aHAIM3UPAHU W MPE3CHTOBAHH DPEIOM
nmovyeB o MuummjamHor mojena, npeko baswunor mo YHampeheHor mojena, ca mpurajnajyhum
BapHjaHTamMa MaTepHjain3alyje.

Jeman cerMeHT uCTpakuBama y OBOM TorjaBipy Tperupa emucujy CO2 3a cBe mogmene, y
3aBHCHOCTH O] eHEpPreHTa Koju ce npumemyje y Cpouju, ¢ 003upoM Ha YHHCHULLY Ja Cy y ToMahoj
MPaKCH TOJ[j€THAKO 3aCTYIJbEHU PA3IMYUTH €HEPreHTH (Ha Tp.: rac, eJICKTPUYHA CHEpruja, yrab,
masyT uta.). Emucuja CO23a cBe Mojene n3paxkena je y jemmaniy Kg/m? rpejane moBpiunie, anve
je omoryheHo BUX0BO AUPEKTHO nopeheme u Bamopusaiyja.

Hakon Tora y OBOM NOINIaBJby CJEIU YHOpEIHA aHaiu3a JOOMjeHMX pe3yiTara, H3BIIAYCHE
opeheHnx 3aKJbyvyaKa u Bajopu3alyja Mojesna nmpema Kputepujymuma yrephenum y [ormasspy 5.

ITornassee 7: IIPOJEKTAHTCKE IIPEIIOPYKE 3A EHEPI'ETCKH EOMKACHE OBJEKTE JPC
Y CPBUIN

VY ceaMoM moOraBiby, HA OCHOBY aHAJIN3a CHPOBEJCHUX Y JHMCEPTAlMjH, AUCKYCHje M CyMHpama
pesynarara, ¢popMyiHcaHe Cy MPOjEeKTAHTCKE MPENopyKe 3a MPOjeKTOBame U rpahembe eHepreTcKu
epukacaux oOjekata JPC y CpOuju koje cy TpeACTaB/beHE Yy IOCEOHUM OfeJbIIMMAa H TO:
MPENopyKe 3a MPOCTOPHY OPTHU3ALIM]Y; MPENopyKe 3a MaTepHjalin3alijy TEPMHUUKOI OMOTaya U
ocTaJie MpOjeKTaHTCKE Tpernopyke (Koje ce 0JHOCE Ha YTHUIA] OPHjEeHTaIlM]je TIpeMa CTpaHaMma CBeTa
u reorpad)cke JOKaIyje MoJiea Ha ’beroBe eHEPreTcKe moTpede).

[Toceban onespak OBOT MOTJIaB/ba OJHOCH C€ Ha MPOjEKTAHTCKE MPETMOPYKEe y BE3U Ca €MHCHjOM
yIIbeH-TUOKCH A TPOY3POKOBAHOM eHepreTckuM norpedbama Oyayhux objexara JPC y Cpouju.

Ha ocHOBy moOujeHMX HYMEpPHYKHX TOKa3aTesha CHEPreTCKe e(PUKACHOCTH W YIOPEIHE aHaI3e
pesynrata, JaTo je paHTHpamke Mojelia MpeMa HEKOJIWKO Kputepujyma: 1) panrupame bazumunux
MoOfieJla TIpeMa CHEepreTrckeo] e(PUKAaCHOCTH | KPUTEPHjyMYy JETHOCTaBHOCTH JIOCTH3ama
e"eprerckor paspena "C"; 2) panrupame YHanpeheHux Mojena npemMa eHepreTckoj epUKacCHOCTH U
3) paHTHpame MoJIeNa MpeMa MOTEHIH]jaly 3a CMambEeHkhEe EHEPTeTCKUX MoTpeda.

CBe OBe MPOjEKTaHTCKE MPETMOPYKE U PAHT JIMCTE MPEACTaBIbajy AParoleHu ajaT 3a apXUTeKTe J1a
ce HaAy4YHO apryMEHTOBAHO OMpE/IeNe 32 MOIEN KEJbEHHUX (MM 3aXTEBAaHNX) CHEPIeTCKUX CBOjCTaBa
joir y panoj (a3u KoHIMIUpama U npojekroBama odjekara JPC y CpOuju.

ITornasise 8: 3BAKJbYUHA PASMATPAKBA

Y 0cMOM, 3aKJbYYHOM TIOTJIaBJbY TOKTOPCKE JUCEPTaIHje Jaje ce Mperiie]l YNTaBOT UCTPaKUBakha KPo3
KJbYYHE pe3yjiTare W PEICBaHTHE 3aKJby4YKe 10 KOjUX C€ JIONUIO Y HCTPAKHBAKHY TEME OBE
JUcepTalje W pa3marpa je y KO0joj Mepu Cy Moja3He XUIOoTe3e MOTBpheHe, WUCIYHEHE WIH
onoBprayTe. Takohe ce aajy OCHOBHM HAy4HH W JPYIITBEHH JONPUHOCH PE3yJTaTa UCTPAKUBAbA W
npukas Moryhe npuMmene pesysrara.

Ha ocHoBy pe3ynrara oBe aucepraiuje, 0TBapajy ce OpOjHH MPaBIM JaJbeT UCTPAKHUBAMKba Ha KOje
Ce yKa3yje y OBOM IOTJIaBJbY.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

CaBpeMeHOCT JOKTOpCKe nucepranuje Ypoma Becwha ornema ce y omabupy akTyeinHe Teme
MIPOjEeKTOBakA EHEPreTCKu e(puKacHUX oOjeKkara COILUjaIHOT CTaHOBamba - JaBHOT PEHTAIHOT
CTaHOBama, Koja je Majo uctpakeHa y Cpouju. Kako ce Moxke BUIETH U3 aHATIN3E apXUTEKTOHCKE U
rpaljeBUHCKE Tpakce Hajpa3BUjeHMjUX JIpkaBa EY, koje cy HcTpakeHe y OBOj IUCEpTaluju
(Aycrtpuja, Hemauka, ®@panirycka, Xomanauja u Benuka bpuranuja), jaBHO peHTAIHO CTaHOBAHbE
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NpEeJCTaB/ba MOJUIOH 3a TECTHpame OpOjHUX KOHIIENaTa €Heprercke e(UKacHOCTH 3rpajaa, ca
BEOMa YCIEIIHUM pealn3alyjama, IITO TOTBphyje UYHMIEHUIly Aa je Uu3rpajma CHEPreTCKU
epukacaux oOjexkara JPC amcomyru tpenn y EVY, kojoj CpOuja kao apkaBa TexH, U Ja je
HCTPaXMBAKE CIPOBEICHO Y OBOj JMCEPTAIM]H allCOIYyTHO CaBPEMEHO, aKTYEJIHO M Ha JIMHHU]U
HajOoJbe eBPOIICKE MpaKce.

VY 1enuHU mocMaTpaHo, Mo MUTAalkUMa TEMATCKOT ONpe/Ie/beha, IMUPEr KOHTEKCTa UCTPAKUBAKA U
NPUCTYIA, JUCEepTalfja je OpUTHHAJIHA jep TIOCTaB/ba OPUTHMHAIHH METOJOJIOUIKM OKBHUP
HUCTpaXMBamka KOJU KaHAWAAT KOPUCTH 3a (OpMHUpame MOelna MaTrepujaiu3aiije TEePMHYKOT
omotaya o0jekata JPC y Cpbuju xoju 6u 6unu Mel)ycoOHO yrmopeauBH ca acleKkTa eHepreTCKUxX U
€KOJIOIIKMX CBOjCTaBa, KOjU JIO OBE JWCEpTAlMje HHCY HAyYHO TECTUpPaHU, BEpHU(PUKOBAHH,
TEOPHjCKU U METOOJIOIIKH 3a0KPY)KEHU Ha OBaKaB HAYMH.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopUuITheHy JUTEPATYPY

Kao Haj3Ha4yajHUju U3BOPHU KOPHUIINEHU Y HCTPaKUBAby U3/Bajajy ce:

— DIRECTIVE 2002/91/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of
16 December 2002 on the energy performance of buildings

— DIRECTIVE 2010/31/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of
19 May 2010 on the energy performance of buildings (recast)

— Ed. Whitehead, C. and Scanlon, K. (2007): Social Housing in Europe, London School of
Economics and Political Science, London (ISBN 978-0-85328-100-9)

— Jlojanunua, B. (2013): Apxumexmoncka opeanuzayuja npocmopa CTAHOBAHIE memamcke
yenune, YHuBep3urer y beorpany, Apxurekroncku ¢axynrer, beorpan (ISBN 978-86-7924-
117-7)

— IlpaBuiHUK O ycIOBMMa, CAJApKMHM W HAYMHY H3/aBama cepTu(uUKaTta O EHEPreTCKUM
cBojcTtBuMa 3rpana, (Cn. rmacauk PC, 6p. 69/2012)

— IlpaBuiHuk o eHeprerckoj euxacnoctu 3rpaaa (Ci. rmacuuk PC, 6p.061/2011)

—  Thullner K. (2010): Low-energy buildings in Europe —standards, criteria and consequences. A
study of nine European countries, Avdelningen for installationsteknik Institutionen for bygg-
och miljéteknologi Lunds tekniska hogskola, Lunds universitet, Lund, Sweden (ISBN 978-91-
85147-42-7)

—  YH-XABUTAT, (2008): KFbUI'A O CUPII-Y Ilpoecpam cmanosarwa u mpajue unmezpayuje
uzoeenuya y Cpouju 2005-2008, YH-XABUTAT beorpan, beorpaa (ISBN 978-86-87415-06-5)

— Economic Commission For Europe (2006): GUIDELINES ON SOCIAL HOUSING Principles
and Examples, UNITED NATIONS PUBLICATION, Geneva, Switzerland

— Thomsen, K.E., Wittchen, K.B, EuroACE (2008): European national strategies to move
towards very low energy buildings, SBi, Statens Byggeoforskningsinstitut, Aalborg University,
Harsholm (ISBN 978-87-563-1329-2)

— Kirstic-Furundzic, A., "Energy efficiency”, chapter of the monograph "Suburbanscapes”, COST
Action TUQ701, edited by Roberto Di Giulio, Universita di Ferrara, Dipartimento di
Architettura, Alinea Editrice, Florence, Italy, 2012., pp. 31-36. (ISBN 978-88-6055-685-1)

— Krstic-Furundzic, A., Djukic, A., “Serbia”, poglavlje u medunarodnoj monografiji "European
Carbon Atlas, Low Carbon Urban Built Environment”, edited by Phil Jones, Paulo Pinho, Jo
Patterson, Chris Tweed, European Science Foundation-COST C23 Action, The Welsh School
of Architecture, Cardiff University, Wales, UK, 2009., pp. 156-170 (ISBN 978-1-899895-43-4)

— Ilymap, M. (2006): BUOK/IUMATCKA APXUTEKTYPA — 3acmaxmenu npocmopu u nacusHu
conapnu cucmemu, UAYC, Beorpaa (ISBN 86-80329-41-X)

— Jomanomuh-IlomoBuh, M., UrwatoBuh, /I., Pajunh, A., Bykanosuh, Jb., hykosuh-Urwarosuh,
H., Henuh, M. (2013): Amaac euwenopoouynux 3epaoa Cpouje, ApXUTEKTOHCKH (PaKyITET
VYuusepsurera y beorpany (ISBN 978-86-7924-101-6).
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Kangunat je y oKBUpPY JOKTOPCKE TUCEpTalnje KOPUCTHO OOMMHY JIUTEPATypy M Pa3IUUUTEe BPCTE
NpUMapHUX M CEKyHIapHUX HW3Bopa. KaHauaar je WCTpaKuBambe 3aCHOBAO TOJjeHAKO Ha
TeopHujckoj nutepatypu (y oOjacTu eHeprercke e(pHKAaCHOCTH, ApXUTEKTOHCKE THIIONOTH]E H
COIIMjATHOT CTaHOBama) KA0 M YCKO-CTPYYHO] apXUTEKTOHCKO] JUTEPATYPH M JIPYTUM H3BOpUMA
(online wu3BOpHM, wu3BewITaju, CTyAHWje, OpPUTMHAIHA TPOjEKTHA JOKYMCHTAllMja, 3aKOHCKa
peryjaTuBa, CTPATEIIKM JOKYMEHTH JoMahux W MHOCTpaHUX WHCTUTYIMja W CIL.). M300p
oubnuorpadckux jeaMHMIA YKaszyje Ja KaHAMOAT Mperno3Haje KJbydyHe TEOpHjCKe pacIpase,
pacroJiake aKTyeJTHUM MpUMepruMa y o0JIacTH KOjy UCTpaKyje M Ha oAroBapajyhu HauMH KOpUCTH
M3BOpE 32 apryMEHTaIMjy CBOJUX CTaBOBA y 00JIaCTH KOjy UCTpaxKyje.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLEHUX HAVYHUX METOAA

[IpuMemeHn Hay4yHH METOJM y UCTPaXKHBamy Cy OfadpaHu y CKJIaay ca TEMOM, NMpoOJIeMOM U
MpeIMETOM UCTpakBamba U oMoryhaBajy aZileKBaTHY MPOBEPY MOCTaBJbEHUX XUIIOTE3A.

PeneBanTHOCT M300pa METOIOJIOIIKOT OKBUPA OBE JHCEPTALIMjE je Y TOME Ja Cy, TOpe/l OpUTHHAIHE
MeroaoJoruje ¢dopMHpama Mojena MaTepHjaau3anuje TepMHYKor omoTada obOjekra JPC,
KopuitheH! U CTaHIapJHU HAyYHM METOJIU Kao IITO Cy. aHaJlW3a, CTyAuja cilydaja, KoMIapaTHBHA
aHaNM3a, CUHTE3a, THITOJIOMIKO MCTPAXHUBAmke, 3aKJbydHBamke IMyTeM MHIYKIUje u aeaykuuje. Cee
HaBe/IeHE MPUMEHEHEe HayYHEe METO/Ie y OBOj QUCEpTalrjyu Ha HajOOJbM HAYMH MpaTe JOTHYKHU TOK
HCTpaXMBama O] TOYETKa 0 Kpaja mompuHOcehu jacHOhW mpuiKasza pe3yliiTara MCTpaKuBama U
NPOBEPH U3HETHX XUIOTETUYKUX CTABOBA y JTUCEPTALIHU]H.

VY NpakTHYHOM ey UCTPaXNBamba KOjH c€ OHOCH Ha yTBphHBame €HEPreTCKUX CBOjCTaBa MOENA
JOCJIETHO je CIIpOBEAeHa MeTo0JI0THja Koja je y Cpbuju npornucana [IpaBHIIHUKOM O €HEPreTcKo)j
eduracHocTH 3rpaga u [IpaBUIIHUKOM O YCIIOBHMA, Cap)KUHU M HAYMHY H3/laBama cepTudukara o
SHEePIreTCKUM CBOjCTBUMA 3Tpajia — IITO YMHHU Jia JOOMjeHH pe3ynTaTH Oyy y MOTIIYHOCTH Y CKJIaIy
ca joMahom mpaKcom.

3.4. IIppuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pE3YIITaTa

[IpuMeHJBMBOCT pe3ysiTaTa HMCTPaXHMBalkha OCTBAPEHHX Yy OBOj AWCEepTanuju Moryha je W Ha
TEOPHjCKOM IIJIaHy, y JOMEHY IUIaHHpama pa3Boja JaBHOT PEHTAIHOr craHoBama y CpOuju, u Ha
HUBOY MPAKTHYHE PUMEHE pe3yJiTaTa UCTPaXKHBamka y yHanpehemy mpaxce.

AHAIUTUYKO-CUHTETHYKN 10 HCTpPaXKMBama KOjU j€ CIPOBEACH Ha IOYETKY JAUCepTalyje
pe3yATHPAo je crenupuIHOM THIOJOTHJOM KOja Ha HajOOJbM HAYMH PEINpe3eHTyje Tpal)eBUHCKHU
¢onn objekara JPC u y mocmarpanum apxkasama EY u y CpOuju, mTO MpeacTaBiba TEOPUJCKY
OCHOBY 3a nasbu pa3oj JPC y Cpouju.

dopmupame Mojena MaTepHjaan3almje TepMuukor omorada odjexata JPC y Cpbuju npezacrasiba
OpUTHWHAJIHU METOOJIONIKU TOCTYIMAaK KOJU j€ YCIEIIHO KOHIIUIUPAH W 4Yhja j€ NMPUMEHJHPHUBOCT
MoKa3aHa Kpo3 MPUMEHY Yy OBOj AWCEpTalHju. Y JAely 3aKjbydKka OBE JHCEpTalllje KOju TpeTupa
MpaBlie JajbUX UCTPAXKUBaAMKA, KaHIUIAT je 00jaCHHO U MOTYNHOCTH TIPUMEHE OBE METOOJIOTH]E Y
OynyhuM ucTpakuBamHMa CIMYHOT KapakTepa.

VYTBphHuBame €EHEPreTcKuxX CBOjCTaBa MOJela CIPOBEIEHO j€ TMPUMEHOM Bakehe 3aKOHCKe
perynatuse y CpOuju koja mokpuBa oBy oOnact. Ha oBaj HaumH, n00MjeHM pe3ynTaTH
HCTpaXMBamba y OBOj TUCEPTAIM]jU CYy TUPEKTHO MpUMEHJbHBH y CpOujH, mTO je ayTopy oMoryhuio
Ja CayMHHM TPOJEKTAHTCKE MPENOpYyKe 3a MPOjeKTOBamEe U Tpaljere eHepreTcku e(puKacHUX
objekata JPC y CpOuju, koje yka3yjy Ha MOryhHOCT mpakTHUHE MPUMEHE Pe3yJITaTa HCTPAKUBAA.
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3.5. OLIGHa JAOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 34 CAMOCTAIHU HAay4YHH pas

Jloktopcka aucepranmyja Ypoma Becunha mnoxkasyje na je KaHOuaaT Jocerao CrnocoOHOCT
CaMOCTQJIHOT HAY4YHOT paaa Kpo3 oAabup ¥ TOBE3WBamkE 3HAMka U3 TEOPUJCKUX 00IacTH
MaTepHjanu3alyje apxXuTeKTOHCKUX 00jeKaTa, Kao U J1a je CTeKao U YHaIpeIuo crieu(ryuHa 3Haba
n3 o00JacTH TPOjeKTOBamka MaTepHjaju3alyje oOMoTada eHepreTcku edukacHux objekara,
KOHKpPETHO o0jekara jaBHOI PEHTAJIHOI cTaHOBama. KaHaupar je Takohe OBIIagao BEIITHHAMA
yrnoTrpede pa3nuYuTHX HAyYHHUX METOJa HCTPaXHBamka Yy IMOMEHYTHM TEOPHjCKHM o0O0iacThMa,
MOYEB OJI KpUTHUYKE TEOPHjCKE aHAIM3€, aHAIM3€E cajpiKaja pa3HUX M3BOpA, aHAIN3E BHUILIECTPYKE
CTynuje ciydaja, dhopMupama MoOJena, U KOHAYHO JI0 CHHTE3¢ W HMHTEpIpeTaluje pe3ynrara
ucTpaxupama. Kanauaar je kpo3 popMupaHy METOAOIOTH]Y U KOHIETITYaJTHH OKBUP UCTPAXKUBAHA
MOKa3ao CrocoOHOCT neduHuCcama crenupruIHe TeMe U MpodJieMa UCTPAKHUBAKA KOje j€ TTOCTaBUO
y aJIeKBaTaH TEOPH)CKH KOHTEKCT.

Kommcwuja je Ha OCHOBY yBHIA Y LEJOKYNaH paji U3J0KEH y JTOKTOPCKO] AUCEpTaIlvju, Kao U Ha
OCHOBY NpPETXOJHE HayyHe KOMIIETCHIIMj€ HAayYHO-MCTPKMBAUKHX pe3yiITara 3ak/bydmia Ja
kagauaar Ypom Becwh mocemyje HeomxomHa 3Hama M CIHOCOOHOCTH 3a YCIICIIaH CaMOCTATTHU
Hay4YHU paj.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

Hayunu nonpuHocH Koje je KaHAuIaT OCTBAPHO y OKBUPY OBE qucepTauuje cy cieaehu:

— @®opmupame tumnosoruje odjekara JPC y mocmarpanum apxaBama EY npeacrtaB/beHUX myTem
Mojiesia TPOCTOPHE OpTaHM3aIlje U MaTepHjaIn3aliije Ha OCHOBY aHaJIM3e HajOOJpUX MpUMeEpa
U3 MpaKce.

— VYHampehewme THIOJOTH]E BHUIIEMOPOAUYHUX CTaMOCHHX 3rpama koje ce kopucte 3a JPC
yBOhCHEM pEICBAaHTHUX KPHUTEpHUjyMa M3 JOMEHAa €HEPreTCKHUX CBOjcTaBa obOjekara y IUJbY
dopmupama aeKkBaTHUX Mojiena MaTepHjanu3zamyje oojekara JPC y Cpouju.

— ®dopmupame cera HaydHO apryMEHTOBAaHHMX IPOJEKTAaHTCKUX IPEIopyKa 3a KOHIUIHUPAE,
npojekToBame U rpaheme Oynyhux obGjekara JPC y CpOuju moTpeOHOr HHUBOA EHEPTeTCKe
e(pUKACHOCTH.

— VYcnocraBbamkbe ~— OPUTHHAIHOT  METOJOJOIIKOT  OKBUpa  3a  (opMupame  Mojena
MaTepujanu3ainuje TepMuukor omorada objekata JPC y CpOuju koju O6m Omnm melycoOHO
YIIOPEIMBY Ca ACIEeKTa CHEPreTCKUX U €KOJIOMIKUX CBOjCTaBa, MPUMEHIBUBOT Y 10Mahoj MpakcH
Qi W IIHUPe, IITO CE MOXE CMAaTpaTH BPEIHMM HAYYHHUM JOMPUHOCOM HA METOJIOJIOIIKOM
TUIaHY.

4.2. KpuTnyka aHajim3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

bpojue moctojehe tumonoruje objexata JPC dopmupane cy mpe cBera Ha KpHUTEpHUjyMUMa U3
JOMeHa:  moTpeba  KOPUCHHKA  COLHUjaJIHOT  CTaHOBama,  MPOCTOPHO-OPTaHU3AIMOHUX
KapaKTEepUCTHKA W/ MM EKOHOMCKHX IapaMerapa, JOK je MO NpBH NIYT Y OBOj AWCEPTALHjU
HaunmeHa Tunojoruja odjexara JPC koja y3uma y 003up eHepreTcka cBojcTBa caMux o0jeKkarta.

['enepanHo riemaHo, METOMOJIOTH]a UCTPAXKUBaWka MmyTeM GopMupama peepeHTHUX MOJena HHje
HOBa, M je Y OBOj AMCEPTAllMjU OPUTMHAIHO NPHUMEHEHAa Ha TEPMHUYKH OMOTau objekra (Kao
KJby4HHU (aKTOp KOJU yTUUE HAa €HEPreTCKa CBOjCTBA 00jeKTa, Tj. y OBOM Ciry4ajy monena). Ha oBaj
HAYMH je MyTeM OrpaHU4eHOr Opoja MoJena MpeACTaB/beH YUTAB CIIEKTap MOr'yhHX IMojenHauHuX
CiydajeBa KOjU C€ MOTY jaBUTH Yy NMPaKCH, YUME OBa METOJOJIOTH]a T00Hja Ha CBOjO] MPAKTUYHO]

14



MIPUMEHJBMBOCTH U MOCTaje YHOTPEOJbUB ajaT KOju MpeBa3uiia3id OKBUPE CAMO OBOT HCTPAXHBamHba
¥ TI0CTaje ONMIITEHPUMEHIBIB Y OKBHPY CTPYKE.

Cer Hay4HO apryMEHTOBAaHUX IPOJEKTAaHTCKUX MpPENopyKa 3a KOHIMIHPAKE, MPOjeKTOBABE U
rpaheme Oynyhux oGjekara JPC y CpOuju (morpeOHOr HUBOA €HEpreTcke e(hUKaCHOCTH) KOJU je
JIMPEKTaH MPOJYKT OBOT UCTPAXKMBAHA j€ MPOJEeKTAHTCKHU alaT KOju MOXe M Tpeba Ja ce KOPUCTH Yy
cBakojmHeBHO] nomahoj mpakcu. Jlomahe cTyauje jaBHO PEHTAIHO CTaHOBAaWkEC YIJIABHOM HE
TpeTUpajy ca aclekTa eHeprercke e(QUKacHOCTH 3rpajna, na ce ¢GopMHpaHe MpPErnopykKe
MPEeACTaBIba]y yHanpelheme HaydHUX 3HamAa.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

Kareropuja M23:

1. Gajic, D., Vesic, U.: The Impact of Glass as a Building Material on the Natural Environment,
TTEM journal, Vol.8., N0.3.8/9.2013., Sarajevo, pp. 1215 — 1225, 2013 (IF=0,414) (ISSN
1840 — 1503)

2. Vesic, U., Gajic, D.: Ecological Aspects of Aluminium Usage in Contemporary Building
Industry, TTEM journal, VVol.8.,N0.4.11/12.2013., Sarajevo, pp. 1849 — 1855, 2013 (IF=0,414)
(ISSN 1840 — 1503)

Kareropuja M33:

1. Becwuh, Y., Hecropouh, M.: “Umxemepcka eruka”’, 300pHux padosa ca Il mehynapoonoe
Hayuno-cmpyyHoe cumnosujyma "Uncmanayuje & Apxumexmypa', ApXUTEKTOHCKH (aKyJITET
VYuuBep3utera y beorpamy, 27-28. oktobap 2011., ApxurektoHcku (akynrer, beorpan,
crp.273-283 (ISBN 978-86-7924-058-3)

2. Vesic, U., Kosi¢, T., Krsti¢-Furundzi¢, A.: “Social Housing in Serbia: Dual Approach”, REAL
CORP 2013 Proceedings, 20-23 May 2013, ISBN: 978-3-95031 10-4-4 (CD), ISBN 978-3-
95031 10-5-1 (print); Editors: Schrenk, M. et al.

3. Becuh, VY., Kocuh, T., T'ajuh, /.: “EHEPTETCKN E®UKACHO JABHO PEHTAJIHO
CTAHOBAKE - [TPUMEPU CTAMBEHUX HACEJbA Y AYCTPUIN”, 360prux padosa ca
1V mehynapoonoe mnayuno-cmpyunoe cumnosujyma "'Hncmanayuje & Apxumexmypa',
ApxuTeKToHCKH (akynTeT YHuepsurera y beorpany, 27-28. okrobap 2013., ApXUTEKTOHCKH
daxynrer, beorpan, ctp. 251 — 262 (ISBN 978-86-7924-111-5)

4. Becuh, VY. Kocuh, T., Kpctuh-®Oypyuyuh, A.: “YHAIIPEBEWE EHEPI'ETCKUX
CBOJCTABA OBJEKATA COLIMJAJIHOI' CTAHOBABA TOKOM EKCIUVIOATALUIE”,
300pHUK pagoBa ca V MmehyHapoaHOr Hay4yHO-CTpY4YHOT cumnosujyma '"MHcramamuje &
Apxutektypa", ApxuTekToHCKH (akynrer YHupep3uteta y beorpanmy, 09. nenembap 2014.,
ApxwurekToHcku dakyarer, beorpax, crp. 139-145 (ISBN 978-86-7924-133-7)

Kareropuja M51:

1. Becuh, ¥Y.: Kibyunu acniexktu npedabprukoBaHe rpajiib-e BULICTIOPOJAUNYHUX CTaMOSHHX 3rpaja,
Yacomuc "Uzepaomwa’’, 6p.3-4/2012, beorpan, ctp.175-181, 2012 (ISSN 0350-5421=Izgradnja)

2. Becuh, Y. (2012): YTuuaj rapaxupama Bo3MIa Ha MPOJEKTOBAKE U pealln3alijy craMOeHO-
MIOCJIOBHUX O0jeKara 3a TPXHIITE y MEHTPaTHUM TrpajckuM 30Hama y beorpamy, Yacommc
"TEXHUKA Hawe epahesunapcmeo’, 6p. 1 2012., beorpam, ctp. 31-42 (UDC:
728.222/.224(1-21))

3. Becuh, Y., PamuBojeBuh, A.. EKOJOMmKH acmnekTH YMHOTpeOe 4YeluKa y CaBPeMEHOM
rpaljesunapctBy, Yacomuc "Uszepaorwa’, ©6p.7-8/2012, ctp. 400-406 (ISSN 0350-
5421=Izgradnja)

4. Becuh, ¥Y.: Usrpanma ctamMmOEHO-IOCIOBHUX O0jekara 3a TpkuinTe y beorpamy u mpobiem
MamKka mnapkuHr mecrta — IIpemsor cucremckor pemewa, Yaconuc "TEXHUKA Hawe
epahesunapcmeo”, 6p. 2 2012., beorpan, ctp. 199 — 207 (UDC: 725.22.381(497.11-20)
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5. 3BAKJbYYAK U ITPEIJIOT

Ha ocHoBy npernena u ananuse nucepranuje kanauaara Ypoma /. Becuha, Komucuja koHcraryje
Jla je aucepTalMja HamucaHa y CKIIaay ca oJ00peHoM TeMoM. Jlucepraivja 3a0BoJbaBa Hay4dHE
KpUTEpUjyME U TpyXa JONPUHOC YKOj HAy4yHO] OOJIACTH apXUTEKTOHCKE KOHCTPYKIH]E,
Marepujaau U (GU3MKa 3rpajga, METOJOJIOTHjU W TPHUMEHH pe3ynrara y mpakcu. [Ipumena
HCTpaXUBamka y MpaKkCcH MOTyha je ¥ y Hay9HOM M TIPAKTHYHOM CMHCITY KpPO3 YBOheHme pojeKTaHTCKUX
Mperopyka W METOJOJIOMKOT ITOCTYIKa 3a IMPOjeKTOBaWkE EHEPreTCKH ePUKACHUX oOjeKaTra jaBHOT
peHTanHor craHoBawa y Cpouju. Kanaunar je cnoco0aH 3a HayyHO-MCTPaKMBAUKH paj ¢ 003UpOM
Ha JI0CA/alllih¢ HaYYHO-UCTPAKUBAYKO HMCKYCTBO KOje TOJpa3yMeBa paji Ha caMoj AUCEPTaIHjH,
YUECTBOBAIE HA HAIIMOHAIHOM HAYYHO-UCTPAXXKUBAYKOM MPOjEKTY U 00jaBJbeHE HAyYHE U CTPYUHE
pagoBe y nmomMahuM W HMHOCTpPaHUM IMEPUOAUYHUM myOsimkanujam (M23, M51) u 30opHHIIIMA
pamoBa (M33).

Y tom cmucny, Komucuja mpemnaxe Hayuno-nactaBHOM Behy ApXuTeKTOHCKOT dakynreTa
VYuusepsutera y beorpany na ce JOKTOpcKa aucepralyja moja HasuBoM ,,EHepreTcka edukacHocT
Mojiella MaTepujanu3aiyje odjekara couujaiHOT cTaHoBama y CpOuju” kaHmumata Ypoma /.
Becuha, aumin.uax.apX. IpUXBaTH, U3JI0KHM HAa YBUJ JaBHOCTH M YIYTH Ha KOHa4yHO ycBajame Behy
Hay4YHHX 00J1acTu rpal)eBUHCKO-ypOaHUCTHUKUX Hayka YHuBep3uTera y beorpany.

VY Bbeorpany, 15. janyap 2015. ronune

YJIAHOBU KOMUCHJE

np Anekcanapa Kpcruh-®@ypynuuh, penosau npodecop, MEHTOP
VYuusepsuret y beorpany, ApXUTEKTOHCKH (pakynTeT

np Anexcanmap Pajunh, nonenr
Yuusep3uteT y beorpany, ApXuTeKTOHCKH GaKyiITeT

1np Muna Ilynap, HaydHM CaBETHUK
HNHucTutyT 32 apxutekTypy u ypoanuzam Cpouje
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