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N3BOJA

[{usp OoBe NOKTOpCKE AMcepTalyje je OMo Ja ce HcmuTa MoIMMopdu3aM MPOTEHHA
MJIEKa K-Ka3ewHa, [B-JakToriodynuHa u TpaHchepuHa y gomahwMm momynainujamMa Kpasa,
uaeHTU(UKY]y peKBeHIIH]je ajiejia ¥ TCHOTUIIOBA, TE UCITUTA BbUXO0Ba MTOBE3aHOCT U YTHUIlA] Ha
MIJIEYHE M PENpOAYKTUBHE OcoOMHA KpaBa. ['eHoTHMmu3amuja K-kazewHa je ypahena kox 192
KpaBe, - nakrornoOynauHa kox 185 kpaBa u Tpancdepuna kox 248 kpaa, a MOBE3aHOCT U
yTHUIA] WACHTH(UKOBAHUX TC€HOTHUIIOBA HAa MPOU3BOJIHE OcoOMHE je aHanmm3upana koj 804
JaKTallMje 3a TEHOTHIOBE K-Ka3ewHa, /63 JakTanuje 3a TeHOTHIOBE [-JIaKTOTI00yIHHA U
1035 nakramuja 3a reHOTHNOBE TpaHC(hepuHA. AHAIM3UPAHE PENPOAYKTUBHE OCOOHMHE CY
Ousie y3pacT KO IpBe KOHLEMIIH]je, TeJIeCHa Maca Telaau Ha pohemwy, Opoj ocemMemaBama 1o
KOHIICTIIIM]H, CTApOCT KpaBe Ha TPBOM TeEICHY, Tpajalkbe CTECOHOCTH, My)KMHA JaKTallHja,
cepBuc nepuoa U Mehyrenunbenu pasmak, JIOK Cy MJIEUHE OCOOMHE Omie KOJWYMHA MJIEKa,
MJIEYHE MAaCTH M TPOIIEHAT MJIEYHE MAcTH Yy CTBAapHUM JIaKTalWjamMa, U KOJMYMHA MIIEKA,
MJIEYHE MacTH M NpOIEHAT MJIeYHEe MAacTH y CTaHAapAHMM Jakranujama ox 305 mana.
AHanmv3upaHa je yKyIlHa >XHMBOTHA MPOU3BOAKA Kao INTO je JKMBOTHH BEK KpaBe, Opoj
JaKTalKja y TOKY KHBOTa KpaBe, Opoj JaKTallMjCKUX JaHa y KUBOTY KpaBe W MPOIyKTHUBAH
KHUBOT KpaBe.

Hakon ypahenux wmonekynapuux anamuza, PCR u RFLP, koxg «-kasemna cy
uneHTuduKoBaHa Tpu reHeTcka oosmka: AA, Ab u bb renorun ca ¢ppexsennujama ox 0,50 3a
AA, 0,40 3a Ab u 0,10 3a Bb k-ka3eWHCKM TEHOTHII, KOJ [-JaKTOrIOOyJIMHA Cy Takohe
uaeHTudukoBana Tpu renercka oonmka: AA, Ab u bb renotun ca ¢ppexsenijama ox 0,20 3a

AA, 0,57 3a Ab u 0,23 3a bb B-nmakrornoOynmmacku reHotumn. Kom Tpancdepuna je

JloKTOpCKa AUcepTariyja | 10
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uneHTUGUKOoBaHO 10 pa3nuynTUX TEHETCKUX OOJIMKA, 011 KOjuX cy 4 Omia XoMo3uroTHa (AA,
J111, 1212, EE) u 6 xerepo3urotaux (AJl1, A2, AE, 11/12, J11E, JI2E) renotumnoga, ca
dpexsenmujama ox 0,08 3a AA, 0,11 3a A/11, 0,29 3a A/12, 0,04 3a AE, 0,02 3a /11/11, 0,19 3a
112, 0,01 3a JI1E, 0,16 3a JI2/12, 0,06 3a JI2E u 0,06 3a EE tpancdepuncku renorumn. Hakon
CTaTUCTHUYKE 00paje mojaraka, Koj BehMHE penpoayKTHMBHMX W MIICYHHUX OCOOMHA KpaBa
yrBphene cy craructuuku 3HauyajHe (P<0,05) u Bucoko 3HauajHe (P<0,01) pasnuke mzmely
KpaBa pa3jIMuMuTUX T€HOTUIIOBA aHAJTU3UPAHUX NMPOTEHHA, TE 3HaYajaH yTUla] MoauMophusMa
NpoTeMHa MJIeKa Ha TMpou3BojHE ocobOuHe kpaBa. Koa mnokasaresba yKyNHE »KUBOTHE
npou3Bonmke, KpaBe Ab k-kazemHckor ' AA B-1aKTOTIO0YIMHCKOT T€HOTHIA CYy OCTBapuie
Haj0OJbY KMBOTHY TPOU3BOJBY MU 3a0enexuiie HajooJbe pe3ynare KOoJl CBHX IMOCMAaTpaHUX
0COOMHa, 3aTHM clie/ie KpaBe AA K-Ka3eMHCKOT 0JTHOCHO Ab B-akTorio0yanHCKOT TEHOTHIIA,
JIOK Cy KpaBe pernecuBHor xomo3urotHor bbb «-kasemnckor omnocHo bbb  B-
JAKTOrIOOYIMHCKOT T€HOTHIIA OCTBAPHJIE HAJJIOUIM]Y >KUBOTHY NPOU3BOABY M 3a0esexuiie
Hajnomwuje pesynrare. Kpase AA, AJI1, A2E, A1/]12 u 12/12 TpanchEepUHCKOT TeHOTHUNA CY Y
nopehemy ca KpaBama OCTaauX TEHOTUIIOBA TpaHchepuHa, OCTBapuie HajO00Jby >KUBOTHY
MIPOU3BOIY U 3a0eexusie HajooJbe MPOU3BOIHE pPe3yiaTe.

Ha ocHoBY nobujenux pesynraTta JOLUIO C€ 10 3aKJbydyKa Jia MOCTOjH 3HA4YajaH yTHUIIA]
noauMopdu3Ma MpoTerHa MIIeKa K-Ka3ewHa, [(-IakToryioOynuHa M TpaHCpepuHa, Kao H
IHUXOBa TIOBE3aHOCT Ca MPOW3BOJHMM OCOOMHAMa KpaBa XOJNINTajH-(PpU3HjCcKe pace, W Ja
MOJICKYJIapHU MapKepu MOTy OWTH jemaH O] KpHTepujyMa cejeknuje 3a yHamnpeheme

IPOM3BOIHUX OCOOMHA KpaBa.
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SUMMARY

Aim of this doctoral thesis was to investigate genetic polymorphisms of milk proteins
such as k-casein, B-lactoglobulin and transferrin in local cow breed population, as well to
identify frequencies of alleles and genotypes and to investigate their relations and influences
on milk and reproductive traits of cows. Genotypization of «-casein was identified in 192
cows, B-lactoglobulin in 185 cows and transferrin in 248 cows, while the relations and
influences of the identified genotypes on productive traits was analyzed on 804 lactation for
K-casein genotypes, 763 lactation for B-lactoglobulin and on 1035 lactation for transferrin
genotypes. Analyzed reproductive traits included age at first conception, body mass of calf,
number of insemination per conception, age of cows at first calving, gestation duration, length
of lactation, service period and calving interval, while the milk traits included amount of milk,
milk fat and milk fat percentage in actual lactations and in standard lactations of 305 days.
Analyses of total life production of caws included life time of cows, number of lactations in
cows lifetime, number of lactation days in cows life time and productive cows life.

After finished molecular methods, PCR and RFLP, in k-casein three genetic form was
identified: AA, AB and BB genotype with frequencies of 0.50 for AA, 0.40 for AB and 0.10
for BB genotype, in B-lactoglobulin was also identified three genetic forms: AA, AB and BB
with frequencies of 0.20 for AA, 0.57 for AB and 0.23 for BB. In transferrin, 10 different
genetic forms were identified, from which 4 was homozygotes (AA, D1D1, D2D2, EE) and 6
heterozygotes (AD1, AD2, AE, D1D2, D1E, D2E) genotypes with frequencies of 0.08 for AA,
0.11 for AD1, 0.29 for AD2, 0.04 for AE, 0.02 for D1D1, 0.19 for D1D2, 0.01 for D1E, 0.16
for D2E and 0.06 for EE transferrin genotype.
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After statistical data processing, in most of the reproductive and milk traits of cows,
statistically significant (P<0.05) and hight significant (P<0.01) differences between cows of
different genotypes of analyzed proteins, thus significant influence of milk protein
polymorphism on cows productive traits. For indicators of total lifetime production, cows of
AB k-casein and AA B-lactoglobulin genotype have achieved the best lifetime production and
best results in all investigated traits, which was followed by cows of AA k-casein and AB f-
lactoglobulin genotype, while the cows of recessive homozygotes BB «-casein and BB f-
lactoglobulin genotype finished their life production with the lowest achieved results. Cows of
AA, AD1, D2E, D1D2 and D2D2 transferrin genotype achieved the best lifetime production
and productive results compared to cows with other transferrin genotypes.

Based on the obtained results it is concluded a significant influence of milk protein
polymorphism of k-casein, p-lactoglobulin and transferrin and their relations with productive
traits of Holstein-Frisian breed of cows, as well as the molecular marker can be one of the

useful selection criteria for improvement of cows productive traits.
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1. YBOJ

loBemapctBo y CpOMju TIpencTaBiba BaXKaH CEKTOP CTOYAPCKE MPOM3BOAKE U O]
KJbYYHOT je 3Hauaja 3a ILEJOKYIHY MOJHOTPUBPENyY Halle 3eMJbe. MIICYHO TOBEIapCTBO Y
CBETY je y CTaJIHOM IOpAacTy, M NPOU3BOJHa MJIEKa CBE BHIIE MOCTaje BayKHA NMPUBPEIHA
rpana 360or cBe Beher mopacra craHOBHUIITBA. C 003UpOM Ja MIIEKO U MIJIEYHH TPOHM3BOJIU
MpeICTaBsbajy HajBehu U3BOp MpOTEHHA Y UCXPAaHM JbYIH, TIOPEA Meca U jaja, moceOHa Maxmba
MoOpa OUTH yCMepaHa Ka OBOj TpaHu MOJHONPUBPEHE TTPOU3BOIHE.

Cenexija MJICYHHX KpaBa M OWMKOBAa C€ YIJIABHOM 3aCHMBAa Ha KBAaHTUTATHBHHM
ocoOMHama Kao IITO Cy MPHUHOC MJIEKa, KOJIMYMHA MJIEYHE MAacTU U MPOTEHHA, KOje Cy MOA
KOHTPOJIOM MYJITHUIUTHX JIoKyca. OBe METo/ie CelleKInje MPUMEHUBAHE CY Y BEIMKOM 00UMY
0e3 JeTaJpbHOT 3Hama O Opojy TeHa KOjU Cy YKJbYYEHH y €KCIPECH]y TOjeIMHUX OCOOMHA U
BUXOBOM yuemhy y IJIejOTPOIMHOM e(eKTy HJIM BE3aHOM JIeNIOBalby Ha Jpyre ocoOuHe.
I'enercko yHampelheme KBaHTUTATUBHUX OCOOMHA j€ PElTaTUBHO CIOPO, M3 pas3iora ITo ce
MojeIMHe TPOU3BOIHE OCOOMHE MOTY MEPUTH CaMo Ha JeTHOM IOy, Ha BHX yTude Behu 0poj
reHa TaKO3BaHUX MHHOpP T€Ha W (pakTopa CIOJbHE CpPEeIMHE, KOJU MMajy BEOMa Ba)kaH YTHIIA]
Ha BHUXOBY ekcrpecujy. OBe UMICHHIIE HECYMIbMBO CMambyjy TAUHOCT T€HETCKE IMpOLEHE
6uxoBa u kpasa. [lopen Tora, mpousBogHE OCOOMHE MOTY J]a C€ MEpe caMO KOJ OJpaciux
KMBOTHIbA, YMME ce IoBehaBa TeHEpalujCKu WHTEpBal W CMamyje TOAMIIBH TCHETCKH
Harpe/ax.

Mehytum, pa3BojeM MoOJIEKyJlIapHEe TEHETHKEe, OMOryheHo je Ja ce celekinuja
nocrerieHo (okycupa Ha nabopatopujcky aujarHosy ysopaka JJHK, macympor moOujenux
NPOM3BOJHUX IOJIaTaKka OJf JKUBOTHEE. Ha OCHOBY MHOTOOpOjHMX HWCIUTHBAKA Y
MOJIEKYJIapHO] TEHETHUIIH, JIOIUIO Ce JO ca3Hama o moiumopdusmy Ha HuBoy JIHK, 1j. o
ca3Hamy 0 F€HeTCKMM Mapkepuma koju cy noiaumopdue THK cexBenie, jeaMHCTBEHE YHYTAp

TreHOMa, KOjeé C€ KOpPHUCTE 3a TMPOICHY MOBE3aHOCTH Ca TeHHMa KOjU UMajy YTHUIQ] Ha
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E€KOHOMCKH 3HauajHe OCOOMHE y cenekuuju aomahux xuBoTuma. Kao mocnmenuua tora, of
HEaBHO Cy HCTpaKuBama (OKycHpaHa Ha MWICHTU(UKALM]y TeHa OArOBOPHUX 3a
BapHjaOMITHOCT KBAHTHTATHBHUX OCOOMHA U OTKPHUBAHKkE T'€HETCKUX MapKepa KOjU Ce MOTy
MPUMEHUTH y MPOrpaMHUMa CelIeKIrje W yKpiTama. Celekiija Ha HUBOY TeHa je TocTaja
MONHO CpeICTBO 3a FEHETCKO YCAaBPIIIABAE CENCKIU]e )KUBOTUHA U IbUXOBE MTPOU3BOIHE.

[Momumopduszam rena noapazyMmeBa MPUCYCTBO JIBA MIIM BHILIE ATETHUX OOJIMKA HEKOT
reHa y oxapehenoj nomynanuju. [lomumopdusmuma ce HazuBajy u TakBe [IHK peruje wmm
JIOKYCH KOjU HE MOpajy HUCKbYYMBO OWUTH CamMO T'€HHU, alli MMa]y Pa3IMYUTE CEKBEHIEC Y
MOjeIMHUM TIOMyJanyjama. Ycien NoauMophHOCTH, Yy TOMyNaluju ce jaBjha Behu Opoj
TeHOTHIIOBA, KOJU Cy JAETEPMUHHUCAHM JATMM TE€HETCKUM JiokycoM. Hajuenrthe mcnutuBanu
TEHETCKH OOJIMIIA TIPOTEMHA MJICKa CYy K-Ka3eWH, KOjU Y CBOJUM Pa3IMYUTUM OOJUIIMMA YHHU
oko 80% cBUX MIJIEYHUX TPOTEHHA, Ka0 W MPOTEHHH CepyMa KOJU Cy IO CBOjO] BaXXHOCTH
oJIMax JI0 Ka3eWHa, a TO Cy P-IakTorinoOynuH u TpaHcdepuH. 300r cBoje MOIMMOP(HOCTH,
OBH NPOTEHHU CE€ YECTO KOPUCTE U 3a MPOICHY MOBE3aHOCTH PA3MUYUTUX OOJIHMKa reHa KOoju
MMajy yTHIQ) HA OCOOMHE OJf EKOHOMCKOT 3Hayaja. ['eHeTCKH OOJWIM MpOTEHMHA MJIEKa ce
pasnmukyjy wu3mehy cebe Ha ocHOBy jegHor wim Beher Opoja aMHUHOKHCENIMHA Y
HOJIMIIETITHIHOM JIAaHIly KOj€ HACTajy Kao MOCIeulla pa3InuyuTUX BPCTa MyTalllja KOJIUPAHEeM
reHa. CBaky O]l UICTUTHBAHUX T'€HAa MIPOTEHHA MJIEKa je MPEICTaBJbeH HajMame y JIBa 00JIUKa,
KOjH CYy TEHETCKH e()UHICAHN ayTOCOMAITHIUM M JOMUHAHTHUM aneinma. OICyCTBO TEHETCKe
JIOMHUHAIIM]€ j€ KOPUCHO, Jep HOCHOIIM XOMO3UTOTHHX ajiesia Jajy caMmo jelaH OOJIMK reHa 3a
cBaku nporeud (AA wim bb), mok Hocuoiu xerepo3urotuux ajiena (AB) majy nBa reHercka
oOnuka. Hekn o0iMIM OBUX T€Ha MMajy 3HadyajaH yTHUIlQ] HA MPOU3BOAIKY MIIEKA U OCTaje
MIPOU3BOHE OCOOMHE KpaBa.

Cranmno npaheme 00MKa MPOTEWHA MJIeKa y TOMyJIaljaMa KpaBa U KO Pa3IunduTHX
paca rosejia je BeoMa BaKHO M KOPUCHO, j€p Ha Taj HAYMH MOXKEMO Jia TToBehamMo ydecTaaocT
OHHMX TEHETCKMX O0ONMKa KOju uMajy Hajoosbu edexaT Ha NPOU3BOJHE OCOOWHE.
Wnentudukanuja nojeqMHUX NOTUMOPPHUX MPOTEHHA MJICKA y HEKO] MOMyJaliju KpaBa U
daBopuzanrja oHUX OOJMKA MPOTEHMHA MJIEKA KOjU MMajy HajOoJpM edekaT Ha MPOU3BOJHE
0coOMHE KpaBa MMa KaKO HaydyHY WM MPAKTUYHY, TAKO H €EKOHOMCKY BPEIHOCT y MMPHUBATHOM U

JIpyITBEHOM cekTopy. Cenekiyja roBea Ha OBaj HAUYMH je BEOMa IMOYy3/1aHa U €KOHOMCKH
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edukacHa 3a moBehame caMe MPOU3BOIE Ha ¢apmu. [IpenHOCTH OBOT HaYMHA CENEKIIHje
roBefia Cy AMPEKTHO TMOBE3aHU ca TEHETCKUM yHarpehemeM momysanuja ropesa, nosehamem
KBaJIUTETa M KOJMYHMHE TPOHM3BOIHE, CMAamEHEM I'yOuTaka y MPOW3BOAKH U TOoBehameMm
KYPEHTHOCTH MTPOU3BOJIIHE.

Pa3Bojem caBpeMeHHX TeXHHKa 3acHOBaHUX Ha aHanu3u [IHK koje ykibydyjy peakuujy
nanvane nomumepusanuje - PCR (Polymerase Chain Reaction) u noiauMopduszam y ayXuHH
pecrpukimonux ¢parmenta - RFLP (Restriction Fragment Lenght Polymorphism), cana je
Moryhe yTBpJIUTH TE€HOTHI K-Ka3euHa, B-TaKTOrIo0yIuH U TpaHChepruHa CBUX MHIAWUBUIYA Y
OCMaTpaHoj MOIyJalMjyu, HEeBE3aHO 3a I0JI, CTapocT W ¢u3uojomKku craryc. [IpoyuyaBama
noJauMopdu3Ma MPOTEHHCKUX CUCTEMa Cy CBE BHILE YCMEpEHa Ka TOME Jia C€ YCIIOCTaBU Be3e
n3Mel)y TeHa KOoju KOHTPOJHUINY ToJuMopdu3aM TOjeAMHUX MPOTEHMHA paad KOHTPOJIC
MOJINTEHCKUX OCOOMHA KOje C€ OJHOCE Ha MPOW3BOAHE OcoOMHE JoMahux >KHBOTHHA.
YTBphuBame TakBUX BE3a, MMa BEJIMKM €KOHOMCKHU 3HA4aj ca aclieKTa CeNeKIje, TIe ce Ha Taj
HAuMH MOXe MoBehaTu MpOXYyKTHBHOCT Yy cTodapcTBy. Ilpeasuhame Oyayhux nepdopmancu
(bapMCKHX )XKHBOTHIbA J€ OCHOBHH 33/IaTaK Yy CEJICKIHjU )KUBOTHHA U JI00Mjamke )KUBOTHHHA Ca
CyNEepUOpPHUM OCOOMHAaMa, TJIe c€ Ha OCHOBY ()€HOTHIIA KHBOTHHE:A 0J1a0Mpajy OoHE Koje he
yOp3aTu T€HETCKH Hampeaak. Ymorpeda nmoJmMoppHUX reHa Kao TeHETCKUX MOJIEKYJIapHHUX
Mapkepa je oOehaBajyha 3ameHa TpeHyTHUM MeToJlama CelleKIrje, Kaja ce JOKaXe /1a Cy OBH
TeHU TOBE3aHW ca ocoOMHamMa Koje Hac WHTepecyjy Koa ¢GapMCKHX >KHBOTHHA. Mehytuwm,
edekaT MpUMEHE OBHX MapKepa 3aBUCH 07 (DpeKBeHIIMje ayiesia KOJ TOCMaTpaHUX paca u
yTHUIaja OBUX MOTUMOp(H3aMa Ha TOCMaTpaHe 0COOMHE.

Ynorpeba nonmumMoppHUX OOJNMKAa TeHAa KAa0 T'CHETCKUX MOJIEKYJapHUX Mapkepa y
CEeJICKIIUjH ToBea je mpuxBaheHa W MpernopydeHa Kao JOIMyHa TPATUIIMOHATHUM METoJaMa
CEeJIeKIIMj€ Y MHOTHUM OJIrajUBadYKUM TIpOrpaMuMa IIUpPOM cBeTa. Jlanac cy y ymoTpeOu
CTaHJapIU30BaHU TECTOBHU 3a K-Ka3ewH, P-maktorioOymuH, o1 Ka3enH U TpaHchepuH, Ha
OCHOBY KOJUX C€ MOXE OJIPEIUTH KBAJIUTET MJIEKAa KpaBa, Ka0 U F€HOTHII 32 T€ OCOOMHE, IITO
je 3Ha4ajHO 3a TPOIEHY KOJIWYMHE M KBAJIUTETa MJIEKa KOjU CE€ MOXKE OYEKHMBATHU KOJ

IIOTOMAaKa.
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2. HPETJIEJA JIMTEPATYPE

2.1. BapujaOuJIHOCT KBAHTUTATHBHUX 0COOMHA

Bapujabunnoct wiuM  pa3sHONWMKOCT HWHAWMBHIAYya oApeheHe  momynamuje y
KBAaHTHUTATUBHUM OCOOMHAMa j€ M3Yy3eTHO BenmKa. Pasmuke usmel)y ®BUX jecy pas3imke y
CTETIeHYy UCIOJFEHOCTH olipel)eHe ocoOuHe U MoKa3yjy HU3 NMpoMeHa u3Mel)y Taduaka KpajmbHux
BpeaHOCTH. Ta BapujaOMIHOCT je MOTYhHOCT KOjy OJArajuBad KOPUCTH Ja MpousBeae 00Jbe
KUBOTUEE, M300pOM 3a Jajby PEMpOINYKIH]y Tpja Ca BHCOKAM CTEIICHOM H3PaKEHOCTH
IPOM3BOIHUX OCOOMHA.

CBe mpomMeHe y TUM 0cOOMHaMa KOJI )KHUBOTHE»A PE3YyJITaT Cy yTUIlaja HacleJHe OCHOBE
U CIIOJbHE CpEIrHEe, OJHOCHO HHMXOBOT Yy3ajaMHOT JelloBama. HaciemHa ocHoOBa Koja
omoryhaBa ucrnosbaBame oapehene ocobune mpeacraBba reHoTun. OH MOXKE Ja UMa je/IaH,
JIBa WM BUIIEC TapoBa reHa. MEeHOTHIT je OllelkheHa WM U3MEPEeHa BPEIHOCT OCOOMHE, KOoja je
u3pa3 reHOTHIA U YTHULaja CpelMHe y KOjoj jearHka xuBH. Ox cBUX (akTopa KOjU yTudy Ha
UCTIOJbaBathbe KBAaHTHUTATUBHUX OCOOWHA, jEJMHO TEHETCKU OCTajy HENPOMEHEHU Y TOKY
JKMBOTa jelnHKe. 300T TOora OHU MpECTaBJbajy MocedaH WHTEPEC 3a CEJICKIIMOHEpPEe Kako Ou
ollabpainu Trpia Koja Hoce y Hacliel)y mokeJbHe TeHe, jep ce JeMHO OHU MPEHOCE ca POAUTEIha
Ha MOTOMCTBO. Ha mucmosbaBame KBAaHTUTATHBHUX OCOOMHA Jieflyje BHIIE IapoBa TIEHa,
OJTHOCHO 3a KX j€ KapaKTepUCTHYHO mojureHo Hacinehusame (Bumgosuh, 2009).

VY morzneny Tuma aenoBama, TeHH UCIIOJbaBajy aJUTHBHE, JOMUHAHTHE U CITUCTATUYHE
edpexre. AnutuBaH eekT reHa uMa HajBehu 3Hauaj y 0JrajuBauKko-ceNeKIujcKkoM pary. OBu
TeHH HEeMajy HHM JOMHHAHTaH HHU PEIeCHBaH OJHOC, Beh CBOjUM MPHCYCTBOM JOMPHUHOCE
CTEINEeHYy UCMOJLEHOCTH OCOOMHE Ha KOjy JeNyjy, TaKo Ja ce ’BUXoB edekT cymupa. pyra asa
TUIIA JIeJIOBamba I'eHa, JTOMHHAHTHOCT WM €MHCTa3a, HUCY OJ BEIUKOr 3Hayaja y o0IacTu
TeHETCKOT MO00JbIamka KUBOTHHA, jep ce BUXOBU ePEeKTH UCIOJbaBajy caMo IMpU MOCEOHUM
KoMOuHaIMjaMa ofjpe)eHuX reHa, Koje ce He IPeHOoce ca PoAuTesba Ha MOTOMCTBO. Y IPBOM
ciIy4ajy, paaM ce O WHTEpakiFjama reHa KOju Cy ajelid, a Y JAPYroM, reHa Ha pa3InduTUM

nokycuma (Bumosuh u JIykau, 2010).
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dakTopu CrHOJpHE CPeAUHE, Kao IITO Cy MCXpaHa, Hera, CMEINTaj, METEOPOJIOMKH 1
JpyTu yCJIOBHU, UMajy 3HauajaH Moaudukyjyhu ytunaj Ha kBaHTUTaTuBHE ocobune. C npyre
CTpaHe, BAXXHO je€ W Yy3ajaMHO JeJIOBamE¢ HACIEIHE OCHOBE W OKOJIMHE, jep YKa3yje na
JKUBOTHIGE Oflpeh)eHOr reHoTHNa y jeIHUM yCIIOBUMA MOTY 00Jb€ J1a MCIIOJbE CBOjE€ I€HETCKE
KapaKTEepPUCTUKE, 10K je Y IPYTUM OHO OTPaHUYCHO MM OHEeMOT'yheHo.

KBanTuTatuBHa CBOjCTBa ce yTBphyjy MepemeM, a J00ujeHe BPEeTHOCT H3paXkaBajy
(EHOTHUIICKY BPEIHOCT MOCMAaTpaHe JKUBOTHHE, KOja CE€ CACTOJU OJf TEHOTHUIICKE BPEIHOCTH
WHIUBUJIYE U OJCTYIama Tj. IEBHjallije HacTaJle YCIea AelioBama (akTopa CIoJbHE CpeIuHE.
CranpapiHu TeHETCKA MOJIeNl Y KBaHTUTATUBHOj T€HETULIU Te je (GeHOTHI 30Mp reHoTUNa 1

oxosune (Falconer u Mackay, 1996) nar je ucnos:

F=G+E
F= ¢enorurncka BpegHocT
G = re”eTcka BpeHOCT

E = gakropu ciosbHE cpeanHe

Paznuke n3mely mojequHux MHANBUAYA Y (PEHOTHUIICKO] BPEAHOCTH CYy PEAOBHA I0jaBa
y cBakoj nomynanuju. OBe pasiHKe Cy YCIOBJbEHE TEHETCKUM pa3inkaMa u3mel)y mHIuBHIya,
yrunajemM (akrtopa CHojbHE cpenuHe U HBUXOBOM MelycoOHOM wuHTepakiujoM. M3 Ttora
NPOM3MIIa3U J1a je EHOTHIICKA BPEIHOCT BapUjaOHIIHA U JIa C€ CACTOjU O/ KOMIIOHEHAaTa Koje

Ce MOT'y YTBPJUTH aHAJIU30M BapHjaHCe.

Ve =Ve+Ve+ Ve
Vg = dbeHoTHICKa BPETHOCT
Vg = reHeTcKa BpeJHOCT
Ve = (akTopu criosbHE cpearHe

V e = uHTEepakuyja u3mel)y TeHOTUIIa U CIIOJbHE CpeInHe

MelhytuM, TeHeTcka BapHujaOMIIHOCT OJHOCHO BapHjaHCa C€ CacTOjU W3 aJUTHBHE
TEHETCKE BapHjaHce, BapHjaHCE yCJIel JTOMHWHAHTHOT [IeJlOBama I'€HAa W BapHjaHCe YCIea

CIIMCTAaTUYHOI" ACJIOBamka IreHa.
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Ve =Vat+VptV,

VA = aIuTHBHA FeHETCKA BapujaHca (OrIeMemHBaYKa BPEIHOCT)
Vp = AeBujanuja yciea TOMUHAIIN]e
V| = neBujanyja ycies| enucTa3e-uHTepaKkiyje
Jlakiie, U3 cBera rope HaBEACHOT CIIEAN Aa ce (PEeHOTHUIICKA BapHUjaOHITHOCT CacTOjU O

VE=Va+Vp+V,Vg+Ve+ Ve

HajBaxHrja KOMIIOHEHTa je OHa KOja ce€ MOKEe MPEHETH Ha MOTOMCTBO. To je moceOHO
3HAuajHO KOJI OHHUX CBOjCTaBa Koja ce Hacielyjy NMOJureHo, OJHOCHO KOJ OcoOWHa dYuja
M3PaKEHOCT 3aBUCH O] BHIIIC T€HA. Y MPAKCH j€ BEOMa TEIIKO Ta4YHO OJIBOJUTH yTHIIAQ] T€HA U
yTHIa] crioJbHE cpeauHe. OBe 0COOMHE Cy IMOJ| YTUIAjeM BaphjaOWUIHOCTH Y TMOMYJIAUjH U
yTUIAjeM CIOJBHHUX (haKTopa, YecTO 3aMackupaHe. M3 Tor pasiora ce KOpPHUCTE CIOXKEHE
CTaTUCTHYKE METoJe MoMohy Kojux je Moryhe H3[BOJUTH YTHLAj TeHa Ha IMPOU3BOAHY
crocobHoct xuBotuma (Meyer, 1987). Jlanac, ca pa3BojeM KOMIIjyTEpCKE TEXHOJIOTH]E,
Moryha je Op3a oOpama mojaTaka IITO CBaKaKO JOMPHUHOCH Op)KeM J00Hujamy pe3yirara u

ckpahemy reHepanujckor uatepBaia (Rasch u Masata, 2006).

2.1.1. BapujaduaHocT 0cOOMHA MJIEYHOCTH

Konnunna miteka ¥ MJI€4HE MAacTH Kao W CaApXkKaj MIEYHE MAacTH y CTaHAapAHO]
JIAKTaIlMju Cy OCHOBHU IOKa3aTeJbl Ha KOjUMa C€ 3aCHUBA CEJIEKIIHMja KpaBa 3a MPOU3BOIBY
MJIeKa. YTIpaBo OBE 0coOWHE Tpeda Ja MpeCcTaBibajy IJIaBHUA OTUIEMEHUBAYKH ITUJb U 00JIacT
y K0joj Tpeba ocTBapuTH TeHeTCKH Hampenak. [lopex oBux ocobuHa Beoma cy 3Ha4ajHE W
ocoOuHe Be3aHe 3a 3/7paBJbe M PEMPOIYKIH]Y KUBOTHEE. OBE 0COOMHE MIIEUHOCTH CE MOTY
Ha3BaTH M OCOOMHAMAa O] IPUMApHOT EKOHOMCKOT 3Hayvaja. tbuxoBa 0CHOBHA KapaKTEpUCTHKA
je 1a ¢y TO KBAaHTHTAaTUBHE OCOOMHE U Ja CTETCH BUXOBOT (DEHOTHIICKOT HCII0JbaBambha 3aBUCH
O]l MHTEpakKifje TeHOTUIa M CpPeAMHE y KOjuMa ce MpoM3BOAma onBHja. Kako cy ycinoBu

BEOMa Pa3NIUYUTH TaKO c€ U (PEHOTHUIICKA UCTIOJHEHOCT OBUX OCOOMHA pa3iMKYyje.
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[IpousBoama mieka y CpOuju je jenHa o HajBAKHHUJUX I'paHa Y OKBUPY CTOYApCKE
IPOM3BO/IE YMja BPEIHOCT YuHH 0KO 8% OpyTo mosponpuBpeane npousBoame (Baaxosuh,
2011). V Hamioj 3eMJbH C€ TPEHYTHO y3raja OKO I10JIa MHJIMOHA MY3HHX KpaBa M CTCOHHX
JYHHUIIA ¥ TIOCJICIIbUX TOAMHA MPUCYTAaH j€ HEraTWBaH TPEHJ y OpojHOM cTamy Tpia. Hamre
MJIEYHO TOBEIapCTBO ce 0a3upa yriaBHOM Ha XOJNIITAajH pacd M Kako je MPOCEYHAa MIIEYHOCT
joll yBEeK Ha HE3a/J0BOJbaBajyheM HHMBOY y OJHOCY Ha TEHETCKH MOTEHIIHjal OBE pace,
HEONXOJIaH j€ OpPraHU30BaH CEJIEKIIN]CKH pajl KaKo OM Ce MOCTUTa0 HaMpeIakK.

VY Ttabemu 1 je mpukazaH MpocedaH MPUHOC MIIEKa, MJIEYHE MAcTH M TPOTEHHA Yy
crangapaHoj nakrtauuju ox 305 maHa, 3a rpia Koja Cy 3aBpUIMJA JIAKTAIUjy y HaBEICHOM
nepuosly TOjeAMHHUX 3eMajba y CBETY, a MpeMa CTaTUCTHUCTUYKUM nojanuma CBeTcke

Ddeneparmje xommraja-ppusujcke pace (World Holstein Friesian Federation).

Tabeaa 1. [Ipoceuan mpuHOC MJIeKa, MJICYHE MAaCTH M IPOTEHMHA Y CTaHJIapHO] JaKTallMjH 32
2014. roguny (cratuctrctudku nojaay Ceercke denepaliyje XomrajH-PpUsnjcKe pace)

. Hpuioc MieuHa MieuHa Ilporeunn, IIporeuny,
3emipa bpoj rpma*  wmuteka, 0 0

kg macrt, % macr, Kg % kg
Aycrtpanuja 317.290 7.406 3,83 283 3,24 240
Benruja 58.181 7.837 3,87 304 3,31 260
Kanana 696.737 10.102 3,87 289 3,19 321
Yemka 195.506 9.454 3,78 357 3,31 313
Jlancka 351.163 10.225 4,02 411 3,39 347
®paHIrycka 1.718 7.937 3,85 306 3,12 247
Hemauxa 2.175,488 9.082 3,97 360 3,38 302
I'puka 12.634 8.518 3,59 306 3,39 289
Mabapcka 211.927 9.240 3,71 343 3,29 304
Uranmja 1.076,181 9.472 3,67 347 3,29 311
IMosscka 636.226 7.742 7,07 315 3,35 259
CrnuBauka 71.890 8.359 3,85 322 3,27 274
IIBencka 141.522 9.976 4,10 409 3,44 343
[IBajmapcka 65.300 8.526 3,95 337 3,21 274
lnanuja 500.500 9.726 3,63 353 3,20 311
YCA 3.700,000 11.342 3,67 417 3,09 351

*VKynaH Opoj rpna XomuTajH-QpU3HjCKEe pace Koje Cy YIUIe Yy MporpaM KOHTpoje MieyHocTH (mpema
npasmanMa ICAR-a)
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[Ipema Ctpyunom u3Bemitajy I'maBHe oarajuBauke opranusanuje 3a All Bojsoauny, y
Bojsonunm je 3a 2014. roguny, npoceyHa Mpou3BOAKHA MIIEKA Y CTaHJApAHO) JAKTALUJU OJ
305 mama 3a xommTajH-QPHU3HM]CKY pacy roBeaa u3Hocuiaa 6521 Kg, ca KOIHYMHOM MIIEYHE
mactu ox 252 kg wiu 3,87% u konumunHoM npotenHa o 209 kg wim 3,20 %.

Mmuoru ayropu (Essl, 1998; Ozelik u cap., 2000; Singh u cap., 2002; Hansen u cap.,
2006; IMerposuh u cap., 2009; Cilek, 2009; Jlykau u cap., 2014) cy y cBOjuM HCTpa)kUBambHMa
YCTAaHOBWJIM 3HAYajHE YTHIIaje TapareHeTcKuX (pakTopa kao mTo cy ¢hapMma, TOAUHA B CE30HA
NIPOM3BOIHE, CE30HA TEJhEHa, JaKTallM]ja M0 Pelly, CTAPOCT Ha MPBOM TEJICHY Ha UCTIOJhaBAHC
MJIEYHUX OCOOMHA KpaBa.

IMon yrumajem Qapme monapasymeBajy ce (akTOpu KOjU Cy HAcTald Kao pe3yiTar
JieNoBama CrenupUIHuX yclioBa apkKama, UCXpaHe W HEre Tj. [Ie0 MEHAIMEHT jeaHe dapme.
Cu oBu (akropu cy mehycoOHO moBe3aHM W Kao TaKBU HCIIOJbABAjy CE€ 3a CBaky (apmy
nocebHo. Kao pesynrar yrunaja oBux ¢GaxTopa, OIHOCHO Pa3IMYUTHX yCIOBA MPOU3BOIIE HA
dapmu, jaBibajy ce GpeHoTHIICKE U TeHeTcKe pasnuke u3mehy dapmu. [IponsBoanu ycnou Ha
dbapmMu "ecTo ce Memajy yciea MpoMeHa Yy HaunHy UCXpaHe W Here, MojaBe HeKe O0JIeCTH, Tj.
MpoMeHe TexHoJioruje Ha ¢apmu. Kako ce oBe mpomMeHe yrilaBHOM JICIIaBajy CBaKe T'OJIUHE
MoOXke ce pehu Ja yTuiaj ToArHe UMa BEJIMKOT yTHUIdja MPHJIUKOM IMPOICHE OIMJIeMEhUBAaUKe
BPEIHOCTH NPHILIOAHUX KpaBa (Zambrano u cap., 2006; Inci u cap., 2007; Jlykau u cap.,
2014). U3 tux pasjora ce y mporpaMuMa KOju e KOPUCTE 3a MPOLEHY MPHUILIOIHE BPEIHOCTH
KpaBa CJIMMHHHUIIEC YTHIA] TOAMHE YKJbYYMBAKEM Yy MOJEJIE KOjU CIy)XKHE 3a OILEHY
OIJIEMEMBAaUYKe BPEIHOCTU Tpiia. YHYTap CBake roJuHE MMaMO M CE30HE KOje 3HAYajHO
yTUYy Ha YKYIHY IPOHU3BO/IbY MJIEKA, YCIIE CE30HCKUX KojeOama KIMMATCKUX (pakTopa Kao
HITO Cy TEMIIEpaType U pelaTUBHA BIAXKHOCT Ba3IyXa.

Jlykau u cap. (2014) cy ycranoswiu 3navajan yrunaj (P<0,01) papme, roaune, cezone
U CTapOCTH KOJ TIPBE YCIEIIHE OIUION-E Ha KOJUYMHY MIIEKa, MJICYHE MACTH M TPOIICHAT
nporenHa. Vctu ayropu cy 3a0eleXwid U HeraTuBHE Koe(ulldjeHTe perpecuje uszmely
CTapoCTH KOJ INpBe (EepTHIHE OIUIOHE JYHHUIA M MIICYHUX OCOOWHA, (My)KUHE JIaKTaluje -
0,04, xonuuuHe mieka -1,17; xonmnuune miedne mactu -0,05).

Pasnuuuty mpou3BokY MIIeKa 10 ToanHaMa 3a BpeMeHcku nepuon o 10 roxuHa (o

1978 mo 1988) npukazao je y cBojum uctpakuBamuma Bumosuh (1990) ko kpaBa xoJiitajH-

JloKTOpCKa AUcepTariyja | 21



MSc [ipazomup Jlykau [IPETJIE/] IMTEPATYPE

¢dpusnjcke pace roeeqa Ha TpH ApymTBeHe ¢apme. Kommunna miieka ce nosehasana ca 5607
kg y 1978. ronunu na 6043 kg y 1988. romunu, a konmunna mactu ca 208,6 kg Ha 236,9 kg.
[Iporienat mieyHe mMacTH je Takohe mmao TeHAeHIHM]y pacta on 3,72% y 1978. rogunu no
3,92% y 1988. rogunm.

IMetpoBuh wu cap. (2009) cy ycraHoBWIM Ja Cy ce30Ha TElICHAa W TOJHHA
MPOY3POKOBAIM 3HAYajHA Bapupama MPOU3BOJAHUX OocoOWHA. Pe3ynratu oacrynama ocoOuHa
MPOM3BOJHOCTH TIOJl YTHIAjeM TOJWHE TeJheHha YyKa3yjy Ha IO3UTHBHE TEHJICHIIHU]E Y
noBehamy npuHoca Mieka. 3Haudajua oxacrymnama (P<0,05) je u3a3Bama rofwHa Telema U Ha
KOJINYMHY MJIeYyHe MacTH. ['onunime 100a moverka Jiakranyje kpaBa 00yxBaheHUX BUXOBUM
UCTPaXUBAKEM, MMOKa3yje BUCOKO 3HAuUajHA OJCTYMama MPUHOCA MJICKAa U MIIEYHE MACTH Y
oxHocy Ha ommta npocek (P<0,01). Tako cy jyHurie otesbere y Gpedpyapy, MapTy U amnpuiry
uMalie 3Ha4ajHO BUIIIC MJIEKAa M MJICYHE MACTH Y OJTHOCY Ha OHE KOj€ Cy Ce OTENIMJIe Y APYTUM
MecenuMa y ToAuHM. Jla ce30Ha Tenema 3Ha4ajHO yTUYe Ha MPOU3BOJAKY MIIEKa M MIICYHE
MacTH y CBOJUM HCTpaKuBamMMa cy ycranoBwin MumrueBuh (1995), Gaydarska u cap.
(2001), Singh u cap. (2002), ITerpoBuh u cap. (2005) u [Tanuhesa (2005).

TenecHa pa3BHjEHOCT M CTApOCT JyHHUIIA Y BpEeMe OCEMEHaBama HMMajy 3HA4YajHOT
yTHUIaja Ha KacHHU]e ocTBapeHe npou3BoaHe pesynrate (Kocak u cap., 2007; Inci u cap., 2007,
Erdem u cap., 2007). Lin u cap. (1988) cy ycraHoBwiIu &a je MPUHOC MJIEKa TOKOM TpBE
JaKTanuje OMo 3HaYajHO HWKU KOJI paHH]€ OCEMEH-CHUX JYHHIIA, T/IC j€ Ca CBAKUM CMamhEHEeM
CTapoCTH TIPH MPBOM TEJICHY 3a MECeIl JaHa, POM3BOmba Miieka omajia 3a 96 Kg, mpoTenHa 3a
3,1 kg u mneuna mactu 3a 4,3 kg. Camo kon ckmagHo rpaheHux jyHHMIIAa W J0OpOM
KOHCTUTYIIjOM MOJKE C€ OUEKMBATH U JJ00pa )KMBOTHA POM3BOIka. Behuna ayropa ce cnaxe
Jla paHuje yBoheme JyHUIla Y PEIPOIYKIIH]y CTBapa MOTYRHOCT 3a Ty>KUM U NMPOAYKTHBHUJUM
JKHBOTOM KpaBa 4uMe ce nmoBehaBa 1 eKOHOMUYHOCT M PEHTAOMIIHOCT rajerma Kpasa. Ettema u
cap. (2004) maBome ma jyHHIIE KOje C€ KacHHje Teje OCTBapyjy y Mmpoceky Hemro Behy
MIPOM3BO/bY MJIEKA y TIPBO] JIAKTAIIH]H, AJIA MIIAK, TOBE3aHOCT y3pacTa MPHU MPBOM TEICHY U
KOJIMYMHE MJIEKa Yy JIaKTalljama Koje CIie/ie YIJIaBHOM je HHCKa.

Crojuh (1996) TBpau 1a je moBehame y3pacTta IpHu TeNEHhY M3a3Ba0 BUCOKO 3HAYAjHO
noBehame mpuHOCa Miieka y npBe derpu jakramuje (P<0,01), mok ce ox meTe jgakTanuje Taj

yruiaj cMamyje (P<0,05), mro je mocnenuna BeNMKHUX pa3iuka y y3pacty. Mehyrum, Hemto
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Jpyraduje TBpbEe y CBOjUM HCTpakuBambuMa u3Hoce Heinrichs u Vazquez-Anon (1993), koju
Cy YCTAaHOBWJIM Jla Cy JyHHIIE OCEMEH-EeHE ca Mpeko 17 mecenu crapocTd, Mpou3Belie CIUIHY
KOJUYMHY MJIeka y jaktanuju oa 305 maHa, Kao W jyHHUIIE KOje Cy oceMemeHe ca 15 mecenu
CTapoCTH.

IMpema IManuheroj (2005) u OMKOBH-OUYEBH 3HAYAjHO YTHYY HAa MIIEYHOCT KhepH, ¢
003upom aa ckopo 10% on ykymHOT Bapupama y IpOM3BOIBT MIIEKA M MJICUHE MACTH HACTaje
IbIXOBHM JIETIOBAEEM, IITO 3aBHCH IIPE CBEra O NPUMEHEHOT MaTeMaTHYKO-CTaTUCTHYKOT
MoOfieIa, BEJIMYMHE Y30pKa, HUBOA IPEIXOJHE CEJEeKIHje W OININTHX YCJIOBa Yy KOjUMa ce
MIPOM3BO/IEHa OJIBHjaa.

Nmajyhu y Buay 3Havajan ytuimaj ¢apme, TOAMHE U CE30HE HA OCOOMHE MIICYHOCTHU
NPWIMKOM IIPOIICHA OIUIEMEHMBAYKUX BPEIHOCTH KpaBa M OWKOBA, HEOIXOJHO j€ OBE

(bakTope YKIbYIUTH Y MOJICIIC.

2.2. T'eHoMcKa cejieKIuja

[Ipe Hero mTo Cy OTKpHBEHE, a TIOTOM W pa3BHjaHe TexHHKEe 3acHoBaHe Ha JIHK
amamusn (PCR um RFLP), cenekmnuja nomahux >KHBOTHE,A C€ 3aCHHBaa HCK/BYYMBO Ha
ynoTpedu MeTojia KBAHTUTATUBHE T€HETHUKE, TIPH YeMy je€ BapujaHca (DEHOTUIICKUX OJHOCHO
MPOM3BOJHUX OCOOMHA TOIYyJNaIMje MpeAcTaBibalia TeMeJb CENEKIHjCKOT Hamperka. Tania
TeHOTHII HUje OMO TMO3HAT, T€ CE€ 3a HHETOBY MPOIEHY KOPUCTHO (EHOTHIl jETUHKE HIN
(GheHOTUT BEHUX CPOTHUKA.

[Ipumenom OpojHHX ca3Hama W3 TMONyJalliOHE W KBAaHTUTAaTHUBHE TI'€HETHUKE Y
CEJICKIMJU Cy TMOCTUTHYTH 3HAa4ajHU DPE3YITaTH Yy MOOOJbIIAaky MPOU3BOJHUX U OCTAIUX
E€KOHOMCKHM 3HauajHux ocobuHa (MBankoBuh, 2005; Bumomuh, 2009; Josanosar, 2013).
Pa3zBojem nanuane peakuuje nonumepazom wim PCR u cexkBennmonupame JJIHK, kao ocHoBHE
UCTpaXUBAUKE METOJE y MOJIEKYJIapHO] TEHETHIH, TocTaie cy eduKacHe U EKOHOMCKHU
npuxBatibuBe mupem ceera (Avise, 2004; Bunosuh u Crynap, 2010). Takohe je pa3sujeHo

HCKOJIMKO HOBHUX TCHCTCKHMX MapKEpa Kao IMTO Cy MHKPOCATCIUTU U HOJII/IMOp(bI/I3aM
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nojenuaaunux Hykiaeotuna - SNP (Single Nucleotide Polymorphism) te HoBu komiijyrepcku
nporpaMu 3a oOpagy MojaTaka IITO je OMOTyhmio mpUMeHy MOJIEKYJapHUX TEXHHUKA Yy
MHOTHM HCTpPaXHBAYKUM TOJpydjuMa. Pa3BojeM OBUX MeToAa omoryheHa je IupeKTHa
aHaJM3a TeHOMa JKUBOTHA, TIPOyYaBake CTPYKTYype M (DYHKIMje reHa U 00Jbe pa3yMeBame
JienoBama HacienHe ocHoBe. MMmajyhu yBupa y cTpykTypy M (DyHKIMjy T€HOMa U TEHa,
KOHCTPYHCAaHE Cy T€HCKe Mare noMahux >XUBOTHIbA, a TEHETCKH MapKepHu IocTajy opyhe
edukacHuje ceneknuje, yHamnpehema OWTHUX TPOU3BOJHUX OCOOMHA, EIMMHHAIIN]C
HacJeaHuX OosiecTr U Behe MOy31aHOCTH Y CENIEKITN]CKOM pay.

I'enomcka cenekuuja mojapasyMeBa KopHIIheme NeHeTHYKHMX HH(OpMaldja Koje ce
MOTY JOOUTH JUPEKTHOM aHAIM30M T'€HOMa XUBOTHIHE 3a IITO PaHUjU M OOJbU OINMHUC HEHE
NpUIUIOHE BpenHocTHu. To je omoryhmino aemmdpoBame TE€HOMa TOBEIa M Pa3BHjame
MOCTYIIaKa HETOBE aHAIM3E y3 MOMONh KOjUX ce Op30 M €KOHOMCKH TTOBOJFHO MOYKE MCIUTATH
MHOT'O XWJbaJIa JIOKyca IeHa MCTOBPEMEHO, Kao M YTBphUBame BETUKOr Opoja TeHETCKHUX
MapKepa.

[{nsb TEHOMCKE CeNIeKITH]e je TTOBe3aTH CBE MO3HaTe M3Bope uHopmaruja — GeHOTHII,
MOPEKJI0O U TEHETCKEe MapKepe, Kako Ou ce aobmia mro Beha W mperu3HMja MpOoIeHEHa
orieMemrBauka BpeaHocT xuBoTHHE (POV) M Ha Taj HAYMH OCUTYpPao TEHETCKH HAIPEIaK.
JeqHa o mpeaHOCTH OBEe BpECTe CeNEeKIHUje je Ta IUTO Ce TeHOMCKE OIJIeMEHHBAUKe
Bpeanoctd (GOV) mory uspauyHaTd 3a oba 1oja y HajpaHHjo] KUBOTHO] J0OH, 4UME Ce
noBehaBa npoduTadbUITHOCT U yOp3aBa reHeTCKa JOOWUT y y3rojy *KHBOTHEbA KPO3 CMECHECHE
TeHEepaIMjCKOT MHTEpPBAa U TPOIIKOBA CelIeKIOHUCcaHUX jenuHku. [lopen Beher renerckor
HaIpeTKa, FTeHOMCKa celeKija omoryhaBa u 00y KOHTPOJIY MOpPEKIIa U CpedyaBama y3roja y
CPOJICTBY, T€ TMOOOJBIIAKE CBOjCTaBa ca HUCKOM XxepuTaOmiHomihy. bp3m pa3Boj metona
MOJIEKYyJIapHE TEHETHKE IMOJACTAKa0 j€ MHTEPEC OJIrajUBauKUX YyIpYKEHa 3a HHTETpalln]jy
TCHETCKUX MapKepa y OJrajuBadke MporpaMe y TOBEAapCTBY, T€ CE MOTY OUYEKHWBATH 3HAYajHE
POMEHE y METOIaMa CEJEKITHje.

[IpousBomHe ocobuHE KOja ce Temko MoOOoJpIIaBajy yImoTpeOOM MeToja
KOHBCHIIMOHATHE ((CHOTHUIICKE) CENIEKIHje U 0COOMHE HUCKOT CTCIIEHA XEPUTAOMIUTETa HITH
naKk ocobuHe umje ce (DEHOTHUIICKE BPEAHOCTH TEHIKO Mepe (IyroBeYHOCT, OTIIOPHOCT Ha

00JIeCTH) WU Meperhe HHje U3BOIJLUBO KOJI KaH/MIaTa 3a CelieKinjy (KJIaHUYHA CBOjCTBA) CE
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MOTy MOOOJBIIATH TNPHUMEHOM METOJa W Ca3Hamka M3 00JacTH MOJIEKYJIAapHE T'€HETHKE
(JoBanoman, 2013). MBankoBuh (2005) HaBomu na je wuaeHTH(UKAIMja IUPEKTHUX U
WH/IMPEKTHUX TEHETCKHX MapKepa Be3aHWX 32 EKOHOMCKHM BaKHE IPOU3BOJHE OCOOWHE
noMahux )KUBOTHEbA O] TPUMAapHOT 3Havaja 3a OIIeMEHhBayue )KUBOTHHHA.

Eduxacauja ynorpeba Merona MOJEKylTapHE T€HETHKE Yy aHMMAaJIHOj IPOU3BOIHI
JIOBEJA je /10 KOHCTpyHCama IFeHETCKUX Malla CKOpO KOJ CBHX BpcTa JoMahux >KHBOTHHA,
NpoHajlaCka TEeHEeTCKUX MapKepa BE3aHWX 33 CKOHOMCKH BaKHa CBOjCTBa, YBUA Y
Hekoaupajyhe peruje renoma, koje koj cucapa unne Buie oa 90% JIHK 3anuca, Tpancrenese,
TeHETCKEe IUjarHOCTUKE, Peryialnja reHCKe eKCIpecHje U MpoBepy Neanurpee Ko )KUBOTHA.
Hanasee, ymoTpeboM MolieKylapHe TEHETHKE CTBapajy ce YCJIOBU 3a JUPEKTHY WU
WH/IMPEKTHY IETEKIH]Y KEJbEHUX aJIeTHINX BapHjaHTH POIUTEIhA U MTOTOMAKa, HA OCHOBY Yera
je Moryhe IUpEeKTHO omabupard Trpjia 3a Jajbu MPUILION W ymoTpedy, 0e3 yTuliaja mosa,
CTapOCTH, 3APABCTBEHOT CTamba, PEHPONYKTHBHOI CTAaTyca M CHOJbHUX (aKTOpa Ha KOHAUYHY
oITyKy oxarajuBada. Hacmemgne Oonectu eduKcaHO ce OTKpHBajy U cy30Hjajy TecTOBHMA
nupektHe JIHK nmerexknuje rpemke koga oaroapajyhux rena. [loceOHo je BaxxHa MoryhHOCT
OTKpUBamba W W3Jy4YHBama XETEPO3UTOTa ca HAcJIeIHOM TIpemkoM. [IpoBepa mocTojama
onpehenux reHckux Tmopemehaja y HEKMM je chydajeBuMa o0aBe3a HAIMOHAITHUX
OJIrajUBaYKUX TPOrpaMa, Te MPEAYCIOB 3a MPUCTYI TPXKUIITY MPUIUIOAHOT Marepujajia u
aHUMAJTHUX TpPOoW3BOaa. MoJeKyllapHa TEeHETHMKa Hallla jeé CBOjeé MECTO y aHHMMAIIHO]
NPOM3BOMIKHM, CTOTA TIOCTOJH BEJIMKA OJTrOBOPHOCT pa3yMmMeBama MOTyhHOCTH, NMPETHOCTH U
pHU3UKa, Te yrpaame y nocrojehe oarajuBauke nporpame y ONTHMAIHO] MEPH.

[Ipexperanna y ynorpeOu MoJeKylapHe TeHETHKe y cenekuuju roseaa ouna je 2001.
TOJMHE KaJa Cy HallpeIHe TEXHOJIOTHje OMOryhmie Mmamupamke T€HOMa M TUME CTBOPHIIE
yCJIOBe 3a KopuIIheme MapkKepa y CEeNeKIHjH LEJTOKyIHE momynamnuje roena. [lagom 1ene
TEHOTHNHU3alMje W pa3BojeM MHuKpouunoBa omoryhena je renorunusamnuja oxo 50.000
TeHETCKUX MapKepa y LEJIOKYIHOM TeHOMYy TroBeaa. Tume ce orBopuia MoOryhHOCT
YKJbY4HBamWba JOJATHOT U3BOpa HH(POPMaLIKja y CENIEKIMjCKU PaJ] KOjU je TIO3HAT MO Ha3UBOM

rernomcka cenekiuja (IInmexap, 2013).
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2.2.1. IlocTynak reHoTUNU3aLHje

I'enotumnu3zanyja je MeTo[ 3a ofpehuBame reHeTcke BapHjanrje 6e3 CeKBeHIIMOHUPambha
nesnor renoma. Ilpe camor Tectupama MOTPEOHO je y3€TH Yy30pak OHMOJIOIIKOT MaTepujalia
(xkpB, ceme, (onmMKyn JUlake WM CIIy3HHIIA) M3 Kojer ce y saboparopuju usonyje JIHK.
[Toctymak wm3onarnuje uyucre JIHK je Bpiio ciokeH M yKJbydyje pe3ame PECTPUKIIH]CKUM
EHIOHYKJIea3aMa, PaJuOaKTHBHO WM HEPAJUOAKTUBHO oOelekaBame, JUTalU]y, ynoTpedy
CHEIUjaIHUX JeTeplieHaTa, OPraHCKUX pacTBapadya u eH3uMa. Hakon wuszomanuje JHK,
npuctyna ce reHotunuszanuju, kopucrehu lllumina SNP50K uwmrm. Pesyarar reHoTunusaiuje
cy curnanu 3a cBaku o1 50.000 SNP-ca koju ce pauyHcku npetBapajy y SNP renorum (AA,
Ab unu BB). Tume ce nobuje pesynrar (remotun) 3a cBaku ox 50.000 SNP-ca 3a xuBOTHRY
KOja je TeHOTHITHU3UPAHA.

[ToznaBame reHoTHna 3a Benuku 0poj SNP-ca jomr yBek He TOBOpH O OTUIEMEHUBAYKO)]
BPEIHOCTH KHBOTHHHE. 3aTO je MOTpeOHO oneHnTH yruiaj nojeauHor SNP-ca kopuctehun SNP
jennaunny. 30up yrumaja cBux SNP xopucrehm SNP jegmaumny mnpencraBba GOV
reHotunusupane xuBotutbe ([Imexap, 2013). YnpaBo je IIaBHa NPEAHOCT TCHOMCKE
CeJIeKIIMje JIa CE 3a )KUBOTHHY OJIMax Mo ypal)eHO] reHoThnm3anuju Moxe nu3paayHatu GOV
Ha ocHOBY SNP jemnaumne koja je wu3pauyHata Ha pedepeHTHO]j, TOBOJBHO BEIHKO]
nonynanuju OukoBa. PedepeHTHY momynanujy 4yuHe MPOTreHO TECTHpPAaHH T€HOTUIH3UPAHU
6uxoBu. M3pauynaBamem GOV 3a mitazie KHUBOTHE, T€HEPALMjCKA UHTEPBAJ CE Y CENCKIUjU
OMKOBa MOKE CKpaTUTH Ha nBe uiau Tpu roaune. [loyzganoct POV y Tom ciydajy usHOCH Y
npoceky oko 65% u Huje 6oJba Ol MPOTEHOT TECTa, AIM PaHHjUM Jo0HjameM uWHpOpMmalrja
omoryhaBa ce Behw TOAMIIKBLM TEHETCKH Halpenak HEro IMPOreHH TecT. 300r Mambe
noy3aanoctd POV npumeHoM reHoMcke MHQpOpMaLMje, Y MPaKCH ce KOPUCTH BHUILE MIIAJIUX
TEHOMCKH TEeCTHpaHMX OWKoBa. Taj HAaYMH CeJEKIHje je MPHU3HAT O]l CTpaHe OATroBapajyhe
mehynapoane opranumsanumja (Interbull) ma ce ceme TakBuMx OHMKOBa MOXE HECMETaHO
KOPHCTUTH Yy 1IesIoM cBeTy. [lopen cenekiuje OMKoBa, OBa TEXHOJOTH]a C€ MOXKE KOPUCTHTH U
3a CeJIeKIIMjy KpaBa 3a KOje MO>KEMO MPOLIEHUTH OIUIEMEHMBAUKy BPEIHOCT HAa UCTH HAUYUH U

ca uctoM Taunomthy (IInexap, 2013).

JloKTOpCKa AUcepTariyja | 26



MSc [ipazomup Jlykau [IPETJIE/] IMTEPATYPE

2.2.2. Jlanyana peakuuja nojaumepasom - PCR

JenHo on Haj3HAYAJHUjUX OTKpHha KpajeM IBaJeceTor BeKa KOje je OJUrpaio KIbY4dHY
yiory y noBehamy MHTEH3UTETa pa3Boja W MPUMEHE MOJICKYJIapHE TCHTUKE Y HCIUTHBABY
TEHETCKE BapHjaOMIIHOCTH TOmyJanuja OWsbaka, KUBOTHHA U JbYIU j€ OTKpuhe JaHYaHe
peakiuje noaumepasom — PCR, kojy je pa3Buo amepuuku Mosiekynapuu ouosor Kary Mullis
1986. ronune. OH je ca cBOjUM capagHHUIMMAa, Tparajyhu 3a HAYMHOM H30JalHdje TOBOJFHO
BenUKOr y3opka musbaHe cekBeHne JIHK, nomao Ha mumejy ma Ou TmoHaBJbameM TMpolieca
perutukanje (cuarese JIHK) morao momohy 1Be CympoTHO OpjeHTHCAHE OJIMTOHYKICOTHIHE
CEKBEHIIe, Ka0 M TMOJIMMEPAa3HUX €H3WMa, YMHOXUTH TCHETCKH MaTepujal U 10 HEKOJIHMKO
MUJIHjapJy MMyTa W TaKO OJIAKIIATH JaJbe MPOydaBame y30pKa Ha EIeKTPO(POPETCKOM Tely
(Erlich, 1989). Hakon mpBoOuTHe cuHTe3e aBa IvsbHa Mojekynaa JIHK, cBaku om oBux
MOJIEKYJIa MOCTYXKHO OM Kao MaTpuIla 3a CHHTE3y HOBUX KONHja IUJBHOT MOJICKYJa, TaKO Ja
OuM ce HaKOH CBaKOT' NTOHOBJHEHOT TMpoIleca CHHTE3e Opoj MpoayKara AYIUIMPAO W JIAHYaAaHOM
peakrjoM IujbaHa MOJTMHYKJICOTHIHA CeKBEHIa yMHOXKMIA. [loueTkoM mprMeHe oBe METOJIE,
MI0CJIe CBAKOT IMKITyCa, KOjH je 3aBUCHO O]l TPOMEHE TeMIepaType, Mopaia ce J0JaBaTi HOBa
komuunHa eH3uma JIHK mommmepasze, jep Oum ce mpeTxomHa IMoj YTHIajeM BHUCOKE
TeMIlepaType JeHarypucaia. Melytum, nap ronuHa KacHuje U3 OakTepHjckux cojeBa Thermus
aquaticus, koju >KMBE y BpEIMM H3BOpUMa JEeIOYCTOHCKOI IapKa, Ha TeMIepaTrypu IPEKO
70°C, uzonoBana je TtepmocrabminHa JIHK mommmepasa, mTo je MHOTO OJIaKIIaio pa3Boj U
npumeny PCR metoze (Innis, 1988).

Ha ocHoBy mpeaxomaHo u3HeTor, Mokemo Aa kaxkemo na PCR meroma omoryhasa
yMHOXaBawe oxapehenor ¢parmenta JIHK y in vitro ycioBuma. Y umiby HHUIMjaLuje
mpoleca peruihKayje oJHOCHO yMHokaBama JIHK morpebue cy nBe uH(popMaiujcke
CEKBEHIIE KOJIa KOje ce Ha3zMBajy ,,npajmepu . [Ipajmepu npeacrarspajy kpatke PHK mane,
nyxuae 10-20 mykmeoruna, kommuiementapue ca aenoBuma JIHK manma, xoju mma yiory

martpuiie. tbuxoBo Hactajame karanusyje ensum PHK npumaza. ¥ PCR texuunu, ¢ o63upom
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Jla ce mpajMepu OmMpajy moceOHO 3a cBaky peakuujy, Tj. koju he neo IHK 6utu cunrerucas,
nobuja ce aupuroBaHa cuHTe3a TayHO ozpehenor genma JIHK, orpanuueHor Tum uctum
npajmepuma. Camu mpajMepu ce KacHuje ucenajy moja aejctBom JIHK monmmepase, koja
CBOJOM €Tr30HYKJICa3HOM aKTHBHOIINY yKJIalkha pUOOHHUKIICOTH IC, & HA lbUXOBO MECTO yrpahyje
pUOOHUKIIEOTHIE KOMIUIEMEHTapHe OHMMa U3 JiaHna madinoHa (Bunosuh u Crymap, 2010).

Penpoxykiuja xusbaga KOMMja KeJbeHUX XPOMO30OMCKHUX Pervja Wi reHa o/IBHja ce y
NOHaBJhajyNUM IMKIyCMMa CHHTE3¢ M jaeHaTypanuja (mandane cemaparje) JIHK momohy
TeMmIiepaTypHux TmpomeHa. bynyhu nma cy mpajmepu crienuuvHe CEKBEHIIE, OHU CE Crajajy
camo ca onpehenum perujama JIHK, Tako ma ce qobuja camo cnenuduvHO 1Mojayame KeJbeHe
cekseniie JIHK ymecro nene JIHK (Josanosarr, 2013).

AHanur3a pou3Bo/a JJaH4YaHEe peakIyje mojauMepase 00aBjba ce y3 MOMOh pa3ITuIuTHX
enmektpodopeza (ma araposu, mnonuakpuiaamuay, SSCP, DGGE), cekBeHIupamemM
(yrBphuBameM pemocnena HykieoTHaa y yMHOXeHOM (parmenty), ELISA (Enzyme Linked
Immuno Assay) TectoBuma miu Southern blot xudpunuzarujom. [IprcycTBO reHa y W3y3eTHO
BEJTMKOM OpOjy O/ MIUITMOH JI0 MIJIFjap1y KOIHja OJIaKIIaBa, Ipe CBEra, leroBO OTKPUBAE, a
3aTHM W aHAM3y EBCHTyaJHHX HM3MEHa heroBe Hykieotuane ctpykrype (L{ukora u cap.,
2002).

PCR ce cactoju on Tpu ocHOBHa Kopaka: (1) neHaryparuje qonanuane JJHK marpurie
(majuenthe ma temmeparypu on 95°C), (2) xubpuanzanuje creruPUUHUX OJUTOHYKICOTHIA
Koju ce HasuBajy mpajmepu u JIHK wmarpune, u (3) excrensmje mpajmepa. Excrensuja
npajMepa je KaTanusupaHa Taq wim HekoM apyrom tepmoctraduiHoMm JIHK mommmepasom.
Tpu HaBenena xopaka uymnHe jenaH uukiyc PCR-a xoju ce TokoMm peakmuje nmoHaiba 20-45

nyta rnpu demy ce xesbenn ¢pparment JJHK ymuoxu 106-109 nyra (cnuka 1).
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Cimmka 1. [llemarcku npuka3 PCR da3a. (1) denarypanuja na 94-96°C; (2) Crajame na 68°C;
(3) Hacrasspame nanna na 72°C (P=nomnumepasa); (4) IIpsa ¢asa je 3aBpiiena. [[Ba go6ujena
JAHK nanma cioyke kao ocHOB 3a cieachu muximyc, Ha Taj HAUMH YABOCTPYUY]Y KOJUUHHY
JHK.

Henarypanuja JIHK (cnuka 2) ce oaBHja Ha MOBUIIEHO] TEMIEPATypH U3HAT 75°C, y

BpeMeHy o1 3 10 5 MuHYTa, a 3aBUCH 0. OasHor cacraBa cermenara JIHK (Bese ryanuna u
IIMTO3WHA C€ TEXXE TOIE OJ1 Be3a aJICHWHA U TUMHHA, 300T Beher Opoja BOJOHUYHUX MOCTOBA
Koje rpane Mel)y cobom), pacriopeaa HyKICOTH A y JIaHIy, TAYHOCTH CliapuBamba (CerMeHTH ca
IPEIIKOM Cy TEPMO-HECTAOUJIHM), AY)KUHE JIaHIIA U EJICKTPOXEMHUJCKUX OCOOMHA pacTBoOpa y
KOMe ce Bpinu perviukaiuja (PH, joHr3oBaHOCT pacTBOpa, MONAPHOCT pacTBapaua). Takole,
Ty’)KMHA JICHaTypaije Mopa OuTu yckiaheHna ca neG/bMHOM 3uja enuH3a0pd enpyBeTe, y
KOjOj ce peakiija oJBMja, Kao M MpeMa amapary Ha KOMe C€ pajH, Tj. IpeMa TeMIepaTypHOM

npodpmry koju mnoctmwke PCR amapar. TpeGa HamoMmeHyTH [Aa, YKOJHMKO TeMIlepaTypa
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JIeHaTypaluje HHje [OBOJAHO BHCOKAa WM je BpeMe JeHaTypaluje CYBHIIE KpaTko,
HekoMIieTHO JeHarypucana JIHK he Op3o penarypucatu npu xmnahemy, oHemoryhutu

NPUCTYI MIPajMEPHMa U TaKO CMamHMTH KOJMYUHY Kpajiber MPOru3Boaa yMHOXaBama (Murray,

1996).

Cauxa 2. Jlenarypanuja nena JIHK-a

Xubpunuzanuja mpajmepa (ciauka 3) je on kJpyuHor 3Hadaja 3a PCR peakmmjy.
JlaGopaTopuje yrinaBHOM Ha0aBJbajy TOTOBE IMpajMepe, jep je€ TEXHUKA MpOHATKEHA
nmpajMepa Koju OM CEJICKTUBHO OTPAHWYMIIN PEIUTUKAIN]y BPJIO KOMIJIOKOBaHA. YKOJIMKO j€
NoTpeOHO YMHOXXHTH JI€0 TEHETCKOI Marepujaja KOju JETePMHMHHUIIE CHHTE3y MpPOTEHHA,
noTpeOHO je 3HaTH KOJI 3a JITaTH MPOTEHUH U Ha OCHOBY Hera oJabparu mpajMep, Wil YKOIUKO
OH HH]J€ MO3HaT, Ha OCHOBY IPOTEHWHA peBep3HOM MeTon0M, npeko nPHK yrBpautu pacnopen
Hykieotuaa y ucnutuBanom neny JJHK. ¥V ¢opensunu je mpobiaem Mamu. Y 0B0Oj 00JacT ce
yrinaBHOM ucnutyjy carenurcke JJHK, koje mory na mokaxy pasnuke u mehy Bpio 6IuCKUM
cponnunma. OHe ce cacToje 0]l MHOTO MOHOBJBMX CETMEHAaTra MOMJIOXKHMM MyTarnujama. C
003upoM J1a HEMajy VyJOTy y JETepMUHAIMjU CHHTE3E MPOTEHHA, HHUCY C€ H3TYOmIe Yy
EBOIyLIMJH Kao ciabe M HEeMoCTOjaHe, aJlh CBOJOM crenuduyHomnhy MpeacTaBbajy

CBOjeBpcTaH ,,otucak npcra” (Bumosuh u Crynap, 2010).
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Cauka 3. Xubpuauszanuja npajMmepa Hactanux noj yrunajem PHK-a npumase

3a cuHTE3y mpajMepa oa KJbydHOT je 3Hadaja eH3uM PHK mpumasa koja momesyje
pubonykiacosua-rpudocdare u creapa kpatke PHK manre. ¥V in vivo ycioBruma, oBaj €H31UM je
HEOIXO/aH, jep caMO OH 3allOYUIe CHHTE3y HOBOI MOJUHYKJICOTHIHOT JIaHLA CTBapajyhu
BOJIOHMYHE Be3e wu3Mmel)y HacnpamHuX Hykieotuga, 1ok y PCR Texuumm omoryhasa
orpannyaBame cermenara JIHK 3a cemektuBHO perummkoBame (Erlich, 1989). Temmneparypa
xubpuausaiuje ce kpehe y omcery ox 42 mo 65°C. YV mpuHumuny ce 3a XuOpuam3aiujy
KOPUCTH HajBUINA ONTHMAaJHA TeMIlepaTypa, Koja OM eJMMMHHCAlla CBE MOTPEIIHO CIapeHe
HYyKJIeOTHAE (TepMO HecTabWiHEe) M3 TapretHe (IIMJbaHE) CEKBEHIEe. 3a XHUOpUIM3alujy
mpajMepa ca MaTpUIIOM je TIOTPEOHO caMO HEKOJUKO CEKYHIH, TaKO Jla TUITUYHO BpEeMe OBOT
Kopaka Tpaje o 20 CeKyHIH JI0 JeTHOT MUHYTA.

Enounramnmja npajMepa, 0OJHOCHO yrpalilkba HyKJIeoTuaa Ha 3’ KpajeBe IpajMepa, O/(Brja
ce Ha 72°C u xaramusosana je JIHK nomumepasom. Bpeme Tpajama enoHranmje npajMepa
3aBHCH O] TY’KUHE M KOHIICHTpAIlMje IIMJbaHEe CEKBEHIIE, KOjy JKEIUMO J1a YMHOXHMO, Kao U
O] TeMIiepaType Ha KO0jo] ce H3BOAM Kopak enonramnuje. [Ipocedna Op3uHa yrpagme
HyKIeoTHa KaTanusoBane Tag moimmepaszoMm Ha 72°C je 35-100 HykieoTHaa y CEKyHIM.
Enonramnuja npajmepa najuenrhe tpaje usmehy 20 cekynau no 2 munyra. Y PCR texnuim ce

Hajuerrhe kopuctu Taq (repmocrabmina) JIHK monmmepasa, koja ce caMo jeIHOM jJ0jaje Ha
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noverky mukimpamwa (Bugosuh u Crymap, 2010). ITonaBibambeM HUKIyca M IO MEAECETaK
nyta no0uja ce eKCroHeHIMjaiaHa amruudukanuja xesbeHor cermenra JJHK. Hajuemrhe ce
HaKoOH nocieamer nukiyca y PCR peaknuju u3Boau kopak y KOMe ce, TOKOM 5 10 15 munHyTa,
PCR cwmenra nakyOupa Ha Temneparypu o 72°C. Y 0BOM KOpaKy J10J1a3u J0 KOMILIETUPamba
napuujaHO  €JOHTHPaHUX TMPOW3BOJAA, OJHOCHO N0 (QuHANIHE enoHranuje. Haxon
ontummzanuje PCR peakuuje, moryhe je oBaj Kopak U MPECKOYUTH, U OCTABUTH €MEH3I0P(]
enpyBeTe Ha COOHOj TeMmIepaTrypH, y Tpajalby ona mona cara. [lo 3aBpiieHoj peaxiuju
eneH3aopd emnpyBere ca amuUKOBAHUM y30pmuMa Mory Outh ocTaBjbeHe Ha 4°C 1o

aHanmu3e, YKOJIUKO ux kpahe uyBamo, uinu Ha -20°C, yKOJIMKO X 4yBaMO HEKOJIHKO MECELIH.

2.2.3. T'eHeTrcku Mmapkepu

VY mocneamux OBaJieCeTaK TOJMHA TPAAMIMOHAIHE METOJE CEJICKIHje Cy ce Mmoyele
JIONTyHaBaTH TCHETCKUM aHalli3aMa XHBOTHHA KOje Ce TeMeJhbeé Ha OTKpUBamy IeHa KOju
yTUYy Ha UCHOJbEHOCT OJpeheHNX 3HaYajHUX U OKEJbHUX OCOOMHA WK oJpehBamby BUXOBE
npuOIIKHE JIoKanyje (peruje) y reHoMy Kopuctehn reHeTcKke MapKepe.

I'enercku mapkep (GM) je ren mmm JIHK cekBeHma ca mo3HaTuM MECTOM Ha
XpOMO30MY KOjH MOKE Jla C€ KOPUCTH Y CBPXY HaeHTH(HKaiMje jequHku win Bpcta (Crymap
u cap., 2012). T'enerckn mapkep moxe aa Oyae kparka JIHK cexBeHma koja oOyxBara
npoMeHe y maiiom Opojy Hykieoruaa (SNP) wnm gyxka, kao mTO Cy TO MHUHHCATCIHWTH.
['eHeTcKkM Mapkepu TpEACTaBsbajy TEHETCKE pa3iuke u3Mel)y mojennHux opraHu3ama WIIH
Bpcta. OHU HE MpeCTaBIba]y IIUJbHE TCHE, alu JIeNTy]y Kao Oele3u U Hajlaze ce y HEeIOCPEIHO]
OJIM3WHU TWJBPHUX T'€HA WIH CY ,,[IOBE3aHU' Ha T€HE KOJU KOHTPOJUIINY Ta CBOJCTBA, TE€ HE
ytuay Ha ¢eHoruncka cBojctBa (Ctymap u cap., 2012). Pasnukyjy ce Tpu THIIA TE€HETCKUX
Mapkepa: Mopdoomku (Bumbusu), ouoxemujcku 1 JJHK monexynapuu mapkep. [To3nato je
Ha xwbage SNP-ca 3a koje ce 3Ha mo3WmMja y TEHOMY, a IMOCJICAMYHO M TPOMEHa

Hykjeotunne 6aze. Melhyrtum, 3a mHore SNP-ce He 3Ha ce nma Ju y3pOKyjy OWJIO KakBe
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NPOMEHE Y M3paXkajy HEKHUX CBOjCTaBa WJIM Cy MOXJa camo y Omu3unu Hekor reHa (I1Imexap,
2013).

Ca ymoTpebOM TEHETCKHX MapKepa y cToudapcTBy modeno ce 1983. romgume, a y
JIEBEJIECETUM TOJIMHaMa ]€ pa3BHjE€Ha CeJIeKIMja MOTIIOMOTHYyTa MapKepuMa, OJHOCHO T3B.
MAS cenekiuja (Marker Assisted Selection). C 063upoM Ha penaTUBHO Malid Opoj Mapkepa
KOjH Cy Taja OmiM Ha pacrionaramy, ynopaba MAS metoze je Ouna orpaHuueHa, ajau UIak je
uMaja TMO3WTHBaH edekar y cenekiujckoMm pany. Ha ocHOBY oBe meTone Omo je omabpaH u
ouk Ha-Ho Cubby Manfred koju je ocraBuo BeJMKH yTHIIA] Ha KacHHUje Te€HEpaldje
XOJIITajHa, KaKo AUPEKTHO TAaKO W MPEKo cBojux cuHoBa. Hemoctarmm MAS metone cy y
YUHHCHUIIN J1a KOPUCTU Maiu Opoj Mapkepa 3a oapeheHe ocoduHe Te MPoayXKyje Tpajame came
merozae. Kon kopumrhema oBe MeToe OUTHO je ycMepHuTH ce Ha oapehen O6poj crenubuaHmx
Mapkepa KOju UMajy KOHKPETaH yTHIla] Ha TPaKEHE OCOOMHE.

[Mpunukom ynorpebe mapkepa, moTpedOHO je mo3HaBatu TayHy JIHK cexBeniyy. Ca
TCHETCKUM MapKepHMa MOXKE CE€ MEPUTHM TEHETCKH OJIrOBOpP Ha CEJIEKLHU]y TpPH Y3rojy
JKUBOTHbA. [IpUpoIHa 1 BelITauka celeKinja BoAE Ka MpoMeHaMa y TeHETCKOj CIUIU henwje.
[MpucycTBO pa3nuyuTHX ajena, Kao pe3yiTar carperaiyje TeHeTCKUX Mapamerapa je J0Kas3
paznuke u3mehy omabpanux m HeomaOpaHux kuBoTHmba (Raya u cap., 2002). Ymopeba GM
OTBapa HOBE MOTYNHOCTH 3a KOHTPOJY I'€HETCKE MaHUMyJaIfje KOJ KUBOTHEA, TAKO J1a Ce
OHU MOTY KOPHCTHUTH TIPH Mepermy TeHETCKOr oJaroBopa Tokom ceieknuje (Ctymap u cap.,
2012).

I'eHOMCKH OTOBOpP Ha CENEKIHjy je MpoMeHa y (PpeKBEHIUjH ajieNia Ha CIeU(PHIHOM
MECTy y T'C€HOMY Kao pe3y/TaT CeleKIMje Ha JaTy KBaHTUTaTHBHY ocoOuHy (Bumosuh u
Jlykau, 2010; Bugouh u Crymap, 2010). CiyuajHu, aHOHHMHHM MapKepH, Kao IITO Cy TO
mukpocareautu (Lewin u cap., 2000) omoryhaBajy mpoHaiakeme TeHOMCKOT OATrOBOpa KO
BEJIMKOT Op0ja MYIIKHX H )KCHCKHUX XHBOTHHbA YCJIE]l paCpOCTPamkEeHe YIIOTpeOe BEIITAaYKOT
oceMemaBama. [lo0obIIalke TEHEeTCKUX OCOOWHA J>KMBOTHEA TPAJAMIMOHAIHO ce 00aBJba
BEIITAYKMM OoceMermaBambeM (Togashi u cap, 2011). J)KuBoTume ca mpoMeHaMa Koje cy 00sbe
oJIroBapajie MPOM3BOJIHUM YCIIOBUMA Cy ojadupaHe 3a Aajbu npurioa. OBaj mporec je BOAHO

Ka MpoMeHaMa y ()pEeKBEHIIN]U ajiejla OHMX I'eHa KOju Cy OWJTH MO/ TPUCMOTPOM.
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Behnna ekOHOMCKM Ba)KHUX CBOjCTaBa JKMBOTHIbA Cy IOJA KOHTpOJOM Beher Opoja
reHa W IO3HaTa Cy IMOJ Ha3WBOM KBAaHTHUTATHBHA WJIM TOJUTEeHa cBojcTBa. Tokom 80-Tux
TOJITHA TIPOILIOT BeKa OMJIO je MO3HATO Jia Ce HEKH JIOKYCH Ha TEHOMY MOTY KOPHCTHUTH Kao
MapKepH 3a OOJIMXKIbE JIOKYyCe KOjH yTHUy Ha KBaHTHTAaTHBHA cBojcTBa (Tier u cap., 2007). V
HOBMj€ BpeMe MOJIEKYJICKA MapKepu ce yrnoTpebsbaBajy Npu Mamnupamy JOKyca 3a
kBaHTHTaTUBHE ocobuHe — QTL (Quantitative Trait LOCUS) Ha koMepLHjaTHIUM KUBOTHECKHM
dbapmama YMju je TJIaBHU IWJb IMOOOJBIIAkEe €PUKACHOCTH BEIITAYKOT OJa0upama y T3B.
CEIEKIMjU moTIoMorHyTa Mapkepuma (MAS), unMe 1071a3u 10 YKJbydHBamba MOJIEKYJIaPHHUX
TEXHUKa Ca TPAAMLMOHATHUM METojaMa BelTaykor ofgabupama mnpexo MAS-a. Onpehenn,
MamkH Opoj MPOU3BOAHMUX CBOjCTaBa j€é MOHOTEHCKU M PEJIATUBHO JIaKo MX je jouuparu. Ha
TaKBa MOHOTCHCKa TPOM3BOJHA CBOJCTBA MOXKE ce BpJio edukacHo nenoBatu nmomohy MAC
METOJ/IE YIpaJlboM OATrOBapajyhmx reHeTcKux Mapkepa. ['eHoMckoMm ceneknujoM moryhe je
jehTHHO TEHOTHNH3UpPAKE JEIUHKE HE3aBUCHO OJf CTAPOCTH M MOJa, T€ H3PAYyHABAHE
OIJIEMEHMBAUYKHMX BPETHOCTH MYIIIKE U KEHCKe Telaau Beh ca crapocTu o1 HEKOJIMKO Helesba
(MBankoswuh, 2012).

Crymap u cap. (2012) naBome ga Ou ce e(hUKACHOCT BEIITAyKe CEJIEKIHMje TOBeIa
3HaTHO MoOoJpiIana ynorpebom MAS-a, a 3aTum napemeM ogadpanux jauHuja. [la 6u ce oBo
OCTBapUJIO, TOTPEOHO j€ Ha MOYETKY aHATM3UPATH TEHOTUIIOBE HA BUILIE CTOTHHA MapKUPaHUX
MecTa, Kao W MpaTUTH (HPEHOTHUIICKE OJJTMKE KOJ BHUIIE CTOTHHA Ia YaK W XWJbaJa TOBEAa, ca
THUM IITO OM ce Opoj aHATU3UPAHUX MapKepa 3HATHO CMambHO Y HapeaHoj reHeparuju (Lande
u Thompson, 1990). V3 pmocTymHOCT TrycTe Mame Mapkepa U oaroBapajyhe 1eHe
TeHOTHUITN3AalIM]je, METOIN TeHETCKE CEJIeKIIHje MOTy J1a 006e30eme OpKy JOOUT Hero mrTo Ou ce
OYCKHBAJIO YIOTPeOOM MeEToAa CeNIeKIMje 3aCHOBAaHMX Ha (EHOTHIY W Teaurpey. Y3
ynorpedy MUKpOcaTeInTa, TauHOCT cenekije ce mosehara ox 0,63 no 0,83 a mpu ynorpebu
SNP mapkepa, Taunoct cenekiuje pacre ox 0,69 no 0,86 (Solberg u cap., 2008). OBaj mporiec
je nobpo cpenctro 3a oapehuBame koju cy uatepsanu JJHK, nacnehenu o poaurespa, Besanu
3a enorurcke paznuke uamehy moromaka 3a oxrorapajyhy ocobuny (Toosi u cap., 2010).
Kana cy waTepBayin Beh o3Hauenu y3 ymotpedy MAS mmu RFLP, mapkepu mory nma ce
ynotpebe 3a nmpaheme Bezanux anena koa MAS roeena. [losesuBame MAC TexHONOTHjE Cca

HalpeJHUM PpENpOAYKTHBHMM TeXHOJOrujaMma tpebanmo OM J1a BoaM Ka ckpahemwy
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TeHepalrjCKOT HMHTepBaja, noBehamy WHTEH3UTETa CeNEKIHje, Kao U Op)KeM TIeHEeTCKOM
HaNpeaKy Yy OIUIEMEHHBAYKOM mporpamy rosena. Tako na ynorpe6ba GM otBapa HOBe
MOTYhHOCTH 32 KOHTPOJTY TeHETCKE MaHUITYJIalllje OJHOCHO MaHHUITYJIAIMje TeHUMA.

Benuka cy cpeictBa yiaoKeHa y pa3BOj WHAYCTPHJCKE CTOYAPCKE MPOM3BOIHE
3acHoBane Ha JIHK texnonorujama. Mana JIHK mapkepu 06e30elyjy Hampenak y nosehamy
TeHEeTCKe TOOWTH Kao U Y HOBHM MOTYhHOCTHMa MapKeTHHTa, lbUXOBa YIoTpeba He rapaHTyje
noBpartak ynokeHux cpejacrasa (Van Eennenaam u cap., 2011). OmieMemHBauKke CTpaTeruje
npu ynorpe6bu GM y KOHBEHIIMOHAITHOM OIUIEMEHUBAKY KXUBOTHHA TOOyhyje OrpoMHy
NaXbY M aHAJTMTUYKH U3BEIITAjH O Teopujckoj epukacnoctd MAS cy perku (Erlich, 1989;

Togashi u cap, 2010).

2.2.4. Mouaexkynapuu JHK mapkepu

Hajuemmhe ymorpeOspaBana BpcTa Mapkepa Yy MOJIGKYJApHO] TEHETHIM CYy
mostekynapau JIHK mapkepu, xoju Mory OTKpUTH TeHETCKe Bapwjamuje Ha HuBoy JIHK
ceKkBeHIle. MoJleKynapHu MapKepH Cy jelaH oJf HajMONHHMjUX cpe/cTaBa FeHOMCKE aHAJIN3e U
npyxkajy MOryhHOCT MoBe3HBama HaCIeIHUX 0COOMHA ca TeHOMCKUM Bapujanjama (Teneva u
cap., 2013).

JIHK mapkepu cy mperno3HaT/bUBO MECTO Ha XpOMO30MY UHj€ C€ HaciaehuBame MOXKE
npatutd. Mapkepu mory OuTHu reHu wiu demihe Heku cermedT JIHK Henmo3naTor xomupama,
Iy 4yMje ce HaclehuBame Moxe npatutu. HeyrpanHu ¢y, 0THOCHO HUCY HOCHOIM T€Ha jep ce
Hajuenthe Hanaze Ha Hekoaupajyhoj peruju JJHK. Heorpanuuenu cy y 6pojy u 3a pa3jivky of
OMOXEeMHUjCKUX U MOP(QOIOIIKKX MapKepa Ha BuX He yrudy crosbamimby (hakropu (Collard u
cap., 2005).

Bapujabunnoct wmel)y opranmsmuma je 3ampaBo pesynrar Bapujauuje 'y JIHK
CEeKBEHIlaMa W yTHIdja crmoJbHHX ¢akropa. Bapujammje JIHK cy myramuje xoje Hacrtajy
3ameHOM mojenuHaunux Hykieotuaa (SNP), ymeramem wim Opucamem JIHK ¢parmenara

pa3IMYUTHX TYXKHHA (01 JeIHOT O HEKOJIHMKO XUJballa HYKJICOTHU/A), UM YMHOKABAHEM WIIH
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unsepsnjom JIHK ¢parmenarta. 3acTymbeHOCT MOJNEKYIapHHX MapKepa yHyTap I'eHOMa je
BPJIO BEIJIHUKA.

Josanosarr (2013) HaBOAM Ja je KOPHCT OJ MOJIEKYJapHHX MapKepa BHIICCTPYKA.
OtkpuBame Bapujanuja win noaumopdusama crnenuduynux peruja JIHK monekymna xoje
nocroje u3Mel)y jeIMHKY y TOMyIauji MOKe KOPUCTUTH 3a MU3rPajby TeHETCKUX Marla, IITOo
3HAUU Jla TEHOM JKUBOTHH-E MOKE OWTH MO3HAT Y BEJIMKOj MEPH WIH y MOTHyHOCTH. [IporieHa
pasnuka usMmel)y Mapkepa y eKCIpecHju MOjeIMHUX CBOjCTaBa y jeHO] TPYNH JETUHKH MOTY
yryhnBaTH Ha TEHETCKY pPa3lMYUTOCT WIIM CIMYHOCT. BaxkHm cy 3a yTBphuBame CTynma
MOBE3aHOCTH M3Mel)y JIOKyca KBAHTUTATHUBHHUX CBOjCTaBa U MapKepa, a MOTY C€ KOPUCTHUTH 32
u3paay TEHETCKHX Marla, aHaJIM3W JIOKyca KBAaHTUTATHBHHUX CBOjCTaBa M OTKPUBAKY Majop
TeHa.

Hajuemmhe ce kao Mapkepw KOPHCT€ TEHETHYKH TMOIMMOP(HU3MHU, TOTOTOBO Y
UCTpaXUBAKUMa KOjUMa je IUJb MPOHAJAKEHE TeHa HOCHOIIA HEKOT CBOjCTBA HIIM OOJIECTH.
Janac cy HajBehy npuMeHy Haiuii MukpocarenutHu 6enesu — STR (Short Tandem Repeat) u
nonumopdusmu jensor unykieoruaa (SNP). SNP mapkepu mpencrtaBibajy jeaIHy OCHOBHY
npomeny y JIHK cexBeHIm kpaBe niam OMka — CEKBEHIIM KOJU C€ CaCTOjJH OJ1 OKO 3 MUJIH]jap/e
napoBa 0a3a pacnopehenux Ha 30 maposa xpomosoma (Cassell, 2010). KomOunanuja mapkepa
IIEJIOT TeHOMa je jeIMHCTBEHA 3a CBAaKy JeJJMHKY U HE MEHa Ce TOKOM HEHOT JKMBOTA. Bennku
Opoj Mapkepa W YHMICHHIIA Ja Cy pacmopeheHu Iy Iejaor reHoMa ocurypaBa ga ce Oapem
jelaH Mapkep Haja3W y HENocpeaHoj OMWM3WHU IMJbHOT TreHa. Ha Taj HauwmH, Mapkepu
»o0enexxaBajy”“ rene. SNP ce Moxke HanmasuTH yHyTap Konaupajyhe cekBeHIle T'eHa Uy
Hekonupajyhum permjama. Y koaumpajyhum perumjama Mory OMTH TUPEKTHO IOBE3aHU ca
dbyakuujom nporenHa. bynyhu ma cy crabwinm y morneny HacnehuBama, MapKepu Cy BPIIO
norogHu 3a ayropouny ceneknujy (JoBamomar, 2013). ITosnaro je oxo 50000 mapkepa y

roBehem renomy. CBaka jenuHKa nMa ase koruje ceakor og 50000 mapkepa.
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2.2.5. MMoanmopduszam nojeanuHavyHux Hykjaeoruaa - SNP

I'enercku monuMopduszaM MmoapazymMeBa MOCTOjalkbe PA3IUYUTHX alieia jeJHOT HCTOT
IeHa, IITO YeCTO JOBOAU 10 (DEHOTUIICKE BapUjaOMIHOCTH, Tj. Pa3UKa y HCHOJbEHOCTH
CBOjCTBa JIETEPMUHUCAHOT THUM TeHOM. Ha mpumep, pasnuuure MyTaiyje y OKBHPY jeIHOT
TCHCKOT ajiella OJITOBOPHOT 33 CHHTE3y HEKOT €H3MMa, TeHETHYKU JETEPMHUHUIIY Pa3IUINuTE
MOJIEKYyJICKe (opMme TOr eH3uma — ajo3uMe. 300T Tora je HCIUTHBAKkE BapHjaOMITHOCTH
OMOXEMHjCKMX KapaKTepUCTHKA, IOTOJHO 3a JETaJbHO MpoydyaBambe MOJIUMOPHHOCTH
NOjeITMHUX TeHa, KOjU MpeKo OAroBapajyhnx MNpoTEeMHAa KOjU yila3e y cacTaB EH3MMA,
KOHTPOJHINY crieninpuaHe MEeTabOoIHMIKe IPOIIece Y OpPraHu3My.

[Monmumopduzam uykiaeoruaa (SNP) mpencraB/ba Haj3aHUMIBMBHjH TPUCTYI Y
reHoTunusanuju. Yecro ce HazuBajy u ,cHun". Kama ce Ha jeTHOM MECTy y T€HOMY HIIU
YHYTap mapa XpoMo30Ma jeJlHe jeJIMHKE Hajla3e JIBa pa3jinyuTa HYKJICOTHAa, TaJa ce 3alpaBo
pamu o muxoBoM noaumopdusmy. [lpumepa panu, nBa cekBennuonupana JIHK ¢parmenta u3
pasmuuutux jenuHkd, 1 1CGACGAT wu, TTCGACAAT caapxe pa3nuky y jeaHOM
HYKJICOTUAY. Y OBOM CJy4ajy paJu ce O JBa pa3MyHuTa ajesa, y jeIHOM je T'yaHHH, a y
npyrom anenus. JJHK cekBeHunonupame omoryhaBa OTKpuBame MHOIMMOpdu3Ma jenHor
HYKJICOTH]Ia OTHOCHO Bapujanuja cexkBennu JJHK.

XpoM0O30MCKH TOTUMOP(PHU3aM MoIpa3yMeBa MOCTOjalkbe pa3iiuKa y CTPYKTypu U Opojy
xpomosoma. [Ipomene y CTpyKTypH XpomMo30oMa, KOje JI0OBOJE JI0 CTBapama rpymna resa, Koju
uMajy ofpeheHn alanTHBHU 3Ha4aj Cy O] M3BAHPEIHE BAKHOCTH 32 CXBATame €BOJTYLIMOHUX
mpoliieca KOju ce OJurpaBajy y momynamnujama. Jlo TakBUX CTPYKTYpPHHX MPOMEHa MOTY Jia
JIOBEZly WHBEp3Wje W TpaHciokamuje. O0a oBa THUIMAa XPOMO3OMCKHX IPOMEHA CIIpEeYaBajy
JenaBamke CrossSing Overa y rpynama reHa Koju cy muMa 3axBaheHu W “moHamiajy” ce y
nornysan#jaMa Kao jeIMHCTBEHE LENKHE, pa3Bajajy ce 1 KOMOMHY]y Kao jeJjaH “cyneprex’.

SNP ce moxe Haysia3uTu yHyTap Koaupajyhe CEKBEHIlE T'eHa W Yy HeKoaupajyhum
perujama. Y koaupajyhum perujama Mory OMTH TUPEKTHO MOBE3aHM ca ()YHKIIM]OM IMPOTEHHA,
a Oynyhu na cy crabuiHu y norneny HacinehuBama, BpJIo Cy MOTOJHH MapKepH 3a AYTOpOUHY
cenekuyjy. To cy Ouanennu Mapkepu M yka3yjy Ha crneuu(uuHe moauMoppu3Me y caMo JBa

anena yuyrap mnonyianuje (JoBanomar, 2013). Kao Owanenmnu mapkep, caiapKe MPHIAYIHO
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Manu Opoj umH(popMaIMja, alyd CTaJHUM pa3BOjeM MOJIEKyJapHE TEXHOJOTHje, J0oja3u 0
nosehama ayroMmaruzandje W cMmamema TpomkoBa SNP tunumsupama. Behuna SNP-oBa

HaJa3u ce y HeKOAMpajyhuM perrvjamMa u Hemajy JUPEKTHU yTHIa) Ha (EHOTHI jeHKE.

2.2.6. UnenTudukanmja JoKkyca KBAHTUTATUBHUX cBOjcTBa - QTL

Mamnupame J0Kyca Ha XpOMO3OMHMa OJHOCH C€ Ha WICHTU(HKALHWjy JOKyca
KBaHTUTaTHBHUX cBojcTaBa (QTL), a TemesbH ce Ha JIOKAIHM3alHji CBUX MapKepa T MPOTEHH-
Koaupajyhux mapkepa. OTKpuBame HMa BEJIMKM 3Hayaj y moBehamy e(puKacHOCTH
OJIrajuBama M CEJICKIHje )KUBOTHIHA, a TOCEOHO 32 CBOjCTBA Ca HUCKOM XEpHUTa0MIHOLIhY HITH
3a TIOJTHO Be3aHa cBojcTBa. IloceOHO je BakHO mTO omMoryhaBa MIEHTHU(PUKAIM]Y T€HA KOJU
Y3POKY]y WIH Cy IMaK HOCUOIIM MPEIUCIIO3UIIN]E 3a HEKE OOJIECTH.

I'eHomcka cenekuuja ce TeMeJbM Ha MCTOBPEMEHOM H300py MHOIO XHJbaJla
JeAHOHYKJICOTHIHUX MOTUMOpdH3aMa KOjU TyCcTO TMOKPHUBAjy LI TEeHOM, Te Ha
HCKOpHINTaBamky HepaBHOTEXe BezaHocTH reHa wiu LD-y (Linkage Disequilibrium) usmehy
SNP-a u QTL-a (Berry u cap., 2011). HepaBHOTeka BE3aHOCTH T€Ha je MPETIIOCTABKa Ja Cy
eeKTH XPOMO30OMCKHUX CerMeHaTa UCTHU y 11eJ10] MOMmynauuju, jep cy mapkepu y LD-y ca QTL-
oM. Crora, rycroha mapkepa Mopa OUTH JOBOJHHO BelIMKa Kako OM ocurypaia na cy csu QTL
-oBH y LD -y ca Mapkepom win XarjaoTUIIOBIMa MapKepa.

['eHOMCKa cenekmuja ce CHpOoBOOM Yy [Ba KOpaka: TMpoleHa e(uKacHOCTH
XPOMO30MCKHX CerMeHara y pedepeHTHoj nomynanuju u npeasuhame GOV 3a jeaunke koje
HHUCY y pedepeHTHO] nmonynauuju. 3a oTkpuBame QTL-a KopucTe ce 1Ba MpuCTyna, a To Cy
ananu3a kauauaataux rera (CGA - The Candidate Gene Approach) u manupama QTL-a.

AHanmv3a KaHIMJATHUX TeHa MPETHOCTaB/ha Ja I'€H KOjU y4YeCTBYje Y (PU3HOJIOTHjU
onpeheHor cBOjCcTBa MYTalLlMjOM y3pOKYje BapHujalijy TOT cBojcTBa. ['eH miM JeJI0BU reHa cy
CEKBEHIIMOHUPAHU KoJ OpojHMX jeauHku u cBe Moryhe Bapujanmje y JIHK cexBenim

ycropelyyjy ce ca Bapujarujama (enorurckux cBojcraBa. Hayes (2007) maBoau ma moctoje
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ZBa mpobsema y oBoM mpuctymy. [IpBo, Mopa OMTH CEKBEHIIMOHMPAH BEJIHUKH OpOj TeHa KOjU
yTHYy Ha TMOCMAaTPaHO CBOJCTBO Ha BEIMKOM Opojy jeauHku. Jlpyro, MyTamuja ce MOXe

JIOTOJUTH Ha TeHY KOjU HUJE€ CMaTpaH OYMTHUM KaHAUIATOM 32 IIOCMAaTPaHO CBOjCTBO.

2.2.7. T'enoMcka omieMemuBaUKka Bpeanoct - GOV

3axBasbyjyhu mpuMeHU reHOMCKE CEeNEKIIje, JaHac Ce OIYKE Y CENEKIMjU CBE BHIIES
JIOHOCE Ha OCHOBY T'€HOMCKH TpolleleHe orrememuBauke Bpeanoctu (GOV). OBa merona
CeJeKIMje TOCEOHO je BakHA Yy TOBEAAPCTBY, TJE C€ CEJIeKIMja JKUBOTHHbA 3a IMPHUILIOJN
temesbu Ha GOV. To 3Haum 51a ce omieMemHBaYKa BPEIHOCT MPOLEHYje Ha OCHOBY 30Hpa
epexaTa MHOLITBA TEHETCKUX Mapkepa IyX LeJIor TeHoma oOyxBarajyhu cBe JoKyce
KBaHTUTATHBHUX CBOjCTaBa KOjU JAONpHUHOCE BapujabmiHocTH cBojctaBa (Hayes u cap., 2007).
Patry u Ducrocq (2011) maBome kako he majbu pa3BOj TeHOMCKe cejiekiuje W moBchambe
JOCTYITHOCTH T€HOTHUIIOBA, I0OBECTH /10 noBehama noy3nanoctu GOV.

GOV ce moxe u3pauyHaTH 3a 00a mosia y paHoj a3y KMBOTA, a THME U T'€HOMCKa
CeleKIrja Moke ToBehatu mpoguTaObMIIHOCT U yOp3aTH TeHETCKY JOOUT y OJArojy MIICYHHX
roBe/la CMamkbeHhEeM I'eHEePAIlMjCKOT HHTEpBalla U TPOIIKOBA JI0Ka3aHUX OukoBa. To moBoaw 10
PECTPYKTypHUpama IieMe Oroja MICYHHX TOBeJa, O KOJUX Ce MHOTE jOIIl YBEK OCJamajy Ha
IPOTEHO TECTUPAE OYEeBAa M HA €BUJCHTHUPAWkY CTOTHHE XHJbaJla U YEeCTO MHIMOHA KpaBa.
Hajpeha mpeaHoCT TeHOMCKE CeleKInje je BheH noTeHnujan 3a npoueny GOV ca BucokoM
TOYHOITNY TOKOM HEKOJIMKO TeHepanuja 0€3 MOHOBHOT (EHOTHMHU3UPaAka, IITO PE3YyITHpPA
HIDKAM TPOIIKOBMMAa W KpahMM TreHepalnujcKuM HHTEpBajuMa. XepUTaOMIHOCT W ryctoha
Mapkepa WMajy BeldMkH yrtunaj Ha mnoyszgaHocT GOV. Kan je pedepentHa momynaruja
cacTaBJbeHa caMoO W3 jenHe monynanuje noy3gaHoct GOV y npyroj momynanuju je 3HaATHO
Mama Hero y pedepentHoj. Kaga ce penatuBHO Manu Opoj jeIMHKH Apyre TOIyiaiuje 10/1a
pedepeHTHoj, MOYy3MaHOCT y Jpyroj momynanmuju ce 3HaTHO moBeha ©Oe3 o003upa Ha
XepuTaOMIIHOCT cBOjcTBa M Tryctohy mapkepa. IlpeqHocT koMOMHOBama BHILE TOIMyJIaluja y

jenny pedepeHTHY Momnynanujy je Hajeeha Kaja ce CIioMeHyTe IMOIyJIalkje pa3uia3e 3a camo
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HEKOJIMKO TeHepalyja, Te Kajia je rycroha Mapkepa Beluka, a xepuraduiaHoct Hucka (de Ross
u cap., 2009).

Kipyuno nurame ko onpehubama GOV je mporena edekra nojequaux SNP anena Ha
TpakeHa cBojcTBa. SNP edexTu mpouemyjy ce kopuithemeM peepeHTHE MoIyaiyje Koja ce
cacroju on Hajmame 1000 OukoBa KOju MMajy TayHO ofpeheHe orieMemUBaYKe BPEIHOCTH
(Ha Temesby mojmaTtaka oj cBojux Khepku) M 3a koje je mo3Haro cBux 50000 mapkepa.
Onpehyjy ce edextn cBakor Mapkepa Ha oapeheHO CBOjCTBO, ycmopelyjy ce ca mpocekoM, a
MOTOM ce 30pajajy 3a CBaKy jeIMHKY, T€ C€ Ha Ta] HAYMH T0OMje MHIEKC TEHOMCKE CEJICKITH]e
win 13B. GS nnzaexc (Veerkamp u Calus, 2009).

®enoTurncke MHQOpMaLMje MOry OuTH noOujeHe U3 (EHOTHICKHX MepPOpMaHCH
caMUX JeIWHKH, M3 pedepeHTHE TOoMynamnje, add W U3 OIUIEMCHHBAYKEe BPEIHOCTH.
[ToBe3uBameM TeHOTUIICKMX U (PEeHOTHIICKUX MHpOpMalHja A00Hjajy ce MpoIeHa 3a CBAaKH
SNP. HakoH Tora cienu TeHOTHIH3UPAKHE MIAIUX JEIUHKH 3a OAa0up KaHAWJaTa 4duje Cy
GOV nobujene cabupamem cBux peneBanTHHX SNP edekara.

3a u300p jeauHKH Koje he OWUTH yKIJbydeHE Yy pedepeHTHY MOmyJalujy TOCTOjH
HEKOJIMKO TpHucTyma. HajuspaxeHWju NpUCTYN KOPUCTH JOKa3aHe OWKOBE KOJjU HMajy
NOY3/1aHy OIUIEMEHUBAUKY BPEIHOCT U3 KOjeé Ce MOTY JOOWUTH TOY3AaHH HEPErpecHjCKu
nokasu. OBaj mpuCTyn je ouuriienaH u300op kama je AoOujame Moy3AaHux (EHOTHUIIOBA
IYTOTPajHO M CKYyNO y mopehemy ca TpomIKoBHMMa TeHOTHIU3Wpama. OcuM Tora, MItaau
KaHIWIaTH 3a 0Ja0up MOry OWMTH OJIMCKHM CPOAHHMIHN (Ka0 MOTOMCTBO) (PEHOTHITM3MPAHHX
KHUBOTUIbA Y pedepeHTHO) nomynamnuju mro nosehasa noysganoct OV. Kana ce )xuBoTume 3a
onabup pedepeHTHe momynanuje Tpedajy reHOTUMU3UPATH U (EHOTUITU3UPATH, a TPOIIKOBH
dbeHoTUNIM3Mpaka Cy HUCKM y Topehemy ca TeHOTHNH3alMjCKUM TPOIIKOBHMA, TPOIIAK
obnmukoBama pedepeHTHE MOoIynanrje MoXe ce onTtuMusuparn. OntumanHa pedepeHTHa
nonynanyja Tpeba oOyXBaTUTH Ielly mnanery (EHOTHUIIOBA W TEHOTHUIIOBA Kako O ce
omoryhuna mro Beha moy3gaHocT mporeHe mpeko Tux pacnona. Mehytum, To Huje moryhe y
Ipakc, Tako Ja pedepeHTHa nomynanyja Tpeda OUTH MPOjEeKTOBAaHA TAKO JIa OJpakaBa IITO
Behu HU3 pacniona ¢enoTumnosa u remorurnosa (Calus, 2009).

Meuwissen u cap. (2001) HaBoje Kako yrmoTpeda MOJEKYIapHHX MapKepa 3a MpoLeHy

TeHETCKE CIIOCOOHOCTH OCUTypaBa OpKy TeHeTCKy moout y mopehemy ca camo
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TpaAuLUOHATHUM ofabupoM. Mehyrum, npema Jandi (2011) omememHBauka BpEeIHOCT
OMKOBa KOjU Cy KOHBEHIIMOHAJIHO TECTHPAHM MPEKO MOTOMaKa BHIIE Cy of /5%, mro je Beha
MOY3/JaHOCT Yy 0JHOCY Ha noy3aaHoct GOV mmanux OukoBa.

[Tpema Habieru u cap. (2007) npeasuhame GOV je moy3maHuje Kamaa MIajac jeIuHKe
BOJIC TIOPEKJIO OJ jeOUHKM U3 pedepeHTHEe Momynandje, T€ jé ONTUMallHa CTpaTervja 3a
onabup pedepeHTHE MoIynanyje Ta Ja jeJuHKe 3a u3paay peepeHTHEe momynamuje Oymy
TCHEeTCKM YCKO IOBE3aHEe ca MJIaJUM jeAMHKaMa - KaHIAWIATHMa. TadHOCT MpPOICHE OBE
OTUIEMEHMBAYKE BPEAHOCTH 3aBHUCHU OJI BeIWYMHE pedepeHTHe momysaiuje moTpeOHe 3a
NIOCTaBJbakE jeJHAYMHE MPOLIEHE, XePUTAOUITHOCTH CBOjCTBA U CPOAHOCTH M3Mel)y KaHaunaTa
3a ceneknujy u pedepentHe nomynamuje (Schefers u Weigel, 2012).

Jeman ox mpobieMa KOj T€HOMCKE CeJleKIHje je Taj IITO je joIl YBEK Maiu Opoj
JKUBOTHIbA KOj€ Cy TCHOTHIIM3HWpaHE, Ma j€ BEIUKH TpoOieM KOMOWHOBATH TEHOMCKE H
HEreHOMCKEe (KOHBEHIIMOHAHO TECTUpAabE) MOAATKEe CBHX jJCIUHKH, 0e3 003upa aa Jiu cy
TreHOTHNU3upane wiu He. OCHUM TOra, HEKE jeJMHKE MMajy U OIJIEMEHMBAUYKy BPEIHOCT U
GOV, Heke caMO OIUIEeMEHHBAYKy BPEIHOCT INTO CTBapa MOMETHY KaKO CTOYapuMa TaKo U
[EHTpUMa 3a PENMpOAYKIH]y TpH 0Jadupy HajIpUKIagHUje jeauHke. Mmak, MmokesbHO je
KOPUCTHTH CBE JOCTYyINHE MH(opMaiuje: reHoMcKe, (DEeHOTUIICKE MM MOPEKIIO 3a MPOLEHY
aJIUTUBHE TeHETCKe BpeqHOCTH Omito koje jenuuke (Patry u Ducrocq, 2011).

['eHOTUIIM3UpaKEM MITATUX JEIMHKH TOOU]Yy ce TOYy3AaHHje TeHETCKE OIIEHE HEero IITO
je panmje 6uno Moryhe ca poauTe/bCKUM mpocekoM. Ha Taj HaumH ce myHo 60Jbe Mel)ycoOHO
panrupajy miaze jenunke (Sullivan, 2009). Y3rajuBaum, Ha CBETCKOM HHUBOY, MOTY 07a0paTu
HajOOJbY jeIMHKY, YKOJIUKO Cy HAllMOHAJHE MPOIEHE CBOjCTBA YIOPEIHBE Ca CBOjCTBUMA Ha
CBETCKOM HUBOY. DEHOTHUIIOBHU CE MPHUKYILJbA]y U OLECHY]Y CAMOCTAIHO Y CBaKOj 3€MJbH, IITO
pesyatupa gobujamem POV. Tlomamm ce pasmemyjy u Kombunyjy mnpeko Interbull-a
(Mehynapoana opraHusaidja Koja je OArOBOpHA 3a Mel)yHapoaHO TEHETCKO BpEIHOBAME
OukoBa). 3a caaa, meh)yHApOIHO OICHUBALE HE YKIbYUyje Miajle OMKOBE M jJyHHUIIE, HAKO OU
TO OMII0 OTPeOHO jep Ou ce Ha Taj HaunH nosehana noy3naHoct GOV u Hanpenak cenekuyje.
Jeman o rmaBHUX M3a30Ba TEHOMCKE CEJIEKITHje je Taj mTo je Opoj Mapkepa 4ecTo MHOTo Behn

o1 6poja pacmoaokuBHX (GEHOTHITOBA 3a MPOIEHY HBUXoBHUX edekara (Habier u cap., 2009).
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VY npumeHH ¢y pa3InduTH CTATUCTHYKU MOJIENH 3a U3padyHaBambe noysaaHocta GOV:
perpecuja TJIaBHUX KOMIIOHEHTH, CTEIEHACTa perpecwjcka aHajiu3a, MeToJa ACTUMHYHHX
HajMamuX KBajpaTta U Bayesova meroma. Meuwissen u cap. (2001) u Habier u cap. (2009) cy
W3BEM CHUMYJIAlMje y KojuMma cy yrnopehuBaau HaBEICHE CTaTUCTHYKE METOJE, T€ CY
yTBpawH 1a je Bayesova merona Hajmy3gaHuja.

Meuwissen u cap. (2001) nokasanu cy Ja je ca MarioM Mapkepa BHCOKe rycrohe Koja
MOKpPHBA CBE XPOMO30Me MOTyhe TadyHO MPOILICHUTH OIUIEMEHHBAYKY BPEIHOCT jeIUHKE 0e3
NPETXOAHUX T0JaTaka O KUXOBOM (EHOTHITY WA OJMCKOM CPOJHUKY. MapkepuMa BHCOKE
ryctohe MOry ce MpaTUTH JIOKYCH OJrOBOPHH 3a T'€HETCKE pa3jIMKe, JIOK Ce KopHIIhemeMm
Mapkepa HUcKe Tyctohe mosehaBa Opoj reHoTunu3upanux jequHku. Takobe, cmarpajy aa he
MapKepH Majie TycTohe 3aMEeHUTH MUKPOCATEINTE y IPOBEPH TMOPEKIIA jeTUHKH.

SNP Bucoke rycrohe TEHOTHIIM3UPA]y C€ CBH CENEKIMjCKH KaHIWJIATH CBaKe
re’epanyje, Mel)yTum, TpOIIKOBHU MOCTYIIKA CY 3HATHU. MOT'y c€ KOPUCTUTH Mamy MaHelu ca
SNP koju cy y Be3u ca mocmarpanuM (eHoturnoM, anu To 3axTeBa nmoceOHu SNP 3a cBako
CBOJCTBO M 3a cBaky mnomynainujy. Kao antepHaTtuBa, mpemiaxke ce ymorpedba manema SNP
HHUCKe rycTohe paBHOMEpHO pacnopeheHux nmpeko reHoma 3a oapehuBame GOV cenekimjckux
KaHauaaTa ca nopexsiom. IIpuniun oBor mpuctyna je kopuctutu uHpopmanmje u3 SNP -
Hucke rycrohe, Te nmpatutu edexkre SNP anena Bucoke rycrohe ynyrap damunuja (Habier u
cap., 2009).

['eHOMCKH TECTOBM yTHUy Ha TEHETCKY MpoIleHy Oujio Kojer OWkKa Ha KOjeM je
U3BPIICHO TECTHpame, JOK je yTUIa] Ha OIEHYy M TayHOCT HajBeha 3a mutame OMKOBE KOjH
HEMajy TM0/IaTKe MPOreHOT TeCTHpama. TeCTOBU ce MOTY CIPOBOIUTH Beh MPUIMKOM TeleHha
KUBOTHUIHE, MM YaK M paHHje YKOJIUKO Ce MOXKE Y3€TH y30pak. [IpelHOCT mpuMeHe TeHOMCKE
MpeTpare je 3HaTHO MOY3/IaHK]a TeHeTCKa MpOoIleHa MIIaJINX MJICYHHX OMKOBa y mopehemy ca
NPETXOJAHO TNPUMEHHUBAHUM TIpOIlEHAMa T'e€HETCKE BPEIHOCTH KOje Cy Ce TeMeJbHie Ha
IPOCEYHHUM JIOKa3MMa O POAUTEIbUMA.

Hajeeha TadyHOCT TreHOMCKE NpOIIEHE IOCTUTHYTA j€ y XOJIITAjH MOIyJalujama
roBeaa. Hamme, cTBapamy OCHOBE 3a pa3BoOj jelHaYMHA 3a MpeaBul)ame JTONPUHEO j& BEIUKU
O0poj crapux OMKOBa Ha KOjuMa Cy paljeHe TeHOMCKE MpeTpare W HHXOBO MHOTOOPOjJHO

MOTOMCTBO. 33/10BOJbaBajyhu pe3ynTaT MOCTUTHYTH Cy U KOJ| paca yep3ej u cmeher ropedera
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(Cassell, 2010). I'emomcke mpoiieHe moBehaBajy MOYy3IaHOCT celiekije Oe3 o03upa Ha
crapocT O6uka. 3a OMKOBE ca MMPBOM TI'€HEpalljoM IOTOMakKa, TeHOMCKE IpolieHe moBehaBajy
noy3aanocT 3a oko 3%. Cnuune SNP cekBenne usmely poauTesba ¥ MOTOMaKa MOTY OWUTH
KOPHCHE 3a MPOIICHY I'eHEeTCKE BPEAHOCTH MJIAINX JEAMHKH KOj€ oI HUCY JOBOJHHO CTape Jia
OM mMae CONCTBEHO NOTOMCTBO. IIpeHOCT T€HOMCKOI CKEHHpama jeé Yy TOME IITO ce
CIPOBOJIM Ha BPJIO MIIAJIMM jEeMHKaMa — Ipe BUXOBE YNoTpede y NpUIiony, Te 6e3 pesynraTta
MPOTeHOT TecTupama. ['eHOMCKUM ckeHupameMm ojpehyjy ce pasmuke y SNP usmeby
MojeAMHAYHHUX JeAMHKU. TeCT ce M3BOJIM MaKJHHUBO MPOJEKTOBAHUM YHMITOBUMA KOJU M3TJIENA]Y
Ka0 MHUKPOCKOIICKA CTaKajlla yHja je cBpXa oTKpUTH Bpyio mane komaauhe JIHK u3 y3opaka
TKuBa, KpBH Wi cemeHa jenunke (Weigel, 2010). I'enercko moGoseimame he ce roToBo
YABOCTPYYHTH YKOJIHMKO c€ y3 moctojehe meTone TeHeTcKor BpeaHoBama kopucte u SNP
uHpopmarmyje.

I'enorunuzamja SNP mapkepa je ayromartu3oBaHa M e(uKacHa 3a pasiUKy O
TeHOTUIIHM3allMje MHUKpOCATeIUTa KOja 3aXTeBa MHTCH3MBHU paja (jemaH mo jeman). JemHow,
Kaja BEIMKKA OpOj Marbe WIIM BHIIE paBHOMEPHO pacropeleHux reHerckux mapkepa (Gapem
30000) mocrame mgocTymaH 3a IOjeAMHY jeAWHKY, Ouhe wmoryhe MPOICHUTH HEHY
OIJIEMEHUBAYKy BPEAHOCT Ha OCHOBY Be3e u3Mel)y TeHoTuna M TmpHHOCa MJeka, Opoja
coMaTcKuX henmja, mpoueHTa KoHUenuje Khepku M JPYyrux BaXKHUX CBojcTaBa. Ta
MIOBE3aHOCT C€ MPOIjerhyje Ha OCHOBY MoOJaTaka O MpelrMa, HAPOYUTO MPOTCHO TECTHPAHHUX
OMKOBa KOJH CY 3aCTYIIJbCHHU Y MIEAUTPEY UHIUBHUIYE.

Y mpomuuiocTy, CBE MITO C€ 3HAIO0 O TEHETCKOM MOTEHIUjaly MJlaJie HHIAUBUYyE OUO je
IPOCEK POJUTEIhA, IITO j€ MPOCEYHA MpeaBuleHa reHeTCKa BPEJHOCT HBUXOBUX POIUTEIhA, a
HHUje OWJI0 HauMHa 3a YyTBphUBame Aa I je HHANBUIYa Haclieauaa 00Jbe WK JIOIIH]e TeHE 01
npoceka y3opka rera o csojux poautesba (Weigel, 2010). Haume, tene nacneljyje mosa reHa
OJ1 Olla, Mojia OJ MajKe, alli YBEK y Pa3IM4MTO] KOMOWHAIMjU. TO YMHHM CBaKOT MOTOMKA
JEIMHCTBEHHNM, a Kako OM ce ca3Halo KOje je Ta4yHO reHe TeJe HACIEIUIO Of KOjer pOAuTesha
KOPUCTHJIO Ce€ TPOTeHO TecTHpame. Y OyayhHOCTH, yCIEIIHOCT MPOreHor TecTupama he ce
3HauajHo moBeharu jep he yHampen OuTm moO3HATO 1@ JK je MJaJAW OMK HACJIEIHUO MOBOJbAH

y30paK IeHa CBOjUX pOAUTEsha U Mpe MoUeTKa HheroBe ynorpede y npurwiony. Pesynratu JIHK
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TECTHpama POJAUTEIbA 3HAYAJHO YTHUY Ha CMameme Ipelaka npu uiaeHtudukanuju khepu,
IITO je Takole jeHa O] MPEJHOCTH y OJTHOCY Ha TPAJUIIMOHATHE METOIE.

['eromcka nadpopmanuja he mmatu HajBehu yTHIla] HA CENEKIN]y MIaIuX OWKOBa KOjH
jomr Hemajy MOTOMCTBO, JIOK he HajMame yTHIlaTH Ha OukoBe Koju Beh mmajy mpBopohene
nporeHo Tectupane khepu. ['eHOTUNHM3HpameM ce MOTYy pa3sinKoBaTH Opaha Koja MMajy UCTH
pomutesbcku npocek (Weigel, 2010). IToy3maHocT TuxX mporieHa Moxe Outu u 10 75 % 3a
onpeheHo CBOJCTBO INTO OATOBapa TOY3/IaHOCTH TIPOIICHE CEMEHa [IBOTOJUIIILET OWKa
(Wiggans u cap., 2011).

Haj3nauajHuju JOONMPUHOC TEHOTUIM3UpPAka TaKO MIIAJUX JEIUHKH je 3HayajHO
CMamelhe TeHEepalMjCcKOr HMHTEepBaja. Y MIIEYHOM TOBEJApCTBY TE€HOMCKA CEeJeKIfja
omoryhaBa oxarajuBaunMa HACHTHU(UIIUKAIIN]Y TEHETCKH CYNEPHOPHUX KUBOTHHA Y MHOTO
panujoj crapoctu. OmgnocHo, JIHK tectupane jenunke mory mooutu taune GOV mpe Hero
LITO TOCTUTHY NoJHY 3penocT. Ha kanoct, Tpomkosu JJHK Tectupama 3a cBaky MHAMBUAYY
cy nocra Bucoku. M3 tor pasznora, IHK Tectupame ce He CipoBOAM HAa CBUM MHIMBHyaMa y
nomynanuju Beh camMo Ha MOTEHIMjaIHUM MJaguM odeBrMa (OMKOBHMMA), T€ Ha TejaauMma |
KpaBaMma 3a KoOje ce cMmaTpa Ja he JompwHETH oarajuBadykoM mporpamy. Behmna mmamgmx
6uxoBa he OMTH H3My4YeHa U3 OAroja yrnpaBo Ha ocHOBY pesynrata JJHK Tectupama mro umak
CMamYyje TPOLIKOBE jep C€ Ha OBaj HAUMH CMamyje Opoj miaaux OMKOBa KOjU CE€ MPOTrEeHO
tectupajy (Rogers u cap., 2008). MHaekc reHOMCKe celeKiuje MIaaux OukoBa Tpeba MMaTH
MOY3/JaHOCT KOja C€ MOXKE YIOPEIUTH Ca WHIEKCOM MPOTEHOT TECTUPamka, Al JOII YBEK HHUJE
HNOCTUTHYT UCTU HUBO MOY3/1aHOCTH.

Ioyznanoct GS muzaekca he ce moseharu ca mosehameMm pedepeHTHE momysanuje.
OnrajuBaun kopucte GS wWHAEKCE Kao TPEIMMHHAPHY CENEKIM]y 3a Miajae Oukose. U3
BEIUKOr Opoja MyIIKE TellaJd OHM Ha OBa] HAYMH MOTYy H3abpaTd Tpymmy MOTECHIIHjaTHUX
OuKoBa Koju he ce KOPUCTHTH Kao miaau odeBH. McroBpemeno, onu Hajoossu (yHyTap 10%)
ce MOTy KOpHUCTUTH Kao oueBu cienehe reneparnumje. Cmamemem Opoja miiaaux OHMKOBA,
cMmamyje ce Tpomak oxaroja. Ilopen Beher reHerckor HampeTka, T€HOMCKAa CeJeKIIHja
omoryhapa u 00Jby KOHTPOJTY TIOPEKJIa U CIIpeYaBame y3roja y CpoJICTBY, a HajBeha mpeaHocT
TEHOMCKE CEJIEKIH]je je Yy MOo0OoJbINamy CBOjCTaBa Ca HHUCKOM XEPUTAOWIHONINY Kao IITO Cy

IUIO/IHOCT, JTyTOBEYHOCT, Jakoha Tellemha U IIOJHOCT. Y nopehemy ca KIaCUYHUM MPOreHUM
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TCCTOM, MOY3AaHOCT 'CHOMCKOT' TECTa je Mama 3a NPpOU3BOJHC U CKCTCpI/IjepHe OCOGI/IHG, aJin

je Beha 3a makohy Tenema, mI0AHOCT Khepku U MOCeOHO TYrOBEYHOCT.

2.3. IIporennn mieka

VY morzieny cacraBa, MICKO MpPEACTBa/ba BEOMa PA3sHOBPCHY TEYHOCT KOja CIIYXKH 3a
UCXpaHy HOBopoleHuanu M BHUXOB pa3Boj. CacToju ce ox BelnuKor Opoja CYNCTaHLM YHjy
OCHOBY YHMHE BOJA, JJAKTO3a, MAacTH, MMPOTCHHYU, MHHEPAIA U OPraHCKE KHCEIMHE, 3ajeIHO ca
OpOjHMM MamHM jeIUECHUMa Kao MITO Cy BUTAMHHHU, XOPMOHH, CH3UMH U pa3Ha aHTUTENa
(Bylund, 2003; Fox, 2009). Haj3actymbenuja BpcTa )KHBOTHEA KOja C€ MYy3€ U YHje€ MJIEKO
CITyXKH 32 HCXpaHy JbY/IU Cy TOBEJIa, KOje Ce Hajla3e Ha CBUM KOHTUHETHHMA M Y CKOPO CBaKO)]

semsbu (Bylund, 2003).

MuHepanu
0,70%

[IpoTenHu MacTtu

3,30% J]aKToéag\
4,70%

Camka 4. OcHoBHU cacTaB Kpaiber miieka (Frederiksen u cap., 2011)

[IporenHn mieka mpejacTaBiba ClIOKeHY Tpyny nentuipa ca npeko 200 yrBpheHHx

pasnmuuntux Mosiekyna (Ng-Kwai-Hang, 2002). Kpassse Miieko y mpoceky caapxu oko 3,5%
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OpoTeHHa MITO YUHH OKO 28% cyBe marepuje, IITO HaM TOBOPU Jia je MJIEKO HaMHUpHUIIA
6orara nporenHuMa. [IpoTenHH ce Hamaze y MIIeKy y OOJUKYy MUIlelne, ro0yaapHor 00auKa.
[Tpubmxao 80% mpoTenHa YMHU Ka3eWH KOjU c€ y MJIEKY Hayla3u y OOJMKYy MUIlea, JTOK
npeocranux 20% unHe Heka3zenHCKe (Ppakiyje MpOTEenHa MIIEKA OJTHOCHO MPOTEHHE CYPYTKE,
KOjU Cy OHONONIKM HAjBPeIHUjU TPOTEMHH | TOAEJbEHW CYy Ha JAKTOAIOyMHHE,
JakTOrno0yanMHe M mporease-mentoHe. OBa Mojena je 3aCHOBaHA Ha OCHOBY IIOHAIamka
MIPOTEWHA MJIeKa MPU KUCEIIMHCKOM cTeneHy oz pH 4,6.

CBaku 0/1 OBHX NIOMEHYTHX MPOTEHHA MJIEKa UMa HajMame 10 J[Ba TEHETCKa O0JIMKa.
I'enercku o0nMIM MpOTEeMHA MJIeKa PE3NUKYjy €€ jeAaH OJ JAPYror MO jeJHOM WM BHILE
AMHHOKHCEIIMHCKUX OCTaTaka y TIOJUIENTHIHOM JAaHIy KOjU HacTajy yclea [elloBamba
pa3MuuuTUX OOJHMKa MyTalHja y TeHOMY KOju WX Koaupa. [locToju HEKoIMKO MeToia 3a
TEHOTHIHU3AIN]y MOJUMOPGHUX MPOTEHHA MJIEKa, OJ] Kojux ce Hajuenthe mpumemyje PCR -
RFLP tect, rme ce amenu oxpeheHor reHa uACHTU(UKY]y Ha OCHOBY HHXOBHX

PECTPUKIIMOHUX (pparMeHara.

2.3.1. Kazeun

Ha3uB xa3zeuH motuye of JIATUHCKE peyd CaSeuS IITO 3Ha4u CUp, jep je OH CYIICTaHIa
YHjUM C€ 3rpyllaBamkbeM omoryhaBa MpoW3BOba CUPA U IMPEACTaBba OCHOBHH IMPOTEUH Yy
meMy. KazenH je HajBaKHH]U MPOTEHH MJIEKa HE CaMO 3aTO INTO ra HajBuIie uMma Beh u 300r
ETOBUX TEXHOJIOIIKUX OcoOWHA. MHOTe TEXHOJIOTHje MIIeKa 3aCHOBaHE Cy Ha OCHOBHUM
ocoOrMHaMa Ka3erHa Kao IITO Cy TEXHOJIOTHja CUPa, TEXHOJIOTHja MICUHO-KHUCENINX MPOU3BOIA
uta. (Mahej u cap., 2007).

Kazennn mieka 4WHE OCHOBY MPWIMKOM TpaBibema cupa, Oyayhu ma dopmupajy
MpEXy Tella Koja Bexe ocraie cactojke cupa. 80% mnporenHa 4YMHE Ka3eWMHH KOJU HMMajy
U30eNEeKTpUYHyY Tauky kucenoctu PH 4,6. Jlo cana cy unentuduroBana 4 o0nuka Ka3ewHa, u
To: aSl-ka3enH, 0S2-ka3euH; [-Ka3euH U K-Ka3ewH npuOmmkHor ogHoca 4:1:4:1 (Ng-Kwai-

Hang, 2002).
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[lomapuu ¥ HemojapHU KpajeBU MENTUAHMUX JlAHAllAa Ka3enHa Cy HEjeIHAKO
pactiopehenn mto UM naaje ampuuIMUHy CTPYKTYpy. IbuxoB mnponuHcku u QocdarHu
cajipkaj MpeACTaB/ba OCHOBY 32 MOTYhHOCT KazewHa na ctBapa mwuiene. Caapixkaj Kaliyjyma
KOJU C€ MHa4e HaJla3u y MIIEKY HM3a3uBa Tajoxkeme oSl-kazenHa, aS2-ka3enHa; [-ka3zenHa
KOjU Cy OCETJbMBH Ha KaJllujyM Cc 003upoM ja ce Be3yjy 3a (ocdocepuHcke ocTaTke
nporenHa. ['eHeTcku OONMIM K-Ka3eMHa MMajy BeoMa JIOMHHAHTHY YJOory Yy (GopMUpamy
CTPYKTYpE ¥ CTAaOMIM3AIMjH Ka3eHHCKE MHIIEIe, T€ Ha TEXHOJIOIIKA CBOjCTBA M MPOU3BOIKBY
cupa (Farrell u cap., 2006). YV kpaBsbeM MIIEKy, K-Ka3eHH je MPOTEUH KOjH je HEpeaKTUBAH ca
KaJIIijyMOM, C OO3MpOM Ja Caapku caMo jenHy ¢GocdocepiiHy rpyny Koja HHXUOUpa
TAJIOKEHE MpeocTana Tpu oOiuKa KazenHa. Hekn oOauim npoTenHa Miieka Cy MOTEHIUjaTHI
ajlepreHu ¢ 003upoM 11a ce y xymanoMm mieky He Hamaze (EFSA, 2004; Crittenden u Bennett,
2005). Kama ka3enH ce Moke HahM y HEKOJHKO TIIMKOCHIMPAHUX OOJIMKA Cca YrJbEHHKOBHM
KpajeM KOju caapiku pa3nndut 0poj O-riamko3uanux ocraraka (Farrell u cap., 2004).

Oxo 95% ka3emHa y MIIeKy ce Haya3u y kojouaHum crpykrypama (Farrell u cap.,
2006), Te MOCTOjU U HEKOJIMKO TEOPHja O CTPYKTypaMa Ka3enHCKUX MHuIlena. Mako He mocToju
jennHCcTBeHO mpuxBaheH mMojen, yrBpheHe cy Heke omnmte ocoOnHe kKoje cy npuxBahene, a To
Cy Jla ce JenoBH XUAPOoPOoOHOT KazenHa KOjH Jajy CTa0WIM3aLujy K-Ka3enHy Hajaze Omu3y
NOBpPIIMHE MUIeNe. 3aTHM, Ja XUAPO(QUIHN U HEraTUBHO HACIIEKTPUCAHU KPajeBU YTJbCHHKA
BHUpE W3 MHIIENE, KOJU CYy OTBOPEHU WM MOPO3HH, Te Na ce (GopmMupa T3B. JJIaKaBH CJI0] KOJH
€JICKTPOCTaTHUKK 0/10Mja M CIpedaBa OWJIO KakBY arperanujy u (JIOKyJIalHjy MHIENa, Tj.
OKyIUUbakha JECTAaOMIM3UPAHUX WIM KOaryjiupaHUX YecTHla Kako Ou ce crBopuie Behe
¢dmokyne (Walstra, 1999). CraOwmHocT MuIEna ce MOXe OApXKaTH XuaphoOHHM
npuBiIauekeM enekTpocratuukux pemyicuja (Farrell u cap., 2006). Byayhu na munene nmajy
camo jemaH (ochOoCeprUHCKH OCTaTaK, PacT MM j€ OTPaHWYEH K-Ka3eMHOM Kao MOCIIEIHOM
JENMHUIIOM KOja TOCTaje ae0 MOBpIIMHCKE cTpykType Mmuiene (Horne, 1998). dyukiuja
crabuiam3aropa K-Ka3enHa W HeroBa yJora y pacTy MUIIEla YHHE OBaj MPOTEHH KJbYYHUM Y

onpehuBamy Benmunne mutene (Risso u cap., 2007) kao u Apyrux GyHKIMOHAIHUX OCOOHHA.
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2.3.2. JlakTorio00yJauH

[IporenHn cypyTke Cy 1O CB0jOoj rpahu MOIMNENTHIM BHCOKE MOJICKYJICKE Mace.
OcHoBHe MpoTEeUHCKE (Ppakiirje Koje YMHE MPOTeUHE CUPYTKE Cy: B-nakrornodymus (60%), o-
nakroanOymuH (22%), rosehu cepym andymun (5,5%) u umynornooynmunu (9,1%) (Evans u
Gordon, 1980; de Wit, 1981; de Wit u Klarenbeek, 1984; Kinsella u Whitehead, 1989). Kao
TO Ce MOXXE BHJACTH, HajBehy ¢pakmujy NmpoTerMHa CYpyTKe KOJ TNpeKruBapa 4YuHU [3-
JaKTOrNMOOYAMH, a meroBa (YHKIMOHATHOCT YIVIABHOM OJpaxaBa (YHKIHOHAITHOCT
CYpPYTKMHUX MPOTEHHA. [3- JIAKTOTIO0YIHH MPHIaJa JUMOKAINHCKO] TPYIH MPOTEHHA, KOjH je
3aMOTaH Tako na je 8 aHTtumapanenHux [-HaOpaHuxX MmIo4a (OPMHPAHO OKO IIEHTPAITHE
HIYTUBHHE, XEIUKCA.

I'en xox roseda 3a P-maktornoOynuH ce Hamasu Ha 11 xpomosomy (Hayes u Petit,
19930), eHKOUpPAaHOM 3a je/laH MOJUICITUIHN JIaHall o7 18 yribeHMKOBHUX aToMa CauyduCHOT
on 162 ammuokucenune moiekynapue mace 18300 g/mol, te je pH = 5,1 (Tanford u sar.,
1959; Qin u cap., 1998).

Bberosa ¢usnonomka ¢yHKIUja je BeoMa BakHA. Pe3ynTaTH HEKMX HCTpaXHBamba
yKa3yjy Ha BeroBy yiory y Metabonusmy ¢ocdara mieqne xieszne (Hill u cap., 1997). bera
JAKTOTJIOOYJIMH Takol)e uMa yIory KOJ TPaHCIOPTa PETHHOJIA U MAaCHUX KUCEIMHA Y I[PEeBUMA
300r CBOje OTIIOPHOCTH Ha Bapeme y JKENyAly IN VIVO M Tako OCTaje HETaKHYT HaKOH
nposiacka kpo3 jaurectuBHU TpakT (Yvon wu cap., 1984). VuectByje y xuapodoOHOM
TPAHCIOPTY, BE3UBalky M yCBajamy JUTraHa (joHa KOjU ce Be3yjy 3a IICHTPATHH aTOM MeTajia
U GopMupa KOOPJAMHANMOHU KOMIUIEKC), pEryjaldjd CH3MMa M CTUIalkby HEOHATATHOT
nacuBHor umynutera (Kontopidis u cap., 2004).

Behuna nmpoTtenHa cypyTke Cy JomnTacte CTpyKType ca (GOpMHpPaHUM CEKyHIAPHUM U
TEpLUjapHUM CTPYKTypama, KOju Cy 3a pa3jiMKy O] Ka3eHMHa OCETJbUBH Ha TOILIOTY M JOJa3u
1o nenarypauuje eh uznan 60°C. PeakTuBHa THOIHA rpyna B-IakTOrIO0YIMHA j€ M3I0KEHA
TOIUIOTHO] JCHATypalliju YUME C€ CTBapajy MpomeHe AUCYIPua-THoIHE (hopMe ca Ipyrum

Mosekynuma B-nakrornoOynnnHa u k-kazeuHa (Farrell u cap., 2004). Anda nakroanOymuH je
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BEOMa 3HayajaH Npu OMOCUHTE3H JIAKTO3€ Ka0 IMOJKOMIIOHEHTa y CHHTE3M KOMIUIEKCA JIAKTO3e
(Ng-Kwai-Hang, 2002), rae ce o-lakToalOyMHH U [-JIaKTOTNIOOYIMH CHHTETHUINY Y MIICYHO]

JKJIe3/IM, TIOK KPBHH cepyM alOyMHHAa U UMYHOIJIOOYJIMHA TPEACTaBbajy KOMIIOHEHTE KPBHOT

cepyma.

2.3.3. Tpancdepun

Tpancdeput je mpoTenH MileKa KOjH je 3aCTYIIJbEH Y MalbUM KIMYMHAMA U KOJU CITY>KH
3a npeHoc joHa reoxha. IIpeacraBiba OMOAKTUBHM TITMKOMPOTEHH KOJU MOpE MiIeKa MOXe J1a
ce Halle M y IPYyrMM €KCKpeTHMMa Kao INTO Cy cy3e u IbyBadka (Chaneton u cap., 2008;
Manetuh u cap., 2013). TpanchepuH ce He CHHTETHINE Y BAMEHY KpaBa, Beh npeasu y Mieko
u3 kpBu myreM Tpanciutose (Harmon, 1980; Coneelly, 2001). 3a pasnuky oa miieka rioaapa
U KyHuha, y MJIEKy KpaBa je KOHIICHTpaluja TpaHc(epruHa BeoMa HHCKa U HM3HOCH OKO 1
mg/ml y komoctpymy, 0,02-0,04 mg/ml y mueky, 4-5 mg/ml y kpBaom cepymy (Sanchez,
1988).

Tpancdepun je rpalheH ox jeIHOr MOJUIENTHAHOT JIAaHLIA KOJU c€ cacToju ox 679
aMHHOKHCEJIMHA M UMa JIB€ a30THE BE3aHe TJIMKAaHCKe CTPYKType Ha acnaparnauMa 413 u 611.
IberoBe ramMKaHCKE CTPYKType MOTYy OWTH OWaHTEHapHE WM TpPHAHTEHAapHE M CBaka ce
3aBpIllaBa CHJaJJUHCKOM KHCEIWHOM. Y HopMaaHoM cepymy 85% TpanchepuHa je
TJIMKO3WIIMPAHO ca JIBE jeJHOCTaBHE OWaHTEHapHE CTPYKType Koje ce 3aBpliaBajy o-2,6
BE3aHUM CHjalMHCKUM KkucenuHama. Ocrtamux 15% je mneHTacHjaIMHU3UPAHO WU
TPHUCHjATMHU3UPAHO, JIOK j€ Y0 Mame CHjaTnHU3upaHor TpaHncheprHa 3anemapsbuB (de Jong
u cap., 1988).

I'maBHa ¢yHkuuja TpanchepuHa, Kao U HEroBOI JepuBaTe JakTodepuHa je naa
YUYECTBYj€ Y MPEBEHIIMjH YMAIHUX IMpoLeca BUMEHA, HApOUUTO y BpEME MHBONIYIHjE yTepyca
nakon mapryca (Legrand um cap., 2004; Adlerova u cap., 2009). Enexrpodopercku u
UMYHOXCEMH]CKH HICHTHYAH je TpaHchepuHy kpBHor cepyma (Mahej u cap., 2007). Mma jako

100po U3pakeH NoIMMOp(hU3aM, TaKo J1a Ce JeTEeKTYyje ca HEKMIIMKO MPOTEMHCKHUX TPakKa.
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2.4. T'enercku nojJumMop¢usaM NpoTeHHA MJIeKa

[enerckn monumopdu3aM NpoTenHa MieKa W3 pojga BOS wm3azuBa Beoma BEIHKO
WHTEPECOBAC 32 FHETOBO IMPOy4YaBambe OJ CTPaHE MHOTHX HaydyHHKA, KOje je YIIIaBHOM
MOBE3aHO 3a HHXOBY €BOJIYIH]Y, CTPYKTYpPy IOMyJaldje, y3roj U OIUIeMEHHUBAmkE. TOKOM
NOCJEIBUX FOJJMHA, CBA UCTPAXKUBaKa Cy (DOKycHpaHa Ha yTUIA] TEHETCKUX OOJIHMKa TIIaBHUX
NpOTeHHAa MJIEKa Ha KBAaHTUTATHBHE W KBAJUTATUBHE OCOOMHE MJIEKa, Ka0 M Ha HHETrOBE
texuosomke ocobune (Erhard, 1996; Di Stasio u Mariani, 2000; Martin u cap., 2002).

['enercku monumopdu3am Huje mpoHaleHn Koa cBux mieunux nporeuna (Farrell u cap.,
2004). Behuna ucrpaxuBama cy (oKycHpaHa Ha yTBphuBame 0OJHMKa K-Ka3euHa M3 Ipyrie
KazenHa W [-7akTOrnoOyiauHA, jep YIpaBO OBM NPOTEMHH HUMAjy BEJIMKH YTHUIQ] Ha
NPOM3BOJHE OCOOMHE KpaBa W cacTaB Mieka. MelyTum, reHH 3a osp-Ka3euH W 0-
JAaKTOAIOYMUH ce Hayia3ze y MOHOMOP(HOM OOJIMKY, TaKO Ja MMajy caMoO jelaH OOJMK KOJ
CBHUX 3allaJIHUX MJICYHUX paca roBefa, J0K Cy KOJ JIOKyca 32 Ols2-Ka3eHH YCTAaHOBJbEHE Marbe
Bapujauuje (Farrell u cap., 2004).

3ameHa 1ojeJMHAaYHUX HYKJICOTH/Ia Y KOJUPajyhoj CeKBEHIIM TeHa MOXKeE Ja JOBEIE 10
MIPOMEHE peiociie/la aMHHOKHCEIIMHA Y JIAHIY ¥ TUME yThue Ha (PU3NIKO-XEMH]CKEe OCOOMHE
nonumopdusma mporerHa. MelyTum, 3aMeHa pepociieia aMHHOKHCEIMHA ce Takohe Moxe
JIECUTH Yy TPOMOTOpP pErHOHMMAa INTO JOBOJAM JO MPOMEHAa Y eKCIPEeCHju MpOoTeHHa
(Buchberger u Dov¢, 2000).

Pa3BojeM MollekynapHUX TEXHOJIOTHja, NaHac uWAeHTU(UKaIMja oOJMMKa anena u
TeHOTHIIOBA HE MPEJCTaBJba BENUKHU MpobseM. CBakM OJ] UCIIMTUBAHUX I'eHA je MPUKa3aH y
HajMame /1Ba 00JIMKa KOjU Cy TeHETCKH o/ipel)eHn ayTO30MaTHUM M KOJOMUHAHTHUM aJleJiiMa.
Oj1cyCcTBO TEHETCKE IOMHHAIIM]E j€ KOPHCHO ¢ 003MPOM Jla XOMO3HTOTHE HHAyBUaAye (AA, aa)
Jajy jenaH oOJIMK 3a CBAaKHM MPOTEHH Y eleKTpodoperpamy, JOK XETEPO3UTOTHE WHIUBYIYE
(Aa) nmajy nBa obnuka. Crora, mpoleHa GppeKBeHIUje TeHa jeHe NOoMmyIalyuje He TPeICTaBiba
BeNMKW mpobrmemM. OOmumu TeHa Mory Owuth yTBpheHH mniomohy o00e MpOoTEeHnHCKe

enektpodopese, wuzoenekTpuuHor (okycupama kao u ananusze JIHK. Ha JIHK HuBoy
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nonuMop(du3aM ce CBOJIM Ha OCHOBY jeJIHE HYKJICOTHUIHE 3aMeHe uinu pekomOuHaujom JJHK.
Pasnuke wu3mel)y reHorunoBa wmory OuTH uaeHTUUKOBaHEe TmoMohy crenuuyHux
pecTpukiHja eH3uma a oapehenu amenu Mory OWTH MACHTHU(GUKOBAHW Ha €IEeKTPOGOPE3HOM
reny pazimuute ayxuHe. ['enomcka JIHK koja komupa nmportenH k-ka3enHa je oko 13 k0 u 10
cana je uneHtudukoBano 14 renerckux o0ymKka oBOT reHa (A, Al, B, Bz, C,D,E, Fl, Fz, Gl,
G? H, 1, ) (Caroli u cap., 2009). IbuxoBe HyKICOTHIHE KAPAKTEPHCTHKE M AMHHOKHCETHHCKE

CYNCTHUTYIIH]E Cy TIpUKa3aHe y Tabenu 2.

[Momumopduzam B-nakrornoOynuHa je oTtkpuBeH 1955 rommne (Aschaffenburg u
Drewry, 1955), a Caroli u cap. (2009) sy no caga uaentudukoBanu 11 reHeTCKUX BapHjaHTH
B-makrornobynuna kox poxa Bos (A, B, C, D, E, F, G, H, |, J, W) xoju cu npukazaau y
tabenu 3, o7 Kojux Cy AaHac Haj3actyrmsbeHuju anenu A, B, C, D u E, a anenru A u B cy
Hajuemrhu (Oner u Elmaci, 2006; Gurcan, 2011; BankoBuh u cap., 2011; Jlykau u cap., 2013;
Sitkowska u cap., 2013; Bunosuh u cap., 2014; lokco u cap., 2014).

[Tomumophrm  ob6nmk  anenma A P-makrormoOynumHa — cnenuduyan  je 1o
amuHokucennHama Asp u Val Ha mosummjuma 64 u 118, ok je obmuky b amenma [3-
JakToriao0ynuHa Ha uctuM nosunujama cBojctBed Gly u Ala (Eigel u cap., 1984). Anen E je
Takole jeman o yecTux ajnena B-makTorino0ynnHa koa poaa Bos, mehyrum, Huje crienuduaan
3a Bos taurus, amu ce jaBsba koa Bos grunniens u Bos javanicus (Hristov u cap., 2012). I'en 3a
JaKTOrI00yIMH KOJ roBena je mamupan Ha 11 xpomoszomy (Hayes u Petit, 1993), u renomcka
JHK xoja koaupa oBaj mpoTeuH je mMaia U uzHocu 4 k0. bera nmakTornoOyiauH je IJIaBHU

MIPOTEUH CYpYTKE KOJ MpeXHBapa U MPUCYTaH je y MIEKY MHOTHX JPYTUX BpCTa.

'enerckn momumopduszam TpanchepuHa oapehyje 6 ayrocommx anena KoOju Y
koMOuHaimju Aajy 21 pasnuuur reHotun u ¢enorun. CreneH TOMUHAIMjEe anena UAE y
cieaehem npasiy: G>A >B>D>F>E. Tpaucdepun je Beoma noiaumopdan KoJ roBeza, rie je
oTkpuBeHO 10 anenckux BapujaHTH, o1 Kojux cy Hajuenthu A, D1, D2 u E anen (Zhang u cap.,

2010; Sanz u cap., 2010).
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Ta6esa 2. [To0xaj reHETCKUX BapujaHTH K-Ka3erHa U BehuHe mpoTterHa u3 poaa Bos (Caroli

u cap., 2009).
I'en O0auIY K-Ka3enHa
Mporen | A | Al B B* C D E F FF | G| G H I J
H
12690 | CG CA
C C
10 Arg His
12940 | AC AC
T C
93 Thr Thr
12950 | CG TG
T T
97 Arg Cys
12951 | CG CA | CA
T T T
97 Arg His | His
12971 | TC GC
A A
104 Ser Ala
13065 | AC AT AT
C C C
135 Thr ILe lle
13068 | AC AT | AT | AT AT
C C C C C
136 Thr lle lle lle lle
13096 | AC AC
T G
145 Thr
13104 | GA GC | GC | GC GT GC GC
T T T T T T T
148 Asp Ala | Ala | Ala Val Ala Ala
13111 | CC | CC
A G
150 Pro
13119 | AT AC
T T
153 lle Thr
13124 | AG GG ?
C C
555 Ser Gly Arg
13162 | AC AC AC
T C C
167 Thr
13165 | GC GC | GC | GC ? GC
A G G G G
168 Ala

6oan-myrammje. F- = F Sulimova n cap. (1992); F* = F Prinzenberg u cap. (1996), Gen Bank no. AF123250;
G'=G Erhardt (1996), Prinzenberg u cap. (1996), GenBank no. AF123251; G*= G Sulimova u cap. (1996); D =
GenBank No. AJ619772. ? = undopmaiyja Hije TOCTyMHA
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300r 3HayajaHOr CTeMeHa IUTMMOp(U3Ma U pa3NUYUTUX OUOJIOMIKUX (YHKIHU)a
TpaHceprHa, MOXKE J1a C€ KOPUCTH Kao TeHETCKH MapKep 3a PENpONYKTHBHE W MPOU3BOIHE
ocobune ko rosena (Ju u cap., 2011). Jomr naBue 1967. romunre, White u cap. (1967) cy
ycTaHOBWIM Ja KpaBe JIJI reHoTuna mpou3BOJE 3HATHO BHINE MJIEKAa ald Ca MambHUM
MPOILEHTOM MIIeYHEe MacTh of KpaBa AA renoruna. Kox kpaBa ca aujarHOCTH(DUKOBAHUM
MacCTUTHCOM, KOHIICHTpanuja TpaHchepruHa y MIIEKY je Beha Hero KoJ 37paBUX KpaBa, IITO
yKa3yje Ha TOCTOjalkbe Be3e m3eMmly TeHa TpaHcpeprHa M MAcTUTHCAa KOJ MY3HHUX KpaBa
(Kmiec, 1998). ¥V Toky macTuTHCca, HBeroBa KOHIICHTpAIMja y MJIEKy ce moBehaBa, mpatehu
nopact anoymuna u poctmxe 1 mg/ml kox mactutuca nszasanor ca E. coli (Reinard, 1983).
Tpanchepun Moke aa JONpPUHECE CTBapamy ypoheHOr HuMyHHTeTa joMahWHa TpPOTUB
OakTepujckux W ribuBMYHMX matoreHa (Chaneton m cap., 2008), u MOXe Ja CIIpeyu MOjaBy

6axrepujckux aaxesuja (Ardehali u cap., 2003).

Ta6ena 3. Ilonoxkaj TeHETCKUX BapWjaHTH [-IakTorioOynuHa U BehmHe mpoTenHa U3 poja
Bos (Caroli u cap., 2009).

Ten O6mumm B-makTorao0yinHa
IIporenn A B C D E F G H I J W
3065 GAG CAG
45 Glu Gly
3080 CCT TCT
50 Pro Ser
3098 ATC CTC
56 lle Leu
3109 CAG CAT
59 GlIn His
3982 AAC | AAT ? ? ? ? ? ? ?
63 Asn
3984 GGT | GAT GAT
64 Gly Asp Asp
4003 AAG AA?
70 Lys Asn
4027 ATC ATG
78 lle Met
5174 AAT | AAC ? ? ? ? ? ? ? ? ?
88 Asn
5233 GAG GGG
108 Glu Gly
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5263 GCC | GTC GTC

118 Ala Val Val

5962 CCG CTG
126 Pro Leu
5970 GAC TAC

129 Asp Tyr

6280 GAG GGG | GGG | GGG

158 Glu Gly Gly Gly

6osx — MyTtanuje; ? = nHGOpMAaIMja HUje JOCTyIHA

2.4.1. llonumop¢u3amM NPOTeNHA MJIEKA Y CeJIeKIMjH U OIJIeMEebNBAbY

roseaa

OCHOBHM IMJBEBHM KOJ| y3roja MIIEYHHX KpaBa Cy Jla C€ Ha INTO CKOHOMHYHHjU U
npodUTaOMIIHUJU HAUMX YHAIpPEaU MPOU3BO/IHha MIIEKa KpPO3 KOJIMYMHY U KBAJUTET. Jeqan of
OCHOBHHMX HauyMHa J1a OW Cce MOCTUIVIM OBAKBH LIMJbEBU j€ T€HETCKO yHampeheme MIICUHHX
KpaBa IPaBUIIHOM CEIIEKIIHjOM M y3rojeM IMOKEJbHHUX T'eHOTHIoBa y momynanuju (Hristov u
cap., 2012). Ceneknuja MJICYHHX KpaBa M OMKOBa CE yrIABHOM 3aCHHBA Ha KBAHTUTATHBHUM
0ocoOMHa Kao MITO Cy MPUHOC MJIeKa, KOJTMYMHA MJIIEYHE MAacTH U MPOTEUHA, 3a KOje ce 3Ha Ja
Cy IOJI KOHTPOJIOM MYJITHIUIMX JIOKyca. ['eHeTcko yHampeleme KBaHTUTaTUBHUX OCOOMHA je
penaTuBHO CIIOPO, M3 pasiiora IITO € MPOM3BOAHE OCOOMHE MOTY MEPHUTH CaMo Ha jeJHOM
MoJTy, Ha BHUX yThue Behm Opoj reHa, T3B. MHHOP T'€Ha - T'eHa ca CJIa0uM TOjeIMHAYHUM
epexToM, M (aKTOPH CIIOJbHE CpEIUHE, KOjU HMMajy BeoMa BakaH YTHUIA] HA HUXOBY
excnpecujy. OBe 4MIbEHUIIE HECYMIUBO CMambyjy TA4HOCT T'€HETCKE IpolLeHe OWKOBa M
kpaBa. [lopex Tora, mpou3BogHE OCOOMHE MOTY Jla c€ Mepe caMO KOJ OJpaciiX >KHBOTHbA,
grMe ce nmoBehaBa reHepariijcku HHTEpBaI U CMambEehe TOANIIBY TeHETCKU HAPEaakK.

[Ipensuhame Oynyhux mepdpopmancu (papMCKUX >KHBOTHIbA j€ OCHOBHM 33JaTaK y
OIJIEMEMBahy JKUBOTHIA U JOOMjabe KUBOTHHA Ca CYNEPHOPHUM OCOOMHAMa, TJe ce Ha
OCHOBY (DEHOTHIIA KUBOTHHA, TpeOajy m3adparu oHe Koje he yOp3aTu reHeTCKH Hampeak.
Ynorpebda momumMoppHUX reHa Kao FTeHETCKUX MOJICKYJIapHUX Mapkepa je ooehaBajyha 3amMena
TPEHYTHUM MeETOJamMa CeJeKIMje, Kaga ce JIOKake Ja Cy OBU I'€HHU IMOBE3aHM ca 0COOMHama
KOje Hac UHTepecyjy Ko (papMCKUX KHUBOTHHA. 13 Tor pasiora, mpoydyaBama noaumMopdusma

IIPOTEHHCKUX CHCTEMa Cy CBE BHIIE YyCMEpPEHa Ka TOME Jla ce ycrmocraBe Bese m3Mmely reHa
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KOjU KOHTPOJIMINY MOJIUMOp(HU3aM TOjeIUHUX TMPOTEUHA pPaId KOHTPOJIC MMOJUTECHCKUX
ocoOrHa Koje ce 0JJHOCE Ha MPOM3BOJIHE OCOOMHE AoMahuX KUBOTHHA. Y TBphUBAKHE TAaKBUX
BE3a, MMa BEJIMKKM EKOHOMCKM 3Hadaj ca acleKTa CeJeKIhje, TJe CE Ha Ta] HauYuH MOXKE
noBehaT MPOAYKTUBHOCT y cTodapcTBY. CramHo mnpaheme TeHEeTCKHX OOJIMKa MpOoTeHHa
MJIEKa Yy TOIyJIAllju KpaBa je BeoMa OUTHO y IHJby noBehama yyecTtanocT wim QppekBeHIuja
OHHX T'€HETCKUX 00JMKa KOjU MMajy HajTIOBOJBHMjH e(eKaT Ha MPOU3BOJHE 0COOMHE U Ja ce
KOPHUCTE y CEJIEKIIH]U U OIJIeMemrBamky kKpaBa momohy MAS cenekiyje.

Bugosuh u cap., (2013) u Jlykau u cap. (2014) y cBojuUM HCTpa)kuBamHUMa O
noauMOp(U3My HPOTEHMHA 3aKJbydyjy Ja T€HETCKEe BapHjaHTe MPOTeHHAa MJIEKa MOTY OWUTH
jemaH o KpUTEepHjyMa CeleKIHje 3a yHampeheme Mpou3BOABmE MIIeKa U MJICYHHUX OCOOMHA.
[IprMeHa TeHEeTCKMX MapKepa y MJICYHOM TOBEApCTBY je HOBAa METOJA Y CENEKIHMjH KpaBa,
KOja MMa TPAKTUYHHU 3HAYa] 32 OJrajuBade, jaBHU W mpuBaTtHU cekTop. MAS je moy3nmaH u
E€KOHOMCKH e(uKacaH HauuH 3a nosehame Gapmcke npousBoame. [IpegHocTn Tor npuctyna
Cy IHUpPEKTHO TIIOBe3aHe ca TeHEeTCKUM yHampehemeM momynamnuje rosena, noBehamem
KBAJIUTETa W KOJHYMHE TPOHM3BOMIE, CMAKBCHE TyOHTaKa TPOHM3BOIBE W IMOOOJBIIAE
KOHKYPEHTHOCTH TIPOHM3BOIEHC MIICKA.

IMpema Jonathanu u cap. (2012), reHomMcka cenekija mpy)xa MHOTE HPEIHOCTH Y
noryiefly moOoJplllaka CTOINE TI'eHETHYKEe JOOMTH y OJrajuBadKuM IpOorpaMHUMa MIIEYHOT
roBeaapcTBa. Hajpaxkauju (hakTopu KOjU JOMPUHOCE OP>KOj TEHETCKO] no0uTH Ccy moBehame
TCHETCKE TAYHOCTH W IMPEIHU3HOCTH KOJ MIIAJNX KHBOTHHbA, KpahM reHeparujcKu WHTEPBa
KopuithemeM MJIaJuX TeHETCKU CYNEPHOPHUX MYIIKHX U JKEHCKHUX >KUBOTHIbA, TIe Ou ce
y3opuu 3a JIHK ananmu3y morim y3eTu oaMax HakoH pohema u moBehame WHTEH3UTETa
CeJeKIIMje ¢ OO03MpOM Ja OJrajuBauyd MOTY Jla KOPHCTE€ T€HOMCKO TeCcTHpame Behe rpyme
MOTEHIIMjaJTHO EJIMTHHUX XKUBOTHHIA. Ca moBehambeM NMPEelU3HOCTH U MHTEH3UTETa CelICeKIIje,
Kao U ckpahema reHepannjcKor HHTepaBaia, CToMa TeHETCKOT Mporpeca 3a eKOHOMCKH BayKHE
POM3BOJIHE OCOOMHE MOKe OMTH rmoBehaHa nMpuOIMKHO 3a /1Ba IyTa.

Spehar (2013) HaBoxu KaKo ce ca yBoljemeM reHOMCKe CeleKIuje Ipyxa MoryhHocT
ocurypama JTOBOJFHOT Opoja MIIaguX KBaJUTETHUX OMKOBa M3 jaomaher y3roja ca moOpom
T€HOMCKOM OIUJIEMEHMBAYKOM BpeAHomhy U 1a he oHM ocurypaTu moOoJblname oapeheHux

CBOjCTaBa Yy HHUXOBMM CTaguMa W OpKM TEHETCKH Hampelak, JOoK he KeHCKa Tpiia ca
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3a10BOJbaBajynoM T'€HOMCKOM OIUIEMEH-HBAuYKOM BpeaHouthy OWTH OCHOBa 3a onxabup
Oynyhux OukoBckux Mmajku. I[lopex Beher reHerckor HampeTka, MPEAHOCTH T'EHOMCKE
CeleKIrje Ccy Kpahu TeHepallljCKW MHTEpPBaJl, KOHTPOJIMILE C€ MOPEKJIO TOBela M credyaBa
y3roj y CPOJICTBY.

VY jamyapckom usBemrajy 2009. I'oguHe O OIEHEHMM MPHUILIOAHUM BPEIHOCTHMA,
CAJl je kao mpBa 3eMJpa O0jaBHJIa 3BaHUYHE pE3yJTaTe T€HOMCKUX OIIeHAa MPUILIOAHHUX
oukoBa. HoBu 3enmann m XonaHauja Cy HEIITO paHHje MPE3CHTOBAJE T'€HOMCKE IMPHUILIOIHE
BPEIHOCTH 3a XOJIITAjH OMKOBE, alli OHE HUCY OWJie 3BaHWYHE, HAIIMOHAIIHO MPU3HATE, jep CY
Oune yTBpheHe y OKBUpPY OpraHmsainuja Koje ce 0aBe MPOU3BOAKOM M IPOMETOM CEMEHa
OMKOBa 3a BEILTAYKO OCEMEHABAE.

VY rnaBHoM oxrajuBaukom rporpam Criosenuje (2010-2014) 3a xomnmTajH pacy roBeja,
Kao jefaH o] pa3BOjHUX 3ajiaTaka y OyayhHOCTH je U TeHOMCKa CeJIeKI[hja, e C€ HAaBOIH Ja
je 6ynyhHoct y reHoMcKOj cenekiuju, kopuctehu Texuuke SNP ko reHoTunu3amnuje 6ukoBa,
rae OM HaKOH TOTa YCIEAMJIO M YKJbYYMBAWKbE MOJaTaka O FeHOMY OMKa y M3pauyHaBame
OIJIEMIbUBAYKE BPETHOCTH. Y TPOTrpaMy ce HABOAM M TO JIa CBU OMKOBHU KOJU Cy YKJbYYCHU Y
O/IFaJUBAYKU TMPOTPaM M KOPHCTE CE€ 3a BEIITAYKO OCEMEHABH-E KapaBa M JyHHIIA, MOPajy
uMaTu ypal)eH TeCT reHOTHIH3alMje JIOKYca 3a K-Ka3euH.

l'eHoTunuzanuja mpoTerHa MajeKka je OJ HEAaBHO YBEAE€HA U Yy TOBEIApCTBY
PenyOiuke XpBarcke, urja je cBpxa Ja 0O4yBa M YHaINpeau MPOW3BOIKY MIaINX OWKOBa U3
nomahe momynaiyje, Ha OCHOBY oJlabupa W TeHOTHIM3aIje Tenaau u3 aomaher ysroja. Ha
OBa) HayMH OM Miagu OWKOBM Mpe HEro IITO C€ IOYHY KOPUCTUTH Yy BEIITAuYKOM
oceMemapamy umanu GOV, koja 6u ca ogpehenom noysnanouthy roBopuna koje he ocobune
Taj OMK MOOOJBIIATH HA CBOM TTOTOMCTBY.

HcrpaxknBama reHeTCKOT MoJuMopQu3Ma MPOTEeHHA MIIEKa y HAIllo] 3eMJbU Cy Beoma
OCKY/IHa, ¥ CKOpO J1a MX ¥ HeMa. BehuHoM cy To pafoBu nperieHor Kapakrepa Koju TOBOpE O
3HA4YajHOCTH YTBphuBama monuMmoppHUx oOimka nporenHa mieka (Byjuh, 1969; Mummh u
[etposuh, 1973; CteBanosuh u cap., 2000; Crojuh u cap., 2002; BeckopoBajuu cap., 2002),
U3 Yera ce MOXKE 3aK/bYYHTH Jla Cy HEONXOJHa JeTajbHa HCTPaKWBama Be3aHa 3a OBY

mpoOJIeMaTHKY.
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3. PAJIHA XHUITOTE3A U IINJb UCTPAKUBAIBA

3.1. Pagua xumnores3a

VYV pesynratumMa OpOjHHUX HCTpaKMBama, JOMahWX M WHOCTPAHHX ayTopa Koja Cy
HaBeJleHa y MPEAXOJHOM IOTJIaBJby yKa3yjy Ha TO Ja je MHUTamke NoJuMopdu3Ma mpoTenHa
MJIEKa U BbUXOB YTHUIIA] Ha TIPOU3BOJHE OCOOMHE KpaBa y 3a/(i€ BpeMe BeoMa akTyelIHo, U Ja
ce CBe BHWIIIEC paJu Ha oBOj mpobisemaruin. [locToje OpojHA UCTpaKUBaKHA O MOTUMOPPHUIMY
TeHa IPOTEHHA MIIEKa ¥ FhbXOBOM YTHIIA]y Ha MJIICUHE U Jpyre KBaHTUTaTUBHE OCOOMHE KpaBa
U3 Pa3HUX JIesioBa cBeTa. MelyyTuM, mopanu Be3aHu 3a moauMopdu3am MpoTeHHa MIIeKa KpaBa
y CpOuju cy BeoMa OCKyJIHa, T€ ce yKa3aja motpeda 3a OBOM BPCTOM HCTPaKUBaWkA U Y HAIIIO]
3eMJBH.

W3 1o canma moctymHe auTeparype, mokasasio ce J1a pa3iuduTH OOIUIH MoMMophu3Ma
reHa K-Ka3euHa, -IaKkTorioOylnHa U TpaHchepruHa MMajy MO3UTHBAH edekar Ha MIeUHE U
PEenpoIyKTUBHE OCOOMHE KpaBa, KOjU Cy JOII YBEK c1a00 UCTPaXEHH Yy HAIIUM TOIyJamnujama
kpaBa. Ctora, UCTpakuBama Be3aHa 3a MOJUMOp(H3aM TPOTEHHA MIIEKa Cy HEONXOJHA y
HAaIII0] 3eMJbH, KaKO OW MIILTM Y KOopak ca BehnHOM 3eMasba y CBETY Koje Beh 0J1laBHO KOopHCTe
OBY BpCTy IOJaTaka y OICHHM OIIEMEHUBAUYKEe BpPEAHOCTH OMKOBa M KpaBa. OprajuBame
KHUBOTUIbA Ca MOKEJbHUM T'€HOTUIIOBMMA j€ O] KJbYUYHOT 3HAauaja 3a TEHETCKO MOOOJBbIIAEe
MIJICYHHX KpaBa. YTBphHUBameM MOIMMOP(MHUX MPOTEHHCKUX T€HOTHUIIOBA TOBEAA U yrpamha
TEHETCKOT Tpoduia y oJArajuBadke IMporpame je pa3BOjHU 3ajgaTak ¥ OyayhHOCT, jep OHH
KOHTPOJIMII'Y TOJTUT€HCKE MPOU3BOIHE OCOOMHE M FbUXOBOM aHAJIM30M CTBapaMo HOBE ajlaTe y
Noau3amky MPOU3BOIIBE Mieka W IpodutabuiHocTH (papmepa, ynme O6u mosehann TayHOCT

ceneknuje y3 6p3 u jeTHH reHeTCKH Hampeak.
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Ocnamajyhu ce Ha OBe YHMILCHHIIE, PaJHA XHUIIOTE3a OBE JOKTOPCKE TUCEpTaIje ce

cactoju y cnenehem:

o UneHTnduKoBaHU ICHOTUTIOBH K-Ka3eWHa, 3-TaKTOMIOOYIHHA U TpaHCchepuHa y
WCIIUTUBAHO] TIOMYJaIMju KpaBa he yTHIaTH U HA BapHjaOMIIHOCT MOCMATPaHUX

ocoOMHa

e PaznuuuTé 0OJMWIM T€HOTHUIOBA K-Ka3ewHa, -lakToriaoO0yinHa u TpaHchepuna
he 3HauajHO YTHIIATH Ha TMPOU3BOJHE OCOOMHE KpaBa Y IMOTJENy MIICYHHX

ocoOnHa

e Heouekyjy ce 3HayajHUje pa3iauke U3Mel)y pa3IHuUTHX TEHOTUIIOBAa MPOTEHHA

MJIeKa y TIoTJIely penpoAyKTUBHUX OCOOMHA KpaBa

e QOuekyje ce aa he ce ycTaHOBUTH 3HaTHO Behu Opoj XeTEpO3UTrOTHUX MHANBUIYA
y OJHOCY Ha XOMO3WIOTHE WHIUBUIYyE 32 aHAIM3WpaHE MPOTEHHE MIIeKa Yy

MOCMAaTPaHO] MOMYJIAlUjH KpaBa

e QOuekyjy ce 3HaTHO 0OOJbU PE3YNITATH KpaBa XETEPO3UTOTHOT T€HOTHUIA Y OJJHOCY

Ha KpaB€ XOMO3UT'OTHOI TCHOTHIIA Y MJIICUHUM ocoOnHaMa.

3.2. Wb ucTpaknBama

Yrorpeba momuMopdHUX 00IMKA T€Ha Kao TeHETCKHX MOJIEKYJIapHHX MapKepa y
CEJICKIIMJH TOBEda JOBOAM JI0 YyOp3aHOT TEHETCKOT Hampeaka M JI00Wjama KUBOTHHHA
CYNEpUOPHUX OCOOMHA, T€ W3 TUX pasjora je mpuxaheHa M IpernopydyeHa Kao JOIyHa
TPaIUIIMOHATHUM METOAaMa CEJEKIMje Y MHOTHM OJATajuBavyKUM MPOrpaMuMa IIUPOM CBETA.
Anamm3oM noauMopdu3Ma TMpoTEeMHa MIIEKa, CTBapajy C€ HOBE METOJE Yy TIOAH3a’kY

MIPOM3BOIKE MJIeKa U MpoduTadbuHoCTH (apmepa, ynMe ce ToBehaBa W TaAYHOCT CEJEKIH]e
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y3 Op3 U jedTUH TeHeTCKH Hampenak. [I[puMeHoM reHOMCKe cenekiuje 1001jajy ce TeHETCKH
BpE/IHU]j€ )XKUBOTUIE, YUME CE€ OCUTypaBa KOHKYPEHTHOCT Ha AoMaheM TpPKHUIITY, U CTBapa
MOTYNHOCT M3BO3a KBAJUTETHOT NPHUILUIOJAHOT Marepujajia Ha MHOTa €BpOIICKA W CBETCKa
TPIKUIITA.

W3 cBera rope HaBelEHOI IWJb OBHMX HCTPaKMBama je Ja ce HUIACHTU(DUKY]Y
¢pekBeHIrje anena U TeHOTUIIOBA K-Ka3enHa, B-TakTorno0yanHa U TpaHchepuHa, Te UCIuTa
IBUXOBA TMOBE3aHOCT W YTHIA] Ha MJICYHE M PENPOAYKTHBHE OCOOMHA KpaBa XOJIITAjH-
dbpusnjcke pace roeeqa oarajanux y BojpoanHu. AHAIM30M T€HETCKUX MOTUMOP(PHUX O0IHKa
reHa MpOoTeMHa MIIeKa OTKpuja OM ce HHMXOBa MOBE3aHOCT W YTHLA] HAa MJIEYHE U Jpyre
Npou3BOJHE OCOOMHE KpaBa, yuMe OM ce omoryhuia celekuuja KpaBa ca IO0XXKEJbHUM
TEHOTHIIOBMMA M Ha Taj HayuMH moBehanmu (GpekBEeHIN]Y MOXKEPHUX ajiesia y TOMyJallujH.
HctpaxxknBame O a0 T0JIa3HY OCHOBY 3a yTBphUBame moauMopdusMa mpoTenHa Miieka Ha

BeheM Opojy kpasa.
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4. MATEPUJAJI U METOJIE PAJTA

4.1. Bpoj :KUBOTHIbA U AHAJU3MPAHE 0COOMHE

VY30piu KpBH M MPOU3BOIHU PE3YJITATH 32 KBAHTUTATHBHO-TEHETCKY aHAJIN3y OCOOMHA
MJIEYHOCTH Cy Y3€TH ca jenHe roBenapcke (gapme y BojBonunu xoja ce 6aBU MpOU3BOAHOM
MIIeKa, TPHUILIOTHOT MarepHjaja M ToBOM jyHanmu, kamamurera 1700 kpaBa XoumrajH-
dbpusyjcke pace, Koja je pEerucTpoBaHa Kao Mpom3Bohau KBAIMTETHE MPUILIOAHE cTOke. Ha
dbapmu ce Benrka naxma mocsel)yje Bohemwy TauHe u mperu3He MaTHIHE €BUICHITH]E, TaKo J1a
ce morna (¢opmupatd 0a3a mojaraka ca HEONXOJHHM IMOJaluMa 33 KacHU]y CTaTUCTUUYKY
aHanmu3y nojataka. OHa mojpasymeBa BoOheHE MAaTHUYHMX JIUCTOBA KpaBa, MPOU3BOIHHUX
JMCTOBA KpaBa, PETUCTAp TEJIaIu, KAPTOH OCEMEHaBamba, CITUCAK 3aKJbyUSHHX JIAKTaIlH]a.

KoHTpona MJIEYHOCTH ce BPIIM jeJHOM MECEYHO, TaKO Ja C€ BOJM padyHa Ja pa3Mak
u3Mel)y 1Be KOHTpoIe Ko ucTor rpua oyae on 22 no 37 gana. [IpBa KOHTpoOIa MO TeNEwY ce
oOaBspa u3mehy 15 u 51 nana, a y crangapanoj nakranuju o 305 nana o6aBu ce Hajmame 9
koHTpoua. Jlyxe nakranuje ox 305 mana cy cBeeHe Ha CTaHIAPAHY JIAKTAIU]y TIPECEIAbEM,
a kpahe makramuje (mpeko 200 mama) cy kopuroBane Ha 305 maHa y3 momoh dakTtopa 3a
oOpadyHaBambe HEKOMIUIETHUX JIaKTallMja Koje je KoHcTpyucao Rice, 1957.

Ienorunmsanyja k-kasenHa je ypahena Ha 192 y3opka (kpaBa), reHoTHIHM3anmja f-
nanrorino0ynmuH Ha 185 y3opaka (kpaBa) W reHoTmmnusandja TpaHcdepuHa Ha 248 ysopaka
(kpaBa). KpB 3a OnoJstomnika HCIIUTHBAKA j€ y3€Ta O] 3IPaBHX XKUBOTHIbA y KoauunHu oa 200
ml u3 penHe BeHe V. caudalis, HakoH dYera cy y30pIH y CTEPWJIHUM OOYMIlaMa YyBaHU Ha
temneparypu on 4°C cee nmo m3onamuje JIHK. Ilpe y3umama kpBuU MecTo ybOona je

ne3nH(PUKOBaHO, a OOYHIE ca Y3eTOM KpPBHM Cy O3HaueHe ca OpojeM yIIHE MapKHIle KpaBe.
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Hakon ypalhene reHOTMNHM3alMje NPOTEMHA MIIEKa, OpOj JKUBOTHEA IO CBAaKOM
UACHTU()UKOBAHOM T€HOTHITY IPOTEHHA j€ MPHKa3aH y Tabenu 4.
Tabesa 4. bpoj rpia u nakTamyja mo CBakoM UACHTU(HHUKOBAHOM I'€HOTHITY MPOTEHHA
K-Ka3erH B-makTorino0yauH Tpanchepun
= = = = = =
= = =
2 = = 2 = 5 z = 5
=) o = = e = =) e =
= ~ < = — 2 = ~ 4
S g g S g g S g g
5 ) 'z 5 ) 'z 5 ) =)
— (o8 —~ aF —~ aF
) ) )
AA 97 402 AA 37 165 AA 20 93
Ab 77 329 Ab 106 448 A1l 28 116
bb 18 75 bb 42 155 ALl2 72 301
AE 10 39
Jiumigl 6 24
JILT2 49 176
J1E 3 21
TI2J12 42 177
JI2E 16 74
EE 2 14
YkynHO 192 806 YkynHO 185 768 YkynHO 248 1035

[To npentudukanmju reHoTunosa, opMupana je u 6aza mojaraka y Kojoj Cy yHEIICHe

CBE IMPOM3BOJHE OCOOMHE CBaKe KpaBe, Kako OW ce MOTjia paJuTH Ja’ba o0paaa IMojaTaka.

VYBUIOM y MPOU3BOJIHA U MAaTUYHU JIUCT CBaKe KpaBe O] KOje je y3eT y3opak, (hopMupana je

0a3za nogaraka y MS-Excel-y ca cnenehum moganmma: MaTtuunu Opoj KpaBe, MaTHUHHU OpOj

OIlla U MajKe KpaBe, IaTuM pohema KpaBe, JaTyM OCeMEHmaBama, aTyM Telema, peaHu Opoj

JAKTIIH]j€, TIOJI M Maca TejieTa, Opoj oceMemaBama M0 KOHIICTIH]H, JaTyM 3acyIlIekha, Jy>KUHA

JIAKTaIlH]€e, MPUHOC MJICKA U MJICUEHE MAaCTH Y CTBAPHO] M CTAHIAPAHO] JIAKTAIIH]H.
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Hakon ¢opmupama ocHOBHe 0a3e mojaTaka, IMOBE3aHOCT M YTHUIA] Pa3TUYUTHX
TEHOTHIIOBA K-Ka3ewHa, [-jmakrornoOynuHa W TpaHchepuna je ypahena Ha cieachum
MIPOU3BOJHUM OCOOMHAMA!

1) PenpomyKTUBHUM:
® y3pacT KpaBe KOJI IPBE KOHIICTIIHje
e TellecHa Maca Tenera
e 0Opoj oceMemaBama 1Mo KOHIICTIIIH]!
® y3pacT KpaBe Ha IIPBOM TEJCHY
® Tpajamke CTEOHOCTH
e JIy)XMHA JIAKTaIuja
®  CEepBHUC MEPUOT
e Tpajame MehyTenuadeHor pazmaka
2) MieyHum:
® KOJMYMHA MJICKA y CTBAPHUM JIaKTaIlHjaMa
® KOJMYMHA MJICKA y CTaHIApHUM JIaKTalljama
e KOJWYHMHA U MPOIEHAT MJICYHE MACTH Y CTBAPHUM JIaKTaIlijama
e KOJWYHMHA U IPOIEHAT MJICYHE MACTH Y CTaHJIapIHUM JaKTaIlijama
® KMBOTHA NMPOM3BOHA MIICKA M MJICYHE MACTH
3) VYkymHHM IpOM3BOJHUM OCOOMHAMA!
® KMBOTHH BEK KpaBe
e 0poj MaKTanMja y TOKY )KUBOTA KpaBe
e 0Opoj JTaKTaIM]CKUX JIaHA y )KUBOTY KpaBe

® MPOJIYKTUBAH >KUBOT KpaBe

JlakTanuje Ko aHaJIM3e K-Ka3enHa U -IaKTOrI00y/IuHa Cy TPyNUCaHe Y celaM Tpyma:
| makarimja, |l nakaruuja, |1l nakarmuja, 1V nakarumja, V nakaruuja, VI makaTtiuja u mpeko
VI nmakatiyja, AOK Cy JIaKTallMje€ KOJl aHalIW3e TpaHcpepwHa rpynucane y detupu rpyne: |

nakranwuje, |l makramuje, 111 makranuja u npexo |1l makariuje.
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Huctpulynuja Opoja JakTamuja Mo reHOTUIIOBMMA MpUKa3aHa je y Tabenu 5 3a K-

Ka3euH H B-makToryioOynuH u 'y Tabenu 6 3a TpancgepuH.

Ta6eaa 5. bpoj nakTanyja Mo reHOTUOBUMA K-Ka3enWHa U - JTaKTOTI00yI1Ha

) I'enoTunoBu k-ka3enHa I'enotunou B-nakrornoOynrHa
JlakTanuja
AA Ab bb AA Ab bb
I 97 77 18 37 106 42
I 92 70 13 36 99 35
I 77 60 12 29 87 26
v 66 54 10 24 76 24
\Y 36 33 7 19 41 13
Vi 19 18 12 19 7
>VII 15 17 11 8 20 8
YKyImHO 402 329 75 165 448 155
Ta6ena 6. bpoj nakranuja no reHoTUNOBUMA TpaHcheprHa
) ['enotumnoBu Tpanchepuna
JlakTanuja
AA ANl A2 AE 141 4142 A1 212 J2E  EE
I 20 28 72 10 6 49 3 42 16 2
I 20 26 67 9 6 42 3 39 16 2
I 19 25 60 8 3 32 3 33 16 2
>V 34 37 102 12 9 53 12 63 26 8
VYKymHO 93 116 301 39 24 176 21 177 74 14
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4.2. JlabGopaTopujcke aHaJIn3e

VY3o0piu KpBH 3a OMOJIONIKA UCHUTHBaa Cy y3eTH y Komuunaua ox 200 ml u3 penne
BeHe V. caudalis, HakoH yera cy CMENITEHH y CTepHITHE OOYHIIe U YyBAaHH HAa TEMIIEPATyPH O]
4°C cBe 5o nzonanyje JJHK u3 yzopaxka.

Wzonanmja THK je ypahena momohy crammapmuux mporenypa (Sambrook u cap.,
1989) koje cy ykJpyduBaye MPOTOKOJ JIM3e ca MpoTerHa3oM K y IpHCYCTBY AeTepleHTa,
ekcrpakiuje Qenon-xmopodhopma u mpucyctBa eranona. Hakon Ttora, 300 ng JIHK je
xopuirheno y 50 pl PCR peakiuju 10k ce HUje T0ocTUIIa BennunHa GparmenTa ox 760 om. 3a
PCR peakuujy je 6mio motpedono: PCR mydep 10 mM TRIS-HCI pH 8,3, 50 mM KCI; 20 pM
o ceakor mpajmepa; 2,5 mM dNTP; 200 uM MgCI2; 5 U Taq monumepase (Popovski, 1999).
3atum cy npuMmemeHHu ciefaehu kopamu: aeHarypamnuja Ha 95°C y Tpajawy ox 5 muHyTa, 3
Kopaka jaeHatypauuje Ha 94°C y tpajamy ox 1 muHyTa, moroMm xubpuamuszanuja Ha 65°C y
Tpajarby o 1 MuHyTa M HakHagHa nmoiauMepu3anuja Ha 72°C y Tpajamy o1 2 MUHYTa, ca 35
yKiIyca. 3aBpiierak je npaheH (UHAIHOM €KCTPaKIMjoM y Tpajamy on 5 muHyTa Ha 72°C.
[Ipajmepu 3a PCR cy auzajaupanu Ha ocHOBY OaHke reHa [-makrornooynuH JIHK cekBeHie
reaoma DQ489319 (Braunschweig u Leeb, 2006).

Hakon w3omanuje JIHK, renorunuzamuja mnoaumopdusma K-kKazemHa u -
JakToroOynuHa je ypaheHna xkopumrhemeM METOJa 3aCHOBAaHMM Ha JJAHYaHOM yMHOJKaBamby
JHK (PCR) u momumopdusmy pecrpukimonunx mecra (RFLP). THK je m3omoBana ¢eHo-
eKCTpaKIMjoM 1O cTaHgapaHoj npoueaypu (Sambrook wu cap., 1989) u men kBamuTer je
npoBepeH Ha 1% arapo3HoM remy. 3a yMHOXaBame€ Jiea reHa KOpUIIheHH cy IpajMepu Mo
Medrano u Aguilar-Cordova (1990). IToaumopduzam y Iy>KUHH PECTPHUKIMOHUX (hparMeHTa
j€ IETEeKTOBaH HAaKOH YMHOXaBamka W TpeurinhaBama npenunuranujoM Tpetupannx PCR
IpoIyKaTa.

I'enorunu3zanuja nomumopdusma Tpancepuna je ypahena momohy moaudukoBane
METojIe eeKTpodope3e Ha JKEITaTHHO3HOM Tely Kojy je pa3suo Smithies (1959), mok cy name
nporenype eiaekrpodopese ypahene mo Kristjanssonu u Hickmanu (1965) kako Om ce

MPELU3HO UACHTU(PHUKOBAO CBAKU F€HOTHUIT IOMEHYTHUX MPOTEHHA KOJI CBaKe KpaBe.
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YMHOKaBame JieNia TeHa 3a K-Ka3euH KOjH CaJIpKu MoJIMMOp(HY ceKkBeHILy, paljeHo je
nomohy crnenehux npajmepa: 5" ATG AAG TTC TTC ATC TTT ACC TGC-3' (forvard) u 5’
GAA GCA GTT AAT TCC AGA ATC TTA-3' (reverse). [Iponyktn ammmudukaiuje cy
npeyrmhuBaHd TpelunuTaidjoM u obpahuBanm pecrpukimonum ensumom Hinf | (5°-
GANTC-3).

YMHOKaBame Jena reHa 3a B-TakTOTrJIo0yIWH KOjU CaApXKHU MOJIUMOP(HY CEKBEHILY,
paheno je momohy crmenchux mnpajmepa (Medrano u Aguilar-Cordova, 1990): 5’
GAGTTGGGCTTCCAGAGTGA-3" (forvard) u 5 GGAATCAAGCTCCCTGCTC-3’
(reverse). Ilpoayktn amrumpukanyje cy npeduiihMBaHU NPENUNHUTAIMjOM U oOpahuBaHU
pectpukimonum enzumom Hinf | (5’-GANTC-37).

['enorunoBu Tpanchepuna cy oapehenn MoandruKoBaHOM METOJIOM elleKTpodopese Ha
xemaTuHO3HOM Teny (zone starch gel) kojy je passuo Smithies (1955, 1959). I'enoBu cy
NpUNIPEMJbEHH pacTBapameM 168 gin xuaposms3oBanor ckpoba y 1000 ml mydepckor
pactBopa koju ce cactojao u3 0,0193 M Tris (hy-droxymethyl) amunomerana u 0,0178 M
KakoauiauHcke kucenuue (pH= 7,3 - 7,35). Ocrane mporeaype enekrpodopese cy ypahene

KaKo je ommcano y uctpaxupamy Kristjanssona u Hickmana (1965).

4.3. N3pauyHaBame GppeKBeHIIMja TeHOTUIIOBA U ajieJia

N3pauyHaBame (GpeKBEHIIMje ajena, HaKOH HIeHTU(]HKaIMje TEHOTUIIOBA je ypalheHo

nomohy matematnuke gopmyie mo Nei u Kumaru (2000):

X, = (Znii +Znij) /(2n)

re je:

X; = ppexBennyja i-Tor anena
n;; = Opoj rpaa il reHoTHIA
n;; = 6poj rpaa ij reHoTuna

N = ykyman 0poj rpia
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3a yrBphuBame pasznuka u3Melly MocMaTpaHuX M OUYEKHMBAHUX (DpEKBEHIIM]ja
reHotunoBa kopumheH je x> Tect Ha ocHoBy Hardy —Weinberg 3akoHa paBHOTEXE

nomnyJsaiwuje, y okBupy codrepckor mporpama Arlequin ver.3.11 (Excoffier u Heckel, 2006)

¥2 = Zr:zc: (04— Eyj)”
El,]

i=1 j=1

no cienehoj popmynu:

re je:
0; ; = onaxeHa GppekBeHInja

E; ; = ouekuBana QpexBeHnmja

AJIIMTUBHY ¥ JOMHHAHTHH e()eKaT reHa je u3padyHaT METOA0JIOTH]jOM KOjy Cy OIMHCAIH
Falconer u Mackay (1996). AnuauTBHU edekar reHa je u3padyyHaT Kao IOJOBHHA pa3lIuKe
u3Mel)y XOMO3UTOTHHUX TeHOTHIIOBA!

(AA —aa)/2
JIOK je TOMUHAHTHU e(ekaT reHa u3padyHar Kao OJCTYIName XETEPO3UTOTHUX TeHOTUIIOBA O

XOMO3UT'OTHUX I'€HOTHUIIOBA.

(Aa -0,5(AA + aa))

4.4, CratucTHuka odpajaa nmojaaraka

[IpBu KOpak y aHadW3M TOJaTaka, HakoH ypaheHe waeHTHHUKanuje U GopMupama
0a3e mojaraka TNPEACTaBbAIO je YTBphHUBaWkE CTATUCTHUKUX II0Ka3aresba, OJHOCHO
IPOCEYHHUX BPEIHOCTH M BapHjaOUIHOCTH aHAIM3UPAHUX OCOOMHE Y CTATUCTHYKOM MPOrpaMy
Statistica 12.

3a mpaBWIHY MHTEPNPETAlH]y TIOCMaTpaHUX OCOOMHA U yTHIdja J0OH]eHHX
TeHOTHIIOBA K-Ka3ewHa, [-1akTorino0yianHa W TpaHcepruHa Ha IMOCMaTpaHe MpPOU3BOJHE
0CcOOMHE KOpUCTHO ce ommTH JruHeapHu moxaen (GLM), a yHyTap mera cpeiHe HajMamuX

kBaapata (LSM), rae je u3pauyHnata KOPUroBaHa Cpeiha BPEIHOCT ITOCMaTpaHUX 0coOnHa. 3a
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NpoBEpy 3HAYajHOCTH HU3Mel)y mocMaTpaHUX ocoOMHA YHyTap TE€HOTHIOBAa KOpHIIheH je

Fisher-os LSD post-hock Tecr.

CratucTHYKH MOJIEN KOjH je KopHImheH 3a MpOoIlleHy 3HAa4YajHOCTH yTHIIaja TOjeaMHUX

TEHOTHIIOBA TMPOTEMHA MJIEKAa Ha HKCIOJhaBAKE AHAIM3UPAHMX OCOOMHA je MMao crieachm

OMIIUTH OOJHUK:

Yijkkmnoprs = u + Fi + G] + Sk + th + Stm + Ln + KCNO + ,BLGP + Tﬂ + ei]-klmnoprs

rae je:

Y, ikkmnoprs= QEHOTHUIICKA BPEAHOCT MOCMATPaHKUX OCOOMHA
M = ommTa cpemha BPeIHOCT

F; = yruuaj ¢papme (i=1, 2)

Gj = yrunaj ronune pohema kpase (j =1, ... 11)

Sy = yruuaj cezone pohema kpase (k =1, 2, 3)

Gt; = yrunaj roguse Tenema kpase (1=1, ... 16)

St,, = yTHuIIaj ce30He Tenema kpase (m =1, 2, 3)

L, = yrunaj naktamuje (n=1,...7)

kKCN, = yrunaj ajgenHe Bapujante k—kaszeuHa (0 = 1, 2, 3)
BLG, = yruuaj anenne Bapujante f-nakrornodynauna (p = 1, 2, 3)
Tf, = yrunaj anenne Bapujante Tpanchepuna (r=1, ... 10)

€ijklmnoprs = OCTAIIM HEKOHTPOJIMCAHY YTUIIAJH — CllyYajHa TPemKa

JloKkTOpCKa fucepranuja

67



MSc [ipazomup Jlykau PE3YJITATHU UCTPA’KHBAHA

5.1. PE3YJITATU UCTPAXKUBAIbA

5.1. k—Ka3euH

NnentndukoBaHn T€HOTUIIOBH K—Ka3eWHa W HUXOBE (PpEKBEHIIMje Yy MOCMAaTpPaHO]
NomyJaluju KpaBa cy MNpuKazaHe y Tabenu 7. M3 Tabenme MOXeMO Ja BHAUMO Ja Cy
YCTAHOBJbEHA TPH TEHOTHIIA OBOT MPOTEHMHA. JTOMHUHAHTHU XOMO3UTOT (AA), JTOMHUHAHTHHU
xerepo3urot (AB) u penecuBuu xomosuror (BB). Ox ykymuo 192 kpase, kox 97 kpaBa je
ycTaHoBJbeH AA reHotut, kof 77 kpaBa Ab renotun u npeoctanux 18 kpasa penecuaH bb
TeHOTHII, TaKo J1a je ¢ppekBeHuurja opa Tpu reHoruna nznocuna 0,50 3a AA, 0,40 3a Ab u 0,10
3a bb renorur.

Ha ocHOBy ycraHoB/beHHMX (peKBEHIIMja T€HOTHIIOBA, a Ha ocHoBy Hardy-Weinbergovog
3aKOHA PaBHOTEXKE, YCTAHOBJbEHE Cy M OUYCKHBaHE (PPEKBEHIIM]E TEHOTUIIOBA Yy ciezachoj
redepanuju, koje cy owmre 0,49 3a AA, 0,41 3a Ab u 0,09 3a Bb renotun. C o63upom Ha
YCTAHOBJbEHE pa3iuKe Hu3Melhy MocMaTpaHUX M OYEKHMBAaHUX (PEKBEHIIMja TEHOTHIIOBA,
MO>KEMO KOHCTATOBATH JIa aHAJIM3UPaHa MOIyJIalyja HUje Ouia y paBHOTEXH, IITO CE MOTJIO U
ouekuBatu. Mehytum, 1 Ha OCHOBY JOOHM]jE€HE BPEIHOCTH x2 tecta u P BpegHOCTH, MOXE ce
3aKJbYYHTH Ja c€ (PEKBEHIIMje TeHOTUIIOBA ITOCMATpaHe MOMyJalnje CTAaTUCTHYKH 3HAYajHO
HE pa3IMKyjy O]l OHUX (PpEeKBEHIIM]ja KOje ce OUEKY]y.

®pexBennuje anena A u b, uszBenene u3 ¢ppexpeniuje renorunona cy ousne 0,70 3a anen A u
0,30 3a anen b. Ha ocHOBYy no0ujeHe ¢hpekBeHIMje TOMUHAHTHHAX ajieia Koja je Ouna Beha on
(dpekBeHLMje pELeCUBHUX ajesla, MOXE C€ 3aKJbyYUTH Ja y HCIOJbaBamky MOCMAaTPaHUX

ocoOuHa npeosnal)yjy JOMHHAHTHU HaJl PEIICCUBHUM FeHUMA.
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Tabena 7. @DpexkBeHIMja TEHOTHUIIOBA M alleTHUX OOJHMKa K-Ka3eMHa Yy IIOCMaTpPaHO]
nomnynanuju kapasa u Hardy-Weinbergov 3akona paBHOTexe

) ['enHoTHIIOBH K—Ka3enHa ®dpekBeHIja anena
®pekBeHnuje
AA Ab bb A b

[MocmaTpana 97 7 18

(pexBennuja 0,50 0,40 0,10

OuexuBana 94,08 78,72 19,2 0,70 0,30

¢pexBennuja 0,49 0,41 0,09

v*= 0,203 df =2 P epednocm = 0,903

% = xu kBagpar tecr; df = crenenn cno6oze; P BpeHOCT = 3HAYAJHOCT.

¥Y3pacTt jyHuia KoJ npBe ycneliHe OMJIOAH-€ U y3pacT Ha MPBOM TeJielhy KpaBa y
3aBUCHOCTH O] TEHOTHIA K-Ka3ewHa je mpukazaH y Tabenu 8. Hajmamm y3pacT ca oxo 470
JaHa KOJI TIpBE KOHIIEMIMje Cy HMajie KpaBe xerepo3urotHor Ab um xomosurornor bb
TCHOTHUIIA, TOK CYy KpaB€ JOMHUHAHTHOI' XOMO3UT'OTHOT AA renorumna KOHIUIIUPAJIC Ca HCUITO

BehuM y3pacTom 3a 12 gaHa y oHOCY Ha OBa JIBa F€HOTHIIA.

Ta6ena 8. [Toka3zaresbu y3pacTa KOJ MpBE yCHEIIHE KOHIICTIH)E U y3pacTa Ha IPBOM TeJICHY
M0 TEHOTUIIOBUMA K-Ka3erHa

T eHOTHIIOBH VY3pacr, oana Edexar rena P
K-Ka3enHa N LSM SE sm sSD (a) (d) BPEIHOCT
AA 97 482,25 4,46 44,14
AB 77 470,12 5,07 37,26 6,53 -5,95 0,161™
bb 18 469,18 10,98 32,58
AA 97 761,67 4,84 48,12
AB 77 752,05 5,50 45,47 1,37 -8,25 0,421™
bb 18 758,93 11,92 54,98

N = Opoj xxuBotuma; LSM = cpenune Hajmamux kBagpara; SE| ¢, = cTanmapaHa rpeuika cpeiiHe HajMambux kBajapata; SD =
craHaapjHa aesujanuja; (8) = eekar agutuHuX reHa; (d) = edekar momuHaHTHHX reHa; P Bpeanoct = 3Havajuoct, P>0,05
(™) — HeMa CTaTUCTHYKE 3HAYAJHOCTH.

CrnuyaH TpeH] ce 3amaka U KOJI y3pacTa Ha MPBOM TeNewY, Tlie cy kKpaBe AA reHoTumna Ouie
HEIITO CTapvje Y OJHOCY Ha OcTaja JBa reHoTuma. Mehytum, xKoa oBUX y3pacrta, usmehy

KpaBa pa3iruuuTUX Ka3€MHCKHUX TI'CHOTHUIIOBA HHCY YCTAHOBJBCHC CTAaTHUCTUYKHU 3HaqajHe
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pazmuke (P>0,05). AqutuBHaH edekart rena je 0uo mozutuaH (6,53 u 1,37), 3a pa3nuky of
JIOMUHAHTHOT KOjH je Ouo HeratuBaH (-5,95 u -8,25) kox 00e mocmarpane ocoduHe.

TenecHe mace Tejiaau Ha pohermy KO KpaBa Pa3IMUUTUX TCHOTHIIOBA K—Ka3eHHA CY
npukazane y tabenu 9. M3 Tabene MokemMo Ja BHAMMO Ja c€ TEJeCHa Maca HUje€ 3HA4ajHO
paznukoBaia u3Mely MOjeAMHUX TeHOTUIIOBA K-Ka3eWHa U pefociesa Telema Kpasa, IITO je
noTBpauiaa u P BpeaHoCT koja HUje 3a0enekuiia CTaTHCTHUKM 3HaudajHe pasnuke (P>0,05)
n3melyy renorunoBa. Hajmama TenecHa Maca je Ouia KoJa KpaBa Ha IPBOM TEJCHY CBa TPU
reHoTumna u kperaiga ce ona 38,61 kg xom kpaBa AA renorumna, 37,85 kg xom kpaBa Ab
renotuna u 39,31 Kg kox kpaBa Bb renoruma, a mpocedHa TelleCHa Maca TElaau KOJ CBHUX
Tenemwa je omia 40,57 kg xox kpaBa AA, 40,02 kg kox kpaBa Ab u 41,00 kg xon kpaBa Bb
TCHOTHIIA.

Edexar aquTHBHUX U TOMUHAHTHHX IeHa je OO BeoMma Maju U KpeTao ce ox -1,15 ogHocHo -
3,33 kox metor tenema 10 1,10 omnocHo 1,18 xox ceamor u Beher Opoja Tenemwa, mTo ce na
3aKJbYYMTH J1a y BEJIIMKOj MEPH Ha Macy TeJalu Ha pohemy yTudy napareHeTcku (pakTopu.

Bpoj ocememaBama 10 penocieny KOHICMIMje W TEHOTUIIOBMMAa K—Ka3ewHa 3a
YCHENIHy KOHIENIM]y Tpuka3aH je y Tabemu 10. M3 Tabene mMokeMoO 1a BHAMMO Jia je€
HajMamu Opoj oceMemaBama M0 YCIENIHOj KOHIENIUjU OMO KO MpBE KOHIIEMIIUje KOA CBa
TpU Ka3eMHCKa TeHOTHIIA U Yy mpoceky je 6uo 1,40 kox kpaBa AA, 1,33 kox kpaBa Ab u 1,62
koJ kpaBa bb renoruna, na 6u ca mosehamem penociena Teaema pacTao U OpPoj MOTPEOHMX
oceMemaBama 3a YCIENHy KoHIenuuju. IIpocedan Opoj ocememaBama IO YCIEIIHO]
KOHIeNIHju je 6umo 2,37 xox kpaBa AA, 2,54 xon kpaBa Ab u 2,65 xox kpaBa bb renoruma, a
CTaHJapaHe JAeBHjaryje cy ce kperaie ox 1,74 no 2,10. OHo mTO ce MOXKe MPUMETHUTH je J1a CY
KpaBe pEIeCHBHOT XOMO3HMTOoTHOr reHotuna bb mMane Hemro Behu Opoj ocememaBama IO
YCHEIIHO] KOHIIENIMJA y OJHOCY Ha OCTajJia JBa T€HOTHIA KOJ| y3aCTOITHMX KOHIICTIIH]a,
Mehytum m3Mmel)y oBa TpW TEHOTHWIIA HHjE YCTAaHOBJbEHA CTATUCTUYKU 3HAYajaHa pa3jIvKa

(P>0,05).
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Taoemaa 9. Iloka3arespn Mace Tellaau IO Fr€eHOTUIIOBUMA K-Ka3enHa

Teneme [ eHOTHIOBH Maca Tenanu, kg Edexar rena P
K-Ka3enHa N LSM SE Lsm SD (a) (d) BPEIHOCT

AA 97 38,61 0,50 4,84

I Ab 77 37,85 0,57 5,48 -0,35  -1,11 0,445™
bb 18 39,31 1,24 2,62
AA 92 40,10 0,47 4,67

I Ab 70 40,52 0,53 4,21 -0,98 0,56 0,336™
bb 13 42,07 1,26 5,39
AA 77 40,97 0,57 5,07

i Ab 60 41,10 0,64 4,46 0,11 0,24 0,972"
bb 12 40,75 1,45 7,16
AA 66 42,86 0,65 5,25

v Ab 54 41,35 0,72 5,26 0,28 -1,23 0,307™
bb 10 42,30 1,69 6,37
AA 36 41,27 0,97 4,66

\ Ab 33 39,09 1,01 6,73 -1,15  -3,33 0,111"™
bb 7 43,57 2,20 6,62
AA 19 41,88 1,22 4,54

Vi Ab 18 40,38 1,22 6,07 0,82 -0,68 0,654 "™
bb 4 40,25 2,59 2,36
AA 15 40,80 1,24 4,34

>VII Ab 17 40,88 1,17 5,23 1,10 1,18 0,630™
bb 11 38,60 2,16 4,77
AA 402 40,57 0,25 5,04

Ipocex Ab 329 40,02 0,28 5,30 -0,22 0,76 0,212™
bb 75 41,00 0,63 5,37

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cperHe HajMamuXx KBaapara; SD =
CTaHJap/Ha JeBHjanuja; (a) = edekar axutuBHUX reHa; (d) = edekar foMUHAHTHHX reHa; P BpeqHocT = 3HavajHocT, P>0,05
(™) — Hema cTaTUCTHYKE 3HAYAJHOCTH.

Edexat rena je 6mo Beoma Manu U y BehMHHU cilyyajeBa HeraTHBaH, Kpetao ce of -0,60 xox

mecte koHnenmuje 10 0,08 kox apyre KoHuenmuje 3a aaguTuBHEe TeHe, u o -0,80 kox mecrte

10 0,41 kox aApyre KOHIIENIIH]e 32 TOMUHAHTHE TCHE.
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Ta6ena 10. ITokazaTessu Opoja oceMemaBama 1o reHOTUIIOBUMA K-Ka3erHa

. [ eHOTHIIOBH bpoj ocememaBama Edekar rena P
Koruerpja K-Ka3zenHa N LSM SE SD () (d) BPEITHOCT
Lsm

AA 97 1,40 0,07 0,79

I Ab 77 1,33 0,08 0,72 -0,11 -0,18 0,392"™
bb 18 1,62 0,19 0,88
AA 92 2,39 0,18 1,65

I Ab 70 2,72 0,20 2,00 0,08 0,41 0,406"™
bb 13 2,23 0,49 1,09
AA 77 2,88 0,24 2,03

Il Ab 60 3,03 0,27 2,21 0,02 0,18 0,905™
bb 12 2,83 0,61 2,40
AA 66 2,80 0,23 2,02

v Ab 54 2,79 0,25 1,79 -0,15 -0,16 0,890™
bb 10 3,10 0,59 1,44
AA 36 2,77 0,40 1,88

\Y Ab 33 3,48 0,42 2,72 -0,40 0,31 0,431"™
bb 7 3,57 0,91 3,25
AA 19 3,00 0,47 1,57

VI Ab 18 2,83 0,47 1,91 -0,63 -0,80 0,451"™
bb 4 4,25 1,01 3,65
AA 15 2,40 0,44 1,40

>VII Ab 17 2,47 0,41 1,54 -0,40 -0,33 0,653™
bb 11 3,20 0,76 2,94
AA 402 2,37 0,09 1,74

[Ipocex Ab 329 2,54 0,10 1,98 -0,14 0,03 0,335™
bb 75 2,65 0,22 2,10

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeanne Hajmamux kBagpara; SE| ¢ = cTraHgapiHa rpemika cpeuHe HajMambux KBajgpara; SD =
craHaapiHa aeBujaumja; (a) = edexar anuruBHux rena; (d) = edexar JOMHHAHTHUX reHa; P BpepHocT = 3HauajHoct, P > 0,05
(™) — HeMa CTaTUCTHYKE 3HAYAJHOCTH.

Tpajame cTEOHOCTH KOJ KpaBa Pa3IMYUTOr K-Ka3eWHCKOT TEHOTHUIIA j& TIPUKA3aHO Y
tabenmu 11, U3 Koje MOXKEMO Ja BUJIMMO Ja j€ MPOCEYHO Tpajarhe CTEOHOCTH KOJ CBa TPHU

rerHorumna 6uno oko 280 mana ca crangapaHuM aesujarujama og 4,53 no 7,03 nana.
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Ta6ena 11. [Tokazarespu Tpajarba CTEOHOCTH [0 TEHOTHIIOBUMA K-Ka3eHHa

T eHOTHIIOBH Tpajame cTeoHOCTH, daHa Edexar rena P
CreoHocCT

K-Ka3€ruHa N LSM SE Lsm SD (a) (d) BPEOAHOCT
AA 97 27767 052 453

| AB 77 27740 059 580 -0,10 -0,37 0,916™
Bb 18 27787 1,28 518
AA 92 27860 053 562

I AB 70 277,73 059 463  -046  -1,33 0,373™
Bb 13 27953 1,41 3730
AA 77 276,81° 0,74 7,61

I AB 60 27943 083 508  -1,30 1,32 0,002™
Bb 12 279,41 187 475
AA 66 277,90 1,11 458

vV AB 54 27796 123 542 -020 -0,14 0,991™
Bb 10 27830 2,86 4,00
AA 36 27858 1,13 5720

\Y; AB 33 27827 1,18 838 1,29 0,98 0,654™
Bb 7 276,00 256 525
AA 19 27922 111 472

VI AB 18 27956 1,11 481 0,49 0,82 0,881™
Bb 4 27825 2,36 4,34
AA 15 27813 1,94 474

>VII AB 17 27652 1,82 980 1,57  -0,05 0,687™
Bb 11 27500 3,36 435
AA 402 27793 032 7,03

Ipocex AB 320 27809 035 592 -010 0,06 0,926™
Bb 75 27814 0,78 453

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpeliika cpeuHe HajMamuXx KBaapara; SD =
CTaHap/Ha JeBHjanuja; (a) = edekar axutuBHEX reHa; (d) = edekar romuHaHTHHX reHa; P BpeaHoct = 3Havajuoct, P<0,01
(**) — cratucTHuku BUCOKO 3HauajHo; P>0,05 () — Hema cratuctmuke 3HauajuocTw; P<0,05= pasnuuuTa Mana cioBa; NS =
HCTa MaJla CJIOBa.

Kox Tpajama creoHoctn y BehwHM ciydajeBa HHje YCTAHOBJbHA CTATUCTHUYKM 3HAYajHA
pasnmuka (P>0,05) usmel)y mocmaTpaHuX T€HOTHUIIOBA, OCUM KOJl YETBPTE CTEOHOCTH T/ je
YCTaHOBJbEHA CTATUCTHYKHM BHCOKO 3HauajHa pasnuka (P<0,01) m3mehy kpaBa AA (276,8

nana) u kpaBa Ab u bb renoruna (279,4 nana).
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Edekar aquTuBHUX M JOMHUHAHTHUX TeHa ce kperao oxa -0,46 omnocHo -1,33 kox apyre a0
1,29 omgrocHo 0,98 KoJ IIETE CTEOHOCTH.
Tpajame cepBHC mepuoga Kao BpEeMEHa O] MMapTyca JI0 MPBE YCICIIHE OILUIONE je&

npuKazaHo y Tabenu 12.

Ta6ena 12. IlokazaTespu Tpajama cepBUC IEpUOA 10 TEHOTUIIOBUMA K-Ka3enHa

Mapryc [ eHOTHIIOBH Tpajame cepBuC niepruona, OaHa Edexkar rena P
K-Ka3€ruHa N |_S M S E Lsm S D (a) (d) BPEOAHOCT
AA 92 162,68 10,17 82,58

| AB 70 17386 1152 11852  -423 6,95 0,761™
Bb 13 171,14 26,49 88,80
AA 77 202,98 11,30 111,29

Il AB 60 203,36 12,69 102,41 2549 25,87 0,050
Bb 12 152,00° 31,78 66,27
AA 66 18821 12,53 121,95

1 AB 54 188,10 14,43 90,67 9,47 9,36 0,854™
Bb 10 169,27 32,28 66,54
AA 36 180,49 18,14 86,86

\Y AB 33 230,07° 19,99 12853  -1459 35,00 0,033
Bb 7 209,66 43,18 99,80
AA 19 200,38 21,02 118,34

\Y AB 18 167,52 2143 91,24 6,77 -26,09  0,552"
Bb 4 186,83 43,75 118,67
AA 15 189,64 2501 92,48

VI Ab 17 18558 27,02 89,53 21,16 17,10  0,775™
Bb 11 147,33 54,04 119,23
AA 9 181,88 3543 69,05

>VII AB 12 21950 30,68 128,12 727 4490  0,629™
Bb 3 167,33 61,37 96,39
AA 314 184,68 5,72 102,75

Ipocex AB 264 193,61 6,34 117,48 566 1459  0,341™
Bb 60 173,36 14,28 85,37

N = 6poj xuBoTuma; LSM = cpenune HajMamux kBaapara; SELsm = cTanmapana rpeika cpeanHe HajMambux KBajapata; SD
= craHjap/Ha Jesujanuja; (a) = edexar agutuBHEUX reHa; (d) = edekar qoMHHAHTHUX reHa; P BpeaHocT = 3Hauajuoct, P<0,05
(*) — craructnuku 3uauajuo; P>0,05 (ns) — Hema craTucTruke 3HayajHoctd; P<0,05= pasmuunra Maja CiioBa; ns = KCTa Majia
CcJIoBa.
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W3 tabene MoxkeMo Jja BUAOMO JIa C€ CEPBUC MEPUOJ] HUje CTATUCTUYKU 3HAYajHO PA3IUKOBAO
(P>0,05) u3mely ka3eMHCKMX T'€HOTHIIOBA TOCJE MpBOT, Tpeher, meror, MIECTOr M CeaMOr
napryca, JOK Cy IOCJi€ OpPYror M 4eTBpTOr mapryca 3alesekeHe CTaTUCTUYKU 3HadajaHe
pasnmuke (P<0,05) usmehy kpaBa AA u Ab u xpaBa bb renoruna mocie Apyror, OJHOCHO
usmely kpaBa AA u Ab renotuna mocne uyeTBpTor mapryca. Ilocnme apyror mapTyca KpaBe
pelecuBHOr XOMO3UTOTHOT reHotuna bb cy y mpoceky umane kpahu cepBuc nepuoa 3a 50
JlaHa y onHoccy Ha kpaBe AA m Ab reHoruma, JOK Cy KpaBe JOMHUHAHTHOT XOMO3HMTOTHOT
reHotuna AA mocie 4eTBpPTOr mapryca uMmaie kpahu cepBuc nepuof 3a 50 mana y nopehemy
ca KpaBama JJOMHHAHTHOT XeTepo3uroTHor Ab reHotuna.

OHo 1ITO Ce jour MOKe MPUMETUTH y Tabenu 12 je u unmeHuna na cy kpase peuecuBHor bb
reHOTUIIa UMalie yBeK Kpahe Tpajame cepBUC MEPUOJ TOCIE CBAaKOI MapTyca y OJHOCY Ha
mpeocTaja J1Ba JOMUHAHTHA TeHOTUMa. l[IpocedHo Tpajame cepBUC mepuoja Kol KpaBa AA
reroTumna je 6mio oko 183 + 102,75 nana, kox kpaBa Ab renotuna 194 + 117,48 nana u kpaBa
Bbb renoruna 173 + 85,37 nana.

Edekar amuTuBHMX W JOMHHAHTHX TeHa je OMO HEmTO Behw y OJHOCY Ha MPEIXOJHE
pernponykTuBHe ocoOuHe W y BehuHM Tpajama cepBHUC nepuoja mo3uTuBaH. Kperao ce ox -
14,59 nocne uerBpTor 1o 25,49 nocne apyror napryca 3a aguTHUBHE reHe, U oA -26,09 nocie
neror 10 44,90 nociie ceaMor napryca 3a JOMUHAHTHE TeHE.

Tpajame mehyTesnadeHor nmepuoaa kKao rnepuoaa u3Mmelhy aBa tenema npukasa je y
tabenu 13. 3a kpaBe AA reHoTumna oBaj nmepuoj ce kperao oa 439 nana mociue npsor g0 470
JaHa TOCJe IpYror mapTyca, 3a KpaBe Ab reHorumna oBaj mepuojn ce kperao o 443 nmaHa
nocrie meror 1o 490 maHa mociie 4eTBPTOr nmapryca U Koj KpaBa bb reHorumna oBaj mepuon ce
Kkperao oa 436 nmana mocie apyror no 476 mocie 4yeTBpror mnapryca. OHO IITO ce MOXe
IPUMETUTH je J]a Cy KpaBe JOMUHAHTHOT XeTepo3urotHor Ab reHorumna mmaie yBeK IyKu
MehyTrenua0eHn Teproa Yy OJHOCY Ha KpaBe IpeocTaja JBa TreHotuma. Mehytum, uzmehy
MOCMATPaHUX Ka3eMHCKUX TEHOTHIIOBA HHj€ YCTAaHOBJbEHA CTATUCTUYKHM 3HAUYajHA pa3luKa

(P>0,05) y Tpajamy MehyTenuaOeHor nepruoja nocie napryca.
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Ta6ena 13. Ilokazatespu Tpajama Mel)yrenuadeHor nepuoja 1o reHOTUIOBUMA K-Ka3erHa

Tpajame MehyTenumbeHor nepuoaa,

Haptyc rlifazgf{in dara Pheren Bpez[PHOCT
N LSM SEism SD (@ (d)

AA 92 439,21 10,29 81,03

I Ab 70 454,24 11,56 119,56 0,03 15,06 0,608™
bb 13 439,15 27,39 82,04
AA 77 470,40 11,74 106,49

I Ab 60 483,70 13,31 104,52 16,87 30,17 0,338™
bb 12 436,66 29,76 64,22
AA 66 454,42 11,97 100,12

I Ab 54 466,64 13,23 97,94 566 17,88 0,689™
bb 10 443,10 30,77 68,97
AA 36 456,38 18,61 88,21

v Ab 33 490,57 19,43 134,57 -9,95 24,24 0,448™
bb 7 476,28 42,20 98,69
AA 19 457,44 23,49 115,41

\Y Ab 18 443,66 23,49 83,41 8,72 -5,06 0,899™
bb 4 440,00 49,84 87,63
AA 15 464,46 24,52 80,25

VI Ab 17 454,94 23,03 105,18 8,23 -1,29 0,931™
bb 11 448,00 42,47 99,40
AA 305 454,77 5,77 95,14

ITpocex Ab 252 467,80 6,30 110,76 4,70 17,73 0,183™
bb 57 445,37 14,10 77,23

N = 6poj xxuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBagpara; SE| g, = cTanmapaHa rpeuika cpeaune HajMambux KBajapata; SD =
cTaHIapjaHa aeBrjanuja; (a) = epekar aquTUBHUX reHa; (d) = edekaT TOMUHAHTHUX reHa; P BpemHocT = 3Hauajuoct, P>0,05
(™) — HeMa CTaTUCTHYKE 3HAYAJHOCTH.

Edekar peniecuBHUX reHa je 6uo Mamu of] ehexaTa TOMUHAHTHUX T'eHa, U KpeTao ce ox -9,95
nocJie 4eTBpror Ao 16,87 mocne apyror mapTyca, 10K ce eexaT TOMUHAHTUX TeHa KPEeTao O]
-1,29 nocne cenmor mo 30,17 mocne apyror mapryca. [Ipocedan edekar aTuTUBHUX reHa 3a
Tpajame MehyrenunbOeHor nepuoaa je 6uo 4,70, a edpexat noMmuHaHTHX TeHa 17,73.

Tpajame JakTanuja no uIeHTUPUKOBAHUM I'€HOTUIIOBUMA K-Ka3eWHA j€ MPUKa3aHO y
tabenu 14. YV BehnHHM nakTanuja HAje YCTAHOB/bCHA CTATUCTHYKHU 3Ha4ajHa pasiauka (P>0,05)

u3mMel)y KpaBa oBa TpH Ka3eMHCKA TEHOTHUIIA.
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Ta6ena 14. IlokazaTesbu 1y:KUHE Tpajama JaKTalyja o TeHOTUIIOBUMA K-Ka3enHa

. [ eHOTHIIOBH Tpajame nekaruuje, oana Edexar rena P
Jlakraunja K-Ka3enHa N LSM SE SD (a) (d) BpPEIHOCT
Lsm

AA 97 350,79 9,18 72,96

I Ab 77 363,93 10,44 108,03 9,88 3,26 0,837"
bb 18 370,56 22,61 96,25
AA 92 382,08 9,71 96,96

I Ab 70 384,45 10,90 91,50 9,78 12,15 0,735™
bb 13 362,53 25,84 71,66
AA 77 363,79 10,72 100,84

i Ab 60 369,11 12,15 90,45 5,73 11,05 0,841™
bb 12 352,33 27,17 59,27
AA 66  356,33" 13,59 75,76

v Ab 54 394,98" 1503 14401 -9,39 29,27 0,026
bb 10 375,10 34,93 93,00
AA 36 382,13 21,76 109,46

\ Ab 33 401,21 22,72 154,79 24,14 43,22 0,454"
bb 7 333,85 49,34 98,55
AA 19 371,05 22,86 75,87

VI Ab 18 333,11 22,86 87,54  -12,60 -50,54 0,356™
bb 4 396,25 48,51 44,26
AA 15  344,93% 29,33 66,55

>Vl Ab 17  41647° 2755 14741 -11,54 60,61 0,039
bb 11 368,00 50,81 85,66
AA 402  364,88° 5,04 88,89

IIpocex Ab 329 379,24 5,55 115,78 0,48 14,84 0,018
bb 75 363,92 12,33 81,15

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeanne Hajmamux kBagpara; SE| ¢ = cTaHgapiHa rpemika cpeuHe HajMambuXx KBajgpara; SD =
cTaHmapjaHa aeBujanuja; (a) = epexkar amuTUBHUX reHa; (d) = edekaT TOMUHAHTHUX reHa; P BpemHoct = 3Hauajuoct, P<0,05
(*) - cratuctuuku 3uagajuo; P>0,05 (™) — HeMa cTatucTHUKe 3HAaUajHOCTH; P<0,05= pasnuyuTa Mana CI0Ba; NS = HCTa Mana
CJIOBa.

Mebhytum, y deTBpTOj, CeIMOj M MPOCEYHOM Tpajamy JaKkTallldja YCTaHOBJbEHE CY
cTaTUCTUYKK 3HaudajHe paziuke (P<0,05) m3mel)y kpaBa JOMHHAHTHOT XOMO3UTOTHOT AA u
xerpo3urotHor Ab renorumna. KpaBe noMuHaHTHOT xeTepo3urotHor Ab renortumna cy nmane

IyXe Tpajame 4eTBpTe Jakramuje 3a 38 maHa u cenMe 3a 71 JgaH y OJIHOCY Ha KpaBe
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XOMO3UTOTHOT AA reHoTuma. 3a kpaBe AA TeHOTHUIIA MIEPHOJ] Tpajama JaKTaIHje ce KPeTao
on 345 nana kox ceame 1o 382 naHa KOJ ApYyre U MeTe JakTanuje, 3a kpase Ab reHoTuna oBaj
nepuos ce kpetao o1 333 mana xox mecte 110 416 naHa Kox cemMe JakTaruje u koa kpaBa bb
TEHOTHIA OBa] Mepuoa ce kperao on 334 nmaHa kon mere 10 396 KoI 1IecTe JakKTaluje.
[Ipoceuano Tpajame nakranuje koa kpaBa AA reHoruna je 6mmo 365 + 88,89 nana, Koa kpaBa
Ab renoruna 380 + 115,78 mana u kpaBa bb renmoruna 364 + 81,15 nanma, roe je u
YCTaHOBJbEHA CTATUCTUYKH 3HayajHa pasiuka (P<0,05) n3melhy kpaBa xerepo3urotHor Ab u
KpaBa XoM03urotHor AA u bb renorumna.

Edexar agutuBHuX rena je 6uo 0,48, nok je eexkar JOMHUHAHTHHX TeHa OMO 3HATHO Behu U
uzHocuo je 14,84. HeratuBan edekar aguTHBHUX TeHa je 3a0elexeH KOJl MpBe, YeTBPTE,
IIeCTe M CeAME JIaKTalije, U Kperao ce ox -12,60 xox mecre 10 24,14 xon meTe jakTaiuje,
JIOK je HeratuBaH edeKkaT JOMHUHAHTHHUX TeHa 3a0ejIeKeH caMo Ko mrecte nakramuje (-50,54),
a mo3uBaH edekar ce kpetao of 3,26 kox npse 10 60,61 ko ceame akTanuje.

Konuunna mieka y cTBapHUM JIaKTalMjaMa [0 TEHOTHUIIOBHMA K-Ka3eWHa je
npukazana y tadenu 15. M3mehy mocmaTpaHnx Ka3eMHCKHX TEHOTUIIOBA HHjE YCTaHOBJhEHA
CTATUCTUYKM 3HayajHa pasznuka (P>0,05) xox npBe, apyre, Tpehe, mere u mecTe JakTaiuje,
JOK je CTaTUCTHYKH 3HauyajHa pasnuka (P<0,05) ycraHoB/b€Ha KOJ HYETBPTE U CEAME
JaKTaluje, a CTAaTUCTUYKUA BHCOKO 3HauajHa pasnuka (P<0,01) je ycTaHOB/beHA KOJI TPOCEUHE
KOJUYMHE MJIeKa. Y YEeTBPTO] M CEIMOj JIAKTallUjH CY YCTAaHOBJhCHE 3HauyajaHe pa3uKe y
KOJMMYMHU MJIeKa u3Mel)y kpaBa xerepo3urotrHor Ab um kpaBa xomosurotHor AA u bb
TeHOTHIIA, TJe Cy KpaBe Ab reHoTuna y 4eTBpToj JaKTalllju ocTaBpuie Behy KomuunHy miieka
3a 246 kg y onHocy Ha kpaBe AA reHotuna u 915 Kg Burie miieka o kpaBa bb renotumna, 1ok
Cy y cenmoj maktanuju kpaBe Ab renormma mmaine Behy konmumHy Mmiteka 3a 1842 Kg y
oxHocy Ha KpaBe AA renorumna u 1542 Kg y ogHocy Ha kpaBe bb renoruna. Kox mpoceune
KOJIMYMHE MJIeKa YCTaHOBJbEHE CYy pa3iuke u3Mel)y cBa Tpu Ke3eMHCKa INeHOTWIIa, TAe CYy
KpaBe AA reHOTHIIa UMalle HajBehy KOMMYMHY MJleKa, 3aTUM ciene Kpase Ab renrumna gok cy

kpase bb renoruna nmane HajMamwy KOJIUYHHY MIIEKA.

JloKTOpCKa AUcepTariyja | 78



MSc [ipazomup Jlykau

PE3YJ/ITATH UCTPA’)KHUBAFHA

Ta6ena 15. IlokazaTesbu KOMTWYMHE MJIEKa Y CTBAPHUM JIaKTallijaMa 10 TeHOTUIIOBUMA K-

Ka3€uHa
. TeHOTUTIOBU Konnuuna mieka, kg Edekar rena =]
Tlaxranmja K-Ka3euHa N LSM SE SD (a) (d) BpPEIHOCT
Lsm
AA 97 8706,56 255,65 2723,06
I Ab 77 8982,80 290,73 204759 65,28 341,52 0,517™
bb 18 8576,00 629,45 2846,21
AA 92 9987,35 266,37  2462,34
I Ab 70 10290,3 299,03 2591,52 50,40 353,36 0,714™
bb 13 9886,54 708,61 2269,87
AA 77 9914,78 272,69  2330,55
Il Ab 60 10161,3 312,31  2554,03 194,64 441,16 0,665™
bb 12 9525,50 698,36  1953,02
AA 66  9459,38° 324,24  2148,74
v Ab 54  10258,0° 358,47 2912,47 58,24 856,86 0,048
bb 10 9342,90° 833,01 4111,86
AA 36 9699,25 570,48  3326,36
V Ab 33 9716,69 595,84 3098,96 552,49 569,93 0,715™
bb 7 8594,28 682,72  4583,68
AA 19 8477,72 601,10 238191
VI Ab 18 8308,22 601,10 2676,98 -0,39 -169,89 0,978™
bb 4 8478,50 1275,2  2702,39
AA 15 7073,33° 719,70  2403,55
>VII Ab 17  8916,17° 676,04 319437 -150,0 1692,8 0,024"
bb 11 7373,40° 12465 2692,72
AA 402 9719,80° 134,49 2601,85
[Ipocex Ab 329 9335,03° 14825 269652 415,90 31,13 0,004™
bb 75 8888,00° 329,03 3177,93

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cperHe HajMamuXx KBaapara; SD =
cTaHIapjaHa aeBujanuja; (a) = epekar aquTUBHUX reHa; (d) = edekar 1oMUHAHTHUX reHa; P BpenHoct = 3HauajHoct, P<0,01
(**) — cratucTHuKH BHCOKO 3Ha4ajHO; P<0,05 (*) — craTnctuukyu 3Ha4ajuo; P>0,05 (™) — Hema cTaTHCTHUKE 3HAYAjHOCTH;
P<0,05= paznnunra mMana cioBa; ns = UCTa MaJia CJIoBa.

Haunwme, ca mpoceuynuMm TpajameM JiakTaiuje oa 364 maHa, kpaBe AA reHOTHIa Cy OCTaBpHIIC

npuHoc Miteka o 9720 + 2601,85 kg, ca TpajameM naktanuje ox 379 nana kpase Ab renoruna

Cy ocTBapmie mpuHoc mieka on 9335 + 2696,52 kg nok cy kpaBe bb renoruna ca tpajamem

JakTanuje ox 363 maHa ocTBapuiie mpuHOC Mieka onx 8888 + 3177,93 kg. Mehyrtum, 6e3

0031pa Ha TPOCEUYHY KOJUUYHMHY MJIEKa, MOKEMO Jla IIPUMETUMO Ja Cy KpaBe XeTepO3UrOTHOT

Ab renoruna mumarne HajBehu MpUHOC MJIeKa MO JIaKTalyjama, JIOK Cy KpaBe XOMO3MT'OTHOT
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reHotuna bb nmane HajmMamu mpuHOC MIeKa MO Jakranujama. Hajsehum mpunHoc mieka cy
uMalie KpaBe CBa TPU Ka3eWHCKa IeHOTHUNa y Apyroj, Tpehoj u 4eTBpPTOj JIaKTauju, Aa Ou ce
KaCHH]€ ca MopacToM peaocieia JaKTalyja KOJIMnYMHa MJIeKa CMambHUBaa.

V BehnHu naktanmja 3a0eNeKeH je MO3UTHBaH eeKkaT aANTUBHUX M JOMUHAHTHUX T'€HA, OCUM
KOJ IIecTe W ceaMe JakTanuje. 3HaTHO Behw mo3uTHBaH edeKaT JOMHHAHTHUX TEHa je
3a0erekeH y OHOCY Ha edeKar aquTHBHUX I'eHa, TaKO J1a Ce TO3UTHBAaH eeKaT aTuTUBHUX
reHa kperao ox 50,40 y apyroj g0 552 y meroj JakTamuju, 10K ce edekar JOMUHAHTHUX TeHa
kpetao o 341 xox npBe 10 1693 ko ceame nakTaruje.

Konuunna miiedHe MACTH y CTBAPHHUM JIAKTAIMjaMa 10 TEHOTUIIOBUMA K-Ka3eHWHa
je mpukaszana y tTabenu 16, u3 xoje MokeMo 1a BUIUMO Aa u3Mel)y mocMaTpaHuX Ka3eMHCKUX
TEHOTHIIOBA KaKO W KOJ| NpPEIxoJHE Tabene y KOjoj je TpHKa3aH NPUHOC MJIeKa, HHUJE
YCTAaHOBJbEHA CTATHCTUYKH 3HauajHa pasnnka usmely remorunosa (P>0,05) kox mpse, apyre,
Tpehe, meTe U mecTe JaKTalyje, 0K je CTaTUCTUYKH 3HadajHa pasznuka (P<0,05) ycranoBibeHa
KOJ YETBPTE, CeIMe JIaKTallhje W TMPOCEUHE KOJMYMHE MJIEKa TOCMATPAHUX T€HOTHUIIOBA. Y
YETBPTO] M CEAMO] JIAKTAIM]JU CYy YCTAHOBJHCHE 3HAUajaHE PA3JIMKE Y KOJIMUYUHHA MIICUHE MAaCTH
n3melyy kpaBa xerepo3urotHor Ab u kpaBa xomo3zurotHor AA u Bb renoruna, rae cy kpase
ADB reHoTHIIa y YETBPTOj JIAKTAllMjU OCTaBpwie Behy KOJIMYMHY MiledyHe MacTu 3a 24 Kg y
onHOCYy Ha KpaBe AA renotuna u 28 Kg Buiie miieune mactu ox1 kKpaBa bb renotura, 10k cy y
cenMoj nmakrtanuju kpaBe Ab rexoruma mmaine Behy kKonmuuHy MiledHe mactH 3a 57 Kg y

oxHocy Ha kpaBe AA rerortuna u 51 Kg y omrnocy Ha kpaBe bb renorwuma.
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Ta6ena 16. Ilokazaresbu KOJMYMHE MJIEYHE MACTH Yy CTBAapHUM JlakTalgjama II0

TCHOTHUIIOBHMA K -Ka3€rHa

. [eHOTHIIOBH Konnurna mMiedne MacTu, Kg Edexar rena P
Tlaicraumja K-Ka3enHa N LSM SE SD (a) (d) BPEIHOCT
Lsm

AA 97 281,88 8,08 86,01

I Ab 77 289,46 9,19 65,25 -1,47 6,11 0,825™
bb 18 284,81 19,90 94,36
AA 92 324,17 8,64 83,40

I Ab 70 332,61 9,70 80,02 1,09 9,52 0,785™
bb 13 322,00 22,98 72,23
AA 77 323,94 8,94 80,26

I Ab 60 326,16 10,12 76,35 3,14 5,36 0,941™
bb 12 317,66 22,64 67,86
AA 66  311,80° 10,74 69,64

v Ab 54 33557 11,88 96,53 1,90 25,67 0,040
33 10  308,00° 27,61 139,98
AA 36 327,38 19,27 116,87

\Y Ab 33 322,39 20,13 102,60 21,12 16,13 0,650™
bb 7 285,14 43,71 144,32
AA 19 283,44 19,85 73,98

Vi Ab 18 273,22 19,85 91,10 1,60 -8,63 0,935™
33 4 280,25 42,11 144,32
AA 15 243,53 24,32 82,44

>VII Ab 17 300,58" 22,85 106,50 -2,74 54,32 0,040
bb 11 249,00 42,13 87,90
AA 402  316,35° 4,38 86,44

ITpocex Ab 329 305,26 4,83 85,90 9,18 -1,92 0,040
BB 75 298,00 10,73 104,68

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cpejrHe HajMamuXx KBaapara; SD =
CTaHJap/Ha JIeBHjanyja; (a) = edeKkar afUTUBHUX reHa; (d) = edekaT JOMHUHAHTHHX reHa; P BpemHocT = 3Hauajuoct, P<0,05
(*) — cratuctuuky 3uagajuo; P>0,05 (™) — Hema cratucTruke 3HauajHOCTH; P<0,05= pasnudura Mana ClOBa; NS = MCTa Mana

CJIOBaA.

Kox mpoceune konuumHe MJIEYHE MAacTH YCTaHOBJbEHE Cy pas3iinke u3Mely aBa XOMO3UTOTHA

AA u Bb renortumna, rie cy kpaBe JOMHHAaHTHOT AA reHoTHNa uMaine Behu MpUHOC MIIeuHE

mactu 3a 18 Kg y ommocy Ha kpaBe penecuBHOr bb renoruma. C 003upoM aa cy Kpase
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xerepo3urotHor Ab renoTtuna umane Hajsehu MpUHOC MJIeKa IO JakTalKjaMa a Ja Ccy KpaBe
XoMO3uroTHOT bb reHotumna mmane HajMamby IPUHOC MJIEKA TI0 JIAKTAIMjH, JIOTHYHO j€ J1a CY
OBHW TE€HOTUIIOBH UMaJId ¥ HajBehu, 0THOCHO HajMamkU MIPUHOC MIICYHE MACTH.
[TozutuBaH edekat aTUTUBHUX TeHA je Ono Manu u kpetao ce o 1,09 xox apyre mo 21,12 kon
neTe JakTaluje, 0K je KOJI MPOCEYHOr MpUHOca MiiedyHe mactu edekar 6wo 9,18. Behu u
MO3UTUBAH edeKaT JOMHHAHTHUX TeHa ce KpeTao onx 5,36 xoxm tpehe mo 54,32 xom ceame
JaKTaIuje, 10K je KO MPOCEYHOr MPUHOCa MICUHE MacTH OH O1o HeratuBaH (-1,92).
IIpouenat miieyHe MaCTH y CTBAPHUM JIaKTallHjaMa 110 T€HOTUIIOBUMA K—Ka3eHHa
je mpukasan y tabenu 17. Y 0Boj 0COOMHH, HHj€ YCTAaHOBJbEHA CTATUCTUYKH 3HAYajHA pa3jIvKa
(P>0,05) u3mely reHoTMnoBa K—Ka3ewHa KOJA MpBe, Tpehe M YETBpPTE JAKTaluje, JOK je
cratucTHuky 3HadajHa pasnuka (P<0,05) msmel)y renorumoBa k—Kka3enHa yCTaHOBJbEHA KO
Ipyre, CeaMe JIaKTalfje M TPOCEYHOT IMPOIEHTa MJICYHE MAacTH, a CTaTUCTHYKH BHUCOKO
3HavajHa paznuka (P<0,01) uzmel)y reHoTHnoBa k—ka3enHa je yCTaHOBJbEHA KOJI TIETE M IIeCTE
JaKkTauuje. Y JApyroj JakTtauuju kpase periecuBHor bb renotuma cy umane Hemro Behu
nporienar mieune mactu (3,29%) y omHocy Ha KpaBe gomuHaHTHOr AA (3,22%) u Ab
(3,27%) renotuma, IOK Cy y MeTOj jakrtanuju kKpaBe Ab renorwma mmane Behu mporieHar
wieune mMactu (3,35%) y onHocy Ha kpaBe AA reHortuna (3,25%). ¥ miectoj JakTamnuju KpaBe
xereposzurotHor renotuna Ab cy nmane Behu nponenar mueune mactu (3,37%) y onHocy Ha
ocTasia JIBa TeHOTHIA, IOK Cy y CEIMOj JIAKTaIlUj! KpaBe XOMO3UI'OTHOT T€HOTHIIa AA mMae
Hajsehu mponenar mueune mMactu (3,29%). Kox mpocedHor mpoiieHTa MjIedHe MacTH, KpaBe
peuecuBHor bb renotumna cy nmane Hajehu nponenat mieune macti (3,30%).
[To3uTuBHU edeKTH aAUTUBHHUX M JIOMHUHAHTHUX T'€HAa 32 OBY OCOOWMHY Cy OWIIM BUCOKH, H
kpetanu cy ce o1 0,01 go 0,03 3a aqutuBan u ox 0,02 1o 0,14 3a nTomuHaHTaH edekar.
Koanunna miieka y cranaapaHum Jakranujama ox 305 naHa no reHOTUIIOBHMA K-
Ka3enHa je mpukazaHa y tabenu 18. Paam TauHmje omeHe MIICUHMX OCOOMHA HM3BpIIEHA ]

KOpEKIIMja Tpajama JIaKTallije Ha CTaHaapAHy JakTanujy oa 305 nana.
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Tabeaa 17. Ilokaszarespu

T'CHOTUIIOBHMA K—Ka3€HHa

MpOLIEHTa MJIEYHE MacTH Yy CTBapHUM JIaKTalyjama IIo

. T eHOTHUIIOBH IIpouenar mneune mactu, % Edexkar rena P
Jlaxramja K-Ka3zenHa N LSM SE SD (@) (d) BPEIHOCT
Lsm

AA 97 3,26 0,02 0,19

| AB 77 3,29 0,02 020 0,00 0,03 0,559™
Bb 18 3,26 0,05 0,20
AA 92 3,22° 0,01 0,20

I AB 70 3.27° 0,02 014 -0,03 0,02 0,013
BB 13 3,29 0,05 0,20
AA 77 3,27 0,01 0,16

1 AB 60 3,27 0,02 016 003 0,03 0,385™
Bb 12 3,20 0,04 0,16
AA 66 3,23 0,02 0,21

\Y AB 54 3,29 0,02 020 -0,05 0,00 0,741™
Bb 10 3,34 0,06 0,21
AA 36 3,25° 0,02 0,18

\Y} AB 33 3,35° 0,03 018 -0,02 0,08 0,003
Bb 7 3,29 0,06 0,13
AA 19 3,24° 0,04 0,19

VI AB 18 337" 0,04 019 001 0,14 0,003
Bb 4 3,22° 0,08 0,08
AA 15 3,29° 0,03 0,14

>VII AB 17 3,19 0,03 015 0,02 -0,08 0,030
Bb 11 3,24 0,06 0,08
AA 402 3,28 0,01 0,19

Ipocex AB 329 3,26 0,01 018 -0,01 -0,03 0,017
BB 75 3,30° 0,02 0,18

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeanne Hajmamux kBagpara; SE| ¢ = cTraHgapiHa rpemika cpeuHe HajMambux KBajgpara; SD =
CTaHJap/Ha JeBHjanyja; (a) = edekar aquTUBHUX reHa; (d) = edekar roMuHAHTHUX reHa; P BpenHoct = 3HaugajHoct, P<0,01
(**) — cratucTHUKH BHCOKO 3Ha4ajHO; P<0,05 (*) — craTnctuukyu 3Ha4ajuo; P>0,05 (™) — Hema cTaTHCTHUKE 3HAYAHOCTH;
P<0,05= paznuuura Mazna cioBa; ns = UcTa Maja cJoBa.

OBuM ce eNTUMHHHMIIE YTHIA] Tpajama JakTanuje U Jo0Hujajy ce TMOy3JaHWju U TauHUjU

pesyaTtatu 3a ynopehuBame mieuHoctu usMmel)y reHorumnona. Hajpehm mpuHOC MIieka kop

CBUX TC€HOTHUIIOBA j€ OMO OJ1 APYyTE M0 METe JIaKTaIuje, ¥ Koa KpaBa AA TeHOTHIIa ce€ KPEeTao O]l

8494 kg xonx uerBpte 10 8580 kg xox Tpehe makramuje, kox kpaBa Ab renoruma ox 8245 kg
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Ko/ ueTBpTe 10 8646 Kg kox apyre makranuje u kon kpaBa bb renotuma ox 8408 Kg kox

apyre 1o 9195 kg xon tpehe nakramwuje.

Taoena 18. IlokazaTesbu KONIMYMHE MIIEKa y CTaHAapAHUM Jaktanujama oa 305 mana mo

T'CHOTUIIOBHMA K-Ka3€HHAa

. I eHOTHIIOBH Konnunna mieka, kg Edexar rena P
Jlaxranuja K-KasenHa N LSM SE SD (a) (d) BPEIHOCT
Lsm

AA 97 848421 159,16  1467,37

| AB 77 828481 181,00 168836 262,20 62,80 0,160™
Bb 18  7959,81 391,88  1569,19
AA 92 8501,07 168,18 1625,78

I AB 70 864625 188,81 1647,00 46,60 191,80 0,800™
Bb 13 8407,87 44742 1277,70
AA 77 8580,01 198,35  1847,06

I AB 60 8479,86 224,70 1692,04 -307,28 -407,42 0,431"™
Bb 12 919456 502,46  1133,28
AA 66  8494,02 182,23  1448,02

v AB 54  824504° 201,46 154380 -331,15 -580,13 0,034
BB 10  9156,31° 468,16  1323,30
AA 36 848231 240,20 1631,04

\Y; AB 33 8081,23 250,88 1234,72 317,39  -83,69 0,385™
Bb 7 784754 54472 127343
AA 19 847341 310,82 1377,52

VI AB 18  8012,13 310,82 128520 390,21  -71,07 0,430™
Bb 4 7693,00 659,00 1155,52
AA 15 8716,40° 336,58 1008,18

>VII AB 17 891233 316,15 149025 640,95 836,88 0,007
Bb 11  743450° 582,96 1123,32
AA 402 8516,12 78,02  1570,44

Ipocek AB 329 8390,82 86,01 1589,74 6825  -57,05 0,114"™
BB 75 8379,62 190,89  1405,37

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cperHe HajMamuXx KBaapara; SD =
CTaHJapJIHa JeBHjanyja; (a) = edekar aquTUBHUX reHa; (d) = edekar noMuHaHTHUX reHa; P BpemHoct = 3Haugajaoct, P<0,01
(**) — cratucTHuKH BHCOKO 3Ha4ajHO; P<0,05 (*) — craTnctuukyu 3Ha4ajuo; P>0,05 (™) — Hema cTaTHCTHUKE 3HAYAjHOCTH;
P<0,05= paznnuura mMana cioBa; ns = UcTa MaJia ClioBa.

JloKkTOpCKa fucepranuja

84



MSc [ipazomup Jlykau PE3YJITATHU UCTPA’KHBAHA

MehyTtum, u3Mely mocMarpaHUX TE€HOTHIIOBA K-Ka3eMHA HHUj€ YCTaHOBJbEHA CTATHUCTHUYKH
3HauajHa pasnuka (P>0,05) xom mpse, apyre, Tpehe, mere, mecTe NakTanuje W MPOCEYHE
KOJMYMHE MJIEKa, JOK je CTaTUCTUYKH 3HadajHa pasnuka (P<0,05) ycraHoBIbeHA KOJl YETBpPTE
W CTaTHUCTHYKH BHCOKO 3HauajHa paznmmka (P<0,01) xonm cemme makramuje. Kom uverBpre
JaKTauuje, pasiuka je 3abenexena usmely kpaBa xerepo3urorHor Ab renoruna m Kpasa
xoMo3urotHor bb renotumna, rae cy kpase bb renoruna ocraBpuie Behy KonMunHy Miieka 3a
911 kg y omrHocy Ha kpaBe Ab renoruna. Mehyrum, y ceamoj nakramuju kpaBe bb renorumna
Cy UMajic Mamy KOJMYMHY Mieka 3a 1282 Kg y omnocy Ha kpaBe AA renotuna u 1478 kg y
onHocy Ha kpaBe Ab renorumna.

HeraruBan edekar aguTHBHUX TeHa je 3a0eleXeH KoJ Tpehe W ueTBpTe JakTaluje, TOK je
JIOMUHAHTaH HeraTuBaH eekar 3adenexeH Ko Tpehe, 4eTBpTe, 1MIecTe JaKTaIMje U MPOCEUHE
konuuynHe mieka. [lo3uTuBaH edekar anuTUBHUX TeHa ce kKperao ox 46,60 xom apyre o
640,95 kom ceame JakTamMje, JOK c€ AOMHUHAHTaH edekar kperao on 62,80 kox mpBe 10
836,88 ko1 ceqme nakrTamnuje.

Konuunna MiledHe MacTH y CTAHAAPAHOj JAKTAUMjH KpaBa Pa3IMuYUTUX F€HUTIIOBA
K-Ka3ewHa je npukazaHa y tabemu 19. M3 tabeme MoxeMo Ja BUIUMO Ja j€ CTaTUCTUYKU
BUCOKO 3HauajHa pasnuka (P<0,01) ycraHoB/beHAa y YETBPTOj M CEIMOj JaKTalMju U3Mehy
TeHOTUIIOBAa K-KazenHa. Koa 4eTBpTe M ceaMe JIaKTalMje YCTaHOBJbEHA je pasznuka usmely
kpaBa AA u Ab u xpaBa bb renoruna, rae cy kpase bb renotuna umane Behu npuHoc MiedHe
mactu 3a 25 Kg y omnocy Ha kpaBe AA u 35 Kg y omHocy Ha kpaBe AB reHoruma, 10K Cy
MehyTuMm y cenMoj JakTalMju OBE KpaBe MMalie MamU MPUHOC MieuyHe MacTH 3a 42 Kg y
onHocy Ha kpaBe AA u Ab renorunma. Ilpoceyan mpHHOC MJEYHE MAacTH je OHO CKOpO
yjeaHaueH u Kperao ce oxa 264 + 43,05 kg kox kpaBa bb renorumna, 273 + 47,47 kg xox kpaBa
AA renoruna 0 275 + 46,96 kg xox kpaBa Ab renoruma.

HeratuBan edekar aiuTHBHUX ¥ JOMUHAHTHHUX I'eHA je 3a0€NIeKeH KO aApyre, Tpehe, ueTBpre
OJIHOCHO KoJ Tpehe u ueTBpTe JNakTanuje, U kperao ce ox -0,38 mo 12,78 3a aquTuBHE U O -
10,31 ngo -22,65 3a pomuHanTHe reHe. HajMamu mno3uTuBaH edekaT aIuTHBHUX H
JIOMHUHAHTHUX TEHa je 3a0enexeH y mpBoj jakranuju (8,48 omnocHo 2,77), nok je HajBehu
edekat 3abenexeH y ceamoj naktanuju (21,50 ogaocHo 20,72). Edekar reHa kox mpoceqHor

IpUHOCA MJIEYHE MACTH je 3a aJUTUBHE TeHe je 6uo 4,57 u 3a JOMUHAHTHE reHe 6,34.
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Taoeaa 19. [lokazarespn KOTUYMHE MJIEYHE MACTH Y CTaHIApAHUM Jlaktanujama o 305 maHa
110 TCHOTUIIOBUMA K-Ka3€HHa

. TeHOTUIIOBU Konmunna mieyne mactu, kg Edexar rena P
Jlaxranuja K-Ka3enHa N LSM SE SD @) (d) BPCIHOCT
Lsm

AA 97 27407 474 4462

| AB 77 26836 539 4919 848 2,77 0,362™
Bb 18 257,11 11,67 4691
AA 92 27138 497 47,82

I AB 70 27876 559 4942 -0,38 7,01 0,606™
Bb 13 272,13 1324 3554
AA 77 27820 6,00 47,82

I AB 60 27472 679 4942 -684 -10,31  0,588™
Bb 12 291,87 1519 3554
AA 66  278,04° 559 47,17

\Y AB 54  268,17° 6,18 4403 -1278 -22,65 0,004
Bb 10  303,60° 14,36 40,47
AA 36 27197 711 47,96

\Y; AB 33 26660 743 3691 851 3,14 0,608™
Bb 7 25495 16,13 38,52
AA 19 27085 979 39,19

VI AB 18 26759 979 4518 1355 10,29  0,501™
Bb 4 24375 20,78 32,30
AA 15  28324* 898 26,19

>VII AB 17 282,46 844 4160 2150 20,72 0,002
Bb 11 240,25° 1557 31,29
AA 402 27353 233 4746

Prosek AB 329 27530 2,57 46,96 457 6,34 0,222"
Bb 75 26440 572 43,05

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cperHe HajMamuXx KBaapara; SD =
cTaHIapjaHa aeBujanuja; (a) = epekar aquTUBHUX reHa; (d) = edekar 1oOMHHAHTHUX reHa; P BpenHoct = 3HauajHoct, P<0,01
(**) — cratucTHuku BECOKO 3HauajHO; P>0,05 (™) — Hema cratuctHuke 3HauajHoCTH; P<0,05= pasnuunTa Mana CIOBa; ns =
HCTa MaJla CJIOBa.

[Ipouenar mJjeyHe MacTH y CTaHAAPAHHM JIAKTAlHjaMa [0 TCHOTUIIOBHMA K-
Ka3enHa je mpukazaH y Tabenu 20, U3 KOje MOKEMO Jla BUJIMMO Ja CTaTHCTHYKH 3HayajHa
paznmuka (P>0,05) u3mel)y reHoTumoBa HHje YCTaHOBJbEHA KOJ IIpBE, Jpyre, 4YeTBPTE

JaKTalKje U TMPOCEUYHOT IMPOILIEHTa MIIEYHE MACTH, JOK je CTaTUCTHYKM 3HauyajHa pas3iuKa
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(P<0,05) u3mehy renorunoBa ycraHoBJbeHa KOJ Tpehe M cenmMe JakTanuje, a CTaTUCTUYKH
BUCOKO 3HauajHa pa3iuka (P<0,01) kox mere u mecre nakranuje. Kox tpehe nmakranuje, kpaBe
peuecuBHor Bb renotuna cy umane Hemro Behu nponenat mieune mactu (3,17%) y ogHocy
Ha KpaBe aomuHaHTHOT AA (3,26%) u Ab (3,25%) renorumna, JOK Cy y LIECTO] JIAKTallUjU
kpaBe Ab renotuna mmane Behu mporeHar mueune mactu (3,34%) y omgHocy Ha kpaBe AA
(3,25%) u Bbb (3,17%) renotuna. Y meroj U ceaMOj JIAKTAlUjU KpaBe XeTepo3urotor Ab
reHOoTHUIa cy uMaje Behu mpoieHar MiIedHe MacTH y OJIHOCY Ha OcTajla JiBa T€HOTHIa, TJIe je
YCTaHOBJbEHA CTATHCTHYKHU 3HavajHa pasnuka (P<0,05) wu3mely kpaBa Ab u AA renorumna,
nok n3mely bb renotuna Huje yctaHoBJbeHa cTaTUCTHUKA pasnuka (P>0,05).
HeraruBan edexar aAUTHBHUX M JIOMHHAHTHUX TEHa je 3a0€NeKEeH KOJI Opyre, YeTBPTE U
nere, OAHOCHO YETBPTE U ceame JakTtanuje. Hajsehu mosutuBan edexaTt reHa je 3a0ennexeH
koj Tpehe makranuje (0,04) 3a anutuBHE U koA miecte gakTaiyje (0,16) 3a TOMUHAHTHE TeHE.
YKynHO ocTBapeHa :KMBOTHA MNPOM3BOAHKA KpaBa pa3MYUTHX TEHOTHUIIOBA K-
KazenHa je npukazaHa y tabdenu 21. CTaTUCTHYKHM 3HAuYajHA pa3ivka u3Mel)y pasinumuuTux
T€HOTHIOBA HUje ycTaHoBJbeHA (P>0,05) Koa KUBOTHE MPOU3BOIHHE MPOIEHTA MIICYHE MACTH
u Opoja JNaKkTanyja Mo KpaBU y TOKY XKHBOTa. MehyTum, CTaTHCTHYKK 3Ha4yajHE pa3uKe
(P<0,05) cy ycranoBsbeHe KoJi Opoja JIAKTAllMjCKUX JaHa y KUBOTY KpaBe W KMBOTHOT BeKa
KpaBe, a CTaTUCTUYKU BHCOKO 3HauajHe paziuke (P<0,01) cy ycraHOB/beHE KOJ KUBOTHE
MPOU3BOIHE MJIEKA, MJIIEYHE MACTU U MPOJYKTUBHOT kHBOTa KpaBe. Kox cBuX mocmarpaHux
0coOMHa MOKEMO Ja 3ala3uMo Jla Cy KpaBe JOMHHAHTHOI XeTepo3urotHor Ab renoruma
umMase HajooJby JKMBOTHY NPOM3BOIKBY M HajOOJbE pe3ysiTaTe TOKOM JKHMBOTA, JIOK Cy KpaBe
pelecuBHOT XOMO3UTOTHOT BB reHoTHna ocTBapuie HajHWXKE pe3yiTaTe y HajMamy KUBOTHY
MpOM3BOKY. Y JKMBOTHO] NMPOM3BOIMKU MIleka, kpaBe Ab reHoruma cy octBapwmiie Behm
npuHoc miteka 3a 3467 kg u muteune mactu 3a 97 Kg y omHOCy Ha KpaBe AA T'eHOTHIIA U 3a

5191 kg miteka u 142 Kg mieune MacTi y OAHOCY Ha KpaBe bb renoruma.
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Taoeaa 20. [Tokazatespu nporeHTa MIICYHE MACTH y CTaHAApIHUM JakTanujama oa 305 mana
110 TCHOTUIIOBHUMA K-Ka3€HHa

. ' €HOTHUIIOBU ITpouenar mneyne mactu, % Edekat rena P
Jlaxraumja K-Ka3enHa N LSM SE SD (a) (d) BPEIHOCT
Lsm

AA 97 3,24 0,01 0,20

| AB 77 3,26 0,02 0,18 0,00 0,02 0,855™
Bb 18 3,24 0,04 0,16
AA 92 3,20 0,01 0,18

Il AB 70 3,23 0,02 018  -002 0,01 0,470™
BB 13 3,24 0,04 0,14
AA 77 326° 0,01 0,17

1 AB 60 325" 0,02 0,14 0,04 0,04 0,042"
BB 12 317 0,04 0,16
AA 66 3,28 0,02 0,20

v AB 54 3,27 0,02 020 -001  -0,02 0,746™
Bb 10 3,29 0,06 0,30
AA 36 322° 0,02 0,14

\Y} AB 33 331" 0,02 019 -0,01 0,07 0,006
Bb 7 3,25 0,06 0,12
AA 19 3,200 0,04 0,10

VI AB 18 334 0,04 0,24 0,02 0,16 0,003
Bb 4 317° 0,09 0,19
AA 15 326° 0,03 0,18

>VII AB 17 318 0,03 0,11 001  -0,06 0,043
BB 11 3,23 0,06 0,12
AA 402 3,25 0,01 0,18

Ipocex AB 329 323 0,01 0,18 0,00  -0,02 0,119™
Bb 75 3,26 0,02 0,18

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeanne Hajmamux kBagpara; SE| ¢ = cTaHgapiHa rpemika cpeJuHe HajMambuXx KBajgpara; SD =
CTaHJap/Ha JeBHjanyja; (a) = edekar aquTUBHUX reHa; (d) = edekar noMuHaHTHUX reHa; P BpenHoct = 3HaugajHoct, P<0,01
(**) — cTaTuCTHYKM BHMCOKO 3Ha4ajHO; P<0,05 (*) — craTucTuky 3Ha4ajHo; P>0,05 (™) — Hema cTaTHCTHMYKE 3HAYAjHOCTH;
P<0,05= paznuuura Maia cioBa; ns = UCTa Maja CJoBa.
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Tabesa 21. Ilokazarespu )KMBOTHE MPOU3BOIKHE 110 TEHOTUIIOBUMA K-Ka3erHa

[ eHOTHIIOBH Bpeanoctu Edexar rena P
Ocobune
K-Ka3euHa N LSM SE Lsm SD (a) (d) BPEIHOCT
KuBoTHA AA 97  38639,08° 1827,31 161264
TIPOU3BOMHA AB 77  42106,12° 2034,81 18259,1 861,98  4329,03 0,004
miieka, kg BB 18  36915,11* 415353 132622
JKusorHa AA 97 126724 59.03 518,62
TIPOH3BONE-A AB 77 1364,54° 65.74 58358 2267 119,96 0,003”
MJICYHC MacCTH,
kg Bb 18 1221,89°  134.19 44757
JKusotHa AA 97 3,28 0,01 0,12
TIPOH3BOAEA AB 77 3,24 0,01 0,13 0,01 -0,05 0,083™
MJICYHC MAacCTH,
% BB 18 3,31 0,03 0,11
. . AA 97 4,33 0,19 1,48
bpoj naxraunja AB 77 4,56° 0,21 1,87 -0,02 0,21 0,051™
10 KpaBu
Bb 18 4,38 0,43 1,65
Bpoj AA 97  1518,48" 68,66 578,93
JAKTALHjCKUX AB 77 1656,18" 7646 68531 916 146,86 0,041
JlaHa 10 KpaBH BB 18  1500,16* 156,08  600,0
r e — AA 97  1912,29° 8596 731,75
)KHMBOT KpaBe, AB 77 2062,74° 95,72 883,29 16,98 16743 0,001
Oana BB 18 187833 19539 762,43
AA 97 267316 86,17 746,06
KuBoTHHU Bex AB 77  2809,16" 9596 878,42 22,83 15883 0,048"
KpaBe, 0aHa
BB 18  2627,50° 9588 779,73

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeanne HajmMamux kBagpara; SE| ¢ = cTaHgapiHa rpemika cpeJuHe HajMambuXx KBajgpara; SD =
CTaHJap/Ha JeBHjanyja; (a) = edekar afuTUBHUX reHa; (d) = edekar noMuHaHTHUX reHa; P BpenHoct = 3Haugajaoct, P<0,01
(**) — cratucTHukm BHCOKO 3Ha4ajHO; P<0,05 (*) — cratnctuuky 3Hauajuo; P>0,05 (™) — Hema cTaTHCTHUKE 3HAYAjHOCTH;
P<0,05= paznnunra mMana cioBa; ns = UCTa MaJia CJIoBa.

VY mpuior oBoMe HJie M YME-EHHUIA J1a cy kpaBe Ab renoruna umaine u Behu O6poj nakranuja

(4,56) n makranujckux gaHa (1656) y omnocy Ha kpaBe AA (4,33 omnocHo 4,38) u bb (1518

omrocHo 1500) renoruna. KpaBe Ab reHoruna cy y mpoceky nmaie Behu Opoj JIaKTaIujCKux

nmaHa 3a 138 ogHocHO 156 nmana y ogHocy Ha kpaBe AA u Ab renotuna. Takohe, kpaBe Ab

TCHOTUIIA CY UMAJIC NYKH KUBOTHU BCK U Behu MNPOAYKTUBAH XUBOT Yy OJHOCY Ha KpaBC

xomo3urotHor AA u bb renotuna. JKuBoTHu Bek kpaBe, KOju ce AePUHHUIIE Ka0 TIEPHOJT O]
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pohema 110 u3nydemwa je 6uo nyxu kox kpaBa Ab renotuna 3a 136 maHa y omHOCY Ha KpaBe
AA m 3a 182 nana y oaHocy Ha kpaBe bb renoruna. CamuMm TUM, U IPOAYKTHBAH KUBOT
KpaBe KOju ce nedUHMINE Kao MEePUOoJ Ol MPBOT TeleHka 10 U3Iydema je 0uo mayxu 3a 150
onHOCHO 184 mana y olHOCY Ha KpaBe 00a XOMO3UTOTHA T€HOTHUIIA.

Kox Behune mocmarpanux ocoOuHa, epexaT aJAWTUBHUX W JOMHUHAHTHUX TeHa je OHo
MO3UTHUBAH, OCUM KOJI JXHBOTHE MPOU3BO/E mpoiieHTa miiedne mactu (-0,01 oxnocuo -0,05)
u Opoja nakraruja y kuBoty Kpase (-0,02). Edekar atuTHBHEX r'eHa je 010 Mamu o1 eeKTa
JOMUHAHTUX TeHa. Eekar aquTHBHUX M JOMHHAHTHHX T'eHA 32 )KHBOTHY IIPOM3BOIHY MIICKA
je 6uo 861,98 ogrocHo 4329,03 kg, 3a )kMBOTHY MPOU3BOAKY MiIeUyHEe MacT 22,67 OIHOCHO
119,96 Kg, 3a Opoj JIakTaIUjCKUX JaHa y )KUBOTY Kpase 9,16 omHocHo 146,86, 3a poIyKTHBaH
J)KUBOT KpaBse 16,98 ogqnocHo 167,43 u )kMBOTHHU Bek KpaBe 22,83 ogHocHO 158,83.

Ha ocHOBy cBera wW3HETOr, MOXEMO Ja 3aK/bydyMMO Ja Cy KpaBe JOMHHAaHTHOT
xereposurotHor Ab reHoTtuna 3abenexuie HajOObY JKMBOTHY IPOU3BOABY KOJ CBHUX
MOCMAaTpPaHUX OCOOMHA, 3aTHM CJIe/Ie KpaBe JOMHHAHTHOT XOMO3UTOTHOT AA T€HOTHUIA, JIOK
Cy KpaBe pelecuBHOr XoMo3uroTHor bb renotuna 3abenexusie HAjIOMIN]y >KUBOTHY

MIPOU3BOJIbY.
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5.2. B-naKTOrN00yIUH

VY rtabenu 22 npukazaHa je (ppeKBEHIHM]ja WASHTU(OUKOBAHUX T€HOTHIIOBA W ajena [3-
JAKTOMIOO0YIMHA Y TTOCMaTpaHo] momynanuju kpasa. Kox 185 kpaBa, uaentudukoBana cy Tpu
paznuuMTa TEHOTUIA [-TaKTOriao0yinuHA: JOMHUHAHTHU XoMo3uroT AA kox 37 kpasa,
NOMHMHaHTHU XxeTepo3urotr Ab kox 106 xpaBa u peuecuBHu xoMo3urot bb kox 42 kpase. Ha
OCHOBY Opoja MAeHTH(UKOBAHUX TCHOTHUIIOBA [-TaKTOTNIOOYyIMHA, TocMaTpaHa (hpeKBeHIH]a

oBUX reHotumnona je uznocuina 0,20 3a AA, 0,57 3a Ab u 0,23 3a bb renorur.

Tabena 22. OpekBeHIMja TCHOTUIIOBA U AJICTHUX O0JIMKa [-JIaKTOTI00y/IMHA y TTOCMAaTPaHO]
nomnynanuju kapasa u Hardy-Weinbergov 3akoH paBHOTEXe

dpexsenma I'enorunosu B-makrorioOynuHa OpekBeHIHja ajnena
AA Ab bb A b
[Tocmarpana 37 106 42
(bpexBeHIIH]a 0,20 0,57 0,23
OuekuBaHa 43,47 92,5 49,03
¢bpexBeHIMja 0,235 0,50 0,265 0,485 0,515
¥’'= 0,203 df =2 P epeonocm =
0,903

% = xu xBazpar Tect; df = crenenu cro6oae; P BpeAHOCT = 3HAYAJHOCT.

Ha ocHoBy ycTaHOBJheHHX (PpEKBEHIIMja TEHOTHUIIOBA, a Ha OCHOBY Xapuay-WenHOeproBor
3aKOHA PaBHOTEXKE, YCTAaHOBJbEHE Cy M OUYCKHBaHE (PPEKBEHIIM]e TEHOTUIIOBA Yy cieachoj
reHepamnuju, xkoje cy owmne 0,23 3a AA, 0,50 3a Ab u 0,26 3a bb renorun. C 063upom Ha
YCTAaHOBJbEHE pa3iivKe u3Mel)y mocMaTpaHUX M OUYEKHMBAaHUX (PPEKBEHIIMja TEHOTHIIOBA, MOXKE
ce KOHCTAaTOBATH Jla aHAJIM3MpaHa MoMyianyja Huje Omia y paBHoTe:ku. Ha ocHOBY nobOujene
BPEIHOCTH x2 Tecta U P BpemHocTH, Takohe ce MoOKe 3aKJbBYYHTH Ja ce (DpeKBeHIH]je
TEHOTHIIOBA TIOCMAaTpaHE TMOMyJalKje CTATUCTUYKA 3HA4YajHO HE Pa3IHKYy]y OJ OHHX
(dpekBeHIrja KOje ce 0UeKY]y.

OpexBennyje anena A u b, koje cy nsBenene u3 ¢ppekBeHuuje renorunosa nznocuie cy 0,485

3a anen A u 0,515 3a anen b. Ha ocHoBYy mubujenux (pekBeHIrja ajiena Koje cy omiie cCKopo
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UCTEe, MOXKE C€ 3aKJbYUMTH Jia Yy HCIOJbaBakby I[OCMAaTpPaHUX OCOOMHA TOJjEeIHAKO
MPEOBIIA/IaBajy U PEIECUBHU U JOMUHAHTHH T'CHH.

¥Y3pacrt jyHuna Koja npBe yclellHe OIUIOH-€ U Yy3pacT Ha NMPBOM Tejelhy KpaBa
M0 TEHOTUITOBUMA [-JIaKTOTJI00yJIMHA j€ MpUKa3aH y Tabenu 23, U3 KOje ce MOXKE BHJETH Ja
u3Mel)y KpaBa pa3iMYUTHX T'€HOTHUIIBA [(-AKTOINIOOyIMHA HHje YCTaHOBJbEHA CTATUCTUUYKH
3HauajHa pasznuka (P>0,05). V3pact jyHuma KojJ mpBe YCIENIHE OIUIOAE je Omiia CKOpO
yjeqaH4YeHa KOJi CBUX T'€HOTHIIOBA OBOT MpOTerHa U KpeTana ce on 470 mana xop kpaBa bb
reHotuna a0 478 mana kox kpaBa Ab reHoruma, ca ctaHgapHUM JAeBUjanujama ona 34 no 44
nana. IIpocedyaH y3pacT jyHMIIa KOJ TMPBOT Telewma je OMila CKOpO HAEGHTHYHA KOJ CBHUX
TeHOTHIBA [-IakToriao0ynuHa U Kperama ce u3mely 753 um 757 nmana ca craHzapIHUM
nesujarrjama o 30 1o 50 mana. Kon y3pacra Ha KOHIETIIM]U U y3pacTa Ha Telewmy, eQeKkaTn
reHa cy Ownm Beoma mamm, 1,56 omHocHo 0,54 3a amutuBHe M 7,18 omHocHO 4,21 3a

JOMHWHAHTHEC I'CHEC.

Ta6ena 23. [loka3aTessu y3pacTa KOJ NpBE YCIEUIHE KOHIEMIMjE W y3pacTa Ha IPBOM
TEJIEHY MO0 TEHOTHIIOBUMA [3-TTaKTOTJIO0YyTnHA

T eHOTHIIOBH V3pacr, oara Edexar rena P
p-Lg N LSM SELsm SD (a) (d) BPETHOCT
AA 37 472,64 7,00 33,97
AB 106 478,26 4,21 44,48 1,56 7,18 0,501"™

bb 42 469,53 6,65 44,65
AA 37 753,16 6,92 49,61
Ab 106 757,90 4,17 43,29 -0,54 4,21 0,632"
bb 42 754,23 6,57 30,08

N = 6poj xuBoTtuma; LSM = cpenune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cperHe HajMamuXx KBaapara; SD =
CTaHaapjHa JeBHjanuja; (a) = eekar agutuBHuUX reHa; (d) = edekar JoMUHAHTHHX reHa; P BpeaHocT = 3Havajuoct, P>0,05
(™) — HeMa CTaTUCTHYKE 3HAYAJHOCTH.

TenecHa maca Tes1aau Ha pohemy je nmpukazana y Tabenu 24. 13 tabene Moxemo 1a
BHUJIMMO J1a j€ CTAaTUCTHYKM 3HaudajHa pazimka (P<0,05) y macu tenaau 3abenexeHa usmehy
kpaBa bb (40,19 kg) u kpaBa AA (38,02 kg) u Ab (37,67 kg) reHoTrma Ha IPBOM TEJCHY.

Kox xacHujux tenema u3Mel)y KpaBa pa3lIMYMTHUX TEHOTHUNOBA [-IaKTOrnoOyianHA HUje

YCTaHOBJbEHA CTATHCTUYKHU 3Ha4yajHa pasznuka (P>0,05) y macu Tenanu Ha pohemy.
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Ta6ena 24. [Tokazarespy TeIeCHE Mace Telaau 0 FTeHOTUIIOBUMA [-JIaKTOTII00YINHA

T eHOTHIIOBH Maca Tenany, kg Edekat rena P
Tenemwe
p-Lg N LSM SE Lsm SD (a) (d)  BpeaHoCT
AA 37 38,02° 0,79 3,96
| Ab 106 37,67° 0,47 4,91 -1,09  -1,44 0,019
BB 42 40,19 0,75 5,38
AA 36 40,72 0,76 5,16
I Ab 99 40,38 0,45 4,05 0,00 -0,34 0,895™
bb 35 40,71 0,77 5,25
AA 29 40,62 0,93 5,68
I Ab 87 40,93 0,54 4,66 -0,56 -0,24 0,697
bb 26 41,73 0,99 5,58
AA 24 41,33 0,10 4,90
v Ab 76 42,01 0,61 5,52 -0,65 0,04 0,709"™
bb 24 42,62 1,10 5,46
AA 19 40,26 1,36 4,22
\Y Ab 41 41,12 0,92 6,45 0,21 1,07 0,750™
bb 13 39,84 1,64 6,33
AA 12 40,00 1,53 6,52
VI Ab 19 41,63 1,22 4,00 -043 121 0,709"™
bb 7 40,85 2,01 6,30
AA 8 42,25 1,70 3,65
>VII Ab 20 40,60 1,07 5,76 1,75 0,10 0,358™
bb 8 38,75 1,70 2,43
AA 165 40,15 0,40 4,99
Ipocex Ab 448 40,27 0,24 5,16 -0,36 -0,24 0,389"™
bb 155 40,87 0,41 541

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cperHe HajMamuXx KBaapara; SD =
CTaHaap/Ha JeBHjanuja; (a) = eekar agutuBHuX reHa; (d) = edekar JoMuHAHTHHX reHa; P BpeaHocT = 3Havajuoct, P<0,05
(*) - cratuctuuky 3nagajuo; P>0,05 (™) — HeMa cTaTucTHUKe 3HAaUajHOCTH; P<0,05= pasiuduTa Maa CI0Ba; NS = UCTa Mana
CJIOBa.

[Tpoceuna TejecHa Mmaca Telagu ce Kperaida y mpoceky ox 40 mo 42 Kg ca crammapaHum
neBujanrjama oko 5 Kg, ma Ou Ha Kpajy mpocedHa TenecHa Maca Tenaau ouia oko 40 Kg xon

CBa TPH IMOCMaTpaHa P-JIaKTOTI00yINHCKA TeHOTHUTIA.
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Edexar amuTHBHUX M JOMHUHAHTHHUX I'eHa je OMO BeoMa MajH M Kpetao ce oA -1,09 ogHocHO -
1,44 xon npBor Tenewa 10 1,75 ognocHo 1,18 koa ceaMor U HIECTOor TeNemka.

Bpoj ocememaBama 10 reHOTUNIOBUMA [-TaKTOIIO0YIMHA 32 YCHEIIHY KOHIEMIH]Y
je mpukazaHn y Tabenu 25. HM3mel)ly mocMTpaHMX TEHOTHIIOBAa OBOT TMPOTEHWHA HHUJjE
YCTAHOBJbEHA CTCTHUCTUYKH 3HauyajHa paznuka (P>0,05) y Opojy ocememaBama 3a yCIEIIHY
KOHIENIN]y KOJ BehwHe KOHIIEMIMja, OCUM KOJ YeTBPTE KOHIIEMIIHje, T/Ie jé YCTaHOBJbEHA
cTaTUCTHYKKM 3HavajHa pazmmka (P<0,05) umismehy kpaBa xereposurotHor Ab u kpaBa
xoMo3urotHor bb renotuna, rae cy kpaBe xomMo3urotHor bb reHorumna mmaine y mpoceky
JeOHO oceMemaBame BHUIIE 3a YCHelmHy KoHienuujy. Hajmamu Opoj ocememaBama IO
YCIIEIIHO] KOHLETIUjH je OMO KO MpBe KOHIENIIN]je CBa TPH T'€HOTUIIA U KPETAO CE Y MPOCEKY
oko 1,3 ocememaBama IO YCIICIIHO] KOHIENINUjHU, Aa Ou ca moBehameM pemociena Tenema
pactao u Opoj MOTPEOHMX OCEeMEmaBama 3a YCICIIHY KOHIICMIINJH Ha OKO 3 OCeMEHaBama.
[Ipoceuyan Opoj ocememaBama IO yCHeNHO] KoHIenmuju je 6uo 2,40 £ 1,64 kox kpaBa AA,
2,46 £ 1,94 xon kpaBa Ab u 2,47 + 1,81 kox kpasa bb renoruna.

Edexar anuTUBHUX W JOMUHAHTHHX T€Ha j¢ OMO BeoMa Majiu U Kpetao ce of -0,43 xox mere
1o 0,56 kox cemMe KOHIIENITH]E 3a afuTUBHE TeHe, U o1 -0,62 xox yetBpte A0 0,31 xox apyre
KOHIIEMIIH]e 32 IOMIUHAHTHE TCHE.

Tpajama cTeoHOCTH KO KpaBa pa3IUUYUTHUX TEHOTHIOBA [-TAKTOrIOOyInWHA je
MpuKa3aHo y Tabenu 26, U3 Koje MOKEMO J1a BUIUMO Ja CTATUCTUYKM 3Ha4YajHA pa3iiika HUJe
yctanoBsbeHa (P>0,05) camo ko 4eTBpPTE M CeIME CTEOHOCTH, JIOK j€ CTAaTUCTUYKU 3HAYajHA
paznuka (P<0,05) ycraHoBIbeHa KOJ MPBE U NIET€ CTEOHOCTH, @ CTATUCTUYKU BUCOKO 3HAaYajHA
pasnmuka (P<0,01) kox npyre, Tpehe, mecte u mpocedHor Tpajama creoHoctd. Ko mpee u
Jpyre CTEOHOCTH, KpaBe XOMO3UTOTHOT AA reHoTuna cy umaie kpahe Tpajame CTEOHOCTH 3a
OKO jelaH JI0 JIBa JlaHa y OJHOCY Ha KpaBe OCTayia JIBa T€HOTHIA, IOK Cy KOJ Tpajama Tpehe
CTEOHOCTH W TIPOCEYHOT Tpajarba CTEOHOCTH yYCTAaHOBJhEHE 3Ha4YajHE pazuke u3Mely cBa Tpu
TeHOTHIIA, C TUM JIa Cy KpaBe AA TeHOTHUIIa UMasie Hajkpahu epruoI CTEOHOCTH, JIOK Cy KpaBe

Bb renotuna umaine Hajryxe Tpajambe CTEOHOCTH.
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Ta6ena 25. [Tokazarespn Opoja oceMemaBamba 110 FTeHOTUIIOBUMA P-JIAaKTOTI00YInHA

. T eHOTHIIOBH Bpoj ocememaBama Edexar rena P
Konnenuuja
B-Lg N LSM  SEim SD (a) (d) BPEIHOCT

AA 37 1,51 0,12 0,73

I Ab 106 1,32 0,07 0,67 0,05 -0,14 0,415™
bb 42 1,41 0,11 0,97
AA 36 2,16 0,30 1,44

I Ab 99 2,61 0,18 2,01 -0,15 0,31 0,391
bb 35 2,45 0,30 1,46
AA 29 2,89 0,38 1,63

Il Ab 87 3,02 0,22 2,25 0,14 0,27 0,678™
bb 26 2,61 0,40 1,98
AA 24 2,87 0,38 1,89

v Ab 76 2,59° 0,21 1,79 -0,34  -0,62 0,010
BB 24 354" 038 2,29
AA 19 2,68 0,52 2,28

\% Ab 41 3,07 0,35 2,37 -043  -0,04 0,584"™
bb 13 3,53 0,63 1,98
AA 12 2,75 0,59 1,54

Vi Ab 19 3,36 0,47 2,24 -0,20 0,42 0,721
bb 7 3,14 0,78 2,34
AA 8 3,12 0,60 1,80

>VII Ab 20 2,55 0,38 1,84 0,56 -0,01 0,434"™
bb 8 2,00 0,60 1,19
AA 165 2,40 0,14 1,64

IMpocex Ab 448 2,46 0,08 1,94 -0,04 0,02 0,915™
bb 155 2,47 0,15 1,81

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpeliika cpeuHe HajMamuXx KBaapara; SD =
CTaHaapjHa JeBHjanuja; (a) = edekar agutuBHuX reHa; (d) = edekar JoMUHAHTHHX reHa; P BpeaHocT = 3Havajuoct, P<0,05
(*) — cratuctuukn 3uagajuo; P>0,05 (™) — Hema crartucTruke 3HauajHoCTH; P<0,05= pasnudura Mana cloBa; NS = MCTa Maja
CIIOBa.

VY meroj creoHocTH, 3abenexeHe cy pasnuke u3mely kpaBa AA u Bb renorumna, y mectoj
u3Mmel)y kpaBa Ab u kpaBa AA u bb renoruna. [Ipoceuno Tpajame CTeOHOCTH KO KpaBa AA
reHotumna je 6mio oko 277 * 6,31 nana, kox kpaBa Ab renoruna 278 * 3,36 gaHa u KoJ KpaBa

bb renorumna 279 * 6,29 nana.

JloKkTOpCKa fucepranuja | 95



MSc [ipazomup Jlykau I PE3YJITATHU UCTPA’KHBAHA

Ta6ena 26. [lokazaresbu Tpajarkba CTEOHOCTH 0 TEHOTHIIOBUMA B-TaKTOrNIO0yIuHA

CreomocT [ eHOTHIIOBH Tpajame cTeonoctH, dana Edexat rena P
p-Lg N LSM SEim  SD (a) (d) BPEIHOCT
AA 37 276,16 0,83 571

| AB 106  277,89° 050 432  -1,15 0,58 0,011"
Bb 42 278.46° 0,78 6,02
AA 36 276,72 085 532

I AB 99 278,73 0,51 5,02 -1,22 0,78 0,006
Bb 35 279,17° 086 513
AA 29 27482° 114 9,02

11 AB 87 278,31° 0,65 5,06 -3,19 0,31 0,000”
Bb 26 281,19° 120 547
AA 24 276,79 1,87 4,48

\Y AB 76 27768 105 1117 -1,73  -0,84 0,381™
Bb 24 280,25 187 4,16
AA 19 280,42° 138 509

\Y; AB 41 27812 094 4,69 2,02  -0,28 0,026
Bb 13 276,38 1,67 10,03
AA 12 281,08° 124 479

VI AB 19 277,31 0,99 3,46 0,33 -3,44 0,002™
Bb 7 280,42° 163 556
AA 8 277,00 2,72 6,80

>VII AB 20 27720 172 655 0,44 0,64 0,945™
Bb 8 276,12 2,72 1084
AA 165 277,03 049 631

TIpocex AB 448  278,09° 0,30 336  -1,06 0,00 0,000™
Bb 155  279,15° 051 6,29

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cperHe HajMamuXx KBaapara; SD =
CTaHjapjHa JeBujanuja; (a) = edekar aautuHuX reHa; (d) = edekar momuHaHTHHX reHa; P BpeaHocT = 3Hawajuoct, P<0,01
(**) — cTaTucTHYKM BHMCOKO 3Ha4ajHO; P<0,05 (*) — craTucTuukyu 3Ha4ajHo; P>0,05 (™) — Hema cTaTHCTHYKE 3HAYAjHOCTH;
P<0,05= paznnunra mana cioBa; ns = UCTa MaJia ClioBa.

[Ipoceuan edexar aguTUBHHX TeHa ce Kpetao o -3,19 kom Tpehe mo 2,02 kom mere
CTEOHOCTH, JIOK c€ MpoceyaH eekar TOMHUHAHTHHUX IeHa Kperao of -3,44 kox mecte a0 0,78

KOJI IPyTe CTEOHOCTH.
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Tpajame cepBHC mepuoa MOCIIe CBAKOT MapTyca KOJ KpaBa pa3IM4UTUX T€HOTHIIOBA
[-nmaktoriao0ynuHa je mpukazaHo y Tabenu 27, U3 Koje MOKEMO J1a BUAMMO /1a j€ CTATUCTHYKU
3HaYajHa pasjidKa YCTAaHOBJbEHA CaMO Tociie 4eTBpTor mapryca uismehy kpaBa AA u Ab
renotuna. CepBuc nepuo1 Ko kapaBa AA reHoTturna je Tpajao kpahe 3a oko 63 maHa y ogHoOCy
Ha kpase bb renoruma. Ilocie ckopo cBakor mapryca, Kpase peuecuBHor bb renoruna cy
uMase yBek Kpahe Tpajame cepBUC MEproJia y OJHOCY Ha OCTajia JiBa JJOMHHAHTHA T'€HOTHUIIA,
JIOK Cy KpaBe XeTepo3urotTHor Ab reHoTuna y npocexy umajie ayxe Tpajambe CepBUC NEpUoa.
[Ipoceuno Tpajame cepBuC meproa Ko kpaBa AA renoruna je 6uno oxo 178 = 103,51 nana,
kox kpaBa Ab renorumna 190 + 110,88 nana u xpaBa bb renotuna 184 *+ 91,55 nana.
HeraruBan edexar aguTHBHUX reHa je 3a0elekeH KoJ MPBOT, YETBPTOT, METOT, CEAMOT
napTyca W IMpOCEYHOT Tpajarka CepBHC Mepuonaa, u Kperao ce ox -3,02 mo -31,28, mok ce
edekaT AOMMHAHTHHX reHa kperao ox 3,38 koxm apyror mo 38,50 kojm 1mecTor mapTyca.
HeraruBan edexar qOMHHAHTHUX TeHa je 3a0eekeH caMo KOJ YeTBPTOT U HIECTOT Mmapryca,
JIOK Cce MO3UTHBaH edeKar KOJ OCTAMX JlaKTanuja kpetao oxn 2,38 kox tpeher go 27,56 xox
HeTor napryca.

Tpajamwe MehyTeanadenor nepuoaa n3mel)y cBakor mapryca je mpukazaH y Tabenu
28. U3mely mocmaTrpaHux reHOTHIIOBA [-JIAKTOTIO0YINHA, CTACTUCTUYKY 3Ha4yajaHa pa3jinka
(P<0,05) je 3abenexena camo mocie mector napryca usmely kpasa periecusHor bb renoruna
U KpaBa TOMUHaHTHUX AA u Ab reHoTumnoma, JOK KOJA ocTaiux MehyrennmOeHux mepuoja
HUje 3a0ene)xeHa CTATUCTHYKKA 3HavajHa paznmka (P>0,05). 3a kpaBe AA TeHOTHIIA OBaj
nepuo ce kperao oa 434 pgana mociie npBor A0 485 naHa mocie mecTor mapryca, 3a KpaBe
reHotuna Ab oBaj mepuoz ce kpetao on 448 mana mocne npsor 10 480 maHa mocie Apyror
napTyca u koj kpaBa bb reHoruma oBaj nepuon ce kpetao ox 409 nana nociue mecrtor 1o 495

1ocjIe YeTBPTOT Mapryca.
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Ta6ena 27. [lokazaTespu Tpajamba cepBUC NEPUOAA IO TEHOTUIIOBUMA [-TaKTOTIO0YIHMHA

[ eHOTHIIOBH Tpajame cepBuUC mepuoa, 0aHa Edexar rena P
IMaptyc B-Lg N BY SE SD @ (d) BPEIHOCT
Lsm

AA 37 157,94 16,40 90,35

I AB 106 167,43 9,79 106,92 -3,41 6,08 0,883™
BB 42 164,76 15,96 80,17
AA 36 187,81 17,70 93,38

I AB 99 205,75 10,38 105,81 3,38 21,32 0,426™
BB 35 181,06 18,57 96,75
AA 29 191,88 21,32 130,79

Il AB 87 188,36 12,00 107,99 5,90 2,38 0,923™
BB 26 180,08 22,19 81,45

AA 24 168,65° 27,29 93,15 X

v AB 76 199,37 15,89 132,90 -31,28  -0,56 0,050

EE 24 231,20° 27,29 112,63
AA 19 168,94 26,04 110,35

Vv AB 41 201,66 19,60 110,89 -5,16 27,56 0,587"
BB 13 179,25 37,96 82,82
AA 12 219,75 32,65 110,89

VI AB 19 178,00 23,09 86,98 38,50 -3,25 0,371
BB 7 142,75 46,18 67,66
AA 8 176,83 44,00 111,40

>VII AB 20 208,45 32,49 103,55 -12,94 18,68 0,842"™
BB 8 202,71 40,73 98,59
AA 165 177,65 8,75 103,51

IMpocex AB 448 190,03 5,32 110,88 -3,02 9,36 0,462
BB 155 183,68 9,24 91,55

N = Opoj xxuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| g, = cTaHmapaHa rpeuika cpeaune HajMambuxX KBajapata; SD =
CTaHaapjHa JeBHjanuja; (a) = edekar agutuBHuUX reHa; (d) = edekar JoMuHAHTHHX reHa; P BpeaHocT = 3Havajuoct, P<0,05
(*) - cratuctuuku 3uagajuo; P>0,05 (™) — HeMa cTatucTHUKe 3HAauajHOCTH; P<0,05= pasnuyuTa Mana CI0Ba; NS = HCTa Mana
CIIOBA.

KpaBe pommHanTHOr xerepo3urotHor Ab renorumna cy mmane y BehwHu MelyrenuadoeHMX
nepuoJia YBEK IIy)KH OBaj MEPHOJA y OJHOCY Ha KpaBe IMpeocTaja JBa TeHoTHma. [IpocedHo
Tpajame MehyTenuadeHor nepuosa je 6mno oxo 448 nana xkox kpaBa AA reHoTumna, oko 463

naHa koJ kpaBa Ab renotuna u oko 453 nana ko kpasa bb renotuna.
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Tadena 28. Ilokazaressn Tpajamba MehyrenunOeHor mepuona MO TEHOTUNOBHMA [-
JAKTOTI00yIMHA

Tpajame MehyTenumbeHor nepuoaa,

Mapryc reHBOTI/II_ZOBH oana Edexkar rena BperHOCT
N LSM SELm SD (a) (d)

AA 36 434,66 13,34 91,21

| Ab 99 448,56 9,85 107,50 0,92 14,82 0,623"™
bb 35 432,82 16,58 73,39
AA 29 456,58 18,70 92,63

I Ab 87 480,50 10,79 104,77 -1,59 22,33 0,433"™
bb 26 459,76 19,75 95,09
AA 24 453,16 20,19 104,79

Il Ab 76 457,84 11,34 101,81 -6,33 -1,66 0,902"™
bb 24 465,83 20,19 81,77
AA 19 451,78 22,43 94,31

v Ab 41 466,24 15,27 101,30 -21,73  -7,26 0,466"™
bb 13 495,23 27,12 90,78
AA 12 427,08 28,49 91,31

Vv Ab 19 469,78 22,64 105,80 -15,00 27,67 0,506™
bb 7 457,14 37,30 89,25
AA 8 485,37% 32,57 102,76

VI Ab 20 467,85% 20,60 99,78 38,00 20,48 0,042"
BB 8  409,37° 32,57 49,32
AA 128  448,10° 8,70 94,56

Ipocex Ab 342 463,17 5,32 104,25 -2,48 12,59 0,053"™
bb 113 453,06 9,26 83,70

N = 6poj xuBoTtuma; LSM = cpenune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cpeuHe HajMamuXx KBaapara; SD =
CTaHJap/Ha JeBHjanyja; (a) = edekar afUTUBHUX reHa; (d) = edekaT JOMHHAHTHHX reHa; P BpexHocT = 3HauajHoct, P<0,05
(*) — cratuctuukn 3uagajuo; P>0,05 (™) — Hema crartucTruke 3HauajHOCTH; P<0,05= pasnudura Mana cloBa; NS = MCTa Maja
CJIOBA.

HeratuBan edexar aIluTHBHHX M JOMHUHAHTHUX I'eHa je 3abenekeH koja Tpeher, yeTBpTor M

HeTor, OJHOCHO Kox Tpeher m derBpror mapryca. Ilpocedan edexar aaMTHUBHHMX TeHa 3a

Tpajame MehyrenuaoeHor neprosa je 6uo -2,48 nok je egexar qoMMHAHTUX reHa 6mo 12,58.
Tpajame JaKkTanuja no TreHOTUNIOBMMA [-IaKTOTIO0Y/IMHA je MPHKa3aHO Yy Tabenu

29, U3 KOje MOKEMO Ja BHAMMO Jia y BehMHHU JaKTaluja HHUje YCTaHOBJbEHA CTAaTHCTUYKH
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3HayajHa pasnuka (P>0,05) usmehy kpaBa AA, Ab u bb renorumna, 0k je jeIuHO y LIECTO]
JAKTallMju YCTAaHOBJhCHA CTAaTHCTHYKM 3HadyajHa pasnuka (P<0,05) wu3melhy kpaBa
nomMuHaHTHOT AA u Ab u kpaBa peniecuBHor bb renortuna, riue cy kpase bb renoruna nmane
Iy’)Ke Tpajarbe OB JakTamuje. 3a kpaBe AA TeHOTHIIA MEpUOJ Tpajara JIaKTalhje ce KPeTao
on 347 nana kox mpse ma 1o 390 maHa KoX miecTe JlakTanuje, 3a KpaBe Ab renorumna oBaj
nepuoJ ce kperao o 257 gana xop mecrte 10 403 maHa Koj meTe JakTanuje u koj Kpasa bb
TEHOTHIA OBaj MepuoJ ce Kpetao on 358 mana xox mere no 402 maHa KOa ceaMe JaKTallHje.
MelhytuMm, mpocedaHo Tpajame JIakTaluje Ko kpaBa AA renorurna je omio 366 + 97,88 naHa,
kox kpaBa Ab renoruna 370 + 103,64 nana u xpaBa bb renotuna 371 + 88,18 nana, umnju je
anuTuBaH edekar reHa 6uo 2,56 a romuHanTtan edekar 1,35.

HeratuBan edexkaT anuTUBHUX TeHa je 3a0CNIeKEH KOJ MpBE, YETBPTE, IIECTE M CeaMe
JaKTaluje, ¥ Kperao ce of -2,76 kom mecte A0 -24,50 xom 4YeTBpTE JaKTalHje, 0K je€
HeratuBaH edekarT JOMUHAHTHHX TeHa 3a0eNeXeH Koj apyre, Tpehe, 4eTBpTe WM IIecTe
nakTanuje u kperao ce oxa -0,11 kox apyre no -136 kox mecte nakranuje. [losutuban edexare
aIUTUBHUX TeHa ce kpetao of 2,97 kox mere no 4,44 kon tpehe, a noMuHaHTaH edekaT o

0,11 xox mpBe 1o 41,66 Ko TIETE JTaKTaIH]e.

Konuunna Mieka y CTBAPHHM JIAKTAIHjaMa KO/ KpaBa pa3IMuYUTHX T€HOTUIIOBA [3-
JakTornoOynauHa je mpukasana y tabemu 30. Cratuctuyku 3HadajHa pasnmka (P<0,05) je
yCTaHOBJbEHA KOJ TieTe yakrtanuje m3mely kpaBa Ab m bb renorumna, rme cy kpaBe Ab
reHoruna umane Behy komumumHy mieka 3a 1704 kg y omHocy Ha kpaBe bb renormma.
[Ipoceuno, HajBehum mpuHOC MIIeKa Cy HMMaje KpaBe JOMHHAHTHOI XeTepo3urotHor Ab
renotuna (9517 KQ), 3atum ciaene KpaBe JOMHHAHTHOT XOMO3UTOTHOT AA renoruma (9418

kg) ok cy kpaBe penecuBHor reHotura bb ocrBapuite HajMamu mpuHOC Miteka (9248 Kkg).
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Ta6ena 29. [lokazaTesbu 1yKHHE Tpajama JaKTallyja o TeHOTUIIOBUMA B-TaKTOrJI00yauHa

. [ eHOTHIOBH Tpajame naxrauyje, oana Edexar rena P
JlakTanuja

p-Lg N LSM  SEim SD (a) (d) BPEJIHOCT
AA 37 346,78 14,87 85,62

I Ab 106 355,84 8,98 96,67 -8,95 0,11 0,683™
bb 42 364,68 14,13 77,66
AA 36 383,88 14,96 84,60

I Ab 99 379,77 9,02 93,18 4,00 -0,11 0,931
bb 35 375,88 15,17 84,84
AA 29 377,41 17,68 106,07

Il Ab 87 361,81 10,20 95,21 444  -11,16 0,740"™
bb 26 368,53 18,67 81,48
AA 24 349,79 21,60 78,94

v Ab 76 367,19 12,13 11325 -2450 -7,10 0,054™
bb 24 398,79 21,60 104,22
AA 19 364,31 29,21 132,70

\% Ab 41 403,00 19,80 13591 2,97 41,66 0,394
bb 13 358,38 35,32 81,48
AA 12 389,91° 27,08  134.69

VI Ab 19 256,63 21,52 66,76 -2,76  -136,0 0,012
BB 7 39542° 3545 68,60
AA 8 356,50 41,86 74,79

>VII Ab 20 387,15 26,47 128,64 -2256 8,09 0,734"™
bb 8 401,62 41,86 124,90
AA 165 366,32 7,47 97,88

IMpocex Ab 448 370,22 4,72 103,64  -2,56 1,35 0,883™
bb 155 371,43 8,01 88,18

N = 6poj xuBoTtuma; LSM = cpenune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cpeuHe HajMamuXx KBaapara; SD =
CTaHJap/Ha JeBHjanyja; (a) = edekar afUTUBHUX reHa; (d) = edekaT JOMHHAHTHHX reHa; P BpexHocT = 3HauajHoct, P<0,05
(*) — cratuctuukn 3uagajuo; P>0,05 (™) — Hema crartucTruke 3HauajHOCTH; P<0,05= pasnudura Mana cloBa; NS = MCTa Maja
CJIOBA.

Hajpehu npuHOC Miieka Ko cBa TpH [-IaKTOTIOOYIMHCKA TEHOTHUIIA je 3a0eNenkeH y Apyroj,
Tpehoj W dYeTBpTOj JNakTanuju, Ja OW Cce KacHHUje ca TMOopacToM peaociena JakTaluja Ta

KOJINYMHA cMamuBaia. KonnunHa miieka y CTBapHHMM JaKkTalujama KoJ KpaBa AA reHoruna
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ce kperana o1 9191 kg kox cenme o 10534 kg kox tpehe nakranmje, koa kpaBa Ab reHorumna

o 7653 kg xox ceame 1o 10196 kg xon nere nakranuje u ko kpasa bb renoruna ox 7862 kg

xox mecte 1o 10133 Kg xox tpehe nakranuje.

Ta6ena 30. [Toka3zaTesbu KONMMYMHE MIIEKA y CTBAapHUM JIaKTallMjama MO T€HOTHIOBUMa [-

JAKTOTI00yIHA

Jlakta [ €HOTHIIOBH Konnunna mieka, Kg Edexar rena P

uuja p-Lg N LSM SEsm SD (a) (d) BPEIHOCT
AA 37 840862 400,55  1886,60

| AB 106 888023 241,24 267838  -6594 405,66 0,533™
Bb 42 854051 38051  2197,78
AA 36  10148,72 410,38  2450,14

I AB 99  10022,77 247,47 251819 20849 82,54 0,759™
BB 35 973174 41620  2307,13
AA 29 1053372 453,99  2513,07

I AB 87 986864 262,11 254410 40147  -263,6 0,381"™
BB 26 9730,77 479,46 197337
AA 24 947333 54021 1973091

v AB 76 971182 30357 273538  -329,7  -91,47 0,677™
Bb 24 1013325 540,21 292428
AA 19  9111,79 77456  3463,82

V AB 41 10196,3*° 527,28  3537,25 309,71 13942 0,046
Bb 13 8492,38° 936,40  2605,75
AA 12 883441 72491 269369

Vi AB 19  8404,78 576,10 238274 486,00 56,36 0,717™
Bb 7862,42 949,14  2539,79
AA 8191,25 100845  2016,16

>VII AB 20 765320 637,80 300591  -389,6 -927,68  0,544™
BB 8 897050 100845 312491
AA 165 941804 207,64  2518,14

Hp}fce AB 448 951691 126,58  2784,69 8509 183,95 0,554
BB 155 924787 214,93  2467,86

N = 6poj xxuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| g, = cTanmapaHa rpeuika cpeline HajMambux Kajapata; SD =
CTaHJap/Ha JeBHjanyja; (a) = edekar afUTUBHUX reHa; (d) = edekaT JOMHHAHTHHX reHa; P BpemHoct = 3Hauajuoct, P<0,05
(*) — cratuctuukn 3uagajuo; P>0,05 (™) — Hema crarucThuke 3HauajHoCcTH; P<0,05= pasnudura Mana CloBa; NS = MCTa Maja

CJIOBaA.
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Kox Behune nakranuja 3a0enexeH je MO3UTHBAH e(ekar alUTUBHUX W JTIOMUHAHTHHUX T€Ha,
ocuM koj mpBe (-65,95), uerBpre (329,7) u cemme (-389,6) 3a agutuBHEe u Tpeha (-263,6),
yeTBpTa (-91,47) u cenma (-927,68) 3a nomunanTHe reHe. [lo3uTuBaH edekar aTuTHUBHUX TeHA
ce kperao ox 208,49 xox apyre 10 486 koj 1miecTe JaKTalMje, a 3a JOMHUHAHTHE 011 82,54 Ko
apyre no 1394,2 xon nere nakrauuje. IIpoceyan edexar anuTUBHHX TeHa je Ouo 85,09 a
nomuHaHTHHX 183,59.

Konuunna MieyHe MacTH y CTBapHUM JiaKTalMjamMa [0 TeHOTUNOBUMA [3-
JAKTOTIOOYyMHA je TTpuKa3aHa y Tabenu 31, U3 Koje ce MOXKe BHJICTH J1a U3Mel)y mocMaTpaHuX
NPOTEUHCKUX T'€HOTUIIOBA HUj€ YCTAaHOBJbEHA CTATUCTHUKHU 3Ha4yajHa paznuka (P>0,05) y oBoj
ocoOuHu. MelhyTum, OHO HITO ce MOXE HPUMETUTH jecTe na Cy Kpase peuecuBHor bb
TeHOTHUIIA OCTBapUJIe MakU NMPUHOC MIIEYHE MAacTH Koj BehuHe JakTaluja y OJJHOCY Ha KpaBe
ocTaja JiBa FeHOTHIIa, 10K Cy KpaBe JOMMHAHTHOT XOMO3UTOTHOT AA reHoTuna koj BehuHe
JaKTanuja uMmaiue Hajsehu nmpuHoc mieuHe MacTth. [lpuHoc mieyne mactu ce kperao ox 271 1o
338 kg xox kpaBa AA renotumna, ox 261 mo 338 kg xox kpaBa Ab renotumna, u o 261 mo 333
kg xox kpaBa Bb renoruna. IIpoceuan nmpuHOC MiteuHe MacTH je 6uo oko 307 + 80,79 kg xon
kpaBa AA, oko 310 + 90,86 kg kox kpaBa Ab u oko 304 + 81,99 kg xox kpaBa bb renorwuma.
AmutuBHU edekaT reHa ce kperao ce of -13,71 kox gwerBpte 10 18,08 Ko miecTe nakTamje,
JIOK ce edekaT JOMHUHAHTHUX reHa KpeTtao ox -28,11 kox cenme 1o 43,05 ko mere TakTarmje.
[Ipeceuan edekar rena je 6mo 1,59 3a agutuBHe u 5,01 3a JTOMHUHAHTHE.

IIpouenar mJieyHe MacTH Yy CTBAapHHUM JIAKTalHjamMa [0 TEHOTUIOBHMA [3-
JakTornoOynauHa je mpukaszaH y Tabenu 32. CTaTUCTHUKM 3Ha4yajHa pas3iunka wusmely
TeHOTHIOBa [-nmakTorno0yianHa HHje ycraHoBibeHa (P>0,05) kon derBpTe nakramuje u
MIPOCEYHOT MPOIICHTa MJICYHE MACTH, JIOK j€ CTATUCTUYKK BHCOKO 3HavajHa pasnuka (P<0,01)
yCTaHOBJbEHA KOJ JApyre, Tpehe, mere u miecTe JIakTalyje ¥ CTATUCTUYKK 3Ha4yajHa pasiiiKa
(P<0,05) xom ceame nakTamuju. Y ApYyroj JIakTanyju KpaBe pernecuBHOT bb renorumna cy
uMase HemrTo Behu mporeHat mieune mactu (3,29%) y oqHOCy Ha KpaBe JOMHUHAHTHOT AA
(3,22%) u Ab (3,27%) renotura, A0K Cy y HeToj JakTauuju kpaBe Ab renoruna umane sehu

npoueHaT mieune MacTti (3,35%) y onHocy Ha kpaBe AA renortuna (3,25%).
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Ta6ema 31. I[lokazaresbu KOJMYMHE MJIEYHE MAaCTH Yy CTBapHUM JakTalgjama II0
TeHOTHIIOBUMA B-TaKTOrI00yIuHa

Jlaktanmn T €HOTHITOBH Konnunna miteune mactu, kg Edexat rena p

ja p-Lg N LSM SE Lsm SD (a) (d) BPE/IHOCT
AA 37 271,21 12,74 6213

| AB 106 286,84 7,67 8356  -480 10,84 0,571™
BB 42 280,80 12,10 74,15
AA 36 330,83 13,37 75,39

I AB 99 324,07 8,06 82,06 6,59 0,17 0,787™
Bb 35 31765 1356 79,86
AA 29 33827 1472 80,48

1 AB 87 321,75 8,50 8334 1029  -6,23 0,558™
Bb 26 31769 1553 61,87
AA 24 306,08 17,76 60,29

vV AB 76 319,67 9,98 90,44  -13,73 -0,14 0,551"™
Bb 24 33354 17,76 97,56
AA 19 30342 26,15 118,78

\% AB 41 33887 17,87 11879 7,60 43,05 0,058"™
Bb 13 28823 3162 87,37
AA 12 297,16 2356 87,37

Vi AB 19 273,78 1872 7551 18,08  -530 0,607™
Bb 7 261,00 3085 88,18
AA 8 28350 3422 6276

>VII AB 20 26120 21,64 106,14 581 -2811  0,671"™
Bb 8 29512 3422 9822
AA 165 307,27 6,77 80,79

Ipocex AB 448 310,69 4,13 90,86 1,59 5,01 0,701™
Bb 155 304,09 7,01 81,99

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cperHe HajMamuXx KBaapara; SD =
cTaHIapjaHa aeBujanuja; (a) = epekar amuTUBHUX reHa; (d) = edekaT TOMHUHAHTHUX reHa; P BpemHocT = 3Hauajuoct, P>0,05
(™) — HeMa CTaTUCTHYKE 3HAYAJHOCTH.

N3mehy kpaBa xereposurotHor Ab reHorumna u kpaBa xomo3urotHor AA u bb renoruma
YCTaHOBJbEHE Cy paslIMKe Yy TMETO] W IIECTO] JaKTamuju, rae cy kpaBe Ab renoruna mmane

MamH nporneHat miieune Mactu 3a 0,17 n 0,24% y ognocy Ha kpaBe AA u bb renoruna.
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Ta6ema 32. IlokazaTesbu mNpoIEHTa MIIEYHE MAacTH Yy CTBApHUM JakTalyjama IIo
TeHOTHIIOBUMA B-TaKTOrI00yIuHa

. T eHOTHIIOBH [Iponienat mneune mactu, % Edexar rena P
Jlaktanuja

p-Lg N LSM SEsm SD () (d)  BpemHoCT
AA 37 3,21° 0,02 0,17

| AB 106 3,27 0,01 018  -0,01 0,05 0,014"
BB 42 3,23 0,02 0,12
AA 36 3,29° 0,03 0,24

Il AB 99 3,23 0,01 0,18 0,03  -0,09 0,000”
Bb 35 3,35° 0,03 0,19
AA 29 3,28° 0,03 0,16

11 AB 87 3,29° 0,01 0,18 0,04 0,06 0,000
Bb 26 3,19° 0,03 0,11
AA 24 3,24 0,03 0,18

\Y AB 76 321 0,01 0,16 0,00  -0,04 0,635™
BB 24 3,25 0,03 0,12
AA 19 3,42° 0,04 0,25

\Y} AB 41 3,25 0,03 0,16 0,04 021 0,000
Bb 13 3,49° 0,05 0,26
AA 12 3,28° 0,05 0,21

VI AB 19 3,44° 0,04 0,21 0,00 0,16 0,001
BB 3,28° 0,07 0,08
AA 8 3,25° 0,06 0,15

>VII AB 20 3,40 0,04 022 -0,06 0,09 0,047
Bb 8 3,37 0,06 0,17
AA 165 3,27 0,01 0,20

Tpocek AB 448 3,27 0,01 019 -001 -001 0,585™
Bb 155 3,29 0,01 0,18

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cpejrHe HajMamuXx KBaapara; SD =
CTaHJapJAHa JeBHjanyja; (a) = edekar aquTUBHUX reHa; (d) = edekar noMHHAHTHUX reHa; P BpenHoct = 3Haugajuoct, P<0,01
(**) — cratucTHukH BHCOKO 3Ha4ajHO; P<0,05 (*) — craTuctuukyu 3Ha4ajuo; P>0,05 (™) — HeMa cTaTHCTHUKE 3HAYAjHOCTH;

P<0,05= paznnunra mMana cioBa; ns = UcTa MaJia CJIoBa.

3a pa3nauKy oj TeTe JaKTallHje, y IIeCTO] JIAKTAIlMju OBE KpaBe XOMO3WUTOTHOT TEHOTHUIIA CYy

octBapuiie Behu mpoueHar miedeHe mMactu 3a 0,16% y ogHOCy Ha KpaBe 002 XOMO3ZHUIOTHA

reHoruna. Kox npBe u ceaMe nakTaiyje 3a0enexeHe Cy pa3jinke y IpOIEHTY MIEUYHE MAacTH

n3mely kpaBa AA u Ab renorurma, rae cy kpaBe Ab reHotumna umane Behu mpoieHaT MiedHe
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mactu 3a 0,05 omnocuo 0,06 y omHocy Ha KpaBe AA reHorumna. Y Tpehoj nakrauuju,
CTaTUCTHUKE pa3lIuKe Cy 3a0enexeHy u3Mel)y KpaBa cBa TpU IeHOTHIIA OBOT IPOTEUHA, IIE Cy
kpaBe bb renoruma wmmane HajBehm mporieHAT MIJEYHE MAacTH 3a pas3iauKky oja KpaBa Ab
TEHOTHIA KOje Cy MMaJIe HajMamM MPOIEHAT MJICYHE MACTH y OBO] JIAaKTalMju. Y YETBPTO]
JaKTaUju, Y TPOIEHTY MJIEYHE MACcTH Cy C€ pa3IuKoBaie KpaBe NJOMUHAHTHUT AA u Ab
TeHOTHIIa Y OJHOCY Ha KpaBe peuecuBHor bb renoruma. Mehytum, ynpkoc yTrBpheHUM
3HAYajHUM CTAaTHCTUYUM pa3lidKaMma Yy MPOLEHTY MJIEYHE MAcTU KOJ JIakTauuja, usmely opa
TPU T€HOTHUIIA HUJ€ YCTAaHOBJbEHA 3Ha4YajHa pa3jivKa y MPOCEYHOM MPOIEHTY MJICYHE MAacTH y
mieky. CtangapHe eBHjanuje Cy ce KOJA CBa TPH IeHOTHIIa y mpoceky kpetane ox 0,12 1o
0,21%.
Edekar rena ce kperao ox -0,06 mo 0,04 3a anutusHe u o1 -0,21 10 0,16 3a TOMUHAHTHE.
Koanunna miteka y crangapaHum Jakranujama ox 305 maHa mo reHoTurnoBuma f3-
JakTOrno0yianHa je mpuKasaHa y Tabenu 33, y umiby aoOMjama TayHHjE OLEHE MIICYHUX
ocoOuHa. Y KOMMYMHM MIIeKa u3Mel)y KpaBa pazIMuMTHX TE€HOTUIOBA [-TakTorioOyauHa
YCTaHOBJbEHE Cy CTAaTUCTUYKHM BHCOKO 3HauajHa pasnuke (P<0,01) xom mpse, npyre, Tpehe,
YETBPTE W IIECTE JaKTallM]e U CTaTUCTUYKH 3Ha4yajHa pasznuka (P<0,05) kox ceame nakranwje,
JIOK KOJI TIeTe JIaKTallje HHje YCTaHOBJbEHA CTAaTUCTUYKH 3HauajaH pasnuka (P>0,05) usmehy
TeHOTHIIOBA.
VY mpBoj nakTamuju, cBa TPU TEHOTHIIA OBOT MPOTEHWHA Cy ce MelycoOHO pasiuKoBalia y
KOJIMYMHU MIIeKa, Tae ¢y kpaBe bb rexorumna mmane najehu npunoc mieka (8782 kg), a
notom kpaBe Ab (8187 kg) u AA (7417 kg) renoruna. Y apyroj nakraiuju, kpaBe Ab
reHoTuna cy uMaie sehu npunoc mieka 3a 762 kg y onHocy Ha kpaBe bb renoruna, 10k cy y
Tpehoj makranuju KpaBe AA reHoTuna umaie Behw mpuHOC MJeKa y OJIHOCY Ha kpaBe Ab u
bb renorumna 3a 819 kg omnocHo 336 Kg. Y 4eTBpTOj, II€CTO] U CEAMO]j JIAKTAI[MjH yTBphEeHEe
Cy CTaTHCTHYKH 3Ha4yajHE pa3iuke n3mely kpaBa qomuHaHTHOT AA u Ab reHoruna u xpaBa
peuecuBHor bb renorumna, rae cy KpaBe pelieCHBHOT T€HOTHIIA y YETBPTOj JIAKTAIM]H HMaJIe
Behu mpunoc mieka 3a 926 kg y omgHocy Ha kpaBe AA u 498 kg y onHocy Ha kpaBe Ab

TE€HOTHIIA, JIOK CY Y IIECTO] M CEIMO]j JIAKTalllju OBE KpaBe UMaJie HajMambH IPHUHOC MJIEKa.
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Ta6ena 33. Ilokazaresbl KOMMYMHE MJIEKA Y CTaHIApAHUM Jaktanujama ox 305 mana mo
T€HOTHIIOBUMA [-TTaKTOTJIOO0YyINHA

. T eHOTHIIOBH Komumnna mieka, kg Edexar rena P
JlakTanuja

p-Lg N LSM SEsm SD (a) (d) BPEIHOCT
AA 37 741738 21122 976,32

| AB 106 ~ 8187,51° 127,21 141691 -682,44 87,69 0,000™
Bb 42 8782,25° 200,65 1173,70
AA 36 863508 261,00 115883

I AB 99 896852 157,39 1517,35 214,67 548,11 0,001
BB 35 820574 264,70 2006,80
AA 29  8674,88° 25513 1357,53

I AB 87 785574 147,30 1388,00 168,05 -651,09 0,000
Bb 26 8338,78° 269,44 1343,16
AA 24 848451 284,61 1246,60

\Y; AB 76 8912,30° 159,93 1493,06 -462,99  -35,20 0,005~
Bb 24 9410,49° 284,61 1185,06
AA 19 8742,35 364,80 1520,52

Y AB 41 9027,12 24834 1702,71 195,67 480,43 0,398™
BB 13 8351,02 441,03 1272,08
AA 12 8968,50* 572,99 2173,42

VI AB 19  8264,08*° 45537 1991,66 1178,36 473,93 0,002™
Bb 6611,79° 750,23 1556,48
AA 8112,32* 552,17 1408,76

>VII AB 20  7397,91* 34922 161301 831,01 116,60 0,011"
Bb 8 6450,30° 552,17 1565,98
AA 165  8358,37 121,22 1402,71

Ipocek AB 448 846595 7390 158651  -29,84 77,74 0,743™
Bb 155  8418,06 12548 162747

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeanne Hajmamux kBagpara; SE| ¢ = cTaHgapiHa rpemika cpeuHe HajMambux KBajgpara; SD =
cTaHIapjaHa aeBujaumja; (a) = epekar aquTUBHUX reHa; (d) = edekar ToOMUHAHTHUX reHa; P BpenHoct = 3HauajHoct, P<0,01
(**)—craTucTHYKM BMCOKO 3Ha4ajHo; P<0,05 (*)-cratuctnuku 3madajuo; P>0,05 (™) — mema craTucTuuke 3HaYajHOCTH;
P<0,05= paznauunra Mana cIoBa; ns = UCTa MaJia cjIoBa.

[MpuHoc Mieka ko KpaBa AA reHoTura ce kperao oxa 7417 kg xox npse 10 8968 Kg ko miecte

JakTanuje, koa kpaBa Ab renoruma ox 7398 Kg xox ceame 10 9027 Kg Koz meTe nakTaiuje u

ko1 kpaBa bb renotuma ox 6450 kg kox cemme q0 9410 Kg ko ueTBpre gakTanuje. Mehyrum

npocevaH MPUHOC MIIEKa y CTaHAapaHOj Jakranuju je ouo 8358 + 1402,71 kg xox kpaBa AA
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reroTumna, 8466 + 1586,51 kg xox kpaBa Ab renoruna u 8418 + 1627,47 kg xon kpaBa bb
TeHOTHIIA.

HeratuBan edekar aguTUBHUX TeHa je 3a0enexeH kon mpse (-682,44), ugerBpre (462,99)
JaKTalMje W MpOoceYHe KoMuumHe Mieka (-29,84), oK je JOMHHAHTaH HETaTUBHHH edekar
reHa 3a0enexeH kox Tpehe (651,09) u derBpre (35,20) nakramuje, a MO3UTUBaH edekar
aINTUBHHX T€HA ce KpeTao o 195,67 kox nere mo 831,01 ko1 ceame NakTaluje, a JOMUHAHTaH
edekat on 77,74 xon mpoceuHe KOTUYMHE MiIeKa 10 548,11 ko apyre JakTaluje.

Koanunna mJjedyHe mactu y cranaapaHoj Jakrtaumju on 305 ngaHa koj Kpasa
pa3IMYUTHUX TEHOTUIIOBA [-IaKTOTI00y/IMHA je mpuKkazaHa y Tabenu 34. Kao u ko Konu4uHe
MJIEKa, ¥ OBJIE Cy 3a0elie)KeHe CTaTUCTUIKK BUCOKO 3HavajHa pasnuke (P<0,01) uzmely kpaBa
KOJI TipBe, Tpehe, 4eTBpPTe U IIeCTe JIaKTalldje ¥ CTAaTUCTUYKH 3HadajHa pasiuka (P<0,05) kon
celMe JlaKTaluje, JOK KOJ Jpyre JakTalije HUCY YCTaHOBJbEHE CTAaTUCTHYKHM 3HadajaHe
pasnuke (P>0,05) n3mely kpaBa paziMuUTHX T€HOTHIIOBA. Y TPBO]j JAKTALUjU, PAa3JIUKE CY
3a0enexxeHe u3Mely KpaBe cBa TpH I'eHOTHUNA [-IaKTOrNIOOYNHMHA, T1e ¢y KpaBe bb renotuna
umaie Hajehu npunoc mureune mactu (281,33 kQ), 3atum ciene kpaBe Ab (264,69 kg) u AA
(236 kg) renotuna. Y apyroj nakramuju, kpase Ab reHoturma cy nmaie Behu mpuHOC Miieka 3a
oko 16 kg y omHocy Ha kpaBe bb renorumna, 1ok cy y tpehoj nakramuju kpaBe AA reHotuna
umase Behu nmpuHoc miieka 3a 26 kg y ognocy Ha kpaBe Ab u 3a 19 Kg y onHocy Ha kpaBe bb
reHOTHNA. Y YeTBPTOj, IECTO] U CEAMO] JaKTaluju yTBpheHe cy 3HauajHe paziuke usmelhy
KpaBa AoMuUHaHTHOr AA u Ab reHotumna u kpaBa penecuBHor bb renoruna, rae cy kpase
peniecuBHOT reHotuna bb y 4eTBpToj nakTanuju umane sehu npuHOC MileuHe MacTh 3a 28 Kg
y ogHocy Ha kpaBe AA u 19 Kg y ogHocy Ha kpaBe Ab reHoTuIia, 0K Cy y IIECTOj U CEIMO)]
JaKTalKju OBE KpaBe MMalle MambK MPUHOC MIIEKa y OAHOCY Ha KpaBe AA (72 omHocHO 62 KQ)
u Ab (45 oxnocuo 35 Kg) renorumna. I[Ipocedan nmpuHOC MiieuHe MacTH ce kpetao on 271 kg
ko kpaBa AA 1o 773 kg kox kpaBa Ab u Bb renorumna, ca ctanmapaHuM JICBHjalrjaMa O

44,81 no 49,91 kg.
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Ta6ena 34. [TokazaTesbu KOTUUYMHE MIIEYHE MACTH y CTaHAApAHUM JakTanujama o 305 nana
110 TEHOTUIIOBHMMA [3-JIaKTOTJI00yJIMHA

Jaxramuja T eHOTHIIOBU Konuuuna mieune MacTH, Kg Edekar rena P
B-Lg N LSM SE Lsm SD (a) (d)  BpemHoCT
AA 37 23603 585 26,95

| AB 106  264,69" 3,52 38,97 -2265 6,01 0,000
Bb 42 281,33 556 33,64
AA 36 279,71 806 3451

I AB 99  287,20° 486 4596 420 1169  0,053®
BB 35 271,31 818 64,74
AA 29  28207° 769 44,38

I AB 87 25568 444 4134 929 -17,11  0,000”
BB 26 26350° 8,12 38,15
AA 24 27302° 846 40,40

\Y; AB 76 28322° 475 4425  -1434 414 0,002™
Bb 24  301,70° 8,46 32,06
AA 19 29460 11,41 51,36

Y AB 41 289,76 7,76 49,69 208  -2,76 0,939™
BB 13 290,44 13,79 47,37
AA 12 289,13° 17,62 6248

VI AB 19  27987° 1400 6282 3601 26,75  0,0017
Bb 7 217,12 2307 5241
AA 8 260,01° 16,33 40,17

>VII AB 20  250,30° 10,32 4947 2230 12559 0,013"
Bb 8 21542 16,33 4244
AA 165 270,80 364 4481

Ipocek AB 448 27343 222 4641 -1,42 1,21 0,807™
BB 155 273,64 3,77 49,91

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cpejrHe HajMamuXx KBaapara; SD =
cTaHIapjaHa aeBujanmja; (a) = epekar aquTHBHUX reHa; (d) = edekar ToOMUHAHTHUX reHa; P BpenHoct = 3HauajHoct, P<0,01
(**) — cTaTucTHYKM BHMCOKO 3Ha4ajHO; P<0,05 (*) — craTucTuukyu 3Ha4ajHo; P>0,05 (™) — Hema cTaTHCTHMYKE 3HAYAjHOCTH;
P<0,05= paznnunra Mana cioBa; ns = UCTa MaJia ClioBa.

HeratuBan edekat aauTUBHUX T€HA je 3a0€lIe’KEeH KOJ IIPBE, YETBPTE JAKTAlM]e W MPOCEUHE

KOJINMYUHE MIJICUHC MaCTH, a4 HCraTuBaH JOMHHAHTHU eq)eKaT KO Tpehe, YCTBPTC U IICTC

JaKTaIyje, u Kperao ce ox -1,42 no - 22,65 3a agutuBHe 1 oA - 2,76 1o -17,11 3a oMuHaHTHE

rene. [lo3utuBan edekar anuTUBHUX TeHA ce kpetao of 2,08 xox mere a0 36,01 xox mecte
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JaKkTauuje, u egexar JOMUHAHTHUX TeHa ox 1,21 kon mpocedHe KOJMYMHE MJIEYHE MAcTH 0
26,75 xox miecTe TaKTaIyje.

IIpoueHar MJiedyHe MAacTH Yy CTaHAApAHUM Jakrtamujama ox 305 pgaHa 1o
TEHOTHIIOBUMA [-TTaKTOMIOOYJMHA je TIpuKa3aH y Tabenu 35, u3 Koje MOXKeMO Jia BUIUMO Ja
CTaTUCTHYKU 3HaYajHE pa3lIMKe HUCY YCTaHOBJbEHE M3Mel)y KpaBa pa3IMuUTHX T'€HOTUIIOBA [3-
JaKTOrJIO0YAMHA Yy YETBPTOj JAKTALMjU U TPOCEYHOM MPOIEHTY MIICYHE MAacTH, JOK CY
CTATUCTUYKA BHUCOKO 3HauajHe paziuke (P<0,01) m3mehy renorumoBa y OBOj OCOOMHHU
YCTaHOBJbEHE Y Apyroj, Tpehoj, MeToj, mMecToj U CeAMO]j JIAKTAIlM]U ¥ CTATHCTHYKH 3HAYajHa
pasnmuka (P<0,05) y npBoj makrauuju. Y TpBOj JIAaKTalMju, KpaBe AA T€HOTHIIA Cy HUMale
MamH mpoueHar miedne mMactu (3,19 %) y omHocy Ha kpaBe Ab renoruna (3,25%). Kpase
xomo3uroTHor BB renoruna cy y apyroj naktamuju umaie Behu (3,31%), a y Tpehoj
naktanuju Mamu (3,17%) nporeHaT MI€YHE MAacTH y OJTHOCY Ha KpaBe OCTajia JIBa TCHOTHUIIA.
VY meroj makranuju, KpaBe xerepo3urotHor Ab reHorumna cy umane Hajmamu (3,22%), a 'y
mectoj HajBehu (3,41%) mporeHaT MileyHe MacTH y OIHOCY Ha KpaBe xomo3urotHor AA u bb
reHoTura. Y ceAMOj JIaKTalKju KpaBe TOMUHAHTHOT AA TeHOTHUIIa Cy UMalle MambU MpoleHaT
mieune macti (3,21%) y ognocy Ha kpaBe Ab (3,41%) u bb (3,37%) renorumna. Ilpocedan
IIPOLIEHAT MJIEYHE MAacTH ce Kperao o 3,24% Kkox KpaBa JOMHHAHTHOI reHotumna 1o 3,26%
KOJ[ KpaBa PerieCUBHOT T'eHOTHIIA ca cTanaapauM aesujanujama og 0,01 mo 0,02%.

HeratuBan edekar aguTUBHUX T'eHa je 3a0eIeKeH KO MPBe, IPyre U YeTBPTE JIAKTAIH]e, T0K
je HeraTuBaH e(eKaT TOMHUHAHTHUX T€HA 3a0elie)KeH KOJ Apyre, YeTBPTE, METe U MPOCEUHOT

MMponcHTa MJICUHC MACTH.
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Taoenaa 35. [TokazaTtespu npoIeHTa MIIEYHE MACTH y CTaHAApIHUM JakTanurjama oa 305 mana
110 TEHOTUITOBUMA [B-TaKTOTTI00YyIHHA

. TeHOTUIIOBU IIpouenar mieuyne mactu, % Edexat rena p
JlakTanuja

p-Lg N LSM SEsm SD (a) (d)  BpemHOCT
AA 37 3,19° 0,02 0,17

| AB 106 3,25° 0,01 0,18 001 0,05 0,027
Bb 42 3,21 0,02 0,16
AA 36 3,25° 0,03 0,23

I AB 99 3,21° 0,01 0,17 0,03  -0,07 0,000
Bb 35 3,31° 0,03 0,20
AA 29 3,25° 0,02 0,16

11 AB 87 3,26 0,01 0,17 0,04 0,05 0,000
Bb 26 317" 0,03 0,09
AA 24 3,22 0,03 0,18

\Y AB 76 3,18 0,01 0,15 001  -0,03 0,528™
Bb 24 3,21 0,03 0,13
AA 19 3,37 0,04 0,23

\Y; AB 41 3,22° 0,03 0,16 0,05 -0,21 0,000
Bb 13 3,48° 0,05 0,26
AA 12 3,24° 0,05 0,21

VI AB 19 3,41° 0,04 0,22 001 0,16 0,004
Bb 7 3,27° 0,07 0,08
AA 8 3,21 0,07 0,11

>VII AB 20 3,41° 0,04 0,24 -008 0,12 0,004
Bb 8 3,37° 0,07 0,17
AA 165 3,24 0,01 0,20

Ipocek AB 448 3,24 0,01 0,18 0,01 -0,01 0,609™
Bb 155 3,26 0,02 0,18

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cperHe HajMamuXx KBaapara; SD =
cTaHIapjaHa aeBujanuja; (a) = epekar aquTUBHUX reHa; (d) = edekar moMHHAHTHUX reHa; P BpenHoct = 3HauajHoct, P<0,01
(**) — cTaTucTHYKM BHMCOKO 3Ha4ajHO; P<0,05 (*) — craTucTuky 3Ha4ajHo; P>0,05 (™) — Hema cTaTHCTHYKE 3HAYAjHOCTH;
P<0,05= paznuuura Mana cioBa; ns = UcTa Maja cJoBa.

VYKynHO oOCTBapeHa >KHBOTHA NPOW3BOAMKA KPaBa pA3IMYUTHX TCHOTHIIOBA [-
JaKkTOrIoOyIMHA je mpuKa3zaHa y Tabenu 36. M3 Tabene ce MOXe BHICTH J1a CY CTATUCTUYKH
BUCOKO 3Ha4ajHe paznuke (P<0,01) 3abenexene m3mely kpaBa momuHantHOr AA u Ab n

KpaBa pCUCCUBHOT bb renoruna KO JKHUBOTHC MNPOU3ZBOAKLC MIICKA W MIICHHEC MaACTH,
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NPOAYKTHUBHOT JXKMBOTAa KpaBeé M >XHBOTHOI BEKa KpaBe, CTATUCTHYKM 3HAYajHA pa3jIvKa
(P<0,05) xox Opoja nakTanMja U JAKTAIMjCKUX JaHA KpaBe, JOK KOJ KUBOTHE MPOU3BOIE
MPOIICHTa MJICYHE MACTH HHje 3a0enekeHa CTaTUCTUYKY 3HavajHa paznuka (P>0,05) uzmehy
TE€HOTHIIOBA [3-JTaKTOTJIOOYIMHA.

Kox cBux mnocmaTpaHux ocOoOMHA MOXeE C€ TNPUMETUTH Ja Cy KpaBe JOMHHAHTHOT
XOMO3UTOTHOT AA reHOTHIIa OWIIe HajAyrOBeUHHje, MMajie HajO0oJby KHUBOTHY MPOU3BOIBY U
Haj0oJbe pe3ysTaTe TOKOM KMBOTA, JIOK Cy KpaBe periecuBHOT bb renoruna mmane Hajkpahu
JKUBOTHH BEK M OCTBapUJIe HaJHIKE PE3yNTaTe U HajMamy )KUBOTHY MPOU3BOAY.

VY KMBOTHO] NpPOM3BOIILM MIIEKa, 3alenexeHa cy 3HauajHe pasiauke wusMmel)y KpaBa
nomuHanTHOI AA u Ab u kpaBa penecuBHor bb renortuna, rae cy kpase bb renoruna
OCTBapujIe HIKY IPOHM3BOAKY Mileka 3a 8099 kg m muteune mactu 3a 255 Kg y ogHOocy Ha
KkpaBe AA rexorumna u 3a 6793 kg mieka u 3a 213 kg mitedne mactu y ogHoCy Ha kpaBe Ab
reHotuna. KpaBe perecHMBHOI T€HOTHMIIA Cy HMMaie UM Mamu Opoj makranuja 3a 0,75 u
JaKTalMjCKUX JaHa 3a 279 naHa y oJHOCy Ha kpaBe AA renorurna, u 3a 0,63 Opoja nakranuja
W 3a 224 nakTainyjcka JaHa y oJHOCy Ha kpaBe Ab renorumna.

Kpage peniecuBnor bb renoruna cy umaie kpahu »UBOTHH BeK U Kpahu MPOIyKTHUBAH KUBOT
y OOHOCY Ha KpaBe JOMHHAHTHOT AA u Ab renoruna. JKXUBOTHHM BEK KpaBe je OMO Mamu 3a
447 nana y ogHocy Ha kpaBe AA u 3a 405 nana y onHocy Ha kpaBe Ab reHorumna, Tako 1a cy
KpaBe PEleCUBHOT T€HOTHIIA UMaje U Mamu Opoj MPOAYyKTUBHUX naHa 3a 445 u 395 nana y
OJHOCY Ha KpaBe TOMUHAHTHOT AA u Ab renorurmna.

Kox cBux mocMrpanux ocobuHa, edhekar aAuTUBHUX U TOMUHAHTHUX T'€Ha je OMO MO3UTHUBAH,
rae je edexkar anaMTUBHUX TIeHa KOJA CBHX ocoOuHa Ouo yOenspuBo Behum of edekra
NOMHUHAHTUX TeHa. Edekar aTiuTUBHUX U JOMMHAHTHUX T€HA 3a )KMBOTHY IIPOU3BO/IIHY MIIEKa
je ouo 4049,8 ogHocHO 2743,4, 3a )XKMBOTHY NMPOU3BOJKY MiedHe mactd 127,30 ogHOCHO
85,74, 3a XUBOTHY Tpom3BOAmYy TmporeHTa miedHe mactu 0,05 omnocuHo 0,02, 3a 0poj
nakrtayja 0,38 omnocHo 0,26, 3a Opoj JTaKTAIMjCKUX JaHA y *KUBOTY KpaBe 139,53 omgHOCHO
85,45 3a mpoaykTuBaH XKUBOT Kpase 222,45 onnocHo 173,54 u KUBOTHU BeK Kpase 223,26

oxHocHO 181,48.
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Ta6ena 36. [lokazaTesbu )KUBOTHE MPOU3BOAE [0 TEHOTUIIOBUMA [-TaKTOTIIO0YIMHA

[ eHOTUTIOBU BpennocTtu Edekar rena P
Ocobune
B-Lg N LSM SE  sm SD (a) (d) BpPEIHOCT
KHBOTHA AA 37  42250,9° 2908,71 184954
TIPOM3BO/IEHA AB 106  40944,3*°  1751,86  16862,2 4049,8 27434 0,005
Muteka, Kg BB 42 341512 276318 189576
JKusorua AA 37  1379,02° 94,14 596,04
TpOM3BOAELA AB 106  1337,46° 56,70 54557 127,30 85,74 0,006™
MJICYHC MAaCTH, b
kg BB 42 1124,43 89,43 616,38
JKusorua AA 37 3,27 0,02 0,13
TpOM3BOH:A AB 106 3,27 0,01 0,13 0,05 0,02 0,276™
MIJICYHC
Macti,% BB 42 3,30 0,02 0,17
' ' AA 37 4,62 0,29 1,84
bpoj naxraumja AB 106 4,50 0,17 1,70 0,38 0,26 0,012"
10 KpaBu
BB 42 3,87° 0,27 1,87
Bpoj AA 37 165197 106,30 625,72
JIAKTAIU]CKUX AB 106 1597,90% 64,02 630,54 139,53 85,45 0,011"
JIaHa o KPaBH BB 42 1372,92° 100,98 702,86
o — AA 37  2052,78* 130,08 814,55
KHBOT KPaBe, AB 106  2003,87° 80,34 773,65 22245 173,54 0,000
oana BB 42 1607,89° 126,70 812,72
AA 37  280159° 130,25 818,78
KupoTHu Bex AB 106  2759,81° 80,44 77425 22326 18148  0,000”
KpaBe, OaHd )
BB 42 235507 126,86 811,57

N = 6poj xuBoTtuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cperHe HajMamuXx KBaapara; SD =
CTaHJapJIHa JeBHjanyja; (a) = edekar afuTUBHUX reHa; (d) = edekar noMHHAHTHUX reHa; P BpenHoct = 3Haugajuoct, P<0,01
(**) — cratucTHUKH BHCOKO 3Ha4ajHO; P<0,05 (*) — craTnctuukyu 3Ha4ajuo; P>0,05 (™) — Hema cTaTHCTHUKE 3HAYAjHOCTH;
P<0,05= paznnunra mMana cioBa; ns = UCTa MaJia CJIOBa.

Ha ocHOBy npukaszaHe >KMBOTHE NPOU3BOJIE KpaBa CBa TpU I'€HOTUNA [-IaKTOMNIOOYNIHHA,

MOJKE€ C€ 3aKJbYUUTH Jla Cy KpaBe JTOMHHAHTHOT AA XOMO3HMTOTHOT T'€HOTHUIIA 3a0eNeKuiIe

Haj00Jbe KUBOTHE pe3yliaTe, 3aTUM CJIeJIe KpaBe JOMUHAHTHOT XeTepo3uroTHor Ab reHorumna,

JIOK Cy KpaBe periecuBHOT bb reHoTHma 3a0enexuie HajIol1je )KUBOTHE pe3yJiTare.
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5.3. Tpancdepun

®pekBeHNMja UICHTU(PUKOBAHWX TEHOTHIIOBA M QJICTHUX OO0JHMKa TpaHchepuHa Yy
MoCMaTpaHO] MOIMYJIANKjU KpaBa nmpukasana je y Tadenu 37. Kox 248 kpase, naeHTU(HUKOBAHO
je 10 pa3nuuuTux reHoTUnoBa TpaHchepuHa, o1 Kojux cy 4 xomosurotna (AA, 11, A2/12,
EE) u 6 xereposurotnux (A1, A2, AE, 1112, A1E, JI2E) renorunosa. Hajsehu Opoj
TeHOTHIOBa TpaHc(epuHa Koju je uaeHTudukoBaH y nomymanuju je AJ[2 reHoTHn KOjH je
uneHTuduKoBaH Koy 72 kpase, 3atuM ciene reHorun J[1/12 koju je unentudukoBan koxa 49
kpaBa, reHorun J2J12 koju je wuneHtudukBan kox 42 kpase, reHotun AJ[l koju je
uaeHTUPUKOBaH KkoJ 28 KkpaBa, reHotun AA koju je wuiaeHtudukoBan kox 20 kpasa,
renotunoBu JI2E u AE xoju cy uaentuduxoBanu kox 16 ognocHo 10 KpaBa ¥ T€HOTHUIIOBU
A11, J11E u EE koju cy maeHTuduKoBaHU KOJ Mame On JeceT KpaBa. Ha ocHoBy Opoja
UACHTU()UKOBAHUX T€HOTHUIIOBA TpaHCeEpHHa, mocMaTpaHa gpekseHIyja je omna 0,08 3a AA
renotur, 0,11 3a AJ[1 renorumn, 0,29 3a AJI2 renorumn, 0,04 3a AE renotumn, 0,02 3a J{1/]1
renotut, 0,19 3a 112 rerotum, 0,01 3a J1E renotun, 0,16 3a JI2/12 renotumn, 0,06 3a JI2E

rersorun u 0,06 3a EE remorwu.

Tabena 37. ®OpekBeHIMja TCHOTHUIIOBA M aJeTHMX OOJMKa TpaHChEpuHA y TOCMATPaHO]
nomnynanuju kapasa u Hardy-Weinbergov 3akoH paBHOTEXe

['enoTunoBu TpancheprHa

®dpekBeHImja
AA Al A2 AE Oia1 JA1jJ2 A1 242 J2E  EE

IMocmarpana 20 28 72 10 6 49 3 42 16 2
¢pexBenumja 0,08 0,11 029 004 002 019 001 016 0,06 0,00

®dpekBeHIja anena A=0,30 D1=0,18 D2=0,43 E=
0,06

OuekuBana 22,32 27,28 64,48 992 7,44 372 4,9 4464 124 992
¢pexBenumja 0,09 0,11 026 004 003 015 002 0,18 0,05 0,04

1’ = 13,458 df=9 P epeonocm = 0,142

% = xu xBajpar Tect; df = crenenu cro6oe; P BpeIHOCT = 3HAYAJHOCT
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Ha ocHOBY ycTaHOBJbeHHMX (pEKBEHIIMja T€HOTHUIIOBa, a Ha ocHoBy Hardy-Weinbergovog
3aKOHA PaBHOTEKE, YCTAaHOBJbEHE Cy M OUYCKHBaHE (PPEKBEHIIM]e TEHOTUIIOBA Yy ciezachoj
reHepanuju, koje cy owmre 0,09 3a AA renorurn, 0,11 3a AJ[1 renotumn, 0,26 3a AJI2 renorumn,
0,04 3a AE renorum, 0,03 3a {111 renorun, 0,15 3a {12 renorun, 0,02 3a JI1E renorun,
0,18 3a O2/12 renorum, 0,06 3a JI2E renotunn u 0,04 3a EE renmotun. C o03upoM Ha
YCTaHOBJbEHE pasliuKe u3Mel)y IMocMaTpaHUX W OYECKHMBAHHMX (PPEKBEHIIM]ja TEHOTHUIIOBA
TpaHcheprHa, MOXKE C€ KOHCTATOBATH Ja aHAJM3MpaHa TMOMyJalnja Huje Ouja y paBHOTEKH.
Ha ocHOBY [106HjeHe BPEIHOCTH ¥ TecTa i P BpeHOCTH, Takohe ce MOKe KOHCTATOBATH [a Ce
(¢pekBeHLIMje TEeHOTHIIOBA IMOCMAaTpaHe IMOMyNalKje CTAaTUCTUYKH 3HAa4ajHO HE pas3iIMKyjy
(P>0,05) o oHMX (PpeKkBeHIIH]a KOj€ CE OUEKY]Y.
Ha ocHOBY naeHTH(PHKOBAaHUX TE€HOTUIIOBA TpaHCEpHHA y MMOCMATPaHo] MOMYJIAIKjU KpaBa,
uneHTudukoBana cy u 4 anena u To: anen A ca gpekermnujom y momynamuju oz 0,30, amen
A1 ca ppexBenuymjom y nomynanuju 0,18, anen /12 ca ¢ppexksenuujom y nonyamuju ox 0,43 u
anen E ca Hajamxom ¢pexBerIjom y nonyinanuju oz 0,06.

¥Y3pact jyHMIa KoJ mpBe ycHellHe OIJIOAH-€ U y3pacT HAa NMPBOM TeJlewmy IO
TeHOTHIIOBUMA TpaHC(epuHa je mpukaszaH y tadbenu 38. M3 tabene ce Moxe BHAETH Ja Cy
u3Mel)y pa3InYuTUX TeHOTHIIBA TpaHC(epuHa 3a0enexeHe pa3iuKe, ajld J1a T€ pPa3iIuKe HUCY
owne craructuuku 3Hadajae (P>0,05). Te pasmuke cy ycraHoBbene m3mely kpaa JI2E u
kpaBa AA, A1, A2, 11141, 1142 n A2JI12 renotuna, rae cy kpase [2E renotumna nmane
HajBehH y3pacT Ha YCHeIHOj oroamku (497 nana) u HajBehu y3pact Ha mpBoM Tenemy (774
JaHa). Y3pacT KO/ MpBEe yCIEIIHE OIIoAke ce kpeTao oA 458 nana ko kpasa [[1/[1 renorumna
1o 497 nana xox kpasa [[2E renotumna, 70K ce y3pacT KOJ MPBOT Teliekha KpeTao oA 736 nana
kon kpaBa J[1JI1 renorunma mo 774 mana kon kpaBa [I2E renorumna. Edexktn anuTuBHUX H
JIOMHUHAHTHUX T€Ha Cy OWJIM MaJIi 3a y3pacT Ha KOHIICTIHjU U Ha Tenewmy, 1,41 ognocHo 0,20
3a aguTuBHE U 13,45 ogrocHo 13,80 3a mOMHHAHTHE I'eHE.

Tesecna maca Tesaaum Ha pohemy je mpukazana y tabenu 39, U3 Koje MOkeMO 1a
BUJIUMO J1a j€ CTaTHCTHYKH BHCOKO 3HauajHa paznuka (P<0,01) wu3mely reHorumnosa
TpaHchepruHa yCTaHOBJbEHA KOJ APYToT, Tpeher Tenema U MpoceuHe Mace Tenaau Ha pohemy,

JIOK Ha TPBOM Tellelhy HHjEe YCTaHOBJbEHA CTATHUCTUYKHU 3HadajHa paznuka (P>0,05) y macu
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TeNaau u3Mel)y pa3nuuuMTUX TeHoTunoBa TpaHcdepuHa. Ha npyrom Tenemwy, CTaTUCTUYKH
3HayajHa pasnuka (P<0,05) je ycranosibena usmely kpaBa AJl1 renotuna u kpasa AJ12, AE,
JA11 u JI1 2 renotuna, uzmehy kpaBa AE u xpasa [[1/12, JI1E, JI2E u EE renotuna, nzmehy
kpaBa /{111 u kpaBa JI1E u EE renoruna, usmehy kpaBa AJI2 u kpaBa AE, JI1E renoruma,

u3Mmel)y kpaBa AA u AE renoruna u usmehy kpsa J[1E u xpasa J12/12 reHoTHNA.

Tabena 38. IlokazaTessu y3pacta KOJ NpBE YCIEUIHE KOHIEMIMjE W y3pacTa Ha IPBOM
TeJIelhY 110 TeHOTUIIOBUMA TpaHCchepruHa

Ocobue T'emoTunosu Y3paCT, dana E(i)eI(aT rcHa P
Tf N LSM SE Lsm SD (a) (d) BPEIIHOCT
AA 20  469,85° 9,60 45,72
. ANl 28 47452 8,26 36,07
2 ALI2 72 479,54 5,13 47,01
= £ AE 10 48450 13,58 70,72
c £ bigmi! 6 458,00 17,53 13,25 s
5 ;:’r T2 49  47142° 6,26 33,27 14l 1345 0080
2 ¢ JI1E 3 484,00 24,80 58,61
5 2712 42 47057° 6,79 33,20
JI2E 16 497,37 10,73 59,00
EE 2 47250 30,37 37,47
AA 20 746,36 9,79 48,52
. ANl 28  752,85° 8,42 36,53
2 A2 72 757,06° 5,23 46,41
g AE 10 767,00 13,84 71,18
g @ 1 6 736,50 17,87 11,94 s
c = TR 49 747.91° 6,38 3394 %20 1380 0063
g - JUE 3 760,66 25,28 56,51
g T2)12 42 748,33 6,924 34,69
JI2E 16  774,25" 10,94 61,16
EE 2 753,00 30,96 24,04

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeaune HajMamux kBaapara; SE| ¢, = crangapaHa rpelika cperHe HajMamuXx KBaapara; SD =
cTaHIapjaHa aeBrjanuja; (a) = epekar amuTUBHUX reHa; (d) = edekaT TOMUHAHTHUX reHa; P BpemHoct = 3Hauajuoct, P>0,05
(™) — Hema cTaTUCTHYKE 3HAYA]HOCTH.

Konx tpeher Tenema, 3HauajHa pasiuka je ycraHoBJbeHa u3melhy kpasa [1/12 u [12]12 u
kpBa A1, A2, AE, 1111 u JA2E renoruna. Koxg mpoceune mace Tenagu Ha pohemy,
pasnuka je ycranoBsbeHa u3mehy kpaBa AE u J[1]11 u kpaBa AA, AJl1, A2, A1J12, 12]12 u
EE renoruna, u uamehy kpasa AJI1 u J11/12 u xpaBa A/I2 u EE renorumna.

JloKTOpCKa AUcepTariyja | 116



MSc [ipazomup Jlykau I PE3YJITATHU UCTPA’KHBAHA

Ta6ena 39. [lokazaTespu Mace Tenaau Mo FreHOTUIIOBUMA TpaHCheprUHa

Teneme I'enoTunosu Maca tenaay, kg Edexar rena P
Tf N LSM SE | sm SD (a) (d) BPEIHOCT
AA 20 38,60 1,16 5,90
ALl 28 39,07 1,00 4,55
A2 72 38,37 0,62 5,63
AE 10 36,60 1,65 3,34
Il 6 39,83 2,13 5,64 s
' T 49 3934 0.76 5.68 -0 131 0345
IIE 3 38,33 3,01 3,51
22 42 38,57 0,82 4,22
II2E 16 38,12 1,30 5,39
EE 2 43,50 3,69 4,95
AA 20 40,40° 1,06 4,30
AJll 26 42,30" 0,93 6,37
A2 67 40,04%8 0,58 4,32
AE 9 37,66ab°ED 1,58 3,16
Il 6 37,83° 1,94 2,40 -
I o2 42 40,40 0,73 4,63 0,01 0,46 0,003
I1E 3 44,000%F 2,74 3,46
a2 39 39,974 0,76 4,61
II2E 16 40,87¢ 1,19 6,14
EE 2 43,50% 3,36 2,12
AA 19 42,05 1,28 9,19
ALl 25 40,12¢ 1,12 3,99
A2 60 40,63 0,72 4,65
AE 8 39,252 1,98 3,85
Il 3 37,66 3,23 2,08 -
I o2 32 43,50" 0,99 4,80 L7 0,13 0,000
IIE 3 40,00 5,61 2,52
a2 33 43,42 0,97 7,14
I2E 16 40,93 1,40 4,52
EE 2 38,00 3,96 2,83
AA 34 42,08 0,92 6,12
AJl1 37 4329 0,84 5,43
A2 102 41,18 0,53 5,30
AE 12 41,41 1,55 4,08
Il 9 39,55 1,79 2,40 s
=V T 53 42,09 0.74 4,35 046 -010 0088
IIE 12 40,50 3,81 6,65
biv31v) 63 41,66 0,68 5,55
I2E 26 40,60° 1,12 7,50
EE 8 42,25 2,69 5,74
AA 93 40,96 0,55 6,55
AJll 116 41,45% 0,49 5,42
AII2 301 40,16 0,31 5,14
AE 39 38,872 0,86 4,01
Il 24 38,95 1,09 3,38 o
IIpocek JeoiY) 176 41120;{3 0.40 5.08 0,18 -0,31 0,000
IIE 21 40,88 1,79 3,52
2 177 40,91° 0,40 5,64
II2E 74 40,18° 0,63 6,13
EE 14 41,90° 1,70 4,43

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeanne HajMamuX kBagpaTa; SE|qn = cTaHmapaHa Irpellka cpeinHe HajMamHX KBaapaTa; SD = ctangapaHa
neBujanyja; (a) = edekaT aguTUBHUX reHa; (d) = edexaT TOMHHAHTHHUX reHa; P BpenHocT = 3nauajuoct, P<0,01 (**) — cTaTucTHYKM BHCOKO
3HauajHo; P>0,05 (™) — Hema craTucTHuKe 3HauajHOCTH; P<0,05= pasnuuuTa Masa cjIoBa; NS = HCTA MaJa CJIoBa.
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[Mpoceuna TenecHa Maca Telaau Ha MPBOM Telewy ce kpetaia ox 36,60 Kg kox kpaBa AE no
43,50 kg xon kpaBa EE renorumna, Ha apyrom tenewny oa 37,66 kg kox kpasa AE no 44,00 kg
kox kpaBa /[1E renorumna, Ha Tpehem Tenewmy ox 37,66 kg xox kpasa {111 mo 43,42 kg kox
kpaBa /[1/12 renotuma u Ha 4eTBPTOM K Buhem Opojy Tenerma ox 39,55 kg kox kpasa J[1/11 mo
43,29 kg xox kpaBa AJl1 renotuna. [Ipocedna tenecHa maca Tenaau ce kperana ox 38,75 kg
xox kpaBa AE o 41,90 kg xon xpaBa EE renoruna.

Edexkar aqutuBHEX reHa ce kpetao of -1,01 kox mpBor g0 1,17 xox Tpeher tenema, a edekar
JIOMUHAHTHUX TeHa oA -1,31 kox npBor 110 0,46 Ko Apyror Telema.

Bpoj ocememaBama 1o pefocieny KOHIENIMje W TeHOTUIIOBHUMA TpaHc(hepuHa 3a
yCIENIHY KOHIEMIHUjy je mnpukazan y Tabemu 40. HM3melly mocMTpaHUMX T'€HOTHUIIOBA
TpaHchepuHa, CTaTUCTUYKH BHCOKO 3HauajHa paznuka (P<0,01) y O6pojy ocememaBama 3a
YCHENIHY KOHIICTIIH]Y j€ YCTaHOBJbEHA KO mpBe, Tpehe u mpoceyHor Opoja KOHIIETIH]a, T0K
KOJ JApyre M YeTBPTE KOHIEMIMje HUCY YCTAaHOBJbEHE CTATHCTHYKHM 3HAYAjHE pa3IIUKE
(P>0,05) 3a Opoj ocememaBama n3Mel)y kpaBa pa3IHUMTUX TE€HOTHUIIOBA TpaHCchepuHa.

Kon mpBe koHmemmuje 3a Opoj oceMemaBama CTATUCTUYKM 3HadajHa paznuka (P<0,05) je
ycTaHoBJbeHa u3Mely kpaBa AE um kpaBa AA, AJ12, J1A41, A1J2, 1212 u EE renoruna,
u3mel)y kpaBa JI2E u kpaBa A2, A112 u J12/12 renoruna u usmely kpaBa AJ/ll u kpaBa
112 renoruna. Ha tpehoj xoHmenmmju, pa3nuke y 6pojy oceMemaBama Cy YCTAaHOBJHCHE
n3mehy kpaBa AA, A1, 112 u xpaBa A/12, AE, 12/12 u JI2E renorumna.

Kon mpoceunor O6poja ocememaBama 3a YCICIIHY KOHIICIIH]Y, Pa3INKe Cy YCTAaHOBJbECHE
usmel)y kpaBa reroruna AJ[2, AE u kpaBa AA, AJ[1, 1112 u IE renotuna u usmely kpasa
J2112 u [I2E renotuna. bpoj ocememaBama 3a yCIENIHY KOHIICIIIH]Yy C€ KpeTao Ha MpPBOj
koHnernmuju o 1,00 kox kpaBa EE no 1,80 xox kpaBa AE renoTtuna, Ha Ipyroj KOHIEMIIN]HA
on 1,95 xox kpaBa AA no 3,50 xon kpaBa EE renorumna, Ha tpehoj xonnenmuju ox 1,00 xox
kpaBa J[1E mo 4,00 xox xpaBa AE renotumna u Ha 4eTBpToj KoHuenmuju ox 1,50 xox xpaBa
J1E renorumna no 3,33 kox kpaBa AE renotuna. [Ipoceuna 6poj ocememaBama MO yCIEUTHO]

KOHIIETIHj U ce KpeTao ox 1,66 xox kpasa J{1E no 3,02 xox kpaBa AE renorumna.
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Ta6ena 40. [Tokazaressn Opoja oceMemaBama 110 FTeHOTUIIOBUMA TpaHchepHrHa

Kornemmgja I'enoTnnosu Bpoj ocememaBama Edekar rena P
Tf N LSM SE L gm SD (a) (d) BPEHOCT
AA 20 1,40° 0,16 0,60
ALl 28 1,48 0,13 0,70
A2 72 1,34® 0,08 0,70
AE 10 1,80% 0,22 1,62
Il 6 1,16% 0,29 0,41 -
' a2 49 1,19%¢ 0,10 0,50 0.12 0,28 0,009
IIE 3 1,66 0,41 1,15
)2 42 1,30® 0,11 0,61
JI2E 16 1,628 0,18 1,02
EE 2 1,00% 0,513 0,00
AA 20 1,95% 0,43 1,10
AJl1 26 3,11%® 0,37 2,23
AII2 67 2,85% 0,23 2,38
AE 9 3,118 0,64 2,03
Il 6 3,00 0,79 0,89 s
I fispicy 42 2,50 0.29 184 05 019 0052
IIE 3 2,00 1,11 1,00
e 39 2,388 0,31 1,48
II2E 16 2,31 0,48 1,45
EE 2 3,50 1,36 3,54
AA 19 2,42 0,47 1,43
AJl1 25 2,128 0,41 1,27
AII2 60 3,40° 0,27 2,56
AE 8 4,00% 0,73 1,77
Il 3 3,00 1,20 2,00 o
I fyie 32 240" 0,36 172 036 -002 0,000
IIE 3 1,00 2,09 1,53
22 33 3,42° 0,36 2,22
II2E 16 3,62° 0,52 2,39
EE 2 3,00 1,47 0,00
AA 34 2,67 0,33 1,90
ALl 37 2,36 0,30 1,36
AII2 102 2,96 0,19 2,20
AE 12 3,33 0,57 2,02
Il 9 2,88 0,66 1,62 s
>V fire 53 204 027 199 0,02 -0,01 0,817
IIE 12 1,50 1,40 0,84
22 63 2,74 0,24 1,86
II2E 26 2,73 0,41 2,42
EE 8 2,25 0,99 1,89
AA 93 2,19° 0,19 0,70
ALl 116 2,27 0,17 0,73
A2 301 2,64 0,10 1,82
AE 39 3,024 0,30 2,52
Il 24 2,50 0,38 2,66 .
TIpocex fyie 176 2.26° 0.14 188 -0,13 0,08 0,001
IIE 21 1,66° 0,62 3,09
e 177 2,468 0,14 2,01
JI2E 74 2,59° 0,22 1,94
EE 14 2,40 0,59 2,82

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpenune HajMamux kBagpaTa; SE n = cTaHmapaHa Ipellka cpefnHe HajMambUX KBaapaTa; SD = cTaHgapaHa
nesujaiuja; (a) = eekaT aTuTUBHUX reHa; (d) = eexar TOMHUHAHTHUX reHa; P BpexHocT = 3HauajHocT, P<0,01 (**) — cTaTHCTHYKKM BUCOKO
3uagajuo; P>0,05 (") — mema cratuctike 3naqajnoctn; P<0,05= pasnuumnTa Mana CloBa; NS = UCTA Maa CJIOBA.
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Ha ocHOBY m3HEeTOr MOKEMO Ja MpUMETHMO Jaa cy KpaBe AE renorumna mmane Hajsehu 6poj
OCeMEeHaBama 10 CBAKO] ycrenrHoj KoHnenmuju. Edekar agutuBanx reHa ce kperao ox -0,50
kon npyre o 0,12 kox nmpBe KoHIenuje, a egexar ToMuHaHTHUX reHa of -0,01 kox yeTBpTe
10 0,28 ko IpBe KOHIIEIIIH]E.

Kox Tpajama creoHocTu (Tabena 41) kpaBa pa3IMUUTUX T€HOTHIIOBA TpaHC(epHHa,
CTaTHCTUYKK 3HauajHa pasnuka (P<0,05) je ycranoBibeHa m3Mel)y reHOTHIIOBA TpaHC(hEpUHA
KOJI PYTre€ CTEOHOCTH, JOK KOJI OCTAJIMX CTEOHOCTHU HHje 3a0eNIe’)KeHa CTAaTHCTHYKHM 3HadajHa
pasmuka (P>0,05). Kox apyre CTOHOCTH, CTaTUCTMYKH 3HA4YajHE paslIUKe Cy 3a0ereKeHe
u3melyy kpaBa {112 u xpaBa A/l1, AJ12, {11, 1212 u EE renotuna, usmelhy kpasa J[1/{1 u
kpaBa JI1E u [12/12 renorumna u usmelhy kpasa J[1E u kpaBa EE renorumna. [Ipocedno Tpajame
CTEOHOCTH ce KpeTano on 276 no 280 mana, ca craHmapaHoM JeBujarujom on 4,66 mo 11,52
nana. Kox cBux creoHocTH 3a0eseXeH je HeraTuBaH e(ekaT aJluTUBHUX T€Ha, KOJU CE€ KPETao
on -0,06 xox tpehe no -1,24 Kox mpBe CTEOHOCTH, JIOK j€ HEraTUBaH edeKaTr JTOMHHAHTHHUX
rena 3adenexen kon apyre (-1,91), tpehe (-2,21) u mpoceunor tpajama creonoctH (-0,30).

Tpajame cepBuc nmepuoa je npukaszan y Tadenu 42, u3 Koje ce MOXKe BUICTH J1a HUCY
YCTaHOBJbEHE CTAaTUCTUYKKM 3HadajHe paznuke (P>0,05) y tpajamy oBor mepuoma usmehy
KpaBa pa3IMuUTUX TEHOTUIOBAa TpaHCPEpHHA, OCHM TIOCIE JpYyror mnapryca Tae je
YCTAHOBJbEHA CTAaTUCTHUYKHM BHCOKO 3HaudajHa pasznuka (P<0,01) usmehy kpaBa AA u A/l u
kpaBa AJ12, AE, 11141, A1 12, 4212 u JI2E renotuna, rae cy KpaBe oBa JIBa TEHOTUIIA UMaJle
HajMame Tpajame cepBuc nepuoja (143 ogHocHo 144 nana). CepBuc mepuoja Mmocie MpBOT
naptyca ce kpetao o1 147 kon kpaBa AA 1o 250 nana xox kpaBa EE renortuna, nocie apyror
napryca on 131 kox kpaBa [[1E no 230 mana xon xkpaBa AE renotuna, mocie Tpeher mapryca
on 101 xon xpasa [I1E no 202 nana kox xpaBa AJI2 reHOTHUIIa ¥ MOCJI€ YETBPTOT MApTyca O]
160 xox kpaBa EE nmo 325 xox xpaBa JI1E renorumna. [Ipoceuno tpajame cepBucC mepuoaa ce
kpetasio oa 169 kox kpaBa AA 1o 201 ngan xox xkpaBa AJI2 n EE renotuna ca ctanmapaHum

nesujanujama on 52 no 144 nana.
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Tabela 41. Iloka3aTespu Tpajama CTEOHOCTH 110 TEHOTUTIOBHMA TpaHCc(eprHa

CreoHocT I'enotunosu Tpajame creoHOCTH, OaHa Edexar rena P
Tf N LSM SE | sm SD (a) (d) BPEIHOCT
AA 20 276,50° 1,15 6,79
ALl 28 276,37° 0,99 3,73
AII2 72 277,91° 0,61 4,23
AE 10 282,50* 1,63 4,03
Il 6 278,50 2,10 4,59 s
: fispiey 49 276,48" 0.75 5,04 124005 0,093
IIE 3 276,66° 2,98 3,79
22 42 277,95 0,81 5,72
I2E 16 276,87° 1,29 7,23
EE 2 280,50 3,65 13,44
AA 20 278,65 1,14 4,18
ALl 26 278,76° 1,00 6,29
AII2 67 278,97° 0,62 4,57
AE 9 278,11B 1,70 5,01
Il 6 281,667 2,08 6,65 "
I bighiv) 42 276,92 0,78 5,25 -1.21 -1.91 0,030
I1E 3 276,33 2,94 4,93
22 39 278,58% 0,81 5,51
I2E 16 278,62 1,27 421
EE 2 283,00% 3,60 2,83
AA 19 279,42 1,46 6,09
ALl 25 277,32 1,27 8,77
AII2 60 277,53 0,82 6,04
AE 8 277,75 2,26 3,33
Il 3 281,66 3,69 8,08 s
I bighiv) 32 278,68 1,13 511 -0.06 212 0,847
IIE 3 273,00 6,39 4,16
22 33 278,51 1,11 7,02
I2E 16 279,93 1,59 5,34
EE 2 278,50 4,52 6,36
AA 34 277,02 1,31 10,89
ALl 37 278,43 1,20 3,65
AII2 102 278,79 0,76 5,53
AE 12 278,16 2,21 4,65
Il 9 276,66 2,56 5,17 s
=1V fixpicy 53 278,07 1,05 6.02 024 143 0,763
IIE 12 279,50 5,43 4,97
22 63 276,36 0,96 11,96
I2E 26 279,26 1,60 6,00
EE 8 279,50 3,84 6,14
AA 93 277,75 0,65 4,66
ALl 116 277,80 0,58 5,16
AII2 301 278,30° 0,36 5,73
AE 39 279,17° 1,01 4,86
Il 24 279,00 1,29 7,71 s
Hpocex highiv} 176 277,48 0,48 6,67 -0.59 0,30 0,092
IIE 21 276,77% 2,11 6,58
22 177 277,62 0,47 5,57
I2E 74 278,73 0,75 11,52
EE 14 280,20 2,00 5,46

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeanne HajMamuX kBanpaTa; SE|qn = cTaHmapaHa rpellka cpeinHe HajMamHX KBaapaTa; SD = ctangapaHa
neBujanuja; (a) = edexar anuTUBHUX reHa; (d) = edexar TOMUHAHTHHX TeHa; P BpenHocT = 3HauajHOCT, P<0,05 (*) — cTaTHCTHYKY 3HAYAjHO;
P>0,05 (") — Hema cratucTHuKe 3HayajHocTH; P<0,05= pasnuuuTa Maja CJIoBa; NS = UCTa MaJjia CJIOBa.
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Ta6esna 42. [lokazarespu Tpajama CEpBUC NEPHOAA IO TEHOTHIIOBUMA TpaHChepruHa

Haprve I'enorunosu Tpajame cepBuC nepuoia, dana Edekat rena P
pTY T N LSM SELem SD @) (d) BpEJIHOCT
AA 20 147,30 23,83 85,12
AL 28 201,44 20,51 119,67
A2 72 177,68 13,12 115,94
AE 10 183,20 33,71 125,47
T 6 172,00 43,51 74,86 s
' T2 49 172,37 15,89 11966 2429 698 0,363
JIE 3 149,00 61,54 35,55
hivdip) 42 165,66 17,06 78,19
JE 16 187,75 26,65 80,98
EE 2 250,00 75,37 169,71
AA 20 143,26" 23,82 64,85
Al 26 144,257 21,19 69,67
A2 67 218,76° 13,08 108,64
AE 9 230,00° 36,71 106,26
JUAL 6 227,50° 42,39 147,94 ™
I T 42 204,10° 16.41 11648 o202 1464 0,000
JIE 3 131,00 103,84 54,00
Jivdip) 39 210,91 17,30 103,68
J2E 16 229,43 25,96 114,83
EE 2 201,50 73,43 2,12
AA 19 171,73 25,02 113,79
Al 25 188,31 23,25 118,76
A2 60 202,69 15,12 116,20
AE 8 176,50 38,57 115,28
JUAL 3 124,00 62,98 29,61 ns
I T 32 186,35 20,61 11852 ~ 066 232 0882
JIE 3 101,00 109,09 34,53
Jiv3i0) 33 195,69 18,99 85,39
J2E 16 157,57 29,15 90,13
EE 2 191,50 77,14 127,99
AA 34 201,33 22,84 117,28
AL 37 169,54 20,66 77,87
AII2 102 205,20 13,70 127,55
AE 12 200,55 39,56 100,26
T 9 203,75 41,96 91,37 s
2V R 53 197.81 20,66 117,75 804 2183 0848
JIE 12 325,00 83,93 97,03
Jiv3i0) 63 191,97 16,95 131,64
J2E 26 192,64 28,79 130,15
EE 8 160,00 83,93 73,54
AA 93 169,02% 11,93 108,67
Al 116 175,838 10,69 108,54
A2 301 200,93 6,87 105,70
AE 39 196,82 18,60 86,81
T 24 191,26 22,95 144,48 s
Tpocex T 176 189,50 9,10 9819 1298 937 0,082
JIE 21 189,85 41,60 122,40
Jivdip) 177 190,56 8,78 119,11
J2E 74 192,95 13,86 136,62
EE 14 200,75 38,91 51,58

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpenune HajMamux kBagpaTa; SE n = cTaHmapaHa Ipellka cpefnHe HajMambUX KBaapaTa; SD = cTaHgapaHa
nesujaiuja; (a) = eekaT aTuTUBHUX reHa; (d) = eexar TOMHUHAHTHUX reHa; P BpexHocT = 3HauajHocT, P<0,01 (**) — cTaTHCTHYKKM BUCOKO
3uagajuo; P>0,05 (") — mema cratuctike 3naqajnoctn; P<0,05= pasnuumnTa Mana CloBa; NS = UCTA Maa CJIOBA.
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HeratuBan edexar aguTUBHUX TeHa je 3a0eNeXeH Mocie NPBOT W JPYror mapryca H
MPOCEYHOT Tpajarkba CEepBHC TEpHOAa, JOK je HeraTuBaH edekar JOMHUHAHTHUX TEHa
3abenexeH mociie Tpeher mapryca. [lo3uTuBan edekar TOMUHAHTUX TeHa ce KpeTao ox 6,98
kon mipBor 1o 21,83 xox tpeher mapryca. Koa mpocedHor Tpajama cepBUC mepuoza, edekar
aJIMTHBHUX T'eHa je Ouo HeratuBaH (-12,58) nok je eekar JOMHUHAHTHUX TeHa OMO MO3UTUBAH
(9,37).

Tpajame wmehyrenuadeHor mepuoga KoJI KpaBa pas3IMUUTUX TIEHOTHUIIOBA

TpaHchepuHa je mpukazaH y Tabenu 43. Kao m kon Tpajama CepBHC IEpHO/Ia, U OBIE €
3a0eekeHa CTaTUCTUYKM BHCOKO 3HayajHa pasnuka (P<0,01) mocne npyror maptyca usmehy
kpaBa AA u AJl1 u xpaBa AJI2, AE, {111 u I2E renoruna, rie cy KpaBe oBa JiBa F€HOTHIIA
umaine Hajkpahe Tpajame MeljyrenmumbeHor mepwoma (423 ommocHo 424 naHa), JOK KOJ
octaiux MehyrenumbeHnx Tmnepuoga HUCY YCTAaHOBJbEHE CTATUCTUYKM 3HAYajHE Pa3IuKe
(P>0,05) uzmely renorunosa Tpancdepuna. [locie npeor mapryca, MelhyTeauaoeHu mepuo
ce kpetao o1 426 xox kpaBa AA u J[1E renotuna no 553 nana xoxa kpasa EE renoruna, nocie
npyror napryca ox 423 xox kpaBa AA no 509 mana kon kpaBa JI2E renoruna, mocie tpeher
naptyca ox 421 xox kpasa JI2E no 520 nana kon kpaBa J[1E renoruma. [Ipocedno tpajame
Mehyrenuaoenor nepuona je o6uno ox 442 mana xon kpaBa AA no 480 mana xox xpaBa EE
TeHOTHIIA, ca CTaHJAapAHUM JeBujanujama on 74,54 no 117,77 nana.
HeratuBan edekar afuTUBHHX M JOMHUHAHTHUX T'eHa je 3a0enexeH mocie npBor (-25,89) u
apyror (-24,99) oxnocHo kox tpeher mapryca (-0,28). IIpoceuan edekaT aguTHBHUX I'eHA 3a
Tpajambe MehyTenuaoeHor nepuonaa je 6uo HeraTuBaH W M3HOcHO je -12,36, mok je edekar
JOMHHAHTUX T'e€Ha OMO MO3UTHBaH U u3HOcHO je 5,12. [lo3uTtnBaH edekar aANTHUBHHUX TEHA je
3abenexeH camo mocie Tpeher maptyca (1,99), nok je edekar TOMUHAHTHUX T'eHa 3a0eyIeKeH
nociie npBor (2,95) u npyror mapryca (20,18).

Jly’)kmHa Tpajama JIaKTalMja 1o TeHOTUIIOBUMa TpaHcheprHa KpaBa je MpuKa3aHa y
tabenu 44, U3 Koje MOXKE J1a ce BUJHU J1a Cy CTaTUCTUYKU BHCOKO 3HavajHe pasiuke (P<0,01)
3abenexxeHe u3Mely kpaBa y Ipyroj U 4e€TBPTOj JIAKTALMjHU, ¥ CTATUCTUYKU 3HAYAjHA Pa3JIUKa
(P<0,05) xox mpocevyHor Tpajama JIaKTalija, JOK CTaTUCTUYKK 3Haudajane paznuke (P>0,05)

HHUCY YCTaHOBJbCHE Y TIPBO]j U Tpehoj IakTaruju.
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Tabela 43. [Toka3aTespu Tpajama Mel)yTeauI0eHOT Iepro/ia 0 TEHOTUTIIOBUMA TpaHcheprHa

Maprve T'eHoTunoBu Tpajame MeljyrenuaoeHor nepuoa, 0ana Edexkat rena P
PTYy Tf N LSM SE, . ) @) (d) BPEIHOCT
AA 20 425,95 24,03 19,03
AJlI 26 475,61 21,08 23,73
A2 67 454,62 13,13 14,20
AE 9 460,33 35,83 44,49
T 6 453,66 43,88 31,79 s
' I 42 44654 16,58 1853 289 29 0887
JIE 3 425,33 62,06 20,16
]2 39 446,56 17,21 25,21
J2E 16 466,37 26,87 20,4
EE 2 533,00 76,00 13,00
AA 19 422,68" 23,17 64,52
AJlI 25 424,407 20,20 71,42
A2 60 492,91° 13,04 109,17
AE 8 507,75 35,71 106,65
T 3 451,00 58,32 58,02 "
I I 32 46871 17,85 11463 249 2018 0000
JIE 3 404,00 101,02 45,25
]2 33 487,00° 17,58 102,50
J2E 16 509,37 25,25 115,03
EE 2 480,00 71,43 4,24
AA 34 464,08° 17,54 86,72
AJlI 37 453,43 15,97 94,50
A2 102 476,22" 10,12 122,53
AE 12 440,75 29,53 85,71
T 9 474,00 34,10 83,18 s
I T 53 45928 14.05 10189 -9 028 0068
JIE 12 520,00 72,33 202,23
]2 63 451,00° 12,88 75,30
JI2E 26 421,08% 21,33 82,85
EE 8 455,25 51,15 91,12
AA 93 442,86 12,16 84,41
Al 116 451,81 10,83 98,31
A2 301 474,27 6,86 117,77
AE 39 465,31 19,29 107,71
T 24 463,38 24,49 74,54 s
Mpocex Jigpiv) 176 457 44 9,222 11084 1236 512 0,101
JIE 21 453,33 42,42 106,47
)12 177 458,51 8,94 98,95
T2E 74 459,94 14,01 98,53
EE 14 480,87 36,74 101,2

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeanne HajMamuX kBanpaTa; SE|qn = cTaHmapaHa Irpellka cpeinHe HajMamHX KBaapaTa; SD = ctangapaHa
neBujanyja; (a) = edekaT aguTUBHUX reHa; (d) = edexaT TOMHHAHTHUX reHa; P BpenHocT = 3Hauajuoct, P<0,01 (**) — cTaTucTHYKM BHCOKO
3uavajHo; P>0,05 (") — Hema cratucTiuke 3naqajnoctn; P<0,05= pasnuumnTa Mana CloBa; NS = UCTA Maa CJIOBA.
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Ta6ena 44. [TokazaTespu Ny)KUHE Tpajama JaKTalfja Mo TCHOTUIIOBUMA TpaHchepruHa

Taxramja T'enoTunosn Tpajame nakranuje, dana Edexar rena P

Tf N LSM SE | sm SD (a) (d) BPEIHOCT

AA 20 348,45 21,67 75,72

AJlL 28 389,81 18,65 111,96

A2 72 361,40 11,58 98,00

AE 10 368,40 30,64 112,78

bighigl 6 371,66 39,56 61,11 s
: T 49 362,31 1413 11278 138 0% 0944

JIE 3 330,00 55,95 54,78

J2J12 42 357,37 15,32 80,76

J2E 16 367,68 24,23 73,44

EE 2 399,50 68,53 113,84

AA 20 341,95" 20,45 67,35

AJl1 26 339,76"E 17,93 71,41

A2 67 386,65° 11,17 96,33

AE 9 411,112 30,48 96,18

JUJI1 6 397,50 37,34 102,03 o
I T 42 375,83 1411 10119 1868 1429 0002

JIE 3 335,66 52,80 89,94

J2J12 39 393,94% 14,64 88,14

J2E 16 400,56* 22,86 102,35

EE 2 346,50 64,67 4,95

AA 19 358,68 22,13 98,00

AJll 25 364,04 19,29 106,40

A2 60 387,01 12,45 107,94

AE 8 348,00 34,10 107,60

bighigl 3 327,66 55,69 12,74 s
I 112 32 351,03 17,05 93,66 2,39 -11,09 0,640

JIE 3 286,00 96,47 23,33

J2J12 33 372,54 16,79 73,48

JI2E 16 335,12 24,11 75,85

EE 2 361,50 68,21 120,92

AA 34 368,52° 20,03 103,05

ALl 37 346,82 18,24 111,46

AJI2 102 397,488 11,56 118,52

AE 12 390,41 33,73 135,06

bighigl 9 354,22 38,94 100,23 "
2V R 53 408,98" 16,04 12451 ~ 1262 4089 0,000

JIE 12 459,00 82,62 79,20

)12 63 355,82% 14,72 111,94

JI2E 26 378,13° 24,36 135,97

EE 8 319,75 58,42 33,00

AA 93 356,48" 10,68 89,02

AJlL 116 358,65" 9,44 103,50

A2 301 384,50%° 5,96 107,39

AE 39 380,84 16,50 113,52

JUJI1 24 366,08 21,03 84,24 .
Hpocex T2 176 377,71° 7,81 111,97 231 1262 0,013

JIE 21 355,66 34,35 85,03

J2J12 177 367,828 7,79 94,08

J2E 74 371,14 12,23 104,67

EE 14 349,40 32,59 66,43

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeanne HajMamuX kBagpaTa; SE|qn = cTaHmapaHa Irpellka cpeinHe HajMamHX KBaapaTa; SD = ctangapaHa
nesujammja; (a) = eekaT aUTUBHUX reHa; (d) = eexar TOMHUHAHTHUX reHa; P BpenHocT = 3HauyajHocT, P<0,01 (**) — cTaTHCTHYKKM BUCOKO
3uavajHo; P>0,05 (") — Hema cratuctiuke 3naqajnoctn; P<0,05= pasnuumrTa Mana CloBa; NS = UCTA Maa CJIOBA.
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Kox apyre nakranuje 3abenexxeHe Cy CTaTUCTHYKU BHCOKO 3HayajaHe pasjMke niMehy kpaBa
AA n AJIl n xpaBa A12, AE, 1212 u JI2E renotuna, rae cy KpaBe oBa J1Ba F€eHOTUIIA UMaJe
Ty’)Ke Tpajame JaKTalldje y OJTHOCY Ha OCTajle TeHOTHUIOBe, Kao u u3Mely kpaBa AJ[1 u kpaBa
H11 u 112 renoruma, tae cy kpaBe AJll renotuna mmane kpahe Tpajame JakTamuje y
OJTHOCY Ha OCTajia JIBa FeHOTHIA. Y Tpajamy YeTBPTE JaKTallHje, 3a0esie)KeHe Cy CTaTUCTUUKH
BUCOKO 3HauajHe pazmuke (P<0,01) m3mehy kpaBa 112 u xpaBa AA, AI1, 1212 u JI2E
reHorumna, rae cy kpase J[1/12 reHotuna umaie ayxe Tpajame JakTaiuje, kao u usmehy kpasa
reHotuna AJ[2 xoje cy umane nyxe Tpajame yaktanuje u kpasa AJ[1 u JI2/12 reHotuna koje
cy uMmane kpahe Tpajame mnakrtamuje. Kom mpocedHOr Tpajama JIaKTaluje, CTATUCTHYKH
3HauajHe pasznuke (P<0,05) cy 3abenexxene msmely kpaBa AA u AJ[l reHoruma koje cy y
npoceKky umaine kpahe Tpajame nakranuje (356 omnocHo 359 nana) y oqHocy Ha kpaBe AJI2 u
112 renoruna (385 omnocHo 378 nana), kao u u3mely kpaBa 12/12 koje cy mmaine kpahe
BpeMme saktanyje (367 nana) y ogHocy Ha kpaBe AJI2 renotuna (384 nana).

HeraruBan edekar aguTHMBHUX W JOMUHAHTHHX TeHa je 3a0eneXeH KOJ MpBe U JIpyre
JaKTaluje, OMHOCHO Koj Tpehe makramuje, JOK j€ KOJA OCTalWX JaKTalyja 3a0elekeH
no3utuBaH edekar reHa. [Ipoceuan edexar aguTUBHMX T'e€HA 3a Tpajame JaKTalHje je OHo
HeraTHBaH M U3HOCHO je -2,31 10K je edexar TOMMHAHTHX reHa OMO TO3UTHBAH M U3HOCHO je
12,62.

Kosmyuna wmJjieka y CTBapHMM JAaKTalMjaMa KpaBa paziIMuYUTHUX TE€HOTUIIOBA
TpanchepuHa je mpukazaHa y Tabenum 45. Kox mnpBe makrtanyje HHje YCTaHOBJbEHA
CTaTUCTHYKM 3HauajaHa pasnuka (P>0,05) y xkonumumHM wMieka wu3Mmel)y TeHoTHIIOBa
TpaHcgeprHa, J0K je KOJl Apyre, YeTBPTE M MPOCEYHE KOJUYMHE MJIEKa YCTAaHOBJbEHA BUCOKO
CTAaTUCTUYKM 3HauajHa paznuka (P<0,01), a xom Tpehe makTamuje je ycTaHOBJbEHA
CTaTUCTHUKHK 3Ha4ajHa paznuka (P<0,05). V mpyroj makraiuju, CTaTHCTHYKH BHCOKO 3HAYajHE
pasnuke (P<0,01) y konmnunHan miteka cy 3adenexxene u3Mmel)y kpaBa renotuna AA u A1 xoje
cy umaiie Mamy Konnunny mieka (8811 u 9078 kg) y ognocy Ha kpaBe renotuna AJI2 (10279
kg), AE (10261 kg), 12/12 (10651 kg) u JI2E (10683 kQg), usmehy kpaBa AJI2 u AE renotumna
Koje cy umaie Behu mpunoc mieka (10179 kg u 10261 kg) ox kpasa JI1E (7870 kg) renotumna
u w3mehy kpasa J12/12 u JI2E renoruna koje cy mmajie Behy komuunny mieka (10651 Kg u

10683 kg) y omnocy Ha kpae J(1JI2 u JI1E renotuma (9759 kg u 7870 Kkg). Kox Tpehe
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JaKTaluje, y KOJIWMYMHA MJIeKa cy 3a0eliekeHe CTaTUCTUYKU Bucoke paziuke (P<0.05) uzmehy
kpaBa AA u kpaBa A1, A2, 112 u JA2/12 reHotuna rjae cy KpaBe XOMO3UTOTHOT AA
TCHOTHITA OCTBAPHIIC MamK MPHHOC Mieka (8769 KQ) y oMHOCY Ha KpaBe OCTaluX F¢HOTHIIOBA
tpanchepuna (10009 kg, 10493 kg, 9764 kg u 9920 kg) xao u usmehy kpasa JI2E (9191 kg) u
kpaBa AJI2 (10493 Kkg) renorumna. CTaTUCTHYKH BHCOKO 3HauajHa pasznuka (P<0,01) y
KOJIMYMHH MIIEKa y YeTBPTOj JIaKTalMju je 3abenexeHa mi3mely kpasa J[1/12 (10222 kg) u
kpaBa AA (8804 kg), A/l (8967 kg), O2/12 (8687 kg), I2E (9122 kg) u EE (7142 kg)
reroTuna, 3atum u3mehy kpasa AJ12 (9709 kg) u kpaBa AA (8804 kg), 12/12 (8687 kg) u EE
(7142 kg) renoruna, u usmely kpasa J[2/12 (8687 kg) u EE (7142 kg) renoruna. Konx
poceyHe KOJIMYMHE MJIEKa, CTAaTUCTUYKM 3HauajHe pasnuke (P<0,05) cy 3abenexene uzmehy
kpaBa AA u kpase AJ[1, A2, AE, 1112, 1212 u /I2E renotuna, rae cy kpaBe AA reHoTuna
uMmaie Mamy KoauuumHy Mieka (8681 KQ) y omHOCY Ha KpaBe OCTaluX T'€HOTHIIOBA
tpanchepuna (9280 kg, 9801 kg, 9531 kg, 9666 kg, 9445 kg u 9583 kg). 3nauajue paziuke y
KOJIMYMHU MJieKa cy 3abenexxene u usmely kpasa EE (8047 kg) u kpaBa AJ12 (9801 kg), AE
(9531 kg), 12 (9666 kg), 12]12 (9445 kg) u JI2E (9583 KQ) renotuna, kao u u3Meljy kpaBa
AJl1 (9280 kg) u xpaBa AJI2 (9801 kg) renorumna. Ha kpajy ce Moke MPUMETUTH Jia Cy CE
kpaBe AJI2 u {112 renotuna uMane Hajsehy MpoceuHy KOJUYMHY MJIEKA U KOJHMYUHY MJeKa
y JaKTalMjaMa y OJHOCY Ha KpaBe OCTAJIMX T€HOTHUIOBE TpaHC(epuHa, 0K cy KpaBe AA
reHTHUIa 3a0eeKuIe HajMamkby KOJMYUHY MJIeKa 110 JIaKTalxjama.

[TosutuBaH edexar aAUTUBHUX TeHa je 3a0enekeH Koa 4eTBpre jakrtanuje (258,03), mok je
KOJI OCTAJINX JIaKTaluja 3a0esie)keH HeraTuBaH eekaT OBHX I'eHa U KpeTtao ce ox -285,11 kox
tpehe o -424,70 xox apyre nakranuje. CBu eeKTH JOMUHAHTHUX T€HA Cy OWJIM TIO3UTHBHU
u Kkperamu cy ce on 123 xox werBpre mo 540,30 xox Tpehe makranuje. IIpoceuan edexar
aJUTUBHUX T€HA 3a KOJMYMHY MJIeKa je OMO HeraTuBaH W M3HOCHO je -123,77 nok je edekar

JIOMHUHAHTUX T€Ha OMO MO3UTHBAH U U3HOCHO je 636,62.
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Ta6ena 45. Iloka3zaresbu KOMMYMHE MIIEKa y CTBapHUM JIaKTallMjamMa IO TE€HOTHIIOBHMA

TpanchepuHa
Taxrauuja I'enotunosu Kosmunna mieka, kg Edexkar rena P
Tf N LSM SE L gm SD (a) (d) BPEIHOCT
AA 20 8256,05 595,17 2416,65
ALl 28 9273,55 512,24 2802,12
AII2 72 8884,74 318,13 2334,34
AE 10 9147,90 841,70 3468,81
Il 6 9030,33 1086,63 1830,79 s
' o2 49 8888,46 388,24 3413,15 -40220 308,77 0,959
IIE 3 8069,66 1536,73 952,82
2 42 9071,50 420,85 2163,13
II2E 16 9537,81 665,42 2464,52
EE 2 9079,50 1882,10 3017,22
AA 20 8811,25" 569,52 2346,99
AJll 26 9078,38" 499,50 1710,04
A2 67 10279,0*® 311,16 2713,01
AE 9 10260,8%® 848,99 3024,10
Il 6 9615,67 1039,80 2786,59 -
I o2 42 9758,88¢ 393,00 2800,62 424,70 419,10 0,000
IIE 3 7870,00°° 1470,50 2203,51
R 39 10651,3* 407,84 2537,12
I2E 16 10683,3% 636,74 2245,99
EE 2 8715,00 1800,99 261,63
AA 19 8768,79" 569,52 2454,23
ALl 25 10009,5% 496,50 2880,20
A2 60 10493,5® 320,49 274462
AE 8 9487,38 877,69 2972,62
Il 3 9943,33 1433,27 1421,81 -
I T 32 076375 43884 2320028  2ooll 54030 0013
IIE 3 8620,00 2482,50 1516,74
biv31v) 33 9919,67% 432,14 2030,55
I2E 16 9191,06° 620,62 1761,60
EE 2 8154,00 1755,39 1118,64
AA 34 8804,0%° 513,68 3354,46
ALl 37 8967,49° 467,77 3083,09
A2 102 9708,908 296,57 2757,51
AE 12 9333,58 864,65 3802,36
Il 9 9035,00 998,41 3835,71 o
=V T 53 102220~ 41142 311787 20808 12300 0,000
IIE 12 11308,00 2117,95 1347,75
a2 63 8686,56%°¢ 377,36 2671,98
II2E 26 9121,78 624,55 323241
EE 8 714225 149762 1949,67
AA 93 8680,51" 284,56 2758,35
ALl 116 9280,06% 251,56 2722,99
AII2 301 9801,14%¢ 158,70 2703,42
AE 39 9531,48% 439,43 3281,09
Il 24 929254 560,17 2799,34 -
Hpocex T2 176 9665,74% 208,04 3017,88 -123,77 636,62 0,000
IIE 21 8783,88 914,76 1941,27
2 177 9444,91% 207,44 2523,09
JI2E 74 9583,04% 325,68 2591,04
EE 14 8046,60° 867,81 1768,52

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpenune HajMamux kBagpaTa; SE n = cTaHmapaHa Ipellka cpefnHe HajMambuX KBaapaTa; SD = cTaHgapaHa
neBujanyja; (a) = edekaT aguTUBHUX reHa; (d) = edexaT TOMHHAHTHHUX reHa; P BpenHocT = 3nauajHoct, P<0,01 (**) — cTaTucTHYKM BHCOKO
3HauajHo; P>0,05 (™) — Hema craTucTHuKe 3HauajHOCTH; P<0,05= pasnuuuTa Masa cjIoBa; NS = HCTA MaJa CJIoBa.
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KosmmynHa MileuHe MAcTH y CTBAapHHM JIaKTal@jamMa KpaBa 110 T'€HOTHUIIOBHMA
TpancdepuHa je mpukazaHa y Tabemu 46. M3mely reHorunoBa TpaHchepuHa, CTaTUCTHUKH
3HaYajaHa pasiuka HUje ycraHoBbeHa (P>0,05) camo kom mpBe Nakramuje, MOK j€ KOJ
OCTAJIMX JIAKTAIlMja U TIPOCEYHE KOJIUYHMHE MJICYHE MACTH YCTAaHOBJhEHA BUCOKO CTATUCTHUYKHU
3HavajHa paznmka (P<0,01). Y apyroj nakranuju, CTaTUCTUYKH BHCOKO 3HAa4ajHE pPa3JIMKe
(P<0,05) cy 3abenexene uzmehy kpaBa AA u kpaBa AJ12, AE, 12/12 u JI2E renotuna, rae cy
KpaBe AA TEHOTHIIA MMajie MamM MpuHOC MicuHe macTH (284,05 Kg) y omHOoCcy Ha KpaBe
npyra setupu renotumna (336,85 kg, 337 kg, 343,23 kg u 344 k), usmehy kpasa A1 (296,96
kg) u xpaBa A2 (336,85 kg), 12/12 (343,23 kg) u JI2E (344 kg) reroruna, 3atum usmely
kpaBa JI1E (258 kg) u kpaBa A2 (336,85 kg), AE (337 kg), 1212 (343,23 kg) u JI2E (344
kg) renotuna, u usmely kpasa 1112 (316,28 kg) u kpasa JI2/12 (343,23 kg) renoruna. Kox
Tpehe nakTanuje, y KOJIMYUHUA MJICYHE MAaCTH Cy 3a0elie)KeHe CTaTUCTUIKU 3HA4YajHE Pa3jInuKe
(P<0,01) m3mehy kpaBa AA u kpaBa AJ[1, A12 u JI2/12 rerotuna, rae cy KkpaBe AA reHoTura
oCTBapujie Mamu mpuHOC MieuHe Mactu (286,05 KQ) y ogHocy Ha OBa Tpu T'€HOTHIIA KpaBa
(321 kg, 348,4 kg u 322,15 kg), kao u usmehy xkpaBa AJI2 u kpasa AJI1, 1112, 12/12 u JI2E
reHoTHa rie cy kpase AJI2 reHorumna octBapuie Behu npuroc miueune mactu (348,40 k) y
OJIHOCY Ha KpaBe apyra uyetupu renotumna (321 kg, 317,62 kg, 322,15 kg u 301,12 kg). V
4yeTBpTOj M Behem Opojy Jakranuja, CTaTUCTUYKM BUCOKO 3HauajHe pasimke (P<0,01) cy
ycraHoBibeHe u3melh)y kpasa JI2/12 (286,46 kg) u A1 (294,24 kg) u kpaBa AJI2 (324,20 kg) u
J112 (342,03 kg) renoruna u usmehy kpasa JI1E (389 kg) u xpaBa /I2/12 u EE renorumna
(286,46 kg u 253,50 kg). Kox mpocednor mpuHOCa MIJICYHE MACTH, CTATUCTUYKH BHCOKO
3Hayajue paznuke (P<0,01) cy 3abenexxene mamely kpaBa AA u kpasa AJ12, A112, 1212 u
J2E renoruna, rae cy kpaBe AA reHoTuIa uMajie Mambi MPUHOC MJIEYHE MAaCTH Y OJHOCY Ha
KpaBe JIpyra 4eTupu reHotuna, 3atum u3mely kpaea EE u kpaBa AJ[2, 1112 u /I2E renotuna
r7ie Cy KpaBe XOMO3WUTOTHOT T'€HOTHIIA y MPOCEKYy MMayie MambH MPHUHOC MJICYHE MACTH Y
OJTHOCY Ha ocTaiie Tpu reHotuna u u3mely kpasa A/l u xpaBa A/12 u JI2/12 renotumna rae cy
kpaBe A/l reHoTuna ocTBapuie MamkHi MPUHOC MJIEYHE MACTH y OJIHOCY Ha KpaBe OCTajia JBa

T'CHOTHIIA.

JloKTOpCKa AUcepTariyja | 129



MSc [ipazomup Jlykau PE3YJITATHU UCTPA’KHBAHA

Tabema 46. [lokazaTe/b KOJNWYMHE MIICYHE MACTH Yy CTBapHHM JIaKTalldjamMa 10 T€HOTHUIIOBHMa
TpaHchepuHa

TMaxramgja I'enorunosu Kosmunna mieuHe Mact, Kg Edexkar rena P
Tf N LSM SE | sm SD @) (d) BpPEIHOCT
AA 20 271,25 19,00 70,58
ALl 28 300,33 16,35 90,07
A2 72 291,27 10,15 75,34
AE 10 296,30 26,87 118,09
Il 6 298,66 34,69 65,80 s
' T 49 287,85 12,39 10714 1165 683 0.979
IIE 3 257,00 49,06 27,87
R 42 291,50 13,43 72,58
II2E 16 305,68 21,24 73,17
EE 2 293,50 60,09 94,05
AA 20 284,057 18,48 69,17
ALl 26 296,96° 16,21 62,73
A2 67 336,85%° 10,09 88,47
AE 9 337,00 27,55 106,32
Il 6 317,00 33,74 95,74 ot
I T 42 316,28° 12.75 ggs1 w001 1478 0000
JIE 3 258,00¢ 47,72 76,30
a2 39 343,23 13,23 81,58
I2E 16 344,00%° 20,66 70,89
EE 2 288,00 58,44 23,00
AA 19 286,057 18,66 71,18
AJll 25 321,00 16,26 92,73
AII2 60 348,40% 10,50 91,82
AE 8 310,37 28,75 118,12
Il 3 322,33 46,96 63,72 o
I o2 32 317,628 14,37 73,59 -9.88 1581 0,003
IIE 3 272,00 81,33 44,55
2 33 322,15 14,15 63,17
I2E 16 301,128 20,33 58,75
EE 2 273,00 57,51 48,08
AA 34 298,64 17,34 108,24
AJll 37 294,248 15,79 108,80
A2 102 324,20° 10,01 94,06
AE 12 301,08 29,18 124,22
Il 9 310,66 33,70 118,14 .
2V TR 53 342,03 13.88 105,71 755 3581 0,000
JIE 12 389,00¢ 71,49 14,14
a2 63 286,46"E¢ 12,73 90,69
II2E 26 310,86 21,08 108,66
EE 8 253,50°° 50,55 78,73
AA 93 287,047 9,37 85,54
ALl 116 301,84°¢ 8,28 92,12
A2 301 324,18%° 5,22 90,13
AE 39 310,05 14,47 113,87
Il 24 310,70 18,45 90,59 o
Tpocex T 176 316,69 6,85 98.29 481 1749 0,000
IIE 21 288,33 30,13 70,39
2 177 306,99 6,83 82,73
II2E 74 314,97® 10,72 83,28
EE 14 272,308 28,58 60,15

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeanne HajMamuX kBagpaTa; SE|qn = cTaHmapaHa Irpellka cpeinHe HajMamHX KBaapaTa; SD = ctangapaHa
nesujammja; (a) = eekaT aTUTUBHUX reHa; (d) = eexar TOMUHAHTHUX reHa; P BpemHocT = 3HauyajHoCcT, P<0,01 (**) — cTaTHCTHYKKM BUCOKO
3uavajHo; P>0,05 (") — Hema cratmcTiuke 3naqajnoctn; P<0,05= pasnuumTa Mana CloBa; NS = UCTA Maa CJIOBA.
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[To3uTuBHU edexaTH TOMUHAHTHUX I'eHa Cy 3a0elIeKEeHU KOJ CBUX JIaKTalllja, U KpeTalu Cy
ce ox 6,83 xox mpse 110 35,810 ko yerBpTe NakTauuje. Ilpoceyan edexar aAMTHBHUX I'eHA 3a
KOJMYMHY MJIEYHE MAacCTH je OMo HeraTuBaH M M3HOCHO je -4,81, Mok je edexaT JOMHHAHTHX
reHa OMo Mo3uTUBaH U U3HOCHO je 17,49.

IIpoueHatr MJeyHe MACTH Y CTBAapHHM JiaKTalWjaMa 110 TE€HOTUIIOBHMA
TpaHcgeprHa KpaBa je mpukaza y tadbenu 47. CTaTHCTHUKH 3HaYajHA pas3inka umely kpasa
pa3IMUUTUX TEeHOTUNOBa TpaHchepuHa Huje ycrtaHoBbeHa (P>0,05) xom apyre um Tpehe
JIAKTaIlHje, 0K je CTATUCTHYKU BUCOKO 3HavajHa paznuka (P<0,01) ycraHoBs/beHA KOJ YETBPTE
JaKTaIMje ¥ MPOCEYHOT MPOICHTa MIICYHE MAaCTH M CTaTUCTUYKH 3HauyajHa paznuka (P<0,05)
Koa mpBe sakranyje. Koj mpBe nakTanuje, CTaTUCTHYKM 3HAYajHA pa3jivMKa y MPOLEHTY
MJICYHE MacCTH je ycTaHoBJbeHa u3Mely kpaBa AA u AJI2 u kpasa [12J12 u JI2E reHoruna rue
cy kpaBe AA u AJI2 renotuna umane Behu npouenat mueuHe mactu (3,31% u 3,24%) y
onHocy Ha kpase J12/12 u J12E renoruna (3,21% u 3,22%), xao u usmely xpasa AA (3,31%) u
AJl11(3,24%) renotuna. Y 4eTBpPTOj JAKTalMjU, CTATUCTUYKM 3HAa4YajHA pa3jMKa y MPOLEHTY
MJIEYHE MAacTu je ycTaHoBJbeHa u3Mely kpaBa AA (3,42%) u kpaBa AJll (3,28%), A2
(3,34%), AE (3,24%), 1112 (3,35%) u 12]12 (3,29%) renotuna, usmely kpasa AJ12 (3,34%)
u kpaBa AJl1 (3,28%), A1 11 (3,50%), A112 (3,35%), A2E (3,42%) u EE (3,52%) renoruna,
usmely kpaBa AE (3,24%) u xpasa H1/1 (3,50%), 1142 (3,35%), A2E (3,42%) u EE
(3,52%) renoruna, usmely kpasa J{1/11(3,50%) u J12 (3,35%) renoruna u usmelhy kpaa
H1E (3,45%) u xpasa [12/12 (3,29) u EE (3,52%) renoruna. Koa mpoceuHor mporeHTa
MJIEYHE MACTH, CTaTHUCTUYKU BHCOKO 3HayajHe pasznuke (P<0,01) cy ycranoBsbeHe usmel)y
kpaBa renotuna AA (3,33%) u kpaBa AJ[l (3,25%), AE (3,25%), 11112 (3,28%) u JA2]12
(3,25%) renoruna, usmely kpasa AJl1 (3,25%) u kpasa A12 (3,31%), A1/1 (3,36%), 12E
(3,29%) u EE (3,38%) renoruna, uzmehy kpasa AJI2 (3,31%) u kpaBa AE (3,25%), 1112
(3,28%) u 212 (3,25%) renoruna, usmehy kpasa 11 (3,36%) u kpasa 112 (3,28%),
J2112 (3,25%) renotuna u usmehy kpasa J12/12 (3,25%) u kpasa {112 (3,28%), J12E (3,29%)
u EE (3,38%) renoTtuna.

JloKTOpCKa AUcepTariyja | 131



MSc [ipazomup Jlykau PE3YJITATHU UCTPA’KHBAHA

Tabema 47. Ilokazaresbu TpOIEHTa MIIEYHE MAacTH Yy CTBAPHHUM JIaKTaldjamMa 1O TE€HOTHUIIOBHMA
TpaHchepuHa

Tasramzja I'enorunosu IIpouenat mieune mactu, % Edekat rena P
Tf N LSM SE ¢ SD (a) (d) BpPEIHOCT
AA 20 3,31°F 0,03 0,19
AJl1 28 3,24° 0,03 0,14
A2 72 3,28 0,02 0,18
AE 10 3,24 0,05 0,17
Il 6 3,30 0,06 0,20 .
' T 49 3.5 0,02 0,16 003 -004 0029
IIE 3 3,19 0,09 0,06
a2 42 3,218 0,02 0,16
I2E 16 3,228 0,04 0,14
EE 2 3,24 0,11 0,04
AA 20 3,24 0,04 0,24
ALl 26 3,26 0,03 0,25
AII2 67 3,28 0,02 0,18
AE 9 3,27 0,06 0,17
Il 6 3,28 0,07 0,18 s
I a2 42 3,25 0,02 0,17 0,01 0,00 0,913
IIE 3 3,26 0,10 0,06
22 39 3,22 0,02 0,15
II2E 16 3,22 0,04 0,13
EE 2 3,31 0,13 0,10
AA 19 3,29 0,04 0,23
ALl 25 3,21 0,04 0,12
AII2 60 3,33 0,02 0,27
AE 8 3,23 0,07 0,29
Il 3 3,22 0,12 0,17 s
I i 39 326 003 019 0,01 -0,03 0,558
IIE 3 3,15 0,21 0,03
a2 33 3,25 0,03 0,17
I2E 16 3,27 0,05 0,14
EE 2 3,34 0,15 0,13
AA 34 3,428 0,03 0,24
ALl 37 3,28 0,03 0,23
AII2 102 3,34% 0,02 0,22
AE 12 3,2Af°D 0,06 0,23
Il 9 3,50 0,07 0,26 .
2V R 53 3,35%¢ 0,03 0.22 000~ -008 0000
I1E 12 3,45F 0,15 0,29
22 63 3,29%% 0,02 0,18
JI2E 26 3,42t 0,04 0,22
EE 8 3,52 0,10 0,18
AA 93 3,33% 0,02 0,23
ATl 116 3,25% 0,01 0,20
A2 301 3,31 0,01 0,22
AE 39 3,25;; 0,03 0,21
Il 24 3,36 0,04 0,23 .
Ipocex R 176 3,28%0E 0.01 0.19 2,22 -0,05 0,000
IIE 21 3,27 0,06 0,16
)12 177 3,25%0¢F 0,01 0,17
JI2E 74 3,29 0,02 0,19
EE 14 3,38 0,06 0,17

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpenune HajMamux kBaapaTa; SE n = cTaHmapHa Ipelka cpefuHe HajMambUX KBaapaTa; SD = cTaHgapiaHa
nesujaija; (a) = eekaT aTuTUBHUX reHa; (d) = eexar ToMHUHAHTHUX reHa; P BpenHocT = 3HauyajHocT, P<0,01 (**) — cTaTHCTHYKKM BUCOKO
3HauajHo; P<0,05 (*) — cratucTruky 3Hayajuo; P>0,05 () — Hema crartuctuuke 3HauajHocTH; P<0,05= pasnuuura Mazna cJoBa; NS = HCTa
Maia ClIoBa.
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[To3utuBaH edekar aguTHBHUX T'eHa 3a0eNekeH je KoI MmpBe, Tpehe, 4eTBpTe JNaKTaIluje u
MPOCEYHOT TMPOLIEHTa MIIYHE MacTH, U kpetao ce on 0,01 xox Tpehe mo 2,22 koa mpecedHor
MPOIICHTa MJICUHE MACTH, JIOK je HerathBaH e(ekaT OBOT TeHa 3a0elieKeH KOJ Jpyre
nakranuje (-0,01). Kog edexkra noMUHAHTHHX TeHa HUje 3a0elie)KeH MO3UTHBaAH edeKaT, 0K
ce HeraTuBaH edekat kpetao of -0,03 xox Tpehe no -0,08 ko 4eTBpTE NakTanuje.

Koa xosmumHe Mileka y CTaHAapIHUM JakTanmjama kpasa o 305 nana (tabena
48), cratuctuuku 3HaudajHa pasnuka (P<0,05) usmehy TpanchepuHCKMX T€HOTHIIOBA KpaBa
YCTaHOBJbEHA j€ KOJ Tpehe W dYeTBpTE JIaKTaluje, TOK j€ CTaTUCTUYKH BHUCOKO 3HAaudajHa
paznuka (P<0,01) uzmel)y reHoTHIIOBA YCTaHOBJbEHA Y TIPBO] U JAPYroj JAKTAIM]U U IPOCEYHO]
KommunHU Mileka. OHO MMTO ce MOXe MNpuMeTuTH y Tabenu 48 je 1ga cy ce Kpase
tpanchepunckux reHorunoa AJ[1, AJI2, 12 u JI2/12 uctumane mo KOJWYUHU MIICKA y
JaKTalyjamMa W MPOCEYHO] KOJMYMHHU MIIEKA Yy OJHOCY Ha KpaBe xomo3urotHor AA u EE
TpaHC(EPUHCKOT TeHOTHIA, KOje Cy MMalieé HajMamy KOJMYMHY MJIEKa IO JIaKTaluujama U
poceyHy KoMW4YuHy Miieka. Koja mpBe Jakraiyje, CTaTUCTHYKH BHCOKO 3HAuajHE pa3JIMKe
(P<0,01) cy 3abenexene usmehy kpasa (112, I2E u kpaBa AA, AJI1, A1E u EE renorumna
IJie cy KpaBe OBa JiBa reHoTuma numaie Behy koaununny mieka (8375 u 8402 kg) y oxHocy Ha
KpaBe Jpyra uetupu TpaHcepunacka renoruna (7398 kg, 7600 kg, 7733 kg u 7571 kg) u
u3mel)y kpaBa AJI2 u xpaBa AA, Al1 u JI1E renoruna rae cy kpaBe A/I2 renorumna umasne
takole Behy nmpousBoamy miteka (8102 Kg) y ogrocy Ha ocrtana tpu renotumna (7398 kg, 7600
kg u 7733 kg). Y npyroj nmakramuju, kpaBe TpanchepuHckor renoruna EE cy umaine mamy
xonmnmunHy mieka (8183 kg) y onHocy Ha kpaBe TpancdepuHckor reHotuna AJ[2 (9004 Kg),
AE (8899 kqg), A1142 (8821 kg), A1E (8792 kg), 12712 (9348 kg) u J2E (9518 k@), kao u
KkpaBe TpaHchepunckor reHotuna AJ[1 u AA koje cy Takolhe umaie Mamy KOJWYHUHY MIICKa
(8423 omnocuo 8585 kg) y omgnocy Ha kpaBe Tpanchepurckor reHotuma AJI2 (9004 Kkg),
J212 (9348 kg) u I2E (8756 kQ).
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Tabema 48. [lokaszaTe/bm KOJIMYMHE MJICKAa Y CTaHAApIHUM JakTtanujama on 305 mana mo
FEHOTUIIOBMMA TpaHChEepHHa

Tlaxramsa I'enoTnnosu Kosunna miteka, kg Edexkar rena P
1 Tf N LSM SE ¢ SD @) (d) BpPEIHOCT
AA 20 7398,40%° 286,26 1271,00
ALl 28 7600,38% 246,38 1115,00
A2 72 8101,66% 153,01 1142,50
AE 10 7942,85¢ 404,84 1113,42
Il 6 7772,83 522,65 659,01 ) .
: T 49 8375000 18674 137901 20236 42510 0,001
JIE 3 7732,91® 739,14 125,31
R 42 8065,03 202,42 1081,00
JI2E 16 8402,374 320,05 1491,12
EE 2 7571,50° 905,26 1160,36
AA 20 8584,58° 326,46 1854,52
ALl 26 8423508 286,32 1048,53
A2 67 9004,46™ 178,36 1086,37
AE 9 8899,57° 486,66 1335,76
Il 6 8221,25 596,03 1183,71 .
I T 42 882112 22528 169000 022 32552 0003
IIE 3 8792,12° 842,92 1102,35
22 39 9348,12%° 233,78 1184,30
I2E 16 9518,50%° 364,99 1658,23
EE 2 8183,00" 1032,37 210,72
AA 19 8140,25" 325,85 1961,66
ALl 25 9645,14° 284,07 1354,27
AII2 60 9276,53% 183,36 121,92
AE 8 8874,33% 502,17 851,94
Il 3 9606,33% 820,04 1202,61 ) .
I o2 32 9096,50° 251,08 1423,23 340,07 54831 0,016
IIE 3 8523,12° 1420,35 1001,23
2 33 8971,66% 247,25 1456,70
I2E 16 8756,23% 355,08 1560,12
EE 2 7883,20" 1004,34 65,78
AA 34 7907,82° 291,51 2112,23
ALl 37 8366,62° 265,46 1776,13
A2 102 8331,43° 168,30 1449,72
AE 12 8306,56° 490,68 2609,06
pigvis| 9 8102,05 566,59 2230,70 .
2V TR 53 869258 23348 152970 1447 63552 0,030
IIE 12 8712,50 1201,93 157,68
)2 63 8042,06" 214,15 1707,40
II2E 26 8163,53° 354,43 1552,96
EE 8 6892,51* 849,89 1443,94
AA 93 7942,88% 160,01 1813,01
ALl 116 8375,51% 141,45 1562,44
A2 301 8495,77° 89,24 1394,49
AE 39 8274,26 247,09 1800,09
Il 24 8183,42 314,99 1792,74 ) .
Tpocex T 176 852561° 11698 160352 5594 38866 0,000
IIE 21 8031,46 514,37 972,05
R 177 8496,34° 116,64 1497,62
II2E 74 8622,30° 183,13 1550,97
EE 14 7484,54" 487,98 1072,71

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeanne HajMamuX kBagpaTa; SE|qn = cTaHmapaHa Irpellka cpeinHe HajMamHX KBaapaTa; SD = ctangapaHa
nesujammja; (a) = eekaT aTUTUBHUX reHa; (d) = eexar TOMUHAHTHUX reHa; P BpemHocT = 3HauyajHoCcT, P<0,01 (**) — cTaTHCTHYKKM BUCOKO
3Ha4ajHo; P<0,05 (*) — cratucTruku 3HayajHO; P<0,05= pasnuuurta Mana cjioBa; ns = UCTa MaJia CJIOBa.
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VY 1pehoj makrtanuju, kpaBe xomo3urotHor AA u EE rerorumna cy mmanie Mamy KOJIHMYUHY
miteka (8140 u 7883 kg) y omHocy Ha kpaBe A1 (9645 kg), AJ12 (9276 kg), AE (8874 kg),
J1JI1 (9606 kg), 112 (89096 kg), 1212 (8972 kg) u J12E (8756 kg) renorumna, 10k cy KpaBe
J1/11 renotumna umane Behy koamuuny mieka (9606 Kg) y omnocy Ha kpase A2 (9276 kQ),
AE (8874 kg), J1E (8523 kg), A12J12 (8972 kg) u A2E (8756 kg) renoruna. Kox uerBpre
JaKTaluje, CTAaTUCTUYKN BUCOKO 3HauajHa paznuka (P<0,01) je 3abenexxena usmely kpaBa EE
TCHOTHIIA KOje Cy MMajie Mamy KoiaumuuHy mieka (6892 Kg) u kpaBa AJl1 (8367 kg), AJI2
(8331 kg), AE (8307 kg), A1/12 (8693 kg) u JI2E (8164 kg) renoruna xoje cy uMaie Behy
KOJIMYMHY MJeKka, u u3Mely kpasa J[1/[2 reHorumna koje cy mmasie Behy KOTUYMHY MIieKa
(8693 kg) y omnocy Ha kpaBe AA u [I2/12 reHoTHIa Koje Cy UMaje Mamby KOIUYUHY
npousseaenor mieka (7908 u 8042 kg). Koxa mpoceune KojauuuHE MIIeKa y CTaHAapaHO]
JAKTalMju, CTAaTUCTHYKU BHUCOKO 3HadajHa pasiuka (P<0,01) je 3abenexena msmehy kpama
xomo3urotHor AA u EE u kpasa AJ[1, A2, J112, 1212 u A2E renoTtuna, rae cy KpaBe oBa
JIBa TEHOTHUIIA UMaJIe Mamby KomuunHy Mieka (7943 u 7484 Kg) y oqHOCY Ha KpaBe OCTaIUX
ner renotunona (8375 kg, 8496 kg, 8526 kg, 8496 kg u 8622 kg).
Kon npBe u Tpehe nakranuje 3abenexeHu cy HeraTuBHU edeKTH aauTuBHUX TeHa (-202,36, -
340,07 u -55,94), mox cy mO3WUTHUBHU e(eKkaTH NOMHUHAHTHUX TeHa 3a0eleKeHU KOJl CBHX
JaKTaIyja u Kpetaiau cy ce ox 325,52 kox apyre a0 635,52 kon yerBpre nakranuje. [Ipoceyan
edekaT aJUTUBHHUX T'eHa 3a KOJUYHHY MJIeKa y CTaHAApIHO] JAKTalHUju je OMo HeraTuBaH U
M3HOCHO je -55,94 nok je edekar TOMUHAHTHUX TeHa OMO TO3UTHUBAH U U3HOCHO je 388,60.
Konuunna muiedyHe MacTH y CTaHIApIHUM JakTaumjama kpasa on 305 nmaHa mo
TeHOTHIIOBUMA TpaHC(epuHa je Tmpuka3aHa y tadenu 49. Paznuke uzmel)y kpaBa pa3inuyuTUX
TEHOTHIIOBA TpaHCc(epruHa y MPUHOCY MIIEYHE MACTH Cy 3a0eJiexeHe y TPBOj JIAKTAIU]!, I
TE pas3iuKe HUCY Owite crarucThuku 3Ha4ajane (P>0,05), mok je kox apyre u tpehe makranuje
U TIPOCEYHE KOJIMYMHE MJICYHE MAacTH 3a0eje)KeHa CTATHCTUYKH BHCOKO 3HAauajHa pa3iinKa
(P<0,01) a xon ueTBpTe JaKTalMje CTATHCTUYKM 3HayajHa pasimka (P<0,05) m3mebhy

TpaHC(EPUHCKUX TEHOTHUIIOBA.
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Tabena 49. [lokazaTe/b KOMWYMHE MJICYHE MACTH Yy CTaHAAapAHUM JnakTanujama ox 305 maHa mo
TEHOTUIIOBMMA TpaHChEepHHa

Taxranuja I'enorunosu Kosnunna mieuHe Mact, Kg Edekat rena P
Tf N LSM SE ¢ SD @) (d) BpPEIHOCT
AA 20 240,84% 8,24 35,38
Al 28 245,92° 7,09 35,47
A2 72 261,62° 4,40 34,44
AE 10 252,57 11,65 35,77
Il 6 254,00 15,04 24,44 s
: T 49 267,70° 5,37 40,00 S 1122 0,091
IIE 3 246,23 21,27 12,31
)12 42 257,19° 5,82 30,69
JI2E 16 269,01 9,21 41,00
EE 2 242,00 26,06 33,94
AA 20 273,75 9,67 48,24
ALl 26 275,82 8,48 38,05
A2 67 288,95° 5,28 33,00
AE 9 283,85 14,42 45,99
Il 6 271,00 17,66 75,06 .
I T 42 28377°C 6,67 4823 2% 212 0,009
IIE 3 246,15% 24,97 35,23
22 39 298,45 6,92 33,51
II2E 16 294,38 10,81 49,53
EE 2 269,50 30,59 0,71
AA 19 262,83" 9,62 51,20
ALl 25 303,05 8,39 40,51
AII2 60 299,80% 5,41 34,95
AE 8 293,00'1 14,83 36,59
Il 3 310,33° 24,22 55,80 -
I o2 32 293,98% 7,41 43,12 -1151 212 0,002
IIE 3 285,60 41,95 42,23
2 33 287,70 7,30 41,17
II2E 16 287,12 10,48 48,07
EE 2 259,56 29,66 2,04
AA 34 267,29° 9,054 66,46
ALl 37 272,29 8,24 56,38
A2 102 273,43 5,22 44,42
AE 12 264,28 15,24 77,48
Il 9 277,54 17,59 60,29 .
2V TR 53 287 55" 7,25 50,38 331 1424 0,033
IIE 12 297,00 37,33 24,04
biv31v) 63 262,71° 6,65 52,17
II2E 26 274,78 11,00 47,86
EE 8 241,75 26,39 55,70
AA 93 261,372 4,83 53,30
ALl 116 269,785 427 48,27
A2 301 276,99% 2,69 42,02
AE 39 264,455C 7,47 53,83
Il 24 271,47 9,52 54,72 o
Tpocex T2 176 277,01 3,53 49,80 -1,96 8,44 0,000
IIE 21 261,86 15,55 35,88
2 177 273,50° 3,52 44,78
I2E 74 280,55 5,53 45,12
EE 14 250,91% 14,75 36,21

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpenune HajMamux kBagpaTa; SE n = cTaHmapaHa Ipellka cpefnHe HajMambUX KBaapaTa; SD = cTaHgapaHa
nesujaija; (a) = eekaT aTuTUBHUX reHa; (d) = eexar ToMHUHAHTHUX reHa; P BpenHocT = 3HauyajHocT, P<0,01 (**) — cTaTHCTHYKKM BUCOKO
3HauajHo; P<0,05 (*) — cratucTruky 3HauajHo; P>0,05 (™) — Hema crartucTHuke 3HauajHocTH; P<0,05= pasnuunra Mana cJoBa; NS = HCTa
Maia CcIoBa.
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VY Ipyroj NakTanuju, CTATUCTHYKH BUCOKO 3HayajHe paznuke (P<0,01) y konmu4ymHHM MIIeUHE
MacTu cy 3abenexeHe usMel)y kpasa xomosurotHor J12J12 (298,45 kg) renoruna u kpaBa AA
(273,75 kg), A1 (275,82 kg), 141 (271 kg), A142 (8283,77 kg) u JI1E (246,15 kQg)
renoTuna, uamely kpasa AA (273,75 kg) u 11E (246,15 kg) u xpaBa A/12 (288,95 kg) u /I2E
(294,38 kg) renoruna u usmehy kpaa J2E (294,38 kg) u kpasa J1/]1 (271 kg) u A1/12
8283,77 kg) renoruma. Konm Tpehe makrammje, CTaTHCTHYKM BUCOKO 3HAa4ajHE pa3JIHKe
(P<0,01) y komuunHu MIcUHE MacTH Cy 3abenekene u3melhy kpasa AA (262,83 kg) u AE (293
kg) u xpaBa AJI1 (303,05 kg), AJ12 (299,80 kg), A1141 (310,33 kg) u 112 (293,98 kQg)
TeHOTHIA. Y YeTBPTO] JAKTallMjU, CTATUCTHYKU 3HavajHe paznuke (P<0,05) y xommunmzu
MJICYHE MacTH cy 3abenexene usmely kpasa J[1/12 (287,55 kg) u kpaBa AA (267,29 kg), AJ11
(272,29 kg), AJ12 (273,43 kg), AE 8264,28 kg), 12112 (262,17 kg) u EE (241,75 kg)
reHotuna. Kox mpocevyHe KOJIWYMHE MJICYHE MACTH Y CTaHAAPAHO] JIAKTAIlUjU, CTATUCTUIKU
BUCOKO 3HauajHe paznuke (P<0,01) y xonnumHM MiedHe MacTu cy 3abernexeHne usmely kpasa
tparcdepunckor renotuna AA u EE u kpaBa tpancdepunckor reHoruna AJ(2, 112, 12/12
u JI2E, rae cy kpaBe oBa JBa T€HOTHIIA UMajIec Mamby KOJUYMHY MiiedHe mactu (261,37 Kg u
250,91 kg) y ogHoCy Ha octana yetupu reHotuna (276,99 kg, 277,01 kg, 273,50 kg u 280,55
kg), 3atum wm3melhy kpaBa TpaHchepuHCcKor reHotHma AJI2 u kpaBa TpaHC(EPHHCKOT
renotuna AJ[l u AE, roe cy kpaBe reHoruna AJ/I2 umane Behy KONIWYMHY MIICUHE MacTH
(276,99 kg) y ommocy Ha oBa aBa rerotuma (269,78 kg u 264,45 kg) u usmeljy kpasa
tpanchepunckor renotuna AE u J11/12, rae cy kpaBe renotuna AE umaine Mamby KOTUIHMHY
miteune mactu (264,45 Kg) y ogrocy Ha kpaBe renotuna J{1/12 (277,01 kg).
[To3uTuBHM edexaTH TOMUHAHTHUX I'eHa Cy 3a0elIeKEeHU KOJ CBUX JIaKTallMja, U KpeTalu Cy
ce ox 2,12 xox apyre u tpehe no 14,24 xox 4eTBpTE JaKTaluje, JOK je MO3UTHBAH edekar
aIUTUBHUX TeHa 3abenexeH camo kona 4erBpre Jsaktamuje (3,31) a HeratuBaH edekar
aIUTUBHUX TE€Ha ce Kperao on -2,95 xox apyre mo -11,51 kon tpehe nmakramuje. [Ipocedan
edekaT aIuTUBHUX I'eHa 32 KOJMYMHY MJIEYHE MAacTd je OMO HeratmBaH M M3HOCHO je -1,96
JIOK je edeKaT JOMUHAHTUX reHa OMO MO3UTUBAH U U3HOCHUO je 8,44.

IIpoueHat MJleyHe MACTH Yy CTaHAApAHUM Jjakrtamujama onx 305 nmaHa mo
reHoTHnoBuMa TpaHchepuHa je mpukazaH y Tabemu 50. CTaTUCTHYKK 3HAYajHA pasiiuKa

usmel)y renorumoBa TpaHchepuHa Huje ycraHoBibeHa (P>0,05) xom mpme, apyre u Tpehe
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JaKTaluje, 10K je CTaTUCTUYKH BUCOKO 3HauajHa pa3nuka (P<0,01) ycTtaHoBibeHa KOJ UeTBpTE
JaKTallKje W MPOCEYHOTr MPOIEHTa MJEYHe MacTu. Y 4YeTBpToj W BeheMm Opojy JakTanuju,
cTaTucTUYKH 3HavajHe paznuke (P<0,01) y mporeHTy mMiiedHe MacTH Ccy 3a0enexeHe umehy
kpaBa AA, JI2E u EE u kpaBa AJ/[1, A2, AE, 112 u JI2/I2 renoTumna, rae cy KpaBe oBa Tpu
reHorumna umaine Behu nponenar mieune mactu (3,40%, 3,38% u 3,49%) y omHOCY Ha KpaBe
ocranux met reHorunosa (3,27%, 3,29%, 3,21%, 3,31% u 3,27%), uzmehy xpasa J1J[1 u
kpaBa AJl1, A12, AE u {112 renoruna, rae cy kpase xomo3zurotHor J[1J[1 renoruna nmane
BehH mporeHaT MIIeYHE MAacTU Yy OJHOCY Ha KpaBe oBa uetupu rexHorumna (3,27%, 3,29%,
3,21%, wu 3,31%), mmehy kpaBa AE (3,21%) u A1/12 (3,31%) renoruna u usmehy kpasa
1141 (3,48 %) u xpaBa [12/12 (3,27%) renotuna. Ko mpocedHor mpolieHTa MIeYHEe MacTH,
CTATUCTUYKHA BHCOKO 3HauajHa pazimka (P<0,01) je yrBphena m3amehy kpaBa renHotuma AA
(3,31%) u xpaBa A1l (3,23%), A2 (3,27%), AE (3,21%), 1112 (3,26%), 12/12 (3,23%) u
J2E (3,27%) renotuna, namehy kpaa AJl1 (3,23%) u kpaBa AJ12 (3,27%), 111 (3,34%) u
EE (3,35%) renorumna, usmehy xpaBa A2 (3,27%) u kpaBa AE (3,21%), A111 (3,34%) u
J2112 (3,23%) renotuna, uzmehy kpaBa AE (3,21%) u xpasa Q111 (3,34%) u A2/12 (3,23%)
reHotuna u usmehy kpasa AE (3,21%) u kpasa J1/1 (3,34%), J12E (3,27%) u EE (3,35%)
TeHOTHIIA.

Kox npyre m tpehe nakranmje 3alenexenu cy HeraTuBHU edekTH amutuBHuX reHa (-0,03
omrocHo 0,01) mok je mo3uTHBHU edeKaTH aAUTHBHUX T'eHa 3a0eeKEeH KO MpPBE JIaKTaIlH]e
(0,02), a xom YeTBpPTE JAKTAlHMje M MPOCEYHOT MPOICHTAa MJICYHE MACTH HHje 3a0elie’KeH
edekat agutuBHUX reHa (0,00). Kox toMuHaHTHHX TeHa HUje 3a0elexeH MO3UTUBaH edekar,
oK ce HeraTtuBaH edekar kperao ox -0,01 xom tpehe mo -0,06 xox mpocedHOr MPOIEHTA

MJICYHE MACTH, IOK KOJI ApyTe JakTaiuje Huje 3adenexer egekar oBux rera (0,00).
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Ta6esa 50. [TokazaTespu MpoleHTa MIICYHE MACTH Y CTaHAAPAHUM JiakTanujama o 305 mana o
TeHOTUTIOBHMA TpaHCepHUHa

Taxrammja I'enoTHIOBH Ipouenat mieune mactu, % Edexkar rena P
Tf N LSM SE ¢ SD @) (d) BPEIHOCT
AA 20 3,26 0,03 0,15
ALl 28 3,23 0,03 0,14
A2 72 3,23 0,02 0,17
AE 10 3,18 0,05 0,12
Il 6 3,27 0,06 0,18 s
: T 49 3.23 0,02 017 002 -003 0.621
IIE 3 3,18 0,09 0,06
2 42 3,18 0,02 0,14
I2E 16 3,20 0,04 0,14
EE 2 3,20 0,11 0,04
AA 20 3,18 0,04 0,29
ALl 26 3,27 0,03 0,26
AII2 67 3,20 0,02 0,14
AE 9 3,18 0,06 0,18
Il 6 3,29 0,07 0,15 s
I o2 42 3,23 0,02 0,17 0,03 0,00 0,829
IIE 3 3,26 0,10 0,03
2 39 3,18 0,02 0,16
II2E 16 3,16 0,04 0,10
EE 2 3,29 0,12 0,09
AA 19 3,22 0,04 0,27
ALl 25 3,14 0,04 0,08
AII2 60 3,23 0,02 0,25
AE 8 3,30 0,07 0,37
Il 3 3,23 0,12 0,16 s
I e vt 324 003 019 -0,01 -0,01 0,807
IIE 3 3,15 0,20 0,04
2 33 3,20 0,03 0,15
II2E 16 3,26 0,05 0,13
EE 2 3,29 0,14 0,02
AA 34 3,400 0,03 0,25
AJl1 37 3,27%® 0,03 0,22
A2 102 3,29% 0,02 0,22
AE 12 3,21;”2 0,06 0,25
Il 9 3,485 0,07 0,28 o
=1V T 53 3,319 0,03 0.23 000 -009 0,000
IIE 12 3,41 0,15 0,33
2J12 63 3,274 0,02 0,17
II2E 26 3,38 0,04 0,24
EE 8 3,49 0,11 0,15
AA 93 3,318 0,02 0,24
AJl1 116 3,23%® 0,01 0,19
AII2 301 3,27%C 0,01 0,21
AE 39 3’21;:[)5 0,03 0,21
Il 24 3,34 0,04 0,23 o
IIpocek fiepiY) 176 3,267 0.01 0.20 0,00 -0,06 0,000
IIE 21 3,25 0,06 0,16
a2 177 3,237%¢fC 0,01 0,16
II2E 74 3,27%0% 0,02 0,19
EE 14 3,351 0,06 0,16

N = 6poj xuBotuma; LSM = cpeanne HajMamuX kBanpaTa; SE|qn = craHmapaHa rpellka cpefinHe HajMamHX KBaapaTa; SD = ctangapaHa
neBujanyja; (a) = edekaT anuTUBHUX reHa; (d) = edexaT ToMHHAHTHUX reHa; P BpenHocT = 3Hauajuoct, P<0,01 (**) — cTaTucTHYKM BHCOKO
3uavajHo; P>0,05 (™) — mema cratuctiuke 3naqajnoctn; P<0,05= pasnuumnTa Mana CloBa; NS = UCTA Maa CJIOBA.
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YKynHO oOCTBapeHa :KMBOTHAa MNPOM3BOAIKA KpaBa pa3IMYUTHX TI'€HOTHUIIOBA
TpancepuHa je mpukazana y tabemu S51. M3 Tabenme ce MoOke BHAETH J1a CTATUCTHYKH
3HauajHe pa3auke wu3Mel)y reHotunoBa TpaHcepuna Hucy 3abdenexene (P>0,05) kon
YKUBOTHE MPOU3BOAKEC MJIEKa, MJICUHE MACTH, IPOLIEHTa MJIIEYHE MAacTH U Opoja JaKTalljCKUX
JlaHa y JKUBOTY KpaBe, JIOK Cy CTaTHCTUYKH 3HauajHe paznuke (P<0,05) uzmehy renorumnona
TpaHcepuHa 3alenexeHe Koja Opoja JakTalyja y KHBOTY KpaBe, MPOAYKTHBHOI XHBOTA
KpaBe M JKUBOTHOT BEKa Kpage.

Mako cTaTUTHYKK 3HA4YajHE pa3juke HUCY 3abenexeHe n3Mehy TpaHchepruHCKHX TEHOTUITOBA
KO/l KMBOTHE IPOM3BO/AIE MJIEKA, Ha OCHOBY Opoja KpaBa MOXKE Ce€ NPUMETUTH Ja Cy
TeHOTHIIOBH Cca HajBehoM KHBOTHOM MPOU3BOKHOM Mileka KpaBe reHotuna JI2E ca oko 43836
kg miteka, 3atum ciene kpaBe renotuma AJ[1 ca oko 40556 kg miteka, kpaBe AA ca oko 40032
kg mieka u kpaBe AJ[2 ca oko 39283 kg mieka. HajMamy KHBOTHY MPOU3BOAKBY MIICKA CY
umasie kpase reHoruna J[1/12 ca oxo 36010 kg mneka u kpaBe reHotumna AA ca oko 36154 kg
miteka. Ko ’KMBOTHE TPOU3BOIH-E MIIEYHE MACTH MOKEMO J1a BUUMO JIa Cy KpaBe TeHOTUIa
AA (1311,60 kg), A1 (1334,96 kg), A2 (1312,25 kg) u A2E (1382,68 kg) umaine Hajsehy
KOJUYMHY MJIEYHE MACTH, Y OJJHOCY Ha KpaBe Xxomo3uro3Hor JI2/[2 reHotumna Kojux je Ouio
JI0CTa 3aCTYIJbEHO Y MOMYyJIAlKju a uMaiie cy cBera 1253,17 Kg mieune macru.

Kon kuBOTHE IPOM3BOIEH-C MIIEUHE MACTH, pa3iuke cy 3abenexene m3mehy kpasa AJ[2 (3,32
%) u xpaBa AA (3,33 %), A1 (3,26 %), 4112 (3,28 %) u 1212 (3,26 %) reHoTuna, Kao u
u3mely kpaBa AA (3,33 %) u xpaBa AJI1 (3,26 %) u A2/12 (3,26 5) reHoTuna, ajau Te pa3iuke
HHCYy Ouiie cTatucTuiku 3Hadajane (P>0,05).

CraTucTHUKM 3Ha4yajHe pasznuke Hucy 3abenexxene (P>0,05) wusmely renorumona
TpanchepuHa ko Opoja JTaKTallMjCKUX JaHa, aJId Ce MOXKE BHUJETH Jia Cy KpaBe TeHoTura AA,
AJll, A2 u 12E umane najsehu O6poj nakranujckux gana (1615, 1606, 1567 u 1679 nana) y
omHocy Ha kpase reHotuna AE, JI1/12 u J12]12 koje cy umane HajMamu Opoj JTaKTaIld]jCKUX

nana (1454, 1394 u 1515 nana).
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Ta6ena 51. [lokazarespu KUBOTHE POU3BOAE IO TEHOTUIIOBIMA TpaHc(eprHa

Ocobute I'enotunosu Bpennoctu Edexkat rena P
Tf N LSM SE i am SD (@) (d) BPEAHOCT

AA 20 4003165 3801,58  16068,08

ANl 28 4055548  3271,88 1482422

A2 72 3928303 2032,03  16296,86

w510 Slsaly sron s
1] 1] 1] ns
POMBBOAIL2 R 49 3600083 247987 1918034 4960 -291100 0823

Miieka, kg JUE 3 25088,00 981563 1823470

J2J12 42 38996,63  2688,12  16592,39

JI2E 16 4383575  4250,29  14870,56

EE 2 40233,00 12021,64 5525,33

AA 20 131160 123,81 520,66

ANl 28 1334,96 106,56 482,33

A2 72 131225 66,18 539,91

JKusoTHa AE 10  1177,80 175,09 566,74
[IPOU3BO/IHA J111 6 1310,66 226,05 861,82 ns
MIJIEYHE MACTH, J12 49 1162,76 80,76 619,92 1,57 -104,11 0,803

kg JE 3 865,00 319,68 654,67

J2J12 42 125317 87,54 529,29

JI2E 16  1382,68 138,42 476,53

EE 2 1361,50 391,53 195,87

AA 20 3,33%® 0,03 0,18

ATl 28 3,26% 0,03 0,17

KuBoria A2 72 3,32% 0,01 0,18

momows P03 0w ol
] ] ] ns
M;fq"l{”eezzi‘m T2 49 3,28° 0,02 0,14 0,00 -0,05 0,056

% JE 3 3,26 0,09 0,04

2J12 42 3,26% 0,02 0,14

JI2E 16 3,28 0,03 0,12

EE 2 3,38 0,11 0,02

AA 20 4,85% 0,37 1,66

AJll 28 4,61° 0,32 1,53

A2 72 4,38% 0,20 1,68

AE 10 4,20 0,53 1,66
Bbpoj naxrauja 111 6 4,33 0,69 2,28 *
1o Kpa T a9 377" 0.24 178 012 -064 0035

J1E 3 3,00° 0,97 1,73

J2J12 42 4,50° 0,26 1,82

JI2E 16 4,56 0,42 1,21

EE 2 5,00 1,196 0,00

AA 20 161485 142,81 628,62

ANl 28  1606,25 122,91 513,27

bpoj %[52 Ig iigg;g 27o6i3936 g%g?
: ’ ’ ’ ns
e Jieot 6 151700 26074  gogo1  10%2  -14268 0,743

112 49 139366 93,16 686,56

JIE 3 1070,00 368,74 719,24

J2J12 42 151240 100,98 630,58
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JI2E 16 1678,75 159,67 530,45
EE 2 1752,00 451,61 41,01
AA 20 2010,47® 136,61 820,73
AJll 28 2001,39* 117,58 684,92
A2 72 2040,77%* 73,02 881,86
Mowenman A%, P TR ik osoen
)KI/IB(a)T Kpase, R 49 1607,33° 8911 808,04 -19,81 -221,43 0,022
anda JUE 3 135923* 352,74 964,79
J2/12 42 1987,77% 96,60 851,53
JI2E 16 196941 152,74 749,24
EE 2 228450 432,01 185,97
AA 20 2608,88® 144,59 732,28
Al 28 246715 120,31 762,83
A2 72 245422 74,39 852,68
AE 10 240840 19399 848,65
JKuBoTHH Bek 111 6 1934,20 274,34 1110,07 -
Kpase, dana T 49 218926° 9144 85324 098 23558 0035
JIE 3 2124,33 354,18 927,28
2712 42 2465,05 98,23 933,24
JI2E 16 2206,53 158,39 926,51
EE 2 3037,50° 433,78 210,01

N = 6poj suBoTHIba; LSM = cpeiune HajMamix KBazpata; SE g = CTaHIap/Ha Ipellika CpeMie HajMambux KBanpata; SD = cranjap/ua
nesmjanuja; (a) = eexar anurunux rena; (d) = edexar nommmanTHUX rena; P Bpemioct = snauajuoct, P<0,01 (**) — cTaTHCTHUKH BHCOKO
snauajHo; P<0,05 (¥) — cratneruky 3uauajuo; P>0,05 () — mema cratncTiuke 3uauajrocT; P<0,05= pasnHumTa Mana CloBa; NS = HCTA
Mana croBa.

Mebhytum kon Opoja nakrTanyja 1Mo KpaBH, 3a0elie)KEeHE Cy CTATHCTUYKH 3HAuajHE pa3JIHKe
(P<0,05) m3mehy kpasa J{1/12 u kpaBa AA, AJI1, A2, 12/]12 u A2E reHoruna, rae cy Kpase
J1]12 reHoruna umasne Mamwu Opoj nakTanuja y KuBoty (3,77) y 0qHOCY Ha KpaBe OCTaIMX
net renotunona (4,85; 4,61; 4,38; 4,50 u 4,56), xkao u u3mehy kpaBa AA u kpaBa AJ12 u JI1E
TeHOTHIIA, TJIe Cy KpaBe XOMO3UTOTHOT AA reHotuna Takohe mmane Behu Opoj makramuja y
XKHUBOTY (4,85) y onHOCy Ha KpaBe oBa jBa reHotuna (4,38 u 3,0).

Kon mnpoaykTUBHOT >KMBOTAa KpaBe, CTAaTHCTHYKM 3HadajHa paznuka (P<0,05) wusmeby
TpaHc(epUHCKUX TeHOTHUIOBa je 3abenexena mimehy kpaa JI1E u kpaBa AA, ANll, A2,
J212, I2E u EE renotuna, rae cy kpase J[1E renotuna umane mamu 0poj IpOTyKTUBHUX
nana (1359 nana) y ogHocy Ha Kpase oBuXx 1miect reHotumnosa (2010, 2001, 2041, 1988, 1969 u
2284 nana) xao u u3mehy xpasa J{1/12 u kpaBa AA, AJ/[1, AI12 u EE renoruna, rae cy kpase
J1]12 renoruna Takohe mmane mMaHu Opoj mpoaykTuBHUX naHa (1607 mana) y omgHOCy Ha
KpaBe oBa yetupu reHoruna (2010, 2001, 2041 u 2284 nana).

CraTtuctuuky 3HauajHa paznuka (P<0,05) xox »kMBOTHOT Beka KpaBa uzMel)y TpanchepruHCKux

reHoTunoBa je 3abenexeHa koxa kpasa J[1/12 u kpaBa AA, AJI2 u JI2JI2 reHortuma, re cy
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kpaBe /[1/12 renotuna umane xkpahu xuBoTHU Bek (2189 nmaHa) y ofHOCY Ha KpaBe OBa TpH
reHoruna (2609, 2454 u 2465 nana), kako u koxa kpasa J[1/11 u kpaBa AA u EE renorumna, rae
cy kpaBe xomo3urotHor renotuna J[1/]1 umane kpahu >xuBoTHH Bek (1934 nana) y ogHOCY Ha
KpaBe JIpyra JBa XoMo3urotHa reHorumna (2609 u 3037 nana).

Kox cBux mocmTpanux ocobuHa, eekar TOMUHAHTHUX T'eHa je OMo HeraTuBaH U U3HOCHO je -
2911 3a )KMBOTHY NPOU3BOY Mileka, -104,11 3a )KMBOTHY NPOU3BOKHY MIIeUHE MacTH, -0,05
3a MpoIeHaT MiIeuHe MacTH, -0,64 3a 6poj makTamnuja Mo Kpaeu, -142, 68 3a 6poj JTaKTaIH]CKIX
naHa, -221,43 3a npoayktuBaH U -235,58 3a )KMBOTHM BEK KpaBe, JIOK je€ HeraTUBaH edekar
aJIUTUBHUX TeHa 3a0eJekeH caMo KOJA MPOIyKTHBHOT kuBOTa Kpase (-19,81). IlosutuBan
edekaT aAUTUBHUX TeHa je 6o 149,60 3a KUBOTHY HMPOU3BOIBY MIleKa, 1,57 3a 3a )KUBOTHY
npou3BoakYy miieune mactu, 0,12 3a 6poj nmakramnuja mo kpasu, 10,52 3a OGpoj JaKTaIM]jCKUX
naHa u 64,98 3a )KMBOTHH BEK KpaBe JOK KOJ )KUBOTHE MPOU3BOE MPOIIEHTA MJIEUHE MACTH
HUje 3a0eNexeH aIuTuBaH eekar reHa.

Ha ocHOBy mpuka3aHe >»KHBOTHE MPOU3BOAIKE KpaBa KOJ CBHX JIECET T'€HOTHIIOBA
TpancepuHa W Ha OCHOBY Opoja KpaBa KOJ KOJjUX CY HACHTU(GUKOBAHU TIOjCIUHU
TEHOTHIIOBH, MOX€E Ce KOHCTaToBaTH na cy kpaBe AA, AJll u AJI2 renorumna 3abenexuie
HajOoJbe )KUBOTHE pe3yiaTe, Tj. a Cy UMaJle Haj Iy IPOAYKTHBAH M )KUBOTHU BeK, HajBehu

Opoj NlaKkTaluja MTo je pe3yITUPAIIO 1a UMajy U HajBehu MPUHOC MJIEKa U MIICYHE MACTH.
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6. IMCKYCHUJA

6.1. K-Ka3euH

Ha ocHOBY uaeHTH(HKOBAHWX TE€HOTHIIOBA K-Ka3eWHAa U HHHXOBE IMOBE3aHOCTH Ca
MPOU3BOJHUM OCOOMHAMa KpaBa y OBOj JOKTOPCKOj OHMCEpTalfju, KAa0 M Ha OCHOBY
JUTEPAaTypHUX HABOJA JAPYIHX ayTopa, MOXKE C€ KOHCTATOBATH Ja PA3jIMYUTH TCHOTHIIOBU
OBOT MPOTEHHA 3HAYaJHO YTUYY Ha MPOM3BOJIHE OCOOWHE W HHUXOBY BapHjaOUITHOCT KO KpaBa
U Ka0 TaKkBU MOTY OMTH KOPHUIITEHH y T€HEOMCKO] CENEKUHUjU U OIIEMEHUBAKY MPUINKOM
noOoJblama U yHanpehema Mpou3BoAHUX 0COOMHA MIICYHUX TOBE/A.

VY Hamoj aHanM3WpaHO] TOMyJAllMjH KpaBa YCTAaHOBJbEHA Cy TPH TEHOTHIA OBOT
MPOTEHHA: JIOMUHAHTHH XOMO3HMTOT (AA), MOMUHAHTHH XeTepo3uroT (AB) m penecuBan
xomozurot (BB) ca ¢pexBennujom ox 0,50 3a AA, 0,40 3a Ab u 0,10 3a bb renorun. Ha
OCHOBY YCTaHOBJbEHMX (DPEKBEHIIMja TE€HOTUIIOBA, YCTAaHOBJBEHH Cy JOMHHAHTHH A U
peuecuBaM b anena, ca ¢ppexBenmujama ox 0,70 3a A u 0,30 3a b anen. Cnuuny GpekBeHIH]Y
ajiesla Kao y OBOM HCTapKuBamy je ycraHoBuo Pen um cap. (2011) koxm xommTajH KpaBa y
Kunu, rae je ppexBennuja nomuHantHor A anena uzHocuia 0,69 a pernecuBnor b anena 0,31.
Hamza u cap. (2010) cy xoxm 319 KHHECKMX XOJIITajH KpaBa YCTaHOBWJIHM (DPEKBEHIIH]Y
renotunoa ox 0,40 3a AA, 0,34 3a Ab u 0,26 3a bb rerotumn, nok cy ¢pekBeHImje ajnena A u
b 6une 0,6 u 0,4. Golijow u cap. (1999) cy y apreHTHHCKAM MOIyJIal[ijaMa XOJIIITajH KpaBa
ycranoBuiH GpekBernujy ox 0,65 3a A u 0,34 3a anen b.

Hristov u cap. (2013) cy y OyrapckuM TomyjianujamMa TOBela YCTaHOBHIIH
dbpekBeHIuje renoTumnoBa K-kazenna o 0,31 3a AA, 0,54 3a Ab u 0,14 3a Bb renoTumn, 10k je

dbpexBenyja anena n3Hocuna 0,58 3a A u 0,41 3a b anen.
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Shahlla u cap. (2014) cy y nakucTaHCKHM MOITyJIalldjaMa KpaBa yTBPIWIN (GPEKBEHIIH]Y
reHoturioBa k-kazensa ox 0,86 3a AA renorun, 0,16 3a Ab remorun u 0,02 3a Bb renorun, a
n3pauyHara ¢pekBeHnuja amena je Omma 0,92 3a amen A um 0,08 3a amen b. Cnuuny
bpekBeHIIN]y aliesia ¢y y CBOJUM HMCTap)KuBamuMa qobwnu Lara u cap., (2002), Yasemin u
Cengiz (2006) u Alipanah u cap. (2008). OBako BHCOKY (peKBeHIIUjy A ajnena cy y CBOJUM
ucrpaxupawuma noowau Bonvillani u cap. (2010) xon xommraju kpaBa. Hacympor oBum
pesyararuma, Ceriotti u cap. (2004) cy y cBojuM ucTapkuBamuma 100uau Behy GpeKBeHIH]Y
b anena.

VY ucrpaxuBamy benosuh u cap. (2015) kox 21 kpaBe cumeHTancke pace, 20 kpaBa
Merne3a TOOMjeHUX YKPIITamheM CHMEHTAJIa ca IPBEHUM XOJIITajHOM U 25 KpaBa ayTOXTOHE
pace Oy1ie, reHOTHIICKE (PpEeKBEHIINj€ K-Ka3erHa 3a CHMEHTAJICKY pacy cy omie: 0,42 3a AA,
0,47 3a Ab u 0,09 3a bb resorumn, 3a menese: 0,75 3a AA, 0,25 3a Ab u 0,0 3a Bb resorum u 3a
oymry: 0,41 3a AA, 0,50 3a Ab u 0,08 3a bb renotun. Mctu ayropu cy ¢ppekBeruuje anena A
u b nobumu ox 0,66 u 0,33 3a cumenTaicky pacy, 0,87 u 0,12 3a meneze u 0,667 u 0,333 3a
Oymry.

Caroli u cap. (2009) naBoxe uak 14 monmumopduux obimka K-kazenna (A, Al , B, B2, C,
D,E, F1,F2,Gl1,G2,H,1,]J), nok Soria u cap., (2003) HaBozae 11 obnuka anena K - Ka3enHa
(A, B,C, D, E, F, G, H, Al). [lopen oBux, u Apyru T€HETCKU OOJIHIM Cy TaKoe OTKpUBEHHU
KOJ HCKOJHKO paca, ajid BeoMa 4ecTo HHCKHX (pekBenimja (Sulimova u cap., 2007).
Mehyrum, npema Mmuorum ayropuma (Beata u cap., 2008; Anggraeni u cap., 2010; Ju u cap.,
2011; Jlykau u cap. 2013; JTokco u cap., 2014) nBa Hajuemntha anenHa oOJiMKa K-Ka3enHa Koja
Cy MpHCYTHa KoJ MJeyHHuX roeefa cy A u b anen. ITomumopdHOM K-KazeMHCKOM A OOJHKY
CBOjCTBEHE Cy aMuHOKHcenuHe Thr u Asp Ha mosutmju 136 u 148, mok je k-kazenHckoMm b
o6nuKky Ha ucTuM no3unujama csojcteeH lle u Ala (Eigel u cap., 1984).

NBankosuh u cap. (2011) HaBome aa je A anen 3acTYIJbEHH]U KO/ IJIEMEHUTHJUX paca
roeena u kpehe ce ox 60,7-76,4%, NOK je KOA ayTOXTOHUX paca ToBela BUIIE 3acTyIJbeH b
anen koju ce kpehe o 48,2-84,1%. Hcra rpyna ayropa HaBoau Aa je ¢pekBeHIMja A anena
KOJl cuMeHTaIa y PenyOonumu XpBaTckoj mopaciia y mocieAmbuX IBagaceTak TouHa, MITOo j€
ca acrmeKkTa Jajbe o0paje MIIeKa jaKo HEMOBOJHHO, C 003WMPOM Jla Cy paHHja MCTap)KHBamba

yKa3aja Jla MJIIEKO ajlleJlHe A BapHjaHTe K-Ka3eHMHa U3UCKYyje nyxe Bpeme cupemwe (Lunden u
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cap., 1997, Kubarsepp u cap., 2005) u naje mMambu NPUHOC CHpa ca MambHUM IPOICHTOM
npoteuna (Ikonen u cap., 1999; Braunschweig u cap., 2000; Miceikiene u cap., 2005; Molina
u cap., 2006). Patel u cap. (2007) naBome ma b anen k-ka3zemHa WMa MOBOJbAH M 3HAYajaH
yTHIA] HA TIPUHOC CUpa W cajpkaj mpoTtenHa. Takohe, miueko kpaBa bb renoruma 3axteBa
kpahe Bpeme cupema (Kulbarsepp u cap., 2005) u naje Behu npuHOCc cupa ca BehuMm yaenom
nporenna (Ng-Kwai-Hang u cap., 2002; Miciikiene u cap., 2005; Molina u cap., 20006).

[ITo ce Th4e penpoayKTUBHAX OCOOMHA Kao IITO CY Y3pacT jyHHIIA KOJI TIPBE yCIEIIHE
OTUIOIE-E, Maca Telaau Ha pohemy, Opoja ocMemaBama Mo yCIENIHO] KOHIICTIIN]H U Tpajama
mehyrenuabeHor mepuona, y HAlIMM HCTPaXUBambUMa HHUCY YCTaHOBJbEHE CTATUCTUYKH
3Ha4YajHe pa3iuke u3Mel)y KpaBa pa3IMUMTHUX TEHOTUIIOBA K-Ka3eMHa, JIOK je KOJ Tpajama
Tpehe cTOHOCTH 3a0eNnekeHa CTaTUCTUYKM BUCOKO 3HauajHa pasnuka (P<0,01) u3mehy kpaBa
AA renoruna (276,8 nana) u kpaBa Ab u bb renotuna (279,4 mana). OHO mTO CE€ MOTJIO
NPUMETHTH y 10OWjeHUM pe3ynTaTiuma je na cy kpase bb renoruna umane nemro sehu 6poj
oceMemaBama M0 YCIEIIHO] KOHIIEMIHWjU y OJHOCY Ha KpaBe OCTajlla JBa I€HOTHIA KOJ
y3aCTOMHHUX KOHIIENIIHja, anmu u3Mmel)y oBa TpW T'C€HOTHIA HHjE€ YCTaHOBJBCHA CTATUCTUYKHU
3HavajaH paziuka. Kox Tpajama cepBUC MepHoja, IMOCIe IPYror W YETBPTOT TeleHha
3a0enexeHe Cy CTaTUCTUYKK 3Hauyajane pasnuke (P<0,05) usmely kpaBa AA u Ab u kpaBa bb
TeHOTHIIA MTOCTIe IPYTor, 01HOCHO u3Mel)y kpaBa AA u Ab renoruna nocie 4eTBPTOT TeJlCHa.
OHO MmMTO Ce MOXXE€ MPUMETUTH y MOOMjEHHUM pe3yiTaTuMa je N1a Cy KpaBe PEIECCHBHOT K-
Ka3enHCKOT reHoTuna bb yBek mmane kpahe Tpajame cepBHUC MEPHO TIOCIIE CBAKOT TElCHha y
OJTHOCY Ha MpeocTalia JiBa JJOMUHAHTHA T€HOTHUIIA KPaBa.

Kox nyxune Ttpajama nakTanuje, y HallUM pe3yATaTUMa YCTAHOBJbEHE CY
cTaTUCTUYKKA 3HauyajHe paznmmke (P<0,05) kom derBpre WM ceaMe JIakTalyje, Kao W KOJ
MIPOCEUYHOT Tpajama jakTanuja usmely kpasa AA u Ab renorurna, rae cy kpase Ab renorurmna
uMaje AyXe Tpajamke YeTBPTE JIakTaluje 3a 38 maHa W cemMe Jaktamuje 3a 71 maH kao u
NPOCEYHO Tpajame JakTauuje 3a 16 nana y omHocy Ha kpaBe AA reHotumna. U pesynratu
npyrux ayropa (Konovaloava u cap., 2004; Micinski u cap., 2007; Hristov u cap., 2013; Zhou
u Dong, 2013) Ham yka3yjy Ha MOBE3aHOCT K-Ka3eMHCKUX T€HOTHIIOBa ca rnepdopmaHcama
JaKTanyje, KOJMUIMHOM M CacTaBOM MJIEKa M KaCHHjoM IpepaaoM Mieka. Tako cy Bobe u cap.

(1999) wuctpaxkuBamu edexar K-Ka3eMHCKUX TEHOTHIIOBA HA Cajp)kKaj M CacTaB MIICYHOT
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npoTenHa Koja xommurtajH-ppusujckux kpaBa y CAJl, rme cy mounum 10 3akjbydyka Ja
TeHOTHUIIOBH OBOT NMPOTEHHA YTUYY Ha YKYIHY KOJMYMHY MJIEKa M CacTaB MPOTEHHA Y MIIEKY
KkpaBa. Benosuh u cap. (2015) cy y cBojuM ucTapkuBamMMa YCTAaHOBUJIM J1a TEHOTHIIOBH K-
Ka3erHa 3HayajHO yTU4Yy Ha MPHUHOC MJIEYHE MAcTH KOJI CUMEHTAJICKE pace roBeja, Menesa U
nomahe Oymie. Matin u Otani, (2002) HaBoje &1a TEHOTHIT K-Ka3eMHA IOpEI Tora IITO je
MOBE3aH Ca JIAKTAIllMjCKUM OCOOMHAaMa, OH UMa BEJIMKOT yTHIlaja U Ha (O3UOIIONIKE MPOIIece
KOJH YYECTBY]Yy Y OOOJbIIIalby HMYHHUTETA KPaBa.

Koxg xomuumHe Mieka, MiledHE MacTH M MpPOLEHTa MIIEYHE MAacTH y CTBApHUM
JaKTalMjamMa KpaBa, YCTaHOBJbEHE CY 3HAuajHE pa3iuke u3Melhy KpBa pazIuuuTHX K-
Ka3eMHCKUX TeHOTHIOBA. Pa3nuke y KOJTUYMHU MIIEKa Cy YCTAaHOBJbEHE Y YETBPTO] U CEAMO]
JaKTalMju T7e Cy KpaBe AbB k-Ka3emHCKOTr TeHOTHIa uMase HajBehu mpuHOC MIieka, 0K Cy
kpaBe bb «-kazenHCKOr TeHOTHMIA OCTBapujie HajMambd MPUHOC MIIEKa Y CTBapHUM
JakTanyjama. M xon mpoceyHe KOJMYMHE MJIeKa YCTaHOBJbEHE Cy pasniuke u3mel)y cBa Tpu k-
KE3CMHCKa T'CHOTHIIA, T1e Cy KpaBe AA reHorune umaine Hajehu mpunoc mieka (9720 kg),
satum ciene kpae Ab (9335 kg) u BB (8888 kg) renmoruma. Mehytum, 6e3 o6G3upa Ha
OCTBapeHy MPOCEYHY KOJMYMHY MJIEKa, U3 JOOUjEHUX pe3yliTaTa MOXKEMO Jla MPUMETHMO J1a
cy kpaBe Ab K-Ka3eHMHCKOI T€HOTHIIa UMaje HajBehu mpuHOC Mieka Mo JIaKTaljama, 0K Cy
KpaBe bb K-ka3enHCKOr TeHOTHIIa UMalle HajMamku IMPUHOC MIIeKa 1o Jakranuju. Kao u koj
KOJIMUMHE MJIEKa, 3HayajHa pa3juKa y KOJIMYMHU MJIEYHE MAacTH y HalllUM UCTaKUBambUMa je
YCTaHOBJbEHA KOJ YETBPTE M CeaME JIaKTalllje U MPOCeYHEe KOJIMYMHE MJICUHE MacTh u3melhy
kpaBa Ab u kpaBa AA u bb «x-xaseumHckor reHotuna. Koj mnpoueHTa MieyHE MacTH,
CTaTUCTHUKHU 3HavajHe paznuke (P<0,05) usmely kpaBa pazauuuTOor K-Ka3eMHCKOT T€HOTHUIIA
Cy YCTaHOBJbEHE Y JIPyTro0j, METOj, MIECTOj, CEAMO] JAKTAIMjH W KOJ MPOCEYHOT TMPOIICHTA
MJIedHe MacTu. J[o cnuvHMX pe3ynTara y morjedy MpuHoca mieka cy pouuti Micinski u cap.
(2007) xoju cy koj yep3ej pace ropeaa y jgakrtanujama o 305 q1aHa yCTaHOBHIIA CTATHCTHUKA
3HavajHe paznuke (P<0,05) y konnunnau mieka y npBoj jakranuju usmely kpasa Ab renorumna
Koje cy umane Behy konmnunny mieka 3a 342 Kg y onHocy Ha kpaBe bBb renorumna, nok cy y
Tpehoj makTanuju KpaBe OBOT TeHOTHITa uMaie Behy komnunny mieka 3a 494 Kg y oxHocy Ha

kpaBe AA u 420 Kg y ogHocy Ha kpaBe Bb renoruma. HMcra rpyma ayropa je yCTaHOBHIIA U Ja
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cy kpaBe bb reHotuna y cBUM y3acTOIHHM JIaKTalldjaMa MUMajie HajMarmbH MPUHOC MJICUHE
MacTH, y OJJHOCY Ha OCTaJia JiBa TeHOTHIIA.

Shahlla u cap. (2014) cy y cBOjUM HCTpaXKHBambMMa 3a0CICKHUIN CTATUCTHYKU
3HauajHe pazmke (P<0,05) y konumuuHM MIIeKa y IPBOj B IPYyroj JakTanuju u3Mely kpaBa AA
u Ab renoruna, rjae cy kpaBe xerepo3urotHor Ab reHotuna nmane Buie miieka 3a 422 kg y
npBOj 0HOCHO 612 Kg y Apyroj JakTanuju y oJHOCY Ha KpaBe AA TeHOTHIIA.

Hristov u cap. (2013) cy y Oyrapckum moryiaiijaMa KpaBa yCTaHOBUJIM Ja Cy KpaBe
xeTepo3urotHor Ab k-kazenHcKkor reHotuna umaie 3a oko 12% Behu mpuHOC MIleKa U
MIICYHE MacTH y OJHOCY Ha KpaBe XxoMo3urotHor bb renoruna, u 3a oko 7% y omHOCy Ha
KpaBe AA TEHOTHUIIa, HA OCHOBY 4era Cy ayTopu KOHCTAQTOBAJIM CYIIEPHOPHOCT A ainena y
omHocy Ha b anenm 3a kBaHTUTaTMBHE OcoOWMHE miieka. Hamme, kpaBe xereposurotHor Ab
TEHOTHIA Cy MMaJie HajBehy KOJWYMHY MIIeKa y cTaHAapaHO] Jaktauuju on 305 mana (4112
kg) koja je O6ma Beha 3a oko 600 Kg y omHocy Ha kpaBe xomo3uroTHor bb renorumna (3581
kg), u 3a oko 300 kg y onHOCy Ha kpaBe xom3uroTHor AA renoruna. Kpase Ab renoruna cy
umase u Hajehu npuHoc miteune mactu (191,45 Kkg) ca 4,66 % miieuHe MacTH, 3aTUM CIIE/e
kpaBe AA renotumna (180,27 kg) ca 4,70% wmieuHe MacTi ¥ Ha Kpajy kpaBe bb renoruma
(161,17 kg) ca 4,66% miedHe MacTy.

MHoru Jpyrd ayTopu Cy Takol)e youwsid MO3UTHBaH edekaT ajena A Ha MIICUHE
ocobune kpasa (Kucerova u cap., 2006; Molina u cap., 2006; Comin u cap., 2008; Sitkowska
u cap., 2008). V ucrpaxuBamy Sitkowske u cap. (2013), kpaBe AA reHoTumna cy umaie Behu
npuHoc Mmieka (6414 Kkg), mieune mactu (217 kg) u mporenn (209 Kg) xom mpBe Tpu
JaKTaIMje y OJHOCY Ha KpaBe OcTalla JBa FeHOTUNA, JIOK ¢y KpaBe bb reHorumna 3adenexenie
HajMamy MPUHOC MJICKa, MacTH U mpoTenHa. Mcto tako, pesyaratu Micinskog u cap. (2007)
kao u Shahlla u cap. (2014) rosope na je JOMHHAHTHH XOMO3MIOTHH AA OOJMK reHa 3a K-
KazernHa OO MOBE3aH ca BUCOKHM CaJpiKajeM MPOTEeHHA y MIIEKY KpaBa, JIOK Y UCTPAKUBAKY
Peciulaitiené u cap. (2007) uctu reHoTHIl je OMO MOBE3aH ca HUCKHUM CapiKajeM MpOTEeHHa y
miieky. Mehyrum, npema Azavedo u cap. (2008) muiexo xpaBa bb renoruna naje oxo 10%
Behu mpuHOC cupa y 0JHOCY Ha MJIEKO KpaBa AA reHOTHIIA.

Kon nmpunoca mieka y crannapaHoj jaktanuju on 305 naHa, y HalmmM pe3ysratuma je

yCTaHOBJbEHA 3HAUYajHA pa3siKa y ueTBpToj jJakrauuju usmely kpasa Ab u Bb k-kazennckor
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reHotuna, rjae ¢y kpaBe bb renorumna ocraBpuiie Behm mpunoc mieka 3a 911 kg, mok cy y
CEeIMOj JIAaKTAI[Mji KpaBe OBOT T'EHOTHUIIA MMaJie Malu PUHOC Mieka 3a 1478 Kg y omHoCy Ha
kpaBe Ab renoruma. Mcra 3akoHUCTOCT je n10OMjeHa M KOJ MPUHOCA MJICYHE MACTH, TIE CY
kpaBe bb k-ka3zenmHCKOT reHoTHIIa UMaiie Behu mpuHOC MieuHe MacTH 3a 25 Kg y ogHOCy Ha
KpaBe AA TEHOTHUIIA, TOK cy Mel)yTHM, y ceMOj JIaKTaluju OBE KpaBe MMalle MambH MPHHOC
miledHe mMacTe 3a 42 Kg y onHocy Ha kpaBe AA reHoruna. Koa mporeHTa Mie4He MacTu y
Tpehoj nakTanuju kpaBe bb k-kKa3emHCKOT TeHOTHIA Cy MMaJie HEITO BehU MpOoIeHAT MJICUYHE
MacTH, JIOK Cy y TIETOj, IIECTO] W CeIMOj JIakTanuju KpaBe Ab reHotuna umane Hajpehn
IPOIIEHAT MJICYHE MACTH.

VY ucrpaxuawuma Denisenka (2004), miexo kpaBa reHoruna bb je mmano HajBehn
MPOIICHAT MAacTH M MPOTEWHA y OAHOCY Ha KpaBe ocrajia jaBa reHotumna (AA, Ab), rae cy
YCTaHOBJbEHE 3HAYajHE pa3JIMKe 3a MPUHOC MJIeKa, MacTH M MPOIEHTa MpoTeuHa. Y
UCTpaKMBama CIPOBeJeHUX y Pycuju, uctu ayrop HaBOJM Ja OM yKyIlHA HMPOHM3BOJEA CUpa
Mmoria 1a ce noseha 3a 5% ako OM ce KOpPUCTHIIO MIIEKO KpaBa reHotumna bb, ymecto mieko
KpaBa ca AA reHOTHIIOM K-Ka3euHa.

Bovenhuis u cap. (1992) cy y cBojuM HCTapKMBamHUMa JOLUIH 10 3aK/bydka Ja je
TeHOTHIT K-Ka3eMHa MMAao 3HAa4YajHOT yTHIaja Ha MPOU3BOJY MIIEKA I7Ie Cy KpaBe T'€HOTHUIIA
bb mpoussene 173 kg mame mieka on kKpaBa AA reHotuna. Jlajbe, TeHOTHUN K-Ka3eHHA je
MMao BHCOKO 3HAYajHOT YTHIQ] MU HA caapXkaj MpoTewHa, Tae cy KpaBe bb renoruma
npousBogmie mieko ca 0,08% Behum camgpikajeM mporenHa y nopehemy ca kpaBama AA
TeHOTHIIA, IOK TeHOTHI K-Ka3eMHa HHje MMao 3HAuajHOT YTHIaja Ha Ca/pikaj MIICYHE MAcTH.
Hctu ayropu cy nounum A0 3ak/bydyka Ja je 3a MPUHOC MJIEYHEe MacTu anen b mosesaH ca
3HAYajHO HUYKOM TPOU3BOIOM MacTH y mopehemy ca A anenom.

Pesynratu ykymHe >KMBOTHE MpPOU3BOJIE KpaBa NpPHUKAa3aHU Y OBOj JTOKTOPCKO]
IUcepTalji HaM YyKa3yjy Ha 3Haudajue pazmmke (P<0,05) wusmel)y kpaBa pa3auduTux
TeHOTHIIOBA K-Ka3enHa y Opojy JIAKTAIlMjCKUX JJaHa y >KUBOTY KpaBa, )KMBOTHOT' BeKa Kpasa,
KHUBOTHE IMPOU3BO/AIE MJICKAa W MJIEYHE MACTH W NPOIYKTUBHOT >KHBOTA KpaBa, JIOK KOJ
YKUBOTHE MPOU3BO/IIH-E MPOILIEHTAa MIIEYHE MAacTU M Opoja JIaKTalMja Mo KpaBU y TOKY KHBOTa
HHUCY 3abenexene 3HaudajHe pasnuke (P>0,05) m3mely renorumoBa. Ha ocHOBy pesynraTta

NPUKAa3aHUX Yy OBOj JOKTOPCKOj IHUCEPTALMjU, MOXKEMO Ja 3aKbydMMO Ja Cy Kpase
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JOMHHAHTHOT AB K-Ka3eMHCKOT TeHOTHIA OCTBapuiie HajOOJby >KMBOTHY MPOU3BOAKBY H
3a0enexuie HajOooJbe pe3ylaTe KOJ CBUX IOCMATPAaHUX OCOOMHA, 3aTUM CIEJe KpaBe
JOMUHAHTHOT AA K-Ka3eMHCKOI TE€HOTHMA, JIOK Cy KpaBe peunecuBHOr bb k-kazenHckor
TE€HOTHIIA OCTBApUJIC HAJJIOIIN]Y )KHBOTHY ITPOU3BOIHY U 3a0€NIe)KUIIC HAJJIOIIN]jE PE3yTare.

Jlo cmuuHux 3akspydaka cy gouuid Jlokco m cap. (2014) koju cy y cBojum
UCTPAXMBAabUMa, KAao HAJHENOBOJHHUJU TEHOTUIl K-Ka3eMHa O003MpOM Ha NPOHU3BEACHY
KOJIMYMHY MJIEKa TOKOM IIpBE TPU CTaHAAapIHE JIaKTalllje CHMEHTAJICKE pace KpaBa, yTBPIUIN
na je To bb, xoju je y onHocy Ha AA u Ab reHoTHIIOBE OCTBApHO Mamky MPOU3BOIBY MIIEKa,
JIOK Cy KpaBe reHoTuna AA y OJZHOCY Ha OBa JIBa F€HOTHIIA MPOU3BeNie HajBehy KOIUYHHY
mieka. McTy 3aKOHUTOCT Cy ayTOpH YCTAaHOBUIU M KOJ KpaBe XOJNINTajH (pH3UjCKE pace
roBeja, rjae cy kpaBe AA reHotuna y ogHocy Ha kpaBe Ab u bb reHoruma, npoussene Behy
KOJIMUMHY MileKa. MicToBpeMeHo cy kpaBe AA K-Ka3eMHCKOT T'€HOTHUIIa TPOU3BENIE U MIIEKO ca
BehuM cazapkajeM MieyHe MacTu y oaHocy Ha KpaBe Ab u bb renoruna. HajmoBosbHUjUM
003MpoM Ha y/Ie0 MPOTEHHA Y MIIEKY XOJIITajH KpaBa MoKa3ao ce AA TeHOTHI, KOjU je€ UMao
He3HaTHO Behe BpeaHOCTH yJena MpoTeWHa y MIIEKY Y OJHOCY Ha K-kazenHcke Ab u bb
reroTunoBe. Mehyrum, panuja ucrpakusama (Chrenek u cap., 2003; Kucerova u cap., 2006;
Comin u cap., 2008) yka3yjy Ha moBoJbaH yunHak bb reHoTuna kK-kazenmHa Ha caapiaj MICYHE
MacCTH U MIPOTEHHA Y MIICKY.

Shahlla u cap. (2014) cy y cBOjUM HCTpaXKHBambMMa 3a0CICKHUIN CTATUCTHYKU
3HauajHe paznuke (P<0,05) y konmnumHu Mieka y npBe aBe jakTaiuje u3mehy kpaBa AA u Ab
TEHOTHIIA, IJIe Cy KpaBe XeTepo3uroTHor Ab renoruna nmaie Buile mieka 3a 422 Kg y npBoj
oaHOCcHO 612 Kg y npyroj y omHOCYy Ha KpaBe AA TeHOTHIA.

VYV ucrpaxuBawy Jlokco u cap. (2014), y npBe Tpu cTaHIapAHE JIaKTalkje KpaBe
xonmTajH pace AA reHotuna cy y ogHocy Ha kpaBe Ab m Bb renoruna mpowussene Behy
konmunHy Mmiteka (+258,1 kg; +369,7 Kkg), amu youcHe pasnuke HHCY OHIIE CTAaTHCTHYKH
3HayajHe. VcroBpeMeHO cy kpaBe AA T'eHOTHIa IpOoH3Bele M MJIEKO ca BehuM canpikajem
mieune mactu (+0,17 %; +0,26 %) y onnocy Ha kpaBe Ab u bb renoruna. Mcra rpymna ayropa
HaBOJIM JIa j€ KOJ KpaBa CHMEHTAJICKE pace HajHenoBoJbHUjU bb reHoTnn k-kazenHa o03upom
Ha MPOU3BEICHY KOJIWYMHY MJIEKa TOKOM INpBE TPU CTaHJApJIHE JIaKTallK]je, KOJU j€ Y OJTHOCY

Ha AA u AbB reHoTunoBe OCTBapuO Mamy Mpou3Boamy mieka (-356 Kg; -421,7 kg), mro je y
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carJlaCHOCTH ca pesynrtaruma Tsiarasa u cap. (2005) koju cy AOOWIM CIMYHE pe3yiTaTe.
HcroBpemMeHno cy KpaBe cuMeHTalicke pace bb reHoruma mpowmsBene Mieko ca Behum

cajp:KajeM MJIeUHe MacTu y ojiHocy Ha kpaBe AA u Ab renoruna (+0,04 %; +0,11 %).

6.2. B-JaKTOrI00yAMH

Ha ocHOBY neHTH()UKOBAaHUX T€HOTUIIOBA B-TaKTOTI00YIMHA M BbUXOBE TTOBE3aHOCTH
ca TPOW3BOJHMM OCOOMHaMa KpaBa y OBOj JOKTOPCKO] AHWCEpPTalldjH, Ka0 W Ha OCHOBY
JUTEPAaTypHUX HABOJA JAPYIHX ayTopa, MOXKE C€ KOHCTATOBATH Ja PA3jIMYUTH TCHOTHIIOBH
OBOT NPOTEHHA 3HAYAJHO YTUUY Ha MPOU3BOJHE OCOOMHE U HHXOBY BapujaOMIIHOCT KOJI KpaBa
U Ka0 TaKkBU MOTY OMTH KOPUIITEHH y T€HEOMCKO] CENEKIHUjU U OIIEMEHUBAKhY MPUINKOM
no0oJbIama U yHanpehema mpou3BoJHUX 0COOMHA MIICYHUX TOBEIA.

Y ucnuTHBaHO] TOMyJalMju KpaBa, YCTaHOBJhEHA Cy TpU TeHoTuma -
JAKTOTIO0yAMHA: JTOMHUHAHTHH XOMO3UToT (AA), momMuHaHTHH xeTepo3uror (AB) u
penecuBHu xomo3urot (bb) ca ¢pexsenmujom ox 0,20 3a AA, 0,57 3a Ab u 0,23 3a bb
reHoTuI. Ha OCHOBY yCTaHOBJbEHHX (DpEKBEHIIMja TEHOTHIIOBA, YCTAHOBJBEH j€ JOMUHAHTHU
A u penecuBHu b anen, ca ¢pexsenumnjama ox 0,485 3a A u 0,515 3a b amen. Cnuune
(GpekBeHIIMje TEHOTUIIOBA U ajielia 3a B-imakTorino0yauHa ¢y noomiu Heidari u cap. (2009) xon
y XOJIIITajH Momynauuju roeeaa y Mpany, rae je ppexBenmuja renorunosa ouna 0,25 3a AA,
0,54 3a Ab u 0,19 3a bb renorun, nok je ¢ppexBenmuja anena ouna 0,53 3a anen A u 0,47 3a
airenn b, Tsiaras u cap. (2005) cy Takohe moOmnm ciauuHe (GpeKBEeHIUje y IMOMyIalrjama
XOJNIITajH KpaBa, rae je ¢pekBernuja AA renoruna Owmna 0,28, Ab renotuma 0,47 u bb
renoruna 0,24, a ¢ppexBenimja A anena je owna 0,52 u b anena 0,48. Celik u cap. (2003) cy y
brown swiss nomynanuju kpaBa ycraHoBrIM GpekBeHInjy renotumnosa oz 0,06 3a AA, 0,52 3a
Ab u 0,41 3a bb renorun, a ¢pexBennuja A anena je 6mwra 0,27 u b anema 0,73. Cnuune
(pexBeHIMje TEHOTUTIOBA B-1aKTOrIO0YIMHA Cy Y CBOJUM yCTpakuBamuma poowmm Gouda u

cap. (2011) xon xommuTajH roBea y Erunty m Ren u cap. (2011) xox XonmmrajH U 1iep3ej
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roBena y Kunm. Hristov u cap. (2013) cy y Byrapckum momynamnujama roBefa yCTaHOBHIIH
dpexBeniyje renotunona y cienehem ognocy: 0,39 3a AA, 0,58 3a Ab u 0,02 3a bb renorum,
a ¢pekBeHIja anena je 6una 0,68 3a A u 0,32 3a b anen.

Caroli u cap. (2009) cy y cBOjUM HCTpakMBamHMa 10 caaa uaeHTH(uKoBaau 11
TeHEeTCKUX BapHjaHTH (-nakrornobynuna kox pona Bos (A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, W) ox
KOjUX Cy JaHac Haj3acTymbeHuju anenu A, B, C, D u E, a anenu A u B cy najuenthu (Oner u
Elmaci, 2006; saukoswuh u cap., 2011; Gurcan, 2011; JIykau u cap., 2013; Sitkowska u cap.,
2013; JTokco u cap., 2014; Bugosuh u cap., 2014).

Gouda u cap. (2011) u Patel u cap. (2007) cy y cBOjUM HCTpaXHBambHMa JOILIHA IO
3aKJbydKa Jia je HajIpUCYyTHUjH TeHOTHI (-makrorinoOynuHa kox xonmTtajH kpaBa bb. Celik
(2003) u Oner u Elmaci (2006) cy takohe mpujaBuiau Behe mpucyctBo (pekBeniuje b anena
KOJI XOJIIITAjH KpaBa y OJHOCY Ha A aien. Y NpWIOT KOHCTaTaldjamMa OBHX ayTopa Wy H
nobujeHe Bucoke (peksenimje BB reHoruna y mojenuHuM monynmanujama kpasa (lvana u
Marco, 1997; Litwinczuk u Krol, 2002; Celik, 2003; Yasmin u Cengiz, 2006; Daniela u cap.
2008). Shahlla u cap. (2014) y makucTaHCKHAM TOMMyJIalKjaMa KpaBa yTBPIAHIN (PEKBEHIIN]Y
B-makrornobymuua ox 0,05 3a AA, 0,05 3a Ab u 0,89 3a bb renorun, gok cy Karimi u cap.
(2009) yrBpaunu ppexBeninjy anena ox 0,08 3a anen A u 0,91 3a anen b.

WBankoBuh u cap. (2011) cy y cBojuM HCTpaxuBambUMa HaBOJE /1a j€ KO ayTOXTOHHX
¥ TJIEMEHUTHUX paca TOBela y3rajaHuX y XpBETCKO] Haj3acTylsbeHHju b amenHu obmuk -
nakToriao0ynuHa ( mpeko 52,9%), mro je mpema pedrMa ayTopa HajBepOBaTHH]E MOCIEaUIa
3HaYajHe UMUTpalKje TeHa U3 Jpyrux cyOmomynangja Kpo3 yBo3 ceMeHa OMKoBa oapeheHor
NOXKEJbHUJET T'eHOTHIIA, jep C€ Yy OJHOCY Ha paHHja UCTPaXKHBama (PpEKBEHIMja alCTHHUX
obnrka [-makTorno0yiaruHa y XpBaTCcKoj yoyaBa 3HauajHO oBehame y/iena oBor ajera.

VYV Behunu aHanu3uMpaHUX PENPOIYKTHBHUX OCOOMHA HHUCMO 3a0€NeKUIIN 3HA4YajHU]E
pasnuke n3Mmely KkpaBa pa3IMUUTUX TEHOTHUIOBA B-TaKkTOorIo0yauHa. MelyTum, HCTpakuBama
Vagi u Baranyi (2000) mam yka3yjy &a mopexa yTullaja TEHOTHUIIOBa [(-IAKTOTJIOOYIMHA Ha
MIJIEYHE OCOOMHE KpaBa, OHH YTHYy M Ha PENpOJyKTHBHE OCOOMHE a mpe cBera (epTUIUTET
KpaBa. ¥Y3pacT KOJI IIPBe YCIEIIHE OIJIOAE M y3pacT Ha MPBOM TEJICHY Ce HHje pa3IMKoBaja
y n0OHjeHHM pe3yiTaruMa u3Mel)y mocMmarpaHux TreHOTHIOBa [-JIaKTOINIOOYJIWHA, OK je

pa3nuka u3Mel)y reHoTurnoBa B-1akTorao0yiarHa KOJl TeXKHHE Telaau Ha pohemy 3abenexeHa
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camo Ha nipBoM Tenemy u3mely kpasa bb (40,19 kg) u kpaBa AA (38,02 kg) u Ab (37,67 kg)
reHOTHIa. 3HauajHa pas3iuka u3Mmel)y reHorumoBa 3a Opoj oceMemaBama 3a YCIEIHIHY
KOHIICTIIIH]Y j€ YCTAaHOBJhEHA 32 YETBPTY KOHIICTIIH]Y, T1e ¢y KpaBe bb B-makTorno0ymuHckor
TEHOTHIIA WMaJie Y MPOCEKY jeTHO oceMemaBame Buine (3,54) y ogHocy Ha kpaBe Ab f-
nakTornoOyiauHckor reHotuna (2,59). Kox tpajama mehyrenundeHor nepuonia, CTaTUCTUIKH
3HauajHa pasnuka (P<0,05) je ycranoBibena mocie mector napryca usMely kpasa bb (409
nana) u kpaBa AA u Ab renoruna (485 ognocHo 468 naHa).

Tpajame CTEOHOCTH KOJ KpaBa j€ jelHa OWjomKa KOHCTaHTa, MehyTum y Hammm
pe3yaTaTiMa Cy YCTaHOBJbCHE pas3iuke u3Mel)y KpaBa pasindyuTUX [B-TaKTOrNIOOYIMHCKHX
TeHOTHIIOBA KOJI Tpajarka MpBe, apyre, Tpehe, mere, mecre CTEOHOCTH M MPOCEYHOT TPajama
CTEOHOCTH, T/Ie Cy KpaBe AA T€HOTHIIa CKOPO KOJI CBaKe CTEOHOCTH MMasie Kpahu oBaj mepuos
3a pa3nuKky o kpaBa bb B-maktornoOynuHckor reHotumna. OHO MITO C€ MOXE MPUMETUTH KOJT
Tpajame CepBHC Mepuoia je Aa cy kpaBe bb B-1akTorno0yamHCKOT TeHOTHIIA MOCIE CBAKOT
napryca uMmale yBek Kpahe Tpajame OBOT Mepuoja, 10K cy kpaBe Ab B-makTorao0yauHCKOT
TEHOTHIIA UMaJIe HajIy)Xe Tpajarbe OBOT IMeproa.

UcrpaxkuBama MHOTHX ayTopa Cy TOKa3aina Ja pe3IWYUTH TEeHOTHIIOBU [3-
JAKTOrIO0yIMHA YTUYy Ha MIEYHEe ocoOuHe KpaBa. Jla pesNu4uTH TeHOTUIIOBU [3-
JAKTOTJIOOYJIMHA YTUYY Ha Ha KOJIMYMHY W CacTaB MIIEKa y CBOJUM HCTPaXHBambUMa CY
yrBpauaun Bobe u cap. (1999) xox xommraju-¢ppusujckux kpaBa y CAJl. HcrpakuBama
MHOTHX ayTopa Cy IOKa3aja Mo3uTuBaH edekar [B-makrornodymuHckor renotuna bb Ha
NPUHOC MJIEKa, MJIEYHE MacTH, IpoTerHa U npousBoamwy cupa (Uhrin u cap., 1995; Wedholm
u cap., 2006; Balcan u cap., 2007; Patel u cap., 2007; Hristov u cap., 2012), noxk
HCTap)KMBamka JPYTUX ayTopa yKazyjy Ha mo3utuBe edexrte [-makToraoOymuHCKOr AA
TEHOTHUIIA Ha MPHHOC MJIeKa, MiledHe MacTu u npotenHa (Ikonen u cap., 1999; Strazalkowska
u cap., 2002; Matejicek u cap., 2007; Meza-Nieto u cap., 2007; Heidari u cap., 2009).
MehytuM, wuCTpakMBama Ipyre Tpyle ayTropa Cy YCTaHOBWJIA TO3UTHBAH edekar [3-
Jakrorno0yauHcKor Ab reHoTHa Ha MPOU3BO/IHY MJIeKa, MileuHe MacTu u nipotenHa (Tsiaras
u cap., 2005; Karimi u cap., 2009; Sitkowska u cap., 2013; Zhou u Dong, 2013; Dokso u cap.,
2014).

JloKTOpCKa AUcepTariyja | 153



MSc [ipazomup Jlykau JAUCKYCHJA

VY noOujeHuM pe3yiTaTuMa, KOJA AYKHHE Tpajarma JIaKTallja CTaTHCTUYKH 3Ha4yajHa
pasnmuka (P<0,05) u3zmel)y reHorumnoBa B-makTornoOyianHa je YCTaHOBJbEHA CaMoO y IIECTO]
JakTanuju, rae cy kpaBe AA m Ab B-makTornoOynuHCKOT reHOTHNA MMalie Kpahe Tpajame
JaKTanuje y ogHocy Ha kpaBe bb reHoruma. 3HauajHUja paznuka y KOJMYMHH MIIEKa Yy
CTBApHMM JIaKTalljamMa wu3Mel)y TeHOTHNoBa [-ITaKTOrIOOYIWHA y OBOj TUCEPTAllUjU je
yCTaHOBJbEHA caMO KoJ mete sakranuje u3mehy kpaBa Ab (10196 kg) u Bb (8492 kg) f-
JaKkTOrIoOO0yauHCKOr TeHotuna. IIpoceuyHo HajBehm mnpuHOC Mileka cy umane kpaBe Ab
renotuna (9517 Kg), satum cy crnenune kpaBe AA renorumna (9418 kg) mox cy kpase Bb
TEHOTHUIIA OCTBAapHJIC HajMamH TpocedaH npuHoc mieka (9248 kg). Mehyrum, y konmuunHH
MJIEYHE MAaCTH HHje 3a0eNe)keHa CTAaTUCTHUYKHM 3HauajHa pasnmka (P>0,05) usmely kpasa
pa3IMUUTUX TEHOTUIIOBA [-TakTOrIoOyaWHa, amu cy KpaBe bb [B-makrormoOymuHCKOT
TEHOTHIIA UMaJIe HajMamku MPUHOC MJICYHE MAcTH y BehWHM JiakTaiuja, 10K cy kpaBe AA B-
JaKTOrMOOYIMHCKOT TeHOTHMNa y BehuHM jnakranuja uMane HajBehu MpUHOC MIJIEYHE MAacTH.
Kox mpouenTa mieyHe MacTH, CTaTHMCTHYKHM 3HAuajHA pasziuka u3Mely KpaBa pasziHMuUTHX
TEHOTHUIOBA [-JTaKTOTIO0YyIMHA je YCTAaHOBJbEHA KoX Apyre, Tpehe, mere, mecrte M cemaMe
ngaktanuje. Y wucrpaxuBamy Shahlla u cap. (2014), kpaBe B-makrormoOyauHckor Ab
TeHOTHIIa Cy MMaie HajBehm mpuHOC MIeKa y MpBOj JaKTauuju, 3aTuM kpaBe AA u bb B-
JAKTOrOOYIMHCKOT T€HOTHUNA, JIOK Cy y Ipyroj jJakTauuju kpase bb B-makrornoOymuHckor
reHotuna wMajie Hajpehm mpuwHOC MIleka, 3atuM KpaBe AA u ADb B-makTormoOymuHCKOT
redotumna. [lo3utuBan epexat Ab B-TaKkTOrIOOYIMHCKOT T€HOTHIIA HA YKYITHY TPOU3BOIY
MIIeKa 3a0eJIe)KIN Cy y CBOjUM HCTpakuBambuMa Tsiaras u cap. (2005), Karimi u cap. (2009),
Zhou u Dong (2013).

Hakon cBohema nakTaruja Ha ctanmapaHe Jyakrtanuje ox 305 mana, pagu noOujama
TayHHU]€ OLIEHEe MJICUHUX OCOOMHA, Y OBOj JIOKTOPCKO] IUCEPTAIjU Cy YTBpHEHE CTATUCTUUKU
BUCOKO 3HayajHa pasnuke (P<0,01) y kommumHuM wmuleka wu3Mel)y KpaBa paszaudyuTux [3-
JaKTOrNOoO0yIMHCKUX TeHOTUIIOBA KO IpBe, Apyre, Tpehe, yeTBpTe, mecte U ceMe JaKTaluje.
[Ipoceuan nmpuHOC MIIeKa y CTaHIApAHOj JakTanuju je 6uo 8358 + 1402,71 kg xox kpaBa AA
renotuma, 8466 + 1586,51 kg xox kpaBa Ab renorumna u 8418 + 1627,47 kg xox kpaBa bBb
reHoTuna. Kao m kKox KOMWYMHE MJIeKa, W KOJA KOJWYMHE MIIEYHE MACTH Cy 3a0elexeHe

CTaTUCTHYKA BHUCOKO 3HauajHa pasiauke (P<0,01) w3mely kpaBa pazmuunTHX B-
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JaKTOrMOOYIMHCKUX TeHOTHIIOBA KOJA TpBe, Tpehe, dyeTBpTe, IIecTe M ceAME JakTauuje, a
npocevaH MPUHOC MIICYHE MACTH Ce 110 TeHOTHIIoBUMa KpeTao ox 271 Kg xox kpaBa AA 1o
773 kg xox kpaBa Ab u Bb B-makTormo0ymuHCKor reHoTuna. Pasnuke y mpoleHaTy MIIedHe
MacTu u3Mel)y KpaBa pa3IMuIuTUX [-JIAKTOTIOOYIMHCKUX T€HOTHUIIOBA j€ 3a0eleKeHa y MpBoj,
npyroj, Tpehoj, meToj mecroj U ceaAMOj JIAKTAIUjH, a MPOCEYaH MPOLEHAT MJIEYHE MacTh ce
kpetao on 3,24% xox kxpaBa nomuHaHTHOI AA u Ab renoruna no 3,26% kox Kkpasa
peuecuBHor bb renotumna.

Micinski u cap. (2007) cy koa MiedHe [iep3ej pace ropena y jgakranujama ox 305 mana
YCTAHOBMJIM CTaTUCTHUKHU 3HauyajHe paznuke (P<0,05) y konuyuHM MiieKa y IpBOj JaKTalUjH,
re Cy KpaBe JOMHHAHTHOI AA [-1akToryioOyJIWHCKOT TeHOTMNa uMajie Behy KONIWYHHY
mieka 3a 311 Kg y omnocy Ha kpaBe ABb u 3a 299 kg y ommocy Ha kpaBe Bb f-
JAKTOTJIO0YTMHCKOT TEHOTHIIA, @ Y YeTBPTO] JIAKTAIIHMjH KpaBe OBOT TEHOTHIIA Cy MMaJe 3a 516
kg Behy kommumHy miieka y oaHocy Ha kpaBe ADB reHoruna. Mcra rpyma ayropa je
YCTQHOBMJIA U CTAaTUCTHUKM 3HayajHe paznuke (P<0,05) y KoaMumHM MJeyHE MAacTH KOJ
YETBPTE JaKTanuje, rae ¢y kpaBe Ab B-makTormoOyamHCKOr TeHOTHIa uMane Behu MpUHOC
miteyHe mactu 3a 38 Kg y omHOCY Ha KpaBe AA [-1aKTOrI00y IMHCKOT T€HOTHITA.

Mebhyrum, y HOBUjuM ucTpaxuBamuMma (Balcan u cap., 2007; Patel u cap., 2007)
YCTAQHOBJbEH j€ MOBOJbAH edekar perecuBHOT bb B-lakTorino0yInHCKOr reHOTUNa Ha TPUHOC
MIIeKa M MpoIleHAaT mieuHe MacTH, mrto cy Uhrin u cap. (1995) ycranoBunm mpe aBageceT
TOAMHA KOJ XOJIITajH-QPHU3HjCKUX, CHMCHTAJICKMX M IHMHITABCKUX roBema. Patel u cap.
(2007) maBomu ma Mieko nobOujeHo ox KpaBa bb [B-makrormoOymuHCKOr TeHOTHNA Jaje
3Ha4yajHo Behu nmpuHOC cupa y nopehemwy ca kpaBama AA B-1aKkTorio0yJTuHCKOT TeéHOTHUIIA.

Hristov u cap. (2013) cy y GyrapckuM moryJiaidjaMma ropejia yCTaHOBUJIH J1a Cy KpaBe
peuecuBHor bbb [-makTornoOymuHCKOr TeHOTHNA HWMaie HajBehy KOJIWYWHY MIIEKa Y
cranaapaHoj daktanuju ox 305 mana (4240 KQ), xoja je Ouma Beha 3a 660 Kg y omHocy Ha
kpaBe pomuHaHTHOr AA renoruna (3581 kg) m 3a 285 kg y omnocy Ha kpaBe Ab f-
nakrornoOyauHcKor renotuna (3955 kg). CimuHy 3aKOHUTOCT Cy ayTOpH 3a0EIEeKHIN U KO
KOJIMYMHE W TporieHTa mieyne mactu. Kpase BB B-makTormoOyarMHCKOT reHOTHIa Cy MMale
HajBehu npuHoc mieuHe mactu (203 Kg) ca 4,79%, 3atum kpaBe Ab (184,3 kg) ca 4,69% u

kpaBe AA [-nakrornoOynuHckor reHorumna (168,4 kg) ca 4,70% wmueune mactu. OBu
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pe3yaTatd cy MOTBPAWIM CyNepHoOpHOC b amena y oBOj momynanuju roBeAa y HOTIIEHY
KBAaHTHUTATUBHUX OCOOMHA MIIEKa.

Ha ocHOBy nmoOujeHHX pe3yniraTa Be3aHHX 3a YKYIHY JXKHBOTHY IPOHM3BOIY KpaBa
MPUKa3aHu y 0BOj JOKTOPCKO] THCEPTAIM]U, MOKEMO JIa BUIMMO Ja Cy yTBpheHe CTaTUCTUYKA
3HavajHe pasnuke (P<0,05) u3mely kpaBa pa3nmuuuTHX [-JAKTOTTIOOYIMHCKHX T€HOTHIIOBA Y
JKUBOTHO] TIPOM3BOAKEC MIJIEKA M MIIEYHE MacTd, Opojy JakTanyja Mo KpaBH, Opojy
JAKTAlMjCKUX JIaHa Y )KUBOTY KpaBa, MPOJTyKTHBHOM KHBOTY KpaBa U XUBOTHOM BEKY KpaBe,
JIOK y TIPOILIEHTY MJICYHE MACTH HHUJ€ YCTaHOBJbE€HA CTATUCTUYKH 3Ha4ajHa paziuka (P>0,05)
u3mel)ly KpaBa pa3MUMTUX TeHOTUIOBA [-makTornoOynuHa. KpaBe goMHHAHTHOT
XOMO3UTOTHOT AA TeHOTHIIa Cy OCTBapuie HajooJby KMBOTHY MPOM3BOIAMBY M 3a0enexuiie
HajOoJbe pe3ysare, 3aTHUM clielle KpaBe JOMUHAHTHOT XeTepo3urotHor Ab reHotumna, 10K cy
KpaBe PEerecHBHOT XOMO3UTOTHOT bb PB-1akTorino0yamHCKOr TeHOTHIIa OCTBAPHIIC HAJJIONIH]Y
YKUBOTHY MPOU3BOY U 3a0€NIeKIIIe HAjJIOMIN]e MPOU3BOIHE PE3yTATE.

Jlo uctux pesynrata O CYNpPUOPHOCTH KpaBa JOMHHAHTHOT XOMO3WUTOTHOT AA [-
JaKTormo0yauMHCKOr reHotuna cy momntun Matejicek u cap. (2007) xao u Meza-Nieto u cap.
(2007) y cBojuM HCTpaXKHBamKMMa, IJ€ Cy JONUUIM 10 3aKk/byuyka jga AA reHotun [-
JAKTOrI00yIMHA UCTIOJhaBa TTO3UTUBAH e(ekaT Ha MPUHOC MJIEKa, MPOTEMHA Kao U Ha 3HATHO
Behu canpkaj miedHe mactu y mopehemy ca ocramum reHorunoBuMa (Ab u Bb). U y
HUCTpaXMBAKkMMa JIPYTUX ayTopa jeé TMOTBpheH Mo3uTHBaH edekar goMuHAHTHOT AA [3-
JaKTOrIOOYIMHCKOT TeHoTuna Ha miedne ocoowne (Caroli u cap., 2004; Heidari u cap.,
2009). V ucrpaxuBawy Heidari u cap. (2009) kpaBe AA B-1aKTOrNI00yIMHCKOT TEHOTUNIA CY
oune cynepuopuuje (12979 kg) y omnocy Ha xpaBe Ab (12032 kg) u Bb (10788 kg) B-
JAKTOTJIO0YTMHCKOT TeHOTHIIA.

MelhytuMm, uma pesynrara Koju NpeaHOCT J1ajy TOMUHAHTHOM XeTepo3urotHom Ab [3-
JIAKTOTJIO0YJTMHCKOM T€HOTHUITY Y MPOU3BOMBM MIIeKa, MPOTeHHA U MileuHe Mactu (Sabour u
cap., 1993; Aleandri u cap., 1990; Tsiaras u cap., 2005; Balcan u cap., 2007; Sitkowska u
cap., 2013). Tako cy y uctpaxuBawy [lokco u cap. (2014) Ha kpaBama xonmrajH-ppusujcke
pace ycraHOBWJIM Jna cy KpaBe Ab [-makTorioOyauHCKOr TeHOTHINa ocTBapuie Behy
IPOM3BOIbY MIIEKa Yy MPBE TPH JIAKTaIlMje y OJHOCY Ha KpaBe AA renormma 3a 51,1 kg u

kpaBe bb renoruna 3a 82,4 kg, anmu noOujeHe pasiuke HUCY OWJIe CTaTHCTHUYKU 3HA4YajHE
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(P>0,05). Ucta rpyna ayropa HaBou 1a cy kpaBe bb renorumna y npse Tpu JakTaipje uMmaie
u Behu nporieHar mueuyne mact 3a 0,08 y omHocy Ha kpaBe AA u 3a 0,17% y omHOCY Ha KpaBe
AbB B-makTorm00yIMHCKOT T€HOTHIA, ajld M OBE Pa3JIMKe HUCY OWJIE CTAaTUCTUYKHA 3HA4YajHE
(P>0,05). Hcra rpyma ayropa (okxco m cap., 2014) je kom KpaBa CHUMEHTAJICKE pace
ycraHoBuia takohe Behu mpunoc mieka kpaBa Ab B-makrormoOynuHCKOr reHoTumna 3a 375,2
kg y omnocy Ha kpaBe AA u 3a 75,4 kg y omHocy Ha kpaBe BB [-makrornoOymamHCKOT
TE€HOTHIIA, AJIM U OBE pa3JIMKe HUCY Owmiie cratucTuuku 3Ha4dajue (P>0,05). OBu ayropu cy K01
OBe pace ToBema ao0WiaM W Behm mporeHaT Mie4He MacTH Kojx KpaBa AA  B-
naktornoOynuackor renoruna 3a 0,09% u 0,04% y omHocy Ha kpaBe Ab u Bb fB-
JAKTOrIO0yIMHCKOT T€HOTHIIA.

Mehyrum, Hristov u cap. (2012) cy y cBOjuM HCTpaKHBambUMa JOIILIH 0 3aKJbyYKa Ja
cy kpase peuecuBHor bb B-makrormoOynuHckor reHotuna umane 3a 18% Behy konuuuny
mieka on kKpaBa AA u 3a 7% on Ab momuHaHTHOT B-nmakTOrnoOyaMHCKOr reHotuna. OBU
pe3ynTaTu yKka3yjy Ha CynepuopHOCT b anena 3a mieyHe 0COOMHE Y TOCMaTpaHoj MOMyaiju

KkpaBa. CiiMuaH TpeHJ| Cy UCTH ayTOPH 3ala3uiy U y MOTJeay KOJIUNYMHE MIICYHE MacCTH.

6.3. Tpancdepun

Ha ocHOBY naeHTH(UKOBaHUX T'€HOTUIIOBA TpaHC(EepHHA U HUXOBE MOBE3aHOCTH Ca
MPOW3BOJHUM OCOOMHAMa KpaBa Yy OBOj JOKTOPCKO] IUCEPTAlHju, Ka0 U Ha OCHOBY
JUTEPAaTypHUX HABOJA JAPYIHX ayTopa, MOXKE C€ KOHCTATOBATH Ja PA3jIMYUTH TCHOTHIIOBH
OBOT NPOTEHHA 3HAYAJHO YTUUY Ha MPOU3BOJAHE OCOOMHE U HHXOBY BapujaOMITHOCT KOJI KpaBa
U Ka0 TaKkBU MOTY OMTH KOPUIITEHH y T€HEOMCKO] CENIEKIHUjU U OIIEMEHUBAKY MPUINKOM
noOoJblama U yHanpehema Mpou3BoAHUX 0COOMHA MIICYHUX TOBE/A.

VY ucnutrBaHO] MOMyJIAIMju KpaBa, uaeHTu(UKoBaHO je 10 pa3nuunuTUX T€HOTHUIIOBA
TpanchepuHa o kojux cy 4 owmna xomoszurotHa (AA, 111, 12/12, EE) u 6 xeTepo3uroTHux
(AOl, A2, AE, HA142, A1E, J2E) renorumoBa, a ¢pekBeHIUja HUACHTH(PHUKOBAHUX

reHotumnoBa Tpancdepuna je o6una 0,08 3a AA renorum, 0,11 3a AJl1 rerotun, 0,29 3a AJ[2
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renotur, 0,04 3a AE renorun, 0,02 3a J[1/1 renorun, 0,19 3a {112 renotumn, 0,01 3a {1E
renorun, 0,16 3a 12/12 renorun, 0,06 3a JI12E renotun u 0,06 3a EE renotun. Ha ocHoBy
HUIEeHTU(UKOBAHUX TEHOTUIIOBA TpaHCc(eprHa, WACHTH(UKOBaHA Cy W 4 ajema: amen A ca
dbpexpenmujom y nomynanuju ox 0,30, amen JI1 ca ppexBennujom y nmomynanuju 0,18, amen
J2 ca ¢pexBenuujom y mnomyanuju on 0,43 u anen E ca HajHmkoMm (pekBEeHIHjOM Yy
nomynanuju ox 0,06.

Jamieson (1965) je kom OpuTaHCKHMX IMOMyJallja TOBeAa HACHTH(PHKOBAO CeaaM
paznmuuuTux reHotunoBa tpanchepuna: 111, 1212, A211, A2142, J1E, J12E u 112, ox
kojux cy 111 u A2/12 reHOTUIIOBH NPBU MYT WACHTU(HHUKOBAHU KO TOBEJA y OBOM pany,
1ok cy Gahne u cap. (1977) y cBojuM ucCTpakuBambUMa HACHTU(PHKOBAIU 10 pasmuuuTux
reHoTunoBa Tpancdepuna. Rebedea u cap. (2005) cy y pyMyHCKHM TmoIyJjamujamMa KpaBa
UIECHTU(OUKOBAIH S pa3IMIUTUX TEHOTUTIOBA TpaHcdepuHa ca ¢ppekBerimjama og 0,11 3a AA,
0,53 3a A1, 0,03 3a AE, 0,26 3a I/] u 0,03 3a JIE Tpanchepuncku reHoTur, a ppeKkBeHLUje
ayiena cy owe 3a anen A 0,40, 3a anen /[ 0,55 u 3a anen E 0,03. Liberg u Carlstroem (1976)
Cy y WIBEACKMM TONMyJalyjaMa KpaBa HWACHTU(UKOBAIM 6 pa3IMUUTHX TECHOTHIIOBA
tpaunchepuna ca Tpu anena: ainen A, J{ u E. V ucrpaxusamy White u Banfield (1967) xox
JIeBET Pa3IMYUTHX CTa/a XOJIITajH-(PpHU3UjCKUX ropena Hajuemthu cy Owimm uieHTu(GUKOBaHU
A (40,7%), 1 (55,9%) u E (5,4 %) anenu tpanchepuna. Ashton u cap. (1964) cy y cBojum
HcTap)KuBambUMa uaeHTU(UKOBaIM Tpu anena Tpanchepuna: A, JI u E xoju he ce xacHuje
Hahu U y eBporickuM pacama rosefa, g0k cy Giblett u cap. (1959) xox xommraju rosena y
Erunty unentuduxosanu yetupu anena: Al, 11, /12 u E anen.

Ashton (1959) je mnponamao Tpanchepuncku I amen kox Sindhi, Sahival wu
Brahmanand rosena, mox cy Osterhoff u Van Heerden (uutupano mo Buschmann u Schmid,
1968) oBaj anen TpaHchepruHa WACHTHPHUKOBAIN KO KpaBa y VcTounoj u JykHoj Adpuriim.
MelhyruMm, Hajuenthe naeHTU(HUKOBAHU alleld KO €BpOTCKUX paca roena cy A, 11, JI2 u E
anen (Rebedea u cap., 2005; Zhang u cap., 2010; Sanz u cap., 2010).

Bagnato u cap. (2008) u Milanesi u cap. (2008) HaBozme ma je y MOCHIEIE BpeMe
MOPACII0O HHTEPECOBALE 3a JETEKIIMjOM Pa3IMYUTHX TEeHOTUIIOBA TpaHCc(heprHa, ¢ 003UpoM J1a
MHOT€ paHHje ypal)eHe CTyauje TOBOpE O IMOBE3aHOCTH OBOTI NPOTEHWHA Ca IMPOU3BOIHUM

ocoOnHama Kpasa.
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Kox ananmu3upaHux penpoayKTUBHUX OCOOMHAa y OBOj JOKTOPCKO] JAMCEpTaIlHjH,
3a0eneXeHe Cy CTaTUCTUYKM 3HauyajHe pasnuke (P<0,05) usmehy kpaBa pasnuuutux
T€HOTHIIOBA TpaHCPepHuHa y TojeIMHUM JiakTarjama. Koj y3pacta jyHuIia Ko pBe yCTEIIHe
OTUIONIK-E W y3pacTa Ha MpBOM Tenewy, jyHule [[2E tpancdepuHcKor reHoTHmna cy umaie
HajBehu y3pact Koz npBe oruoame (497 nana) u Hajehu y3pact Ha npBoM Tenewny (774 nana)
y nopehemy ca jyHHIIaMa OCTaIUX TpaHCPEpUHCKUX MeHOTHIIOBA. Mace Tenanu Ha pohemy ce
paznukoBana m3Mel)y KpaBa pa3IMUUTHX TEHOTUIIOBA TpaHchepuHa KoJ Apyror u Tpeher
TeJema, Kao KOJA M MPOCEYHE Mace Tenaau Ha pohemy. Pasznmuke y Opojy oceMemaBama 3a
jeIHy YCIEIIHY KOHIICTIIH]Y YCTaHOBJbEHE Cy KOJA MpBe, Tpehe KOHIeMIUje W MPOCECYHOT
Opoja oceMemaBama IO KOHIENIMjama. Tpajame cepBuUC M MehyrenunOeHor nepuoaa ce
pasnukoBano u3Mely KpaBa pazIUUYUTUX TPaHC(HEPUHCKUX T'€HOTUIIOBA CaMO IOCJE JPYror
napTyca, KoJ Kojer je yjeaHo u 3abenexeHa 3HavyajaHa pasjuKa y Tpajamy mapryca usmehy
TeHOTHIIOBA.

Fowle u cap. (1967) cy xon xepedopsa pace roBefa yTBPAWIM 3Ha4YajHE pPa3jiMKe Y
MPOJYKTUBHOCTH KpaBa m3Mely paznmuuutux reHoTunoBa TpaHchepuHa. Hamme kpaBe AA
TpaHc(hEepUHCKOT TeHOoTHIa Ccy pahase Tenag ca MambOM TEJIECHOM MacoM Koja Cy KacHH]e
uMasna 1 cnabuju mpupacT U Mamy TejecHy macy 1o 205 nana y onHocy Ha Tenan kpasa A/l u
JJ1 tpanchepunckor renoruna. Mcro tako, Nowicki (1981) je kox xouiTajH KpaBa yTBPIHO
nosutuBaH edpekar A u E anema tpanchepmHa Ha Macy Tenamud Ha polhemy M KacHHUjeM
nHeBHOM mpupacty. Chaneton u cap. (2008) naBome ma TpaHcheprH MOKE Ja JOMPHHECE
CTBapamy ypoheHor mMmyHHuTeTra nomahuHa MPOTUB OAKTEPHjCKUX M TJBUBHYHUX TATOTCHA,
nok Ardehali u cap. (2003) HaBoIe 1a MOXKE J]a CIIPEYH U T10jaBy OAKTEPHjCKUX axe3uja.

Kon myxuHe Tpajama JakTalyja, y HallluM HCTPpaKMBambUMa j€ CTATUCTUIKU 3Ha4yajHa
pasnuka u3Mel)y reHoTHnoBa TpaHC(hepHWHA YCTAaHOBJbEHA KO Tpajama JIpyre W 4YEeTBPTE
JaKTalKje Kao W KOJ TpoceyHe AyKuHe Jaktamnuje. Koa mpocedHor Tpajama JakTaiuja,
pasnuke cy 3abenexene u3mely kpaBa AA u AJ[l TpaHCcepuHCKOr T'€HOTHUIIA KOje Cy Y
npoceky umaie kpahe tpajame nakranuje (356 ogaocHo 359 nana) y ogHocy Ha kpaBe AJ[2 u
H1]12 Tpanchepunckor renorumna (385 omHocHo 378 nmana), kao u u3mehy kpaBa J[2]12
TpaHc(EepPUHCKOT T€HOTHIA Koje cy uMmasie Kpahe Bpeme nakramnuje (367 maHa) y OJHOCY Ha

kpaBe AJI2 Tpancdepunckor reHotuna (384 nana).
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3HavajHMja pa3yidKa y KOJMYMHM MJIEKa Yy CTBapHUM Jaktanujama usmely kpaBa
Pa3IMYUTHUX TEHOTUIIOBA TpaHC(EprHa y OBOj TUCEPTALIM)HU j€ YyCTaHOBJbEHA KO Apyre, Tpehe
W YETBPTE JIAKTaIHje, Ka0 M KOJ| IPOCEYHE KOJIMYMHE MIIeKa 10 TeHOoTHIoBuMa. Ko mpoceune
KOJIMYMHE MIIEKa, 3HaYajHE pa3jiuke cy 3abenexene nusmel)y kpasa AA (8681 kg) u kpase AJ]1
(9280 kg), AA2 (9801 kg), AE (9531 kg), A1 12 (9666 kg), 12/12 (9445 kg) u A2E (9583 Kkg)
TpaHC(EPUHCKOT TeHOTUNA. 3HaUajHEe pa3jiMKe y MPOCEYHO] KOJIMYMHU MJIeKa Cy 3a0enexeHe
u u3mely kpasa EE (8047 kg) u kpaBa AJ12 (9801 kg), AE (9531 kg), A1/12 (9666 kg), 12/12
(9445 kg) u 12E (9583 kg) tpanchepunckor renorumna, kao u usmehy kpasa AJ{1 (9280 kg) u
kpaBa AJ12 (9801 kg) tpanchepunckor reHotumna. OHO MITO MOXKEMO carjelaTH U3 pe3yyirara
OBHX HCTpaXMBama je uyumbeHula na cy ce kpae A2 u {1712 tpanchepuHcKor reHoTumna
3HA4YajHO UCTHIAJIE 10 MPOCEYHO] KOJWYMHU MJICKA M KOJWYHMHU MJIEKa 10 JIaKTalHjaMa y
OJTHOCY Ha KpaBe OCTaIMX T'CHOTHIIOBA TpaHchepuHa, TOK cy kpaBe AA TpaHcheprHCKOT
reHTuna 3abeexuie HajMamy KOJMYMHY MJeKa Mo Jjakrauujama. Kox mpuHOca miedHe
MacTH Yy CTBapHMM JIakTalfjama, CTaTHCTUYKH 3HavajHe pasnuke (P<0,05) wusmehy
TpaHC(EPUHCKUX TEHOTHUIIOBA KpaBa Cy 3a0elieKeHe KOl Ipyre, Tpehe, YeTBpTE JaKTaluje u
IPOCEYHOT MPHHOCA MIIEYHE MACTH, JOK Cy pasiiuKe Yy MPOIEHTY MJICYHE MacTH u3Mehy
TeHOTHIIOBA TpaHc(hepuHa 3abenexxeHe Ko MpBe, YeTBPTE JIAKTAIMje U MPOCEYHOT MPOIIEHTA
MJIEYHE MaCTH.

Jomr maBue 1967 roamue, White u Banfield cy ycranoBuau ma kpase JIJ] renoruma
NPOM3BOJIC 3HATHO BHWINE MIIEKAa ajW Ca MamWUM IPOIEHTOM MIIEYHE MAacTH Ol KpaBa AA
renoruna. Nowicki (1981) je kox xommrajH KpaBa yTBpAuO mo3utuBaH epekar A u E anena
TpaHceprHa Ha KOJIMYMHY MJIeKa U MIIEYHEe MacTH TOKOM Jiaktanuje ox 305 naHa.

300r 3Ha4ajaHOT CTEMEeHa IIUMOPPU3MA W PAIMUUTAX OUONOMKHX (YHKIIH]jE
Tpanchepuna, Ju u cap. (2011) npenopyuyjy na ce TpaHchepruH MOXKE KOPUCTH Ka0 T€HETCKU
MapKep 3a pernpoyKTHBHE U MPOU3BOIHE OCOOMHE KOJI TOBEA.

Kmiec (1998) wnaBoaum J1a Kox KpaBa ca JUJarHOCTUKOBAHHMM MACTHTHCOM,
KOHIICHTpalyja TpaHcepuHa y MileKy je Beha Hero Koj 3ApaBUX KpaBa, IITO yKaszyje Ha
nocTojame Be3e u3Mehy reHa TpaHceprHa W MacTUTHCAa KO MY3HUX KpaBa. Y TOKY
MacTUTHCA, HETOoBa KOHIIGHTpaldja y MieKy ce moBehaBa, mparehm mopact anOymuHa u

noctwke 1 mg/ml xonm mactutrca wm3asBanor ca E. coli (Reinard, 1983). 3uajyhu na
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3IpaBCTBEHO CTalk€ MIICUYHE JKJIe3/€ Yy BEIMKO] MEpPH yTW4Ye Ha OHOJIOUIKY BpPETHOCT
noMyskeHor mieka (Sevi u cap., 2001), o1 BenuKe je BAXKHOCTH KOHTPOJIMCATH KOHIICHTPALIU]Y
TpaHceprHa Y MIIEKY MTPEeKUBapa.

Manetuh u cap. (2013) cy y cBOM HCTpakuBamy KOJ KpaBa XOJIITajH-(QPU3H]CKE pace
roeefia yTBphHUBaJIM T€éHOTUIIOBE JIAaKTO(hEeprHA U IMXOBY MTOBE3aHOCT Ca KBATUTETOM MJIEKA U
10jaBOM 000JbEHa MIICUHE JKJIE3/Ie, KOjU je TIMKOIPOTEHH M WwiaH (paMuiuje TpaHchepuHa.
Kon xuBotuma cy mponahene nse amenHe ¢opme oBor tpanchepuna, A m b kao u nBa
renotuna, AA u Ab y oagrocy 71,74 npema 28,26, K0ju Cy 3Ha4ajHO YTUIAJIA HA KOJUYUHY
MJIEKa aHATTU3UPAHUX KpaBa.

Kox xonmmumue mileka y crangapaHuM Jaktandjama on 305 pana, y Jo0HjeHUM
pe3yaTaTuMa, CTaTHCTHYKW 3HaudajHa paznuka (P<0,05) wu3mely kpaBa pasnuuuTux
TpaHC(EPUHCKUX TEHOTUIIOBA j€ YCTAaHOBJhEHA KOJ CBUX aHATM3WUpPAaHUX Jakranuja. OHO mTO
ce MOXe BUJAETH U3 pesyntara je aa cy kpase AJl1, AJI2, 112 u J12]12 TpancdepuHckor
TeHOTHIIa Ouiie JajeKo CYNEpUOpHHUje MO KOJMYMHU MIIEKa y JIaKTalMjaMa M IPOCEYHO]
KOJMYMHHU MJIeKa y ojHOCy Ha kpaBe AA u EE TpancdepuHCKOr reHoTHNA KOje Cy HMalie U
HajMamky KOJIMYHMHY MIIEKa IO JIaKTalljamMa W MPOCeYHY KOMWMYMHY Mieka. Kom mpoceune
KOJIMYMHE MJIEKA y CTaHJap/HO] JIaKTalMjH, 3Ha4ajHa pa3iiuka je 3abenexeHa usmely kpasa
xomo3urotHor AA u EE tpancdepunckor reHoruna u kpasa AJ[1, AJ12, 1112, 1212 u J12E
TpaHC(EPUHCKOT TEHOTHIIA, T/Ie Cy KpaBe OBa J[BAa TCHOTHIIA UMaJie Mamby KOJHYUHY MIIEKa
(7943 u 7484 kg) y ogHOCY Ha KpaBe OCTaluX IeT reHotunoBa Tpanchepuna (8375 kg, 8496
kg, 8526 kg, 8496 kg u 8622 Kkg). Kox npoceuHe KoJMUMHE MIICYHE MACTH Yy CTaHIAAPIHUM
JaKTaluyjama, 3HayajHe pas3liuke u3Mel)y pasinyuTuX TeHOTHIOBAa TpaHc(epuHa KpaBa Cy
3abenexeHe koa aApyre, Tpehe, yeTBpTe JakTalyje U MPoceuyHe KOJIMUYUHE MIICUHE MAaCTH, JTIOK
jé pa3iauka y TPOIEHTY MiIedHe MacTh wu3Mely TpaHChEepHHCKHMX TEHOTHUIIOBA KpaBa
3a0ene)xeHa KOJI YeTBPTE JIAKTAIIH]e U IIPOCEYHOT MPOIICHTa MIICYHE MaCTH.

W3 noOujenux pe3ynrara Be3aHUX 3a YKYIHY KUBOTHY IPOU3BO/IbY KpaBa MPUKa3aHU
y OBOj JOKTOPCKO] TUCEPTAIUjU, MOKEMO Ja BHAUMO J1a Cy CTAaTHCTUYKU 3HAUYajHE Pa3lIuKe
(P<0,05) uzmehy kpaBa paznTuuUTHX TEHOTUIIOBA TpaHc(heprHa 3a0einexeHe camo Koj O0poja
JaKTaluja y )KABOTY KpaBe, MPOAYKTUBHOT )KHBOTA KpaBe W KHBOTHOT BeKa KpaBe. MehyTum,

MaKo HHUje 3a0enexeHa CTaTUCTMYKA 3HAYajHOCT, U3 pe3yiTaTa MOXXEMO Ja BUIUMO Ja Cy
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KpaBe ca HajBehoM >XMBOTHOM IPOM3BOAHBOM MIileka Owmie kpase TpaHcdepurckor [12E
reroTumna ca oko 43836 kg mueka, 3atum ciiene kpase AJ[1 TpancdheprHCKOT TeHOTHIIA ca OKO
40556 kg mieka, kpaBe AA tpanchepurckor reHoturma ca oko 40032 kg mieka u kpase AJI2
TpaHchepUHCKOT TeHoTumna ca oko 39283 Kg mieka, I0K Cy HajMamy KUBOTHY MPOU3BOIBY
MIleKa uMmaine KpaBe TpaHcdepunckor renoruna J[1/I2 ca oko 36010 kg miexka u kpase
TpaHchepuHcKor renotuna AA ca oko 36154 kg miteka.

Ha ocHoBy mnpuka3zaHe JKMBOTHE MpPOU3BOJAKE KpaBa KOJ  CBHX JIeCeT
UIEeHTU(UKOBAHUX TEHOTHIIOBA TpaHC(EpHHA y HAIIO] OMYJIaIliju U Ha OCHOBY Opoja KpaBa
KOJI KOJUX CY UACHTU(HUKOBAHHU T10jeIMHI TEHOTUIIOBH, MOKEMO 3aKJbYUHTH JIa Cy KpaBe AA,
All u AJI2 TpaHCepHHCKOT TEHOTHUIAa OCTBapwie Haj0OJby >KUBOTHY IPOU3BOIBY U
3abenexwine HajO0obe pe3ysare, Tj. J1a Cy KpaBe OBHX T'E€HOTHIIOBA HMalie HajIyXd
MPOJNYKTHBAH M XWBOTHU BEK, Hajpehm Opoj jakTammja mTO je Pe3yJTHpaio Ja uMajy u

HajBehu mpuHOC MIIeKa ¥ MJICYHE MaCTH.
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7. 3AK/bYYAK

YTHumaju nmomuMmopdusama MpOeTHHAa MIIEKa M EHUXOBa IMOBE3aHOCT Ca €KOHOMCKH
B2XHUM MPOU3BOJHUM OCOOMHAMa KpaBa Cy MpOydaBaHU O] CTPAaHE MHOTHX ayTopa IIUPOM
CBeTa, I7ie ce BehMHa ciiake ca KOHCTATalMjoOM J1a PAa3JIMYUTH TCHETCKU OOJMIM IMO0jeTUHHUX
IOpOTeHHA MJIEKa Yy BEJIMKO] MEpU YTHYy Ha NPOU3BOJHE OCOOMHE MIJICUYHUX KpaBa, M Ja
pa3IMuUTH OOJIMIM TOJMMOP(HUX TEeHa Kao T'CHETCKHM MOJIEKYJIapHH MapKepu MOTY OHWTH
jemaH ol KpUTepHjyma celieKiuje 3a yHanpeheme ropempapcke npousBoamwe. [Ipeanoctu oBor
HauMHa CelIeKLMje roBeJa Cy IUPEKTHO MOBE3aHM Ca T'€HETCKMM YHarpehemeM morynamuja
roeefa, mnosehameMm KBalmuTeTa M KOJMYMHE TIPOU3BOIE, CMAambECHEM TIyOMTaka Yy
MIPOM3BOIKHH M MTOOOJBIIAKEM KOHKYPEHTHOCTH TIPOU3BOTEHE.

Ha ocHOBYy wu3BeA€HOr WCTpaKWBama © JOOMjEHUX pe3ylrara O YTUIAjy
nonuMopdu3mMa mpoTenHa MIJIeKa Ha MPOU3BOJHE OCOOMHE KpaBa XONIITajH-PpU3HjCKEe pace

roBcaa, MOT'Y CC U3BCCTU cnez[ehn 3aKJby4lln:

A) ®peKkBeHIIHja FeHOTHIIOBA U ajiejia

1. Kona k-ka3enHa uAeHTH(PHUKOBAaHA CY TPU T'€HETCKA 0OJIMKA: JOMHUHAHTHH XOMO3UTOT
(AA), nomunanTHH Xetepo3uroT (Ab) u penecuBanm xomosuror (bB) ca
dpekpenijama renorumnona ox 0,50 3a AA, 0,40 3a Ab u 0,10 3a bb k-kazenHcku
reHoTHII, a ppexBeHMja A anena je 6mia 0,70 u ppexsenuuja b anena 0,30.

2. Koa B-nmakrtornoOynuHa MACHTU(UKOBaHA Cy TPU IeHETCKa OOJIMKa: JOMHUHAHTHHU
x0oM03uToT (AA), noMmuHaHnTHH XeTepo3uroT (AB) u penecuBan xomosurot (bb) ca
dbpekBenimjama renotunoBa ox 0,20 3a AA, 0,57 3a Ab u 0,23 3a Bb fB-
JaKTOrOOYIMHCKH TeHOTHII, a (hpekBeHnMja A anena je 6mia 0,485 u GppexBeHmmja

b anena 0,515.
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3. Kox tpancdepuna unentuduxoBano je 10 pazauuuTHX T'€HETCKUX OOJUKA, OJ
Kojux cy 4 6una xomosurotna (AA, 111, 12/12, EE) u 6 xerepo3urotux (AJl1,
AJl2, AE, 1112, 11E, JI2E) renotumnosa, ca ¢bpekeHujama reHorunosa oz 0,08
3a AA, 0,11 3a A/l1, 0,29 3a A/12, 0,04 3a AE, 0,02 3a 1111, 0,19 3a 1112, 0,01 3a
H1E, 0,16 3a [2]12, 0,06 3a H2E u 0,06 3a EE TpaHchepuHCKH TEHOTHIN, a
dpexBeniyja 4 anena je 6una 0,30 3a A, 0,18 3a /[1, 0,43 3a /12 u 0,06 3a E anen.

B) PenpoanykTuBHE 0cO0HHE

4. Kop penpoayKTUBHUX 0COOMHA, y3pacT jyHHIIA KOJ MPBE OIJIOAHE U TeleHha, Mace
Tenaan Ha pohemy, Opoja ocMemaBama I0 YCIEIIHO] KOHIEMIUJU W Tpajamy
MelhyTenua0eHOr Teproia, HUCY YCTAaHOBJbEHE CTATHCTHYKH 3HA4YajHE pPa3uKe
(P>0,05) uzmely kpaBa pazaIMuUTHX T€HOTUIIOBA K-KazerHa. CTaTUCTUUKH 3HAYajHEe
paznuke (P<0,05) uzmely kpaBa pazaMuUTHX T€HOTUIIOBA K-Ka3eHHa Cy 3a0enexeHe
KOJI Tpajama Tpehe CTOHOCTH | Tpajama CEpBUC MEPHO/IA TIOCIE IPYTOT U YeTBPTOT
tenema. Kpase penecuBHor bb k-ka3emHckor reHotuna cy mmane kpahe Tpajame
CepBUC IEPHO/a TOCNIE CBAKOT TEJEHAa Y OJHOCY Ha MpeocTasia JiBa JOMHHAHTHA
TeHOTHIIA.

5. Kox penpoaykTuBHUX 0COOMHA, Y3pacT jyHHIIA KOJ TIPBE OILIONKEC U TEICHa HUCY
YCTaHOBJbEHE CTAaTUCTUUKM 3HaudajHe pasznuke (P>0,05) usmehy kpaBa paznmuuntux
TeHOTHIIOBA B-TaKTorno0ynuHa. MehyTuM, CTaTUCTUYKHU 3Ha4YajHe pasiuke uzMehy
KpaBa pPa3MYUTUX TEHOTUIOBAa [— JakTOrnoOyianHa Cy 3a0enekeHe Koja Mace
TeJIaau Ha MPBOM TeJEeHY; Opoja oceMemaBama 3a YCICIIHY YETBPTY KOHIICTIITH]Y;
Tpajama MelyTenua0eHor meproia Mocie MeCTOT TeleHka; Tpajama IMpBe, APYTe,
Tpehe, meTe, mecTe CTeOHOCTH U MPOCEYHOT TPajarha CTEOHOCTH; U TPajama CEPBHUC
nepuosia Tocie JpYror M ueTBpror Tenewma. Kpase peuecuBHor bb  f3-
JAKTOTIO0YIMHCKOT TEHOTHIIA CY TIOCIIE CBAKOT TeNeHka uMalie kpahe Tpajame 0BOT
nepuoja, AOK Cy KpaBe JOMHUHAHTHOT XeTepo3urotHor Ab B-makrorioOynuHckor

TEHOTHIIA UMaJIe HajayKe Tpajambe CEPBUC MEeproa.
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6. Kox pemnpoayktuBHuUX ocoOWMHA, y3pacT jyHHMIA KOJ TPBE YCIICHIHE OIUIONAHE U
CTapOCTH Ha NPBOM TelCHhy HUCY YCTAaHOBJbEHE CTATUCTHYKU 3HA4YajHE pa3jiMKe
(P>0,05) wu3mehy kpaBa pa3aUUUTHX TEHOTUINOBAa TpaHchepuHa. Mehyrum,
crtaTucTUyku 3HavajHe pasnuke (P<0,05) mamehy kpaBa pa3nuuuTUX TE€HOTHIIOBA
TpaHcepruHa Ccy 3a0enexeHe KOJI Mace Telnagud Ha Jpyrom, tpehem Ttenemy u
npoceyHe Mace Tenaau; Opoja oceMemaBama 3a YCHEIIHy MpBY, Tpehy KOHIenujy
U TpoceyHor Opoja oceMemaBama MO KOHIECMIH]H; Tpajamkba APYyre CTEOHOCTH,

Tpajamy cepBHUC U MehyTenuaOeHor nepruoja mocjie Apyror Teema.

1) Muieune ocoonHe

7. Craructruku 3HauajHe pasznuke (P<0,05) uamehy kpaBa paznmuyuTHX réHOTHUIIOBA K-
Ka3enHa cy 3abenexeHe Ko Ay)KUHE Tpajamba YeTBPTE U CeaMe JIaKTallH]je; MPHHOcA
MJIEKa Y YETBPTOj M CEAMO] JaKTallMju; TPUHOCA MIIEYHE MAaCTH Y YETBPTOj, CEIMO]
JAKTAIM]jH U TTPOCEYHOT MIPUHOCA MACTH; MPOIIEHTa MJICYHE MacTH y APYroj, MeToj,
IIECTO], CEIMOj JIAKTAIlMju M TIPOCEYHOT TIPOIeHTa MieyHe MacTh. Kpase
JIOMUHAHTHOT XeTepO3UroTHOI AbB K-Ka3eMHCKOT T€HOTHINa Cy ocTBapuie Hajsehu
OpUHOC MJIEKa IO JaKTalWjama, JOK Cy KpaBe periecuBHOr bb k-kazemHckor
TCHOTHITA OCTBApUJIC HajMamkbH MIPUHOC MJICKA IO JIAKTAIH]H.

8. CratucTHyku 3HaYajHe pa3iauke wu3Mel)y KpaBa pas3aIuYUTHX TEHOTUIOBA [3-
JaKTOrnoO0yianMHa HuUCy 3abenexeHe koA mpuHoca wieuHe wmactu (P>0,05).
Mebhyrum, cratuctuuku 3HadajHe pasnuke (P<0,05) m3mely kpaBa paznuuutux
TEHOTHIOBa [-JIaKTOrI00yJIWHA Cy 3a0elie)KeHEe KOJ IYy)KWHE Tpajama IIecTe
JIAKTaIlMje; TPUHOCA MJICKa Y TIE€TOj JAKTAIMj! U MPOIEHTa MJICYHE MACTH Y APYroj,
Tpehoj, meToj, MecTo] U cenMoj JiakTanuju. KpaBe TOMUHAHTHOT XETEPO3UTOTHOT
Ab B-11aKTOria00yIMHCKOT TeHOTHNa Cy OCTBapwie HajBehu mpHHOC MIleKa 10
JaKTalyjamMma W TpocedyaH INPUHOC MJeKa, JOK Cy KpaBe perecuBHor bb f-
JAKTOTJIOOYMHCKOT TeHOTHUITa OCTBAPHIIC HajMarbi IPUHOC MJIEKA T10 JIAKTAIU]H.

9. Craructnuku 3HavajHe paznuke (P<0,05) uzmely kpaBa pa3nuuuTUX TEHOTHUIIOBA

TpaHcepuHa cy 3a0enexeHe KOJA TYXKHHE Tpajama JApyre M 4YeTBpPTE JIaKTalyje;

JloKTOpCKa AUcepTariyja | 165



MSc [ipazomup Jlykau 3AK/bYYAK

10.

11.

12.

NpUHOCAa MIIEKAa y Jpyroj, Tpehoj, YeTBpPTO] JAKTALUUjU M MPOCEYHE KOJIHMYUHE
MJIEKa; IPUHOCA MIIEYHE MACTH Y ApYroj, Tpehoj, 4eTBpTOj JaKTalMju ¥ IPOCEYHOT
MpUHOCAa MAaCTH; MPOIIEHTa MJICYHE MAaCTU y TIPBOj, YETBPTO] JAKTAHjH H
npoceyHor nmnpoueHta wedHe wmactu. Kpase AJll, A2, 142 wn J2/12
TpaHC(HEPUHCKOT TeHOTHIA Cy Ouiie JaleKo CyNepHOpHHUje MO KOJMYMHHU MIIEKa Y
JaKTalyjamMa M TPOCEYHO] KOJIMYMHM MJIeKa Yy OJHOCY Ha KpaBe JpYrux
TCHOTHITOBA.

Kon mneynumx ocoOuHaA CBEIEHMX Ha CTaHmapAHy Jaktanujy onx 305 maHa,
CTaTUCTHUKHU 3HauajHe pasiuke (P<0,05) usmely kpaBa pa3nnuuTux reHOTUIIOBA K-
Ka3enHa Cy 3a0elie’KeHe KOJl MPUHOCA MJIEKa U MJIEYHE MACTH Y YETBPTOj U CEIMO]
JIAKTaIlH]; TPOIIEHTa MJICYHE MacTH Tpehoj, TeToj, IMEeCTO U CEAMO] JIAaKTaIlHjH.

Kon mneynmx ocoOuHA CBEIEHMX Ha CTaHAapAHy Jaktanujy ox 305 maHna,
CTaTUCTHUKHU 3HayajHe paziuke (P<0,05) usmely kpaBa pa3nuuuTux reHoTUNOBa [3-
JaKTOrno0yianHa cy 3alelexeHe KoJ NMpHHOca MIIeKa Y IpBOj, Apyroj, Tpehoj,
YETBPTO], IIECTO] W CEAMO] JaKTallUjH; MPUHOCA MJIEYHE MACTH KOJ TpBe, Tpehe,
YeTBpTe, IIECTE W CeIMe JIaKTallhje; MPOIICHTa MIIEYHEe MAacTH KOJ TpBe, ApYTe,
Tpehe, mere, mecTe U ceMe JIaKTaImje.

Kon wmieunux ocoOuHa CBeACHMX Ha CTaHAapAHy Jaktanujy onx 305 mgana,
craTucTUyku 3HavajHe pasnuke (P<0,05) mamehy kpaBa pa3nuuuTUX TE€HOTHIIOBA
TpanchepuHa cy 3abenexeHe KOJ MpPUHOCA MJIKa Yy CBUM JaKTamwjama |
IPOCEYHOI' MPUHOCAa MJIEKA; NMPUHOCAa MIIEYHE MAcTH Ko Apyre, Tpehe, uerBpre
JaKTalKje W MPOCEUYHOT NMPHUHOCA MAcTH; NMPOLEHTAa MJICYHE MACTH KOJ YETBPTE

JaKTaIHje ¥ MPOCEYHOT MPOIIEHTa MacCTH.

) ’"KuBoTHa MpOM3BOIIHa

13. Konx mokasaresba >KHBOTHE MPOU3BOJBE, CTATUCTUYKU 3HaudajHe pasnuke (P<0,05)

u3Mel)y KpaBa pa3IMYUTHX T'CHOTHIIOBA K-Ka3eWHa Cy 3a0eleeHe KOJ )KHBOTHE
MPOM3BOIKHE MJIEKA, MJIEUHE MAcTH, Opoja JaKTaIMjCKUX JlaHa Yy JKUBOTY KpaBa,

JKUBOTHOI' BCKa KpaBa, W HNPOAYKTHBHOT JKHWBOTA KpaBa, HOK KO KHWBOTHC
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14.

15.

IPOM3BOJIHE MPOIEHTA MJICUHE MACTH M Opoja JIakTalja o KpaBu y TOKY KMBOTa
HUCY 3a0elieXeHe CTAaTUCTUYKM 3Havyajue pasiauke (P>0,05) wusmehy xpasa
pa3IMYUTUX TE€HOTUIIOBA K-Ka3zenHa. KpaBe NOMHUHAHTHOr XeTepo3urotHor Ab k-
Ka3eMHCKOT T€HOTHIA Cy OCTBapHIIe HajOOJbY JKUBOTHY MPOU3BOIBY U 3a0€SKHIIC
HajOobe pe3ynare KOJ CBUX IIOCMaTpaHUX OCOOMHA, 3aTHM Cliele KpaBe
JOMUHAHTHOT XOMO3UTOTHOT AA K-Ka3eMHCKOI TEHOTHWIIA, JOK Cy Kpase
perecuBHOr XOMO3UTOoTHOI BB Kk-Ka3enHCKOr TeHOTUIIa OCTBapwie HajJIoLIn]y
JKUBOTHY MPOU3BOIBY U 3a0€JIeKIIIC HAJJIONIN]e pe3yTaTe.

Kon mokasaresba >KHBOTHE MPOM3BOJHE, CTATUCTUYKU 3HauajHe pasnuke (P<0,05)
u3Mel)y KpaBa pazIUUMTHX T€HOTHUNOBA [(-TakToryioOynuHa cy 3alenexeHe Ko
JKUBOTHE TIPOM3BOJEC MIJICKA, MJIEYHE MAcTH, Opoja JaKTaluja 1Mo KpaBu, Opoja
JAKTAlMjCKUX JlaHA Y JKMBOTY KpaBa, >KMBOTHOI BeKa KpaBa U MPOAYKTUBHOT
KHBOTA KpaBa, JOK KOJ >KMBOTHE IPOM3BOAE MPOIEHTA MIIEYHE MACTH HHCY
3a0eneXeHe CTaTUCTHUYKU 3HavajHe paznuke (P>0,05) usmely kpaBa pa3znuuuTux
reHotunoBa [-maktorinoOynuHa. KpaBe TOMHUHAaHTHOT XOMO3HWTOTHOr AA -
JAKTOTJIOOYJMHCKOT TEHOTHIA Cy OCTBapuiie HajOOJby JKMBOTHY IPOU3BOAKY H
3abenexuie HajO0oJbe pesynare, 3aTUM clieie KpaBe JOMUHAHTHOT XETEPO3UTOTHOT
Ab B-nmakTornoOyaTuHCKOT TeHOTHUNA, JIOK Cy KpaBe PELecHBHOI XOMO3UTOTHOT bb
[-1aKTOTIOOYIMHCKOT TEHOTUIIA OCTBAPHIIC HAJJIONIN]y >KHBOTHY MPOU3BOAKBY W
3a0emneKuiIe HajJIoIIHje pe3yJITaTe.

Kon mokasaresba >KUBOTHE MPOM3BOJHE, CTATUCTUYKU 3HauajHe pasnuke (P<0,05)
u3Mel)y KpaBa pa3IMUMTHX TE€HOTHIIOBA TpaHC(epuHa cy 3alenexeHe kon Opoja
JaKTanyja 1Mo KpaBH, KHUBOTHOT BeKa KpaBa M MPOIYKTHUBHOT JKHBOTA KpaBa, JOK
KO/ )KMBOTHE MTPOU3BOIHE MIIEKa, MIIEYHE MAacTH, MPOILIEHTa MJIEYHE MacTu U Opoja
JAKTAIMjCKUX JIaHa y JKMBOTY KpaBa HHCY 3a0eJe)XKeHE CTaTUCTUYKH 3HavajHe
paznuke (P>0,05) nzmely kpaBa paznuuntux reHorunosa Tpancdeprna. Kpase AA,
A1, J2E, 112 u 12]12 TpanchepuHCKOT TeHOTHUIIA cy Y nopehemy ca kpaBama
OCTAJIUX TEHOTHUIIOBA TpaHCc(epHuHa, OCTBapHIe HAJOOJbY KUBOTHY MPOHU3BOIBY U

3abenexuie Haj0oJbe TPOU3BOIHE pPe3yiaTe.
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C o03upom ga cy yTBpheHH pa3IuIuTH NOTUMOP(HHU OOIHIIA TEeHOTHIIOBA K-Ka3eHHa,
-nmakrornoOynuHa U TpaHchepruHa U HUXOBA MOBE3aHOCT Ca MPOU3BOAHUM OCOOMHAMa KpaBa
XoJImTajH-Qpu3HjcKe pace, paBOpHU30BaKHEM MOKEJPHIUX TEHOTUITOBA Y HAIIIUM TOMYyJIaIiijaMa
y carjJacHOCTH mpeMa mnoTpebama y3rajuBada W mpepaljuBauke MHIYCTpHje IONUIO OM [0
noBehama MPOU3BOJHUX OCOOMHA KpaBa M TpEIU3HHUje CceleKIuje. YTpalma TeHETCKOT
npodumiia y oarajuBauke nporpame CpOuje je pa3BojHH 3aaarak U OyayhHOCT, jep HBUXOBOM
aHAJTM30M CTBapaMO HOBE ajare y TOIH3amy MPOM3BOIKBE MJICKa W TPOPHUTAOMITHOCTH
dbapmepa, unme OW ToBehasi Ta4HOCT celeKnuje y3 Op3 M jeTHH TEHETCKH Hampesak.
[Ipumenom reHomcke ceneknuje, y CpOuju O6m ce Moryie JOOMTH TEHETCKH BpEIHUje
KHUBOTUIE, YUME OM ce€ ocurypajga KOHKYPEHTHOCT Ha jgomaheM TpXHIUTY, U CTBOpHJIA
MOTYhHOCT M3B03a KBAJIUTETHOT TPHUILUIOJHOT MaTepvjaa Ha 3aXTE€BHA €BPOIICKAa M CBETCKA

TPKUILTA.
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JIMCTA CKPAREHHILA

JINCTA CKPAREHUIIA
CKPAREHHA
HA3WB EHI'JIECKHU HA3ZUB CPIICKHM HA3UB

JTHK Deoxyribonucleic acid JlesoxcupubonyKienneKa
KHCCINHa

PHK Ribonucleic acid PubonykIIenHCKa KHCEIHHA

uPHK Information ribonucleic acid Mnopmarona puboHyiIeHrcKa
KHCCINHAa

K Kappa Kama

B Beta bera

Tf Transferrin Tpauchepun

Lg Lactoglobulin JlakTornoOynuH

AA Dominant homozygous JIOMUHAHTHH XOMO3UTOT

Ab Dominant heterozygous JIOMUHAHTHU XE€TEPO3UTOT

bb Recessive homozygous PeliecuBHI XOMO3UTOT

PCR Polymerase Chain Reaction Peaximja Jlaniane
MOJIMMEPHU3aLnje

RELP Restriction Fragment Length [Monumopduzam y qTyKHHH

Polymorphism pecTpUKIHOHuX (pparmenara
SNP Single Nucleotide [Monumopdu3am mojeuHaYHIX
Polymorphisms HYKJICOTH]Ia

QTL Quantitative Trait Loci JIoKyCH 32 KBAHTHTATHBHE
ocoOuHe

STR Short Tandem Repeat MukpocaTeauTHH Oese3u

JloKkTOpCKa fucepranuja

| cXevi



MSc [ipazomup Jlykau JIMCTA CKPAREHHLA

LD Linkage Disequlibrium HepaBHoTexa Be3aHOCTH TeHa
CGA Candidate gene Approach AHaju3a KaHIUJIaTHUX TeHa
GS Index Genomic Selection WHeke TeHOMCKE CelleKInje
MAS Marker Assited Selection Cenexuuja momohy Mapkepa
GM Genetics Markers I'enercku mapkep

POV Estimating Breeding Value g)pe (;If{eoHc’iHa OTUIEMEIbHBATKA
GOV Genetics Breeding Value E;:;?rg;a OTUIEMCILHBATKA
e Chi-squared test Xu KBagpaT TeCT

GLM General linear model Onmtu TMHEapHU MOJIENT
LSM Least square means CpenuHe HajMambUX KBaapaTa
SE sy Standard error of least aquare CranmapaHa rpemka cpeinte

means HajMambUX KBajJpaTa

Fisher's least significant

LSD difference

@uIIepoB TECT 3HAYAJHOCTH
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BUOI'PAOUIJA

MSc Iparomup Jlykau je pohen 21. janyapa 1985.
ronuae y bama Jlynu, buX- Pemy6Gmuka Cpricka.
OcHoBry mikony je 3aBpmmo y [Ipujenopy 2000.
ronune, a Cpenmwy [lossonpuBpeHo-pexpamo-

eHy mKoiy, cmep BerepuHapcku TexHUYap je
3appuimo  2004. roauHe |y  HMCTOM  Ipafy.
[TossonpuBpenuu Qaxynrer YHusep3urera y HoBom
Cany, cmep CrouapctBo ynucao je 2004. rogune, a
3aBpmmo 2008. roauHe OAOpaHUBIIN JAUTUIOMCKH
panma nozJ HAaCJI0BOM ,,PEITPOTYKTUB-HE
neppopmMaHce TPBOMPACKUba M KpMada BHUIIIHX
napureta” Ha Karempu 3a cTO4apcTBO ca OIEHOM

10. HakoH 3aBpiieHHX OCHOBHHX cTyauja, 2008.

TOJIMHE HA MCTOM (PaKyNTeTy yNHCyje TUILUIOMCKE akagemcke - Macrep cTyauje, CTyaujcKor
nporpama 3a CTO4apcTBO, Ha KOjeM IOJIOKE CBE MCIUTE MpeABHl)eHe HACTaBHUM IIJIAHOM U
porpamMom ca mpoceunom orieHoMm 9,33. Macrtep paa moa HazuBoM ,,I eHETCKU U (EHOTHIICKH
napamMeTpH BEIMYMHE JIeTJIa CBUba TAPEHUX Y YUCTO] pacu U yKpIuTameMm oadpanuo je 2009.
roguae, Ha Karenpu 3a crouapctBo ca oneHoM 10. Hakon 3aBpmeHunx Mactep crynuja,
ymucyje Jlokropcke crymuje CTyaujckor nmporpama AnumanHa [IpousBogma Ha
[TossonpuBpennoM ¢akyntery, YHupep3uteta y HoBom Canmy, Ha KoOjeM je TOJOXKHO CBE
WCIIUTE TIpenBUleHe TUTaHOM U TIPOTPaMOM JOKTOPCKHUX CTyIHja ca mpocedyHoM oreHoM 9,80.
Tpehy romuny J[loxtopckux cryauja @akynrera 3a buodapmunr y baukoj Tomomu
Vuusepsutera [lon He3bur y beorpamy ynwucyje mxoncke 2014/15. romune, Ha KojeM
3aBpIllaBa CBe MpeaBuleHe oOaBe3e y pOKY WM IMpHjaBJbyje TEMY JOKTOPCKE TUCEpTaIfje U3
obmactu [TomynanmuoHe TeHETHKE U OTICMEHUBAhA KUBOTHEHA.

2010. rogune m3abpaH je y 3Bame AcucTeHTa Ha oOnactu ['eHermka u OIieMeHHUBAHkHE
KHUBOTUIbA, TJ€ je M0 jaaHac 3amocieH Ha IlossompuBpennom daxynrery y HoBom Cany,
Karenpu 3a crodapcTBo ca IyHHUM pagHUM BpeMeHOM. l3Bomum BexOe Ha OCHOBHUM
cryaujamMa u3 npeamera OrieMelmUBAKkE KUBOTHIA W [ €HETHKA JKMBOTHEbA CTYACHTHMA

CTOYApCKOI cMepa, Te BeTepuHapcKy reHeTHKy CTyA€HTHMa BeTepuHapcke MeauuuHe. Heko
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BpeMe U3BOJHO je BexxkOe u n3 CToyapcTBa CTyIeHTUMa BeTepuHapcke Meaunuue. Ha macrep
aKaJIeMHCKUM CTyJIWjaMa 3aJIyXeH je 3a BexOe m3 KBaHTHTaTHBHE TeHEeTHKE, | eHeTHke u
OMOTEXHOJIOTH]E Y CTOYapCcTBY Te Teopuje orieMemrBama U MOHAIIaka JKUBOTHA. bHo je
MeHTOp Beher Opoja HayuHUX pajgoBa cryaeHatuma CrouaperBa 1 BerepuHapcke MeaMLIMHE.

Jenan je on nBa ayropa yuoOeHuka ['eHeTHMKa >KMBOTHIa HAMEHEH CTYICHTHMA
CrouapctBa 1 BerepuHapcke MeIUIIMHE HA OCHOBHUM CTyAHjamMa, U MoHorpaduje ['eHeTckn
napameTpu. Aytop wim koaytop je mpeko 100 mayunux pamoBa 00jaBibeHHX y Aomahum u
CTpaHHM YacomucuMma, 1oMahuM u Mel)yHapoHUM CKYMOBUMA, O] KOjHUX je 15 myOnukoBaHO y
yaconucuma ca CIIU mucre.

TpenyTHO je aHarakoBaH Ha JBa Tmpojekta. [Ipojexty ,,Pa3Boj TpamunmoHamHHX
TEXHOJIOTHja TPOM3BOJKE (EPMEHTHUCAHUX CYBHUX KoOacwia ca O3HakoM Teorpadckor
nopekJia y by nobujama 6e30eqHiX Mpou3Boa cranaapaHor kpanureta,, TP 031032, ynju
je Hocwiar Texnonomku ¢akynrer y HoBom Cany, duHancupan on ctpane MUHHCTapCTBO 3a
MPOCBETY, HAyKy W TEXHOJOMKHU pa3Boj Penmybnmke CpOuje, u Ha mpojekty ,,Ilobospmiame
KBaJMTETa Meca AyTUXTOHMX W IUIEMEHHUTHX paca CBHIbA OJrajaHux y BojBoamHu 3a
MPOU3BOJKY TPAAULIMUOHATHUX (EpMEHTHUCAHMX CYBHX KoOacWila W CyBOMECHATHX
npousBoaa,, opoja 114-451-1016/2014-01, uuju je Hocunan Texnonomku dakynrer y HoBom
Cany, ¢unancupan ox crtpaHe [lokpajuHCKOT cekperapujaTa 3a HAyKy W TEXHOJOIIKH
Aytonomne [Tokpajune BojBoaune.

l'oBopu, muIIe W YUTa EHTJIECKH je3WK, a CIYy)KM Ce U HEeMAayKUM je3UKOM, Kao W
OpOjHUM padyHApCKUM Tporpamuma U co)TBeprMa U3 O0JIACTH KBAHTHUTATUBHE TCHETHUKE W
OIJIEMEHMBakha KUBOTHHA. Y TOKY CBOje CTpyYyHE W HaydyHe AaKTUBHOCTH OaBU ce
yHarpehembeM CTOYapCcKe MPOU3BOHE, KBAHTUTATUBHO TCHETCKUM aHalM3amMa EKOHOMCKH

BAXXHUX OCOOMHA KO )KUBOTHUHA.
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