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CAALPXAIJ

YBO[,
3HAUAJ U AKTYEJIHOCT MPOBJ/IEMA
NCTPAXUBAHA

NPBU OEO
TEOPWICKO-METOAONOLLKY OKBUP PALIA

I. TEOPICKO YTEME/bEHKE NMPOBJIEMCKE HACTABE
1. Yueroe 1 BpegHOBaH:E paja 1 ycrnexa yyeHnka

. Mporpam noyeTHe HacTaBe MaTeMaTunKe

. BpcTe HacTase

. Npo6eMcka HacTaBa — MNOjMOBHO ofpeherbe

. Mpo6nem 1 npobnemcka cuTyalmja

. PeluaBarbe npobnema v eTane y peLlasarby Npodiema
. Yac npobnemcke HacTaBe

. N3Bolhere npobnemcke HacTase

© 00 N O O B W DN

. 3Ha4aj npobriemcke HacTaBe

I1. MPPOAH BPOJEBU
1. icTopunjckmn OCBPT Ha pa3Boj NpupoaHor 6poja
1.1. BpojeBHW cUCTEMN
2. CaBpemMeHa nHTepnpeTayunja nojMa npupoaHor 6poja

1. NMPNPOAHW BPOJEBU Y NMOYETHOJ HACTABW/
MATEMATWKE

1. bpojeBn y HacTaBHMM nporpammma
OCHOBHE LWKone y Cpbujn - NCTOPNjCKN Npernea,

2. [Mporpamcky cagpxaj WM MiaHCKa 3acHOBaHOCT Tema O
CKyny MpupoaHNX 6pojeBa Yy OKBUPY eKCrepumeHTa/IHOr
nporpama



IV. MOI'YRHOCTW NPUMEHE TNMPOBJ/IEMCKE HACTABE
1 MPEIMNEL HEKX AOCALOAWBUNX NCTPAXNBAHBA

V. METOAONOINIA PALA
1. MNpo6nem n npegmeT paja
2. Llnb 1 3afaum nctpaxknsama
3. 3Hauaj nctpaxusama
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5. MeTofe, TEXHUKE N NHCTPYMEHTU UCTPaXKMBaHa
6. Y30paK UCTpaxmBara

OPYTW AEO
AHA3A U HTEPMPETALIA PE3YNITATA
NCTPAXVIBAHA

I. UHMUWIJAJTHO NCMNTVBAKE 3HAKA
1. MocTurHyhe yyeHnKa Ha TeCTY UHTeNUTeHLM]e
2. YCnex y4eHnKa Ha MHULUMja/THOM TecTupary

I1. SABPLLUHO NCIMUTUBAHE 3HAHBA
1. Ycnex yyeHUKa Ha 3aBpLLUHOM TeCTUpaky

2. 36MpHM pe3ynTaTi ycnexa y4yeHnKa y peLuaBamy
nojeivHa4yHWX 3afaTaKa Ha 3aBpPLLUHOM TeCTupary

3. PekanuTynaymja ycrnexa y4yeHvKa eKCriepuMeHTasHe U
KOHTPO/IHEe rpyne Ha 3aBpLLUHOM TECTUPaHY

4. KopenaunoHa matpuua ycnexa Ha 3aBpLUHOM TecTupawy
3Hara 0 NPMpPoAHUM GpojeBrMa

TPERW OEO
3AK/bYUYHA PASMATPAKLA, METOAVNYKE
NMJTMKAUWMIE U TIPABU MOT'Y'RNX
NCTPAXNBAHKA



NNTEPATYPA

MPUJTIO3N



YBOJ
3HAUAJ N AKTYEJTHOCT
MPOBIEMA NCTPAXVIBAHA



SHAUAJ NN AKTYEJIHOCT MNPOBJIEMA
NCTPAXXUBAHA

[la 6u Hauuja npe>kueena, NOTPEBHO je
Ja CBaka MWHAMBMAya CTBapanayku
MUCAN.

Tejnop

Pa3B0j Hay4He MUC/IM U ApYLUTBEHe NoTpebe oapeheHor BpeMeHCKOr
TpeHyTka Hamehy noTpeby KoHUMNMpawa MpPorpaMcKnx cagpxaja w
3axTeBa, Kao M HauyMHa peasim3oBara UCTUX Y OKBUPY HaCTaBHUX NpeaMeTa
KOjU CYy 3acTyM/beHW Y OCHOBHOj LWKONW. YTBphMBawe eUKACHOCTM
OCTBapuBara MOCTaB/bEHMX 3axTeBa W eqUKACHOCTM MyTeBa, HayMHa
(MeToga) y HacTaBK, BEJIMKM je 13a30B 3a UCTPaXKMBakba.

Hanme, gocafallba ncTpaxmeama Ko Hac (Xasenka 1990, ctyauja
YHUNLE®a ,,CBeobyxBaTHa aHa/iM3a cucTteMa OCHOBHOI 06pas3oBara Y
CPJ“, n gpyra) nokasana cy fa CB/M MexaHu3Mu 06pa30oBHOI cucTema Koju
Cy Of YTuuaja Ha MeTofe HacTaBe W ydyewa (HaBOpU3Yjy T3B.
TpaguLMoHasIHe MeTofe, Tj, TPaHCMUCKMBHE W NpefaBayke MeTofe, OHe
MeToZe Y KOjuMa je K/by4HO LUTa HacTaBHMUM pafe. Pedy je o meTogama
HacTaBe, a1 HE U O MeTofama yyewa, Ma Ce y4yetbe TPeTnpa CKOpPO Kao
y3rpefHN ncxop HactaBe. Te MeTOfe Cy YCMepeHe Ha HacTaBHMKa a He Ha
yyeHnka. OHe cy roToBO YyBeK BepbasHe, MpejaBayvke, MeETOAe Koje
YUYeHMKa HY)XKHO CTaB/bajy Y ynory ciyiiaoua.

Hekonuko je haktopa y cuctemy obpasoBarba KOju TO NMOKasyjy.

1. O6yka cafjalihbnX HaCTaBHMKA 3a NPMMEHY HaCTaBHUX METOAA Ha
BehMHM HaCTaBHUYKMX (haKynTeTa jecte oOyka 3a NPUMEHY
TpaguumoHanHux Metoga. (Kao gokas oBe TBPAHEe [fajemMo Yy
NpUIory opurMHaaHe onepaTtuMBHe MnaHoOBe pafa jefHe OCHOBHe
WKoMe u3 Huwa y KojumMa ce HU Yy jeJHOM CEerMeHTy He
rnojas/byje NPo6eMcka MeToaa).

2. Beoma 06MMHO rpagvBo y LIKOMICKUM Nporpamnuma v penatuBHo
Masio yacoBa Hamehy npefaBayke METOfE, jep Ce Tako Hajopxke
MOXe ,,peasim3oBaTu® nporpam, To jecT NPEHETN CagpxXaj.



3. Cuctem pafa LWKO/CKE MHCMEKUMje, TO JecT, oOueruBarba
HaCTaBHMKa, anconyTHO je KOHLETpuUcaH Ha ,,peanmsaunjy*
nporpama. Haa3opHMUM Hajnpe v yrnaBHOM Mnposepasajy Aa nu
je HacTaBHMK ucrpefaBao CBe AeMHMcCaHe HacTaBHe cafpikaje.
Bpnio peTko ce npoBepasa Kaksa Cy 3Hara CTEK/N YYEHULN.

4. TakaB HauMH OLeHMBara HaCTaBHUKA PediieKTyje ce Ha OLeHN-
Bare 3Harba yyeHuka. Ouewyje ce YCnewwHOCT penpoayKoBaka
HEKO/INKO MOCMNeAUX HAaCTaBHUX jeAMHULA, & He TpajHa 3Hama
M3 uUennHe npegmeta 3a opapeheHu paspen. Takohe, rotoso
HMKafa Ce He OLeHYje HM Kako YYeHULM NoBe3yjy 3Hame Koje Cy
CTEK/IN Y OKBUPY PasfIMynTUX , U YeCTO CPOSHUX MpesMeTa.

CnefcTBeHO HaBeeHOM, JOMUHAHTHU 061Uy HacTase (MpefaBayku

TUM) U HAYMH OLeHUBara yCrexa yyeHnka (NpoBepa cTerneHa yCBOjeHOCTH
NporpaMckmx cagpxaja) haBopusyjy MexaHU4Ko namheme, 1 To YecTo 6e3
pasymeBata. Tpu Hajuewwhe kopuwheHe MeTofe HacTaBe/y4yera jecy:

(1) MeEXaHMYKO y4YeHe Hamnamer,

(2) cMucneHo BepbanHO yuere U

(3) npakTnyHO y4ere. Hajpehe ce KopucTe: yuere MyTem pellaBarba

npo6nema, CTBapaiavyko yuere 1 KOOnepaTuBHO YUekse.

cTopumjcka oncepsaumja nokasyje aa naeja o npobaemckoj HacTasm
Kao HOBOj HacTaBM MOTW4Ye jowl oA (hpaHuycKor (unosoda, negarora u
TeopeTnuapa . X. Pycoa (1712-1778). KacHuje, kpajem 19. Beka,
neaaro3u-TeopeTnyapy  OBY  METOAY OCMULL/bABAjy 3a MPUMEHY.
3abenexeHo je pa je pycku negaror C. W. Loxop-Tpouknj Taga
06e104aHMo0 HOBY METOAY Yyewa 3rofHy YMpaBO 3a Yy4ewe apuT-
meTuke. CBOj 3ayeTak npobremMcka HacTaBa 3acMrypHO MMa Yy MpBoj
nonosuHn 20. BeEKa y aMepuyKoj NpojeKT-MeTOAM 1 NPo6ieM-MeToAN vnje
Cy TEOpMjCKe 1 NpakTuyHe npobneme noctasunu L1. Ajyj n B. Kunnatpuk.
[MpaBn NoyeTak 1M 0fMax eKCnaH3MOoHYy NpuMeHy, nnak, nma 1965. roguHe,
Kafa je 0 H0j Y HbyjopKy oapyKaH NpPBW HayYHU CMMMO3NjyM, a KO Hac
“IMpBM jyrocnioBeHCKM CMMMNO3NjyM 0 NpobsieMcKoj HacTaBu™ 1984. roguHe
y barbn KoBubaun. Of Taga ce OHa YeCTo NpUMekyje ca Make Un BuLle
ycrnexa.



O MpoayKTUBHOj wnn cTeapanavykoj metogu rosopu u C. lMpsa-
HoBWh, Yy CBOM MPUPYYHUKY 3@ HacTaBHWKe, KOHCTaTyjyhu da je npumeHa
Te MeTofe Y OCHOBHOj LIKOAM Hemoryha, ann fga ,,ta HeMoryhHOCT Huje
anconyTHa. He Moxe CBe, a/iv HELUTO UMNakK MoXxe. V1 To HewwTo Kpehe ce y
LUIMPOKNM TpaHuLama, LWTO 3aBUCU OMeT [0 YMELIHOCTU Yy4yuTerba™
(MpBaHoBmh, 1952, cTp. 19). Ha nctom mecty C. MNMpBaHoBKh KOHCTaTYyje Aa je
TO jow yBEK MeToAa 6yayhHoOCTH jep ,,MPOAYKTMBHA METOAA He MOXe Aa ce
CrpoBeje faHac MoTMyHO HKU Kafja 61 ce OHa npuiarogwna fedvjem yspacty
(WTO je U3BOA/LMBO). He MOXKe 3aTO LUTO 3@ HeHY MOTMYHY Le/IMCXO4HOCT
HMje LOBO/LHO fa OH 6yae HeH 'BaTpeHu npuctanuua’. MoTpebHo je, y3 Taj
YC/0B, jOLU M TO [a je U caM HaCTaBHMK BacnuTaH 1 06pa3oBaH Yy AyXy Te
MeTo/e 1 NMoMohy He*.

HaxkasiocT Ta KOHCTatauuja U gaHac, nocie BULLIE Of Nona Beka 0f,
HEHOI U3pULiakba, joL YBEK BaXKM 3a Hally nejaroliky rpakcy. 4o Hekux
nMpoMeHa je [oAylle [OLUMO, &l OHE HWUCY ApacTUYHe. Y3pOKe TakBOM
CTamy Tpeba TpaxKuTn 6aLll y YNkeHULM Aa ce jow 1 faHac HaCTaBHULW, He
BacnuTaBajy y Ayxy Te MeToAe W Mnomohy ke. JeaaH of [Jokasa fa je To
3aMcTa Tako je fja ce 0Ba MeTofa YOrnLuTe He noMmuibe, Beh ce Kao ,,MeTose
KOje HacTaBHMLM HajBULLIE KOpUCTe Y npkacu® (MeTtposuh u gpyru, 1983, cTp.
28) NoMuby: 1. MOHOMOLWLKA, 2. AMjasioliKa, 3. MeToda paja ca TeKCTOM,
4. meTofa unycTtpaumje, 5. metoga AeMoHCTpauuje, 6. meToda camoCTa/IHUX

pajioBa.

3 obnactM HacTaBe MaTemaTMKe KOJ Hac je A0 caga YypaheHo
NCTpaxuBare y VIHCTUTYTY 3a nefarollika uctpaxkusamwa y beorpagy nog
pykoBoACcTBOM P. Huuykosuha "YTuuaj yyerba NyTeM peluasBara npobnema
Ha ycrex y HacTaB/ MaTeMaTuke - eKCrepuMeHTaiHa NpoBepa Ha npuvepy
HacTaBHOI Mporpama maremaTuvke y NpBOM W [pYrom paspeny OCHOBHE
wkone* (1976). 3atmm [aBafeceT roguHa kacHuje Mwupko [ejuh je
peaniM3oBa0 WCTpaXuBamwe 3a MNOTpebe [OKTOPCKe Auceprauuje Mof
Ha3nBoM ,,MeToAMuka TpaHcjopmaumja M OcaBpemerUBate HacTaBe
HyMepuuke matematmke* (1996). MocTtoje 1 MarbK pPagoBKn Koju ce ogHoce
Ha MpUYMeHY yyewa MyTeM pellaBata Mpobrema y obpagn nojeanmHUX
HaCTaBHUX jeAuHMULA, HAPOUNTO Yy CTapujuUM paspedrMa 0CHoBHe wkone (V
ao VIl paspega), anmM rotoBo fJa Hema OHMX Koja cy ce 6asuna
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npobnemmma peanmsauuje HactaBe MaTematuke fo IV paspefa OCHOBHe
LKone. 360r Tora je Hall Npo6aem akTyenaH n UMa:

- Mefarowku (HayyHu),

- MPaKTUYHU U

- APYLITBEHM 3Hauaj.

Meparolky 3Ha4aj ce 3aCcHMBA Ha NOTPeou LUMPOKe 1 cBe0OYyXBaTHe
npumeHe npo6reMcke HacTaBe koja 6u foBena [0 KBa/IMTETHUjer,
caBpemeHujer obpasoBama.

MpakTWYHK 3Ha4aj Ce ornefay opraHusaumjy NpobneMcke HacTase
KOja Ha HajeMKaCHUjU HaYMH MOXXe [OBEeCTM A0 peanunsaupje >KerbeHuX
LW/beBa HacTaBe.

ApyWwTBEHN 3Ha4ya] NpouM3uiasn K3 4YMtbeHUUE fa ejmKacHuje
obpasoBatbe YTW4Ye Ha pasBujarbe M (DOPMUPaHe YYEHUKOBE JIMYHOCTH,
JMYHOCTU KOja je y CTawy Aa camoCTa/IHO NpoLeryje 1 pellasa npobdneme
Y PasIMUYUTUM XXMBOTHUM CUTYaLMjama U OKOJTHOCTUMA.

[MpBO nornae/be NPBOr Aena paga vva neT uenHa/genosa. Y wemy
Ce pa3marpajy TeOPUjCKM cafprkaju 1 MojMOBU KOjU CY HEMoCpeaHO Y Be3n
ca npob/eMOM WUCTpPaXKMBaka W BpLUM Ce aHalM3a HACTaBHUX TeMma:
cabuparbe, Ofy3MMare MHOXEHE W [e/betbe Y HAcTaBHOM nporpamy
MaTeMaTUKe 3a OCHOBHY LWKony. MpBu aeo cagpxu 61mxka o6jallrbersa
BpeAHOBaka ycrexa y4YeHuKa y HacTaBHOM MpegMeTy maTtemaTuka, anv u
ob6jalwere NpobneMcKe HacTaBe kKao BPCTe HacTase, nojMa npobnema u
npobnemcke cuTyaumje. [pyrn 4eo OA4HOCU ce Ha MOryhHOCTM MpUMeEHe
npobneMcke HacTaBe Mpu 06pagy NPOrpamMcKMx cagpxkaja y OCHOBHO]
Wwkonu. Tpehu feo cagpXXu npernes HeKUX focajallibnx UCTpaXKuBama U
pafoBa. YeTBpTO nornas/be NocBeheHo je eneMeHTapHWM MOjMOBMMA O
NpUpPogHMM 6pojeBMMa, Kao W padyHCKMM  Onepauujama ca Huma.
Mocneawun, NeTn 4eo, OAHOCK Ce Ha NPUPOoAHe 6pojeBe Y NOYETHOj HaCTaBu
mMaTematuke.

Y [pyrom rornas/by NpBOr fena, Mof HacnosoM MeTogonorvja
paga, ob6jawreHn cy: 1.u360p npegmeta paja, 2.uWwb M 3agaum
NCTpaxmBara,  3.3Hayaj  UCTpakuBara, 4. XMNOTETUYKM  OKBUMP
NCTpaxXuBara, 5. MeToAe, TeXHWKE W MHCTPYMEHTM UCTPaXKuBama,
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6. y30paK UCTpaKmBara, 7. BpeEMe UCTpaXKMBara M 8. opraHusaumja u Tok
NCTpaXuBarba.

Y npsom nornae/vy Apyror Aena paga, Koje Hocu Hasue VIHMUMjanHo
NCNWTUBaHE, M3HeTa Cy U obpafeHa MocTUrHyha ydeHMKa Ha TecTy
WHTE/IMreHUMje, Kao U YCNexX yYyeHUKa Ha, CrelujasiHo 3a OBY MPUINKY
KOHCTPYWMCaHOM, MHMLM]jaNIHOM TeCTy 3Hawa (UT).

Y [pyrom nornae/by Apyror fena pajga W3HeT je onwTu ycnex
YUYeHVKa Ha 3aBpLUHOM TecTupawy, Takohe creyunjasHo 3a 0BO TeCTUpare
KOHCTpymMcaHor TecTa 3a nposepy 3Hawa - 3T. [laTe Ccy U KopenauuoHe
mMaTpuue 3a nofaTtke o6GMjeHe Ha 3aBPLUHOM TecTy. Y HuMMa Ce BUAM
Kopenauuja namehy 3agataka pewasaHmx y 3T.

MpBo nornas/we y Tpehem feny cagpXu 3ak/byyHO pasmaTpame,
ApYyro npeanor 3a farbe UcTpakusawe, Tpehe nutepatypy, a 4eTBPTO
eKCNepuMEeHTa/IHXN NporpaM Koju je CrpoBeAeH Yy YeTBPTOM paspeny
OCHOBHE LUKO/e.

MojeanHN pe3ynTaTy OBe AMcCepTaumje caonwTeHn ¢y Ha cnegehum
Hay4YHUM CKYNoBUMa:

Cumnosnjym BacrnmTau 3a 21. Bek (“dopmuparse nojma 6poja net y
Cpear0j y3pacHoj rpynu”. AnekcuHal, Hawe cTeapane, 6poj 7,
2007).

12. KoHrpec maTemaTun4apa Cpbuje (“Popmuparbe nojMa 6poja neT nyTem
npobnemcke HactaBe”. Hoeu Cag, 2008. Khura ancrtpakarta, CTp.
88).

Okpyrnn cto Llkona y npupogu kao akTop couujanvszauuje w
MoryhHocTun cy3bujakba Hacwmba y wkonm (“JegnHuue  mepe y
yC/ioBMMa LLKONe Yy npupoan”., Bpare, YuuTerbCku (akynTer,
2009).

Cumnosnjym 3. BacnuTau 3a 21. Bek (“Krbyy 3a pellerwse Hegoymuua u3
obnacTu pasBoja MaTemaTMuykMX rMojmoBa”. Halle cTBaparbe,
AnekcuHay, 6poj 9, 2010. cTp. 276-278).
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Takohe Heku pesynTatv cy y pafgoBMma Koju cy 006jaB/beHU Yy
Hay4YHUM Yaconucuma:
“dopmuparbe nojma 6poja nMeT nyTem npobnemcke HactaBe” (ca A.
MaHpgakoM). MeToanuka npakca, beorpag, 6poj 4, 2009. (ctp. 47-
54)

“MIcTOpuMjCKA OCBPT Ha pa3Boj MpUpoAHOr 6poja U GpojeBHUX cucTema”.
Orneg n uckycTsa, Bucoka wWkKona CTPYKOBHMX CTyAauja 3a
obpasoBare BacnuTaya, Mupot, 6poj 10, 2011. (63-79)

“JefaH MpvMep NpunpemMe 3a peanusauujy cagpxaja M3 061acTv noyveTHe
HacTaBe maTteMaTuke NnpuMMeHoM npobnemcke metofe”. MeToanyka
npakca, beorpag, 6poj 3, 2010. (cTp. 445-452)
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*kkkkkikk

AyTop 3axBa/byje MeHTOpYy, npod. Ap Ammju MaHgaky, Ha
KOPUCHUM CaBeTUMa Koju Cy nobosbluanv KBaMTET oBora paga. YnaHy
Komucuje, npod. gp K. LLUnujyHoBmhy 3axBasbyje Ha WHCNuMpauuju 3a
UMTUpae MUCIW BENNKUX SbYAN Ha MOYETKY MOjefMHUX Nornas/ba paga.
Te mucnn cy M3ByYeHe U3 HUCKe Gucepa MyApPOCTU KOja je CTBapaHa
BeKOBMMa [a Hafaxwyje Oyayha noko/bewa M CBOJUM CjajeM OCBeT/baBa
TEXaK M MyKOTpraH nyT Aonaxewa [0 HayyHWX oTkpuha. [MocebHy
3axXBa/IHOCT ayTop Ayryje 4naHy komucuje, npod. ap P. Kynuhy, Koju je
nperno3Hao ayTopoBY JKe/by [Ja CBOM [MpefjaHOM pady Ha nyTy
mMaTemaTuykor obpasoBama reHepauunja maagux fofa u osaj nucaHu pag,
[AOKTOPCKY AucepTauujy, U Ha Taj HaumH omoryhmo pga ce dopmupa u
3aTBOPM jefHa 0f, HajcaBpLUEHNjUX (DOPMU Y MaTeMaTULM — KPYT, KOjUM ce
Taj ayTOpPOB MYT HacTaB/ba YBEK M3HOBa He Mpeno3Hasajyhu noyeTak Hu
Kpaj. Ha Kpajy, ayTop 3axBajbyje Mopoguuun, a nocebHo cynpyry, Ha
pasymeBary U CBECPAHO] nomMohu.
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NPBW AEO
TEOPNIJCKO-METOAOJ/TOWKW
OKBUP PALA



I. TEOPICKO YTEMEJ/bEHE INPOBJIEMCKE
HACTABE

Haw uwmb Huje ga gamo, ga npuaenvMmo
casHaka, Hero jJa  yusHuMO  ja
pasMul/bajy, fda CTaBuMo Adeuy Y
cuTyauuje y kojuma he ce BexkbaTu y
peLLaBaty npobnema

Neknje-I'pomep

1. Yyewe 1 BpegHOBaH-€ paja 1 ycnexa yyeHnKa

Yuere (learning; opprentisage; Lernen; yuyeHue) je MNCUXUYKK
npouec (Mo HeknMma (yHKUMja) KOjU Ce MOXe AeuHMCATM Ha pasHe
HaunHe. HaBO4MMO HEKO/IMKO MCUMXOJOLLKMX AeduHmMupmja.

Yuere je penaTMBHO TPajHO Merake NoHallaka cy6jekTa Koju yuu
nof Aenosakem cBora uckyctsa. (Tvme ce of edekata yuerba
0flBajajy NpoMeHe MnoHallawa Koje HacTajy 360r gpyrnx YnmHunaua
— aflanTauuje, caspeBama, UTL).

Kako je nojam WCKycTBa BWLLE3HAYaH, HeKW [MCUX0103n ra
n3berasajy, na Kaxy:

Yuyete je Meware MoHallawa M3a3BaHO BeXbarbem, Npakcom,
TPEHUHIom. Unn:

Yuyete je ycBajartbe HOBMX peakumja uav oArosopa nog ytuuajem
rnpakce.

Y NCUXOoNOWKNM fethHULMjaMa Harnallasa ce cam MpoLec yyeka.
Y nefarolwK/MM je Harnacak Ha pesynratuma yyewa. Tako:

Yueme je ycBajatbe 3Haha 1 pasBujarbe BELUTUHA N HaBMKaA.

LLInpa negaroLuka gemHnLmja rnacu:

Yuyewe je oBnafaBatbe AOCTUrHyhrMMa NPeTXOAHMX reHepauuja,
[laK/e ycBajare reHepaLmjCKor NCKYCTBa.

Kao pesynrtar npoveca yyera jaB/ba Ce 3HaHe.

Yuere (Ca3HaBatbe) Y HacTaBu je jefaH Of Tpu BuAa casHaBakba
yonwTe, a OHWM cy: 1.cBakoAHeBHO (MPUPOLHO, NaMyKo, Clly4ajHo)
casHame, 2. ca3Hake y HacTaBu 1 3. HayUYHO Ca3Hake.
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CasHare y HacTaBu Ce OCTBapyje y NocebHMM ycnoBuMMma uuja je
CBpXa fa ce Taj npouec yop3a v yumHu edmkacHujum. CasHajHU npouec u
LLKO/ICKO Yy4ewa He Mory ce nouctoBehuBaTh. LLKOJSICKO Yy4ere, Nopes
ca3HajHe (KOTHUTMBHE) KOMIMOHeHTE, 0byxBaTa W Yy/iHY, eMOLUMOHASTHY U
BO/bHY (KOHATVBHY) KOMIMOHEHTY.

BaxaH Uwb YKyNHe aKTUBHOCTW HACTaBHMKA M YYeHUKa je Ja
yYyeHuUM caBnagajy ogpeheHe cagpxkaje, TO jecT, Aa 0BMagajy YnkbeHunLama
n carnefajy ogHoce mehy wuma. Ha Taj HauuMH ce pasBujajy MucaoHe
CMOCOOHOCTM W MOACTUYE MEHTA/IHW Pa3BOj YYeHWKa, LITO je jedaH oOf
HajBaXXHNjNX 3afaTaka LLKO/e. 3Hawa Ce CTUYY Y ca3HajHOM MpoLecy Koju
nocpegyje u3Mehy mnocTaB/beHOr 00pa30BHOr 3afaTka M OCTBapeHor
pesynTtata. Ta nocpefHMYKa ynora je BakHa, na je, 36or Tora, Beoma 6UTHO
[ia HaCTaBHMK J06PO yno3Ha CyLUTKHY MpoLeca ca3HaBawa, fa carnefa nyt
KOjum ce fonasu Ao 3Hawa. Carfefaearbe Te TCMXO/IOWKE OCHOBe
casHaBata OMOryhyje HaCTaBHWKY [a HacTaBy oOpraHusyje Tako fja
HajKpahvm 1 HajcUrypHujum nyTem fohe 40 pe3ynTaTa.

CtasHM npatunal, 1 cactaBHM [e0 BacnmMTHO-06pa30BHOr paja je
oLerUBame 1 npahere paja n ycrnexa yyeHuka.

OueHy Tpeba cxBaTUTW Kao pe3ynTaT yno3HaBara, npaheta passoja
N BpeaHoBaka 3Hawa (YKbydyjyhr ymewa W HaBuKe), 3aiarawa U
aKTUBHOCTU YUeHMKa.

OueHa nma TPoCTPYKY PYyHKUM]Y:

(1) vHhopmaumoHy - fa 6naroBpemMeHO 06aBeCTM YUYEHMKe, POANTE bE
M LWKO/Mly O YCrexy MojefMHNX Y4YeHUKa W HacTaBHMKa O
pesyntatuma CBOra pafa, a [ApYLWTBEHY 3ajefHuuy - O
OCTBapuBawy NPOrpamMcKunx 3aataka HacTaBe;

(2) MOTHMBaLMOHY - Ja NOACTUYE YYEHUKEe Ha Behe aHrakoBare W 3a
CUCTEMATCKO YUeHe;

(3) opjeHTaumMoHy - aa 6yae ocHoBa 3a yTBphMBaHe y3poKa 3acToja u
Tewkoha Yy HarpefoBawy Y4YeHMKa W 3a MNpesy3vuMare
oArosapajyhmx negarowkmMx v Apyrmx mepa pagu nocTusara
Oo/ber ycnexa M 6pXer pasBoja y4YeHMKa, fa Ha Kpajy OCHOBHe
lUKoNne 6Oyae jedaH of ycMmepasajyhux (haktopa 3a Aasbe
LLIKO/IOBaHE.
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[da 6u oueHa wucnyHwna cBe CBOje (yHKUMje, Mopa ce u3behu
jefHOCTpaHOCT M ynpoLlheHOCT y ouermMBaky. Paj cBakor yyeHuka Tpeba
CT&/IHO M CUCTEMATCKM MNpPaTUTM W KOHTPO/AMCATW, jep HepenoBHO
OLieHVBabE 3HaHa YYEHUKA JOMPUHOCK HUXOBOM HECUCTEMATCKOM pasy v
Heycrnexy, LUTO je HAPOUYMTO KapaKTepUCTUYHO 3a MaTeMaTUKY.

OueHa ycriexa yyeHVKa Yy ydewy maTeMaTvke (Ha Kpajy LUKOJ/ICKe
rogmHe, Kao 1 Ha Kpajy fenosa rnporpama y TOKY LUKOJICKe rognHe) Tpeba
fa b6yge y cknagy ca MnocTaB/beHUM LWBEM, OMNWTUM W OMepaTUBHUM
3afjauMma HacTaBe maTeMaTMKe, Ka0 W OCHOBHMM 3axTeBuma Yy nornegy
MaTemMaTUyYKor 3Harba Y UMera YUYeHUKa.

MpuIMKOM ouewMBarba 3Hakba yYeHuKa y3umajy ce y 063up [Be
KOMTMOHEHTE:

(1) 06UM (KBaAHTUTET) 1

(2) HMBO (KBANINTET) 3HaHbA.

(1) Mpwn BpegHOBawy 06MMa 3HaHa OLEHOM Ce MCKasyje KomuuHa
3Hawa Yy [0CTa LUMPOKOM PacroHy: Of W3BECHOr 06aBe3HOr MUHUMYyMa
efieMeHTapHUX 3Hamwa (6e3 KOjuX Y4YeHWUM He MOry YCMEewHO npaTtuTu
HacTaBy WM Y4YMTW HOBe cafpkaje), Npeko PyHAaMeHTaIHMX 3Haka (Koja
YMHE LLeNIOBUT CUCTEM), LO HEKOT [03BO/bEHOI MaKCMMyMa Y OKBUPY MnaHa
M nporpama.

Mpn BpefHOBaway (npouewnBary KBaimTeTa (HMBOA) 3HaHbAa
OLlEHOM Ce MCKa3yje TPajHOCT, KOPEKTHOCT, CBECHOCT WM YNoTpe6/bUBOCT
3Harba (Heroea (YHKUMOHAMHOCT) Ha pasHMM CTyMHeBUMa, OLHOCHO
HMBOMMA. Y NOrnesy KBaMTETa Ma HEKO/IMKO HMBOA 3HaHa:

1. HuBO npeno3HaBarba - HajHMXM HUBO, Kafla YYEHUK HUje y CcTakby

[ia CaMOCTa/IHO MCKadKe TPaXeHW nojartak, Npasuio U CAMYHO; ain
ra ce MOXe CeTUTU Y3 U3BECHY NMOMON HacTaBHWMKA, WM ra MOXe
MpenosHaTy y H13y nNoHyheHux oArosopa (Ha npumep, y TecTy ca
BULLIECTPYKMM N360POM OAroBopa).

2. H1BO penpoaykuuje - Masio KB/IMTETHU]jE an HEOMXOLHO 3Hahe,

Kafja YYEHNK MOXKe CaMOCTa/IHO [a penpoayKyje HayydeHn cagpaj
y nornegy no3HaBaka  YMbeHMUa, TepMUHa,  NpaBuia,
Knacuukawmja, nocTynaka u Tako fasbe.
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3. HvBo pasymeBama - KBa/IMTETHU]jE 3HaHE Y OAHOCY Ha NPEeTX0fHe
HMBOE, Kafja Y4eHVK CTBapHO CXBaTa M pasyMe Hay4eHW cafpkaj v
y CTawy je fa ra /ornyku obpasnoxu, To jecT, rpaavBo M3naxe
NIOTUYHO M C pasymeBameM. YUEHUK je Yy CTawby He camMo ja
npenosHa 1 penpoaykyje HayveHo, Beh ga BpLUM MUCAOHY npepagy
3Harkba - fAa pasyme U 06jaCHW 4MHEeHWULe, MOjMOBe MpaBuIa,
fedhuHnumje, fa n3aBoju GUTHO 0f HeBUTHON, MoBe3Yje YNHeHNULE
N U3BOAM 3aK/byyKe. YUYEeHMK KOju je Hayyumo rpagvMBo Ha OBOM
HWBOY MOXe Bepba/HO WCKasaHM 3afjaTak pfda ,fpesefe” Ha
mMaTeMaTU4ky je3nk (jesnk cumbona), M OOpPHYTO, ca BuULUe
ancTpakTHOr (MaTemMaTuyKor) je3vka MoxXke [a ,,npeBefe” Ha Marbe
anctpaktn (06uyaH) jesuK.
4. H/BO NpUMeHe - BP0 KBA/IMTETHO 3HaHe, Kaja je YYeHUK Y CTawby
[a HayyeHe cagpxaje (mpaswna, anropuTme, MeTOfe U C/IMYHO)
CaMOCTa/IHO MpPUMEHYje Yy pellaBakby PasHUX  TEOPUjCKUX UK
MPaKTUYHKX 33faTaka CIMYHMX OHMMA KOju Cy Beh peluaBaHu, TO
JECT, YYEHVK YMe CTeUYEeHO 3Harbe Aa Npumersyje npu yyerwy HOBOT
rpagviea, y >XMBOTY U MPaKCH.
5. HMBO KpeaTWBHOCTW WM CTBapanaykor pellaBaka npobnema -
HajKB/INTETHU]E 3HaHe, Kaja je YUEeHUK, cariacHO CBOM y3pacTy, Y
CTakby Aa CTeYEHO 3HaHe W Mo3HaTe MeToAe NnprMewyje y cacBuUM
HOBUM CUTyaumjama, Ha Mpumep, Yy pellaBamwy 3afaraka CacBUM
HOBE BPCTE, [a CaMOCTa/IHO M3aBaja OUTHe maeje N YNHEHULE U
npoHanasn oArosapajyhe MOCTYMNKe 3a pellaBare MOojefnHNX
npob6nema, fa caMOCTaJIHO U CTBapaslaykuy peopraHusyje rpagueo
KOje nsnaxe, KpUTUYKM aHaIn3npa u NpoLeryjensHeTe TBPAHE.
KBa/MTET N KBAHTUTET, KaO U U3BEAEHN HMBOW 3Hara, Mehyco6HO
Cy MOBE3aHU W YC/IOB/bEHWN; CBaKW BULUW HMBO MOApasymMeBa MPETXOLHU
HMBO ¥ ofpeheHn 06MM 3Hama. HapoumnTo Cy NoBe3aHW HMBOW pasymeBare
M MprYMeHe 3Hara. TexuwTe y 3ajauyMmMa HacTaBe MaTemaTtuke jecte fa
WTo Behu 6pOj yyeHMKa MOCTUTHE Tpehn M YeTBPTM HMBO 3HaHA. 3a
04/IMuHy oueHy (5) MOXe Ce MOCTaBMTW YC/IOB fAa YYEHUK [OHeK/e
MOCTMXE N HMBO 5 (KpeaTMBHOCT) 6ap y M3BECHUM [e/I0BMMA NPorpama.
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2. [Nporpam rno4yeTHe HacTaBe MaTeMaTUKe

2.1. Unb 1 3agaum noYeTHe HacTaBe MatemMaTuke

Lin/b HacTaBe maTeMaTuke (“CnyxoeHun rnacHuk PC — MpocBeTHM
rnacHuk”, 6poj 10/04) y OCHOBHOj LUKOMM jecTe Aa YYeHWUM YCBOje
efleMeHTapHa MaTemMaTuuKa 3Haka Koja Cy noTpebHa 3a cxBaTarbe nojasa u
3aBMCHOCTW Y XXMBOTY W [pPYLITBY, A& OCNOCOOM Y4YeHUKe 3a MPUMEHY
YCBOjeHNX MaTeMaTU4YKMX 3Harba Yy pellaBakby pasHOBPCHWMX 3afaTaka u3
XMBOTHE Mpakce, 3a YCMeLHO HacTaB/bakbe MaTeMaTUyKor obpasoBarba U
3a camMoobpasoBame; Kao W fJa [OMNpuHece pasBujakby MEHTaTHUX
CMOCOBGHOCTK, Qopmuparby HayyHOr norfeja Ha CBET WM CBECTPaHOM
Pa3BUTKY JIMYHOCTY YUYEHNKa.

3ajaun noyeTHe HacTaBe MaTeMaTuUKe jecy:

— [la YYEHUUM CTMYY 3Hawa HeomnxofHa 3a pasyMeBatbe KBaHTUTa-
TUBHUX W MPOCTOPHUX O4HOCA W 3aKOHUTOCTM Y pa3HUM MnojaBama y npu-
POAW, APYLUTBY U CBAKOLHEBHOM XUBOTY;

— [la YY4eHWLM CTUYY OCHOBHY MaTeMaTW4Ky KyNnTypy MOTpebHy 3a
OTKpVBake 1 NMpUMeHe MaTeMaTWKe Yy pasINYmMTUM MOAPYYjuMa YOBEKOBE
[enaTHoOCTM (MaTeMaTU4KO MOZe/NoBare), 3a YCMEeWHO HacTaB/bakbe
0bpa3oBarba U YK/byumBamwe y paj;

—[la pasBuja Y4YEeHMKOBY CMOCOOGHOCT Mocmartpaka, onaxara W
NOTUYKOT, KPUTUYKOT, CTBApasIaykor 1 anacTpakTHOI MULL/bEHA;

— [la pa3Buja KyNnTypHe, pafHe, eTUUKe 1N eCTeTCKE HaBMKE YUYEHUKA,
Kao 1 MaTemMaTU4yKy pafo3HaoCcT Y nocmartpaky 1 usyyasarwy NpUPOAHMX
rnojaea;

—[a Y4YeHMUM CTMYy CMOCOBHOCT uM3paxaBatba MaTeMaTUYKUM
Je3MKOM, JaCHOCT W NPeum3HOCT M3pakasara Yy MUCMEHOM U YCMEHOM
06/1KYy;

— [la Y4eHMLM YCBOje OCHOBHE UMHEeHNLLE O CKYMOBMMA, penauyvjama
W NpecvKaBambnva,;

— [la y4eHVLM caBnagajy OCHOBHe onepauuje, ¢ MPUPOAHNUM, LeuM,
paLMoHaIHAM 1 pea/iHUM 6pojeBMMa, Ka0 OCHOBHE 3aKOHe TUX onepauumja;

—[Ja YyYyeHMUM YMNO3HaJy HajBaXXHMje paBHe W MPOCTOPHE
reoMeTpujcKe Urype u HUXoBe y3ajamHe 04HOCE;
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—[la ocnocobun YyyeHVKe 3a MPEUM3HOCT Yy Mepewy, LUpTewy U
reoMeTpnjCKMM KOHCTPYKLMjama;

—[Oa ydeHuumMma omoryhu pasymeBamwe ofrosapajyhux cagpxkaja
MPUPOAHUX HayKa U LONpPUHEcCe PagHOM W MOMTEXHUYKOM BacnuTawy U
obpasoBamy;

— [a narpahyje no3uTMBHE 0COOMHE YYEeHUKOBE JIMYHOCTM, Kao LUTO
CYy: WCTUHO/bYOMBOCT, YMOPHOCT, CUCTEMATWUYHOCT, YPeAHOCT, TayHOCT,
OAroBOPHOCT, CMMCAO0 3a CAMOCTa/IHW paj,;

—[la WHTepnpeTaunjoM MTemMaTUYKOr cajpXaja U Yno3HaBaHem
OCHOBHMX MaTeMaTUYKMX MeTofa [JorpuHece QopMupary MpaBUIHOT
rnorsesa Ha CBeT 1 CBeCTPaHOM PasBUTKY JIMYHOCTU YUEHUKE,;

—[a YyYeHMUM CTU4Yy HaBMKY M 00ydaBajy ce Yy Kopuwhewy
Pa3HOBPCHMX M3BOPA 3Hatba.

[MpBKn paspes

OnepaTVBHU 3aaaLn

YueHnum Tpeba pa (“Cnyxb6eHn rnacHuk PC - TlpocBeTHU
rnacHuK”, 6poj 10/04):

— MNpenos3Hajy, pasvKyjy 1 UCNpaBHO UMeHYjy 06nMKe npeagmera,
MOBPLUM N NINHW]a;

—rocMaTpakbemM WM UpPTakeM YMO3Hajy Tauyky M LYK W CTEeKHY
YMELLUHOCT Y PyKOBakYy Nelnpom;

— Ha jeJHOCTaBHMWjUM, KOHKPETHUM MNpMMepMMa M3 CBOje OKO/NHE
youaBajy ofHoce u3mMehy npegmeta no 06anky, 60ju 1 BENNYMHWY,

— yCnewHo oapefyjy nonoxaj npegmera npema cebu un npeameTa
npema npeamMeTy;

— y0yaBajy pasHe nNpumepe CKyMnosa, Npunagame efiemeHara cKyny u
KOpucTe peum: “ckyn” n “enemeHT”, ycBajajyhu 3Hauere Be3VBareM 3a
npUMepe 13 NPUPOLHOT OKPYXXeHa [eTeTa;

— Hay4ye fga 6poje, umuTajy, 3anucyjy u ynopehyjy 6pojese go 100,
Kao 1 [ja crpasBHO ynoTpeb/baBajy 3HaKe jejHaKOCTU U HejeJHaKOCTH;

— caBnafajy cabupamwe n ogysumamwe o 100 (6e3 npenasa npeko
fleceTuue), pasymMejy MOCTYMKe Ha KOjuma Ce 3acHuBajy OBe onepauuje,

CXBaTe Mojam Hyfe 1 youaBajy HheHO CBOjCTBO Y cabupatby W Ofly3uMatby,
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Yro3Hajy TepMUHe N 3HaKe cabuparba U 0fy3nmarba, Hayye Aa npasusiHoO
KOpUCTe 13pase “3a To/IMKo Behn” 1 “3a TONNKO Mamin”;

—yno3Hajy (Ha npumepuma) KOMYTaTMBHOCT M acoumjaTUBHOCT
cabumpam-a (6e3 ynotpebe 0BMX Ha3uBa);

— caBnagajy Tabnuuy cabuparka M ga A0 HMBOA ayTomartumsauuje
YyCBOje TEXHWKY YCMeHOr cabupawa jegHoumdgpeHux 6pojeBa U
ofrosapajyhe cnyyajese ofly3MMama;

—oapehyjy HenosHatu 6poj y opgrosapajyhum jefHakocTMMa
NCK/bY4YMBO NyTeM “norahnara’;

— YCMewHo pellaBajy TeKCTyasHe 3ajatke (C je4HOM W [ABe
orepauuje) y OKBuMpy cabupata U ofysMMawa pgfo 100 (nomohy
cacTaB/batba M3pasa, Kao 1 06paTHO, Aa Ha OCHOBY AaTor u3pasa ymejy aa
cacTaB/bajy oArosapajyhe 3agaTke);

— YNO3Hajy MeTap, AuHap 1 napy.

CALP>XXAJN MPOIPAMA

MpeLmeTn y NPOCTOPY M 04HOCU MeRy HbrMa

[Mocmatparbe MpeameTa: MofoXaj U BenmMuMHa npeamMeta.Penaunje
mehy npegmeTuma; Behu, Mawu, 1€BO, AECHO; UCMpes, MU3a; Ucnogd, nsHag,
rope, fone, UTA.

MpegmeTn 0651MKa Kpyra, NpaBoyraoHunKa u Keagpara.

JInHuja n obnact

KpmBa © npaBa /MHMja. 3aTBOpeHa W OTBOPeHa /MHMja.
YHYTpaLLbOCT U CMO/ballliboCT, peyun Y, Ha 1 BaH. Criajare Tayaka rnpasum
N KpUBMM fiHKjama. [yx. Ynotpeba nexmpa.

Knacuunkaymja npegmera npemMa cBojcTBMMa

YnopehuBare npeameTa rno 4y>KUHu n 60ju.

MpupoaHu 6pojesn go 100

(OeceTtunua, 6pojesmn 11-20, 6pojesun 21-100)

Onunc ckyna HaBofeweM uYnaHoOBa WM CBOjcTaBa. YnaH cKyna.
MpuKa3nBare CKymnoBa. bpojawe yHanpes W yHasaZ M ca MPECKOKOM.
CKynoBM ca pasMunTM 1 CKYMoBKn ca UCTUM Bpojem enieMeHara.
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Lindpe, nucare 1 untamwe 6pojesa. MNprkasmBarwe 6pojesa nomohy
Tayaka Ha 6pojeBHOj NMpasoj. Ynopehueawe 6pojesa. 3Hauu: <, >, =. PeHu
bpojesu.

Cabupatbe 1 ofly3vMarbe NpupoaHMUX 6pojesa: y MpBoj AeceTuum, Y
okBupy 20 (ca npenackom npeko fgecetuue) u og 20 go 100 (6e3 npenacka
MPeKo fAeceTuue); 3Haunm + u -; peun: cabupak, 36Mp, yMareHUK,
ymarbunay, pasnvka, Behn 3a, mawmn 3a. CBojcTBa cabuparwa. Hyna kao
cabupak 1 pesynTaT ofy3nMmara.

Ofy3umatbe HenosHator 6poja y HajnpoCcTUjUM jefHAKOCTMMA Y
Be3W ca cabuparbeM M 0fy3nMareM noraharem.

MpocTunju 3adaLm ca NPUMeHOM cabuparba 1 o0Ay3rMarba.

Meperse 1 mepe
OvHap n napa. MeTap.

Apyrv paspeq

OnepaTtuBHM 3a4aLu

YueHnum Tpeba fa:

— caBnagajy cabupane 1 ogysnmane ao 100;

— CXBaTe MHOXeHe Kao cabupare jefHakmx cabupaka, ynosHajy u
KOPUCTe TEPMUHE N 3HaK MHOXEHa;

— YNo3Hajy onepauujy Ae/berba, KOpUcTe TEPMUHE U 3HaK [e/berba;

—ynosHajy (Ha npvmMepuma) KOMYTaTMBHOCT W acoLuMjaTMBHOCT
payyHCKmMX onepaunja (6e3 ynotpebe 0BUX Ha3nBa);

—yo4aBajy CBOjCTBa Hy/le Kao cabupka, YMHMOLA M [e/beHunKa, a
jeAnHMLE Kao YMHMOoLA 1 fenvoua;

—caBnajajy Tabnmuy MHOXeka jegHouMppeHnx  bpojeBa U
ofrosapajyhe cnyyajese gesbera (40 ayTomMaTnama);

— caBfiafiajy MHOXere 1 ferberbe Yy okeupy 100, yrnosHajy QyHKumjy
3arpaje v pefocnef n3Bohera pavyHCKMX onepaumja;

—yMejy fa npounTtajy v 3anuwy nomohy cnosa 36up, pasfuky,
MPOM3BO/A N KOIMYHMK, Kao M [a 3Hajy fa ofpefe Bpe4HOCT m3pasa ca [ABe
onepauuje;
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—yno3Hajy ynoTpeby cnoBa Kao 03HaKy 3a HenosHatun 6poj
(ogHOCHO, Kao 3aMeHy 3a Heku 6poj) y Hajje4HOCTaBHUjMM nNpUMepuMa
cabuparba 1 04y3vMara;

— yMejy [a peLuaBajy TeKCTya/lHe 3aaTKe ca jeAqHOM W [iBe pavyyHCKe
oriepauuje, Kao v jegHau4nHe ¢ je4HOM orepaumjom (Ha OCHOBY Be3a 13mehy
KOMMNOHeHaTa onepauuje);

— cXBare rojam rnooBuUHe;

—yoyaBajy 1 cTu4dy ogpeheHy CNpPeMHOCT Yy LpTakby npase u Ly>Xu
Kao U pasHUX KPUBMX 1 U3NOMIbEHUX NINHW]A,;

—yo4yaBajy M UpTajy MpaBOyraoHWK W KeafpaT Ha KBsafApaTHO]

MpPexu,;
— YNO3Hajy 1 NpuMenyjy Mepe 3a AyXMHY (m, dm, cm) n Bpeme
(4ac, MUHYT, faH, ceagmnua, meceL).

CALOPXXAIN MPOIPAMA

MpupoaHu 6pojesn go 100

Cabupatbe 1 ogysnMame npupogHux 6pojesa fo 100 (c npenasom
Npeko geceTuue). KomyTaTMBHOCT M acoumjaTMBHOCT cabuparba.

MHOXete U fe/bewa NPUPoSHUX 6pojeBa; 3HaLM 338 MHOXEHE U
Aererbe (-, 1); peun: YMHMoLM, NPOn3BOL, Ae/beHMK, Aenvnal, KOMUYHUK.
Hyna u jefuHMLA Ka0 YMHWMOUW; Hyna Kao [e/beHuK. KOMyTaTMBHOCT U
acoumjaTMBHOCT MHOXEHa.

W3pasu (aBe onepauunje); 3arpajge, pefocnes pad4yHCKnx onepaumja.

CnoBo Kao 3aMeHa 3a Heku 6poj.

OpnpehuBatbe Heno3HaTor 6poja y jeaHakocTMMa Tuna: X +5=9; 7 -
x=35;x:5=3;12:x=4.

Mojam MosIoBMHeE.

PeluaBarbe jeJHOCTaBHMjMX 3afaTaka (HajBuLle 4Be onepayuje).

["feoMeTpPUjCKM 06NN

MpegmeTn 06/1MKa NonTe, Ba/bka, KBagpaTa U Kouke. Ynopehuare
npegmeTa no 06Ky, LUMPUHKN, BUCUHU U Le6/bUHN.

[yx, nonynpasa n npasa. LipTawe pasHUX KPUBUX U U3NOMIBEHUX
nnHnja. OTBOpPEHa 1 3aTBOpPEHa M3/IOM/bEHA /IMHUja. Y0uaBamwe U LpTarbe
npaBOyraoHMKa 1 KBagpaTa Ha KBafpaTHOj MPEeXU.
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Mepere n mepe

Mepetrbe Ay>ku nomohy meTpa, geumMMeTpa n LeHTpumMeTpa. Mepe 3a
BpeMe: 4ac, MAHYT, AaH, CeAMULAa — Hefie/ba, Mecel,

OpfHoc n3melhy jeanHMLa ynosHaTux mepa.

HAYMHW OCTBAPUBAHA TIPOIPAMA

360r nakLier njaHupara HactaBe faje Ce OpjeHTauMoHW npegnor
yacosa no TemMama no mogeny (YKyrnHo yacosa 3a Temy, YacoBsa 3a 06pagy,
4acoBa 3a NoHaB/bakEe 1 yBeXbOaBame).

[MpBKn paspes

MpeameTun y npocTopy 1 ogHocy Mefy wima (10; 4 + 6)

NnHnja v obnact (14; 5 +9)

Knacudgukaunja npegmeta npema ceojctemma (6; 2 + 4)

MpupogHun 6pojesn ao 100 (144; 57 + 87)

Mepetbe 1 mepe (6; 2 + 4)

Apyru paspes

MpupoaHmn 6pojesn go 100 (145; 55 + 90)

"eomeTpujcka Tena n urype (25; 8 + 17)

Mepere 1 mepe (10; 3 + 7)\

"naBHa og/mKa nporpaMa maremartuke 3a Mnahe paspege jecTe LWTO
CY aKUEHTOBaHW onaxajHX MOjMOBU, KOjU ce cTBapajy Kpo3 [obpo
nnaHMpaHy akTUBHOCT.

BpojeBun. — lMporpam maTemaTuke Yy pa3pefHoj HacTasu npepasuha
Aa YYeHUUM NOCTYMHO YMo3Hajy 6pojeBe NMPUPOAHOr HM3a U 6poj Hyny
Kako 61 Ha Kpajy |1V pa3spefa y NOTNYHOCTW CaBnajaivn CUCTEM MPUPOLHNX
6pojeBa 1 Herosa CBOjCTBA.

N3gBajarbeM, MO NPUPOAM efneMeHata W HUXOBOM pacropejy,
pasMuNTNX Kofekumnja objekata BpLUM Ce MpebpojaBatbe (OCMOHEHO HA
CMOCOBGHOCT AeTeTa Aa MexaHMYKM peha mMMeHa OpojeBa (PUKCUpPaHUM
pegoM) KW 3anucuBake 6pojeBa uupama (4o 10). Tume ce yum
“apuTmeTMyka asbyka” W UCTUYe He3aBUCHOCT 6poja o4 npupoje
e/fleMeHara Koju ce 6poje 1 MUXoBOr pacrnopega.

Mpy Gpojarby yYeHUUM YNo3Hajy WAejy Npec/vkasarba; y3acTomnHO
Opojarbe HaBOAW X Ha OTKPMBaHe 3aKOHUTOCTU (PopMmMparba H13a Npupos-
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HUX 6pojeBa. Beh npunmkom nsy4yaBara 6pojeBa NpBe [AeceTule OTKpMBa
Ce Kako ce hopmupa cBaku 6poj.

Onepauunje ca 6pojeBnma, y Ayxy OBOr nporpama, Tpeba CxBaTuUTK
no cnegehem nnaHy: W3ABOJUTU MNOTOAHe TMPUPOLHE W AWUAAKTUYKU
npunpem/beHe cuTyalmje Koje dajy 3Haderbe onepauunjama n 6pojesrmMa y3
NCTULLAHE HEMPOMEH/LUBOCTU pesynTara.

Y Be3n ca no4veTHUm 6nokosuma 6pojesa (I v 1l gpyrn paspen)
Tpeba nmaTu y BUAY HEKOMKO METOLOJOLKMX U METOLUYKMX HanoMeHa.
Ha Tom HMBOY 6pojeBM Ce Be3yjy 3a peasnHe rpyne objekata 3a Koje ce
Be3yjy ¥ peyunm u3 NpuUpoAHOr jesuMka (CTago, jato, romwuna WuTth.), a
napasie/Ho Cce acuMmuiyje 3Hayewe YHMBep3a/iHUje peun “ckyn” wu
penauyumjckor ofgHoca “ynaHa ckyna”. M3narake Te Teme pa3buja ce Ha
AnaakTuyke 6nokose. bpojesn y oksupy 6noka o 10 nuwy ce jedHO
undpom (ocum 10). Ty cy 3HayajHe BeXOe pykKe 3a NPaBUHO Mucare TUX
cumbona. OBAe ce yBOZe WM OCMULWW/baBajy onepauuje cabupara W
OAy3VIMara, Kao 1 penawlunjckn 3Hakosu =, >, <. /13 nefarowknx pasnoray
MoYyeTKy ce npenopy4yje 610K 6pojeBa A0 5, Koju ce 36MpoBMMA ca
KOMMNOHeHTama A0 5 1 BpegHOCTUMa npeko 5 wmpu Ha 6pojese 6 o 10.
BpeaHoCT 36MpoBa y TOM HajmakeM 670Ky ogmax ce BUAK, Na je akueHaT
Ha Be>x6ama npaBu/IHOT 3anucrBarba 13pasa n penaunja Koje ce Ty jaBbajy.
Bnok 6pojeBa go 20 je npupofgHa LenvMHa 3aTBOpeHa 3a 36upose
jeaHoumdpeHnx 6pojesa. AKLIEHaT ce CTaB/ba Ha MeToAy npenasa npeko 10
npu cabupawy 1 04y3MMaky, a Wb je CNOHTaHO 3anamMhuBarbe Tabnmua
cabumpara 1 ogy3nmMama.

Bbnok 6pojesa fo 100 copmupa ce kao 36UpoBU feceTvua W
jeanHuua. Mocne obpage onepauuja cabupara U ofy3umara, YBOAe ce
orepuuje MHOXewa U ferbewa. OBaj 610K je Takohe npupogHa LennHa
3aTBOpPEHAa 3a MHOXEHe jefHOUMMPPeHNX OpojeBa. 3aKOHU pa3MeHe
YMHUIALA, MHOXeHa 361pa 1 pasfivke 6pojeM, yTeMekYjy Ce 1 KOpucTe 3a
N3rpagmy Tabnmua MHOXeHa C LM/beM HheHOr CMOHTaHOr 3anamhusarba.

Mporpam npegsuha MpBO Yno3HaBake CBOjcTaBa orepauuja, a
3aTUM, Ha TOj OCHOBW, 0bjallHaBame HauMHa pavyHana. Tyume ce nosehasa
eMKaCHOCT HacTaBe M y4YeHWLMMa 3HATHO O/iakllaBa ycBajare Tabnmua
cabuparba U MHOXEHA, Kao 1 hopMuparbe Spyrux padyyHCKMUX ymewa. VIcTo
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Tako, 6naroBpemeHo M3yvaBake CBOjcTaBa onepauumja v Be3a U3Mehy Hux
MOAMKe TEOPUjCKN HMBO LieNIor paja U3 matematuke v noTnyHuje oTKpmBa
CMMCa0 onepauumje. YcBajarwe CBaKOr CBOjCTBa Onepauuje nponasyt Kpos
HEKONMKO eTama: npunpeMHa Bexbawa, ofrosapajyhe onepauuje Ha
ofabpaHnM npumepuma, (hopMynuncarwe CBOjCTaBa, MPUMeEHa CBOjCTaBa Yy
oApehuBarwy BpefHOCTM K3pasa W HauMHy padyHaka, 3anuc CBOjCTBa
nomohy cnosa. [llocebHO je BaXHO [fa Ce YTBPAM Kako MpPOMeHe
KOMMOHeHaTa paqyyHCKMX onepauuja yTuay Ha pe3ynTaT, Kao 1 fja ce yKaxe
Ha 3Hayaj OBMX UYMHEHMLA Y MPEKTUYHOM padyHawy. Tako, Ha npumep,
Huje LOBO/bHO Aa Y4YeHMUM camO 3Hajy Aa npowusBoj ABajy 6pojeBa He
MeHa BPeLHOCT aKo Ce jefaH 0f WX MOMHOXM HEKUM 6pojem, a apyru
nogenn TMM UCTUM 6pojem, Beh To Tpeba fa ymejy Aa MpUMeHe Ha
KOHKPETHUM NpuMepuma.

Y | n Il paspegy onepumje ce BpLUe YCMEHO, Y3 3anucuBame
ofrosapajyhux nspasa n jeHaKoCTu.

Mpn un3ydyaBawy onepaumja Tpeba npeaBUAETM [0BO/baH 6poj
BeXbartba unmjum he o6aB/batbeM YyeHUUM u3rpahmeati CUIYpPHOCT W
CMPeTHOCT YCMEHOr U MUCMeHOr padyHawa. MehyTum, cama Ta TexHuKa
HUWje [OBO/bHa. TeK pasymeBakeM LUTa KOja payyHcKa onepauuja
npefcTaB/ba Y KOHKPETHUM 3ajaunma, OAHOCHO CBECHO Of/1yYmBarbe a He
Harahatbe Kaga Kojy onepauujy Tpeba NpUMEHUTW, npeTBapa TEXHUKY Y
CTBapHO a He (DOPMAJTHO 3Hakbe.

BpojeBHe u3pa3e Tpeba ynopehmBaT ynopeao ca ysexbaBarem
payyHCKMX onepaumja. Tpeba WHCMCTMpPATM Ha TOMe [Ja  Y4YeHWLM
TeKCTya/lHe 3anucaHe 3agaTke npukasyjy OpojeBHUM wu3pasvMa M jAa
peunma uckasyjy OpojeBHe M3pase, OAHOCHO fda UX uuTajy. OBakBUM
HauMHOM obpahmBarba OPOjeBHUX M3pasa YYeHWLM Ce CUTYPHO cHanase y
pefocnefy padyHCKMX orepauuja M flako cxBaTajy 3Hayaj 3arpaga Yy
3agaumma.

TekcTyalHM 3afauun. - TekcTyaHM 3ajaun Kopucte Ce Kao
cagpXaju pasHUX Bexbarba, Npu Yemy YYeHUUM Y pasHUM XXUBOTHUM
CUTyaumjama youdaBajy ofrosapajyhe matemaTnuke onepauuje, 1 06paTHO —
mMaTteMaTh4yKe arcTpakuuje npumenyjy Yy o0Arosapajyhvm >XMBOTHUM
OAHOCVMA: OHW NpeACTaB/bajy CPeACTBO MOBe3MBakba HaCTaBe MaTtemaTuke
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ca >KMBOTOM. Y Tnpouecy pellaBara 3afaraka ydeHuuu wusrpahyjy
NpaKTU4YHa YMerba U HaBMKe Koje CYy MM HEOMXOAHE Y XXMBOTY W YNO3Hajy
Hawy ApywTBeHy cTBapHOCT. CaM Mpouec pellaBarba TeKTyasHUX
3afataka Ha Haj60/bM HAYMH [OMPUHOCK MaTeMaTMYKOM W OMLWTEM
Pa3BUTKY yyeHuka. Tpeba HacTojaTh Aa ce y NpOLeCy peLuasara MoThyHo
MCKopuCTe cBe MOryhHOCTU Koje NoCcToje y 3ajaumma.

Mpy pa3martpaky CBake HOBE Orepauuje NPBO Ce YyBOAE MPOCTU
3afaumM Koju Cy YCMepeHU Ha OTKpuMBake cMmUcna Te onepauuje (3agaum 3a
ogpehuBarbe 36Mpa, pas/nvke, NPoM3BOAa KOMMYHMKA), a 3aTUM Ce YBOfE
3afaum npu Ynjem ce peLlasarby OTKPKBa HOBU CMKUCA0 onepaunja (3agaum
rnoBe3aHu ca MojMoBMMa pas3finke M KOMMYHMKA); Ha Kpajy ce pasmartpajy
MPOCTY 3afauUm KOju ce OL4HOCE Ha OTKPUBAHE Y3ajaMHUX BE3a AMPEKTHUX U
obpaTHMX onepauuja (3agaum 3a oapefhmBarbe HEro3HaTe KOMMOHEHTE).
CnoxeHe 3agaTke Tpeba pelwasaTW MOCTYMNHO, MpemMa  HMWXOBOj
KOMM/IMKOBAHOCTW: MPBO 3afaTke C [Be, Nna 3aTum C TPWU U, Ha Kpajy, ca
BULLIE Orepaumja.

Mpn peluaBaky TEKCTya/IHUX 3aaTaka KOPUCHO je Beh y MpPBOM
paspefly HaBMKaBaTV YYeHUKe [a pellaBarbe 3anucyjy y sugy 6pujeBHor
n3pasa, C TUM LUTO Ce N30CTaB/ba MMEHOBake nogaTaka (To gaje moryhHocT
[a ce rpemMa jegHOM WCTOM WU3pa3y cacTae/bajy 3afauy pasnuumTor
KOHKPETHOI  cagpxXaja M Aa Tako yyeHuuuM yBuhajy fa ce pasimunti
3afaun pellaeajy jeAHOM MUCTOM onepauumjom). Y |l paspeny pelsasajy ce
3afaumM ca C/MIOBHMM Mojauuma, LITO jOL BULUe MOMaxke y4yeHuuMMma faa
cxeaTte fa Ce jedHOM WCTOM oOMepauuMjoM MOry pewnTyn sagaum c
Pa3INUNTUM KOHKPETHUM CafipXKajeMm.

Ynotpeba u3pasa npefsuha ce UM MNpu  pelUaBakwy CMNOXEHUX
3agartaka. [py pellaBakwy 3afaTaka C NPETXOAHWM cacTaB/batbeM M3pasa
naxkwa ce ycpeacpehyje Ha aHann3y ycnoBa 3ajataka 1 cacTaB/bame MniaHa
HEroBOI peLlera. Y CTPYKTYpu u3pasa nprikasyje ce Leo TOK pellera
3afjataka: onepauuje Koje Tpeba 06aBMTK, 6POjeBM HaL KOjuma ce 06aB/bajy
onepauuje 1 pefocnes KojuM ce M3BPLUABAjy Te ornepayuje.

CacTaB/batbe M3pasa npeacrasrba 4OOpPY NpUnpemMy 3a cacTaB/bakbe
HajnpoCTUjUX jefHa4MHa Mpema YCNoBY 3ajaTka. Y CBakOj KOHKPETHO]
CUTyaumju 3agatke Tpeba pellaBaTV HajpauMOHa/IHUJUM HauyMHOM, Y3
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yrnoTpeby pujarpama, cxema W [ApYyrMx CpeactaBa nNpuKasMBarba.
HeonxofHo je Takofe fa Y4eHWK MPeTXOLHO NpoLewyje pesyntaT U ja
npoBepasa Ta4HOCT camor pesunTtaTa. [Nposepun Tpeba nocsehmsaTy BENNKY
Naxmwy; yKasaTh yheHuUMMa Ha HeHY HEOMXOAHOCT, Ha pasHe HauuHe
npoBepaBakba ¥ HaBMKaBaTV MX Aa CaMOCTa/IHO BpLUE MPOBepy pesynrara.
Hu jemaH 3agatak He Tpeba cmatpaTy 3aBpLUeHVMM [OK HUje M3BpLUeHa
nposepa. Mpn padyyHarwy, Koje ce mopa 06aB/bati TauyHo, Tpeba passujaTu
Op3uHYy, C TUM [a OHa HMKaJa He WAe Ha LUTETY TayHOCTM Koja je mnak
rnasHa.

OCHOBHW SAXTEBW Y MOINefyY MATEMATNYKUX 3HABA 1 YMEHA
YUYEHNKA

L n onwTy 3ajaum HacTaBe MaTeMaTvKe KOHKPETU30BaHM Cy
onepaTvMBHMM 3ajaumMma 3a CBaku paspen. [Monasehv of HUX U
MPOrpaMcKMx cafpXkaja matemMaThKe Yy OCHOBHOj LUKO/WM. Kao OCHOBHW
3axTeBn yTBPhYjy ce cnedeha 3Hawa (YnkbeHuLe, AeuHuLmMje, npaBuna,
[OKa3n) n ymewa (MaTemMaTMUKO-N0rnYKa, pagHO-TEXHUYKA) Kojuma
y4yeHuUM Tpeba fa Bnafajy Ha Kpajy cBakor nojeavMHor paspega y OCHOBHO]
IWWKOAM W TO Ha HMBOY nNpeno3HaBawa penpoaykuuje (o6aBesHo),
pasymeBarba (Behum fenom) uam npuMeHoM (M3y3eTHO), LUTO je Noce6Ho
HarnaweHo y CBaKOM KOHKPETHOM CNy4ajy.

MpBwu paspes
3HaTtu:
— HM3 6pojeBa og 1 go 100 1 mecTto 6poja O;
—Tabnuuy cabupamwa jegHouMpeHnx 6OpojeBa W oarosapajyhe
C/y4yajeBa ofy3nmama;
— MEpHE jeiMHMLE: MeTap, AMHap v napy.

YMmeTu:

— yo4aBaTy pasHe NprMepe CKYMnoBa;
— yuTaru, 3anucmeartu 1 ynopehusatum 6pojese o 0 go 100;
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— KOpUCTUTK Tabnuuy cabupara jeaHoumdpeHux 6pojeBa (40
ayToMaTun3ma) — 3a cabuparbe U Ofy3MMatbLE;

— ofpehuneaTtun 36Mp 1 pasnuky 6pojesa y okeupy 20;

— peLuaBaTtu HajnpocTuje 3aaaTke cabuparba 1 Ofy3MMarha,;

— yo4aBaTu Mosioxaj npegmMeTa y HernocpeaHoj OKONMMNHU;

— pa3nnKoBaTy nNpegmeTe Mo 06/IMKY U BENIMUNHNY;

— yoyaBaTtu, UMEHOBATW 1 LUPTaTU INHW]Y, TauKy U AYX;

— KOPUCTUTU YLIGEHUK.

Apyrv paspes

3HaTtu:

—Tabnmiyy MHOXeHa jefHoumdpeHnx 6pojeBa M oprosapajyhe
CNnyyajeBe [e/bema;

— jeanHnLe: geunmeTap, LEHTUMETap, 4ac, MUHYT, faH, ceamuua,
meceLl;

— OCHOBHa CBOjCTBa pavyyHCKMUX onepauuja.

YMeTu:

— KOpUCTUTK Tabnmuy MHOXemwa jefHouMppeHnx 6pojeBa (40
ayToMaTusmMa);

— BPLUMTU YETUPU OCHOBHE padvyHCKe ornepauuje y OKBUPY MpBe
CTOTUHE;

— BPLUNTY NpoBepy 06aB/bEHE payyHCKe onepayuje;

— 13payyHaTu BpeaHOCT 6pojeBHOT 13pasa ca ABe onepauuje;

— pewasatu jefHaunHe (HaBefeHe Yy nMporpaMy) Ha OCHOBY
3aBMCHOCTY u3Mehy pesyntaTa U KOMNOHeHaTa onepauuje;

— peLuaBaTty jeqHoOCTaBHUje 3a4aTke ca 1-2 onepauuje;

— MEPUTU AYXK Y LEHTUMETPUMA, JeUMMeTpUMA U METPUME,;

—upTatyu W3IOM/bEHY JINMHW]JY, TNPaBOYraoOHWK W KBagpaT Ha
KBaZpaTHO] MPEXW;

— 04peanTy NONMOBUHY JaTtor 6poja;

— KOPUCTUTU YLIGEHUK.

29



Tpehu paspes

OnepaTuBHM 3agaum

YueHnum Tpeba ga (Matematuka, 2005, cTp. 39):

— caBfiafiajy uvTarbe, nucarwe U ynopehusare MpPUpPogHMX 6pojesa
fo 1000;

— ynosHajy pumcke uyugpe (I, V, X, L, C, D, M) n npyHumn yntara
1 nucara 6pojesa NoMohy Hmx;

— yCreLwHo 06aB/bajy CBe YeTUpu pavyHcke onepauuje go 1000;

— yrno3Harta CBOjCTBa Ornepalnja KopucTe 3a paynoHasiHuje (nakiie)
pavyHarbe;

— YNO3Hajy 3aBUCHOCT pe3y/Tara 0f KOMMOHeHaTta onepauuje;

— 3Hajy Aa u3padyHajy BpeAHOCT 6pOjeBHOr M3pasa ca HajsuLle Tpu
onepauuje;

— yMejy Aa npoumnTajy 1 3anuily nomohy c/ioBa CBOjCTBA PayyHCKMNX
onepauuja;

— 3Hajy Aa ofpefe BPeLHOCT M3pasa ca C/IoBMMa U3 AaTe BPeLHOCTU
C/10Ba;

— 3Hajy [a pellaBajy jeflHOCTaBHM]je jeAHA4YMHe Yy CKyny 6pojesa [0
1000;

— YMo3Hajy 1 MpaBUIHO 3anucyjy pasfioMKe ynju je 6pojunay 1, a
MMeHWnaL, Marwu nnm jegHak 10;

— YCMELUHO peLuaBajy TeKCTyanHe 3aJaTkKe;

— hopmumpajy npeacTaBe O Npasoj 1 MNoynpasoj;

— yo4aBajy v ymejy fa upTajy npas, oLTap v Tyn yrao;

—3Hajy [fa upTtajy napanenHe W HoOpMasiHe [MpaBe, KBajgpar,
NpaBOYraoHUK, TPOyrao U Kpy>XHuuy (nomohy newmpa, TPOyraoHMKa u
LuecTapa);

— CTWYY MpefcTaBe O nogyaapHocTn urypa (Npeko mogena u
LpTama);

— 3Hajy Aa ofpefe 06MM NpaBoyraoHMKa, KBagpara v Tpoyrna;

— YMNo3Hajy Mepe Mace Tena W 3anpeMuHe TEYHOCTU, Kao M HOBe
jeanHuLe 3a BpeMe (rogmnHa, Bek).
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CALOPXAIN MNMPOIPAMA

Bnok 6pojesa go 1000

[ekafHO 3anucuBakbe M unTamwe 6pojesa A0 1000. YnopehuBarbe
6pojeBa nNpema HUXOBMM AeKafHUM 3anuncuma. Mucarwe 6pojeBa PUMCKUM
Lmdpama.

Cabupatbe 1 ogysnmame 6pojea y 670Ky o 1000. [ervere ca
ocTaTkoMm Yy 06noky 6pojeBa ao 100 (yk/byuyjyhm n ycmeHe Bexo6e).
MHOXeHE 1 Aefbere TpouugpeHor 6poja jeaHoLMpPeHNM.

N3pa3un. Kopuwhere 3arpaga v HUXOBO M30CTaB/bate. CBOjCTBA
PaYyHCKMX onepaumja v HKXoBa NpUMeHa Ha TpaHC(opMucare m13pasa u
3a payyHCKe onakLumue.

YnoTpeb6a 3HakoBa 3a CKyn v npunagHocT ckyny: { }, e

JegHaumHe 06nmKa nonyT: X £ 13 = 25, 125 — x = 25, 5. x = 225.
HejegHaunHe 0651mka nonyT: x > 15, x < 245. CKyn peLuewba HejegHaumHe.

TeKcTyanHu 3agaum.

Pasnomup o6nunka 1/a (a < 10).

["eOMETPUJCKMN 06JEKTU N KUXOBW MefyCOOHN ogHOCK

KpyXHuua (Kpy>xHa nnHuja) u kpyr. LipTawe nomohy Liectapa.
Yrao. BpcTe yrnosa — owTtap, npas, Tyn. [NapanenHe n HopMasHe npase n
HMXO0BO LpTakbe NomMmohy 06MYHOT 1 TPOYraoHor Nermpa.

MpaBoyraoHNK ¥ keagpat. Tpoyrao. LipTare 0BMX (urypa nomohy
Nerwmpa 1 Lwectapa.

Mopehere 1 rpagMuko HagoBesnBamwe AyXn. O6UM NpaBoyraoHUKa,
KBafpara v Tpoyrna.

Mepere 1 mepe

Mwunuvetap n Kunometap. Kwunorpam. Jlutap. [oamMHa W BeK.
OgfHocy n3melly mawnx 1 Behux jeanHMLA KOjuU OCTajy Y OKBMpY 6/ioKa
6pojesa go 1000.

HAUNHW OCTBAPNBAHA MNMPOIPAMA
360r nakLier njaaHupara HacTaBe Aaje Ce OpjeHTauMoHW npeasior
yacoBsa Mo TeMama o mogeny (YKynHo 4yacosa 3a TeMy, YacoBa 3a obpagy,
4acoBa 3a NoHaB/bakEe 1 yBeXbOaBame).
Bnok 6pojesa go 1000 (138; 54 + 84)

31



"eomeTpujcke urype u wuxosu MehycobHn ogHocm (32; 12 + 20)

Mepetbe 1 mepe (10; 4 +6)

"naBHa og/mKa nporpaMa maremartuke 3a Mahe paspefe jecte LWTO
CYy aKUeHTOBaHWM onaxajHW nporpamu, Koju ce CTBapajy Kpo3 [o6po
nnaHvpaHy akTUBHOCT.

Bpojesu. MNMporpam matemaTuke y pas3pefHoj HacTasu npegsuha ga
y4eHMLUM MOCTYMHO YyNno3Hajy 6pojeBe MPUPOAHOTr HM3a U BPOj HYNY Kako
6u Ha kpajy IV paspega y NOTNYHOCTM caBnafjasm CUCTEM MPUPOLHUX
bpojeBa 1 Herosa CBOjCTBA.

Onepauuje ¢ 6pojeBrMa, Y fyxy OBOr nporpamMa, Tpeba cxBaTuTK Mo
cnnegehem nnaHy: n3fasajaTvi NOrogHe NPUPOLHe 1N AUAAKTUYKM MPUMNPEM-
JbEHECUTYaLMje Koje Aajy 3Hayere onepauunjama 1 6pojeBmMa y3 NCTuLarbe
HENpPOMEH/LUBOCTU pe3ynTara.

[erbetbe jegHoUMPpeHM 6pojemM, ca M 6e3 ocTaTaka, 3a0KpyXKyje
MUHUMYM cafipXkaja 06aBe3HMX 3a YCMEHO payyHare U Tako YMHe YCMEHU
(hoHZ 3a aIropuTMe pavyHara ca bpojeBuma y eKafHOM 3arnucy.

Mporpam npeasuha NpBO Yrno3HaBake CBOJCTBA Onepawuja, a 3aTum,
Ha TOj OCHOBW, OOGjalltbaBatbe HauMHa padyHarwa. TuMme ce mnosehasa
eMKacCHOT HacTaBe M Y4YeHUUMMa 3HATHO ONakllaBa YycBajarbe Tabnumua
cabuparba 1 MHOXEHA, Kao 1 thopMmnparse Apyrmx padyyHCKuX ymera. cto
Tako, 6naroBpemeHO M3y4vaBake CBOjcTaBa orepauuja 1 Besa U3Mehy Hux
MOAMXe TEOPUJCKN HMBO Lie/Ior paja U3 matematuke v noTnyHuje OTKpmBa
cMucao orepauuje. YcBajakbe CBaKOr CBOjCTBa Onepauuje nposasv Kpos
HEKONMKO eTana: npunpeMHa Bexbawa, ofrosapajyhe onepauyuje Ha
ofabpaHum npumepuma, (opmMupare CBOjCTBA, MNPUMeHa CBOjcTBa Y
oapehunBary BpPeAHOCTM U3pasa U HauMHy padvyHaba.

Moped NMCMeHOr padyHara, Y Il paspeny Tpeba v garbe NoKnaHkatm
MadkKkby YCMEHOM payyHamny, jep OHO YecTo BpXke 1 jeaHOCTaBHWUje AOBOAU
[0 pe3yntata U UMa BPeLHOCT Yy MPakTUYHOM XWBOTY Kaj Ce payyHa C
Manum 6pojeBuMa. Tako, Ha npuMep, YMEeCTO fa YYeHuuM MUCMEHO
n3pavyHaBajy 8 Xx 39, MHoOro je 6pxe W jeAHOCTaBHMje fAa YCMEHO
n3padvyHajy 8 x 40. 3a oBakaB paj, HEOMXOAHO je Aa yydeHuumn fobpo cxeare
CBOjCTBA payvyHCKMX onepauuja. OBo he 6OMTM OCTBapeHO TeK Kaja
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yyeHuLMMa MocTaHe MOTMYHO jacHa 3aBWCHOT WM3Mehy KOMMOHeHaTa
pavyyHCKMX onepaumja.

Mpn wm3yyaBawby onepaunja, Tpeba npeaBuaeTM [0BO/baH 6pOj
BeXbartba unmjum he o6aB/batbeM YyeHWUM u3rpahmeati CUIYPHOCT W
CMPETHOCT YCMEHOr W MUCMEHOr pavyHarwa. MehyTum, cama Ta TeXHMKa
HUje [OBO/bHA. TeK pasymeBaweM LUTa KOja payyHCKa ornepaumja
npefcTaB/ba Y KOHKPeTHUM 3ajaurma, 04HOCHO CBECHO Of/1y4MBatbe, a He
Harahawe, Kafla Kojy onepauujy Tpe6a npuMeHUTN, NpeTBapa Ty TEXHUKY Y
CTBapHO, a He (DOPMa/THO 3HaHbE.

BpojeBHe u3pa3e Tpeba obpahmBaTK Yropeao ca YyBeXbOaBaweMm
payyHCKMX onepaumja. Tpeba WHCMCTMpPATM Ha TOMe [Ja  Y4YeHuLM
TEKCTYa/IHO 3anucaHe 3afaTke Mpukasyjy 6pojeBHUM u3pasMa u fJa
peunma uckasyjy OpojeBHe M3pase, OAHOCHO fda UX umTajy. OBakBUM
HayMHOM obpahmBara O6POjeBHUX M3pa3a, YYEHMLM Ce CUTYPHO CHanase y
pefocnefy padyHCKMX orepauuja U fako cxBaTajy 3Havaj 3arpaga y
3agaumma.

TekcTyalHM 3ajauun. TekcTyalHM 3afaun  KOpucTe Ce  Kao
cagpXaju pasHuX Bexbara, Mpu Yemy YYeHULM Y pasHUM XXUBOTHUM
cuTyaumjama youaBajy oaroBapajyhe matematuhke penauuje, 1 o6paTHo —
mMaTteMaTh4yKe arcTpakuuje npumewyjy Yy ofrosapajyhvm >XMBOTHUM
OAHOCMMA: OHW NpeACTaB/bajy CPeACTBO NOBe3MBakba HacTaBe MaTtemaTuke
ca >XMBOTOM. Y nMpoLecy peliaBarba 3afaraka ydyeHuum wu3srpahyjy
NpaKTUyHa YMerba U HaBMKe KOje CYy UM HEOMXOAHE Y XXMBOTY U YMo3Hajy
Hally [pyLTBeHY CcTBapHOCT. Cam npouec pellaBama TeKCTYasTHUX
3afjataka Ha Haj6o/bM HayMH [AOMPUHOCK MaTeMaTMYKOM W OMWTeM
pa3BMTKY yyeHuKa. Tpeba HacTojaTh Aa ce y NpoLEeCy pellaBarba noThnyHo
MCKOPMCTE CBe MOryhHOCTW KOje MOCToje y 3ajauuma.

Mpy pa3maTparwy CBake HOBE Orepauuje, NMpPBO Ce YBOAE MPOCTU
3afauUm Koju Cy YCMepeHU Ha OTKpUBare CMuUca Te onepaumje (3agaum 3a
ofpefuBame 36Upa, pasnnke, NPoOM3BoAa, KOMYHKKA), a 3aTUM Ce YBOAe
3afaum Npy YnjeM ce pellaBaky OTKPKMBa HOBM CMMCa0 onepauuja (3agaum
noBe3aHu ca MojMOBMMA Pas3/iMke M KOMMYHWKA); Ha Kpajy ce pasmatpajy
NPOCTN 3ajaun Koju ce OAHOCE Ha OTKpMBame Yy3ajaMHMX Be3a un3mehy
AMPEKTHUX W 0bpaTHMX onepauuja (3agaunm 3a opgpehmBarbe HemnosHarte
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KOMMNOHeHTe). CnoXkeHe 3afaTke Tpeba pewlaBaty MOCTYNHO npema
HMXO0BOj,  KOMMMKOBAHOCTU: MPBO 3ajaTke ca [Be, a 3aTMM U ca Tpw
ornepauuje.

Ynotpeba wu3paza npefgsuha ce W Npu  pellaBarba CNOXKEHUX
3apartaka. [Npy pellaBanwy 3ajaraka ca NPeTXOLHUM CacTaB/bakbeM M3pasa,
naxkba ce ycpeacpehyje Ha aHanM3y ycnoBa 3ajataka 1 cacTaB/baka NniaHa
HEroBor pewlerwa. Y CTPYKTYpU wu3pasa npukasyje ce TOK peLlera
3afaTaka: onepaumje Koje Tpeba 06aBUTK, 6POjeBM Ha KojuMa ce 06aB/bajy
onepauuje 1 pefocnes KojuM ce M3BPLUABAjy Te onepayuje.

CacTaB/barbe M3pasa npeacras/ba 4OOPY NpUnpemMy 3a cacTaB/bake
HajpoCTUjUX jeAHaYyMHa Npema YCnoBy 3afaTka. Y CBaKOj KOHKPETHOj
CUTyaumju 3agaTtke Tpeba pellaBaTV HajpauMOHa/IHUJUM HauMHOM, Y3
yrnoTpeby Aujarpama, cxema v Lpyrux cpefcrsa npukasmsama. HeonxogHo
je, Takohe, Aa y4yeHMK MPEeTXO4HO MNpoLuewyje pe3ynTat M ga nposepasa
Ta4HOCT camor pesyntarta. lMposepu Tpeba nocsehuBaTy BEIMKY MaXhY;
yKasatM YyyeHMUMMA Ha HeHY HEeONXOAHOCT, Ha pasHe HauyuHe
npoBepaBarba Y HaBUKaBaTW MX [a CaMOCTa/IHO BpLUE MPOBEPY pesysnTara.
Hu jemaH 3agatak He Tpeba cmartpaTy 3aBpLUEHVMM [OK HWje M3BpLUeHa
nposepa. Mpn payvyHawy, Koje ce Mopa 06aB/baTn Ta4yHo, Tpeba passujaTy
Op31HY, C TM [a OHa HMKaja He Uje Ha LUTeTy TaYHOCTH.

OCHOBHW SAXTEBW Y MOINefyY MATEMATNYKUX 3HABA 1 YMEHA
YUYEHNKA

3HaTtu:

— HK3 6pojesa fo 1000;

—TabnnyHe cny4vajeBe onepauuja (Hanamer); Tabnuuy cabuparba
jeaHoumpeHnx 6pojesa 1 ofarosapajyhe cnydvajeBa ogy3nmara, Tabnuuy
MHOXeHa jefHoUndpeHnx 6pojesa 1 oaroeapajyhe cnyvajeBe Aerbema;

— jeAnHnLE 3a AYXXMHY, Macy U 3anpeMuHy TeYHOCTMU;

— CBOjCTBa payyHCKMX onepaymja.

YMeTu:

— ynTaTn, 3anucueatu 1 ynypehueatu 6pojese npBe Xurbage;

— BPLUMTN YETUPU OCHOBHE padvyHCKe ornepauuje y OKBUPY MpBe
XWUrbage;
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— KOpUCTUTU Npu  0b6aB/bakby padyHCKMX orepayunja ynosHarta
CBOjCTBa Ornepauunja, kKao 1 cneyunjanHe cny4ajese ornepaunja (ca Hynom u
JefMHULOM);

— M3payyHaTun BpeaHOCT OpojeBHOr M3pasa ca Hajuwe Tpu
onepauuje;

— KOPUCTUTY 3HAKe 3a CKYM W NPUnagHoCT efieMeHara cKyny;

— pewaBatu jegHaumMHe (HaBedeHe Yy nporpaMy) Ha OCHOBY
3aBMCHOCTY u3Mehy pe3yntaTa U KOMNOHeHaTa onepauuja;

— pewwasaT HejefHauMHe (HaBeAeHe Yy nMporpamy)  MeTOAOM
npobama;

— peluasaTty jefiHOCTaBHMje 3afaTKe ca HajBuLLe TPy onepauuje;

— 3anuncmeaTty pasfiomke (HaBegeHe y nporpamy);

—upTatn yrnose (npas, owTap W Tyn); napaiefnHe U HOpMaJiHe
npase, NPaBOyraoHWK W KBagpar, Tpoyrao u kpyr (nomohy ogrosapajyher
reomMeTpujcKor npmoopa);

— U3pavyHaTn 06MM NpPaBOYraoHUKa, KBagpara v Tpoyrna;

— KOPUCTUTM YLIGEHNK.

UeTBpTW paspes

OnepaTuBHM 3agaum

YueHnum tpeba ga (Cnyx6eHn rnacHuK PC — MpocBeTHM rMacHUK,
6poj 3/06):

— YCMewHo caBnafajy umtarbe W nucawe MpPUPoLHUX OpojeBa Yy
AeKafHOM 6POjeBHOM CUCTEMY;

— YNO3Hajy CKyn NpupoaHuX 6pojeBa;

—Hayye fJa npupogHe 6pojeBe npuKasyjy Taukama OpojeBHe
nosyrnpase;

—yMejy Aa umTajy M 3anucyjy nomohy cfioBa OCHOBHa CBOjCTBa
payyHCKMX onepauumja;

— YNO3Hajy 1 youyaBajy 3aBUCHOT M3Mehy pesynTtarta U KOMMNOHeHaTa
onepauuje (Ha npumepnma);

— MpYMekbyjy Yyno3HaTa CBOjCTBa payyHCKUX oOnepauuja npu
TpaHcgopmMucary 13pasa n 'y cny4ajy payyHCKMUX 0/1akLInLa;
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—3Hajy fda 4mTajy, cacTaB/bajy M M3padyHaBajy BpeAHOCT u3pasa ca
BULLIE Onepaymja;

—3Hajy [fda pellaeajy jefHOCTBaHWje jeAHa4yMHE W HejefHaYMHe
(ynosHatumx 0611Ka) y CKyny npupogHux 6pojesa;

— YCMNeLLHO peyaBajy 3aaTke aate y TeKCTYalHoj hopMmu;

— YNO3Hajy pa3/ioMKe (HaBeAeHe Y Mporpamy). HUXOBO uUMUTaHE,
nucare 1 3Hayere, y3 kopuwherbe ogrosapajyhux TepmMmnHa;

— 3Hajy fa upTajy Mpexxe 1 npase Mofene KOLKe U KBajpa;

—YMNO3Hajy jeauHuLe 3a MOBPLUMHY W NPUMekYjy KX Npu
n3pavyHaBsary NOBPLUMHE KBafpaTa, NPaBoyraoHuKa, KBagpa v KOLKe.

CALAPXXAIN MPOIPAMA

Ckyn npupogHux 6pojesa

Mncare 1 YnTare NpUpogHNX 6pojesa y AeKagHOM CUCTEMY.

bpojeBHa nonynpasa.

Pasznomum obnmka a/b (a<b n b<10).

PayyHCKe onepauuje Yy CKyny npuUpoaHMX 6pojeBa M HMXOBa
OCHOBHa CBOjCTBa (M3paxxeHa hopmynom).

3aBMCHOT 36upa, pas/nvke 1 NPOM3BOAa Of Y/1aHOBa.

3pa3u ca BuLLe onepauuja.

JeHauvHe 1 HejeHa4YMHe paHuMje yno3HaTUX 06mKa.

PellaBare TEKCTYa/IHUX 3afaTaKa.

Mepere n mepe

Mepe 3a NOBPLLUVHY.

MoBpLwmnHa

MoBpLUMHA NpaBOYyraoHMKa 1 Keagparta. MospLUnHa KOLLKe 1 KBagpa.

HanomeHa:O6aBe3Ha Cy YeTUpKU jefHOYACOBHA LUKO/ICKA NUCMEHa
3ajiaTka ca jefHo4aCoBHMM Mcnpaskama (8 yacosa).

HAYMHW OCTBAPUBAHA MNMPOIMPAMA

360r nakLwler njaHvpaka HacTaBe faje Ce OpujeHTauMoHU npeasor
yacosa no TemMama no mogeny (YKyrnHo yacosa 3a Temy, YacoBa 3a 06papy,
4acoBa 3a NoHaB/bake 1 yBeXbOaBame).
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Ckyn npupogHux 6pojesa (132; 50 + 82)

Mepehse 1 mepe (10; 4 + 6)

MoepwwuHa (30; 12 + 18)

"naBHa of/MKa nporpama mMateMaTuke 3a Miahe paspefe jecte LWITO
CYy aKLeHTOBaHWM omnaxajHW nporpamu, Koju ce CTBapajy Kpo3 [o6po
MNaHUpaHy akTUBHOCT.

BpojeBun. — MNporpam matematuke npegsuha ga yvyeHuULM NocTynHoO
yrno3Hajy 6pojeBe NPUPOAHOr HM3a U 6poj Hyny, Kako 6u Ha Kpajy IV
paspefa y NOTNYHOCTU casfafaiv CUCTEM NPUPOAHMX GpojeBa M Herosa
CBOjCTBa.

Onepauuje ¢ 6pojeBrMa, Y fyxy OBOr nporpamMa, Tpeba cxBaTuTK Mo
cnegehem  nnaHy: U3A4BOJUTM  MOroAHe  MNPUPOAHE U AWMAAKTUYKK
npunpem/beHe cUTyalnje Koje aajy 3Hauyere ornepauunjama 1 6pojesnma y3
NcTULaHE HENPOMEH/LMBOCTU pesynTara.

Mporpam npegsuha MpBO Yno3HaBake CBOjcTaBa orepauuja, a
3aTUM, Ha TOj OCHOBW, ObjallHaBare HauMHa pavyHara. TumMe ce nosehasa
e()MKacHOCT HacTaBe M Y4YyeHMUMMa 3HaTHO OfakllaBa YycBajarwe Tabnmua
cabvparba Y MHOXeHa, Kao 1 hopmuparbe ApYrnx padyHCKUX ymewa. cTo
Tako, 6/1aroBpeMeHO M3y4yaBakbe CBOCTaBa onepaumja v Besa uaMehy Hux
MOAMKe TEOPUjCKN HMBO LieNIor paja U3 matematuke 1 noTnyHuje oTKpmBa
CMMCa0 onepauumje. YcBajake CBaKOr CBOjCTBa Onepauuje nponasyt Kpos
HEKONMKO eTana: npunpeMHa Bexb6awa, ofrosapajyhe onepauuje Ha
ofabpaHuM npuMepumMa, Qopmupare CBOjCTBa, MNPMMEHa CBOjCTBa Y
oapefhvBarby BPeLHOCTY 1U3pasa 1 HauMHY padyHatrba.

Mopes NUCMeHOr padyHawa W fJasbe Tpeba MNOKMakbaTh MNaxkwy
YCMEHOM padyHahy, jep OHO 4YeCcTo OpXXe WM jeAHOCTaBHMje A0BOAM A0
pesyntara u uma BpeAHOCT Yy NPaKTUYHOM XKMBOTY Kaf Ce pavyHa ¢ Majium
6pojeBnmMa. Tako, Ha NpMMep, YMECTO Aa YYEeHULM NMUCMEHO 13padyHaBajy
8 x 39, MHOro je 6pxxe M jeAHOCTaBHMW]e Ja YCMeHO u3padvyHajy 8 x 40. 3a
OBaKaB paj HeOMXOA4HO je Ja YYeHUUuM [0OpOo cxBaTe CBOJCTBA PayvyHCKMX
ornepauuja. OBo he 6UTK OCTBAPEHO TEK Kafa yYeHWLMMa NOCTaHe NoTnyHO
jacHa 3aBMCHOT M3Mehy KOMMOHeHaTa pavyHCKMX ornepauuja.

Mpn wm3yyaBawby onepaunja, Tpeba npeaBuaeTM [0BO/baH 6pOj
BeXbartba unmjum he o06aB/bakbeM YyeHUUM K3rpalmBati CUTYPHOCT WU
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CMPETHOCT YCMEHOr W MUCMEHOr padyHakwa. MehyTum, cama Ta TeXHuKa
HUWje [OBO/bHa. TeK pasymeBakeM LUTa KOja payyHcKa onepauuja
npefcTaB/ba Y KOHKPeTHUM 3ajaunma, 04HOCHO CBECHO Of/1y4mBatbe, a He
Haraharbe, Kafa Kojy onepauujy Tpeba NnpuMeHUTH, NpeTeapa Ty TEXHUKY Y
CTBapHO, a He (POPMa/THO 3HaHE.

bpojeBHe wu3pase Tpeba obpahmBaTh ynopeao ca yBeXxbaBarbem
payyHCKMX onepauyumja. Tpeba WHCMCTMpPATM Ha TOMe Ja  Y4YeHuuM
TEKCTyaJIHO 3anucaHe 3afaTke npukasyjy OpojeBHUM wu3pasvMa U fa
peunma uckasyjy OpojeBHe M3pas3e, OAHOCHO Aa UX u4muTajy. OBakKBUM
HauMHOM obpahuBarba OPOjeBHMX M3pa3a, YUEeHULM Ce CUTYPHO CHanase y
pefocneqy padyHCKMX orepauuja M flako cxBaTajy 3Hayaj 3arpaga Yy
3agaumma.

TekcTyanHn 3apgayn. — TeKCcTya/HW 3ajaun KOpUCTe ce Kao
cagpXaju pasHUX Bexbarba, MpU YeMy YYeHWUM Y pasHUM XXUBOTHUM
cuTyaumjama youaBajy oaroBapajyhe matematuhke penauuje, 1 obpatHo —
mMaTteMaTU4yKe arcTpakuyuje npumewyjy Yy ogrosapajyhvm >XMBOTHUM
OAHOCMMA: OHW NpeACTaB/bajy CPeACTBO MOBe3MBakba HaCTaBe MaTemaTuke
ca >XMBOTOM. Y TMpoLecy peluaBarba 3afaTaka ydeHuum uarpanyjy
NpaKTU4YHa YMerba U HaBMKe Koje CYy MM HEOMXOAHE Y XXMBOTY U YMo3Hajy
Hawy [pyLTBeHY CcTBapHOCT. Cam npouec pellaBawa TeKCTYasTHUX
3afjataka Ha Haj6o/bM HauyMH [AOMPUHOCK MaTeMaTMYKOM W OMWTeEM
Pa3BMTKY yyeHuka. Tpeba HacTojatTh fa ce y Mnpouecy peLuasara NoTMyHO
MCKopucTe cBe MOryhHOCTK Koje NocToje Yy 3ajauuma.

Pa3maTpajy ce jeJHOCTaBHM 3afauu KOju Ce OAHOCEe Ha OTKpMBaHe
y3ajaMHUX Be3a u3Mel)y AWPEeKTHUX M 06paTHMX onepauunja (3agaum 3a
ogpehuBatbe HenosHate KOMMoHeHTe). CnoxeHe 3afaTke Tpeba peluasaty
MOCTYMHO, NpPemMa HKX0BOj, KOMMIMKOBAHOCTU: MPBO 3ajaTke ca [Age, a
3aTuUM 1 ca Tpu onepauuije.

Ynotpeba wu3pasa npefgsuha ce W Npu  pellaBatba CNOXKEHUX
3agartaka. [Npy pellaBanwy 3ajaraka ca NPeTXOLHUM CacTaB/bakbeM M3pasa,
naxk/ba ce ycpeacpehyje Ha aHanM3y ycnoBa 3ajaraka 1 cactas/barba MnaHa
HEroBOr pellerwa. Y CTPYKTYpU wu3pasa Mnpuikasyje ce TOK peLlera
3afaTaka: onepaumje Koje Tpeba 06aBUTK, 6POjeBM Ha KojuMa ce 06aB/bajy
oriepauuje n pefocnes Kojum ce n3BpLUaBajy Te onepauuije.
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CacTaB/barbe M3pasa npefcras/ba J0OPY NpUNpeMy 3a cacTas/barbe
HajnpoCTUjUX jefHa4MHa Mpema YCNoBY 3ajaTka. Y CBakOj KOHKPETHO]
cuTyaumju 3agatke Tpeba peluaBaTy HajpaUMOHa/IHUJUM HAYMHOM, Y3
yrnoTpeby Anjarpama, cxema v Lpyrux cpefcrsa npukasusama. HeonxonHo
je, Takohe, Aa y4yeHVMK MPETXOAHO Npouewyje pesynTtar U fa MpoBepasa
TA4YHOCT camor pesyntara. [posepn Tpeba MocBehnBaTh BEUKY NaXHY;
yKasaT¥ Yy4yeHMUMMa Ha HeHY HEeONxXOAHOCT, Ha pasHe HauyuHe
npoBepaBarba M HaBMKaBaTV MX fa CaMOCTa/IHO BpLUE MPOBEPYy pesynTara.
Hu jepaH 3agatak He Tpeba cMaTpaTy 3aBpLUEHVMM [LOK HuWje M3BpLUeHa
nposepa. [Mpn pavyyHakwy, Koje ce Mopa 06aB/baTh Ta4yHO, Tpeba pas3BujaTu
Op3vHY, C TMM [a OHa HUKafa He MAe Ha LITeTy Ta4YHOCTWU Koja je mnak
rnasHa.

OCHOBHW SAXTEBW Y MOINefyY MATEMATNYKUX 3HABA 1 YMEHA
YUYEHNKA

3HaTu:

— HM3 NpUpoaHMX 6pojeBa;

— CBOjCTBa payyHCKMX onepawmja;

— MoHallawe Hyne npu cabupawy U MHOXEHwY U jeanHuLe npu
MHOXEHY;

— jeAnHMLE 3a NOBPLUMHY;

— (hopMyne 3a MOBPLUMHY KBafApaTa, MNpaBOyraoHMKa, KOuKe M«

KBagpa.

YMeTu:

— ynTaTn, 3anucusaTn 1 ynypehueatu npupogHe 6pojese;

— Npuapy>Xmeatn  NpupogHMM  6pojeBUMa  Tauke  OpojeBHe
nosyrnpase;

—4ynTaTn 1 cactas/baTy 13pase ca BuLle onepauuja u n3pavyHasaTu
HMXOBY BPELHOCT;

—BpWMTU YeTMpU OCHOBHe payyHCKe onepauuje Yy CKyny
npupoaHMX 6pojesa;

— KOpUCTUTM nNpu  obaB/bakby PayvyyHCKMX oOnepauunja ynosHata
CBOjCTBa TUX orepaumja pagmn nakwer n 6pXker pavyHamwa;

— YOUNUTM 3aBUCHOCT M3Mely pe3ynTaTta U KOMMOHeHaTa pavyyHCKMX
onepauuja;

39



— ynTaTtu 1 NcaTn pasniomMke (HaBefeHe y nporpamy);

— peLuaBaTy jeiHa4YMHe U HejegHauMHe Yno3Hasnx 06/1nKa;

—CaMOCTa/IHO  MpoBepaBaT  TaYHOCT  W3BPLUEHE  payyHCKe
oriepauuije, Kao 1 peLlere jegHaunHe UNn peLleHe HejefHaunHe;

— pewlaBaT TeKCTyas/lHe 3ajaTke (cacTaB/batbeM MK3pasa, OLHOCHO
nomohy jegHauunHe);

—M3pavyyHaTU MNOBPLUMHY KBafpara, MNpaBOyraoHWKa, Kouke W
KBapa;

— KOPEKTHO 3anucmeaty peLuerbe 3agatka (y cBecuym nnn Ha Tabnm);

— KOPUCTUTK YLIGEHNK.

2.3. Obpa3oBHM CTaHAapaM 13 obnactm bpojeBn M onepauunje ca
brMa

(O6pa3oBHM cTaHfapauM 3a Kpaj o6aBe3Hor o6pasoBarka, PC
MWHMCTPCTBO NpOCBeTe M 3aBOJ 3a BpeHOBake KBa/MTETa 06pa3oBara U
Bacnutama, 2009.)

OCHOBHU H1BO
BpojeBn 1 onepaymje ca tbmma

Y o6nactu 6pojesun 1 onepaumje ca wrMa yyeHUK/ydeHnLa yme a:

- NpoYMTa M 3anuwie pasnymMTe BpPCTe 6pojeBa (NPUpPOAHe, Lese,
paLoHasiHe)

- MpeBefe AeurMaiHmM 3anuc 6poja y pasnomak 1 06pHYTO

- yrnopeayn no BefMYMHK 6pojeBe MUCTOr 3anuca, noMaxyhu ce CMKom
Kaf je To noTpebHo

- M3BPLUN jeflHYy OCHOBHY payyHCKY ornepaunjy ca 6pojeBrma mCTOr
3anuca, nomaxyhu ce cnMkoM Kafg je TO noTpebHo (y cnydajy
cabuparba M Ofly3MMara pas/sioMaka camMo ca UCTUM WMEHMOLEM);
padyHa, Ha npumep 1/5 oa n, rae je n gatv NpupoaHn 6poj

- IeNN ca OCTaTKOM jedHoumndpeHMM 6pojem 1 3Ha Kada je jeaaH 6poj
[e/byB Apyrnm

- KOpucTh Lene 6pojeBe M jeHOCTaBHe M3pase ca tima nomaxyhm ce
BU3Yye/IHUM MpefcTaBama
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CpegHn HMBO
BpojeBn 1 onepaymje ca kbmma

Y obnactu 6pojesmn 1 onepaumje ca kmuma y4yeHuK/ydyeHmua yme ga:

- YNopeau Mo BeNMYNHK 6pojeBe 3anucaHe y pasinunTum obnnumma

- 04peaun cynpoTaH 6poj, peununpoyHy BpeAHOCT U arnconyTHY BPeAHOCT
OpojeBa; Wu3payyHa BpPeAHOCT jeAHOCTaBHMjer m3pasa ca BULLE
payyHCKMX  onepauunjapasiMuMtor  npuoputeTa,  YK/bydyjyhu
ocnobahatre of 3arpaga, ca 6pojeBrma UCTOr 3anunca

- TIPUMEHM OCHOBHa npaBuna Ae/bMBOCTU ca 2, 3, 5, 9 N [AeKagHUM
jeiMHuUama

- KOpucT 6pojeBe M 6pojeBHE Wu3pase Yy jeAHOCTaBHUM pPeasHUM
cuTyaunjama

HanpeaHn HUBO

Bpojesn 1 onepaymje ca bmma

Y o6nacTtu 6pojesu 1 onepaumje ca wrmMa y4eHnK/yyeHmua yme aa:

- 0fpeau BpeAHOCT CNoXKeHUjer 6pojeBHOr M3pasa

- OnepuLle ca NojMoM [e/bMBOCTM Y NPO6/IEMCKMM CUTYaLMjama

- KOpUCTK 6pojese 1 6pojeBHe 13pase y peaslHUM CUTYyaumjama

3. BpcTe HacTaBe

Lin/beBn 1 3afaum MNoyeTHe HacTaBe MaTemMaTuKe OCTBapajy ce
HacTaBOM KOja je 3aCHOBaHa Ha HaCcTaBHVUM NpuHUMnuma. OHK Cy:
- “NpuHUMN Hay4YHE YCMEPEHOCTH;
- MPUHLMN 0YUTNeSHOCTY,
- MPVHLMN NOjMOBHOTI CXBaTaka 1 pacyhunsamba;
- MPUHLMN aKTUBHOCTU U UHAMBUAYaAIN3aUNnje;
- MPVHLMN NOCTYNHOCTU N CUCTEMATUUYHOCTH;
- MPVHLMN EKOHOMUYHOCTU 1 paLMoHaIHOCTU, 1
- MPVHUMN TPajHOCTN 3HaMa, YMeHa 1 HaBnKa.”
[MputoM ce KopucTe HacTaBHe Metoge (ManuHosuh, T. n H.
ManuHoswuh-JoBaHosmh, 2002, cTp. 58-59):

1. “PenpopyKtnsHe
- MOHO/OLLIKa,
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Hacrasa myrem
orepitha

ayanHa

[AEeMOHCTPATUBHA,
NNyCcTpaTuBHA.
[MpoaykTnBHE
pasBojHa,
0TKpmBajyha,

meTofa npobnema” (ManuHosuh, T. n H. ManuHosuh-JoBaHOBMA,
2002, cTp. 58-59)
Kaga je peu 0 BpcTama HacTaBe Hema cnararba Mehy anagakrmyapyma
y Knacumkaumju BpcTa HacTase, LWITO AeNMMULE MPOMCTMYE U3 pasnora
LUTO Ce y3uMMajy pasnuuTn Kputepujymu nogene. JajeMo npumep jefHe
Knacugmkawmje BpcTa HacTasa.
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4. NMpobnemcKa HacTaBa — NOJMOBHO oapeherse

M3BewTaj 0 obpasoBamwy y Cpbuju, npunpemsbeH 2001. roguHe y
okBupy LleHTpa 3a capagmwy ca 3em/baMa HeuynaHuuama (CCNM) OEBC-a,
Kao [e0 nporpaMa capaghe ca akToM 3a CTabuiHOCT 3a JyromcTouHy
EBpony, y oae/bky ,,[1pUCTyn HacTtaBu U y4yewy*, KOHCTaTyje Aa Kao 1 y
MHOTUM [pYrvM 3em/baMa M3 Haller permoHa, MeTofe HacTaBe U y4yerba
3a0CTajy 3a TeKyhrm eBpONCKUM TpPeHJOoBUMA U Pa3BOjHUM MporpaMmmMa u
He ofpaXxaBajy HU jelHO Of, BENIMKNX Pa3BOjHUX JOCTUIHYha Koja Cy TOKOM
npoteknux 10 rogmHa ocTtBapeHa Yy 3em/bama OEBC-a nnn y Hekum
OvBLLUMM 3em/baMa Yy TpaH3uumju. OHe cy 3acTaperne, a npeosnahyjy metoge
HacTaBe OpjeHTMCaHe Ha HacTaBHMKa (ex catedra CTu/ HacTaBe).

YyeHUUM ce He MOACTUYY [a WCKaXy CBOje MULL/bewe; Aebarte,
NCTpaXuBame, peLlaBare npobneMa, MHTepaKTVBHA HacTasa, rpyrnHU pag,
VHAVBWUAYANIHW WU TPYMHW NPOjeKTW, CY PeTKoCT. MHOro HactaBHMKa
XXenn MpoMeHe, aM WM HefoCTaje HeomnxofHa mnpunpema 3a Bohewe
YUYEH/MKa Ka CTuuawy 3Hawa npema COMCTBEHOM WHTEPECY WU pUTMY.
Pe3ynTtaT je TakaB Aa YYeHMUM He MOKasyjy MHMLUMjaTUBY 3a CamMOCTa/IHO
yuerbe 1 pa3Boj "LUKOCKe KYNType®.

Mpobnemcka HacTaBa ce ofpehyje kao noceb6aH HacTaBHM CUCTEM
paga. To je HapaBHO Ta4yHO W MNPUXBAT/bMBO, MAaKO je BP0 LUMPOKO U
He0BO/bHO 3a AedmHMcare npobnemMcke Hactase. MehyTum, no ceBuMm
OCTa/IMM MuTakbMMa U npobnemmma Koju Ccy Yy Be3u ca Mnpo6/ieMCKOM
HacTaBOM, na v npw ogpehewy, Mehy TeopeThyapuma Hema carnacHOCTW.

Hajnpe, Hema carnacHoCT/ OKO TepMMHa KOjuUM Ce NOKpuBa Mojam
npobneMcka HacTasa.

Y Halem jesnky W Teopuju HacTaBe YynoTpeb/baBa Ce TepPMUH
npobremcka HacTaBsa, a/in Ce pPaBHOMPaBHO YMNoTpe6/baBa M Ha3UB yuere
nyTeM pellasawa npobnema y HacTasu. Moxe ce, y CTBapn, rOBOPUTU O
Kpahem 1 fyXem VMMeHOBawy TepMmuHa. MehyTum, TepmmuHONOrnja je u
KOMMN/AMKoBaHMja. Haume, ynotpebrbaBajy ce WM HasMBM  NPO6GNEMCKO-
pa3BojHa HacTaga, ai N Yyyewe yBuhareM.

Y pPYCKOM je3anKy W Yy HWXO0BOj TeOpuju HacTaBe Takohe ce
yrnoTpeb/baBajy pPasHOBPCHW, CAWYHU WM Makbe  CAUYHW, Has3uBW.

YrnaBHOM Ce roBOpY O NPOBNEMCKOj HacTasW, aim W O NPO6IEMCKO-
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pa3BOjHOj HacTaeuM MU O MPOBNEMCKO-XeypucTU4Koj meToan (Metanckuj,
1989). CBakako fga ynotpeba TepMuHa "MeToga“ [LOAATHO KOMMJMKYje
npo6siem. Pey je, nnak, o NOrpeLlHOM M3jeHavaBary CUcTemMa U MeToja.

TakBe ynotpebe Mma 1 y eHrIECKOM 1 Y HEMAYKOM Je3nKy U HUXo-
BUM Teopujama HacTaBse. [loaywle npeosnafyjyhe ce ynoTpe6/baBa Has3vB
pelwlaBake npobnema y HacTasu, annm ce ynoTpebsbaBajy W HasvBU
npobremcka meTofa, WM MeTOAA pellaBawa npobnema, Wn y4yewe
OTKpuBarweM (Aejuh, 1996).

CnepacTeBeHO HaBefleHOM, Y HaweMm pagy ynotpe6sbaBahemo HasuB
yyere NyTeMm pallasare npobnema y HacTasu, aiM U CUHTarmy (1Ume)
npobremcka HacTasa, Kao paBHOMpasHe. [pUTOM M0/1a3MMO Of, Ca3Haha
[ia OHW 1 No 06MMY 1 NO cagpaxkajy 03HayaBajy UCTU Mojam.

Mpe 6avker n onepaynoHasHor ogpeherwa NpobremMcke HacTase,
KpaTKO Objalltberse yyera NMyTem pellaBara npobnema. “Yuerwe MnyTem
pelaBarba Npobnema je 36MpHM Has3MB 3a CBEKOIMKO YUere KOoje Ce MOXKe
nojaBuTN y CUTyauunju pelsaBawa npobnema. OHO Huje nocebaH 061MK
yuewa. PellaBare npobrema ce MoXKe KOPUCTUTU U KOPUCTU Ce Y HacTaBu
y Hamepu [ia ce yyYeHMUMMa CTBOpe YC/0BM 3a y4yerbe nyTem oTkpuha. Y
OBaKBOM C/ydajy yuere nyTeM pellaBana npobsema (y HactaBu) noAspcra
je yuyerwa nyTem oTKpuha (y Hactasn)” (Kosau-Lieposuh, 1989, cTp. 462).

MpobneMcka HacTaga je nocebaH HacTaBHM CUCTEM paja Koju ce

cacToju Yy cTBapawy npobnemcke cuTyauuje KW pellaBamy

npobnema.

MpobneMcka HacTaBa MMa HEKO/MKO MNOCEGHUX MOjMOoBa, WK
PEYHUKOM [AMAAKTUKE, HEKONIMKO OCHOBHUX AMAAKTUYKMX KaTeropuja. Tw
MojMOBW CY:

1. npo6nem,

2. npobnemcka cuTyaumja,

3. peluaBatbe npobnema, n

4. CTPyKTypa yaca npobnemMcke HacTase.

Ob6jalLHbeHe 0BMX MOJMOBA je Ha cTpaHumLuama Koje cnege. NpeTxoaHo
0 NOjMy Yyuyere. Y CUHTarmMu ,y4dere MnyTem pellaBawa npobnema vy
HacTaBU" yuyere je ynoTpeb/beHO Y MeAarowKo-ncruxXonowKom cMuchy, 3a
Pa3/IMKy Of MCUXOJOLWKOr, WX NefarowKkor, Wiy Hekor apyror. Tako,
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yuere je TpajHO yCcBajarbe 3Hawa U penaTBHO TPajHO Mewarbe jeanHKe
Mof HEeroBum yTuuajem.

5. MNpob6riem 1 npobriemcka cnuTyaunja

Mn HMKaga He nocTajeMo MaTemMaTuyapy,
YaK MaKo Hayysmo HanameT cBe TYyhe
[l0Ka3e, ako Hall yM Huje 0ocnocob/beH aa
caMocTasHo pelasa npobneme

OekapT

1. LLTa je npo6nem 1y Yemy je Herosa CyLITUHA?

Hajnpe o peun/TepMuHy npobnem. No3HaTO je fa je rpukor nopekna
M [a Ce Ha Hal je3snK MOXe MPeBecTW Kao: nuTare, 3agartak, CropHO
nuTake, NUTawe Koje ce TelwKo pewasa. Mo T. ManuHosuhy, npobnem je
areHc, nokpeTtayka cHara mmcaoHor paga. OH n3a3nBa 1 CTaB/ba Yy [1ejCTBO
paHuje hopMupaHe CPOAHE MOjMOBe, paHuja CiMyHa pacyhuBarba, No3Hate
UnkbeHMUe. [pyruM peyrMa, CBe OHO LUTO MMa HEKE Be3e Ca LWbeM KOME
ce TeXW. Jakne, TEPMUH NPo6ieM 03Ha4aBa CBE OHO LUTO je Y CTawy fa
MOKPEHe YYEHWKOBY MMUCAaOHY akTMBHOCT. Ca Te Tauke rfeguwita Hema
OuTHe pas3nvke m3mehy npobnemMa KojuMa Ce YYeHUK YBOAM Yy HOBe
HacTaBHe cagpXaje M npobnema y KnacMyHoM cmucny. LTa Buwe y
MOYETHOj HacTaBM MaTemaTKe HemMa HU (DOpMasiHe pas/inke, jep Ce YUYeHMK
Hajuewhe yBOAM Yy HOBW cafp)kaj Oall KOHKPEeTHUM npo6ieMom,
Npo6/eMOM Y3eTUM W3 >XXMBOTHe CTBapHOCTU. [pobnem Yy KiacU4yHOM
CMUC/y 4YecTO Ce Ha3umBa npob6remMcky 3afaTak WM npobnem y y>kem
cMucny. Y npuHUMNY, He MOXe OUTU OUTHE pasinuke y MeTOAMYKOM
TpeTMaHy npobnema yonwite v npoéremMa y yxem cmucny (ManuHosuh, T 1
ManuHoswuh-JosaHosuh, H. 2002).

OcHoBHa 06enexja npobema cy:

- CMOPHOCT Mpw peLlaBaky 3ajataka, v

- Tewkoha peLlaBara 3aaTaka.

CBakako Tpeba CKpeHyTU Naxmwy Ha TO Aa Npobniem 1 3agaTak HUCY
UCTO, fa HACY CMHOHMMMW. ,,3aaLM KOjU Ce peLuasajy NpUMEHOM MO3HATUX
nocTynaka v roToBmx (opmMyna 1 OfHOCE Ce Ha MeHTa/IHE aKTUBHOCTU Koje
He YK/bydyjy Telkohe U HOBe cuTyauunje Hucy npobnemn.” (Lejuh, 1996,
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ctp. 80). 3ato je 6WTHO HarnacuTh fa je 3a npobnemcke 3afaTke
KapaKTepuCTMYHO Aa Ce He MOry peLuaBaTu No yHanpes yTBpheHoj Lwemu.

Hema carnaHocTu y OAroBopy Ha nutare LWTa je npobnem.YecTo ce
3a npobnem Kaxe fa je ,,Cy0JeKTMBHW [0XWUB/baj HEKe CYMPOTHOCTM
(MpoTypjeyHoCTH, KOHMANKTA, KOHTPOBep3uje, 1 Cn.) nmehy cybjekra u
o6jekta...” (Morwak, 1989, cTp. 255) Ta CYMpPOTHOCT WCKa3yje Ce Kao
ovnonapHocCT n3mehy:

- M03HaTora 1 Hero3Hartora,
farora v 3agartora,

OTKPVBEHOTa Y HEOTKPMBEHOTr A,
MOCTUTHYTOra 1 HEMOCTYTHYTOra,
eKCnnUMUTHOra v UMMNANLMUTHOrA,
13BeCHOra 1 HeM3BeCHOra, U CIMYHO.

MpoTunBpeyHoCT n3Mehy cybjekta M 06jeKTa, Mak, uckasyje ce Ha
LWTeTy cybjekTa, ,,Kao HefocTaTak, NpuKpaheHOCT, MpasHWHA, 3arnpeka,
HeraTMBHOCT,” LUTO KOA Cyb6jeKTa M3a3mBa NCUXMYKO Yy3byhewe (Morbak,
1989, cTp. 255). TakBO MCUMXMYKO CTawe je ca3HajHO M €eMOLMOHa/IHO,
CBOJEBPCHMN [YXOBHM HEMUP U >Kerba CybjeKTa fa Ty CYNnpOTHOCT pewun y
CBOjY KOPWUCT M Ha Taj HauMH LOXXMBWU LYXOBHY CMUPEHOCT.

HeocnopHo je ga ce npo6sieM yBeK jaB/ba Kao NpobieM 3a Hekora, 3a
oapeheHy nuyHocT/nojeanHua. MojeamHuy ce, nak, jaB/ba NPo6rem oHaa
Kaga Hauhe Ha M3BeCHYy Tellkohy, Mpenpeky, Y 3a[0BO/baBatby CBOjUX
Xesba. [lo4aTHO, UW/b KOju CY6jeKT Ma He MOXKe Ce OCTBapUTU Ha OCHOBY
no3HaTuX u Baxkehnx HaumHa, Beh Tpeba npoHahu NyT Kojum he ce Ao Hera
Aohu. TIpeTXo4HO 3Hake U UCKYCTBO NPUMeRYje Ce Ha HOBe YC/IoBe M Ha
Apyraynjn, HEKOHBEHLMOHANAH HauvH, LITO AOBOAM L0 WHTENeKTYalHUX
onepauuja u npoueca.

CnepcTtBeHO HaBefeHOM YMHM Ce [a je MNPUKIagHO U CacBUM
NMpPUXBaT/bMBO OHO Ofpeferwe npobrema Mo kKome je ,,NpobneM Telkoha
TEopujCKOr WM MpaKkTUYHOT KapakTepa Koja u3asnBa UCTPa>kumBauku
cTaB cybjekTa M gosoau ra o oborahueara 3Hamwa Koje cybjekaT [0
Taga Huje nmao“ (Kynycujesuu, 1976, ctp. 81).

Y TOM npasuy je, Takohe npuxsaT/bMBa, OnepaumoHanHa gegu-
HULMja Mo Kojoj je ,,npobnem 3ajaTak y KOMe NocToju 036u/bHa npenpeka
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(Tewkoha) 1 Koju je HeMOryhHO pelun Ty paHuje KOpULheHuM py TUHCKUM
nocTynuuma Hero Tpeba Hahu HOBM MyT 3a pellaBake YyoyaBareM
nojaTaka Koju HACY U3pnuunTo gaTu.” (Bunotujesuh, 1998, ctp. 99)

3a notpebe Hawer paga ynoTtpe6/baBaheMo HaBefeHa ofpehera
nojma npo6nem - cxsaheHa Kao LUMpe 1 onepawlMoHaIHo.

Y npo6/1emMCcKoj HacTaBM YYeHULM [0 LW/ba MOTY [ia CTUTHY U CTUXY
CBaKO CBOjMM nocebHO ofabpaHuM nyTeM. TO 3aTO LWTO HUje Npo6sem, Unu
npob6siema Hema Kaja ce [0 Un/ba [ona3un yBexXb6aHuM, yTBpheHUM nyTem.
[Mpobnem ce jaB/ba camMo Yy HOBUM CUTYyaumMjaMa, y cuTyaumnjama Koje paHuje
HUCY [OXMB/beHe. Vnak,nmocToje MeTofe Koje  OnakliaBsajy, [OHeKse,
peLuaBare nNpobnemckor 3agatka. OHe cy:

(1) AMpeKTHO peLuaBare nNpobnema, n

(2) MHOMPEKTHO peLlaBakbe NpobemMa.

(1) 3a AupekTHO pewaBare npobnema (opurnHana) Kopucte ce
cnegehe metoge:

- aHaITUYKa,
- CUHTeTMYKa, 1
- aHaIUTUYKO-CUHTETUYKA.

AHanuTyKa MeTofa je HayyHa MeToAa Koja Kof y4eHuKa pas3suja
CMOCOOGHOCT /NIOrMYKOr 3aK/byuymBarba: LWTa Tpeba 3HaTM pga 6u ce
M3pavyHao OHO LUTO Ce TPaXKM Y 3aaTKy.

CUHTETMYKA MeTofa je MpuUcCTynayHuja Y4YyeHUUMMa Hero
aHa/IMTUYKa jep je npaheHa KOHKPETHUM WM3payyHaBakbuMa ,,KOpak Mo
KopakK*. Ha)kanocT OHa He [0OBOAM YBEK [0 Ta4yHMX pe3ynTara jep y4eHuum
NoHeKas y4ymHe norpeLlaH "Kopak™ 1 3aTo He peLle ycreLwHo 3ajaTak.

AHa/IMTUYKO-CUHTETNYKA MeTofa ce Hajyellhe ynoTpebrbaBa Kop
pellaBarba 3ajataka jep Ce OH pacTaB/ba Ha BiLUe NaKLINX 3afaTaka Koju ce
pelasajy CUMHTETUMYKOM METOAOM WM Ha Kpajy ce fAohe [0 TpaxeHor
pesynTara.

(2) NHOMpPeKTHO peluaBarbe npobsieMa MMamo y cuTayaumjama Kaga
ce Npo6/seMCKN 3afaTak He MOXe Aa pelun AMpekTHo. Taga ce npuctyna
n3pagm Mogena. Y farbem npouecy Moges nocraje npegMeT UCnuTmBakba u
pelsaBara. M3ydyaBawe OpurvHaia MNpeko Mogena je CIOoXKeH MpoLec.
“OCHOBHe (pa3e MaTeMaTUYKO-KMOEPHETUYKOI MOeN0oBarba jecy:
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1) oppehuBare opurnHana,

2) aHa/v3a opuruHana,

3) oaslyka o yBohewy Moaena,

4) wv3rpagta MHMopmaLmoHe 6a3e 3a MOZeN0BatE,

5) peduHMLmMja mogena,

6) mcnuTBaka Ha Mogeny,

7) NpeHoC MH(opMalmja ca Moena Ha opurnHan,

8) BepuuKaumja 4o6MjeHNX NHOPMaLMja Ha OpUTUHaNY,

9) mogmdmkaumja mogena.” (Muutep, 1997, cTp. 12)

3nBajamo [Be BPCTe Mofena:

1. matepujanHn Mogenu, u

2. ancTpakTHN MOJENN.

MaTtepujaiHA MOZeNn cy MaTepuja/IHO-TEXHUYKM aHanoraHun, a
arncTpakTHU MOJZENN Ccy 0rMyKo-maTeMaTMyKu aHasoraHn 06jeKTUBHUX
cucTema.

Y NOYeTHOj HacTaBM MaTeMaTUKe YMNo3HajeMo Ce ca MaTemaTuMyKo-
KNOEPHETUYKUM MOZLENMMa, KOju Cy MOoABPCTa arcTpakTHUX MOZena.
Hasognmo, 6e3 noce6HOr objallHerhba Ha 0BOM MeCTY, CaMO Heke Mofene
fa 61 CMO MX KacHuje, y 06pagy HacTaBHUX jeAMHWUUA, NMPUMEHUIN W
objacHuNN:

A. “I"'eomeTpunjckn Mogenu

- MeTOo/a AyXu

- METO/a NpaBoyraocHvKa

- MeTofa BeHoBor gujarpama

- MeToAa (hoKyCcHOr aujarpama.

B. JIornuko-ancTpakTHU MoAeNn

= MeToJa UHBepP3uje

" METOZa JTXKHE MPeTnoCcTaBke

= MeToAa fiormke”(ManvHosmh, T. n MannHosuh-JoaHosuh, H., 2002,

cTp. 317-332)
2. LLITa je npo6nemcka cutyaumja?

MonasHa Tayka 3a npobnem jecte npobrnemcka cuTyaumja. OHa
YUYeHVKa CTaB/ba Y Mo/oXaj Koju nMa TellKohe, OHa KOf y4YeHuKa 13a3nBea
ocehaj TelLKohe 1 XXesby Aa ce OHa npesasuhe.
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Mako nocToje pa3sHOBPCHA, Ma M pasnnumta ofpehera, cacBum je
peneBaHTHa AedMHUUMjA MO KOjoj je "MpobremMcka cutyaumja MoyeTHO
MCUXMYKO CTare M3HeHahera, YNUTHOCTU, BEe/IMKE 3aMHTEpPecOBaHOCTU U
BMCOKE YMHEe W eMOLMOHa/IHe HarperHyTocT nojeAuvHua Koju Tpeba fa
peLun 3agatu npobnem “(Bunotunjesuh, 1998, ctp. 77).

OBako cxBaheHa npobnemcka cuTyauuja Mma CBOJY MCUXOMOLLKY
CTPYKTYpy. Moryhe je, Tako, pa3numkoBatM 6Gap Tpu CTPYKTypaiHa
efleMeHTa NpobsieMcKe cuTyauuje:

1. casHajHy noTpeby Koja nobyhyje nojeaMHuUa Ha casHajHy

[enaTHoCT,

2. HEMo3HaTO 3HaHe KOje Ce XXenn YCBOjUTH, 1

3. UHTeNeKTyanHe MOryhHOCTO MojeAnHUa, Koje YK/by4yjy Herose

cTBapanayvke Croco6HOCTM N NPETXOAHO UCKYCTBO.

MocTaB/ba ce M NuTawe cMmucna npobnemcke cutyaumje. OCHOBHU
CMKMCao cTBapara NpobnemMcke cutyauuje je:

- “na ydeHuum ocete npobnem,

- [la ca3Hajy HeroBy yHyTpallty NpOTUBPEYHOCT,

- [la ce KOJ HMX 13a30Be Ncuxmyka notpeda Aga NpUCTyrne Herosom

pewasary,” ( Mosbak, 1977, cTp. 123) 1 TaKo Aasbe.

3. MpeuunsHuja aHanm3a BOAM Ka 3aK/byykKy fa npobnem wu
npob6siemcKa cuTyaumja HUCY UCTOBETHW, Aa Mehy HUMa NOCTOju pas/vKa.
[MojeAHOCTaB/bEHO, MPO6/EM je O3HayeH Tewkohom W crnopHowhy,
MN3BECHOM HOBOM CUTyauujoMm, a npobremcka cuTyaumja HOCU O3HaKy
MOTMBaLMje 3a pelLaBake npobnema.

6. PellaBare Npo6emMa 1 eTarne y peLliaBary Npobrema

[leTeTy, KOje 3anuTaHo CTOoju npesg
3aroHeTKama CBeTa, He Tpeba roTosumM
oArosopuma KBapuTK pagjocT
OfrOHeTama.

A. MapjaHosuh

1. Mcuxonosnm wn AguaakTUYapu Ccy carfacHM fa ce pellaBare
npobsieMa He MOXKe nocmaTpaTi O4BOJEHO Of MULLbEHA U YUera, aiv 1 fa
nX He Tpeba m3jefHayaBaTw.
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3a peluaBarbe nNpobnema NOTPe6HO je:
- “MHTEH3MBHO pasMuLL/bakbe O NMPUKYM/bEHUM MojaurMa U bUX0BOj

KOMOUHaTopuum,

- CHara KOHCTPYKTVBHE maLuTe,
- AMHaMMYHa eMOoLMOHaHa y36yheHocT, u
- TEXHMKa MHTeneKTyanHor paga” (Morvak, 1977, cTp. 255).

Mpobnem ce pellaBa Tako LUTO Ce MOMaswn Of OHOra LUTO je AaTto,
MO3HaTO, U3BECHO, EKCM/INLUTHO, 1 Y3 NOMOh NpoyyaBarba 13Bopa npesnasun
Ha OHO LUTO je Heno3Haro, 3a4aTo, HeM3BeCHO, HEOTKPMBEHO, UMIMLMTHO.
OTyga u 3Hayaj npobnemMcke HacTaBe 3a OCMOCOO/baBatbe Y4YeHMKa 3a
CaMOCTa/IHU UCTPaXMBayKN paf CTBapasaykor Kapakrepa. 3aTo ce no
Heknma (Morvak, 1977, cTp. 255) CTPYKTypa NpobrieMcKe HacTaBe Mpuoaun-
)aBa CTPYKTYpPU Hay4HO-UCTPaXKMBAYKOr paja.

2. PelwlaBawe npobnema je HWU3  CNOXKEHUX MHTENeKTyasHUX
onepaumja Koje ce MOry pallysiaHUTV Ha HEKO/IMKO (hasa uam etana. Kako
mefly TeopeTuyapuma npobremcke HacTaBe MOCTOje CamMO  Mae
TEPMUHOJIOLLIKE pa3/inke, MoXke pehun aa je yTBpHeHO Aa NocToje YeTupu
TakBe eTane (Bunotunjesnh, 1998; Hhophesuh, 1981; Morbak, 1989).

1. YnosHaBawe npobremMa. dasa y KOjo] YyYeHWK MocTaje CBeCTaH
nocTojatba NpobreMa Kao Tewwkohe Kojy Tpeba pewwimnTn. Pey je o
yrno3HaBaky e/fieMeHarta npobsiema 1 HacTojamwy Aa ce NPOHUKHE Y
H1X0Be MeflycobHe Bese 1 0fHOCE.

2. Cy>kaBatbe - pedhopmynauymnja npobnema. [dasba (ha3a pasjallHaBa-
Ha 1 crneynduyHmjer carnefasara npobnema. Ha ocHoBy aHanm3e
[aTux nofjaraka W OHora LITO je 3a4aTto, nojeauHay, ysuha LwiTa
HefoCTaje Yy YeMy je Npa3HKHa KOjy Tpeba nonyHUTU. TUMe CcyKaBa
N KOHKPETM3Yje Npobem, NoKannsyje TelKohy 1 TpaxXn peLlerse.

3. MocTaBmare xunortese. Cnegeha ®asa Yy KOjoj YyyeHUUM
nocTae/bajy xunotese. [NocpeAcTBOM XMrMoTe3a YUYeHWUUM HacToje
[a fohy [0 pesynTarta Koju npou3nnase U3 nocTaB/beHNX XUnoTesa.
Y 0BOj (basn Hapouuto [Jonase [0 M3pakKaja KpeaTuBHe
CMOCOGHOCTM  Y4YeHWKa KakBe CY HOBe KOHCTpyKuuje, m
peanu3auuja naeja, v n jeqHo 1 4pyro.
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4. [MpoBepaBatbe xunoTese. Y 0BOj, Mocneawoj, hasu Bpwn ce
BepuunKoBare XWMoTesa, Na Ce U Heke Kao HeoAarosapajyhe
ofbauyjy, a apyre npuxsatajy u obpasnaxy. NocebHO je BaXHO
MpoBepaBaTy pesynTaTe MULL/bEHA Y MPaKCU.

OBe (pase nmpefcTaB/bajy /IOrMYKY aHanusy pegocneda npu
pelaBarwy npobnema. OHe CBakako HWUCY OMMC MCUXUYKOP MOHallaka
YUYeHVKa Koju npobnem peLuasajy, anm jecy NCUXMUKK MPoLec.

7. Yac npobnemMmcke HacTaBe

Kaga je 0 HasuBy/CMHTarMm pey roBopu ce O CTPYKTYpu yaca
npobnemMcke HacTase, a1 U 0 apTUKynaumju yaca npobnemMcke HacTase.
CyLWITMHCKOr, Nnak, pas/iMkoBara Hema.

CnnyHO je M ca eTamama 4aca Npob6/eMCKe HacTaBe: pasinunTy
ayTopu HaBofe pa3iMunT 6poj eTana - Hajmare TPW HajsuLle wwecT. Kaga
Ce HaBofe Tpwu, oHJa cy oHe (Mosbak, 1989, cTp. 255):

1. “cTBapatbe NpPo6/eMcKe cuTyaumje,

2. MNPOjeKTOBakE, aHTULMNMPatbe U peLlaBarbe Npobnema, v

3. KOHTpO/iMCake 1 NpoBepaBake”.

Kaga ce HaBofe yeTupu, apyra ce paspahyje Ha Behu 6poj nogetana.
OcHoBHe YeTupwn cy (Bunotujesuh, 1998, ctp. 80-82):

1. “cTBapatbe nNpobnemcke cuTyaumje,

2. peluaBatbe Npobema,

3. Bexbamwe 1 yTBphuBare, 1

4. pomahw 3afaTtak”.

BehunHa nnak Mucnun fa takBmx etana uma wect. Mehy wuma cy u
mMarematmyapy Koju Cy eKnepuMeHTWUcasm ca Mnpob/ieMCKOM HacTaBoOM Y
HacTaB/ MaTematuke. HaBoaumMO LUeCT eTara npobneMcke HacTase Mo
cXBaTawy jegHor of kux (fdejuh, 1996, cTp. 88).

1. “cTBapatbe Npo6aeMcKe cuTyauuje 1 hopMynumcare npodema,
(hopmMupare X1MnoTesa,

AeKoMnosnymja npobnema,
peLaBare npobnema,
aHasim3a pesynrara, 13Bofere 3aK/byyaka 1 reHepanmsaumja, u

o bk~ P
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6. MpakTU4yHa NprYMeHa HOBWMX 3Haka MPU pellaBawy CreyunjaiHo
ofabpaHmx 3agaTaka”.

Ha wuyacoBuma o06pafe HOBOr cafpXkaja, HapouuTo, YMYTHO je

MPYMeHMBATH LLECT eTana Npo6/iemMcke HacTaBe.

1. CTBapare npobnemcke cuTyaumje u hopmynmcare npobnema.- To
je o4 u3y3eTHOr 3Ha4yaja 3a ,3arpeBare” Yy4yeHMKa 3a HOBE
cagpxaje. MNax/bnMBO 0fabpaHNM N NUHTEPECAHTHUM  MPUMEPOM
HaCTaBHMK MOYMHbe Yac Tako Aa caMoM ,,MPUYoOM™ 3amHTepecyje
CBaKOI y4yeHMKa fa ce ,,MpUK/bYYM™ U y3me ydewha, Hajnpe y
MaX/bUBOM Cllyllaky, a Hafasbe 1 Yy (hopmy/ucawy U pellaBaky
npob6sieMa Koju NponcTuye u3 npobnemcke cuTyauuje.

2. dopmynmcarbe xunoTesa. - [lpyra eTtana Yy M3BOhewy uYaca
npo6sieMCcKe HacTaBe je (hopMynncare AN NOCTaB/bakbe XMoTesa.
Y w0j rNaBHy pey Umajy ydyeHuun. AKO Cy 0ff HacTaBHMKa J06po
ynyheHn y npobnemMcKy cuTyaumjy 1 ynosHatu ca nogauuma, OHu
ycnocTaB/bajy Bese M3Mehy Aatux nogataka W MPeTrnocTas/bajy
04 roBope Ha hopmynucaH npobnem.

3. [lekomnosuumja v pellasame npobnema.- Kog peluasarsa npobrema
YUYEHULUM KOpUCTe jefaH 0f, HauMHa AVPEKTHOr WU UHAMPEKTHOr
pelaBawa npobnema. Tpebano 6w TO fga Oyde WHAMBUAYaHU
HauMH pafa, fakie, [a CBaKO0 Ha CBOj HayuH pellaBa Mpobnem.
MehyTrM, ako HaCcTaBHUK Moc/e yBuAa y TOK peLuasara npobrema
3aK/byunm fAa BehMHa yyeHMKa Huje Ha NpaBoM NyTy fa peLun
npo6semM, OHAA OH, 3ajeHO Ca YYEeHWKOM KOju je Ha npaBoM MyTy
[ia pewur npobnem, BpLUM AeKOMMO3MLUMjY 1 peLlaBare Npobiema.

4. AHanu3a pesynTaTa u n3Bohewe 3ak/bydaka. - [ocne pellaBama
npobnemMa cBakako Tpeba NPUCTYNUTU aHaInM3n pesynTaTa,
nposepu Aa v fobujeHn pesynTaTv OAroBpajy ycnoBuma 3afaTka
1 n3Bohery 3aK/byyaka Koju ce OfHOCe Ha Be3e u3Mehy nojaraka
[aTnX Y KOHKPeTHOM 3aaTky (npobnemy).

5. leHepanu3aumja.- ETana Kojy je noxe/bHO Aa W3Bedy camu
YUYEHUUM, AU YYeHUUM y3 nomoh HacTaBHMKa. TO Tako wTo he
3Hara CTeyeHa peluasajyhy HEKOMMKO npobniema reHepann3oBaTtu
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(HENOTNYHOM WMHAYKUMjOM) W  M3pasUTX 3aK/by4yaK OMLUITUM
bpojeBnMa.

6. MprMeHa 3Hara y HOBUM cuTyaumjama.- AKO YHYEHVK YCMeLHo
caBnaja CBe NPeTXO0fHe CUTyauuje BenuKka je BeposaTHoha aa je
CTeKaO BpP/I0 KBa/IMTETHO 3Hawe M3 0611acTM Koja je obpaheHa
Npo6/1eMCKOM HacTaBOM. TO 3HarEe je CBakako Ha H1BOY MPUMEHE,
Kafja je Y4YeHVMK Yy cCTakby f[a HayyeHa MpaBuia, anropuTme,
CaMOCTa/IHO NpUMekyje Yy pellaBaky pPasHUX TEOPUjCKUX U
MPaKTUYHMX 3a4aTaka, CIMYHUX OHMMA KOju cy Beh peluasaHn. To
JECT, YYEHUK YMe CTEYEeHO 3Harbe fa MNpUMenyje Y XKUBOTY, Y
npakcu. Vnn HajkBaIMTETHM]E 3HaHe KOje YYEHUK TOM MPUINKOM
CTUYe je 3Hake Ha HMBOY CTBapasiaykor pellaBatba Mpobrema,
KaZla je YY4eHMK Yy CTawy Aa CTEYEeHO 3Hare MpUMeryje y CacBUM
HOBWUM CUTYyauujama.
Y uctpaxkusawy Koje CMO CMpOBENW, Y eKCMePUMEHTaIHOj Tpynu,
KOPUCTU/IX CMO Ha YacoBMMa 0bpajie HOBMX cadpXkaja (hopMy 4vaca ca LLecT
CTPYKTYpaSHUX efleMeHara.
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[TocraBsbaibe npobiema
(CrBapame npobneMcke cutyaruje)

Hanakeme NpuHLAIA pPellIaBamba
(MU300p panmoHanHe XUnorese)

JexommonoBame npobnema
(Pasnarasse omuTer Ha yixe npobiaeme)

ITporiec penasama npobiaema
(Bepudukauuja xunorese, xumnoresa)

Koncynrauuje, Hasas3u, 3ak/by4qiu
(Cxparame npodneMa 1 HETOBO CMEIITAkE
y IIHPHU CUCTEM 3Harha)

IIpoBepa 3aksbyyaka Ha HOBUM CHTyallHjama
(CrBapame HOBHX peaju3aliija [IPUMEHOM
U npeno3HaBamkeM cxBaheHux caapixkaja)
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8. N3Bohene npobrieMcke HacTaBe

MpobneMcka HacTaBa je Be/MKM M3a30B M 3a Y4YeHMKe U 3a

HaCTaBHMKe. 3a OBe [pyre W BP0 OAroBOpaH Mocao. YnpaBo 3aTo je
NOTPeOHO 3HaHe M CEeH3MOWMHOCT 3a HEroBO OpPraHn3oBake U n3Bohekrbe.
CTeyeHO WCKYCTBO, aiM M TeOPUjCKM Hanasu Kasyjy pga je Moryhe
N30BOjUTN HEKOMMKO YMNyTCTaBa KOjuX Ce HaCTaBHUK Tpeba aa npuapkasa
Aa 6u y oBome ycneo (Aejuh, 1996).

TOK HacTaBHOI Yaca Tpeba Aa ce ofBuja Mo hazama Koje Cy Hanpeg,
HaBefeHe. [Npyn Tom He Tpeba GUTU KPYT WM LWAGNOHN30BaH, LUTO
3HauM fa Heke (hase MOry fa ce oborarte cagpyajem, U30cTaBe Unn
cKparte.

Mpobnemcke Tewwkohe Tpeba nocteneHo nosehaeatu.

ATpakT/BHa 1 npmuBiayvHa nNpobaemcka cuTyaumja je Heonxo4HOCT.
OHa ce cTBapa Ha NOYeTKY Yaca 1 Tpeba fa MOTMBULLE YYEHWNKE Ha
pasMULLI/bakbe M aKTUBHOCT.

OfMepeHOCT npema y3pacTy M CNocO6HOCTMA YUeHMKa CBera LTo
je peneBaTHO Yy npob6nemckoj HactaBu je wumnepatus. [log
CMOCOGHOCTMMA YYeHMKa NojpasymeBaTn CTENeH MCUMXMUKOr
pa3Boja, MpPeTXOAHO 3Hake, MOTUBMCAHOCT 3a peLlaBarbe
npobnema, n gpyro.

TexuHa npobnema He Tpeba KO Y4eHWKa fAa OCTaBM YTUCaAK
HepewumsocTh. Ann, npobnem He Tpeba fga Oyde u 6e3 Telukohe,
ncyBuLLe nak. Hajbosbe je ako je TexmHa npobnema HewTo n3Hag
CNocobHOCTM M MOryhHOCTM yyeHMKa. To WX, U3Mehy ocTasor,
OABN1aun o, PYTUHMPAHOT peLlaBarba Npobema.

Bogutn payyHa o BpemMeHy. 3a obpafy jeAHe HacTaBHe jefUHULLE
nyTem npobneMcke HacTaBe MOTPEOHO je BULLe BpPeMeHa Yy
nopehewy ca Apyrum HaumHMMa paja. M cam TOK 4aca je HewTo
cnopumjw.

Y TOKY HacTaBe MOACTULATA YUYEHUKE Ha MCTPajHOCT U YMNOPHOCT
KOje Cy HeornxofHe y 0BakBOj HacTasu. pn TOM je HEONXOAHO Aa

55



YUYeHMLM yBuie HeonxofHe Bese Mehy umibeHMUama. Anv 1 aa
W3Ha/1a3e HOBE ¥ pa3/IMunTe MyTeBe 3a PeLUeHseE.

OnomepuT HeonxogaH 6poj M BPCTE uMkbeHWUa  Koje he ce
YYEHUUMMA MNOHYAMTW. He YyHOCUTM HebUTHe, WM CcyBuLUe
HEOUTHUX YMHbEHMLIA.

Vmatun y Buay ga je npobaeMcky Hactasy Moryhe KomovHoBaTH ca
APYrM HauMHMMA paja, Kako y CMCTeMy YacoBa Tako M Ha jefHOM
yacy.

HactaBHuk Tpeba fa wucTpajaBa y Hamepu fAa ydeHuun 06ygy
aKTUBHWN y CBUM (ha3ama Npobremcke HacTaBe. Y HekuMm (pasama
MOTy Ce KOPUCTUTUM W Heke ucrpobaHe BPCTe HacTaBe KakBa je
XeYpUCTNYKa HacTaBa.

CBakako fa 1 oBa ynyTcTBa He Tpeba cxBaTUTK Kao LabnoHe U

KpYyTO MX ce npugpkasatn. PnekcnbunHoct u ocehaj 3a NpUMeHy U
HaCTaBHMKA N YYEHMKa CY HEOMXOLHW.

9. 3Hauaj NnpobriemMcKe HacTaBe

[ocafallitba Teopujcka 1 eMnyprjcKa NCTPaXKMBatba NMokasana cy Aa

npobseMcKa HaCcTaBa MMa BULLECTPYKO BEMKW 3Hauvaj (Huukosuh, 1974).
CTpyKTypasiHO nocMaTtpaHo Taj 3Ha4aj je y cnegehem:

1.
2.

pasBujarbe MOTMBALMjE U MHTEPECOBAHE YHEHMKA 38 YUeHE,
BaCNuUTake SIMYHUX 0COOMHA KaKBe CY:

- YMOpHOCT,

- UCTPajHOCT,

- CUCTEMAaTU4HOCT,

- VHMUMjaTUBHOCT,

- AMCUMNIMHOBAHOCT,

- CHanaX/bMBOCT, U fpyre.

. pasBujarbe HaBMKa U TEXHMKA CAMOCTa/IHOT Yuekba,

. Be)XXK0ahe MULL/bEHA U 0COOMHA MULL/BbEHA:

- ancTpakTHO N TEOPMjCKO,
- CTBapanauyKo,
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KPUTUYKO,
CMOCOOGHOCT  MHBEHTMBHOI W OPUTMHAIHOT Y  peluaBawby
npobnema,

CMOCOBGHOCT M3Ha/laKewa HOBMX MOryhHOCTM Yy peluaBakwy
npobnema,

CMOCOBHOCT NPEeCTPYKTypucarba NPETXOAHOT 3Hakba,

. pasBujarbe NOrMYKMX onepaumja:

aHanM3a u CUHTe3a,
KomMnapauuja,
AndepeHumjaumja,
naeHTUPUKaumja,
ancrpakuymja, u
reHepanusauuja.

. [po6nemcka HacTaBa ejpuKacHuje yTuye:

[a YY4EHMLUM CTUYY OCHOBHY MaTemMaTuyKy KynTypy notpebHy 3a
OTKpVBarbeynore W nMpuvMeHe MaTeMaTvke Y pasinunuTuM
noApyYjMa YOBEKOBe AeNaTHOCTM (MaTeMaTUUKO MOAEN0BakE),
3a YCMeLUHO HacTaB/bare 06pa3oBama U YK/byUnBamwe y pas;

[a pasBMja YYeHWKOBY CMOCOOHOCT MocmaTparba, Onaxawa U
NOTUYKOT, KPUTUYKOT, CTBApPaIayKor 1 ancTPakTHOT MULL/bEHA;
[a YYEHUUM CTUYY CMOCOGHOCT M3paxkaBatba MaTemMaTuyKum
Je3MKOM, jaCHOCT M MPeLM3HOCT M3paxkaBawa Yy MUCMEHOM U
YCMEHOM 06/I1KY;

Aa narpahyje no3nTNBHE 0COBUHE YYEHNKOBE IMYHOCTH, Kao LUTO
CYy: WCTUHO/bYOMBOCT, YMOPHOCT, CUCTEMATMYHOCT, YpPeLHOCT,
TA4yHOCT, OZrOBOPHOCT, CMIUCA0 3a CaMOCTa/THU pag;

[ia 0Cnocobyn yyeHVKe 3a MPEUM3HOCT Yy Meperwy, LpTaky Wt
reoMeTpPUjCKMM KOHCTPYKLMjama;

fa yyeHuumMma omoryhm pasymeBare ofrosapajyhmx cagprkaja
NPUPOSHNX Hayka W [OMpuUHECe PagHOM U MOUTEXHUYKOM
BacnuTarwy 1 06pasoBamy;

[ia MHTepnpeTaLnjoM maTteMaTUUKUX cajpyaja 1 yrnosHaBarbem
OCHOBHMX MaTeMaTMyKuxX MeTofa [ornpuHece hopMupary
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MPaBW/IHOT NOr/efa Ha CBET M CBECTPAHOM Pa3BUTKY NMNYHOCTY
YUEHMKA;

— [Ja YYeHMUM CTUYY HaBMKYy W 06ydyaBajy ce y Kopuluhetby
Pa3HOBPCHMX M3BOpa 3Hatba.

Moce6aH 3Hauyaj NpPOGJEMCKA HacTaBa MMa 3a KOPUIOBae
HACTaBHOI MpoLeca W OTK/akarbe CNabocTn y eMmy. To Tpeba fa pagu

HaCTaBHUK
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1. "MPNPOAHWV BPOJEBWU

MpupoaHe 6pojeBe je cTBOpMO bor, cee
ocTano y maremMaTuus CTBOpPWUO je
YOBEK.

KpoHekep

1. /AicTopnjCKM 0CBPT Ha pa3Boj NPUPoAHUX bpojeBa

Buaum Kako pacTe nupamuia Kojy Bu
HUCTe  3anoyenu, HUTM heTe je
pospwTu! Ho, 3ap he nocnegmwmn pagHuK,
Koju he ce MOHOCHO MOCTAaBUTU Ha HeH
BpX, OMTM Behum of OHOra, Koju je
nmocTasMo  npBM  KameH? Behu  op
apxMTeKTe, KOju je unTasy rpahesuHy
3amucIno 1 13paamo joj nnaH?
LLloneHxayep

Jowl y npancTopmjCcKoj enoxmn — HeONUTY jaBrbajy ce npBe NpeacTase
0 6pojy, ynopeao ca jaB/batbem MoTpebe 3a KOMyHMKauujom Mehy
carnjieMeHnUMMa 1 BepObaiHAM M3paXKaBakeM HYMEPUUKUX BeMYMHA W
HMXO0BUX OfHOCA.

Moxe ce youmTun Be3a TepMUHa 3a ofpeheHy OpPOjHOCT M MMeHa
objekata umja OpPOJHOCT je TMMe wu3paxkeHa. TO npefcTas/ba jeAHO
npecnvkaBawe U3MeRy ckyna numeHa 6pojeBa M cKyna objekarta, TepmuH
"jepaH" n3BedeH je 13 peun: ja, mecel, 1 Ap. Y Apyroj dasm ce passujajy
nojmosu 6poja 1, 2, 3, 4.

O ossMm  (pasama pasBoja MnojMa nNpUpPOAHOr 6poja MOXe ce
3aK/by4MTM Ha OCHOBY MpOyyaBara rosopa NpPUMUTUBHKX MNemeHa Hose
"BuHeje, Manye n Ayctpannje, KOju Cy W AaHac Ha BP0 HUCKOM CTYMhY
LUMBUAN3aLM)CKOT pa3Boja. Ha nprmep, Ha jesnKy jegHOr niemMeHa Ha peuu
Mypej TepMUHK 3a 6pojeBse Cy:

— eHea (jegaH),

— netyeBasn (4Ba),

— neT4yeBas - eHea (Tpw),

— neTyeBas - NeTyeBan (4eTupn).
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KamunapoH: 1 - man, 2 - 6ynaH, 3 - rynuba, 4 - 6ynaH-6ynaH, 5 -
OynaH-rynmboa,
6 - rynnba-rynmoa.

CBe 0oCTa/10 je 3a HhUX MHOMO Kao Koca Ha r/1aBu.

IHTepecaHTaH je 1 HauMH 6pojara Koju ce A0 CKopa MpUMeruBao,
(ako ce He npuMekbyje U caga) y HajsabavyeHUjUM nNpegenvmMa rae ce CToka
"6pojasia" Tako LUTO Ce BPLUIMIO Npuipyxusawe "1 - 1" npecnukasane
n3mehy ckyna KameHuymha y Topbuum vyobaHa 1 CKyna >XMBOTUHA Y CTagy
nctTor yobaHa.

Came 03Hake 3a 6pojeBe, OHaKBe KakKBe UX cafja KOpUCTMMO, HacTase
CYy penatMBHO CKoOpo, nponasehm Aayr nyt TpaHchopmaumje. [psu
HarnvcaHn cMm601 3a 6pojese HafheHu cy y XpamoBrMa Cymepaua ypesaHu
Y [JIMHEHUM MaoYMLama.

3Bopun Benmkor 6poja obaBeLlTewa O erunaTckoj matemarmumn cy
PajHA0B nanmpyc u Tako3saHu, MOCKOBCKU nanupyc.

PajHf0B nanupyc je oTkpmeeH 1858. roanHe, a HanucaH je oko 1650.
rognHe npe HoBe epe M cagmky 85 3ajaraka MPUKyN/baHUX W3 Ayror
[oTafallHber nepuoja.
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JegHa cTpaHuua Benmkor "PajHagosor nanvpyca’”

MOCKOBCKM nanvpyc, KOju je [Ba Beka CTapuju, cagpxu 25
3ajaraka.

MucaHn MaTepujaii KOjU Ce OJHOCE Ha MHAMJCKY U KUHECKY
mMaTematuKy noTuyy n3 nepmoga Hose epe (Y3pOoK MponacTy OHUX PaHUjux
je BepoBaTHO 3aT0 LUTO Ccy pahjeHn Ha HEOTNOPHOM Matepujany - 6ambycoBa
Kopa 1 nanup y KnHun). HajtpajHnje cy ravHeHe nnoye n3 Meconotamuje v
nanvpycu n3 Ervnra. Y gpyroj nonosuHu 19. Beka y Erunty je oTKpuBeH
nanupyc Koju notuye m3 foba OKO Xusbady rofuHa npe Xpucta nog,
Ha3nBOM "MHCTPYKUMje 3a yno3HaBake CBUX TajHuX cTeapu™ . Manupyc
ce, M0 CBOM TBOPLY CBeLUTeHMKY AXMecy, Ha3nea AXMEeCOB Manupyc u
Hanasu ce y bputaHckom My3ejy y JIOHLOHY Kao Aeo Konekumje PXUHA.

Cagpxxaj nanvpyca YnHe nNpobseMn U3 apuTMeTHKe U reoMeTpuje ca
ogrosopvma M 6e3 ykasMBarba Ha HauMHe Kako Ce [0 HUX [onasu.
AncTpakTHa ugeja 6poja kof ErvnnhaHa obyxsatana je n pasfiomke, Koju cy
M3paxkaBaHN Kao N-Tuv Lef10BU U CYMe TaKBUX [e/10Ba.

Aparicke undpe, Koje M1 faHac KOPUCTMMO 3a 03Ha4aBake 6pojeBa,
nopeknom cy u3 WHauje opjakne ce npeHoce y EBpony nocpescTsom
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apanckmx martematuuyapa. [yr je nyT TOKOM Kojer Cy Ce OHe
TpaHchopmMucane 1 1obune gaHallbi 06/MK.
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HavuH mHcama 6p0jeBa y I/ aro/piifH

Hyna je o3HayaBaHa npasHMHOM n3MeRy aBa cMM60na (LUTO je YecTo
A0BOAMNO A0 3abyHe). [JaHallrbK 3HaK 3a Hy/ny rnojaBmo ce TeK y 13. Beky

Hallle epe.

KrHecka matemaTuka, y nopefery ca ermnaTckKomM 1 BaBUIOHCKOM,
je y nosnawheHoM nonoxajy, jep ce y i0oj BUAN KOHTUHYUTET Of noyeTaka
[0 faHawmwux faHa. M nHamnjcka matematvka je y ClIMYHOM MOMoXajy.
MehyTum, Tek je, 360r HOBMX MOrnefa Ha CBET KOjU Cy KapakTepucaam
LUMBUIN3aUMjy cTapux 'pKa, MaTeMaTvKa LOCTUIA HABO NpaBe Hayke.
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Oko 430. rognHe npe HoBe epe ATWHA je nocTasna LieHTap HoBe
uMBUM3aLmje - LeHTap 3naTHor foba 'puke. Ioyeo je npougart rpagosa
Kao wTo cy ATtmHa, KpotoH, nma TapeHT (y Wtanmnju), Cupakysa (Ha
Cuuunumjn). OACYCTBO jacHO ofpefheHe penuruje [OBENO je MHore
CTaHOBHMKE TWUX rpafgoBa 4O MUCTULUM3MA. VICTOBPEMEHO je [OMPUHENOo
pasBojy paumoHasiM3Ma M Hay4yHor npunaxerwa npobnemmma. CaBpemeHa
mMaTemaTtunka, y aTMocqepu jOHCKOr pauuoHann3mMa, nodvena je fa nocrae/ba
NnUTawe 3aWwTo?, Mnopes nNuTaka Koje Cy MocTaB/ba/ii  UCTOYHAYKM
maremarumyapy — kako?

MuTaropejum cy 6pojese LeNWNN Ha Knace: NapHe, HenapHe, NapHo-
napHe, HenapHO-HernapHe, NPOCTe W C/OXKEHe, CaBpLUEHE, NpujaTesbCcke,
TpoyraoHe, 4eTBOpPOyraoHe, MeToyraoHe, WTA. HajuHTepecaHTHKje
pesyntate Cy MOCTUIMM Yy MpoyyaBakwy "TpoyraoHux" 6pojeBa Koju
Cy NnoBe3vBaN apUTMETUKY U reOMeTpujy.

& © 9 ® © & =@
» 9 ® © e ® o 8 @
L ® @ ® @ @ d & & @

1 4 9 i6

OBK 6pOjeBN N HUXOBE TEOMETPUjCKE WHTepnpeTaumnje u AaHac
UMajy npumeHy. Ha npumep, Tpoyrao 3a OGuamMjapcku CTO Y KOju ce
CTaB/bajy /IONTULE; HauMH pefharba Heke pobe (KyTuje) y M3nory unm Ha
pajoBMMa MpogaBHMLA, UTA. YOMWTe CBakyW TpoyraoHu 6poj ce Moxe
npukaszatu y 06mKy:

Th=1+2+3+..+n.

Haw TepMuH “KBagpaTHM OpojeBU™ MNOTMYe Of MUTAropejcKmx
KOHCTpYKUKja. To cy KBagpaTu NpupoaHMX 6pojesa.

1°=1,2°=4,3=9,4°=16.

Momohy OBMX LUeMa Ce MOXe yHanpeg uspadyHatu Konvko he, Ha
npuvep, jef/HOM TPro.uy jabyka TpebaTn fa Hanpasu "nupamugy” of Tpu

HMBOa Y unjoj he ocHOBM BMTK. Ha NpuMmep. 9 jabyka.
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MpujaTeckn 6ojeBn. Kaxe ce 3a npupogHu 6poj K ga “je
npuvjartess" NPUPoAHOr 6poja m ako je 36up npasy Aenunaua 3a K jegHak m
1 361p NpaBux genvnaua 3a m jefHak K.

AKO je K "npujaTess” 3a m, oHAa je, ounrnefHo, m "upunjates” 3a K. Crora
ce roBopu 0 nmapy npujate/bCknx 6pojesa (K, T). TakBM Cy NapoBU PETKMU.
Hasogvmo nap (1 184, 1 210).

MuTaropejum cy ULWAN Tako Janeko ga cy TBpAWAn fa ,,je cee 6poj”,
Te [a Ce CBM OAHOCW MOTY fa cBefly Ha Hymepuuke ofHoce. (OHM cy ce
6aBMNN Mpoy4vaBakbeM W ApYrvx 06nacTv mMaTemaTuKe, ann 3a NoTpede
Haller paga orpaHu4uIn CMo ce Ha fieo 0 6pojeBmma.)

Ha n3BecHOM CTeneHy ApYLUTBEHOI pa3BWTKa, MOPes 3anvcuBarba
OpojeBrMa MoYeno je HacTajaT U pavyHare Ha MPCTUMa, TO jecT, pavyH
neTuuama v gecetuuamMa. Tako je HacTao NPMMUTMBAH TUN apuUTMETUKe. Ha
npumep, 12 je nspakasaHo kao 10 + 2 uan 13-1. MHOXeHe je HacTaio
Kaga ce 20 Huje nspaxasano kao 10+10, Hero kao 2x10. Takse onepauuje
NpUMerbuBaHe Cy TOKOM BULLE XWbafa rOAMHA U NPeACcTaB/basie Cy HeKy
cpeanHy nsmehy cabupara 1 MHOXeHa. MocebHo cy kopuwheHe y Ervnty
Ny foapunjckoj Kyntypu MoxeHyo-apo Ha VHay.

[ervetbe je HacTano Tako WTO ce 10 mo4yeno um3paxasaTu Kao
"nonosuHa Tena".

NTepecaHTHa je YMieHMUA [a Cy Ce /byau Y Ta f[aBHa BPeMeHa
oAyLleB/baBaiv BeOMa BeMKUM 6pojeBrMa. CmaTpa ce Aa je TO MoBe3aHo
ca TeXHOM fAa Ce NpeyBenMya BennuMHa cTaga wam 6poj yomjeHux
Henpujatesba. OcTaum TakBux npeysennyaBakba Mory ce Hahu y buonunju n
APYTrUM PeIMrMO3HUM KrbUrama.

Kaga je pey 0 padyHawy, U Ty Ce KpO3 MUCTOpWjy npuberasano
pasHUM HayMHMMa M MOKylajuma ,,0MaKliaBaka™ nyTta Aonaxewa [0
pesynrtata. 3aTo Cy MpaB/beHe pyyHe Tabnuue, NocebHO Kaja je pey o
MHOXerY. EBO BaM HEKO/IMKO npumepa TakBux Tabnmua:

MouyeTkoM 9. Beka aparncky matematnyap Myxames VI6H Myca an-
Keapnamu 13 Kue, Hanucao je feno M3 apuUTMETUKe ca AeuuMaHUM
MO3NLMOHNM CUCTEMOM 3anucuBarba 6pojeBa 1 NpaBuIMMa padyHama ymjm
OpUrMHaa HWje cadysaH, ain MOCTOjU NaTUHCKWM npesog "Algorithni de
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Numero Indorum" u3 12. Beka. Of "an-kapusmu™ Bapujaumjom ce 4OLLNO
[0 peyn anroputam - NPaBunsIo pavyHama.
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An-XBapu3mumjesa Tabnmua MHO>KeHa 13 9. Beka

EBO jow HEKONMKO Mpumepa TakBMX Tabnmua W3 pasHUX

BPEMEHCKMX Neproja:
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LLInkeoBa Tabnuua MHOXKera 13 1484. roaumHe.
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Tabmua MHOXKera y byksapy Byka Kapaywmha n3 1827. roguHe

Pafn nakiier padyyHaha ca Be/IMKMM GpojeBrMa NoTpebHO je 3HaTU
HarnameT TabnuLe MHOXeHa 1 cabuparba NPBUX AeCeT NPUPOAHNX 6pojeBa,
na ce y Ty CBpXY AaHac KopucTe cnefehe Tabnumuge:

[a 6y ce payyH WTO BuWe NPUONMKMO JbyaMMa, & HapounuTo
[leun, npoHanase ce MHore 3aHuMM/bMBe “onakwiumue". EBO jegHOr Takeor
npumepa MHOXeHa nomohy JOMUHa:
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[laHac y CBEeTY MOCTOjM MHOr0 PasMuMTUX je3nKa, ann jesunk
mMaTeMaTWKe je YHMBep3alaH M apancke uudgpe Ccy OMNWTENo3Hate U
onwrTenpuxsaheHe. Mobega apanckor 6pojeBHOr cucTeMa je M3BOjeBaHa
OHOI MOMeEHTa Kafja Cy Ce aJroputMuuM u360puan 3a CBOj CUCTEM
payyHara nomohy 6pojeBa, 3a pasnnky of abawmcTa, Koju cy padyHanu 6es
3anucrBarba 6pojeBa M KOPUCTUIM MexaHMYKe Harpase (abakyc, cyunaH,

payvyHa/bKy 1 ap).
1.1. BpojeBHM cUCTEMU

Kag je 0 OpojeBHMM cUCTEeMUMa pPevy OHW  MNpeacTaB/bajy
mMaTeMaTU4Ky cucTem nomMohy Kojer ce npukasyjy 6pojesu v npefcTasbajy
CKyn cmb0/1a 1 CTaTUCTUYKNX NpaBuia NPeko Kojux je moryhe npukasartu
CBaku npupogaH 6poj n Hyny. MpefcTasbajyhu HaunH Kogupara 6pojesa
nomohy uudapa, 6pojeBHM CUCTEMU Ce Ae/e Ha HEMO3NLMOHE 1 MO3ULNOHe
OpojeBHe CUCTeME.

HenosnumoHn 6pojeBHN cucTemu (HasuBajy ce joww U aguTUBHK) CY
OHM Y KOjuMa nosuumja undpe Koja onucyje 6poj He ogpehyje CBOjCTBO Te
uMdpe, WTO 3Ha4YM Aa nosvuuja uudgpe HUje y Be3n ca HEHOM MECHOM
BpeaHowhy. OBaj cuCTeM je 3aCHOBaH Ha ofpefheHUM 3HauMma Kojuma cy
noferbeHe ofpeheHe BpegHOCTU. Lindpe oBakBMX cUCTeMa MpeLcTas/bajy
UCTY BpeAHOCT 6e3 063upa rae ce Hanase, a KOHayHa BpefHOCT 6poja ce
Ao6unja cabuparbem UnK o0ay3rMareM CBUX Ludapa.
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HenosuuymoHn 6pojeBHN CUCTEMW CY MOrOAHM 3a MpefCcTaB/barbe
OpojeBa, anM Ce HUCY pa3BuaM 360r KOM/IMKOBaHOI  M3BOMeHa
apuMTMETUYKNX Onepauuja.

[Mo3nymoHn 6pojeBHM cucTemMun (HasmBajy Ce joL U TEXKMHCKM) Cy
OHM Y KOjUMa ce "TexumHa" umppe OLHOCU Ha HeH YAeO Y LeNOKYIHOj
BpeAaHOCTN 6poja, ofpefyje Ha OCHOBY HeHe nosuuumje y 6pojy. LLTO je
Beha nosunumja uyndgpe (rnegajyhm ¢ neea Ha AecHo), TO je Behu 1 yaeo y
BpeaHocTK 6poja. CBaka uudgpa MMa CBOjy BpeAHOCT. BpegHOCT no3uumje
npeacTaB/ba CTeneH OCHOBe, 6poj ce paobuja cabuparweM npomsBoda
BPeAHOCTU LmMdpe 1 BPeAHOCTM No3nLMje Ha KOojoj ce umdpa Hanasu.

[aHac je Hajuewwhe y ynoTpebn, a y NoyYeTHOj HaCTaBN MaTemaTuKe
jeiMHO, NO3NLMOHN B6POjeBHN CMUCTEM ca OCHOBOM 10, T3B. gekagHu Wnu
[eCceTUYHN 6pojeBHN cucTeM. o MHOMMM MULLbEHKMMA OH je npuxBaheH
360r aHaTOMWje /bYACKe pyKe jep Ha pykama umamo AeceT MpCTujy Koje
4eCTO KOPUCTUMO MPU pavyHamy.

MaTemaTvKa Koja je Ha nanuMpycuMma W3/I0KeHa 3acHMBa Ce Ha
[eCeTMYHOM OpOjeBHOM CUCTEMY Ca CreuujaHMM 3HauMma 3a CBaky
[eCeTUYHY jeIMHNLLY BULLeT pesa.

Ctapn NHAMjUM Cy KOPUCTUN LECETUYHM BPOjeBHM 3anuc, anm 6e3
MO3NUMOHOr NpuHUMNa. TakaB CUCTEM UMHWAW Cy Tako3BaHW 6pojeBu
Bpaxmn, rge cy noctojanvM nocebHM 3HauUM 3a CBakM of OpojeBa. Tw
CMO0/IM NOTUYY M3 enoxe Kpasba ALloka (300 roguHa rnpe HoBe epe).
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Y KuHu cy 6pojeBHM CUCTEMU YBEK BUNN [eceTUUHW. Jow Y ApYroM
MWNEHNjYMY Mpe HOBe epe OHW cy 6pojeBe 3anucuBaIvi Y MO3ULMOHOM
cuctemy nomohy feseT cumbona Koju Cy npefcTaB/baHW nomohy
6ambycoBux WTanuha, pacnopeheHnx Ha pasHe HauuHe.
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KnHeckun HaumH nucara 6pojesa

Crapu T'pum (900 r. n. H. e-200 r. H. €) cy Takohe umanu BuLle
cuctema. MNpeu je 610 3acHOBaH Ha CnoBMMa MMeHa 6pojesa (cn.7), a Apyru
Cy cauubaBasia cBa CnoBa rpykor andabera v Tpy 13 jOHCKOr, ca OCHOBOM
10. Kopuctunu cy 27 cumbona u To cnoBuma angabeTa Cy 03Ha4aBav
MeCHe BpefHOCTM uudapa CTOTUHA, fdeceTMua W jeaMHMua, a octana 3
cumbona cy Hocuna Hasmee: digama (6), kopa (90) n sampi (900) (cn.8). da
6 ce pa3nnkKoBasa c/ioBa of 6pojeBa, NMcaHe Cy LPTe U3Ha/ cBakor 6poja.
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CucTeM Hymepauyje 3acHoBaH Ha croBuMa MeHa 6pojesa

Cuctem ca ocHoBom 60 nocTojao je kKog MeconoTtamaua (of Tora
BO/ZM NOPEK/IO0 Nojena Yaca Ha 60 MUHYTa, UTA).

Kog npBo6UTHNX amepuUKNX Hapoda Koje je npoyyasao Wnc, og 307
OpojeBHMX cucTema 146 cy 6unm gecetMyHn, 106 NeTUYHW, METUYHO-
[EeCEeTUYHW, ABafeCeTUYHN N NETUYHO-ABAAECETUYHN.
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BpojesHu cucTem cTapux ErnnhaHa
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[MocTojanu cy 1 NOCTOje PasInunTK 6POjeBHN CUCTEMMN.
Cuctemun ca ocHoBoM: 2, 5, 10. 12, 20, 60.
Cuctem ca ocHoBoM 20 (WITO acoumpa Ha 6poj CBMX MNPCTUjY Ha

pykama u Horama). Cycpehe ce kog Kenta n Maja.
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bpojeBHu cucTem Kog Maja

Y ope/bKy VIcTOpujcku OCBPT Ha passBoj NpupoaHux 6pojesa
yKasa/Ii CMO Ha BeOMa Jyr BpeMeHCKM Mepuoj Kao U Ha MeHe Kpo3 Koje ce
nposas3ono fa 6w ce JOWNO 4O JaHakwer HayvHa 3anucuBara Uudapa v
OpojeBa. Y O0BOM 0fe/bKy OMUCMO Ce 3ajpXaiM Ha CaBpeMeHUM
aenHMLMjaMa 1 06MUMMma nucara 6pojeBsa.

BpojeBHN cucTeMU NpeAcTaB/bajy MaTemMaTUykuM CUCTeM Mnomohy
Kojer ce npukasyjy 6pojeBM W nNpeAcTaB/bajy CKyn cumbona w
CTaTUCTUYKMX NpaBuna NpPeko Kojux je moryhe npmkasaty cBakv NpupogaH
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6poj n Hyny. MNpeacTaBbajyhm HauMH Koampaka 6pojesa nomohy Ludapa,
OpOjeBHN CUCTEMM Ce [efle Ha HenosuuuMoHe W no3uumoHe 6pojeBHe
CUCTeME.

HenosnunoHn 6pojeBHM cuctemmn (Hasueajy ce jowl M afUTUBHN) CYy
OHM Y KOjuMa nosunumja undpe Koja onucyje 6poj He oapefyje CBOjCTBO Te
uMMpe, WTO 3HaYM Aa nosuumja uudgpe HUje y Be3n ca HeHOM MECHOM
BpeaHowhy. OBaj cuCTeM je 3aCHOBaH Ha ofpefheHUM 3HauMma Kojuma cy
AoaerbeHe ofpeheHe BpeAHOCTU. Lindgpe 0BakBMX cucTeMa Mpeacras/bajy
UCTY BpeAHOCT 6e3 063mpa rhe ce Hajlase, a KOHayHa BpefHOCT 6poja ce
Ao6uja cabuparbem UM ogy3nMareM CBUX Lndapa.

HenosnunoHn 6pojeBHM CUCTEMU CYy MOrOAHW 3a MpefACTaB/bakbe
OpojeBa, anM Ce HWUCY pasBuIM  360r KOM/IMKOBAHOr  M3BOheHa
apMTMETUYKNX Onepauuja.

Mo3nuUMoHN 6p0ojeBHM cUCTEMU (Ha3MBajy Ce jOL N TEXWMHCKM) CYy
OHW Yy KOjuma ce ,, TeXUHa” unppe OAHOCU Ha HeH YAeo Y LeNOKYMNHO]
BpeaHOCTN 6poja, ofpehyje Ha OCHOBY HeHe nosuuumje y 6pojy. LLTO je
Beha nosmymja uudgpe (rnegajyhmn ¢ nesa Ha AecHo) To je Behu n yaeo y
BpeaHoCcTK bpoja. CBaka uugpa MMa CBojy BpeLHOCT. BpegHocT nosmuuje
npeacTaB/ba CTeMeH OCHOBE, Opoj ce paobuja cabuparbeM npousBofa
BPeAHOCTU LMdpe 1 BPpeAHOCTM NO3nLMje Ha KOjoj ce Lmdpa Hanasu.

[aHac je Hajuewhe y ynoTpebun, a y NOYETHO] HacTaBN maTemaTuke
jeiMHO MOo3MLMOHM 6pOojeBHN cucTeM ca ocHoBom 10, T3B. AeKagHu Uiu
[eCETUYHM BPOjEeBHN CUCTEM.

BpojeBHN cuCTeM Ca OCHOBOM 2, T3B. GMHApPHW OGPOjEBHU CUCTEM,
KOPUCTW Ce Hajuellhe Kof padyHapa. Y TOM CUCTeMY CBaku O6poj ce MOxXe
Hanuatu camo nomohy age umdgpe 0 — Hyna n 1 — jeaaH.

Hekn npupogHu 6poj ce U3 AekagHor npeBoan y GMHAPHU CUCTEM
Tako WTO ce gatn 6poj Aenn ca cteneHoM 2" 6poja 2, rae je u3noxunaw n
Hajsehn TakaB fa je 2" MawbM 0f gatar 6poja. AKO je ocTaTak npu OBOM
Aerberby pasnnumnt of O uam 1 UCTo ce NocTyna ca TUM OCTaTKOM CBe [OK
Ce Y HEKOM [ie/bery He fo6nje octatak 0 unm 1.

M camo payyHare y 0BOM CMUCTEMY je HajjelHOCTaBHMUje.

OcHoBa jegHO3HAYHOr 3anuncKBama NPUPOLHUX 6pojeBa MOXe GUTK
61no Koju npupogaH 6poj b > 1.
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Teopema. Heka je b > 1 gatu npupogaH 6poj. CBaku npupogaH ce
MOXe Hanucatu y Buay

a=anb"+an_b" 1+ ... + a;b! + agh® = (anan_; ... a;a0)b,
0<ai<bh,i=0,1,...,n=-11<an<bh.

[lokas. [lokas M3BOAMMO MHAYKUMjOM Mo a. 3a a + 1 Teopema je
TayHa (3a n =0, ap = 1). Heka je Teopema TayHa 3a a = Kk, Tj. Heka je k =
anb" + an_;b"™ 1 + ... + a;b! + a,b°. Broj k + 1 uma jefaH of 06mKa

anb" +an_,b"1+ .. +a;bt+(ap+1) (1+ag<h);
anb" + an_.b"1+ ...+ (a; +1) (1+ag=Db,1+a;<h);
anb" + an_lb"_l +..+ (az + l) (1 +ag = 1+ a; = b, 1+ a, < b),

l+an)br (l+ap=1l+a;=...1+an;=b,1+an =D);

pn*1 (l+ap=1+a;,=...1+an_;=1+an=h).

[akne, TeopemMa je Ta4Ha 3a a = K+ 1 1 Ha OCHOBY MateMaTuuke
NHAYKUMje Cneaw [a je TayHa 3a CBe NpupoaHe 6pojese.

Cumbonu (3Haym) an, an_q, ..., a1, do 30BY ce undpe. AKo ce 6poj a
nvie y Buay

a=(anan_q ... a; Q)b

OHZa Ce Kae [a je TO MOM3uLMOHO Mucake MpuposHor 6poja. Y
OBaKBOM 3anucuBaky NpUPOAHMX OpojeBa cBaka UM(pa Uma [ABOjHY
BPEAHOCT: MeCHY K nosuumjcky. 3a b = 10 gobuja ce geceTUYHU UK
AeKagHn 6pojHM cMcTeM. Y 0BOM CUCTEMY CBaKM MPUPOAHU O6poj MOXKe ce
3anucatu y Bugy

a=an-10"+an_; - 10"+ .. +a, - 102+ a, - 101 + a, - 10° = (an
an_1... 828189)10-
BpojeBHN CUCTEM Ca OCHOBOM 2, T3B. OMHApHW 6GPOjEBHU CUCTEM,

[laHac ce KOpUCTM Hajuewhe Kog pavyHapa. Y TOM CUCTeMy CBaku 6poj ce
MOXe Hanucatu camo nomohy ase yudgpe 0 - Hyna n 1 - jegaH.
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Hekn npvpogHn 6poj ce U3 AekagHOr npeeoAu y GMHaApHU CUCTEM
TaKo LUTO ce JaTh 6poj Aenu ca cTeneHom 2" 6poja 2, rae je usnoxunad, n
Hajsehun TakaB Aa je 2" mMawk of AaTar 6poja. AKO je ocTaTak npu OBOM
[erberby pasnuunt og 0 uam 1, UCcTo ce NocTyna ca TMM OCTaTKOM CBe [0K
Ce Y HEeKOM fie/beny He aobuje octatak 0 mnm 1.

 camo payyHare y 0BOM CUCTEMY je HajjeHOCTaBHWje.

OcHoBa jeJHO3HAYHOr 3anucuBakba NPUPoAHNX 6pojeBa MoXKe BUTH
6uno Koju npmpogaH 6poj b>1. Y 3anucusarwy 6pojeBa y HEKOM GpOjeBHOM
cuctemy ynoTpeb/baBa Ce OHOMMKO UMdapa Ko/MKa je OCHOBa cucTema.
Takofhe ce MoXe cBaku 6poj "npesBecTn™ 13 jefHOT CUCTEMA Y APYTH.

3a Kkpaj eBO Tabene ynopedHoOr 3anuca 6pojeBa y CMCTEMY OCHOBa
10, 2 v 8 3a gekagHe 6pojese og 0 go 31.

Jlexamamns Do aprm O TaJJIEA
0 o | )

1 1 A
= 10 2
o H (s 3
<t 100 4
5 101 5
& 110 6
7 8 = g
8 1000 10
9 T OO 1.4
10 1010 1.2
L1 1011 3
12 1100 14
13 1101 L5
14 14560 16
15 130K b g
16 10000 20
17 10001 21
18 10010 22
19 10011 23
20 10100 24
29 163 0 25
22 10110 26
23 16334 27
24 11000 30
25 11001 31
26 11010 3
27 e o e 33
28 i1100 34
29 11101 35
30 3.6 36
81 s i s I | 37
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2. CaBpeMeHa vHTepnpeTaumja Nojma npupoaHor 6poja

bpoj je jenaH og PyHAaMeHTa/IHMX MojMoBa Yy MatemaTuuun. MowTo
OBaj Nnojam NpvMeryjemMo y CBaKOLHEBHOM XMBOTY, YMHM Ham Ce [a je OH
BP/10 jef4HOCTaBaH, rOTOBO TpuBMjasiaH. 360r Tora orpoMaH 6poj /byamn Huje
CBECTaH C/I0OKEHOCTW TOr Mojma, HUTU CXBaTa HeroBy CYLTUHY. XWHUYMH
(AnekcaHgap JakoBneBmy XWHYMH) Kaxke fa je faBakbe OArosopa Ha
nuTare LWTa je 6poj jefaH Of HajTeXuX 3afaTaka qunosoduje, og hujer
CMO MOTNYHOT peLlera jow Aaneko. bpoj je HeECYMHMBO OQHOC W3BECHUX
Be/IMYMHA peasiHOl CBeTa Y HALIOj CBECTW, aM KOjU CY TO Y CYLUTUHM
OAHOCK, KOjU OLHOCK CYy CaMO KOJMYMHCKW, BP/O CY TellKa nuTawa Koja
(hmnosoduja N MateMaTmKa Xxusrbagama rogmHa HacTtoje fa pasjacHe.

Y caBpeMeHOoj matematuvum Ao nojma 6poja gonasu ce Ha cnefehe
HauuHe.

a) Mojam 6poja n3BefeH je n3 uckyctea. Mawo (Pasch Mority) nojam
bpoja u3Boan M3 cnepgehmx ocam MOjMoBa: EHTUTET, 06jekaT WMCKYCTBa,
porahaj, 03HaKa eHTUTEeTa, KONIEKTUBHO MMe, paHuju Unn KacHuju porahaj,
porahaj HernocpeaHor cnefa n nadHay, gorahaja.

6) Mojam 6poja m3BedeH je 13 normukux nojmosa. Ppere (Frege
Gottlob) a notom Pacen (Russel Bertrand, 1903) Ha Taj HauuH fonase Ao
nojma 6poja. PacenoBa fdethmHuumja 6poja rnacu: «bpoj Heke Knace je
oApefeHa Knaca CBMX OHUX Knaca Koje cy joj cnnyHe.» OBO je CKYMOBHU
NPUCTYN rAe je NPUpoLHN 6poj 3ajefHNYKa 0COOMHA Knace eKBUBANIEHTHNX
CKynosa.

B) bpoj je yBefeH Kao HefdeHWUCAHW EHTUTET, Kao cumbon U
eMNIMUUTHO je fdethmHucaH akcuomuma. MeaHo (Peano Giuseppe, 1891)
AemHMLWe 6poj ca neT akcuMoma M jeAHOM OCHOBHOM penaumjom “6uTn
cnenbeHuk”. OBO je akCMOMATCKM (apUTMETUYKK) NPUCTY.

2.1. AedhmHuumja. Ckyn npupogHmx 6pojesa je HenpasaH ckyn N ca
penaunjom ,.cnefehun 3a unje enemeHTe Baxe cnefehe akCMome:

ALl. JepaH (1) je npupogdaH 6poj, To ject, (81 N),

A2.CBaku npupogHu 6poj wWma CcBOr cnefbeHWKa, TO jecT,
("al N)(s$bl N)(b:a'),
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A3. bpoj jegaH (1) Huje cnefbeHVK HY 3a jefaH NPUMPOAHU 6poj Tj.

("al N)(l1 a’),
A4. [1Ba npupogHa 6poja cy jefHaKka ako Cy jefHaKu HWUX0BWU cnepehu
cneféeHnunm, Tj.

(abl N)(a'=b'p a=b),

A5. Ako nogckyn M1 N uma cnefiehacBojcTsa :

11 M,

(kT N)(kT M P KT M),

Tagaje M = N.
OBe akcuoMe ro3Hate cy nog MmeHom NeaHoBe akCUOMe.

360r cBOje BaXHOCTM Yy [OKasMMa Teopema Koje Yy CBOjOj
(hopmynaunju cagpxe npupogaH 6poj n m3gsaja ce A5. Koja ce 30Be
akcrvomMa maTtemMmaTuuke NHAYKuUnje.

Mocmatpamo Konekumnjy F CBMX KOHayHMX cKyrnosa. Y F yBoAMMO
penauunjy ,jefHakobpojHocT (,,eKBMBA/IEHTHOCT™) y O3Haun ,, ~ “ Ha
cnefehn HaumH: 3a ABa KOHavyHa ckyna A un B KaXeMo Ja Cy eKBUBaIEHTHN,
n nuwemo A ~ B, ako noctoju npecnvkaBawe f: A - Bkojejel-1wm
Ha. OBa pefnaynja wuma CBOJCTBO  pPelneKCUBHOCTM  (MAEHTUYHO
npecnmkaeamwe U: A - Ajel-1unHa), cumerpuyHoctn (ako je f: A — B
6ujekumja oHga je 1 :B —A je 1 - 1 1 Ha) v TpaH3MTMBHOCTU ( Kag cy f: A
- Bung:B - C1-1uHa, TakBO je 1 npecnukasare g - f: A- C). Ckyn F
ce nomohy penauuje ,, ~ “ pasbuja Ha Knace eKBUBAIEHTHUX
(jemHakobpojHNX) CKyMoBa Tako Aa CBaka Knaca npeacras/ba 6eCKOHauHy
(hamuivjy CBUX KOHAUYHUX CKYMOBa eKBMBa/IEHTHUX Mehy cO60M. Younmo
jeaHy knacy Ka. MucaoHOM onepaumjoMm ancTpakuumje 3aHemapyjemo CBe
moryhe He3ajegHM4YKe OCOOMHe CKymnoBa YouyeHe Knace (npupogy
efleMeHara, pacrnopej efeMeHarta, YAa/bEHOCT efemMeHara, 006/MK
efieMeHarta, ... ) M M3[BajaMo jefHYy jeAnHy OCOBWHY 3ajefHUYKY 3a CBe
CKYMoOBe YOuYeHe Knace, a TO je [a WMajy jeaHak Opoj enemeHarta.
"eHepanm3aymjom, Ty 3ajefHUYKY OCOOMHY YyorLwiTaBamO Ha CBe CKYMoBe
Knace Ka.

CBM CKynoBu WUCTe Knace Ka MMajy fAakne 3ajefHNYKY OCOOMHY,
jefHak 6poj enemMeHaTa U Taj 6poj UMa CBOje MMe KOje Ce MOXXe 3anucaTtu
Kao pey nnu umpa (MaHgak., 2005).
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Y MO4YeTHOj HacTaBM MaTeMaTMKe Ce Ha OBaj HauMH CBakKako He
MOXXe YBECTM nojam npupogHor 6poja. 360r Tora U3nakemo opmuparse
npupoaHux 6pojesa og 1 o 10

bpoj je BuMcoka ancTpakuuja M NPou3BOL Ayre VUCTOpuje JbYACKe,
Kyntype. MpucTtynajyhu npobnematmumn marpahusarba rnojma 6poja Tpeba
nvatn y Buay Aa je 6poj, v nopep cse CBOje ancTpakTHOCTU, HacTao Kao
n3pa3 matepujasiHMx 0fHOCa 06jeKTUBHE peasTHOCTU M BUCOKE CMOCOOHOCTU
YOBEKOBOI YMa [ja Te O4HOCe OTKPWBa, YOrLUTaBa, 13pasu 1 fokasyje.

Cagp>kaje 0 NpupoaHUM BpojeBMMa Y NOYETHO] HacTaBu
mMaTemaTuKe n3yyaBamo Mo CUCTEMY KOHLIEHTPUYHOT pacropeja, na
CXO[HO TOMe paLLyfiakbyjemMo nx Ha cnefehe cagpykajHe LennHe:

— MpupoaHn 6pojeBn 40 fecerT;

— MpupogHu 6pojesm o CTO;

— MpupogHu 6pojeBun [0 XUrbagy,

— CKyn npupogHux 6pojesa.

Y cBaKoOj HapeAHOj LevHKM NpoyYyaBajy ce HOBa NTakba U yjeHo
npuMeksyjy, NPOLIMPYjY 1 NPoay6sbyjy cazHarba U3 MPETXO4HNX.

Y NoYeTHOj HacTaBM MaTeMaTVKe NOCTOje PasINYUTU NPUCTYNN
Mehy Kojuma pas3inKyjeMo [iBa OCHOBHa:

— CKynoBHM

— bpojesHn

Ob6a npucTyna, 6e3 063upa LWTO Mosase 04 PasINUNTUX cagprkaja u
KopucTehu ce pa3nMunTM aKkTUBHOCTUMA, Tj. Kpehyhu ce pa3nmuntum
MyTEBMMA, OHU TeXe NUCTOM LU/bY:

— MojmMoBUMa NPUPOAHKX 6pojeBa,

— rojmoBuMa penauuja mehy 6pojesuma un

— MojmMoBUMa orepatmja ¢ TMM 6pojeBmma.

M3rpahuBatbe nojMoBa  MPUPOAHMX  OpojeBa  3amnoynkte Yy
NnpeanojMOBHOj (a3 (popMUpareM HEKUX OCHOBHMX CKYMOBHMX MOjMOBa
Kao LUTO CY:

— NMPUAPY>XMBatbe efleMeHara jefHor eneMeHTUMa ApYror cKyna;

— ynopehBate CKynoBa W wusrpahusare CKYyNoBHMX penaymja:

"nogjeaHako™ (“'jeAHaKOOPOJHOCT CKyrnoBsa"), "Mare" 1 "BuLle™;
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— Knacugmkaumja  CKynoea, Yy  OfHOCY  Ha  penauujy

jeflHaKoBpPOjHOCTU;

— Cepujaumja cKynosa y O4HOCY Ha penaumje: "mMare", "BuLue".

3HayajaH Kopak Yy u3rpahuBary MNojmoBa NpupoAHOr 6poja je
Knacugukaumja CKyrnosa Yy OAHOCY Ha penauujy ,,jeAHaKoOpojHOCT
CKynoBa“. Kako je 0BO penauuja ekBmBasieHUMje, TO Ce 3a CBaKy K/acy
Ovpa npefcTaBHMK Knace, a Of, YYeHMKa Ce 3axTeBa [a HaBoge Wu
cacTaB/bajy CKYMoBe jaflHaKOOPOjHE CKYMNy KOju je Y3eT 3a npeAcTtaBHMKa
Knace. MpeAcTaBHULM Knaca 6upajy ce Npou3BOSbHO, i Cy TO Hajueluhe
CKYMOBM KOjU CYy O/IMCKM Yy4YyeHUUMMa U Koju ce, no MoryhcTtsy, Mory
npukasueatu rpaguyukn. Takohe, NpeAcTaBHMLM Knaca Mory ce hopmmupatu
CYKLECVBHUM [0JaBakeM MPETXOLAHOM MPeACTaBHUKY MO jefaH HOBU
e/IEMEHT.

Ha onucaHn HauvnH (hopmupajy ce Knace jefHaKOOPOjHUX CKynoBsa
KOje Cy OCHOBa 3a yBohere nojmoBa NpMpoaHMX 6pojesa 4O MeT, O4HOCHO
[0 peceT. Mmajyhn y BUAY HaumH (popmumparsa 0BMX Kaca, ydeHuum he 6es
Tewkohe n3BecTn cnegehe aBe 0COOMHE:

1. CkynoBu jeaHe WCTe Knace WMajy nMoOAjeAHaKo enemeHara
(jeaHako6pojHU cY);

2. He nocTtoje CKynoBu pasMUUTMUX Kraca Koju nuvajy nopjefHako
eflemeHara.

[akrne, jeaHaKobpOjHOCT je jefHa 0Of 3ajeAHNYKMX 0COOMHA CKynoBa
jeflHe nCTe Knace 1 y3Ma Ce 3a KapaKTepUCTMYHO CBOJCTBO MpK yBOhewy
nojma 6poja. 3Hauum, NPUPOAHK 6pOj je 3ajeflHNYKa 0CObMHA CKynoBa Koju
npunagajy jegHoj McToj knacu. Kako CBM CKYynoBW jedHe Knace mmajy
noAjefHako eneMeHarta, a 6poj 0cobnHa Koja KapakTepuLle jeJHaKobpojHe
CKynoBe, TO npupogaH 6poj fAaje 04roBop Ha MUTawe: KOMMKO efieMeHarta
MMa Ma Koju CKyn jefHe Knace? Npema ToMe, je4HaKobpOjHUM CKynoBuma
oArosapa UCTW 6poj, AOK CKyNnoBMMa KOjU HWUCY jeflHAKOOPOjHWU, Tj. He
npunagajy vcToj Knacu ofrosapajy pasnnumtin 6pojesn. Ctora, 3a CBaky
Knacy Tpeba yBeCcTu TEpMUH 1 03HaKy (c1mbo/) 3a 6poj Koju joj oarosapa.

CKynoBHW MPUCTYN Ca3HajHOM Mpouecy nojMoBMMa MpUPoAHOr
6poja, UcTK ycknahyje ¢ onwTUM ANdaKTUYKO-METOANYKUM MPUHLMNOM
usrpahueara MaTemMaTUYKMX MOjMOBA: NPBO Ce WM3rpagu nojam, NOToMm
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yCBOjU oprosapajyhu TepmuH (BepbasHu CMMOO/, HasuB) U Ha Kpajy
ofpean o3Haka (rpaduuku cumoon). [dakne, cumb6on He cme fgohu npe
rnojma, jep ynpoTMBHOM 3aBnafa popmasn3amM y HacTaBu MaTemaTuke.

BpojeBHM NPUCTYN Ce 3aCHMBA Ha CXBaTawy Aa HWU3 N3rOBOPEHUX
peun: - jepaH, Aga, TpW, ..., AeceT, ... npu 6pojary, oApehyje Heke
KO/IMYMHCKE OfHOCe npeameTa 1 pafkbK 13a KOjux CToje nojmosu 6pojesa.
[akne, 6poj he 6UTK OAroBOP Ha NUTEHE: KOMIMKO Hevera uma?

[Mojam 6Opoja jedaH, OBMM MPUCTYNOM, u3rpahyje ce HaBoheEeM
npuvepa jeAuHUUM: jefaH HaCTaBHWK Yy Ofe/bewy, jefiHa rnaea Ha Teny,
jeflaH HoC Ha rniaBu u cii.

OcTanu npupogHn 6pojesn opmupajy ce nonasehun og 6poja jegaH
M UCKYCTBa KOje je CTeyeHO Yy npouecy bpojarwa. Tako, 6poj ABa hopmupa
ce nonasehu o 6poja jedaH foJaBareMm joLl jeaHe jeanHKe. [akne, jefaH v
jowl jefaH je ABa, ABa M joL jefaH je TPWU, TPW 1 jOLU jeflaH je YeTUpu UTA.
Ha Taj HaunH gobuja ce NpPMPOAHN HKU3 BpojeBa:

1, 2, 3, 4, 10, ..., 20, 21,... y KOMe CcBaku 6poj Mma NoTrnyHo
oApefheHo mecTo.

imajyhun y BUAY CBE OHO LUTO je peyeHO O CKYMOBHOM M GpOjeBHOM
NPUCTYNY Cca3HajHOM Mpouecy O MojMy MNpPUPOAHOr 6poja U HEroBOj
eBONyUMj1, NPUPOLHO je WM ca rfeauwiTa novMMmarba OornpaBfaHO fda ce
MojMOBM MPBUX NET MNPUPOAHUX 6pojeBa M3rpage CKYNoOBHO, a OCTaiu
(hopmmpajy 6pojeBHO.

HacTaBHMK upTa Ha Tabnu CKyn KOMe je HMp. jedAMHW enemMeHT
TpOyrao v wera ysuma 3a npeficTaBHMKA Knace jelHAKOOPOjHMX CKYrOoBa.
Of yyeHVMKa Tpaku Aa Habpajajy CKyrnoBe Koju Ccy jeflHaKoOpojHM ca
HaupTaHuM cKynoMm. Ha npumep, yydeHuum Habpajajy cnefehe CKynose:
CKYN KOMe je jeMHM efleMeHT KBagpart, CKymn KOMe je jeAMHW eNeMeHT
0/10BKa, CKYI KOMe je jeAuHW eNemMeHT Kiyna uTA. HacTaBHUK, 3aTuM LpTa
HEKONMKO CKynoBa Bogehu padyHa 0 MOryhHOCTM LpTara TUX CKYNoBa 0f
CTpaHe y4eHuMKa. Tako, Ha npumep, UpTa cnefehe CKynose:

DOOVW®
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YyeHuun he HaBefeHVW rpamukyM nNpukas oOnucuBasv  0BaKo:
HaupTaHW CKYMoBW MMajy pasninunte enemeHTe (Tpoyrao, KBagpat, Kpyr,
3Be3fja, O0/I0BKa), a CBM OHW MMajy MNOAjeAHaKO enemeHaTa
(jeaHaKo6pOjHM cy).

[akne, npupogHu 6poj je 3ajefHMYKO CBOJCTBO jeAHAKOOPOjHUX
CKYIoBa Koje Ce 04HOCK Ha 6pOjHOCT efleMeHara y CKyny.

MpupodaH 6poj KoOju MpUAPYXYjeMO [ocaj HaBeAeHUM U
HaupTaHUM je4HaKOOPOjHUM CKynoBMMa HasuBamo jefiaH U CMMOOSIUYKM
O3Ha4yaBamo 3HakoMm, 1. 3Hauu, 6poj jedaH MPUAPYXYjEMO CKyrny KOMe je
JelMHN enemMeHT TpOoyrao, CKyrny KOMe je jeAUHN eneMeHT Tabna u CBakoMm
APYrom CKyny Koju je jefHakobpojaH ca TUM CKYMnoBMMa.

HakoH Tora, y4YeHuLM HaBOAe CKYMOBe KOjuma ce npuapyxyje 6poj
jenaH. To cy, Ha Npumep: CKyn HacTaBHMKa Yy paspefy, CKyn Bpara, CKyn
nehn y y4moHuum nTa.

HacTaBHMK, 3aTMM caomniiTaBa: 3a CKyrnoBe KojuMma Mpuapy>xyjemo
Opoj jeflaH KaXKeMO [a cagpxke jefaH eneMeHT, O4HOCHO fa Cy jeAHOuNaHu.
Ha npumep, jegHounaHu cy: CKyn Tpoyrna, CKyn KBagparta, CKyn Kpyra,
CKyn 3Be3auue, ckyn osioBke. CKyn jabyka, CKyn Kpyllaka u CKyn jarofa
KOje CMO rpaMuky MNpuKasain HUCY jefHOYSIaHKW, jep UM Ce He MOXe
npuapy>xmtn 6poj jedaH (HUCY jeaHaKoOPOjHM ca CKyrnoBMMa Kojuma CMO
NpUAPY>Xnnu 6poj jesan).

HakoH TOra, y4yeHuLM HaBOAE CKYrOBe KOjU CafpXKe jefjlaH efleMeHT,
a HaCTaBHMK MHCTUCTMPA Ha BepbaiHOM n3paXkaBakwy Of CTpaHe YYeHuKa
Tpaxkehu fa m3roeapajy pey jefaH: CKyn Of jeAHOr HaCTaBHMKa WUan y
paspeay je jedaH HaCTaBHWK; CKyn Of jefHe Tabne Wan y YYMOHWUM je jefHa
Tabna u cn.

HakoH 0BakBOI HaBOheHa npumepa 1 Bexx6ara y n3ropapamy 6poja
jeflaH, ofi y4eHMKa Ce 3axTeBa [a Bexxbajy 3anucrBare 6poja jeaaH.

CnnyHo ce nocTyna U y cnydyajy marpahusara nojva 6poja fpa.
[akne, Ha dnaHenorpadg HaCTaBHWMK MOCTaB/ba ansmMkalmnjy Koja nnycrtpyje
CKyNn KOju Ce cacToju, Ha npumep, Of 3eKe W Liaprapene. Y4eHUUM 3aTUM
Habpajajy CKynoBse jeAHaKoOpOjHe AaTWMM, a HaCTaBHMK MOCTaB/ba jOLU
HeKO/IMKO annnkauuja cKynosa Koju nvajy nogjefHako enemeHara. Oge je
NMoTpebHO HamoMeHyTM fa je npu O0BOj [AeMOHCTpauuju noTpebHo
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NpUMeHUBATK 1 CKYNOBe CacTaB/beHe Of pas3MunTMX objekata (KpyLUKe
jabyke; 0/10BKe ¥ TpOyrna; CTonuue v Kayne un cu.). To je HeonxoaHo, jep
yyeHuun Tpeba Aa OTKpPWUjy 3ajefHUYKO CBOJCTBO CKYyMoBa, a TO je Ada
cafip>Ke nojjefHaKko enemeHaTa.

HakoH femMOHCTpaumje HaCcTaBHWK Ha Tab/in LpTa HEeKOIMKO TaKBMX
CKYMOBa, a 3a NpefACTaBHMKa K/ace y3nmma CKymn Koju ce fobuvja fofaBatbem
NPEeTXO4HOM NPeACTaBHUKY jefjlaH HOBW eNeMeHT, Ha npumep, Kpyr. Ha
Tabnu ypTa cKynose (MM NOCTaB/ba LpTeX):

©E

YyeHuuM nepuenTMBHO 3aKk/byyyjy JAa fgaTtu  CKYnosu WMajy
noajefHaKo efieMeHaTa, OAHOCHO fAa Cy jeAHakobpojHWU. HacTaBHUK
Harfawaea Ty jefJHaKOOPOJHOCT M caonwTaBa Aa Ce TUM CKyrnoBuma C
063MpoM Aa uUMmajy MoAjeHaKo efnemMeHaTa npuapyxyje nctu 6poj, 6poj
[1Ba, & 3a CBaKM 0f, TUX CKYMoBa KaXKemMo [a uma Jpa efleMeHTa, O4HOCHO fa
je [BOYNaH. YyeHuLUM 3aTMM Habpajajy CKynose Kojuma npuapyxyjy 6poj
[Ba, a MOTOM HaCTaBHMK caonwiTaBa HauuH 3anucuBaka 6poja f4Ba, TO jecT,
03Haky 3a 6poj ABa, 2.

HakoH Tora, yyeHMUMMa Ce NOKasyje HauuMH Ha KOju MOXe HacTaTtu
ABOYNIaHN CKyMn. TO UM Ce NpuKasyje 34py>KrBarbem [Ba jejHounaHa cKyna,
NpBO Ha (haHenorpadgy, a NnoTom 1 nomohy upTexa. EBO jegHOr npukasa

LpTexoM (cn. a)).

C/vKa a) cnvka 6)
TpounaHn CKyn MOXe HacTaTh 34py>KuBareM [BOYNaHOT U
jefHounaHor, OAHOCHO jeAHO4YNaHOr W fABoynaHor ckyna. Jaje ce
ogrosapajyhu rpaduukm npukas (cn. a) u 6)):
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CNnKa a)
Q9 &
cnvKa 6)

UeTBepounaHn CKyn MOXe HacTaTu 34py>KMBarbem TPOYIaHor U
jefqHounaHor WM fBa fABoysiaHa CKyna, a oprosapajyha rpaguuka
nnyctpaumja 6u morna 6uTn:

/N 6\@—\—»1 @»4

341

C/vKa a)
NN g
cvka 6)

MeTounaHn CKyn MOXE HacTaTh 34py>KMBareM YETBOPOUSIaHOr U
jeflHOYNaHOr WAM TPOYNAHOr W ABOYNAHOr CKyMa. YuYeHuUuu UpTajy
ofrosapajyhe upTexe:

G- o
: 4+ ;
C/vKa a)
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C/vKa 6)

BpojeBun of LWeCT A0 AeBeT hopMmpajy Ce MOCTYNKOM 34pY>KMBakba
CKYIoBa ¥ npouecom aobpojaBarba aToM 6pojy 6poj jeaaH.

Tako, 6poj WecT MOXeMO hopmmpaTh 34pYXX1BaweM CKyna og net
e/fleMeHaTa ca CKyrnom Of jefiHOr efneMeHTa, OAHOCHO fo6pojaBakeM 6pojy
net 6poj jegaH. Te nocTynke Tpeba BepbGanHO 06GjacHUAM U rpaduykn
NNYCTPOBATK LIPTEXOM:

— S
- £ e T A

HactaBHMK MOTOM caonwitaBa: CKymy, Koju CMO  4o6unun
3[PY>KMBaHEM NETOUAHON U jeflHOYNAHOr CKyna, NPUapy>Xyjemo 6poj Koju
Has“BaMO LWEeCT M O3Ha4yaBamMo, 6. 3aTuMM, Y4YeHWUM, HaBOLE CKYyMnoBe
KojuMa ce npuapyxyje 6poj LWecT, a N0OTOM HayMHe Ha KOje MOXe HacTaTtu
LUeCToulaHn cKyn. Heke HaumHe Tpeba rpaduyku wayctposBaTv fda 6u
nomMohy HKX YYeHUUM MO fa youe CTPYKTypy Opoja 6, Tj. 04 KOjux
bpojeBa ce mMoxe AobuTn 6poj 6. HakoH Tora npucTtyna ce 6pojaky Yy
CKyny 6pojeBa Ao 6 ca nocebHMM OCBPTOM Ha 106pojaBake Koje pe3yntupa
6pojem 6.

3Haun, caga je GBUTHO fa ce yo4e M 0b6jacHe Ha4YMHU KOjMa Ce MOXKe
Ao6butn 6poj 6 fobpojaBaweM 6pojy 6poj. MNonasm ce of cnyyaja Kojum je
(hopmmpaH 6poj 6, a 3aTMM Habpajajy 1 oCTain c/y4yajeBu. TO Ce YMHU Y3
BepOa/IHO M3paXkaBarbe M CUMOOIMYKO 3anucrBambe.

[akne, 6poj 6 ce Moxke 106UTK 106POjaBaHEM:

— 0pojy neT 6poj jeaaH (wecT), 5+ 1 =6;

— 6pojy yeTwupu 6poj ABa (NeT, WecT), 4 + 2 = 6;

— 6pojy Tpwn 6poj Tpwn (4eTupw, NeT, wecT), 3+ 3 =6;

— ©6pojy asa 6poj yeTupn (Tpu, YeTuUpK, NeT, LWeCT), 2 + 4 = 6;
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— ©6pojy jemaH 6poj neT (aga, TPU, YeTUpPK, NeT, WecT), 1 +5=6.

OBO 3HauM fAa MNOCTEMEHO HanywTamMo CKYMOBHW MNPUCTYN W
npenasumo Ha 6pojeBHW. TO je M HEOMXOZHO jep paf ca CKynosuma
KOHKPETHMX objekarta je caMo CpefCTBO 3a MOCTM3awe KOHAYHOr Lusba, a
TO je ocrnocob/baBare Y4eHUKa 3a pag ¢ bpojeBuma.

AHasorHo opmmpamo 1 6pojese cefam, ocam, AeBET N [ecerT.

Onepauuje ca npupoAHUM 6pojeBMMa Yy MaTemaTuuu yBefdeHe Cy
aKCMOMATCKMM W CKYMOBHWM MPUCTYMNOM. JacHO je Aa HWU jefaH Of
HaBefeHMX MPUCTYNa He MOXEemMO  HemnocpefHo WUMMIeMeHTUpaTn y
MOYeTHOj pa3pedHoj HacTaBM MaTematuke, uMmajyhn y Bugy TeXUHY
cxBaTatka TUX [MOjMOBa, Kao U jow YBEK HeAOBO/bHO pasBujeHe
WHTE/NIeKTYyasIHe CMOCOOHOCTM YUYeHMKa TOr y3pacTa.

Mnak gajeMo HeKONMKO getmHumumja u Teopema (MaHgak., 2005) n3
Teme Cabupare npupoaHmx 6pojesa koje 61 Tpebano Aa CBakuM HaCTaBHUK
A06po Mo3Haje.

2.2. Teopema: Ako je TBphewe T(n) Koje y CBOjoj (hopMmynaunju
cajpXXun NpUpoAHM 6poj N Ta4yHO 3a N = 1 1 ako M3 NPETNOCTaBKe Aaje Ta4yHo
3an=kcnegn ga je TauHo n 3a n = k + 1, oHAa je To TBphHere Ta4yHO 3a CBe
npupoaHe 6pojese.

[oka3. Heka je M ckyn npupoaHnx 6pojeBa 3a Koje je TBpAjere
T(n) TauHo. OuurnegHo, M E N. Mo ycnosy Teopeme M uma cnegeha
CBOjCTBa:

11 M;

("kT M)kT M P k =k+11 M.

N3 akcmome unHaykumnje cnegm M = N. [akne, 1BpAajewse T(n) je
TayHO 3a CBe NPUpPoAHe 6pojeBe 1 TeopemMa je [oKa3aHa.

[loka3 MeToloM MaTeMaTUyKe NHAYKLM]e CacTOju Ce U3 TPU Kopaka:

MpBK Kopak: NpoBepasa ce Ta4HoCT 3a n = 1.

[pyrn kopak: npeTnocTae/ba Ce TayHOCT 3a N = K (MHAYKTUBHaA
MPEeTrnoCcTaBKa).

Tpehn Kopak: kopucteh MHAYKTUBHY MPeTrnoCcTaBKy Aokasyje ce
TA4yHOCT 3a n = k+1.

2.3. JeuHnumja. 36up aa npupogHa 6poja a u b je 6poj
efieMeHaTa yHunje A E B Ba KOHauyHu AWCjyHKTHa ckyna A v B, rae je 6poj
efieMeHaTa ckyna A jefHak a, a 6poj enepneHara ckyna B jegHak b:

a+b=Kk(A EB),a=k(A),b=k(B), ACB= £.
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2.4. Teopema (eraucteHumnja U jeAMHCTBEHOCT 36upa). 3a 6Kno Koje
a, b N 36up a + b noctoju 1 jeagHo3Ha4HO je oapeheH NpMpPoaHK 6po;j.
[oka3s. [lokasyjemo eraucteHumjy. Heka cy a u b npoussos/bHa aga
npupogHa 6poja. lMocToje KoHayHM cKynosn A M B Tako pga je 6poj
efiemMeHara ckyna A jefHak a, a ckyna B jegHak b. YHnja A E B oBa aga
CKyrna je Takojje KOHayaH CKymn 1 no gevHuumjn 36upa 6poj enemeHata
ckyna A E B jegHak je 30upy a + b. OcTaje fa ce gokaxe jeaHO3HAYHOCT
36upa. Heka je k(A) = k(A;) =a, k(B) =k(B))=b,AC B=&,A; C B, =
/& . Kako ckynosu A n A; ofHOCHO B 1 B; MMajy, pecnekKTUBHO jefHaK
Opoj enemeHarta TO Cy OHW eKBMBAIEHTHW. [akne, noctoje 6Gujekunje @:
A-A; n Y. B-B; Kopuctehn ose pgBe Oujekumje LedpUHULLEMO
npecnvkaeamwe T: A B - Al B, Hacnegehu HaumH:
T(X)=(p(x)ako X A, T(X) =y (x)ako X | B.
MpecnukaBatse T je bujekymja. 3ancta, 3 x | A; E By cnegn X | A;
nm x | By . Ako xI A; oHaa @ je Cypjekumja nonauu fa noctoju a | A
Tako fa je @(a) = 1(a) = x. AKO X | B; oHfia Y Je CypjeKuuja nosnayv ja
noctoju b 1 B 1ako pa je Y(b) = 1(b) = x. Otyga, T je cypjekuuja.
NbeKTUBHOCT Npec/vkaeama X C/efy U3 UHEeKTMBHOCTU Mpec/nkKasamwa @
n |y 1 ycnosa A CB= £ . Jakne, ckynoesn A E Bun A; E By cy
eKBMBa/IEHTHM Ma MMajy jegHak 6poj enemeHara, Tj. k(A E B) = k(A E
B,) = a + b.Tumeje Teopema foKa3aHa.
2.4°. NedmHnymja. Cabupare NpupogHUX 6pojesa je npec/vkaBake
T.N° N- N (To jecT, npaBuno unu Jorosop nomohy Kojer ce CBakoMm
ypeheHom napy (@, b) I N °~ N npupogHux 6pojeBa npuapyxyje
jeanMHcTBEH npupoaHmn 6poj ¢ = 1((a, b)) ca cnegehmm ocobrHama:
SI) ("al N)t(al)=a;
S2) ("abl N),t (a,b)=(t (ab));
YwmecTo 1(a, b) nuwe ce a + b na nmamo:
S1’) ("al N),a+l=a;
§2’) ("a,bl N),a+(b+1)=(a+b)+1.
Tako, Ha npumep, onepauyujom cabupare ypeheH nap (2, 3) | N° N
npecnunkasa ce
y1(2,3)=2+3=2+2"=(2+2)=2+1)=2+1)) =(2)) =)
=4'=5,
2.4’. Teopema (eraucteHumja 1 jeAMHCTBEHOCT onepauuje
cabupatrbe). Onepayuja cabrparbe NOCTOjU N jeAMHCTBEHA €.
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[okas. 3a nponssosbaH al N Heka je M ckyn cBux bl N 3a Koje a +
b nocToju n jeANHCTBEH je NpUpoaHn 6poj. 3ab =1, a+b=a+1=2a’
MOCTOjM W jeAMHCTBEH je no S1), wTo 3Haum ga Il M. MNpetnoctaBMmMo Aa
kI M, 10 jecT, ga a + k nocToju v aa je jeanHcTeeH. 3a b = k + 1 umamo a +
b=a+(k+1)=(a+k)+ 1. Mo NHAYKTUBHOj NPeTNOCTaBLM MOCTOjN U
jeanHCTBeH je a + k 1 no S2) nocTtoju u jeanHcTBeH jea+b =(a+ k) + 1
wto 3Haun ga k + 11 M. Mo A5 je M = N 1 Teopema je foKasaHa.

360r oBe 0COOMHE Kaxke ce fda je ornepauuja cabupare NOTNYHO
AedrHncaHa, O4HOCHO, 3aTBopeHa Yy ckyny N.

2.5.Teopema (acouujaTMBHOCT cabupara). 3a cCBaka Tpu
npupogHa 6poja a,b,cl N Baxu:

at(b+c)=(a+bh)+c.

[okas. MpBu fokas n3sBoaMMo nomohy ckynosa, a Apyru MeTogoMm
mMaTemaTnyke MHAYKUW]e.

I HaumH: Heka k(A)=a, k(B)=b, k(C)=c, ACB=BC C=ACC=£.
Kopuctumo  pga  je AE(BEC)=(AEB)EC, AC(BECQC)=4,
(AEB)CC=4& (jep cy ckynosn A, B C no naposmMma AWCJYHKTHM) U
nvmamo a+(b+c)=k(A)+k(B C C)=k[AC (B C C)]=K[(AC B) C C)]=(at+b)+c.
MpBW AOKa3 je 3aBpLUEH.

Il HaumH: [pyrn [oKa3 ce W3BOAM MHAYKUMjOM MO C. Heka cy
a,bl N gBa npounsBosbHa npupogHa 6pojam M ={cl N|(a+b)+c=a+ (b
+c)}.3ac=1noSljeat(b+c)=a+(b+1)=(a+b)+1=(+h)+c
WTO 3Haum ga 11 M. Mpetnoctasumo ga kl M Tj. pajea+ (b + k) =(a...+
b)y+k.3ac=k+1ljea+(b+c)=a+[b+ (ktD]=a+[(b+k)+1=[a+ (b
+k)]+1=[@@+b)+k]+1=(+b)+(k+1)=(a+b)+c, wro3Haum ga
k+11 M. Mo A5 je M = N 1 Teopema je foKa3aHa.

3a [loka3 KOMyTaTMBHOCTY cabuparba noTpebHa je cnegeha nema:

2.6. lema. 3a cBaku npupogHu 6poj al NBaxkun:a+1 =1+ a.

[okas. [Joka3 n3sogmmo nHaykumjom no a. 3aa=ljeatl =1+1=1
+ a1 fiema je TayHa. MNpetnoctaBMmMo TayHocT 3aa =Kk, Tj. Hekajek + 1 =1
+k. 3aa=k+1lumamoa+1=(k+1)+1=(1+k)+1=1+(k+1)=1+
a. Kopuctmunn cmMO WHAYKTUMBHY MPETNOCTaBKy W acoumjaTUBHOCT
cabupamna. J/lema je foKasaHa.

2.7. Teopema (KOMyTaTUBHOCT cabupara). 3a 6un0 Koja ABa
npupogHa 6poja a, bl N Baxu:

atb=b+a.

[oka3. Kao n y [oka3ly TeopeMe O acouMjaTUBHOCTM cabupara u
OBJe AajeMo ABa [0Kas3a.
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I HaumH: MNpBO AoKa3yjeMo nomohy ckynosa. Heka cy A i B gBa
KOHayHa cKymna un Heka je k(A) = a, k(B) = b, AC B =/&. Kopuctumo
KoMyTaTtmBHOCT yHUje AEB=BE Awnumamoa+b=k(AEB) =
K(BE A) = b + a. Tume je 3aBpLUeH NPBK JOKa3.

Il HaunH: [pyrn gokas ce u3BoAM MHAYKUMjom no b. Heka je a
npousso/baH npupogaH 6poj u M = {cl Nja+b =Db + a}. 3ab =1no
npeTxogHoj nemn jea+ b =a+ 1 =1+ a=>Db + a wro 3Haum ga Il M.
MpetnoctaBumo ga kI M Tj. Heka Baxxn a + K=k + a. 3a b = k +1 numamo a
+b=a+(k+1)=(@+k)+1=(k+a)+1l=k+(@a+1)=k+(Q+a)=(k+
1)+a=Db+a, wro3Haun ga k + 11 M. No A5 je M = N n Teopema je
[0Ka3aHa.

2.8. Teopema (3aKOH ckpahuBatba 3a cabvpame WM perynapHocT
cabupatrba). 3a cBaka Tpy npupogHa 6pojaa, b, ¢ 1 N Baxu:

(a+c=b+c) b (a=Db) (gecHn 3akoH ckpahrBata 3a cabuparse);

(cta=c+b) b (a=b) (nesn 3akoH ckpahmBaa 3a cabmpame).

[oka3. [loka3syjeMo caMO /ieBW 3aKOH jep Ce [ecHW  [oKasyje
C/IMYHO.

Heka cy ¢, b I N gBa npoussosbHa npupogHa 6poja. [lokas n3soaMmMo
NHAYKUMjoM no a. MNMpBo gokasyjemo TadyHocT 3aa=1T1). ga(c+1=c+h)
P b =1.MpernocTtaBka b#l gajeb=r+1,rl Nnmmamoc+1l=c+b=(c
+ 1) + r wro Huje moryhe. [akne Teopema je TayHa 3a a = 1.
MpeTnocTaBnMmo Ta4yHOCT 3aa=n, To jecT,ja(c+n=c+b) P n=b. 3aa
=n+1lje[c+(n+1)=c+b]. MNpernoctaBkab =1 pgoBogn go (c+1)+n=
¢ + 1 wro Huje moryhe. fakne b #l notygab =r+ 1, rl N. Cagaje [c + (n
+1)=c+ (r+1]t.[(c+n)+1=(c+r)+1]. N3 Tpehe NeaHOBe akcnome
M UHAYKTUBHE MPeTnocTaBke cfean ¢ +n = ¢ + r 04HOCHO n = r. [asbe je n
+1=r+1, 710 ject, a=bh. Teopema je fjoKa3aHa.

3 Teopeme 2.4 n 2.4’ cneam Aa je onepaumja cabuparbe 3aTBOpeHa,
TO jecT, NOTNyHO AeuHucaHa y ckyny N CBUX NpupogHuX 6pojesa. L3
Teopeme 2.5 n 2.7 cnegn faje cabupare acumjaTMBHa M KOMYyTaTMBHa
onepaynja. OB1M pasmarparem gokasanm cmo cregehy Teopemy:

2.9. Teopema. Ctpyktypa (N, +) ckyna N npupogHux 6pojeBa ca
orepauujom cabupare je KOMyTaTMBaH W acoumjatveaH rpynoug 6e3
HeyTpana, Tj. KOMyTaTMBHa nonyrpyna 6e3 HeyTpana.

3a (N, +) ce kaxke ga je agMTUBHWN rpynoung, O4HOCHO, aguTUBHA
nonayrpyna ckyna npupoaHunx épojesa.
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Mojam onepauuje MHOXeHe YBOAMMO Kao CKpaheHO cabuparse, U TO
Ha ABa HauuHa: Kopuctehu [lekapToB MTOM3BOL fBa KOHayHa CKyna u
aKCMOMATCKMU.

2.10. OJedwmHunumja. Heka cy a, b | N npousBosbHa ABa NpupogHa
6poja. Taga

ah=a+a+a.+a,akojea>1;a xb=a,akojea=1.

b- nyTa

ErsucreHymja n jeAMHCTBEHOCT MPOM3BOAa C/iean U3 Teopeme 2.2 0
ersncTeHUMjN 1 jeAMHCTBEHOCTM 36Mpa.

2.10°. OecmHnumja. Mpomnssog ABa npupogHa 6poja a, bl N jegHak
je 6pojy enemeHata [ekapToBor nponssoga A X B [Ba KoHayHa ckyrna A n
B rae je 6poj enemeHaTa ckyna A jefHak a, a ckyna B jegHak b:

a*»=k(A" B), ako je k(A) =a, k(B) = b.

2.11. Teopema (jegnHCTBEHOCT npomussoga). poussos a>b Aga
npupoaHa bpoja a 1 b je jeAHO3Ha4YHO ofpeheH NPUpPoAHN 6pOj.

[okas. Heka a,bl N, n Heka cy A, A;, B, B; KOHa4yHM CKynoBu
Takeu pa je a = K(A) = k(A,), b = k(B) = k(B,). Tpeba pgokazatn ga je
k(A" B) = k(A" B;). Kako ckynosu A n A; ogHocHo B 1 B; nmajy jegHak
Opoj enemeHarta, cneu Aa Cy OHM eKBMBa/IEHTHM Na MnocToje bujekunje @:
A - Ag, U B B;. Momohy oBux 6ujekumja gemHULLEMO NPECNKaBakbe
T.A"B-A; B; Hacnegehu HaumH: Heka (X, y) | A" B, xI Ayl Bnu
Heka je @(X) = X1, W(Y) = y1, il Ag, y1l Bi. Taga je ©(X, y)=(x1, y1).
[lokaxxumo Ja je T 6ujekumja. Heka je (X, y) # (X’, y’) Tajaje X # X’ uam 'y
# y'. AKO je x#X’ oHZa Q(X)Zp(x’) jep je @ vwekupja, na je (g(x), P(y)#
(@(x"), W(y’)- Ako je y#y" oHpa W(y)ZP(y’) jep je W ntbekunja na je (9(x),
W(y)Z(0(X), o(y)). Oakne, T je uwekumnja 1 ocTaje Aa ce fOKaxke fa je T
cypjekumja. Heka (xg, y1) | A;” By Kako cy @ n § cypjekumje cneam fa
noctoje xI A nyl B Tako ga je @(X)=Xq, Y(y) = yi. Aakne, noctoju (X,y)
| A" B Tako aa je T((X, y))=(@(x), P(X)) = (X1, y1) 1 T je cypjekuuja. Moo
jet:. A B - A; B; bujekuymja oBu CKyrnoBu Cy eKBUBANIEHTHW, TO jecT,
nvajy jegHak 6poj enemeHarta: k(A B) = k(A;" By). OBo je u Tpebano
[0oKasaTu.

2117, fledmvHnuymnja.  MHOXere  npupogHux  6pojeBa  je
npecnnkasarwe p: N ~ N (To ject, npaBuno uam nponuc nomohy Kojer ce
cBakom ypeheHom napy (x, y)I N ~ N npupogHux 6pojesa npuapyxyje
jefiHo3Ha4yHO ofpeheH npupogHu 6poj ¢ = p(X, y) | N ca ocobrHama:

P1) ("al N),p(a,l)=a
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P2) ("a,bl N),p(a,b+1)=p(ab)+a.

ymecTo p(a,b)nuLe ce ah Tako fa MMamo:

P1’) ("al N),axd=a

P2’) (" a,bT N),ax{b+1)=a*+a.

2.12. Teopema (ersucteHuymja W JjeQUHCTBEHOCT oOnepauuje
MHOXeHa).

Onepauuja MHOXeHa NOCTOjU 1 jeIMHCTBEHA je.

Joka3. 3a npousBo/baH al N 03Haummo ca M cCKyn CBUX
npupogHux 6pojesa bl N 3a koje npon3Bos a - b MOCTOjM U jeAMHCTBEH je
npupogHu 6poj. 13 P1 cnean ga npomseof a - 1 = a NoCToju U jeANHCTEBH
je, na 11 M. MNMpeTtnocTtasumo aa kI M, To jecT, fa npon3Bog a - k noctoju u
jelHO3Ha4HO je oapeheH npupodHu 6poj. 3ab=k+1ljea-b=a - (k+1) =
a -k +a (kopuctunm cmo P2). Mo MHAYKTUBHOj NPeTnocTaBLy NPOM3BoA a -
K noctojy n jedHO3Ha4yHO je oppeheH M3 TeopeMe O ersucTeHuuju U
jelHO3Ha4yHOCTM 36upa cnean da a - k + 1 nocToju M jeaHO3HA4YHO je
ogpeheH. Aakne K + 11 M un Teopema je foKa3aHa.

360r oBe 0CO6MHe, Kao 1 3a cabuparbe, 3a onepaumjy MHOXeHE Kaxe
Ce [a je 3aTBOpeHa, Tj. MOTMYHO AeduHucaHa onepauymja y ckyny N
npupoaHux bpojesa.

2.13. Teopema (1eBU AUCTPUOYTUBHU 3aKOH MHOXeHa npema
cabupatby). 3a cBaka Tpu npupoaHa 6poja a, b, cl N Baxu:

a-(b+c)=a-b+a-c

[okas. [lajemo Tpu fokasa kopuctehu gepuHnymje 2.10, 2.10°
2.117.

I. Mo gethHnumjn 3.1 umamo a*h=(a+a+..+a), ax=(a+a+..+a)

a+ax=(a+a+..+a)+(a+ta+..+a)=(at+a+..+a)=axb+c)

(b+c)-nyTa (b+c)-nyTa

I1. Kopuctumo AdeduHnumjy 2.10°. Heka cy A, B, C Tpn KoHayHa
ckyna TakBa ga je k(A) = a, k(B) = b, k(C) =c¢, B ¢ C =0. lNo gepuHnLmjn
36upa n npousBoga umamo a - (b +¢c) =kK[AXx (B E C)] =k[(AxB) u (A
XC)]=k(AxB)+k(AxC)=a-b+a-c.

I1l. Ha Kpajy, kopuctehu peuHuuymjy 2.11.°° [okas M3BOAUMO
NHAYKUMjoM no ¢. Heka cy a,b | N gBa npousBosbHa npupogHa 6poja. 3a
c=ljea-(b+c)=a-(b+1)=a-b+a=a-b+a-1=a-b+a-c.
(kopuctunn cmo Pl wn P2). [akne, TeopemMa je TayHa 3a Cc = 1.
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MpeTnocTaBMMO Ta4yHOCT 3a ¢ = K, Tj. Heka je a- (b+k) =a-b +a - k.
Jlokasyjemo Ta4yHoCT 3a b= K + 1. /imamo

a-(b+c)=a-[b+(kk+1)]=a-[(b+k)+1)]=a-(b+k)+(@a-b+
a-kj+a=a-b+(@a-k+a)=a-b+a-(k+1)=a-b+a-c. Teopemaje
[0KasaHa.

2.14. Teopema (acoumnjaT/iBHOCT MHOXKEH>A). 3a CBaKa Tpu
npupogHa 6pojaa b ¢ I N Baxu:

a(bc)=(ab)c.

I. [lokasyjemo TeopeMy Kopuctehu gedmHnumjy 2.11°. Heka cy A, B,
C Tpu KoHa4yHa ckyna Takea fa je k(A) = a, k(B) = b, k(C) = c. Ckynosu A
X (B x C)mn (A x B) x C cy ekBuBa/leHTHN Tj. uMajy jefHakK 6poj
enemeHata. Heka unTanal, Kao BeXOy [JOKaXe fa je npecnnkaBare T: A X
(B x C) ® (A x B) x C gedpuHucarvo ca t[(x, (v, 2)] = ((x, y), 2)
oujekunja. Qae je a(bc) = k[A x (B x C)] = k[(AxB) x C] = (a 6) c.

Il. Kopuctehn geuHnunjy 2.11°° nokas M3BOAUMO MHAYKLMjOM
no c. Heka cy a, b I N aBa npoussosbHa npupogHa 6poja. 3ac =1 jea (b
c)=a(bl)=ab=(ab)1l=(ab)c. Jakne, Teopema je Ta4yHa 3a ¢ = 1.
MpeTnocTaBnmo TayHOCT 3a ¢ = K, TO jecT, Heka jea (b k) = (ab) k. 3ac =k
+ 1 nmamo

a(bc)=a[ob(k+1)]=a(bk+b)=a(k)+ab=(ab)k+ab=
(@b) (k+1) = (ab) c (kopuctnu cmo pefom ge@uHuLNjy cabupara
N MHOXEHa 1 NeBu AUCTPUOYTUBHM 3aKOH). Teopema je AoKasaHa.

2.15. Teopema (KOMYTAaTMBHOCT MHOXeka). 3a 6uno Koja
ABa npupogHa 6poja a, b1 NBaxu:ab=ba.

I. [lokasyjemo Teopemy kopuctehu LdedpuHuymjy 2.10°. Heka cy A
n B gBa KoHayHa ckyna Taksa fga je k(A) = a, k(B) = b. JJokaxumo ga cy
ckynoen A x B n B x A eKkBMBaJIeHTHW, Tj. Aa WMajy jeAHak 6poj
enemeHarta. lNMpecnukasamwe T: AX B - B X A fegmHucaHo cat ((X, y)) =
(y, X) je 6ujekumja (Heka 0BO umMTanal [JOKaxe cam Kao Bexoby). Caga
mvmamoab =k (AxB)=k (BxA)=ba.

Il. Kopuctehn OedpunHnymnjy 2.11°° gokas U3BOAMMO UHAYKLMJOM MO
b. Heka je a, I N npowusBosbaH npupofaH 6poj. 3ab=1jeab=al=a=1
a="b ai Teopema je TauHa. [peTNOCTaBMMO Ta4HOCT 3a b = K, TO jecT, Heka
jeak=ka 3ab=k+1lumamoab=a(k+l) =ak+a=ka+a=(k+l)a
= ba. Teopema je foKasaHa.

3 neBor 3akoHa AUCTPMOYTMBHOCTU MHOXEHa MpemMa cabupamy
M KOMYTaTMBHOCTU MHOXeHa Cneay AeCHU 3aKOH AUCTPUOYTUBHOCTM
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MHOXeH-a npemMa cabupary Koju rnacu: 3a cBaka Tpu npupogHa 6poja a, b,
cl Neaxn(b+c)a=ba+ca

N3 pedmHMumnje MHOXewa cnegum fa je 6poj 1 HeyTpan 3a
onepauujy MHoxere nowTto Baxu | a = a | = a ("al N).Onepaumja
MHOXEHEe je 3aTBOopeHa Yy cKyny N CBUX NPUPOAHMX 6pojeBa M Baxe
3aKOHW KOMYTATUBHOCTWU U acouujaumjatmBHocT. OBUM pasmarparem
[l0Ka3aHa je cnefeha Teopema.

2.16. Teopema. Ctpaktypa (N, ‘) ckyna N CBUX MNPUPOLHMX
OpojeBa ca oOrnepauuMjoM MHOXEHE je KOMyTaTMBaH W acouujaTuBaH
rpynoung ca jef4UHNULLOM, Tj. KOMyTaT/BHA nosiyrpana ca jeAuH1LOM.

3a (N,)) ce Kaxe fa je MYNTUNINKATUBHW rpynounj, oAHOCHO
MY/NTUMNIMKATMBHA MOyrpyna cKyna npupoaHnx 6pojesa.

N3 Teme Ypehewe cKyna npupoaHux 6pojeBa HacTaBHUUM 6U
Tpebano fa 3Hajy Hekonunko crnegehmnx geuHuuymnja n teopema (MaHgak,,
2005).

2.17. JedmHnymja. Heka cy a, bl N gBa npousso/bHa npupogHa
6poja. AKO NOCTOju NpupodaH 6poj ¢ Tako Aa je b = a + ¢, oHAa Ce Kaxe Aa
je a marse of b 1 nuwe a < b nnm b Behe og a n nuwe b > a.

2.18. Teopema. Penayuja ,, < “, (,,6utn- mawn*) y ckyny N nma
cnepeha ceojcTBa:

a<’a("al N) (aHTnpetnekcnBHoCT) (<” - HUje Matbe);

(a<bib<c) b a<c (TpaH3UTUBHOCT).

[okas. MpBo TBphHewe je ounrnefHo na gokasyjemo ii). U3 (a<b) p
($kT N)Tako gjab=a+k M3 (b<c) b ($r1 N)Tako gajec=b +r.
Otypa, c=b+r=(a+Kk)+r=a+ (k+r)wro no gehuHnunjn penayuje ,, <
“3Haum a<c.

Momohy penauuje ,,.<* (6UTM MarbK) gemHULLIE Ce penaumja ,, < “
(6uTn MarbM UK jegHak) Ha cnefehy HaumnH:

as<b U a<bwwma=h.

2.19. Teopema. Penaymnja ,, < “ (6UTKM Mambh UK jefHaK) mma
cnepeha ceojcTea:

a<a ("al N) (pethNeKCMBHOCT);

(asbib<a) pa-=>b (aHTUCKMMETPNYHOCT);

(asbibsc)pacs<c (TPaH3UTMBHOCT).

[akne 13 oBe TeopeMe cneau ga je penayuja ,, < “ (6UTU Mawu Unn
jefiHaK) penaumja nopetka y ckyny N npupogHux 6pujesa.
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2.20. Teopema. 3a 61n0 Koja gBa npupogHa 6poja a, bl N Baxku jefaH
1 camo jefaH of cnegeha Tpu ycnoBa: a<b,a=Db, b <a.

360r oBe 0CoOMHE Kaxke ce fda Cy 6uno Koja fABa npupogHa 6poja a,
bl N ynopegmsa nomohy penaumje ,, < (6Utn Mawbh nnm jegHak). Ckyn N
ca penaumjom ,, < “ je ToTasiHo ypeheH (MaHgak., 2005, cTp. 111-112).

3 Teme Opy3vmarse NpUpPoOAHMX GpojeBa MOXKebHO je Aa ce 3Hajy
cnegehe femHuUUMje 1 Teopeme.

2.21. AedmHuunja. Pasnuka a - b aga npupoaHa 6poja a, bl N Taksa
fajea>DbjebpojcTakaB fajec+b=a

a-b=cU c+b=a

2.22°. JedwmHunumja. Pasnnka a - b gBa npupogHa 6poja a, bl N Taksa
Aa je a>b je 6poj enemeHata ckyna A\ B, rae je k(A) =a, k(B) =b i BEA.

2.23. Teopema (noTpebaH 1 AOBO/bAH YCNOB €r3nCTeHLUMje
pasnuke). Pas3nuka a - b gBa npupogHa 6poja a, bl N je npupoaHu 6poj
aKo 1 camo ako je a > b.

[oka3s. AKo je a> b oHga u3 4.1 cnegm ga noctoju ¢ | N TakaB fa je a
=b+c U c=a-bje npupoaHn 6poj. ObpaTHO, HeKa je pasnimkac=a-b
npupogaH 6poj. Mo gedmHMUMjK pasnvke je a=b+c n n3 2.17 cnegn a > b.

360r oBe 0COOMHE KaKe Ce fa OAy3VMahe HWje 3aTBOpeHa Tj. Huje
NnoTNyHo AerHucaHa y ckyny N cBuxX NpupogHuX 6pojesa. YecTo ce kaxe
[a je ofly3umarse 4efIMMUYHO onepaumja 'y ckyny N.

2.24. Teopema (jegHO3HA4YHOCT pasfinMke). Heka cy a um b pgBa
npupogHa 6poja Takea fa je a>b. Taga je pasuna a-b jegHo3Ha4yHO oapeheH
NpUpPoAHU 6poj.

Joka3s. Heka cy koHauHu ckynosu A, B, n A*, B* Taksu ga je k(A) =
K(A)=a kB)=k(B)=b,B1 AunB*‘Il A" N3ycnosa Teopeme cream
faje A\Bz £un A*\B‘% &£ n fa nocToju bujekumja . B - B*, 10 jecT, B ~
B*. Heka je A\ B ={X1,Xy, ..., Xn}, AeUHMLLEMO NpecnKaBare @: A\B -
A‘ \ B*Ha cnegehn HaumH @(X1)=Yi, Ae je Y1 NPOM3BO/baH e/leMeHT CKyna
A‘\ B*. TakaB enemeHT noctoju jep je A*\ B‘# A&. [larve, (X)=Y, rae je
Y, MPOM3BO/bHIM eNieMeHT ckyna A* \ B pa3nnumt of y;. AKO eleMeHT Y, He
noctoju oHga B* E {y;} = A*. s ycnosa A ~ A* nuB E {x} ~ B* E{yi}
cnegn A ~ B E {X:} WwTt0 HMje moryhe jep KOHayaH CKyrn He MOXe 6UTK
eKBMBaJIEHTaH ca CBOjMM NpasuMMm MOACKYnoM. [lakne, ako nocToju y; = @
(X1) oHOa nocTojn y, # Yy, U @ (X2) = Yo. /ICTO ce Tako AoKasyje da ako
MOCTOJN Vi1 = @ (Xk.1) OHAA MOCTOJM Yk # Vk1 M @ (Xk) = Yk, K < n. OBgj
MOCTyMnaK HacTaB/baMO CBe [I0K Ce He ucLpre cBK eneMeHTU ckyna A \ B.
Mo 0BOj KOHCTPYKUMjU @ je urbeKumja. Jokaxnmo fa je cypjekunja. Kaga
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ce ucupne cBu enemeHTn ckyna A \ B, oHAa ce mcupre 1 CBU eNemMeHTH
ckyna A* \ BY; y cynpoTHoM, ako 61 octao 6ap jegaH eneMeHT y | A*\
BfoHga je A ~ A* \{y} n kako je A ~ A* cnegn A* ~ A* \ {y} wTo Huje
moryhe 360r KoHayHOCTM cKyna A (KOHayaH CKyn He MoXe OuTK
eKBMBa/leHTaH CBOM NpaBoM noackyny). dakne, @ je bujekumja, To jecT, A\
B ~ A“\ B* 1 Teopema je fokasaHa.

Cnuka 1.

Onepauuja opysumare y ckyny N npupogHux 6pojeBa Huje
KOMyTaTMBHAa Tj. a - b # b - a. 3ancTa, ako pasnmka a - b nocToju oHAa je a >
b. n pasnnka b - a yak 1 He noctoju. Onepaunja ogy3nmame y ckyny N
npupoaHuX bpojesa HMje acoumnjaTUBHa, To jecT, (a-b)-c#a-(b-¢)

3 Teme [e/berbe NpUpoAHUX 6pojeBa NOXKesbHO je Ja ce 3Hajy
cnepehe getomHuumje v Teopeme (MaHgak, 2005).

2.26. AedmHnymja. KonnyHuk a : b gga npupogHa 6pojaa, b1 N je
6poj ¢ 1 N (ako nocToju) TakaB flajea="b - c

a:b=cU a=b-c

Heka je a | N; lNocmatpamo koHayaH ckyn A, k(A) = a. AKO ce cKyn
A MOXe MpefAcTaBUTU Kao YHUWja b KOHaYHMX CKyrnoBa A, Ay, ..., Ap KOjK
nMajy jeflHaK O6poj enemeHaTa C U KOju Cy No napoBMmMa AMCjYHKTHKU, OHAa
ce 6poj eneMeHaTa CBaKOr 0f, OBMX CKYMoBa 30Be KO/IMYHUK 6pojeBa a u b.
Y 0BOM Cfiy4yajy ce Kaxe Aa je a ge/bue ca b unm ga b genv a v nuwe bja.
Onepaymja Kojom CMO 0Apeannn KONMMYHWK 30Be Ce Aerberbe. Muwe cea: b
=C.

AKO ce ymecTo cKyna A nocmarpa Apyrm ckyn A‘ Koju je
eKBMBa/leHTaH ca A, OHZa ce M CKyn A‘ MoXke pa3buTn Ha b ckynosa, Tj.
BaXxu cnegeha Teopema.

2.27. Teopema (gobpa geuHMCAHOCT debera). AKo je A=A E A,
E..EAACA=AFIZ]1] =12 ..Db k(A)=c, oHga 3a 6uno
Koju ckyn A ~ A‘ noctoje ckynosu A;*, Ay, ..., Ay', Tako ga je A'=A;“ E
A ELEASACAEAETZ]L]=L2, ., b kAT =Cc.
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[okas. N3 A~A* cnegum ga noctoju 6ujekumja @: A - A* ckyna A Ha
ckyn A‘. Ckynosun A" =@(A;) ncnywasajy ycnose Teopeme. lowto je @
oujekumja cnegm k(A;) = k(A*) = c. lokaxxnumo ga cy ckynosu A;‘, i =1, 2,
..., b, no naposuma AUCjyHKTHM. AKO y | A" C A oHgay | Aifny |
A" na noctoju x I Aj CAj Takas fia je y = @(x) WTO HUje Moryhe.
OuurnegHo je A* = Al E A2 E ... Ab‘n Teopema je fOKa3aHa.

OuunrnegHo je ga 3a 6uno Koja ABa npupoaHa 6poja a, b 1 N He mopa
[la nocToju pasbujare cKyna A Koje 3a[0BO/baBa YCNoBe AedmHuLmje
KONMYHUKa. Ha npumep, ckyn A KOju mma 7 efleMeHata He MOXe ce
NpeLCcTaBUTU Kao YHMja 3 CKymna Koju Cy Mo napoBuma AUCJYKTHU 1 uMajy
jefHak 6poj enemeHarta. 360r oBora, (MCTO Kao 3a ornepauujy oay3nmMame)
Ka)KeMO [a je fe/bere AeNMMMUYHO fedmH1caHa onepaumja y ckyny N cBux
npupogHux 6pojeBa. Kaxe ce Takohe [da [Ae/berwe HMje 3aTBOPeHa, Tj.
NOTNYHO AedmHMcaHa onepaumja 'y ckyny N.

2.28. TeopeMa. 3a onepauujy aerbere Bau cnefeha ocobuHa: AKo
cy npupogHu 6pojesn a 1 b gerbuBKM NPUPoAHMM 6pojem C, OHAa je 1 361p
[Ie/bMB Ca C N BaXN

(@+b):c=a:c+b:c (neBn gucTpnbyTnBHM 3aKOH cabupara
npema ferbemy).

Onepaunja pemwewe y ckyny N npupogHux 6pojeBa Huje
KOMyTaTMBHa TO jecT,a:b#b: a.

Onepaunja pemwewe y ckyny N npupogHux 6pojeBa Huje
acoumjatmeHa 10 jecT, (a: b) : c#a: (b: c).

Kako je no P1 a - 1 = a u3 JetmHnumnje 2.26. cneam ga jea : 1 =a
("al N).

Ako alb nbla, oHpga je a=b. 3aucta,n3albublab a=a-(c-d) b c
-d =1. He moxe 6utn ¢ > 1 jep je Taga ¢ - d > 1. Takohe, He Moxe 61K d
>1.Cneguc=d=1pb a=h.

3a npoussosbHe a, b I N v noctoju ¢l N TakaB fajea="b - ¢c um
noctojecurl N, r<b, TakBu ga jea=Db . c + r. bpoj c je geNUMUYHN
KOJIMYHUK, a I Ce 30Be OCTaTaK npu fAesbewy a ca b.

MojmoBe onepauunja ca NPMPOAHUM 6pojeBMMa Y MOYETHO] HacTasu
mMaTeMaTnKe y4eHULM yCBajajy KOMOMHALMjOM CKYNMOBHOI Y apUTMETULLIKOT
npucTyna npy Yemy Bf1IaCTUTA aKTMBHOCT YYeHUKa nma ognydyjyhy ynory,
a ynora HacTaBHMKa je [a MOACTMYe Ha akTMBHOCT U ycMepaBa Mpouec
yuema.
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Beh cMo ganu metoamuku npucTyn opmuparsa 6pojesa o 1 ao 10,
a oBge hemo onwucatn hopmuparbe onepauuja cabuparba, Ofy3vMmama,
MHOXeHa W [e/bewa ca 6pojeBMMa y MOYETHOj HacTaBM MaTeMaTuKe.
[MojmoBe cabupata M ofy3MMarba (OPMMPaMO Ha Taj HauuMH LITO Ce
cabuparbe NpefcTaB/ba Kao fobpojaBare a 0fy3nMare Kao 0f6pojaBarse.
Cabupatbe yyeHMUM Tpeba ga cxBaTe Kao pavyHCKY onepawujy Kojom ce of,
ABa faTa 6poja gobuja HoBK 6pO;j.

Yno3HaBate ca cabupareM MOXe fa MOoYHe Tako LUTO MOoCTaBUMO
npeg geuy CAVKY jefHOr ayTOMOMM/A, a 3aTUM C/MKY Kaja je AoLao joLu
jefaH aytomobun. ¥3 npey C/AvKy 3anucyjemo 6poj 1, a y3 gpyry 1 + 1,
yutajyhm 1 suwe 1 mam 1 nnyc 1. TOM NpUIMKOM Ce MHCUCTUPA Ha TOMe
Aa [leua youye [a je 3Hak 3a cabuparbe “ + 7.

Cabuparbe MOXeMO WUyCTpoBaTU MOroAHO M nocmatpajyhn cnmky
HEKO/IMKO MTMLA Ha XUUW, a 3aTuM nocmaTpajyhum civky rge ce TuUm
nTuuama npuapy>Xxunio jow HeKoIMKo NTuua:

Ha Kkpajy KoHcTaTtyjeMo aa je 3 npBu cabupak, 2 gpyru cabupak, a
3+2 36up. Oakne nojam cabupama ce hopmupa AofaBareM faTom 6pojy
ogrosapajyhu 6poj jeanHuua 6pojehn no jeaaH cee AOK ce He fohe 4o 6poja
KOj¥ cafipXXu TOSIMKO jefMHMULIA KONMKO X MMajy 0ba cabupka 3ajeHo.

Muwemo: 3+2=5
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3 je npBuK cabupak, 2 je gpyru cabmpak, 5 je 36mp.

[akne, 3anucyjemo: ako cy a u b 6mno Koja gBa npupoaHa
Opoja oHfa je

a+b=c rgejea npsucabupak, b gpyru cabmpak a c H1x0B
36up, Takohe npupogHK 6poj a ,,+* je 3HaK 3a cabuparse.

Pewasare npobremckux cuTyauynja. HacTaBHWK caoriTasa
npobnemcky cutyaumjy: Hukona je umao 3 jabyke na je gobwo jow 2
jabyke. LLiTa mMOoxew fa padyHaw? YuyeHuuu padyHajy: 3 + 2 = b,
Hukona caga nma 5 jabyka.

3a qopmuparbe nojmMa oay3nMMare MOXXEMO KOPUCTUTU CINYHE
C/NMKe ayTomobuna.

Mcnog cnuke ca gBa aytomobusna nuiemo 6poj 2, a UCnof Caunke ca
jeaHuM aytomobunom nuwemo 2 — 1, untajyhu ABa Mawe jedaH, uam fsa
MUHYC jegaH. TOM NPUINKOM Ce MHCUCTMpa Ha TOMe fa fAela youe fa je
3HaK 3a ofly3mmare “-”. 3aTUM Cce oay3nmarbe UNYyCTpyje cmMkKama rpaHe
ca HEeKO/IMKO jabyka 1 rpaHe ca Koje je 0Tnasio HEKOMMKO jabyka.

Ha Kpajy KoHCTaTyjeMO fa je 4 ymareHuK, 2 ymawuniay, a 4 — 2
pasnuka. [akne, rnojam ofy3Mmarba ce opmupa OpojareM YyHasaj
of6pojaBajyhn TONUKO jeanHuua, 6pojehn no jeaaH, KOMMKO UX CalpXXu
6poj Koju ce ofy3nma. HacTaBHWK HaBOAM Y4YEHWMKe Ha 3aKk/by4yak fja ce
MOXe 0fly3eTN Maku 6poj of Beher 6poja.

[akne, ako cy a, b n ¢ npupogHn 6pojeBn oHpa je ¢ —b =a, ¢
yMaheHUK, b ymawumnay, a pasnvka.
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Pelwasate npobneMckux cuTyauuja. MnageH je Mmao YeTupu
jabyke, na je nojeo Age. LLITa moxew ga padyyHawl? YyeHuum pavyHajy: 4 —
2 = 2. MnafieH caja nma [ge jabyke.

Bpoj 0

Hyny yyeHuum Tewko ycBajajy Kao 6poj. ViHaye, Hyna je npowna
MYKOTpraH nyT LOK CY je U MHOTM mMaTemaTtuyapu npusHanm 3a 6poj.
360r Tora Tpe6a Bp/io cMcTEMaTMUHO nNpuhu hopmumpary oBora rnojma.

YunTe/b MOXe [a NpUMpeMy CAnKe Kasesa ca Tpu, [ABe, jeLHOM U
HUjef-HOM NTULLOM, a OBe C/IMKe MaTepujannayjy nojmose 6pojesa 3, 2,1,
a npasaH KaBe3 6poj Hyny.

;r A
0

[akne, yyeHnum Tpeba fa yode Aa NpasHOM CKyMy MPUAPYXKYjemo
6poj Hyny.

Cagja MOXXEMO Hyny YBeCTM W Kao pas/nukKy fBa jegHaka 6poja.
Kopuctnmo cnuke, rge 6poj ucnog cnnke npeacraBiba 6poj Kpyllaka
Ha rpaHu.

(MuHTep 2002.)
KomeHTapuLemMo cnuke.
Ha rpaHu cy 6une 4 kpywke. [IyHyo je BeTap, oTnasne cy ce
YETMPU KPYLLKE, Na je Ha rpaHu 0CTano Hyna KpyLlaka, a To 3anucyjemo
-4 =0.

Hyny kao cabupak MoXXemo yBecTn nomohy unycrtpaymja:
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O O

O
0 O

3+0=3 0+2=2

Mpobnemcka cmTyaunja
HaupTaj enemeHTe ckyna fa 6u To ogroeapasno jefHaKocTu

0+3=3 4+0=4

3a n3Bohere NojMoBa NPeTXO0AHUK U CefbeHNK KOPUCTUMO
OpojeBHY npasy:

NN N NN

1 T T T T I
0 1 2 3 4 5

YouaBamo fa cy, Hnp., 6pojeBn 2 n 3 ucnpep 6poja 4, a4 n 5 cy nsa
6poja 3. Kaxemo, 2 n 3 cy npetxogHuum 6pojy 4 y ypeheHoM HU3y
bpojeBa, a 3 je npBK (HenocpeaHW) NPeTXoaHNK 6poja 4. bpojesn 4 n 5
cy cnef-6eHnum 6poja 3, a 4 je npeu (HenocpedHu) cnefbeHnk 6poja 3.
[akne, npeTxogHUUM Ccy 6pojeBM Mamu 0f, AaTor, a NPBY NPETXOAHUK je
6poj 3a 1 mawn og gator 6poja (2 < 4, 3 < 4). CneabeHnun cy 6pojesun
BehH of gator 6poja, a npeu cnefbeHuk je 3a 1 sehu og gator 6poja (4
>3,5>3).

Mpobnemcka cuTyauuja

a) MoBexun cTpenuuama 6pojeBe Tako fAa je 6poj Ha MOYeTKy
CTpenvLe NpBu NPeTXOAHNK Bpoja Ha Kpajy CTpenuue:
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6) MoBexu cTpenmuama 6pojeBe Tako Aa je 6poj Ha NOYETKY
cTpenuue cnefbeHnK 6poja Ha Kpajy CcTpenuue:

Cabuparbe 1 ofy3nmare y ckyny N

[MoHaB/bamo nojam cabupara 1 04y3nMara, efleMeHTe 0BUX
onepauuja 1 Besy nsmehy wmx. 3anucyjemo:
AKOo je c-b=a,
OHAa je a+b=c.

Onepaunje cabuparba W ofy3MMawa CY Yy3ajaMHO WHBEP3HE
(cynpoTHe). Ta4yHOCT U3BpPLLEHE jefiHe OnepaLMje NpoBepaBamo ApYyrom.

M3Bog/bmBOCT cabrpama, 04HOCHO ofy3nuMara y ckyny N

MocmaTpajmo cKyn 6pojesa npee AeceTulle:

A={1,23,...,9,10}

AKO 61no Kom napy 6pojeBa M3 OBOI CKyna NPUAPY>XXUMO HUXOB
36up, yoyaBaMO fAa KOA Hekux naposa 36up He npunaga ckyny A. Ha
npuwvep:

(23); 5 551 A;
(4,7)); 5> 11,111 A
(8,5)); > 13,131 A
Hakne, 4 An7c Ajaim4d +7=11€ A. /cTo Baxku 1 3a nap (8,
5: 86 A nb5eA am8+5 =13 € A Kakxemo ga cabuparwe Huje
M3BOA/bMBO Y CKYNy A, OLHOCHO Yy CKyny 6pojeBa npse geceTuLle.
Mocmatpajmo onepaumjy cabupama y CKyny npupoaHux 6pojesa.
AKO cy a u b 6uno koju npupoaHn 6pojesn, oHaa ypeheHoM napy (a, b)
oArosapa HK1XoB 36up a + b, Koju je Takohe npupogaH 6poj. To 3Haun Ja je
cabmpare HeorpaHuMyeHo Wu3BO4/LMBO Yy cKyny N. Ha ocHoBy BuLle
npumepa:

15+49 € N;
397 + 1423 € N;

549071 + 27483 € N.
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Kopuctehn HeMnoTNYHY MHAYKLM]Y, 3aK/by4yjeMO:

Onepauymja cabupama je n3BoA/bMBa (HeorpaHM4eHo)

y ckyny N, jep 3a 6uno Koja gsa 6pojaa,b € Nua+b € N.

Mocmatpajmo onepauunjy ogysvmMara y N. Y3nmamo npou3Bo/bHO
ypeheHe ABOjKe 1 NpoBepaBamo:

(9,7 ® 2,9€ N, 7€ N,9-7=2€ N;

(24,24) ® 0,24 € N,24-24=01 N;

(76,321) ® 76-321,76 € N, 321 € N, 76-21€ N.

Ha npeTxogHumM npumepuma 3a a, b € N younnu cmo Tpu cnydaja:

1. kag je npsa KonoHeHTa Beha og apyre (a > b), Taga pasnmka (a -

b) € N;

2. Kagajea=b,Tagajea-b=0,0€ N;

3. Kapajea<b,Taga(a-b) € N.

Onepaumnja ogysrmana H1je n3sog/bmea y ckyny N,

jep 3a a, b e N, noctojn pasnuka (a-b) koja Huje y N.

[Mojam MHOXeHe (hopMmMpa Ce NPEKO Y3acTOMHOr BULUECTPYKOr
cabuparba MUCTOr 6poja. Y Ty CBPXY MOry 3a noyetak [a Ham Moc/yxe
NMpcTM Ha paykama. Ha jegHoj pyun mma 5 npctujy, Ha Apyroj jow 5.
YKYMHO je ABa nyTa rno net u 1o 3anucyjemo: 5 + 5, mam 2 - 5. 3Hak “-”
ymTa ce NyTa M 03HaYaBa PavyyHCKy onepaumjy MHOXere. 3aTM MOXEMO
yyeHMLMMa fa NoKaXKeMo anunkauuije.

(MuHTep 2002.)
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Nnu:

»YUeHnun npunpemMe no 15 Kyrnmua a HacTaBHMK 3axTeBa Aa
YUYEeHWLM pacropese CBe Kyr/mue y pefoBe Tako Aa CBaku pes uma no 1pu
Kyrnmye (Cn.l.). YyeHnuym camm OTKpPUBAjy Aa MOCTOjU NeT pefosa ca Mo
TPW KYIMLe y CBakoM 0f, tMX. VICTO Tako HUje TeLKOo fa YYeHMumn camu
OTKPUjy fa Yy UCTOj CUTYyaumju NocToje Tpum CTynua ca no net Kyravua. OBo
3anncyjeMo 0Bako:

Cnuka 1.

3+3+3+3+3=5+5+5=15, nnn kpahe 3-5=5-3=15.

HactaBHMK 06jalurbaBa 1 yrnopeao 3anuncyje Ha tabnu cnegehe:

5 : 3 = 15
| | | | | |
| PBY HnHMnALY, APYTV YnHUNAY, | MPON3BOA bpojeBa 51 3
UMHWOLM
| !
MHOXeHe

(MaHgak, 2005.cTp. 104,105)

[akne, ako cy a un b gBa npupoaHa 6poja oHAa je 36up on a
jegHaKkuMx cabupaka o0ff KOjUX je CBakKu  jefHaK b HasuBamo
nponssogom 6pojeBa a U b mno3HayaBamoca a -b,a,- “je 3Hak 3a
MHOXEH€.
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Pelwasarwe npobneMckux cuTyaumja. Y jegHoMm 6naTHaBoM
ABOPULLTY CY 2 KOHa. AKO Ce OHM MOMepe LUTa 13a kKX ocTaje?

YueHuum padyHajy: 2 - 4 = 8. 3a Kora ocTajy 8 Tparosa HUX0BUX
Hory.

[ererwe Ce Kao payvyyHCKa onepaunja y TMOYETHOj HacTasu
mMaTteMaTMKe MOXKe fAa obpafyje Kao pacTaB/bakbe Aator CKyna Ha
jeiHakobpojHe NOACKYMoBe, MpU 4YeMy je 6poj MNOACKynoBa YyHanpea
no3Hat, WNn [Ae/berbeM Heke UenvHe (npeameTta) Ha ofpeheHu 6poj
jeHaKNX aenosa.

Mpef yyeHUKe noctaB/bamo 15 Kyrauua v noctaB/bamMo 3afaTak aa
Taj CKyn Kyrnuua nogene 3 gpyra 1ako fa cBaku fobuje nogjefHak 6poj
Kyrnmya. To yyYeHMUM ca KOHKPETHUM MpefeMeTuma Bp/o Nako pelue, a
OH/la Ha MaHo CTaB/baMo C/IMKY: U nuwemo 15 : 3 = 5.

_ -

(OO0
(000 00)

\joogo%//

3HaK ynTamMoO MNOLE/bEHO a padyHcKa ornepaumja Koja ce
obenexkaBa TUM 3HaKOM HasuBa Ce fAe/bere. bpoj 15 ce 30Be [e/beHUK,
6poj 3 ce 30Be genunay, a 15 : 3 ce HasmBa KO/IMYHUK, TO jecT, 6poj 5 ce
Takofhe Ha3nBa KOMIMYHNK.

[akne, nogennTn 6poj a 6pojeMm b 3Haun n3padyHaTu Takas 6poj
X KOjW Npu MHOXerY bpojem b aaje 6poj a. MNuwemo:

a:b=x,Toject, x-b=a

PelwsaBarbe NpobneMckmx cuTyaumja. Hukona v MnageH cy gobunu
YKYNHO 14 60MOG0Ha 1 Xene Aa ux nogene 1ako Aa u jefaH v Apyru uvajy
NCcTK 6poj 6omb0OHa. LLITa MOXeLL Aa padyHall?

14:2=7

Csaku of X he nmatu no 7 60mM6oHa.
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TauyHOCT [fe/betba MOXEMO MNpoBepaBaT MomMohy  payvyHcke
ornepauunje MHOXeHe Ha cnegehu HaunH: 2 - 7 = 14,

MHoXeHre 1 fervere y N

36up oA a jeagHaKKMX cabmpaka, 04 Kojux je cBaku jefHak b,
Ha3nBamo NPomn3Bo40oM 6pojeBa a 1 b 1 o3HavyaBamo a - b.

Mogenutun 6poj a 6pojem b 3HauM n3payyHaTn TakaB 6poj X KOju
npu MHOXerY bpojem b gaje 6poj a. NMuwemo:

a:b=x,Toject, x-b=a
Ynora O n 1y onepaunjama MHOXeHA U Ae/betba:
l-a=a-1=;0-a=a-0=0
a:l=a; a:a=1, 0:a=0.
Harnawasamo fa ce Hy/loM He fenn. AKO 61CMO fennnu, Ha npumep, 12 ca
0, To 6y Tpebano Hahu TakaB 6pOj X KOjU MOMHOXEH HynoMm Aaaje 12, a
Takas 6poj He noctoju jep 0 - X je 0, a He 12.

Ha ocHoBy BuLle ypaheHMX Mpumepa MHOXera MpupogHor 6poja
HEKOM [ieKaJHOM jeANHMLIOM, HENOTMYHOM WUHAYKUMJOM, 3aK/byyyjeMO:

MNpupoaHn 6p0j Ce MHOXM HEKOM [eKafHOM jeAMHULOM TakKo
LUTO MYy Ce C feCHe CTpaHe JOMnuLIe OHO/IMKO Hyna KOMMKO MX UmMa Ta
[eKafHa jegnHunua.

AHaJIOrHO ce 3aK/byuyyje 3a fie/betbe AeKafHOM jeJUHULOM:

Bpoj Koju ce 3aBpwaBa Hynama, Aein Ce HEKOM [JeKafHOM
JEANHMLIOM TaKo LUTO My Ce C AeCHa MU30CTaBu OHOJIMKO Hysla KOMMKO
Hy/la Ma Ta [eKajHa jenHuLa, rnoj yCnoBOM [a [Le/beHUK HEMA Mahe
Hyna of genvoua.
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1. "TPUPOOHN BPOJEBN Y TNTOYETHOJ HACTABW
MATEMATUNKE

1. BpojeBn y HaCTaBHMUM MNporpamMmuma
OCHOBHe LWKoe y Cpouju - UICTOPUJCKN npernesn

1. Mpernes pasBoja Lwwkonctea y Cpbuju, na nm HeKor Herosor
cermMeHTa, yobuuyajeHo nonasu of [lpBOr Cprickor ycTaHKa M BpemMeHa
cTaBpaka Cprncke gpxase. lNogataka, Mak, 3a KBaIMTETaH MCTOPUjCKM
npucTyn npobseMy HacTaBe MaTemMaTuke CKOpPO Aa M Hema. Barba cBakako
3a6enexnTn aa je 1805. roamHe HanpaB/beH HaUpPT 3a MNpaBuTeNcTBYjyLIUK
COBJeT Yy KOMe je Mehy LUecT noneymTesbCTaBa 6U10 M NONEYNTELCTBO
MPOCBELLTEHMja, HELUTO LWTO 6K ce caBpeMeHOM TEPMWHOMOMMjOM MOT/IO0
Ha3BaTW MMHUCTAPCTBOM npocseTe. [lo peann3almje 0BOr HaupTa LOLUSIO je
1811. roanHe Kafa je 3a npBor noneynTesba nsabpaH Jocutej Obpagosuh.

Y TOM nepuogy oTBapa ce BeNMKN 6poj OCHOBHMX LLKosia. CBe OHe
Mo npaswiy HUCY WMane CBOjY 3rpady, aiu HUCY MMasie HW nnaH u
nporpaMm, Beh je CBakuM yuuTe/b paAMo MPemMa CBOM 3Hakwy U YMewYy,
orpaHuyaeajyhu ce Ha efleMeHTapHy MUCMEHOCT: YnTake U nucarwe, (pehe)
payyHate M LpKBeHO nesBawe (hyHkosuh, 1970-71) YnpaBo 3aTO ce He
MOXXe 3HaTW KOjU cafpXKaj MaTemMaTtuKe je obpafhmneaH.

Tako je 6uno cee go 1830. rogmHe Kaga je AoHeceH XaTwuwepud
Kojum je Cpbuja pobwuna ayToOHOMWjY M Kafa je neravM3oBaH HeH paf
npoceetn. To je omoryhuno ga ce 1833. rogumHe [OHece NpPBW 3aKOH O
LLKO/1amMa Mo Has3MBOM YCTaBs HapoOAHW LIKona y KrwadkesCcTBy Cpbuje
(RyHkoBuh, 1970-71). HaxanocT o0Baj 3akoH je perynucao npobnem
HacTaBHOI MnaHa 1 nporpaMa Ha HajjeJHOCTaBHMjMU HaYNH - Habpajatem y
HasHakama LwTa he ce yuuTn y manunm, pefloBHUM 1 BENMKO] LUKOMK. 3aTOo ce
Y tbeMY He MOXKe eKCNIMLUTHO BUAETMN cafpikaj MaTeMaTuKe.

LLIKONCKM CcUCTEM U Mpexa LKOoMa MpBU NYT je 3aKOHCKU
perynucaHa 22. aerycrta 1836. kaga je fgoHeceH MnaH 3a LWKOo/e Koje numajy
nocrtojaTun (hyHkoBuh, 1970-71) no kome y Cpbuju Tpeba ga nocrtoje,
n3mehy octanmx, 22 HopMmasHe LWKose (OCHOBHE). [loped WX Mory
nocTojati 1 Mnahe HopMasHe LIKO/Ee Yy OCT/IMM MeCTMMa, Koje U3fpKasajy
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onwTtuHe. [Be roguvHe kacHuje, 11. aBrycrta 1838, [OHeceH je npBsu
HacTaBHM MNJiaH M Nporpam 3a OCHOBHe LUKO/e Noj HasveoM: HasHaueHuje
yuyebHU npegmMeTa KOju ce Yy LWKonama HOPMaTHUM 3a MpBO W Apyro
TeuyeHnje LUKO/CKO npefjasaTy uUmajy. TOM MNPUIVKOM je MPOMMcaHo U
MPBO YMNYTCTBO 32 yuuTe/be - HacTasNeHnje yunTerbMa NpasnTeNcTBeHN
1 06wecTBeHN WKona y Krwa>kescTBy Cpbuju (hyHkosuh, 1970-71, cTp. 25).

HacTaBHM nnaH 1 HaCcTaBHW Nporpamn HUCY 6unun ofsojeHun. buo je
TO jefjaH JOKYMeHT. Mnak, 13 wera ce MOXe BUAETY [a je 3a Apyry roauHy
mnahe HopManHe Knace npeasuheHo:

- HarnvcaBamwe BeLIN yucaia MU HKUOBO TOYHO MPOU3HOLLUEHM]E C

npBsa ABa BMAa YNCNeHnja, U TO NPBOT LUKOJICKOT TeYeHunja“.

Ay [pyroj rogvHu cTapuje HopmasHe Knace obpahvmsain 6u ce u
pasnoMLuu:

,» - W3 uncneHunue BoobwTe 0 pasbujeHnjama U OHAa CBa YeTMpPU

BMa pa3bujeHmnja u NnpaBnIo TPOjHO nNpocTo” (hyHkosuh, 1970-71,
cTp. 25).

YnopefeHo ca cagalltbOM OCHOBHOM LLUKOJIOM, YYEHNUM Y TafallH0j
Cpbujn npeM NyT Cy Ce cycpeTam ca pasiomMuMma Yy YeTBpOj roAuHM
LLIKO/IOBakba, OLHOCHO, Y YEeTBPTOM paspesy.

3HauajHMje npomeHe Yy LWKoncTey Cpbuje, nNocebHO Yy OCHOBHOj
LWKonu, ypaheHe cy 3akoHOM u3 1844. rogmHe (YCTpojeHuje jaBHOT
YUYMNULIHOT HacTaB/neHuja, of 23. cenTembpa 1844). Monasehn of Hera
Hanpae/béH je HaCTaBHW TMaH W NporpaM 3a OCHOBHY  LUKOMY
(HacTaBsneHuje 3a yunmTes/be OCHOBMX yumnuwiTa, of 24. okTobpa 1844)
KOjU je Ha jeJMHCTBEH HayuH nponucao LWwTa he ce paguTu y 4veTupu
paspefa OCHOBHe LUKO/e. Tako, MaTeMaTuKa je cap>kajHo 3acTyn/beHa:

(1) y Apyrom nonyrogvwity npBOr paspefa y KOMe Ce Yy4yumso

,»I103HaBame N nucawe 6pojeBa (Yncana) C NakKUM Han3yCTHUM
pavyyHuma“;

(2) y Apyrom nonyroguwiTy Apyror paspega y Kome ce yyuno ,,M3

payyHuLe: MOKpaj HaM3yCTHOr  payyHa, O HapeyeHuM
bpojeBuma‘;
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(3) - y npBomM nonyrogmwity Tpeher paspega y Kome ce yuwmno ,,M3
pavyHuLe: nopes Hau3yCcTHOr pavyHa, nosTopuhe ce YeTpu Buga
C HEeHapeyeHM 1 HapeyeHuM bpojeBnma’;

-y Apyrom nonyrogvwty Tpeher paspega y Kome ce yuwno 3
payyHuLe O pas3fioMuMMma, Hajnpe Ham3yCcTHO, MOTOM C
bpojeBnma’;

(4) - y npOM MONYroguLITy YeTBPTOr  paspefa y Kome ce yuumno ,,M3
payyHuLe: nNpaBuio TPOjHO™;

-y APYrom nonyroguwTy 4eTBpTOr paspega y Kome ce yuumnio ,,M3
payyHuLe: NpaBuio TPojHo (npoayxeHuje)* (hyHkosuh, 1970-71,
cTp. 33).

3a pasnuky of MpeTXO4HOr njaHa W nporpama, Nno Kome ce
pasnomMum obpagjyjy y 4eTBPTOM pas3pedy OCHOBHE LLIKO/e, pasfiomMum ce no
HOBOM HaCTaBHOM NjiaHy ¥ nNporpamy Takohe yye camo y jefJHOM paspefy
OCHOBHe LUKOfIe - ann 'y Tpehem.

Ha n3meHe HacTaBHOI M/iaHa M nporpamMa ce Huje Ayro yYekano. Beh
1850. rogmMHe AOHECeH je HOB HaCTaBHM MaH W Mporpam noj Ha3vBOM
Pacnono>kere npeaMeTa Koju Ce y OCHOBHUM yuuiuwiTuma npegajy no
paspeguMa v nonyrogujama. Haxanoct, M3 HeobjallbeHUX pasnora, U3
nporpama cy M30CTaB/beHM cagpXaju o pasnomuymma (hyHkosuh, 1970-71,
CTp. 42-43).

Pasnomuy cy BpaheHW y HacTaBHW MmjiaH u nporpam 1871. rogmHe
Kaja je AOHeceH HOB HACTaBHW MJiaH M Mmporpam noj HasveoM Pacnopef
npeameTa 3a MyLLUKE M >KEHCKe OCHOBHe LUKO/e M YNyTCTBO Kako he ce
npefasaTy. M0 HEMY Y NIETHEM TeYajy YeTBPTOr paspesa OCHOBHeE LUKO/e
yuu ce:

»,PauyH: OHO LWTO W nNpPBOr Teyaja W payvyyHake C MPOCTUM
pasnoMuuMma y cBa YeTupun BMAa, YCMEeHO 1 NUcMeHo (fhyHkosuh, 1970-71,
cTp. 90).

[JeueHunjy kacHuje, 31. feuembpa 1882. roanHe, JOHECEH je 3aKOH O
OCHOBHMM LLIKOflaMa Koju je YyCNnoBKo da ce y630 foHece U HacTasHu niaH
1 Nporpam 3a HU>Ke, BULLIE U NPOAY>KeHe OCHOBHe LLKone (26. mapTa 1883).
MpBW NyT Cy HacTaBHW N/aH M HaCTaBHW Mporpam 0ABOjeHn 1 Hajabe he
Ce Tako noctynatu. 3HayajHO je 3anmasuTu Aa je PayyH kao HacTaBHU
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npegMeT 610 3acTymn/beH Y CBUM paspefuma, ain ca HejefHakum 6pojem
yacosa - o4 2 no 4.

2. ictopnjckn nipernen HactaBe O 6pojeBMMa cBakako Tpeba Aa
obyxBaTn M Mepuoj passoja LUKO/CTBA KOjU je Koj Hac Has3BaH Benuka
LLKO/CKa pechopma. [lecmna ce oHa cpegmHom 20. BeKa, Uiv npeLmsHuje, Ha
Kpajy Herose Liecte fgeueHunje. Hamme, 1958. roguHe foHeceH je OnwTwu
3aKOH O WKoncTBY ("Jyrocnaeuja - npernef passoja NpocBeTe W LUKO/CTBA",
1989, cTp. 356-358) KOjUM je HarnpaB/beHa 3aKOHCKa OCHOBa 3a peqopmy
LLIKO/NCTBA. LLKONCKa pedopMa, Nak, [OoHeNa je 0OCHOBHY LUKO/Y KOja je:

JeONHCTBeHa,

Tpaje 8 roauHa,

o6aBe3Ha 1 becnnaTHa,

OCHOBaA 3a CBaKO fa/be LUKO/0Bake 1 1360p npodecuje.

Tokom 1959. roguHe y Cpbuju, Kao 1 y octanmm penybnmnkama,
[IOHECEH je HacTacTaBHM MJiaH W MporpaM 3a OCHOBHY wWwkony (8. jyna
1959). Hberosa (6nara) pegakunja mnsspLleHa je y 1962. roguHm (ycBojeHa
je 27. jyHa 1962).

Mo Tom HacTasHOM nnaHy 1 nporpamy (HactasHu niaH v nporpam 3a
OCHOBHY LWKony y C P Cp6mju, 1963) MaTeMaTnKa Kao HacTaBHU NpeaMeT yuu
Ce y CBMX OCaM paspefja OCHOBHe LUKO/e, C TUM WITO je y miahum paspe-
anmva (npea 4 paspefa) 3acTynsbeHa ca no 6 4yacoea Hefe/bHO. Y CTBapw,
yac mMaTemaTyMKe MoCTojao je CBaKOr pafHor AaHa (pafHa Heferba Tpajania 6
[aHa).

Takohe, no TOM HacTaBHOM nnaHy u nporpamy, Yy Ofe/bKy
MaTemaTunka Pasnomun (HactasHu nnaH 1 Nporpam 3a OCHOBHY wwkony y C P
Cp6buju, 1963) ce obpahyjy y I, Il n IV pa3peay ocHoBHe wwKose. Caapxaj o
Pasnomuyuma KOHUMMNMpaH je No cnupaHOM HadvHy nporpaMuparka na cy
y3eTu criefehy HeroBu eneMHTu:

- y | paspegy =,,l'lojam NONOBUHE N YeTBPTUHE.

-y Il paspegy = ,Paznomuymn. - Y Besn ca Mepama YnosHajy ce
pasnoMuu; MOMOBMHA, YETBPTMHA, AECeTWHa, CTOTM fdeo - 6e3
3anucuBamba.”
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- y IV paspegy = ,.[Mojam pasnomka. - OCHOBHUM pasznomMum: 1/2, 1/4,
1/8, 1/3, 1/6, 1/9, 1/5, 1/10, 1/14, 1/60, 1/100, 1/1000.“

Y Ob6jalirerbnma, Koja cy JaTta u3a HacTaBHOI nporpama, yumTersu
ce ynosopasajy gay Il paspeay:

»,Y Be3n ca MepaMa W HemnocpegHo MOMONY HUX YyYeHUUM
Yro3Hajy pas3/ioMKe: MOJIOBMHA, YETBPTUHA, AECeTUHA, CTOTU [e0 W
n3padyHaBajy OBe [efioBe Of [faTe Be/M4YMHe 6e3 3anucuBarba.
YueHnum Tpeba fa cxsaTe pas3/ioMak Kao Aeo BenuuuHe. Ctora je
NoTPebHO pa3/ioMKe - Kao Ae/ioBe - LUTO OYur/iegHnje NpeacTas/batu,
[eoboM faTe BenmMumHe (Mogena) Ha jefHake aenose” (HacTaBHM nnaH
1 nporpam 3a OCHOBHY LWKony y C P Cpbuju, 1963).

Ay IVpaspegy:

,V/13 ynopefmnsata MHOXUHE U BeIMYMHE YYeHUK Tpeba Aa cxBatu
OCHOBHY KapaKTEPUCTUKY Be/IMUMHE - HeHY HeorpaHW4yeHy [Ae/bMBOCT, 3a
pasIKy 0f, MHOXMHE KOja Ce MOXe pacTaBUTW caMO O CBOjUX jeAMHKW.
3aTo ce 13 MHOXMHe 13Boje Lienn 6pojeBu, a fesbereM BeMUMHe fo6ujajy
pasnomup. TowWTo CTEKHY MojaM jefHaKUX [enoBa jeAunHuLe, Y4YeHuKe
Tpeba yrno3HaTu ca pa3ioMuyma HaBeeHUM Yy nporpaMy. Y 0BOM MOMEHTY
HMje noTpebHO YBOAUTW TepMMHE Opojunay, MMeHwunal u pasfiomak.”
(HacTtaBHM nnaH v nporpam 3a OCHOBHY Lwkony y C P Cpouju, 1963, cTp.
180-181)

3awTo Hema pasnomaka y 111 paspegy v 3aLUTo je U30CTasI0 YNyTCTBO
0 06paau pasnomMaka y | paspegy y ObjallternMa Huje peyeHo.

WcTopujckn nperneq o0 6pojeBMMa  Kao cafpXKajy HacTaBHOT
npegmeta MaTemaTwvka y Mnafum paspeguma OCHOHe wWKone y Cpbuju
3aBpLIMhemMO OCBPTOM Ha HacTaBHM MNaH WM MporpaM Koju je [LOHeceH
cpeanHoM aesete feueHunje 20. Beka (3ajefHUuKy nnaH v nporpam BacnuTHO-
06pas3oBHOr paja y OCHOBHOj LWKONW..., 1985). [Npe foHOLWeHa 0BOI HacTaBHOI
nnaHa v nporpama, 1983. roguHe je ypaheHo ,,3ajelHNYKO MPOrpamcko
jesrpo maremaTukKe 3a OCHOBHO BacnuTawe U obpasoBawe y CPPJ“. U3
OBOr M/iaHa 1 nporpama Hajrnpe nogarak fa je MaTemaTunKa Kao HacTaBHU
npeameT 6una 3acTyn/beHa y maahyvm paspeguma OCHOBHE LUKO/E ca Mo
MeT YacoBa HefAe/bHO, KOIMKO je 610 1 pagHUX faHa y ceMuuN.
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Y [OMAQKTUYKO-MEeTOAMYKOM YMYTCTBY KOje je LTammnaHo Y3
HacTaBHW MnaH W nporpam pasfioMun Cy CBPCTaHW Yy OHaj cagpkaj
matematuke Koju Tpeba ymeTu. MpeTxofHO je HaBefdeHO f[a Ce OCHOBHM
3aXTeBM HacTaBe MaTeMaTMKe MOry CBeCTU Ha 1. 3Hawa (YntbeHuLe,
aeuHMUMje, npaBwuna, AoKasn) N 2. ymera (MaTeMaTU4YKo-lornyka u
pagHO-TeXHNYKA) (3ajegHNuKM NnaH M nporpam BacnMTHO-06pa3oBHOr paga Y
OCHOBHOj LUKO/MN..., 1985, cTp. 89-95).

KakaB je cagp)kaj nporpamcke Teme PauyHCke onepaumje yckyny
NPMPOAHMX 6pojeBa MO HACTaBHOM M/iaHy M Mporpamy 3a Hawy OCHOBHY
LLIKOSTY HaBe/fn CMO Y MPeTXOA4HOM Ofe/bKy OBora Aena paga. Kao wro je
HaBefleHO, Taj NnJiaH 1 nporpam je fAoHeceH 1995. roanHe, a N3MerEeH je aBa
nyta: 1996. n 2001. roguHe. YnopeheH ca cagp>kajeM Nporpamckux Tema o
KOjuMa je pey Koje CMO HaBe/in Yy MUCTOPUjCKOM Mpeceky, 3anaxa ce Aa
ouTHMX pasnmka Hema. lMocnegwy nnaH M nporpam u3 2003. roguHe
obyxBata uCTe TeMe, camMO CYy 3axTeBW Yy nornedy metofa, obnvka wu
CpeATBa paja MoOOLUTPEHM Y LUW/bY LUTO e(imKacHuje peannsaunje cagpxaja.
Kao nnyctpaumjy HaBogMMO YnkeHULY fa cy Y WKockoj 2007/08. roamHm
04 cTpaHe MwuHucTapcTBa npoceete P. Cpbuje ogobpeHn 3a ynotpeby
AeceT KomnseTa yi6eHnKa 3a YeTBPTM paspes OCHOBHE LLKO/Ie (MPUBIMXHO
je nctm 6poj 1 3a ocTasne paspese.

2. Mporpamcku cafipXxaj U nnaHcKa 3acHOBAaHOCT TeMa 0
CKYNy NPUpPoHMX 6pojeBa y OKBMPY eKCrepUMeHTa/THOT
nporpama

EkcrnepvmeHTaniHX nporpam cnposegeH je y 12 opemwerwa IV
(4eTBpToOr) paspefa OCHOBHMX LWKona Hwuwasckor OKpyra.
EkcrnemmeHanHN [e0 UCTpaxkuBarba ypaheH je y TOKy Lwkoncke 2010/11.
roAuHe. YumnTesby eKCnepuMeHTa/IHe rpyne cy Aobujanu y nnucaHoj hopmm
KOHCMNeKTe npunpemMa ca feTa/bHo paspaheHnmM AenosBumMa vaca npobremcke
HacTase Wy 6e3 feTa/bHO 06paheHMX M HarnaweHnx [enoBa. Yr1aBHOM,
eKcrepuMeHTaNHa rpyna je yBeK KopucTuia npobfiemMcKy HacTaBy, [0K je
KOHTpO/MHa rpyna paguna yobuuajeHo. Cnefe npunpeme u3 06nactu
npupoaHnX 6pojeBa Koje Cy peasm3oBaHe MyTem npobiemMcke HacTase Yy
TOKY jefjHe LLKOJICKe TOAVHE Y YeTBPTOM paspesy.
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1. UuTare 1 nucarbe 6pojesa 40 MUIMOH caMo NomMohy Xurbada

(1) MocTasmatbe Npobnema (CTBapare NPO6/IEMCKE CUTYaLuje)

Hukona je 3a poheHaaH [0o6MO HOBYaHWULYY Ha Kojoj je 6mo 6poj
5000. OcTao je 30yHeH, jep je y Tpehem paspedy yunmo 6pojeBe camo [0
1000.

(2) Hana>kere npuHumMna pewasara (1360p paymoHaiHe XMnoTese)

Konuko je HoBaua fo6vo Hukona 3a poheHgaH?

(3) AekomnoHoBare Npobnema (Pasnaramwe onwTer Ha y>ke npobneme)

Hukona je oTvwao y npojaBHMLY W 3aTpaXuo fa My npogasal
pacuTHU fobujeHy HoBYaHuLUy. Mpogasay, My je fao 5 HOBYaHWUA 0Of no
1000 guHapa. Hukona ce 06pagosao. 3Hauu, foowmo je 5 - 1000 = 5000.

(4) Mpouec peluasarba Npobema (Bepndmkaymja XmnoTese XnMnoresa)

Hukona je go6vo 5000 amHapa.

(5) KoHcynTauuje, Hanasu, 3akmbydum (CxeaTawe npobnema u

HEroBO CMeLL T ame y LUMPU CUCTEM 3HaHbA)

bpojese npexko 1000 NMLIEMO U YATaMO TaKO LUTO KaXXEMO KOJIMKO
XWrbaga cagpxe.

[ekafHe jeanHuLe A0 MWIMOH, u3paxkeHe nomohy cTerneHa 6poja
10, unTajy ce Ha 0Baj HaYWH:

10=101- gecetuua je npsu cTenen 6poja 10, unm **geceT Ha NpBMK™
100=102 - cToTMHa je Apyru cTeneH 6poja 10, unu **geceT Ha Apyru™
1000=103 - xurbaga je Tpehu cTeneH 6poja 10, unu **aeceT Ha Tpehu™
10 000=104 - geceTuLa XM/bada je YeTBPTM cTemeH 6poja 10, unu
"'neceT Ha veTBpTn™

100 000 =109 - cTOTUHa XWU/baga je MeTu cTeneH 6poja 10, unu *geceT
Ha neTun"

1 000 000 =106 - MUnKOH je LecTu cTeneH 6poja 10, Uam **geceT Ha
wectun"

(6) MpoBepa 3ak/byyka Ha HOBMM cuTyauujama (CTBaparwe HOBUX
peanv3aumja NPUMEHOM U NPeno3HasaweM cxBaheHUX cagp>kaja).

a) 3anuwmn umpama 6poj: CTo AeBeaecT AeseT xusbaga.(199 000)

6) 3anuwm peunma 6poj: 315 000.(TpucTa NeTHaeCT Xnbaga).
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2. YnTatrbe 1 nNncake 6pojesa 10 MUINOH

(1) MocTasmatbe Npobnema (CTBapare NPO6/IEMCKE CUTYaLuje)

Mawma ce Bpatusia U3 NpogaBHMLLE U CTaBK/Ia Ha CTO payvyH Ha KoMe
je nucano 6375. HammnpHuLe je ognoxuna 'y pumxuaep.

(2) Hana>kere npuHumMna pewasara (1360p paymoHaiHe XMnoTese)

Konuko je mama nnatuna? MNutao ce MnageH.

(3) AekomnoHoBare Npobnema (Pasnaramwe onwTer Ha y>ke npobneme)

Y Tpehem paspeqy je MnageH Hay4no fa umta TpoumdpeHe 6pojese
Tako Aa 3Ha ga npouynta 375 (TpucTa cepamieceT neT). Y 6pojy 6375,
nopeg 375 jeaMHunua uma n 6 xurbaga, na ce oaj 6poj umTa LIECT Xurbada
TpucTa cefamzecT U MeT.

(4) Mpouec peluasarba Npobema (Bepndmkaymja XmnoTese XnMnoresa)

Mawma je nnatuna LWecT Xusbaja TpuUcTa ceflaMaeceT v neT anHapa.

(5) KoHcynTauuje, Hanasu, 3akmbydum (CxeaTawe npobnema u

HEroBO CMeLL T ame y LUMPU CUCTEM 3HaHbA)

3Haun, yBeK NnpBoO KaXXeMO KOMMKO XuUrbafa uma Heku 6poj, na oHAa
N KONMKO jeAnHuLa nva Taj 6poj.

(6) Mposepa 3ak/byyka Ha HOBMM cuTyaumjama (CTBapare HOBMX

peanv3aumja NPUMEHOM U NPeno3HasaweM cxBaheHUX cagp>kaja).

Y Tabeny ynuwmn peuymma pactojawe KM3Mehy [Mapusza n gpyrux

MeTponona (pacTojame je A4aTo Yy KUIoOMeTpnma).

Lindpe Peun
Hyjopk 5838
Puo pe >XaHenpo 9177
Tokuno 9723

3. 3anucmBamse 6pojeBa y 061Ky 361pa 1 Npomssoia

(1) MocTasmwatre Npobnema (CTBapare NPo6IEMCKE CUTYaLuje)
Mama je gana Munowty 4 HoBYaHMLE:
jeaHy og 5000 anHapa
jeaHy og 500 guHapa
jeaHy og 50 gmHapa
jedHy of 2 AMHapa,
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M nocnana ra y 6aHky ga my fgajy UCTYy KOAM4YMHY Mapa, anuv y
anoeHunmva (Hos4aHuuama) og no 1000, 100 n 10 anHapa.

(2) Hanaxkere npuHumna pelasara (1360p palmoHaniHe XmnoTese)

Konuko HoBYaHuua he gobutn Munow?

(3) AekomnoHoBare Npobnema (Pasnaramwe onwTer Ha y>ke npobneme)

a) Munow payyHa: 5000 + 500 + 50 + 2 = 5552. 3Haun, Munoww nma
5552 pnHapa.

6) Y 6aHuM cy my pannm 5 HouaHuua og no 1000 auHapa, 5
HoBYaHMuUa of no 100 aumHapa, 5 HoBYaHMua of no 50 AnHapa M 2
HOBYaHWLe o no 1 anHap.

(4) Mpouec peluasarba Npobrema (Bepndmkauymja XmnoTese XmMnoresa)

BpeaHocTu n3pasa a) u 6) cy jeaHake.

5000 +500+50+2=5-1000+5-100+5-10+2-1

Mwunow he fobutn 17 HoBYaHuUa je je 5+ 5+5+2 =17

(5) KoHcynTaumje, Hanasm, 3akmwydum (CxsaTare npobnema u

HEroBO CMeLLITame Yy LUMPUN CUCTEM 3HaHba)

3Haun, cBakm 0Opoj MOXeMO pacTaBuUTW Kopuctehn [ekagHe
jeamHuue. Haw 6poj ce cactoju of 5 xuwaga, 5 ctotvHa, 5 gecetuua n 2
jeanHuLe.

[ekafHu 3anucu hopmupajy ce Husarwem uudapa 0, 1,..., 9, a mecto
undpe (nocmatpajyhn ¢ gecHa Haneso) ogpehyje cteneH 6poja 10. Tako,
aKko aj , i = 0,1,..., n 03HauYaBa UMPY, Taga AeKafHN 3anuc ap, ap-1..-a1,aQ
O3Ha4aBa M3pas:

an -10N + ap.1 -10M-1.. a1 .10+ ag

(6) MNposepa 3ak/byyka Ha HOBMM cuTyaumjama (CTBapare HOBUX

peanv3aumja NPUMEHOM U NPerno3HasaweM cxBaheHUX cagp>kaja).

a) 3anuwu jegHUMm 6pojem cnegehu nspas: 600 108.

6) 3anuwun 6poj perncrapcke Tabnuue ca aytomobuna, a 3aTuM
Hanuwwn Hajsehn 6poj Koju ce MOXke HanmcaTu kopucTehu cBe umdgpe ca
Tabnuue v npeacTaBnTy ra'y 06/mnky 36vpa v nponssoga.
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4. MecHa BpeHOCT Lugpe

(1) MocTasmatbe Npobnema (CTBaparwe NPO6IEMCKE CUTYaLMje)

Hayumnn cmo pga 6poj 246027 Hanuwemo Kao 36up npoussoga
jefgHoumpeHor 6poja n aekaaHe jeauHuue. Kako hemo Taj uctm 6poj ga
ynuwemo y cnegehy tabnuuy?

Xurvage JegnHuue
C il J C il J

(2) Hanaxkere npuvHUmna peluasara (1360p palmoHasHe XMNoTese)
a) 246027 = 2 - 100000 +4 - 10000+ 6-1000+0-100+2-10+7-1
b)

Xurbage JegnHuue
A A
4 2

(3) AekomnoHoBare Npobnema (Pasnaramwe onwTer Ha y>ke npobneme)

bpoj 246027 je npefCTaB/beH Ha ABa HauMHa: a) 1 6).

(4) Mpouec peluasarba NpobreMa (Bepudmkaymja XmnoTese Xnnoresa)

HaunHnma a) 1 6) npeacTaB/beH je jefaH UCTu 6poj 246027.

(5) KoHcynTauuje, Hanasu, 3akmbydum (CxeaTawe npobnema u

HEr0BO CMeLLTame Yy LUMPY CUCTEM 3HaHba)

Linchpa 2 y 6pojy 246027 Hema UCTy BPeAHOCT Kafa Ce Hanasn Ha
NMPBOM MeCTYy Yy 6pojy 1 Ha neTom mecTy Yy 6pojy. Lindpa 2 y 6pojy 246027
MMa MeCHy BpeAHOCT CTOTMHA Xu/bada U CTOTMHA. BpeaHoCT cBake Ludpe
y 6pojy 3aBMCK O MeCcTa Ha KOMe Ce OHa Halasvun M Ha3mBa Ce MecHa
BPeLHOCT uundpe.

(6) MNpoBepa 3ak/byyka Ha HOBMM cuTyaunjama (CTBapare HOBUX

peanv3aumja NPUMEHOM W Nperno3HaBaweM cxBaheHUX cagp>kaja).

KONMKO pa3imumtux MeCcHUX BPefHOCTM MOXe umaTh uudgpa y
LecTouydpeHom 6pojy? Pasmuwisamo: unppe cy 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9.
Hakne, 0 Yy wectoundpeHoM 6pojy He MOXe OGUTK Ha NPBOM MECTY, Na
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MOXeE MMaTh camO 5 pasnunumMTMX MecHMX BPeAHOCTW, [OK CBaka [pyra
LMpa MoXe MMmaTu 6 pasMunMTUX MeCHUX BPEAHOCTM.

5. UnTarbe 1 Nucare bpojea Behnx o4 MUNOH

(1) MocTasmwatre Npobnema (CTeapare NPo6/IEMCKE CUTYaLuje)

Mwunuua je nocmartpasna 3Be3faHO HebO jeaHe nene fieTke Hohw.
Mouena je ga 6poju: 1, 2, ...... 1000000, ... a1 “Ma ux jow u jow ....
Konvko nn cy ypa/beHe jegHa of gpyre? Uyna je ga ce TO mepu
MuIvjapaama Kuaomerapa.

(2) Hanaxkere npuHUmna pelasara (1360p palmoHaniHe XmnoTese)

Konuko je 1o mununjapga?

(3) AekomnoHoBare Npobnema (Pasnaramwe onwTer Ha y>ke npobneme)

Mwunuua je yuyna ga y Cpbuju »Xuem cefaMm MUIMOHa YETPCTO
[ieBefleCT ocam Xu/bafa CTaHOBHMKA.

(4) Mpouec peluasarba Npobnema (Bepudmkaumja XmnoTese Xnnoresa)

To je 3anucana 0Bako:

7 - 1000000 + 4 - 100000 + 9 - 10000 +8 - 1000+ 0-100+0-10+0

-1

(5) KoHcynTauuje, Hanaswn, 3akmbyydum (CxeaTawe npobnema u

HEroBO CMeLL T ame y LUMPU CUCTEM 3HaHbA)

[akne, 6pojeBn Behu 04 MWIMOH Ce 4MTajy Tako LUTO Ce MPBO
npoumnTa Knaca MunvoHa y 6pojy, 3aTMM Knaca Xubaja M Ha Kpajy Knaca
jeomHnua. Of [eceT MWIMOHA HacTaje [eceTula MUMOHA, Of AeceT
[leceTmua MWINOHA HacTaje CTOTMHA MWIMOHA, a Of [eceT CTOTUHA
MWNOHA HacTaje Xubaga MAINOHA, Tj. MUvjapaa.

3Hauu, Behe fekafiHe jeAUHULE Of MUIMOHA CY:

10 000 000 = 107 (aeceT MUANOHA),
100 000 000 = 108 (cTo MunMOoHa),
1000 000 000 = 109.(Munujapaa - Xumbagy MUANOHA).

Behe gekafHe jeguHuLe o4 Munujapae cy:
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10 000 000 000 = 1010 (gecet Munmnjapaw),
100 000 000 000 = 1011 (cto munnjapan),
1 000 000 000 000 = 1012 (6unmoH - xumagy Muanjapam).

MWIWAPLE | MWIVIOHN XWHAIE | JEMVHULE

clalJylclpanlylclaoli|lclaA
10 (10 10° | 10% | 107 | 10°| 10° | 10* | 10® | 10%| 10 | 1
710132 |5|4|0]0]09

4117|030 |2|5|]0]|0]6
g8|/0(3]0]0)0| 4|7 |0]0|0]O0

MpBK 6poj untamo: 7 munnjapan 32 mmunnoHa 540 xumbaga 98. (3a
Knacy je4uMHMLA Ha3nB Ce N30CTaB/ba.)

Apyrn 6poj n3 Tabnuue untamo: 341 munmjapga 703 munvoHa 25
Xumapa 6.

Tpehn 6poj untamo: 803 munujapge 470 xubaga. (Hasme knace
MWIMOHA He U3roBapamo jep Cy CBe Tpu Lmdpe Hyre.)

(6) MpoBepa 3ak/byyka Ha HoOBUM  cuTyaumjama (CTBapare
HOBUX peasiM3auunja NMPUMEHOM W rpeno3HaBaweM cxBaheHnX
cagp>kaja).

Ynuwn y Tabnuuy 6poj 53 605 496 235

Mwunwnjapge MwnnnoHu Xurage JegnHuue

clalJlc|alilc|naly cl|a
5 | 3 0| 5|4 96 3 |5

»
N

6. Ynopehmane 6pojeBa Behrx o MUIVOH

(1) MocTasmwatre Npobnema (CTeapare NPo6/EMCKE CUTYaLuje)
Y Cpbuju xunsn 7 498 000 cTaHOBHMKa, a Yy Amepuum 298 246 000
CTaHOBHMKa.
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(2) Hanaxkere npuHUmna pelasara (1360p paumoHaiHe XMnoTese)
["4e >K1BW BULLIE CTAHOBHUKA?
(3) AekomnoHoBare Npobnema (Pasnaramwe onwTer Ha y>ke npobneme)

MwnnnoHun Xurbage JeanHuue
C il J C il J C il
7 4 9 8 0 0
2 9 8 2 4 6 0 0

(4) Mpouec peluasarba Npobnema (Bepudmkauymnja XmnoTese Xmnoresa)
Bpoj ctaHoBHUKa AMepuKe je Behn o 6poja cTaHOBHMKa Cpbuje, na
nuwwemo: 298 246 000 > 7 498 000.
(5) KoHcynTauuje, Hanasun, 3akmbyydum (CxeaTawe npobnema u
HEroBO CMeLLITame Yy LUMPUN CUCTEM 3HaHba)
Ha ocHoBY Tabnmue 3ak/byyyjemMo fa je 6poj CTaHOBHMKa AMepurKe
Behn of 6poja ctaHoBHMKa Cpbuje, jep je 6poj y Hajsehoj Knacu 3a
Amepuky (298) Behn of 6poja y uctoj knacu 3a Cpbéujy (7). Oakne,
MOXEMO 3aK/bYUUTU:
- AKO je Hajseha knaca aBa 6poja ucta, oHga ynopehyjemo 6pojese
TUX K/ca.
- Behu je 6poj koju cagpXku Knacy munvjapau og 6poja Koju
cafpXXu Knacy MUInoHa.
- AKo fBa 6poja nMajy UcTn 6poj jeaHe Knace, yrnopehyje ce 6poj
npBe Makbe Knace.
(6) MpoBepa 3ak/byyka Ha HOBMM cuTyauujama (CTBapare HOBUX
peanM3aumja NPUMEHOM U Nperno3HaBaweM cxBaheHUX cagp>kaja).

M3mehy 6pojeBa 264 314 672 067 n 264 912 088 512 cTtas/ba ce
3HaK < WM > Tako fa HejefHaKoCT Oyfe TayHa. Pasmusbamo: Knaca 264
je nctay oba 6poja, na 3ato ynopehyjemo 6pojeBe HapeLHe HUXKe Kace:
Kako je 314 <op 912 T0 je 264314672067 < 264912088512.
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7. CKyn npupogHunx bpojesa

(1) MocTasmatbe Npobnema (CTBapare NPO6/IEMCKE CUTYaLuje)

Hwukona ce nrpa Ha nnaxu npasehu Bo3 o kKameHuvha. JegaH KaMeH
je nokomoTuBa, 3aTum cnege Baronuun: 1, 2, 3,4,5,6,... 100,...9999, ...
1 000 000 001, ... Kag my ce gocagn npuhe my MnageH v goaa jow jefaH
BaroH (kameHuuh), na jow jeaaH, na jow jefaH.

(2) Hanaxkere npuHUmna pelasara (1360p paymoHaniHe XmnoTese)

a) Kako ce Ha3unBa 0Baj H13?

6) Koju je npBm 4naH 0BOr HM3a 1 Koju My 6poj oarosapa?

B) [a v nma ynaHosa npe nokomotuee? Koju je Hajsehn 6poj oBor
HKn3a?

r) ima nv BaroHa namehy 12. n 13. 3256 n 3257. . . .

(3) AekomnoHoBare Npobnema (Pasnaramwe onwTer Ha y>ke npobneme)

a) OBO je jeaHa Konosuuuja.

6) Hajmaru 6poj oBor Hu3a je 1.

B) Kag rog Hvukona cTaHe ca HacTaB/bakeM Komnosuuuje MnageH
A0/a jow jefaH BaroH, na jow jefaH, ... , TO JecT, jow jedaH 6poj y HU3Yy
KOju je 3a jegaH Behu o NpeTXo4Hor. Tpu TaukuLe Ha Kpajy Hu3a 3Hade fa
Ce 0Baj HM3 MPoAy»KaBa CBe 0K MMa 6pojeBa Koju cy Behu of nocnearer
HanucaHor y Hu3y

r) Mpe NTOKOMOTMBE HeMa YaHOBa KOMMO3uuuje.

) MnageH 6u ga “yrypa” BaroH umsmelly 12. n 13. kameHuuha
(BaroHa). Mehytum, TO je Hemoryhe jep cy 12. m 13. BaroH 4BpPCTO
rnoBe3aHu.

(4) Mpouec pewasara Npobnema (Bepumrkaunja XxmnoTese Xmnoresa)

7

(5) KoHcynTaumje, Hanasu, 3akmwydum (CxsaTare npobnema wm

HEroBO CMeLLITame Yy LUMPUN CUCTEM 3HaHa)

a) Hu3 6pojeBa Koju ofrosapajy komnosuuumju, To ject, 1, 2, ... 10 .
.. 1000 000 001 . . . ce Has“Ba HM3 NPUPOAHUX BpOjeBa, a CKyMn CBUX
KameHunha Kojuma oprosapajy o6pojesn 1, 2, . . . TO jecT, CKyn OBMX
bpojeBa Ce HasuBa CKYyM MPUPOAHMX 6pojeBa U 0O3Ha4yaBa Ce Be/INKUM
natuHckum cnosoM N, a 3anucyje ce: N=wl, 2,3,---h

6) MNpBK 1 HajmarK 6pOj Yy 0BOM HK3Y je 6poj 1.
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B) Npe NnokoMoTMBe Hema kKaMeHuuha, uaM mMoxemo pehu, «mma 0
KameHunhax». dakne, 0 HMje npupogaH 6poj. MehyTuM, Kako YeCcTo MMamo
noTpebdy aa «ybauumo» 1 Taj 6poj, 6aw ga 6ycMO 03HaYMIN fa HEYEr HeMa
oHAa 1 ckyny N 1 Hyny na Tako HacTa/n CKyn obenexaBamo:

No={0,1,2,3....}.

r) AKo m3mehy fABa npupogHa 6poja Hema ApPYrnx MPUPOAHUX
bpojeBa, OHAA 3a TakBa ABa Opoja KaXXemo fAa cy y3acTyrnHW NPUPOAHU
6pojeBun. MNpBK 0f ABa y3acTornHa npupogHa 6poja je 3a jefaH mMarbu 0f
CBOI «cycefia» W HasuBa Ce HeroB NMPeTXoAHUK, a apyrn 6poj ce Hasmea
cnenbeHuk. fakne, 12 je npeTxoAHWK 6poja 13, a 13 je cnefbeHuK 6poja
12. Tako, npeTxoAHMK 6uno Kor 6poja N je 3a 1 Marby 0f Hera n 1o je 6poj
N-1, a cnegbenuk je 3a 1 sehm of 6poja N, 1 To je 6poj N+1

(6) MNposepa 3ak/byyka Ha HOBMM cuTyaumjama (CTBapare HOBMUX

peanv3aumja NPUMEHOM U Npeno3HasaweM cxBaheHUX cagp>kaja).

1) KeHryp “no 6pojeBHOj NOMyrnpaBoj” MOXe Aa AO0CKO4YM camo Yy
Tauke Koje Cy 03HauyeHe npupogHuUm 6pojeBnma. Kpehe n3 MenbypHa, Koju
je npefcTaB/beH Taukom 998 n ckade Ka CupHejy, Koju je NpeacTaB/beH
TaykoM 0. Y NpBOM CKOKY NPEeCKoYn pactojare 4, y ApYrom pactojare 3, y
TpeheM pacTojarbe 4, y YeTBPTOM pacTojare 3 U HacTaB/ba 0BaKo Aa CKaue.
[a nn he KeHryp ga AOCKO4YM y TauKy KOjoM je npeacTas/beH CuaHej 1 ako
xohe, y KOMKO CKOKOBA?

a) He 6) ga, y 143 ckoka B) Aa, y 284 ckoka T) aa, 285 CKOKoBa
(3a0Kpy)Xun TayaH o4rosop) r)

2) AKO je Afenavaa o3HaveHa y Taduku 759, ga nm he KeHryp Ha
nyTy 3a CrugHej CKOUMTM Yy TauKy Y K0jOj je npeacTaB/beH 0Baj rpag? AKo
xohe, Ko/IMKo he CKOKoBa Hanpasutu go Agenange?

a) He 6) na, 34 ckoka B) [a, 68 CKoKOBa
(3a0Kpy)xun TayaH o4rosop) B)

3a 6uno koja ABa pas3nMumTa MpupodHa 6poja a U b yBeK Baxu
jeflaH of ofHoca:
a>b wwm a<b.
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360r oBe 0CO6GUHe efleMeHarta cKyna npupogHUX 6pojeBa KaxXemMo
[ia je CKyn npupoaumx 6pojesa ypeheH ckyn.

8. bpojeBHa npaBa

LipTamo npaBy /MHWjY M Ha HOj YyodaBamMO TauyKy KoOjoj
npuapyxyjemo 6poj Hyna. a MOTOM [eCHO Of He Tauyky Kojoj

npuapyxyjemo 6poj jeaaH.

. ) . . *~—
0 | 2 3 4 10

(Y 3
=N
—e
<@
NeX

AyX oapeheHy TMM [BemMa Tauykama Yy3MMamo 3a jeauHuLy Mepe
OpojHOCTM M OHa Ham ogpefyje jedHY jeanHuLy v 6poj jepaH. Monoxaj
Tauyke Koja ogrosapa 6pojy Asa oapeheH je YnkbeHNLOoM Ja 6poj ABa caLpXKu
[Be jeanHuuUe. AHasIorHo ce ofpehyjy Tauke Koje ofrosapajy oCTa/ium
bpojeBmMma.

MpaBy Ha KO0joj CMO MOMEHYTUM HaYMHOM OApPefu/IN Tayke Koje
oArosapajy 6pojesrmMa Ha3vBaMo 6pojeBHa npasa.

bpojeBHa MpaBa MMa 3Hayaja MpW ycBajakby PavyyHCKUX pagmu C
OpojeBrMa y OKBUPY MpBe AeceTuue U Yy MpoLecy npowmpmsarka nojMosa
npupogHor 6poja. Hamme, ¢ 063MpoM fa cy YCBOjeHe OMTHe O3Hake Yy
cafp»kajy nojMosa npupogaH 6poj, penayunje u onepaunje ¢ TMm 6pojeBnma
nocteneHo Tpeba HanyctatM CKYNoBHW, a MNpPUMeHMBaTN OpPOjeBHM
npuctyn. To je HEOMXOAHO, jep paf ca CKynoBMma KOHKPETHUX ob6jekara je
CPEACTBO 3a MOCTU3atbe KOHKPETHOr UWba, a TO je 0cCrnocobsbaBare
yyeHuKa 3a paf ca 6pojesnma. OCnoHUEM Ha GpojeBHY MpaBy, npenas ca
CKYMHOTr Ka 6p0jeBHOM NPUCTYNY je 3HaTHO NakLn 1 erKacHUju.

Tako, Ha npumep, ako y4eHUK Tpeba aa mspadyyHa 4 +5 n 8 — 3,
OHfa Cce [0 pe3ynTara TUX Onepauuja MoXke fohu MpuKasuBareM AaTux
n3pasa Ha 6pojeBHOj NpaBoj Ha cnegehn HaumH:

o @
—_
o @
S J
o~
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Ca 6pojeBHe npaBe YY4eHUK Nako yoyaea gaje 4+5=9 npgaje8-3=5.

9. MNMuncmeHo cabmparse 1 oly3nMaHe

Yno3HaBarbeM BULLELM(PeHNX 06pojeBa CMamyje ce MoryhHocT
YCMEHOr padyHatba Cca tWiMa. 3aTO Ha MpuMepy jeAHOr 3aJartka, Koju
YCMEHO M TMWCMEHO peLlaBaMo, Y4YeHUUM YyouaBajy Onakwuuy npu
NMMCMEHOM padyHawy. 3aTO BuUlleUndpeHe 6GpojeBe, YrnaBHOM, MUCMEHO
cabmpamo 1 ofy3mMmMamo.

Ha npvmep: Ha ayT006YyCcKOj cTaHuum je npe nofdHe npogato 3 824
KapTe, a nonogHe 1 947 kapaTa. Konuko je kapaTa npogaTo Tor fjaHa?

YCMeHUM nyTemM npBO cabupamo Xwusbafe, na CTOTUHE, 3aTuM
[eceTuLe 1 Ha Kpajy jeAnHULE.

PauyHamo ycMeHo: 3 824 + 1 947 = (3 824 + 1000) + 947

= (4824 + 900) + 47
= (5724 + 40) +7
=5764 +7

=5771.

McMeHUM nyTem MPBO cabupamo jeAuHMUe, Na feceTuue, 3aTUMm
CTOTMHE UT[, TO jecT, NofasmMMo Of jeAUHMLA NPBe Knace, 3aTUM Apyre, na
Tpehe, UTA.

Cabupke notnucyjeMo jefaH wucnog gpyror sofehm padvyHa fga
LMdpe ncte MecHe BPeAHOCTM GyAY Y UCTOj KOMIOHM.

[McmeHo pavyyHamo:
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X |c |4 |3
3 |8 |2 |4
1 19 |4 |7
1 1

5 (7 |1 |1

[McMeHo cabuparbe BPLUMMO M Kaja Cy cabupuy HanucaHu y peay u
TO 3aXTeBa NOCEOHY Maxkwy yyeHuKa npu ogpehmBamy Undapa ncte MecHe
BPELHOCTH.

Kof nucmeHor ofysunmarba Ofy3umajy ce BpefHOCTM uudapa UcTe
MeCHe BpeAHOCTU. 3aTo Cce npe n3Bohewa onepauje ogy3umarba npasuiHo
noTnuLLIe YMarbuaL, UCNog yMaweHNKa 1 NOUNHEMO 0fY3NMakbe jenHMLA
yMarbKnoLa of jeArHuLa yMmarbeHnKa.

Ha npumep:

X |c |4 |3

MoBopumo: 4 047 je 3,204 10je 8,804 14 je 6,3 04 6 je 3.

10. MNurcmeHo cabupatrbe 1 ofy3nMatse NPUPOAHNX bpojeBa NPEKO
1000

3a 6pojese npeko 1000 cmareHa je MOryhHOCT yCMeHOr cabupatrba U
ofy3nmara. 3aTo Ce YNo3HajMo ca MUCMeHMM (NMUCaHWM) HayYMHOM
cabuparba 1 ofy3nmara BuLeLnppeHnx 6pojesa.

1. Munnua je xenena fa Kynu naHtasioHe og 3824 avHapa v uunene
o4 1947 puHapa. Konnko joj je HoBaua noTpebHO? Kako ce TO MOXe
n3payyHatn?

Moxke ce nspayyHaTtun Ha [iBa HauMHa:

a) YCMeHVM NyTeM
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6) NUCMEHMM NyTeM.

YCMeHUM NnyTem NpBo cabupamo Xurbage, na CToTUHeE, 3aTUM
[eceTuLe 1 Ha Kpajy jeauHULE.

Mpumep: Ha >Kene3HWYKoj CTaHuuy je jeaHor faHa npogaTo
3824 kapTe, a gpyror gaHa 1 947 kapaTa. Konvko je kapaTa npogaTo a?

PayyHamo ycMmeHo: 3 824 + 1 947 = (3 824 + 1000) + 947

= (4824 + 900) + 47
= (5724 + 40) +7
=5764 +7

=5771.

MCMeHUM MyTem MPBO cabupamo jeAuHMUe, Ma AeceTuue, 3aTum
CTOTWHE UTA,, TO jecT, M0/1a3nuMO Of, jelMHNLIA NPBe Knace, 3aTUM Apyre, na
Tpehe uTa.

Cabupke notnucyjeMo jedaH wucrnog gpyror sofehm padvyHa [ga
Lndpe ncTe MecHe Bpe4HOCTU BYaY Y UCTOj KOJIOHN.

McmeHo pavyyHamo:

X | cl|ana
382 4
19| 4|7
1 1
5 | 7] 1|1

MncmeHo cabypatbe BPLUMMO U Kafa Cy cabupum HanucaHu y peay u
TO 3aXTeBa NOCEOHY Maxkwy yYeHUKa npu ogpehmBamy Undapa ucte MecHe
BPELHOCTH.

Ko nucmeHor ofysnmarsa 0fy3nmajy ce BpPefHOCTU uumdapa ucre
MeCcHe BpeAHOCTU. 3aTo ce npe n3Bohewa onepauuje ogy3umarba npaBuiHo
noTnuLLe YMaruiaL, UCNoj yMaweHNKa 1 NOYNHEMO 0fY3NMakbe jenuHMLA
yMarbunoLa of jeArHuLa ymareHuka.

Ha npumep:
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roBopmmo: 4047 je 3,204 10je 8,804 14 je 6,3 04,6 je 3
[akne, kop BuweundpeHnx 6pojeBa ce cabupajy NpBO jeAunHULUE, Na
[ieceTuLle, na CTOTUHE, Ma Xurbage n T4

2. Kopuctehun ceaky og umtapa 7, 0, 2, 8 n 3 TayHo jegaH nyT
Hanuwwn Hajgehn M Hajmakbn  netounppeHyn 6poj. LLiTa moxelw cBe
payyHaTu? PayyHaj!

11. HenpomMeH/bMBOCT pasfinke

1. MnageH je nnaHupao fda of cBojux 11568 pfuHapa 6paTy 3a
poheHgaH noknoHn 4500 auvHapa, a 3a ocTarak fa Kynu naHTa/iHe Koje
KOLWTajy Ta4HO KOJIMKO M3HOCK Taj ocTaTtak. MehyTum, Hauwwna je werosa
Apyrapuua M 3amonuna ra fga joj nosajMu 68 amHapa. MnageH je TO
NpuxBaTno, aIn Ce Maslo CHEBECENNO, jep je Xeneo Aa Kyrnu naHTasoHe.
LLITa MOXeLs payyHaTn n caseToBaT¥ MnafeHy, Kako 61 Mmao [OBO/bHO
HoBaLla 3a naHTanoHe?

Konvnko MnafeH, nocne cycpeta ca Apyrapvuom, Tpeba ga nokioHu
6paty, fa 6u My ocTasia Ta4Ha Ko/iM4MHa HoBala 3a NHaTa/loHe?

MnageH Tpeba fa nokoHu 6paty 68 anHapa mMawe 0of niaHupaHux
4500 ga 61 joj ocTana Ta4yHa KO/IMYMHa HOBaLla 3a Xa/bUHY.

Mocne oppeheHor BpeMeHa JaTor yyeHMUMMAa 3a pasMuLLbakbe, OHU
Mory pacyhusaTu Ha cregehn HaumH:

a) Konvko KowTa naHtanoHe?
6) Konnko je MnafeH noknoHno 6pary 3a poheHgaH?

B) KONMKo My je Ha Kpajy ocTasio 3a naHTasioHe?
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YKONMKO Ce YYEHNK Onpeaen 3a MHAYKTUBHO peLlaBatbe YBONEeHEM
mogdena, moryh je reoMeTpujcku Mofen y3 MpPUMeHY METOAe AYXKW.
Mpatimuka nnyctpaumja 3agaTka 6mna 6u:

a) 11568 — 4500 = 7068 naHanoHe kowwTajy 7068 gnHapa.

6) 4500 — 68 = 4432 MnajeH je NOKIoHWO bpaty 4432 auHapa.

B) (11568) — (4500-68) = 7068

(11568-68) - (4500-68) = 7068
= 11568 - 4432 = 7068

Kakee cy OpojeBHe BpefHOCTM u3pasa a) W B)? JeaHake cy
(yyeHuun). [lakne, MOXeMo HanucaTu:

11568 - 4500 = (11568 - 68) - (4500 - 68) = 7068

3a/bydyjeMO fa Ce pas/iMKa HuWje MPOMEHUa ako ce 0Ay3me Of
yMar€eHMKa 1 yMakmnoLa 6poj 68.

(Mo moryhcTBy 13BOAE YUYeHULM)

Pa3fimka ce Hehe NPOMEHUTUN aKo yMarwMoLy Y YMareHWUKY [04amo
NN OAY3MEHO UCTU BpO;j.

3anucyjemo:

Heka cy a, 6 6110 Koju NpupogHn 6pojeBn, na - b = r HUXOBa
pas3inka. AKO YMaweHUKY M  ymawuuy AoJamo WAM OfY3MEMO WUCTM
npupogHu 6poj n , Npu Yyemy mopa 6utn a > b, a>n, b > n pasnuka ce
Hehe MPOMeHUTH.

@+n-®+n)=r; (a-n)-(b-n)=r

HenpoMeH/bUBOCT pasfivKe ce NpuMerbyje 3a nakile M3padyHaBare
pasnnke Heknx bpoje.a.

3. YMameHUK pas/IMKe HEKMX MNPUPOAHMX OpojeBa CMakeH je 3a
28358. Kako 61 Tpebano npoMeHUTN ymMawunay, a 6m pasnnka octasna He
npomereHa?

N ymarwmnay, Tpeba cmamwunTy 3a 28358. (Ogrosop)

4.0p0peon r n X U3 jefHaKOCTH, aKo je a = 456213, b = 97178
a) a-b=r

6) (a-3957)-(b-x)=r
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B) (@a+Xx)-(b+43152)=r
Oprosop:

a) r=359035

6) x = 3957

B) Xx=43152

12. JefHa4ynHe ca cabmparemM 1 0ay3nMaHemM

Hayunnu cMo fa ce Hero3sHatu cabupak ofpehyje Tako LITO ce 04
36upa ofly3ame Mno3HaTK cabmpak 1 To CMO paauau ca 6pojeBrMa Marnm of
1000. Hayumnm cmo 1 TO fia Ce Herno3HaTh yMareHUK padvyHa Tako LUTOo ce
cabepe yMareHVK 1 pa3nnka, a HernosHaTu ymarbuial, padyHa Tako LITo
Ce 0[] yMar€eHMKa 0Ay3Me pas/vKa.

a+x=Db X—a=hb a-x=>b

x=b-a ;7 X=a+b ; Xx=b-a

Hayumnm cmo 1 To Kako ce cabupajy n ogysumajy 6pojesu sehun of
1000. Oakne, moXemo fa perunmo cnegehe jegHaunHe:

1. a) x+ 25340 =81290 LUTta MoxeLl NPpUMeTUTI?

6) x—12650 = 61015
B) 93615 — x = 39516 . LlUTta moxew npumetutn? LUTa je
3ajefJHNYKO 3a cBa Tpu nNpumepa?

Peluemse:

a) x = 81290 - 25340

x = 55950
Mposepa:
55950 + 25340 = 81290
*Cabupak yBek Mopa 6UTu Marm 0f 36vpa kaga padyHamo Yy ckyny N.
6) x = 12650 + 61015
X = 73665

Mposepa:

73665 - 12650 = 61015

B) X = 93615 - 39516

x = 54099
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*YMmarunay, yBeK mopa 6uTn MamwM 0f, YMakeHVKa Kaga padyHamo Y
ckyny N.
NpoBepa:
93615 — 54099 = 39516
*3a cBa Tpu npumepa je 3ajefHNYKO TO fa Ce Hemnos3Hatu 6poj X
Hanasun y n3pasy Ha /1IeBOj CTpaHu 3HaKa jeHaKoCTH.
A Kako ce peluasajy jefHayMHe y KOjuMa je HerosHarta Ha [ecHOj
CTpaHu 3HakKa jejHaKoCTn?
37659 = x + 3174
HuwTa ce He Metba ako 3aMeEHUMO MecTa /1eBOj U JeCHOj CTpaHu.
X + 3174 = 37659
3atum payyHamo X Kao Yy NpBOM MpuMepy a)
x = 37659 — 3174
X = 34485
NpoBepa:
34485 + 3174 = 37659
2. Mvnow je kynvo TenethoH koju je nnatmo 12200 gmHapa. Of
OCTaTKa HOBLA Kynuo je pagno Koju je nnatno 4721 pguHap. locne
KYNoBWHe oCTa/1o My je 2412 avHapa. LLTa moxeLl fa padyHaw? PayyHaj!
a) 3a TenehoH M pagmo nnatuo je: 12200 + 4721 = 16921
AnHapa.
6) AKO je Mao X [AmHapa To hemo ca3HaTV peLleHeM jefHaunHe:
X — 16921 = 2412
X = 16921 + 2412
X = 19333
Mwnow je nmao 19333 anHapa

13. HejegHaunHe ca cabmparemM 1 0ay3nMarem

1. MnageH je nmao 25400 guHapa. Kynuo je naHTanoHe 1 cajga uma
Marbe o4 12280 anHapa. KonivMKo cy naHTasloHe KoluTane?

PauyHamo:

AKO ca X 06en1eXKxMMo LieHy NaHTanoHa, NoCTaB/bamMo HejeAHauYNHY:

25400 - x < 12280

3HaMO [a ce pa3/nMKa CMakbyje ako ce nosehasa ymarbunatl.
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Jakne, ako MnafeH caga nma marbe of 12280, To 3HauM fa ueHa
naHTanoHa Mopa 6utn Beha og 25400 — 12280 TO jecT: X > 25400 -
12280,

OAHOCHO X > 13120

Kako je ckyn No HernosHatTu ymawuniay He mMoxe 6utn Behu of
yMareHMKa TO 3aK/by4yjeMo Aa 6v naHTasioHe MOr/ie [a KoLTajy BuLle 0f
13120 gmHapa, a mawe og 25400 gmHapa, TO jecT, X € wi13121, 13122, ...
25400h.

*3Haun, ako cy a U 6 Mo3HaTK NpPUPOAHM BPOjeBM, a X HEMo3HaTK
6poj, cnegehe HejefHauMHe Ce peLLaBajy 0BaKo:

36Mp ce CMambyje ako ce cmamyje cabupak, a nosehaBa ako ce
cabupak nosehasa.

ax +a<b X+a>Db
X<b-a X>bhb+a

b) pasnvka ce cMakyje ako ce CMakyje YMareHUK.
X—-—a<b
Xx<a+b

a nosehaBa ako ce nosehasa yMareHUK.
X—-—a>b
X—-Db-a

b) Paznuka ce cmarbyje ako ce nosehasa ymanunay,
a-x<b
X>a-b

a nosehaa ako ce CMarbyje ymarmnall
a- x>b
a<a-b

2. Hukona je 3ammucnno Hekn 6poj. Kaga je og wera ogyseo 36mp
6pojeBa 2406 n 10842 pobuo je 6poj Koju je mawn of 13260. Koju je 6poj
Hwnkona morao ga samucnm?

PauyHamo:

X — (2406 + 10842) < 13260

X — 13248 < 13260

X <13260 + 13248

X < 26508
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Hwukona je morao fa 3amucnm 6pojese mare of 26508, ann Behe of
13248, To jecT, padyyHamo Yy ckyny No.
Xe > 13248 ... 26507.

14. 3ameHa MecTa cabmpaka

1. Y parbeHocT 3emrbe of Meceua je 379000 kM, a yaarbeHOCT 3em/be
o4 CyHua je 3a 149621 kv Beha. LTa MOXEMO pavyHaTu?

Y 3a[,aTKy MOXEMO payvyHaTu:
a) yaasbeHocT 3emsbe 04 CyHua
6) yoaseHocT Meceua og CyHua
B) yaa/beHocT CyHua o4 3emsbe.

a) JejaH yYeHMK padyHa Ha OCHOBY rpadMuKor 3ajaTka

3 379000 km M 146621000 KM C
0 0 0

Y pareHocT 3embe o4 CyHua je 37900 + 149621000 = 150 000 000 Km.

6) [pyrn yyeHVK, Ha OCHOBY rpauykor 3anuca, yodaea fja je
yaarbeHocT Meceua o CyHua 149621000 Km.

B) Tpehu yyeHMK padyHa
149 621 000 + 379 000 = 150 000 000 kKM K 3aK/byuyyje fa je
149 621 000 + 379 000 = 370 000 + 149 621 000

To ject, pa je ypabeHocT 3embe of CyHua jegHaka yOa/beHOCTU
CyHua of 3emrbe.
[akne, MOXeMO 3aK/by4nTu: 3a 6UNO Koja fABa MpupogHa 6poja a u b
36up a+ b jegHak je 36upy b + a, TO jecT,

a+tb=b+a

OBa 0co6uHa cabuparba 30Be ce 3aMeHa MecTa cabupaka (3anucyje
Ce HacfoB Ha Tabnu) u Hajyewnhe ce ynoTtpebrbaBa 3a NPOBEPY TaYHOCTU
n3payyHaTor 36mpa UM Kao “onakwmua" 3a nspavyHaBarbe Yy C/OXKEHUjUM
n3pasunma.

2. Opfpeawn 36up Hajseher netouupeHor U Hajseher TpoumdpeHor
6poja. Mposepu Ta4HOCT AO6MjeHOT pe3ynTara.
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Peluense:
JeflaH yyeHUK padyHa 99999 + 999 = 100 998.

Apyru nposepasa: 999 + 99999 = 100998 u 3ak/byuyje Aa je
99999 + 999 =999 + 99999.

15. 3apy>krBatbe cabupaka

1. Youmn Hose rognHe Munuua je pewnna ga obpuile Tpy nonuue 3a
Kibure. Pewnna je ga npeo 06puvLle HajBuLy MOAWLY, a Kako Huje buna
CUrypHa KOMMKO KrWra uma Ha wo0j, bpojana je, ocTaB/bajyhm ux Ha
CpeAr0j nonnun. YKynHo je nsbpojane 173 Kwure, na je obpucana nonvuy
M OTWLLIA Ha pYyYaK.

Apyrn geo nocna tpebano je ga ypagn Munow. OH je ca HajHWKe
nonvue CTaB/ba0 Ha Cpefry U ycnyT Takohe 6pojao Kwwure. V36pojao je
217 Krbura. 3amHTepecoBasio ra je Ko/mko yKyrnHo nva Kwura. Mava my je
peKna ga Ha cpear0j nonvum nva 235 Kmura, anv Kako je Munumua 6una
OACYTHa HUCY 3HAIM KOMKO MMa KrWra Ha Hajsuwwoj nonvuym. Mnak,
Mwunow je pewno da cpavyHa, He Yekajyhv Munuuy, KOIMKO UMa Krbura
Ha npBee ABe, Na Kag je Munuua gowna, camo je 4obuseHOM 6pojy 404a0
MunnyYmnH 6poj Krbura.

Mwunuua je padyHana gpyradmje. OHa je 6pojy MwusoweBnx Krbura
Ao4ana 36up Kibura ca Cpeare nonuLe v CBoje Kibure.
Kako cy oHV pauyHann? Kaksu Cy pe3yntati bnUxXoBUX pavyHarba?
JefiaH yyeHuMK pavyHa - Munowl je pavyHao:
(217 + 235) + 173 =452 + 173 = 625
Ha cBe Tpy nonuue nma yKymnHo 625 Kwura.
[pyrv yyeHnK padyHa - Munumua je padyHana:
217 + (235 + 173) = 217 + 408 = 625
Ha cBe Tpu nonnue nva yKynHo 625 Krwura.
* [akne, MOXXEMO 3aK/byunTu:
(217 + 235) + 173 =217 + (235 + 173)
N YOMLUTUTK:
* 3a 6us10 Koja Tpu npupogHa bpoja a, b, ¢, 36up
(@+b)+c=a+(b+c)=a+b+c
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TO jecT, BaXM 3aKOH 34pYy>KuBarba cabumpaka.

2. bpat 1 cectpa nmajy 3ajegHo 1840 anHapa. OHKM Tpeba aa nopene
Ty CyMy Tako Aa 6pat fobuje 40 gmHapa BuLLe 0f CecTpe.

LLITa MmoXeLl n3pavyHaTun?

[Mocne w3BeCHOr BpemeHa Aator 3a CaMOCTa/lHU paj W nocne
KOHTPO/e Of CTpaHe HaCTaBHMKa, jeflaH YUYeHUK 13n1as3u Ha Tabny v pagu:

AKO ca X O03Ha4MMOo Cymy HOBLA KOjy Aobuje cecTpa, OHAa je cyma
HOBLa KOjy fobuje 6pat X + 40, na je

X 40
bpar, : , X+ (x+40) = (x = x) + 40; 2x + 40 = 1840
X
cecTpa |, : 2x +40- 40 =1840-40
2x = 1800
x=1800:2
x = 900.

[akne, cectpa he gobuTtn 900 anHapa, 6pat 900 + 40 = 940

3. M3payvyHaj Ha Hajakwmy HaumH:
a) 5890000 + 756420 + 12010000 +200580 =
= (5890000 +12010000) + (756420 + 200580) = 179 00000 +957000 =
18857000

6) 23000300 + 4800600 + 1050400 + 7000700=
23000300 + (4800600 + 1050400) + 7000700 =

= (23000300 +7000700) + (4800600 + 1050400) =
= 30001000 + 5851000 = 35852000

16. Hyna v jegaH Kop cabuparba 1 ofy3rmarba

1. Hewa Bonu ga K1ty CBOjy coby 6asioHMMa 1 360r Tora je oTULIao
Kog, 6aKe U 0f, HeHMX KyMn/beHMX 6anoHa y3e0 HEKOIMKO W CTaBuo Y Ller.
Kaga je gowao kyhu m3sagmo ux je M3 Llena u n3bpojao - 6uno je 18
6anoHa. 3a CBaKW C/y4yaj NPOBEPUO je 1 APYru Lien, ann 'y kwemy Huje 6u1no
6anoHa.
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Kako MOXemo fga npukakeMo 6pojHUM M3pa3om KOAnKo je Hewwa
MMao 6anoHa y oba Lena? Mocne Kpaher camocTanHOr paga, jeaaH yYeHuK
nvLe Ha Tabnu:

18+0=18
HakoH Tora yyeHuUM 3ak/byudyjy: Hyna cabpaHa ca HeKUM 6pojem
He Merba Taj 6poj.
Jakne,a+0=0+a=a.

2. Mvna nma 121 6anoH ga oKuTK cany 3a Jo4vek Hose rognHe. AHa
jOj noTpan HeKoNuKo 6anoHa, anu joj Muna, y3 W3BUHEHE, He aane
HMjeaaH 6anoH. 3aTMm je Havwna Haga u objacHuna Munu ga mopa fa
Hocu cBe GanoHe, jep he goyek Hose roguHe 6utun y gpyroj cann. Muna joj
nane cee 6anoHe.

MpeactaBuTe 06e cuTyaumje OPOjHUM U3pPa3oOM U M3padyHajTe
HMXOBY BPELHOCT.

a)121- 0=121
6) 121 - 121=0 jepje 0+ 121=121.
[akne MoXemMo yonwTuTu:
Y ckyny No ucnpasHe cy cnegehe TBpAHe 3a 6110 Koju npupogaH 6poj a.
a—0=a jepje a+0=a
a-—a=0 jepje O+a=a.

3. Ako 6pojy 17 popamo 6poj 1 pobujamo 6poj 18 koju ce 30Be
cnepbeHunk 6poja 17. Kako hew 03HaunTy cnefj6eHnK npupogHor 6poja a?

a+1l

AKo ce of 6poja 17 omy3me 6poj 1 gobuja ce 6poj 16 Koju ce 30Be
NPeTXO4HMK 6poja 17.

Kako heLl 03HaunTy NpeTxoaHuK 6poja a?

a-1

[a nu cBakn nNpupoaHn 6poj uma cneabeHnk? (da! Jep je cabuparbe
n3sombmBo y ckyny N, naje al N m a+11 N).

[a nn cBaku npupogHu 6poj nva npetxoaHuk? (da! He!) bpoj 1 Hema
NeTXOAHMKaA,

jepje 1-1=0, Ol N
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17. 3aBUCHOCT 36Mpa of NpoMeHe cabrpaka

1. Y Huuwy je dunm "3oHa 3amdumpoa” rnegano 91200 rneganaua, a
y AnekcuHuy 5630. Y beorpaay je qovnm rnegano 128200 rnepanaua sule
Hero y Huwy n AnekcuHuy 3ajefH0. V3payyHaTu Ha TpyU HaumHa 6poj
rneganauda y beorpagy!
[Mocne HeKONMKO MMHYTa CaMOCTa/IHOT paja jefaH YYeHUK pagu Ha
Tabnu.
Peluense:
MpBK Y4eHWK pagu:
a) (91200 + 5630) + 128200 = 96830 + 128200 = 225030
Apyru y4yeHuK pagn:
6) (91200 + 128200) + 5630 = 219400 + 5630 = 225030
Tpehu yyeHUK pagu:
B) 91200 + (5630 + 128200) = 133830 + 91200 = 225030
[akne, 3aK/by4yjeMo:
Heka cy a, b, c 6uno Koju npupoaHn 6pojeBn n z = a + b. AKo Taga
jedHoM op cabupaka a wwm b gogamo NpupogHn 6poj ¢, 36up ce
nosehasa 3a Taj 6poj.
z+c=(@+c)+b=a+(b+c)

2.Y BojsoanHn je jegHe rogmHe 6uno 898450 nocetmnaua Ha
OGMOCKONCKMM NnpeacTaBama gomahux guamosnma, a 'y LipHoj Mopu je 6uno
349890 nocetunnaya. Ha Kocosy n Metoxuju je 6uno 367450 nocetunaua
Marwe Hero y BojsoavHu v LlpHOj Mopwn 3ajegHo. Ha KOMMKO HaumHa
MOXELL M3pavyyHaTy KOMMKO je Te rogmHe 6mno nocetunaya Ha Kocosy u
MeToxnjn (Ha jeaH, Ha fiBa, Ha Tpn).

Pellerse:
a) (898450 + 349890) — 367450 = 1248349 — 367450 = 880890
6) 898450 — 367450) + 349890 = 880890
Ha KocoBy n MeToxuju je 6muno 880890 nocetmnauya. To mMoxe ga ce
n3payyHa Ha [Ba HaumHa.
AKo je 36up gBa 6poja a + b Tpeba ogysetn 6poj c. To MOXeMO
ypagmuTy Ha TPU HauMHa camMo ako je :
aya+tb=z, z>c, z-c=(@+hb)-c
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6)akoje a+b=z un a>c oHgajez-c=(a-c)+b
u)akojea+b=zun b>c oHpgajez-c=a+(b-c)

3. N3pauyHa] z n x:
a) 785370 + 14630 =z
(785370 — 75469) + 14630 =z — X
6) 57870 + 2130 =z
(57870 — x) + 2130 = z — 4889

18. HenpomeH/bMBOCT 36Mpa

1. N3pauyHaj:
357 + 426 Na ogpean X
a) (357 + x) + 426 = 789
6) 357 + (426 - x) = 770.
Peluemnse: 357 + 426 =783
a) (357 + x) + 426 = (357 + 426) + x; 783 +x =789
X =789 - 783 = 6; nposepa: (357 + 6) + 426 = 363 + 426 = 789
6) x =783 - 770 = 13; npoepa: 357 + (426 - 13) = 357 + 413 = 770.
3Haun, y y cnyyajy nog a) 36up ce nosehao 3a 6, Ta4HO 3a KOJIMKO Ce
nosehao 1 npeu cabupak. Y cKy4ajy nog 6) 36mp ce cMawbmo 3a 13, Ta4yHO
3a KO/IMKO Ce CMahMo 1 apyru cabupak. LLTa wTa he ce gecutu ca 36upom
357 + 426 ako ce npsBu cabupak noseha 3a 6, a gpyrn cmawn 3a 67?
(nosehahe ce, cmanuhe ce, octahe uctu).
[a nposepumo:
357 + 426 = 783
(357 +6) + (426 - 6) = 363 + 420 = 783
[akne, 6unn cy y npasy OHW Koju Cy peknu aa he 36up octatu UCTW.
LLiTa, gakne, MoXemo 3akbyhUTy 0 HENMPOMEH/LUBOCTM 36Mpa?

* 3aK/byyaK: ako jeflaH of cabupaka nosehamo 3a HeEKM 6poj C, a Apyru
YMaHMMO 3a UCTK 6poj, 361p ce Hehe MPOMEHUTH,
TO jecT,

atb=c, (a+c)+(6-c)=c
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OBO CBOJCTBO Ce KOPUCTY 3a OpXKe padyHare Yy HEKMM CydajeBuMa.
Ha npumep, 36up 495 + 325 MOXEMO M YCMEHO Aa u3pavyyHamo Ha
cnefehn HauuH:

495 + 325 = (495 + 5) + (325 - 5 =500 + 320 = 820.

1. Ogpean 36up patux OpojeBa Tako [fa jefaH of cabupaka
320KPYXXMLL Ha Haj6/IMXKy CTOTUHY.
a) 8689 + 319 6) 29356 + 645

Peweme:
a) 8689 + 319 = (8689 + 11 ) + (319 - 11) = 8700 + 308 = 9008
6) 29356 + 645 = (29356 + 44) + (645 — 44) = 29400 + 601 = 30001

2. YdyeHuum Tpeher v yeTBpTOr paspesa Cy MOLIN Ha eKCKYyp3njy Y
ABa ayTobyca. CBakun ayTobycC je, nopes ceauiTa 3a Bo3ada, Mmao joLl no
54 mecTta. CBa OHa cy npemMa cnuncky Tpebano aa ce nonyHe. Mefytum, Tpu
yyeHuka Tpeher paspega HUCY gownuv 36or 6onectu. Oa 6y ce nonyHWUm
KnauuTeTn aytobyca HeKONMKO poauTesba yyeHuka Tpeher paspefa ce
MOHYAWU/IO [a KPeHe Ha eKCKyp3ujy. LLITa ce MoxXe n3padyHaTn?

3.36up gBa 6poja je 10001. Ako npeu cabupak rnosehamo 3a 901,
Kako Tpeba NpomeHWUTW Apyrn cabupak ga 6m 306Mp 0CTa0 HEMpPOMEHEH.
Hanuwm unspa3 n ogrosop. MNpoBepaBaktbe Ta4HOCTU M3pas3a Ce BPLUM Ha
OCHOBY pe3y/nTaTa UCTaKHYTUX Ha Tabnu.

19. 3aBMCHOCT pas/IMKe o NPoOMeHe yMaHeHUKa Uav ymarwumoua

1. Hukona je pobwo of mame 5897 auHapa ga Kynu cebu Heky
nrpayky 3a Hosy roauHy. Mrpauka je kowTtana 1489 guHapa. Hukona ce
06pagosao jep je cxBaTno Aa he My OCTaTh HeLTO HOBala y Kacu. Y TOM
TPeHYTKY HauLLINa je Heroea cectpa v gogana My jow 76 guHapa. Hukona
Ce jow BuwWe o06pagoBao. LITa Ce CBe MOXE W3pavyyHatn U3 LaTuX
nogaraka?

Y4YeHuUN camOoCTa/IHO pafie HEKO BpeMe, Y3 Hafrnefawe yyumrterba w
HEroBMX eBEHTYA/THNX YNYTCTaBa.

Moxke ce padyHaTu:
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a) Konmko he Hukonm octatm y Kacuuy of napa Koje my je gana
Mama?

6) Konmko je MMao Hukona yKyrnHoO napa Koje cy my fane mama u
cecTpa 1 Konmko he My ocTatu y Kacuum og Tux napa?

B) [a v je HMKonm octano BuLle napay cny4ajy nog 6 (jecte, Huje)?
PauyHamo:

a) 5897 — 1489 = 4408
Hukonu he octatu 4408 avMHapa of npa Koje My je gana mama.

0) (5897 + 76) — 1489 = 5973 — 1489 = 4484
Hukona je nmao ykynHo 5973 anHapa, a y Kacuum My je octano 4484
AVHapa.

B) 4484 — 4408 = 76
Huvkonu je ocTano TauHO 3a OHONMKO BHLLIE AVHAPa KOMMKO je A06MOo
0[] CECTpe.

Jakne, MOXXeM0 3aK/byUnTU:
AKO ce yMareHUK rnoseha 3a Hekn 6poj 1 pasnuka ce noseha 3a UCTu
6poj.

M nuwemo: Hekacy a, b, ¢ 6uno Koju npupoaHn 6pojesu, n
a—-b=r munxosa pasnmka
(@a+c)-6=r+c.

2. Ha jefHOM KaMMOHY LIYMCKOI rasfMHCTBa Hanasuno ce 1234
jenkn ¢ KopeHoMm 2 gaHa npe Hose rogmHe. INpeor gaHa je npogato 489
jenkn, gpyror joww 326. WTa ce CBe MOXe M3pavyHaTn 13 gatux nogaraka?

YUeHnumM caMocTasiHO paje.
Moxke ce n3padvyHaTu:
a) Ko/nmKo je jenku octano Ha KaMWOHY Moc/e NpBor gaHa?

6) Ko/iMKo je jefiki 0CTasio Ha KammOHY Mnoc/e nocne Apyror faHa?
Ha KONMKO HayMHa TO MOXemo wm3padyHatu? KOnmKo je jenku octano
nocne Apyror gaHa v 3a KOMMKO je Taj 6poj mamwu of 6poja jenku nocne
npBor gaHa?

PauyHamo:
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a) 1234 — 489 = 745 Octano je 745 jenkn.

6) Mo>eMo n3pavyHaTh Ha [Ba HaunHa:
1) (1234 — 489) — 326 = 745 — 326 = 419
2) 1234 — (489 + 326) = 1234 - 515 =419

B) 745 — 419 = 326

Mocne apyror faHa Ha KammoHy je ocTano 419 jenku, WwTo je og 745
Mahe 3a 326, Ta4HO OHO/MKO KOJIMKO je Npoaato Apyror faHa. fakne,
MOXXEMO 3aK/bYUNTN:

Heka cy a, b 6uno koju npmpogHu 6pojeBn 1 a — 6 = r HKX0oBa
pasnvka. AKO 0f yMareHuKa 0y3MeMo, UM yMarwKoLy Ao4ajeMo L04amMo
nCcTM 6poj C, NpK Yemy Mopa 6UTM a>6 K a > c, pas/Ka Ce CMaryje 3a
6poj c; 1 nNuLemo:

a-b=r

(a-c)-b=r-c

a—-(b+c)=r-c.

3.Y jegHoMm operbewy IV paspefa je ckyn/beHo 66230 avHapa 3a
npocnasy Hose rogunHe. Of TOr HOBUA je Kyn/beH COK 3a 3110 auHapa, a
OCTaTaK je ocTaB/beH 3a naketuhe. MefyTum, yunterb ce AOCeTNO fa 6m un
cam Tpebano fa AonpuHece M Aa HeLWTO HoBaua, na je Kynujyhu cok fofao
cBOjux 185 anHapa.

LLITa MOXeLU payyHaTun?

Y4YeHuUN camOoCTa/IHO pafe HEKO Bpeme, Y3 HaArnefawe yymrterba w
HEroBMX eBEHTYA/THNX YNYyTCTaBa.

MoxKe ce nspayvyHatu:
a) Konwuko je HoBaLa 0cTasio 3a naketuhe nocse KyrnosuHe coka?

0) Konnko je HoBaua octano 3a naketuhe nocne KynoBuHe
60M60Ha?

B) Konmko je HoBaua ocTasio 3a nakeTuhe nocne gogasara 185
yunTerbeBux gnHapa? Oa v suwe? (4a, He)? W 3a Konnko?

PauyHamo:

a) 6230 — 3110 = 3120
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3a nakeTtuhe je octasno 3120 guHapa.

6) 6230 — (3110 —185) = 6230 — 2925 = 3305
Mocne KynoBuHe GOMOGOHaA 0f CTpaHe yuuTerba ocTano je 3305
AnHapa 3a nakeTunhe.

B) 3305 - 3120 = 185

OcTtano je 3305 amHapa wTo je Buwe 3a 185 amHapa of 3120
ANHapa, Ta4yHO 3a OHO/IMKO KOJIMKO je A0Aao yumTesb. [akne, MOXXeMO
3aK/bYUUTHN:

AKO 0f, yMareHNKa 0fy3MeM0 Hekun 6poj, pasnvka he ce nosehatu
3a Taj UcTn 6poj; U NULLIEMO:

a-6=p
a-(6-c)=r+c,npuuemyjea>b n b>c.

4. Mpun cabuparby HEKONMKO OpojeBa Y;eHWK je Hanpasuo creaehe
rpLUKe: y jegHOM cabupky uugpy jeanHule 2 3ameHno je ca 9, umdpy
fecetuue 4 ca 7 n umpy ctotuHa 3 ca 8. Kako 1 3a KO/IMKO je NPOMeHNO
TayaH 36up?

Peluense:
TauaH 36up je nosehaH 3a 537 jep je uMdpy cToTMHa nosehao 3a 5,

LUMppy Aecetumue 3a 3, a uMdpy jeanHmua 3a 7.
(5-100+3-10+7-1=537)

20. MHOXeHse 1 [iefberse 36upa 1 pasnuke 6pojem

1. JegHa nopoguua je oTuwNa Ha fetoBawe. Ha netosawy cCy
nposenm 9 paHa. 3a cTpyjy cy nnahaam 100 guvHapa fAHEBHO, a 3a
6opaBuwHy Takcy 30 AuvHapa AHeBHO. Konuko je napa Ta nopoguua
Mopana yKYrnHo fa u3fBoju 3a CTpyjy v Takcy?

Pa3muLw/baMo 0BaKo, TO MOXEMO fia M3pavyHamo Ha fiBa HayuHa:

(1) 3a cTpyjy v Takcy nopoamLa n3aBoju AHEBHO

100 + 30 = 130 guHapa
3a9 gaHaTo je: (100 + 30) - 9 = 1170.
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(2) A MOXXeMO pasMmLL/baTN U 0BaKO: MOXEMO n3padyHaTh KOMKO
je nopoguua naaruna yKyrnHo 3a ctpyjy, ato je 100 - 9 = 900, n 3a Takcy
,aToje 30 - 9 = 270, na nobujeHe 6pojese cabepemo, TO jecT,

100 + 30 - 9 =900 + 270 = 1170.

[akne, nopoguua je mopana fa M3aBoju 3a CTpyjy v Takcy 1170
AnHapa.

PauyHajyhu Ha 06a HauymMHa gobunm cMo UcTu 6poj, To jecT:

(100 + 30) - 9 =100 -9 + 30 -9

OBO BaXXn 3a CBe NpupoaHe 6pojese a, b, C.

(@+b)-c=a-c+b-c

2.Y net kytuja je no 90 ceesaka o koju cy no 40 ceesaka ca
LUpBeEHUM Kopuuama. KOMMKO je YKYMHO CBe3aka KOje Hemajy LpBeHe
Kopuue?

TO MOXEMO Aa M3pavyHamo Ha ABa HauuHa:

(1) MokeMo padvyHaTu 0BaKo:

Y jeaHoj kytnju umamo 90 — 40 = 50 cBe3aka Koje HeMajy LpBeHe
Kopuue. YKynHo nx jey 5 kytnja (90 — 40) - 5 = 50 - 5 = 250.

3aK/byuyjemo:

(90 - 40) - 5=90-5-40-5

OBO BaXXn 3a CBe NpupoaHe 6pojese a, b, C.

@+b)-c=a-c+b-c
(2) PauyHamO0 KO/MKO je YKYMHO CBe3aka
90- 5 = 450

OpToraje 40 - 5 = 200 ca upBpHUM Kopuuama. akne, 6poj
CBe3aKa Koje HeMajy LipBeHe KopuLie je:

90 - 5-40 - 5 =450 - 200 = 250

3. Mama je ctaBuna y Kacuuy 500, a Tata 400 gmHapa. Mo konmko he
A06UTY CBAKO Of HMX0BO ABOje Aeue?

(1) Moxkemo payyHaTu 0BaKo:

(500 + 400) : 2 = 900 : 2 = 450

Csako he go6utin no 450 guHapa.

(2) \inn moxkemo padyHaTu 1 0BaKo:

500: 2 + 400 : 2 = 250 + 200 = 450
[06unm cmo ucTu pesynrar.

143



Hakne, (500 + 400) : 2 =500 : 2 + 400 : 2
OBO BaXu 3a CBe NpUpoaHe bpojese a, b, ¢
(@+b):c=a:c+b:c
4. Hukona je nmao 630 guHapa, na je Kynuo Kwury 3a 330 gnHapa.
OcTarak HoBLa je nMogenno ca 6paTtom M cecTpoMm. Mo KONMKO AuHapa je
10610 CBaKo 0f HUX?
(1) Moxkemo payyHaTtu 0BaKo:
(630 — 330) : 3 =300 :3 = 100
Csako je fobwo no 100 aunHapa.
(2) \nn MoXxeM0 pavyHaT 0BaKo:
Mpe KynoBuHe Krure cBako 61 fobuno no:
630 : 3 = 210 auHapa.
360r KynoBMHe Kiire CBAKOME je yMareHa Cyma HOBLA 3a
330 : 3 = 110 gmHapa, Te je cBako gobuo no 210 — 110 = 100
AnHapa, To ject, 630 : 3 -330 :3
3aK/byuyjemo:
(630 — 330) : 3 =630 :3-330:3
MpaBuIo ferbera pasnnke Takohe BaXkn 3a CBe NpUpoaHe 6pojese
@-b):c=a:c-b:c
5. N3payyHaj Ha HajnakLwmy HaumH:
a) 5-316 +5- 225 - 5- 41
6) 480 : 6 + 246 :6 — 60 : 6

PauyHamo:
a) 5-316 + 5- 225 - 5-41 =5-(316 + 225 — 41)=5-(541-41) =
= 5 - 500 = 2500

6) 480:6 + 246 :6-60 : 6 = (460 + 246 —60) : 6 = 666 : 6 = 111

21. MHOXeHe 1 fe/betbe BULLIELIMDPEHNX bpojeBa AeKagHUM
jefMHMLama

Y npBa Tpu paspeda OCHOBHE LUKO/E YUYWUIO0 Ce CBE O MPUPOAHUM
6pojesnma fo 1000. Tako je jacHO fa MHOXeHe Hekor 6poja ca 10 nocrajy
pecetunue (1 - 10 = 10), gecetuue nocrtajy ctotuHe (10 - 10 = 100),
CTOTMHe nocTajy xubade (100 - 10 = 1000).
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MHoXerem Hekor 6poja ca 100 jeguHuue noctajy ctotuHe (1 - 00 = 100).
McTo BaXkKM M 3a MHOXeHe AekagHum jegnHuuama 1000, 10000, n Tako
farse.

1. amehy faBa rpaga je pactojawe 456 km. Konmko To pacTtojare
N3HOCK U3PaXKEHO Y MeTprma?

3Hamo: 1 km = 1000 m
PayyHamo: 456 - 1000 = (400 + 50 +6) - 1000 = 400 - 1000 + 50 -
1000 + 6 - 1000 = 4 - 100 - 1000 + 5 - 10 - 1000 + 6 - 1000 = 4
- 100000 + 5 - 10000 + 6000 = 400000 + 50000 + 6000 = 456000.

PacTojare n3melhy Ta gBa rpaga je 456000 m.

AKo 61 cMOo npobneM MocTaBUIN OBPHYTO: pacTojarke M3Mehy Ta
ABa rpaga usHocu 456000 m. Konmko je TO pacTojate M3PaXKeHo Yy
KnnomeTpmma?

OuunrnefHo ga je 456 km. fakne, 456000 : 1000 = 456.

Mo)kemo [a 3aK/by4uMO Ja ce TOM 6pojy ca [ecHe CTpaHe Aonuile
OHOJIMKO HYy/1a KOJIMKO WX CafipXKM1 Ta [eKajHa jeMHNLA KOJOM Ce MHOXMW.

3a Je/berbe BaXKU MpaBuio Aa ce KOJIMYHWMK HeKor 6poja 1 AekagHe
JeoMHWLE ca ieCHe CTpaHe U30CTaB/ba OHOMMKO Hy/a KOJIMKO UX CafpXu Ta
[eKajHa jeJuHMLA KOjOM ce fenu, Y3 YCoB Aa Ce Ae/beHMK 3aBpLuaBa ca
NCTUM Bpojem, NN BULLIE HY/A HEro LITO UX MMa AeKajHa jeanHuLa Kojom
Aennmo.

2. V13pauyHaj Konmko 6u 6rna TexxuHa nweHuue og 4100000 3pHa,
ako ce 3Ha aa 1000 3pHa Texu 1 kg.

PayyHamo: 4100000 : 1000 - 1 = 4100 nweHunua 6u 6una Tewka

4100.

22. MHOXeH€e 1 [ie/bere BULLELNGPEHMX bpojeBa
jeaHounpeHnmM 6pojem

1. Tpu gpyra cy ogny4vnu fa ofy Ha nsnet. 3a ayTobycKy KapTy cy
Mopanu fa nnate no 321 AvHap, a 3a ocTasie TPOLUKOBe Tora gaHa no 2321
AnHap. Konnko cy nnatunmn yKynHo 3a Taj u3neT?

PayyHam0 OHaKO Kako CMO [0 cafia Hayuunv y npBa Tpu paspeja:

a)321-3=(300+21)-3=300-3+21-3=900+ 63 = 963

6) unn kpahe 321 -3 963
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Capa ce UCTU NOCTYNUM NPUMEHYjY M Ha BuLleumgppeHe 6pojese
umju je 6poj undapa sehu og 3.
a) 2321 - 3 = (2000 + 321) - 3 =2000 - 3 + 321 - 3 = 6000 + 963 =
6963
6) nnm kpahe 2321 -3 6963
YKynHO Ccy cBa Tpu fgpyra nnatmna 963 + 6963, a 10 je 7926
AnHapa.
3aK/byuyjeMo Aa cy pe3ynTaTy MHOXeHa Ha HauuH a) 1 6) jeaHakw,
a Kako je HaumH 6) kKpahm Tako he ce Haga/be pahyHatu. [akne,
BULLEUM(PEHN OpOj Ce MHOXM jeaHOUM(peHMM O6pojeM Tako LITO ce
MHOXE MpBO jefuHMLE, NOTOM [eceTuue, na CTOTWHE, Ma Xwbwage . . .
Maxk/bnBO Ce MOTNWCYjY jeAUHWULE WCMOL jeAMHMUA, [eceTuue WCnoj
fecetumua.
2. YoBeKOBO cpLe 3a rognHy paHa Hanpasu 40 000 000 oTkyuaja.
Konuko je oTKyuaja Hanpaswno cpLe geteTta o4 9 roamHa?
PauyHamo: 40000000 -9 360 000 000
Cpue geteta og 9 rognHa Hanpasmno je 360 000 000
3. Yetnpn ropaHa cy pobuna 3afgaTak fa 3acafe YKynHo 828
cagHuua. 3a xpaHy n nuhe cy obunu ykynHo 4828 auHapa. Mo Konvko cy
cafHMua 3acafunv 1 rno KoNKO je HoBaua A06MO CBAKO Of HUX 3a XpaHy U
nuhe?
PayyHam0 OHaKO Kako CMO [0 cafia Hayuuiv y npsa Tpu paspega.
a) 828:4=(800+28):4=800:4+28:4=200+7=207
6) unu kpahe: 828 : 4 =207
-8
02
-0
28
-28
0
Caga vCTe MOCTYNKe MpUMEHYjeMO W Ha BuLleundpeHe 6pojese
ymju je 6poj undapa sehu og 3.
a) 4828 : 4 = (4000 + 800 + 28) : 4 =4000:4+800:4 +28:4=
1000 + 200 + 7 = 1207.
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6) unn Kpahe: 4828 : 4 = 1207
j
08
-8
02
-0
28
-28
0

Csako je 3acagno no 207 cagHuua, a gobunu cy no 1207 guHapa.
3ak/byyyjeMo fa Cy pe3ynTat¥ Ae/bewa M Ha Haunm a) M Ha HauuH 0)
jefHakn, anm ce O06MYHO Haja/be padyHa Ha HayunH 6). [akne,
BULLELMdPeHN 6poj ce aenn jegHouMMpPeHM 6pojeM Tako LUTO ce aene
MpBO jeAuHMLE HajBuLLEer pefa (Xwbage) na oHAA jefMHULE HUXUX pefoBa
(cTOTUHe, feceTurue, jeanHuLe).

4. Hukona n MnafeH XuBe y WUCTOj 3rpagn. Hukona Ha ocMom, a
MnageH Ha cegmom cnpaTy. MNMonasehn y wkony Hukona Hajnpe mopa Aa
npehe 144 cteneHuka. KonuMko cteneHmka npehe MnafgeH 3a 9 pgaHa
oAnasehn y Wwkony?

PauyHamo:

a) 144 :8 =18 Csaku cripat cagpxu 18 creneHuka.

18 - 7 MnafeH gHeBHO npenasun 126 cTeneHuKa.
126
126 - 9 MpnageH npehe 1134 cTeneHnka
1134
6) wm, (144:8)-7-9=18-7-9=126-9=1134

23. 3aMeHa MecCTa U1 34py>KnBake YMHmnoLa

1. Catmba je y CB0OjOj Kacuuy umana 2 nanvpHe HoBYaHuLe of rno 50
AnHapa, a Mapko y cB0joj 50 MeHTa/IHMX HOBYaHMLA 0f Mo 2 anHapa. Ko je
1Mmao BuLle HoBaua, Cara nnn Mapko?
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PauyHamo:

Camna: 2 -50 =100

Mapko: 50 - 2 =100

3ak/byudyjeMo fa cy Carba n Mapko nManm UCTY KONMUYMHY HOBaua
jepje2-50=50- 2.

3Haun, Npon3Bof ABa 6poja ce He Mera aKo YMHMOUM 3aMeHe
MeCTa, TO JecT, 3a cBaKa fBa npupogHa bpojaan b6 Baxkm:a-6=>6 - a.

2.a) Y jeflHOj KrMKapu Cy Ce Hallne HepacnakoBaHe 3 KyTuje ca
no 2 Kwure. Konmko he yKynHo naatuTy Kynay, Te Kwure, ako ce 3Ha ga
cBaka Khwura Kowta 500 guHapa?

0) Y UCTOj KrbKapu Cy ce Hawse 3 KyTuje ca no 2 cnaraavue of
KOjux cBaka KowTa no 500 amHapa.

Kynay, je pasmuii/bao ga v ga Kynu Kebure Wanm uanm cnaraimue.
Kynuno 6u oHO WTO je jedpTvHM]e, UM CBe, ako KowTa UCTo. NMoMOrH1Mmo
MY [a Cce peLuu guneme.

a) (3-2)-500=6-500= 23000

6 KrbMra KowTajy ykynHo 3000 aunHapa.

6) 3-(2-500)=3- 1000 = 3000

Kako cBaka Kytuja cnaranmua kowTta 1000 AauHapa, 3 KyTuje
kowrTajy 3000 guHapa. [Jakne, 6 Kwura n 3 Kytuje ca no 2 crnaraiuue
KowTajy 1cTo, na he Kynaw, KynuTu cBe.

3aksbyuyjemo: (3 - 2) - 500 = 3 - (2 - 500), TO jecT, 3a cBaKa Tpu
npupoaHa 6pojaa, b, cBaxun: (a-b)-c=a- (b-c).

3. N3payyHaj npon3BoA Ha Nakwim HauuH: 4 - 444 - 2500

Meramo MecTa YNHMOLMMA U 34PYXKYJeMO UX Ha cregehn HaumH

4 - 444 - 2500 = (4 - 2500) - 444 =10000 - 444 = 4 - 440 000.

24. [leberbe ca 0OCTaTKOM

1. Ha m3net je nowno ykynHo 205 yyeHuka 4yeTBpTor paspega. [a
NN MOTy fa ce pacriopeje y 4 aytobyca Tako [a y cBakoM 6yze jefHaK 6poj
yUeHnKa?
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PauyHamo:
205
-20
05
j
1
He mory fga ce pacnopefe Tako fa y cBakoMm 6yfe jegHak 6poj
y4yeHuKa. Y 3 aytobyca he 61uTK Mo 51 y4eHUK, a y YeTBPTOM YUYEHUK BULLIE,
TO jecT, 52. Taj 6poj 1 ce, Kao LUTO 3HAMO Of paHuje, Ha3nMBa ocTaTak M OH
Mopa yBeK 6UTK Marbu 04 fenmoua.
2. Hukona je noctaBno MnafeHy 3afaTak:
3amucnuo cam jefaH 6poj. Kaga cam ra nogenuo ca 8 fobuo cam
6poj 539 n octatak 7. Koju cam 6poj 3ammncimo?
MnafieH padyyHa OBaKo:
3amuLubeHy 6poj mopa 6utk 3a 7 Behun o npounssoga 6pojesa 539 u 8.
[akne, 3amuLLbeHmn 6poj je: 539 - 8 + 7 = 4319, jep je:
4319 :8 =539
-40
31
-24
79
-72
7

25. MHOXeHe 1 [ie/beHe BULLECTPYKUM AeKafHUM jeanHuLama

1. JefaH Kypc nnuBara Tpaje 28 yacosa. CBaku yac Nn/vBamwa Tpaje
no 30 MnHyTa.

a) Konmko MyHyTa Tpaje untas Kypc?

28-30=28-(3-10)=(28-3)-10=84-10=2840

0) JegaH MUHYT Tpaje 60 cekyHAW.

Hakne, 30-60=3-10-6-10=(3-6-10)-10=180- 10 =1800

Wnn, 30 - 60 = (3-10)-(6-10)= (3-6) - (10-10)=18-100 =
1800, na ueo Kypc Tpaje:
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28 - 30-60=28-(30-60) =28 - 1800 = 50400 cekyHAW.

[akne: BUYECTPYKUM [eKafHUM jefuHMLaMa MHOXUMO HeKM 6poj
Tako LITO Taj 6pOj MOMHOXWUMO 6pojeM [eKafHWUX jeAuMHMUa, a OHAa
NMpon3BOAY AOMULLEMO OHOMMKO HY/a KOMMKO UX UMa [eKagHa jefuHuLa
KOjOM MHOXMMO.

2. Y Kacu jeqHOr ofle/bera YeTBPTOr paspesa Hanasu ce 279 anHapa,
ay Kacu gpyror ogerbena 27900 anHapa.

a) AKO CBaKM 0f y4eHuKa fobuje no 9 frHapa U3 npse Kace, KOMMKO
je yYeHVKa y ofiesberby?

0) Konnko je yyeHMKa y [APYroM Ofe/bewby, ako CBakuM W3 Kace
Ao6uje no 900 anHapa?

Pagmmo:

a) 279 :9=31. Y oferemny je 31 yueHuK jep je 991 =749

6) 27900 :900 =31 jepje 900 - 31 =27900

3aKk/by4yjemo:

BuwecTpykoMm [eKafHOM jefVHUUOM [eNIMMO Tako LITO Yy
[e/beHUKY M [enunoly NpBO MpeupTaMo OHOJIMKO Hysla KOJIMKO MMma
fenunal, a oHZa Ae/IMMO Ha HayMH Kako CMO Hayyunu ga Lgenimmo
jefHoUNpeHM bpojem.

3. MunoLueBm poanTesby Cy PeLlnIn fa noctase NaovnLe y Kyxukiu
umja je wWKMpuHa 4m, a ayxxmHa 5m. Konvko um nnoymua Tpeba ako je
LY>KNHa 1 WnpuHa naoyuue 20cm?

PayyHamo: 1m = 10dm = 100cm, 1dm = 10cm. NoBpwmnHa noga
Kyxure je 400 - 500 = 200000 cm?,

JefHa nnounua nva nospumHy 20 - 20 = 400 cm?2.

Bbpoj nnounua ce fobuja Kaga ce NOBPLUMHA Mofga nofenv ca
MoBPLUMHOM jeaHe nnoyunie: 200000 : 400 = 2000 : 4 = 500.

3Haun, Tpeba nm 500 nnounua, jep je 500 - 400 = 200000.

26. MHOXeHe BuLLeungpeHM 6pojeBmma

1. MyTHNUYKM aBWOH “OOUHr 747" NneTn MpPoCceyYHoM Op3nHOM 742
KusiomeTapa Ha caT. Konvku je nyT npeLuao 3a HewTo suLe og 10 roamHa,
TO jecT, TayHo 3a 91 843 cara?

PauyHamo:

a) MpBO MHO>KMMO CTOTWHaMa, Na feceTulyama 1 Ha Kpajy jegmHuuama:
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91843 - 742 = 91843 - (700 + 40 + 2)
= 91843 - 700 + 91843 - 40 + 91843 - 2
= 64290100 + 3673720 + 183685
Kpahe 3anucyjemo: 91843 - 742

642901 (S)
367372 (D)
183686 ()
68147506
b) MpBoO MHOXXMMO jeMHMLAMa, Na feceTulamMa, a oHAa CToTUHama:
91843 - 742
183686 )
367372 (D)
642901 (S)
68147506

Hajuewhe ce ynotpb/baBa HauMH MHOXewa b. MocebHO Tpeba

BOAWTM paNyHa O NpaBUHOM MOTMWUCKBakY Lu(apa WCTe MeCcHe
BPEHOCTW.

2. 3a onpemarbe jegHor xotena 6uno je NoTpebHo 125 nocTe/bMHa U

3a KynoBuHY NocTe/bUHE je NOTPe6HO:

125 - 196 = 245000
750
1125
125
24500
3a KynoBWHY MeLuKmpa je NoTpebHo:
238 - 185 = 44030
1190
1904
_238
44030

238 newkupa. Konmko je HoBaua 6mno noTpebHo 3a Ty KyMnoBUHY, aKo je
LieHa jegHe nocte/bMHe 1960 anMHapa, a LeHa jeqHor newkupa 185 gnHapa.
PayyHamo KopucTehu onakwuuy.
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YKYIMHO je noTpebHo: 245000 + 44030 = 289030

3.
836 - 4300 AKO Cy Heke nocnefre Uundpe agpyror YmHmoua
2508 HYy/e, N30CTaB/baMo NPOU3BOAE HUMA, Na y
3344 A06MjeHOM NPon3BOAY 34ecHa AOMULLEMO TOIMKO
3594800 Hyna.
4.
467 - 308 AKO cy ce y ApYroM YAHMOLUY NnojaBune Hyne nsmehy
3736 Undhapa pasnnuunTmx o Hyne, n3ocTaB/bamo
1401 MPOM3BO/e 3a jOLU TO/IMKO MecCTa KOIMKO 1Ma Hy/a
143836 (nopep, cTanHor nomeparba 3a jeHO MecTO).
5.
357000 - 2500 AKo ce 06a YMHMOLA 3aBpLUIaBajy Hyama,
1785 M3BPLLMMO CaMO MHOXKeHEe Lndpama pasnmumTnx
714 0fl TUX Hyna, na Ha Kpajy A4onuLLIEMO OHOMNKO
892500000 Hy/a ca KOJIMKO Ce 3aBpLuaBajy 1 Npsu 1 gpyru

YnMHWUNaL, 3ajedHo.
MpuNnKOM OTKpMBakba OBUX OMakWMua Hajnpe 3adaTak pellaBamo
6e3 onakwmya, na Tek nocse y3 onaxwmue.

27. [erserbe BMLLELMGPEHUM BpojeBUMa

1.3a 105 yyeHuMKa jefiHe LUKOMe pydaK Ha u3nety je nnaheH y
YKYMHOM M3HOCY 0f 66185 anHapa. Konnko 6m cBaku 0f YYeHMKa mopao
Aa nnatu cBoj py4ak?

PauyHamo :

66185 : 305 = 217

_-610

518

- 305
2135
_-2135
0
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FoBOpUMO: 6 fdeceTuua Xubaja He MOXeMo nogenntu ca 305, 3aTo0
MX MPEBOAVMO Y jeAnHNLE XUibaje.

66 jeauHMUa Xwubada Huje ferbmBo ca 305 M jeauHUUE XWibade
NPeBOAVMO Y CTOTUHE.

661 cTtoTWMHa nofe/meHo ca 305 cy 2 CTOTUMHE M HeKM ocTaTtak.
Mrwemo y KonmyHUKyY 2 ctotuHe. 2C - 305 cy 610 C, noTnuncyjeMo 1cnog
661 C v ogysumamo. Pasnuky og 51 C npersapamo y 510 [ v jow 8 [, 13
fe/beHvKa aajy 518 [.

518 A : 305 je 1 4. Muwemo y KONMYHMKY Ha MecTy gecetmua 1. 1 [1
nyta 305 cy 305 [, notnucyjemo mcnog 518 [ n ogpehyjemo pasnnky of
213 . bux npesoammo y 2 130 J u jow 5 J 13 gerbeHnka gajy 2 135 J.

2 135 J nogerbeHo ca 305 cy 7 J Uy KONMMYHMKY Ha MECTY jeauHMua
nuwemo 7. 7 J nyta 305 cy 2 135 J. Jakne, Hemamo ocTaTtak.

[akre, cBakM 0f ydyeHVKa 61 Mopao fa niatu no 217 guHapa.

ObjawraBarba fe/betba Ce Yy KacHMjeM pafy W30CTaB/bajy W
nocTynak ce ckpahyje n mexaHusyje. AKO Ce NMpu fAe/beky jaBM OCTaTak,
MpoBepa Ce BPLUM Tako LUTO Ce OApesn MPOU3BOL LenmoLa U KOMYHUKA 1
TOM MPOM3BOAY Ce fofa ocTaTak

2. 1 Hukona n MnageH 3Hajy gobpo aa gene. Mamva um je gana ga
nogene jegaH uctm 6poj: Hukona ca 168, a MnageH ca 195. Hukona je
no6uo pesyntat 231 n octatak 21. Koju je pesyntaT gobmo MnageH?

PauyHamo:

X — Herno3HaTtn 6poj fobujamo Tako WTo gennnay, (168) NOMHOXUMO
ca KonnyHukom (231) 1 fofamo ocTarak.

168 - 231 = 38808
168
504
_ 336
38808
TpaxeHu 6po je: x = 38808 + 21 = 38829
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MnageH je obuno: 38829 : 195 = 199
-195 Pesyntat 199
1932 Octatak 24
-1755
1779
-1755
24

Mposepa: 199 - 195 = 38805 X = 38805 + 24 = 38829
995
1791
+199
38805
TpaxkeHun 6poj je 388209.

28. 3aBUMCHOCT npous3Boda o4 YnHunaua

1. Munouw je nmao 120 HoBYaHMua of no 10 aumHapa, a Munuua 120

HoBYaHMUa of no 20 gnHapa LLTa MoxeLw fa padyHaru?

a) PayyHamo KO/IMKO je HoBaua nmao MwusioLu.

6) Konunko je HoBaua nMana Munumua.

B) KO je MMao BuLLE M KOSIMKO MyTa BULLIE,

c) Munow je nmao 120 - 10 = 1200 gnHapa

b) Munuua je mmana 120 - 20 = 120 - (10 - 2) = (120 - 10) - 2 =
=1200 - 2 = 2400

b) Munuua je nmana 2 nyTa BuULLIE HOBaLa.

3ak/by4yjeMo Ha OCHOBY payyHarba y roptemM npumepy:

AKo cy a, b, ¢, X npupoaHn 6pojesn, 1 ako je a - b =c oHAa je
(@-x)-b=c-x

a-(b-x)=c-x

MpousBog ce nosehaBa OHOMMKO MyTa KOMMKO nMyTa Ce

nosehasa jefaH o YMHUIaLA.

2. AKo je a - b = 8 mnspauyHaj (a - 3) - (b - 4). LLita moxew paa

3aK/byumi’?
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PauyHamo npumenyjyhu 3aMeHy MecTa 1 34pyXXKnBare YMHUIaua.

@-3-(b-4=(@-b)-(3-4)=8-12=96 lNpoussop ce ysehasa
12 nyTa. 3aKk/by4yjemMo:

MpousBog ce yBehaBa OHOMMKO MyTa KO/IMKO MyTa Cce
nosehasajy jefiaH v gpyrun YynHunad,

3. Mwunow je ywao y 6aHky ca 300 HoByaHMua of no 10 AgnHapa.
Xeneo je ga gobuje HoByaHuue of no 50 avHapa. Ca KOMMKO HOoBYaHMLUA
he Munow n3ahun ns 6aHke?

PauyHamo:

300 - 10 = 3000

Mwunow je umao 3000 anHapa.

3000 : 50 =60

Mwnow he n3ahu ca 60 HoBYaHmMLa WTO je 5 nyTa mawe of 300.

[akne, ako ce BpeAHOCT HoOBYaHMUe nosehana 5 nyta 6poj
HOBYaHMLA Ce CMamKMo 5 nyTa. 3akbyyyjemo:

AKo cy a, b, ¢, X npupogHn 6pojeBu, Npn Yemy cy a U 6 AerbmBn
ca X, BaXKW: aKo je

a-b=c

oHfa je

@:x):b=c:x

a-(b:x) =c:x

[Mpon3Bog Ce CMarbyje OHOMIMKO MyTa KOMMKO NyTa Ce CMawbW jefaH
YMHWNAL,.

4. AKo je a - b = 2000 wm3payyHaj:

a)(a:2)-6=

6)a-(b:2)=

B)(a:2)-(b:2)=
PauyHamo:

a)(@:2)-6=(a-b):2000:2=1000

6)a-(b:2)=(a-b):2=2000:2=1000

B)(@a:2)-(b:2)=(-b):2:2=2000:2:2=1000:2=500

[akne, ako ce W jedaH WU Apyrv 4YyHwnail cMawe Mo 2 nyra
npoussog he ce cMarbnTK 4 nyTa.

5. JonyHn peyeHuLy
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a) AKO ce jeflaH YmHunaL, yeeha 4 nyTa, a Apyru 2 nyTta Nnpov3Bof

he ce nyTa.
6) AKO Ce jeflaH 4YMHMnaL cMakbu 3 nyTa, a apyru 5 nyra,
npowu3sog he ce nyTa.
Pellerse:

a) Ysehatn 8 nyra.
6) CmarwunTi 15 nyTa.

29. HenpomeH/bMBOCT Npoun3BoAa

1. CtpaHuue jeaHor npaeoyraoHnka cy 10cm n 1000cm. MNocToje nn
NMpaBoyraoHMUM WCTe MOBPLUMHE Kao LWTO je MOBPLUIMHA  faTor
npaBoyraoHMKa, ann a cy Um gUMeH3sunje apyradmnje?

PauyHamo:

MoBpLUMHa AaTor npaBoyraoHuKa je 10000 cm2 jep je

10 - 1000 = 10000

a) Kako je 10000 = 50 - 200 TO Apyrv npaBoyraocHMK MOXe Aa uma
cTpaHuue 200cm n 50cm.

6) 10000 = 40 - 250 na cy cTpaHuue Tpeher npaBoyraoHnka 40cm
n 250cm.

B) 10000 = 20 - 50 YeTBpTM NpaBOyraoHnK mma crtpaHuue 20cm n
500cm.

r) 10000 = 1 - 10000 IMeTn npaBOyraoHMK MOXe Aa Mma cTpaHuLe
1cm wn 10000 cm.

3aKk/byyyjeMo: MPOM3BOL Ce He MeHa ako Ce jefaH 4dMHMNaL,
CMatbn HEKM 6poj nyTa, a Apyrn YmHwuiay, noseha UCTM TONMKKN 6pOj
nyTa, TO jecT, ako cy a, b, X npupogHn 6pojeBun, Npu Yemy cy a n 6
[e/bUBM Ca X, OHAA BaXKW:

@-x)-(b:x)=a-b

@-x)-(b-x)=a-b

2. Kopuctehun “HenpomeH/bMBOCT MPOM3BOAA” M3padvyHaj Ha NnakLiu
HauuH:

a) 25 - 88

6) 266 - 50
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B) 2500 - 416

PauyHamo:
a)25-88=(25-4)-(88:4)=100-22=2200

6) 266 - 50 = (266 : 2) - (50 - 2) = 133 - 100 = 13300

B) 2500 - 416 = (2500 - 4) - (416 : 4) = 10000 - 14 = 14000

30. 3aBMCHOCT KOJINYHUKaA 04, Ae/bEHMKA U Aennola

1. LleHa Heke pobGe je nsHocuna 2400 aunHapa y abpuun. Aok je
cTurna y npojasHuLy oHa ce, 360r pasHuX TPOoLUKOBa, nosehana Aga nyTa.
Mo Ko/MKO AnHapa 6u [ao CBakW YYeHMK jefHOr oferbera of 40 yyeHuka
YeTBPTOr paspefa: a) Kaga 6w poby Kynuo y ¢abpuum; 6) kaga 6u poby
Kynno y npofasHuun? LLta yoyasamo?

PayyHamo: a) 2400 : 40 = 60. Cakm y4yeHUK 6M pgao no 60 AmHapa.
6) (2400 - 2) : 40 = 4800 : 40 = 120. CBaku y4yeHuK 6u gao rno 120 gnHapa.

YouaBaMo fa ce fe/beHVK yBehao [fBa MyTa, Ma ce U KONYHUK
yBehao 2 nyTa.

2.Mpn neyewy Meco “kanupa”, ryou of CBOje TeXuHe, 3601
ncrnapaeara BoAe, Tako fa ce TeXuHa cMmamwu 3 nyTa. 1o konmko he rpama
neyewa f06MTK cBakn of 200 rocTnjy Ha jeAHOM CBEYaHOM PYYKY ako je
AomMahvH npunpemmo 3a Ty cepxy 240 kg ceexxer meca?

LLita npumehyjemo?

PauyHamo: 240 kg = 240000 g.

240000 : 200 = 1200

3a cBakor rocta gomahuH je npunpemno 1200 g cBexxer meca.

(240000 : 3) : 200 = 80000 : 200 =400

Csaku roct he go6utn 400 g neyema.

Mpumehyjemo fda ce [e/beHUK CMamwMo 3 nyTa, na ce U KOIMUYHUK
CMarKo 3 nyTa.

Yonwrte: AKo cy a, b, ¢, X npupogHu 6pojeBn, Npun 4vemy je a
6poj AerbmB ca X, UMaMo:

a:b=c
(@-x):b=c-x
@:x):b=c:x
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3. Kopuctehu jegHakocT 150000 : 25 = 6000 nspayyHaj:
a) 30000 : 25
6) 50000 : 25
B) 1500000 : 25
r) 15000 : 25
PauyHamo:
a) 30000 : 25 = (150000 : 5) : 25 = (150000 : 5 = 60000 : 5 =120
6) 50000 : 25 = (150000 : 3) : 25 = (150000 : 25) : 3 =6000 : 3 = 2000
B) 1500000 : 25 = (150000 - 10) : 25 = (150000 : 25) - 10 = 60000
r) 15000 : 25 = (1150000 : 10) : 25 = (150000 :25) : 10 = 6000 : 10 = 600.
4.Y jegHoj wTamnapuju je wramnaHo 1600 Kwura Koje je Tpebano
pacnopeanTn y KyTuje, Tako Aa y cBakoj Kytuju 6yge no 40 Krbura.
a) Konunko KyTuja je ynotpeb/beHo aa 6u ce CTaBu/e CBE Kibure?
0) Kaga KyTuje CTUTHY Yy KrKapy, npofasal, Ux rnpenakyje Tako ga
y CBakoj Kytnju 6yae 2 nyta Behu 6poj kwura. Konmko je Kytuja caga
61no notpebHo?
B) MNMpofaja Kwura je Ha Kpajy u3BpLUEHa TakKo LUTO je yKynaH 6poj
o4 1600 Kkhwura npenakoBaH Tako Aa Ce Yy CBakoj KyTuju 6poj Kkura
cmarbKo 8 nyta. Konmko je Kytuja Taga 6uno notpe6Ho? LLTta 3anaxamo?
PauyHamo:
a) 1600:40=40
Ynotpe6rbeHo je 40 KyTuja.
6) bpoj Kwura y KyTuju caga nsHocu 40 - 2, na je 6poj Kytuja
1600 : (40 - 2) = 1600 : 80 = 20.
Caga je notpebHo 20 KyTHja.
B) bpoj Kbura 'y kytuju je 40 : 8
bpoj kytunja je 1600 : (40 : 8) = 1600 : 5 = 320.
Taga je 6uno notpebHo 320 KyTKja.
3anaxamo fAa ako ce genwunay, nosehaBa Hekn 6poj MyTa KOMMYHMK
ce CMamyje TonMkM 6poj nyTa. Kaga ce genvnai, cMawbn HeKn 6poj nyTa,
KONMYHUK Cce noseha ToNnkm 6poj nyTa.
YonuwTe: ako cy a, b, ¢, X, npupoaHu 6pojeen n a : b =c. OHfa
BaXKM:
a:(b-x)=c:x
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a:(b:x)=c-x
5. ¥Ynuwun notpebaH 6poj Tako Aa AobujeLl TauHy je|HaKoCT:
a) 1800 : (300 : 2) = (1800 : 300) -
6) 240000 : (400 - 4) = (240000 : 400) :
B) 72000 : (800 : 8) = ( : 800) - 8
r) 420000 : (600 - 3) = (420000 : ):3
Oarosop: a) 2; 6) 4; B) 72000; r) 600.

31. HenpoMeH/LUBOCT KO/TMYHMKA

1. Y jenHoj (pabpuum pagm y npeoj cMeHn 60 pagHuKa, a 'y 4pyroj 2
nyTa Buwe. AKO 6poj pafHMX caTu pafHMKa MpBe CMeHe Yy TOKY jeaHe
ceamuue nsHocn 2400:

a) o KoMKo pagHMX caTu pagn pagHVK rnpee CMeHe?

6) Konvko ykynHo pagHuxX catv umajy pagHuuM gpyre CMeHe, ako
CBaKW pafgHuK Apyre CMeHe pajun UCTO Kao W pagHWK NpBe CMeHe?

B) LLiTa npumehyjemo?

PauyHamo:

a) 2400 : 60 =40

CBaku pagHuK pagm 40 catu ceMUYHO.
6) bpoj pagHuKa apyre cMeHe je 2 - 60 = 120.
120 - 40 = 4800. YkynaH 6poj pagHWX caTv pagHuKa fpyre
CMeHe je 4800.
B) Mpumehyjemo aa je 4800=2400-2 n
2400 : 60 = (2400 - 2) : (60 - 2) = 40,

TO jecT, Ja Ce KO/MIMYHWK HWje MPOMEHMO Kafa CMO [e/beHWK W
Aenvnay, nosehanv Aga nyra.

YonuwTe: ako ¢y a, b, ¢, x npmnpogHn 6pojeBn oHAa BaXun

@-x):(b-x)=a:b

[ia Ce KOJINYHUK He Merba Kaja Ce U [e/beHUK 1 genunad, noseha
NCTY 6poj nyTa.

2. Harpagy og 150000 gunHapa Tpeba noAennTy ydeHUUMMa jegHOr
Ofe/betba YeTBPTOr paspesa. Y oferbeny je 30 yueHuka:

a) Mo konmko anHapa he gO6UTK CBaKM YYEHUK?
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6) AKo 6ucmo Harpagy cmawnnv 10 nyTa, na nogenvnn camo Ha
npBa TPY YUYeHKKa, No KOMKO 61 CBKO 0f, kKX f0610?
B) LLiTa npumehyjemo?
PauyHamo:
a) 150000 : 30 = 50000
CBaku y4yeHuK 6v gobuo no 5000 gnHapa.
6) AKo 6ucmo Harpagy cmarbuim 10 nyta oHa 61 n3Hocuna
150000 : 10 = 15000
MpBa Tpu yyeHnKa 6u gobuna no: 15000 : 3 = 5000 gnHapa.
B) Mpumehyjemo aa je 3 =30 : 10, TO jecT, Aa Cy pe3yntatu Ae/bera
a) n 06), To jecr,
150000 : 30 = (150000 : 10) : (30 : 10) = 5000
B) MpumehyjeMo fa Cce KOMMYHWK HUje MPOMEHMO Kaja CMO U
[e/beHVK 1 penvnal cmawunn 10 nyta. Yonwrte, ako cy a, b, ¢, x
npupoaHn 6pojeBn oHaa Baxxku: (a : X) : (b :x) = a : b, To jecT, ga ce
KO/IMYHUK He Meha Kafa Ce U [e/beHUK N fenway, cMarke UCTu 6poj
nyra.
3. M3payyHaj Ha NakLn HaunH:
a) 206000 : 50
6) 600000 : 2500
B) 390000 : 330
PayyHamo Kopuctehu “HernpoMeH/bUBOCT Npou3eoga”.
a) 206000 : 50 = (206000 - 2) : (50 - 2) = 412000 : 100 = 4120
6) 600000 : 2500 = (600000 - 4) : (2500 - 4) = 2400000 : 10000 = 240
B) 390000 : 300 = (390000 :3) : (300 : 3) = 130000 : 100 = 1300.

32. JelHa4YMHe ca MHOXEHEM U [e/beH-EeM

1. Kaga Jaroga noMHOXu 6poj cBojux rogmHa ca 670 gobuje 6poj
20100. Konuko Jaroga nma rogmnHa?

PellaBaMo MCTO Kao W 3adaTKe ca Herno3Hatum dmHuouem ao 1000,
camo LUTO cy caga Heku 6pojesu Behn og 1000. bpoj JarognHMx rogmHa
03Ha4MMOo ca X.

160



X - 670 =20100
x =20100: 670
x =30
Mposepa: 30 - 670 =20100. Jaroga nma 30 rogmHa.
[akne, HeNo3HaTM YMHWUAAL, X Ce pavyyHa Tako LUTO Ce MPOu3BOf,
MoAenun Herno3HaTUM YNHUOLEM.
2. Hata je nmana 1268 anHapa. Of TaTe je 06Mna LWECTUHY Herose
nnate v caga uma 3121 guHap. Konunka je tatuHa nnara?
PauyHamo: TaTuHa nnata M3HOCKM X [MHapa, a LecTuHa X : 6
AnHapa.
Hakne, 1268 + x : 6 = 3121
X :6=3121- 1268
X :6=1853
x=1853-6
x=11118
TatnHa nnata je 11118 gmHapa. Mposepa:
1268 + 11118 : 6 = 1268 + 1853 = 3121.
HenosHaTn [e/beHUK Ce padvyHa Tako LWTO Ce KOJIMYHUK
NMOMHOXXW NO3HATUM [Ee/INOLEM.
3. Pelun jegHaumnHe:
a)3-x+8-x=5797
6) (x:52):42=3
B) (X - 35) : 29 = 140
r) (5216 — x) - 211 = 1899
Pellasamo:
a)3-x+8-x=5797. Mpumetnmo: 3 - X + 8 - X 3Ha4M Ha 3 MecTa
Mo X U Ha ocam MecTa Mo X TO je Ha 11 mecTa no X.

3Haun, 3-x+8 -x=11-X
11 - x =5797
x=5797:11
X =527
Mposepa: 3 -527 + 8527 = 1581 + 4216 = 5797
6) (x:52):42=3
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X:52=3-42
X:52=126
X =126 - 52
X = 6552
Mposepa: (6552 :52) : 42 =126:42 =3
B) (X - 35) : 29 = 140
x-35=140-29
X - 35 =4060
X =116
Mposepa: (116 - 35) : 29 = 4060 : 29 = 140
r) (5216 — x) - 211 = 1899
5216 —x =1899: 211
5216 -x=9
x=5216-9
x = 5207
Mposepa: (5216 — 5207) - 211 = 9 - 211 = 1899

33. HejeaHaunHe ca MHOXeHeM U Ae/beHeM

1. Hukona je 3a poheHgaH fo6bwvo of 3 yjaka uctu 6poj anHapa. Kaga
je Kynuo Kmury Koja kowrTa 783 AuHapa ocTtano My je mawe of 1653
AnHapa. Konuko je Hosaua Hukona morao fa gobuje of je4Hor yjaka?
PayyHamo 0Bako:
X — Cyma HoBaLa Kojy je Hukona gobuo og jefHor yjaka.
3 Xx-783 <1653.
3 - X je Heno3HaTn yMmareHUK.
3Hamo fa ce pas3/iMka cMmarbyje ako ce yMaweHUK cMarbyje. Jakne,
3-x <1653 -783
3-x <870
X je HenosHaTu YnHunay,. Mponssog ce CMamyje Kaja ce CMambyje
YymHUaL, na je
X <870:3
X <290
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Hukona je morao fga gobuje of CBakor yjaka no mawe og 290
AnHapa. Ann Kako je MMao fa Kynu KmUry Koja KowTa 783 guHapa OH je
Mopao [a fobuje oA cBakor yjaka 6ap no 783 : 3 = 261 anHapa.

[akne, Hiukona je morao fa fobuje of cBakor yjaka

x € {261, 262, . .. 289}

Yonuwre: ako cy a, b, X, npmpogHu 6pojeBn oHAA BaXKu

a-x<8
x<8:a

2. MnageH je 3amucnno jegaH 6poj. 3aTuM je 3aMuLL/beHU 6poj
MOMHOXWO pas3Mkom 6pojesa 234 1 2193 n gobuo npomssog Koju je sehu
og 2501. Koju je 6poj 3ammucivo MnageH?

PauyHamo:

X - 6poj Koju je 3ammncnno MnageH.
X - (2234 —2193) > 2501 Osfge je X HEMO3HATN YNHW/IAL,
X - 41>2501
X >2501:41 Tlpounssop ce nosehasa ako ce nosehasa YnHMNaL,.
X >61
x €{62,63,...}
Yonwre: AKo cy a, b, X, npupogHu 6pojesu, BaxK:
a-x>b
X >b:a
3. HaupTaj 6pojeBHY npaBy 1 Ha H0j TaMHOM 60jOM 03HauYW peLLeHe
HejeaHauYmMHe:

a) (x +123) - 21 > 2625
6) 55 - (624 — x) > 16555
B) (2136 — 2121) - x <2549 + 961
r)(315:15)-x<126-9
a) Hajnpe pewnmo HejegHaumHy, a OHAa peluere HejefHaunHe
npeAcTaBMMo Ha 6pojeBHOj Npasoj.
(x +123) - 21 Z 2625
X+ 123> 2625:21 xe{345, ...}
X+ 123> 125
x >125-123
X >2
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1 1 1 1 1

L L L L L L L L
o 1 2 3 4 5 6 7 8
6) 55 - (624 — x) > 16555
624 — x > 16555 : 55
624 — x > 301 X je Hemo3HaTtu ymarunaw, na je
X <624 -301
X < 323
xe{l,23,...322}

v

v

® ® [] [] [] ®

0 1 2 3 322 323 324

B) (2136 — 2121) - X < 2549 + 961

15 - x < 3510
X < 234
® ® ® |
0 1 2 3 233 234 235

r(315:15)-x<126-9
21 - x <1134
X<1134:21
xX<54

v

0 1 2 3 53 54 55

34. MaTemMaTU4KN n3pasmn

1. Mvna je nowna y npogasHULY Aa Kynu 56 Komnnerta casnserta u
Tarwbmpunha 3a poheHgaH. MNMoHena je oa kyhe 2200 auvHapa, ann je ycnyT
cycpena Mama v gogana joj jow 3400 aMHapa. AKO 61 Kynuna camo jefaH
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KOMMNET 1 jow 60M60Ha 1 Yokonada 3a 560 anHapa, nnatuna 6u 3ato 660
AnHapa. CactaBu M3pa3 Tako Aa fobujell TayHy jeAHaKoCT, W casHall
KOMMKO KOLUTA jefiaH KOMMJIET casiBeTa 1 Tawunpuha.
(2200 + 3400) : 56 + 560 = 660
5600 : 56 + 560 = 660
100 + 560 = 660
660 = 660
CasHanm cMo fa jeaaH komnnet kKowTa 100 gnHapa v jow fa ce, ako
MocTOje 3arpaje y nspasy nspayvyHa npeo OHO LUTO je y 3arpajama, a ako nx
Hema, NMPBO Ce MHOXW W Aenun, Na 3aTum cabupa v ofy3uma.
2. CTaBwu 3arpafie Tako Aa jeqHaKocTu O6yay TauHe.
a)625:25:100-75=1
6) 112 - 36 + 18 — 285 = 5763
B) 100 + 1787 : 111 + 119 + 10 - 36 = 496
Oprosop:
a) (625:25):(100-75)=1
6) (112 - (36 + 18) — 285 = 5763
B) (100 + 1787) : 111 + 119 + 10 - 36 = 496

35. MNpobnemMckun 3agaun

Huje cBaku 3agaTak npobnemMcku 3agaTak. 3agatak Koju je Beh
peLlaBaH, ain cy y keMy NpomereHn 6pojeBHU 3agaum, Huje Npo6ieMcKu
3afartak. Mnu 3apatak Kof Kora Ce Ha OCHOBY faTvx Mofaraka u Y3
npumeHy Beh Hay4eHMX npasuna oAMax Aonasn 4o pesyntara Takohe Huje
npobnemcku 3afaTak. To je 3afaTak 3a Bexkbare.

Mpobnemcky 3afaTak je OHaj 3ajatak Kof Kora ce He MOXe
NpaBo/IMHNjCKN 1 6e3 Tewkoha aohu o pellewa. OH cagpxu bapujepy
KOjy HMje nako casnagatu. [a 6u ce AOLWINO A0 pelleHa Mopajy ce datu
nogauu A06po npoyynTn, MpeypeauTn, YnopeauTyn, MoBe3aTM Ha HOB
HauMH y HOBe Lie/IMHe, Ma TeK OHAa peluaBaTn npobnem, Kopuctehn Heku
0f, metoga (0 KOjUMO CMO FOBOPW/IN Y OBOM pagy).

[akne, peluaBawe MpPo6MEMCKMX 3ajataka je [obpum  [efiom
CTBapa/laykm YMHN YMH YYeHMKa KOju Teye CMOHTaHO, YKOJIMKO je YYEeHUK
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MOTMBMCAH Aa pewy npobnem. Anu, peluasare NpobaeMCcKUX 3a4aTaka ce
M yun. HacTaBHMKOB 3ajaTak je Aa Hayyu Y4YeHVWKe Kako fa pellasajy
npobnemcke 3afgatke, KOMOMHYyjyhv Beh HayyeHO u npuMewyjyhm y
HOBOHacTanoj cutyaumju. OH Mopa fa yKaxe yyeHuUMMa fa Hajnpe Tpeba
[ia Bulle MyTa NpouynTajy 3ajartak, y UenuHW v [eo no f[eo, M pga ra
pasymejy. 3aTM [a U3paje nnaH 3a peLlasare 3afaTka v Aa Crposesy CBOj
MNaH 1, Ha Kpajy, fa nposepe f06njeHO peLuetbe.

Mpobnemckmx 3aaTaka Mma pasHnx BpcTa u TeXxxmHa. Mu hemo gatu
HEKO/IMKO NpMMepa OHWUX 3afaTaka Koju cy npefBuheHW nporpamom 3a
UeTBPTW pa3pes OCHOBHE LLKOSIE.

Ha noyetky hemo wucnpuyatn npudy o Kapny ®pugpuxy laycy
(1777-1853) Koju je jow Kao Aeyak NnokasmBao 4apoBUTOCT 3a MaTeMaTUKy.

Kaga je jegHOM npunnkom MaycoB yumTe/b XTeO [a 3anoc/iv YMTaBo
Oferberbe, Xxenehn mano BpeMeHa fa cam HewTo ypaau, 4ao je ydeHuumma
Aa n3padyHajy oBaj 36up 6pojesa:

81 297 + 81 495 + 81 693 + 81 891 + ... + 100 503 + 100 701 + 100 899

Buo je He camo M3HeHaheH Beh 1 3aTeyeH U MOTMYHO 30YHeH Kaaa
My je ["ayc camo Mnocsie HEKOIMKO MUHYTA JOHEO HaMWCcaH TayaH pesysnrar

9 109 800. Cuma je 6110 jacHO, a yunTerby BULLE Of APYrUX, Aa ce
pagu O reHnjasHoOM [edaky. Xajae Aa BUAMMO Kako je To ['ayc Tako 6p30
n3payvyHao. JacHo je da Huje cabupao 6poj no 6poj. [dakne, NPeTnocTaB/ba
ce Aa je yBUAEO TPU CTBapM.

[MpBO je NPUMETMO [a je pa3/iMKa CBaka ABa y3acTornHa cabupka 198,
TO jecT, Aa je:

81495 81693 81891 ... 100701 100899
- 81297 -81495  -81693 - 100503 -100701
198 198 198 198 198

[pyro, n3pavyHao je ga uma 100 cabupaka, jep je:
81297 +99 - 198 = 81 297 + (100 - 198 -198) = 100 899
N Tpehe, npumeTno je fda je 36up MNpBOr U Mocneawer cabupka
jefHak 36upy Apyror n MpeTnoc/efwer, a TO jefHaKo 36upy Tpeher
cabupka of Harnpes v Tpeher cabmpaka oTno3aau...
81 297 + 100899 = 81 495 + 100 701 = 81 693 + 100 503 =... = 182
196
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Capga my je 6110 nako aa nspadvyHa fa je TpakeHu 36u1p jefHak:
182 196 - 50 =9 109 800
1. N3pauyHaj 36up npeux 100 npupogHnx 6pojesa. MNuiiemo:
1+ 2+ 3+... +98+99+ 100 u yoyaBamo Aa je 36up npeor
n nocnegwer 6poja 101, gpyror n npetnocnegter takohe 101, Tpeher napa
Takohe 101 . . . OBakBux naposa nma 50 na je TpaxkeHn 36mp:
(1+100)+(2+99)+(3+98)+..+(49+52)+ (50 +51)=50-101=
=5050
2. MNpounssog Tpy 6poja je 390000. Koju cy To 6pojeBn ako ce 3Ha
Aa je npou3ssog npsor 1 gyror 6poja 3200, a gpyror n Tpeher 6poja 3000?
X -y -z=390000
X -y=3250 z =390000 : 3250 = 120
3250 - z = 390000
X -y-z=390000
y -z =3000
x - 3000 = 390000
x =390000 : 3000 =130
X -y =23250
130 - y = 3250
y =3250:130=25
NpoBepa:
120 - 130 - 25 = 390000
3. Uetnpn ppyra nmana cy ykynHo 5830 AumHapa Pewwwmnu cy fa
cacTaBe HOBal, M Kyre KOMMJET AMCKOBa Ca CHUMLUMMA KOLlapKallKux
yTakMmLa HUXOBOI OMW/LEHOT TUMA M 4 KapTe 3a KOoLapKallKy yTakmuLy.
Kaga je npBu gevak 3a anckose gao 650 avHapa, apyru 730, a Tpehun 810, a
yeTBPTU Aeyak 920 AMHapa, ocTane cy MM NnoTpebHe CymMe HOBUA Aa MOry
[a Kyrne KapTy 3a y3akmuuy. Konvko je HoBaua npe KyrnoBuHE AMCKOBa
CBakKW of, 0BMX devaka umao? Oprosop:
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I 650

I 730

5830
Il 810

1\ 920

- X + 650 + 730 + 810 + 920 = 5830
- X + 3110 = 5830
- X = 5830 - 3110
- X =2720
Xx=2720:Z
X = 680

| feyak je Mmao 680 + 650 = 1330

Il geyak je umao 680 + 730 = 1410

Il gevax je nmao 680 + 810 = 1490

IV fevak je nMao 680 + 920 = 1600

JefaH of mo3HaTUX MatemaTuyapa Koju je >xmseo npe 800 roguHa
6vo je JleoHapao u3 Muse, no3HaTnju kao PMOOHAYW. Y jefHO] 0f CBOjUX
KrbMra nocTaBuo je cnepehn 3afatak.

Heku 4oBek je CTaBMO Nap 3e4eBa Ha MECTO KOje je ca CBMX CTpaHa
orpaheHo 3ugoBuma. CBaky nap 3eveBa MOXe Aa JOHece HOBW nap nocrne
[Ba Mecela of faHa poherwa. Konnko he naposa 3euyeBa 6UTK pofeHO Ha
TOM MeCTYy nocne roguHy gaHa (y 12. meceny)?

PeluaBamo nocmarpajyhu Hu3.

~ A b b
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1 M. 2 m. 3w 4 m. Swm. 6 M. 7M. 8 M. 9 M. 10 m.
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1
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1 1+2 3+5 §+13 21+34 55
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Ha ocHOBY 0BOra Hu3a MOXeMO 3ak/byumTu da he y 11. mecelly 6uTtu
poheHo 34 + 55 = 89 napoBa, a'y 12. meceuy 55 + 89 = 144 naposa.

BpojeBun oBora HM3a Hasueajy ce PrboHaunjeBn 6PojeBun.

CBakmn HM3 y KOMe Ce CBaKW 4fiaH u3pavyHaBa Tako LUTO ce cabepy
MpeTXxofHa fBa y/iaHa Ha3unea ce PnboHaunjeB HU3.

5. Ha jeiHO] XKypuum je jedHOr TPeHYTKa orfalleHa nurpa “saHum/bmBa
nutara”. MobegHNK je OHaj KO MOCTaBM Haj3aHUM/bUBMje MUTake, a
Harpagy fenv ca ApyrM KOju Ha TO NuTare OAroBOpy.

Mwunow je 3agao gsa 6poja, 19 m 30, 1 3aTpakno fa ce ofpefe
apyra aa 6poja Koju 6u ca 3agarta Aa 6poja YMHUAKM PUBOHaUNjeB HU3,
anm Tako fa 36 6yae 3aamu Y H3Y.

PasmuLL/bamo:
a b
o o 19 36
b +19=36
b=36-19
b =17
a+b=19
a+17=19
a=19-17
a=2
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V. MOI'Y'RHOCTUN NMPUMEHE MNPOBJIEMCKE
HACTABE U MNPETJIEQ HEKUX
OOCALJALLUBUX NCTPAXKBAHA

He Tpeba Tpa>knTu 0f /byau BULLE HEro
WTO MOry AaTu, ann 3aT0 Of kX Tpebda
3axTeBaTV [a Aajy CBe WTO MOry AaTu

MaHam

MpobneMcKa HacTaBa Kao AWAAKTUYKM M METOAMYKM Npob6fiemM Ha
TEOPUjCKOM MNaHy je 3a0Kyn/basia NaXkKwy HalMX TeopeTuMyapa HacTase.
MehyTuMm, eMNUPUjCKUX UCTPaXKMBara HUje 6uio y L0BO/BLHOM 6pojy. Ha
OCHOBY Nperneja oHora LWITO je 40 caja ypaheHo Moryhe je pasnvkosatu
[iBe BPCTe pajioBa 1 UCTPaXKMBara, WMAN Ba hMX0BA HUBOA, a OHU CY:
(1) AMOaKTUYKN HUBO - pagoBu (M UCTpaXKMBaka) O MPO6/IEMCKO]
HacTaBu y LeNVHKU, UK ONLWTY pafioBy 0 NPo61eMCKOj HacTasu,
7

(2) MeTOAMYKM HUBO - pafioBn (M WUCTpaxuBara) O MPO6/eMCKO]
HacTaB/ Yy MOjeAuMHa4yHOj HacTaBW, Yy HacTaBu MOCeOHMX
HacTaBHMX MNpeAMeTa KakBW Cy matematuka, Qu3nka, marepu
jesunk, n gpyru.

[ocTa ncupnaH nperneq pagosa o NPo6/ieMCKoj HacTasu, Koju CMO
HanpaBuiM 3a noTpebe OBOr UCTpaxXuBawa MoKasyje Aa npeosnahyjy
pafioBn 13 NpBe rpyne, gakne, ANLaKTUYKM HABO pasoBa.

MpBWM pagoBM OBe BPCTe Ha HalleM MPOCTOpY MojaBuan Ccy ce
Wwecpecetnx roguHa20.seka. [Mepgaror P. Hwuukosuh Mehy npBuma,
o6jaB/byje (M fJaHac akTyenaH) unaHak ,,Edekar TpaHcepa y yuery
nomohy peluaBarba npobnema” (1966), notom n ogpeaHuUy ,,MNMpobnemcka
HacTaBa“ (1967), a ncuxonor P. KealuyeB 4ynaHak ,HactaBa u yuere y
BUAY pellaBarba npobnema” (1968).* Victe roguue P. Huukosuh je 06jasuno
N CTyaujy Yuewe nNyTem pellasawa npobnema y HacTasu (1968), a
HEKO/IMKO TOAMHA KacHuje W CTyaujy HacTasa nyTem pellaBawa

! Bubnuorpadckm nogaLm 0 UCTPaKMBarbUMa M PafoBiMa KOju Ce HaBode MOry ce BUAEeTW Y
noce6bHOM fAeny auceptaumje “JinTepartypa“.
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npobnema (1974). CefampaeceTnx roamHa nojasuna cy ce jowl HEKU pagoBy,
a mehy wwuma wn: ,lNpobnemcka HactaBa“ P. Teogocuha (1970),
,I1pobnemMcka HacTaBa - jeflHa KOHUeMuUMja COBJETCKMX AMAaKTuyapa“ J.
Mueua (1974) w ,,PewwaBatbe npobnema y eKCrepumMeHTa/IHAM YCI0BMMA U
npobnemcka HacTaa“ C. Kpkbywwa (1977).

C 063MpoM Ha 3Hayaj U akTyenHocT npobnemMcke HacTaBe , Y
nesetoj fdeueHujn 20. Beka 06jaB/beH je penaTMBHO Manu 6poj pagosa -
neTHaecTak. )X. ABpamoBuh je Ha No4YeTKy AeLeHnje 06jaBno paf ,,Yuere
nyTem peluasare npobnema® (1982), a cpeagnHOM [eLieHr]je NojaBuun cy ce
n pagosu: ,Mpobnemcka HacTaBa KaO KOMIMIEKCHU AWUAAKTUYKM CUCTEM”
(1984) P. Hwuukosuha, "I'paHuue npobnemcke HactaBe* (1984) J.
MneHkosuha, ,,O4HOC KOTHUTUBHO - aDEKTVMBHO Y NMP06/IEMCKOM MPUCTyny
HacTaBu“ (1984) b. Pakuha, ,,[Npo6nemcka HactaBa“ (1985) B. NMosbaka u
,Heke MoryhHocTu npvmMjeHe npo6sieMCKOr y4yewa y paspefHoj HacTasu™
(1986) B. bawwuh. o 1990. roamHe nojasunu cy ce v pagosu: ,,06pa3oBHU
edekTn nyTeM pellaBawa npobnema y Hactasu* (1987) M. Beckosuha,
»MoryhHoCcT/ yyewa MyTem pellaBawba npobnema” (1987) K. Byjuha,
,BacnmnTHO-06pa3oBHN paj NyTeM peluaBatba MNpobnema y QYyHKUMU
NHTeneKTyanHor passoja“ (1987) 4. Mutposwuh, ,,lNpobneMcka HacTasa Kao
ANAaKTMYKK npuHumn® (1987) O. Monosuha, ,,06pa30BHM eDEKTU Yuetba
nyTeM pellaBara npobnema y Hactasn® (1987) 3. Poamha n M Beckosuha,
»HeKa nckycTea yBohemwa yyera MyTeM pellaBara npobrema y 4eTpToM
paspefy oCHOBHe LKone* (1987) M. Togocujesnh n b. VIHAKh, ,,JenaH yac
npobnemcke Hactase* (1988) b. LiBeTkoBuha, ,,Heke MoryhHocT npumeHe
yuerba NMyTeM pellaBara Npobnema y HacTaBy OCHOBHE LiKone” (1988) K.
BockpeceHcKor, ,,Yuere nyTem peluaBakba npobnema” (1989) T. Kosau-
Lleposuh 1 ,,Yuere nomohy peluaBara Npobnema (npobnemcka Hactaea)*
(1989) b. Mununhesmha.

[o kpaja 20. Beka M of Taga [0 HawuMx faHa 006jaB/beH je
NPUGAMXKHO UCTK BPOj pafoBa U pacnpasa Kao y NPeTXo4HOM nepuogy: M.
Apcuh  AKTVBHa no3uumja yvyeHuka v npobnemcka Hactasa®“ (1990), C.
Kpkbyw un M. TDhykuh, ,Angaktuyke TpaHcopmaumje HayyHUX u
HacTaBHUX MeTofa y cuctemy npobnemcke Hactase* (1990), C. Mony6osuh
»I1lpobnemcka HacTaBa Kao AuMAakTUYkm cuctem™ (1991), K. THokwuh
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,I1pobnemcko passojHa HactaBa“ (1991), E. KameHoB u J. PauKos,
,I'lpobnemMcka HacTtaBa Kao MOACTWLAj WHTeNeKTyanHor passoja“ (1994),
C. Cvmunh ,,AKTUBHO Yy4yere Kpo3 NpuUMeHY Mpo6s1eMCKOr 1 UCTPaXKMBaYKor
NHTEPAMCUUNIMHAPHOT NpucTyna y Hactasu® (1995), M. hykuh ,,Mpniosun
npobnemckoj Hactasu (MHAmBMAyanusaumja-npobnem 3agartaka)” (1995),
A. AHgpuh ,.MNprMeHa npobnemcKor yyewa Yy paspefHoj Hactasu® (1995),
M. Oejuh ,,Kpatak ocBpT Ha npobnemcky HactaBy" (1998), H. MujaHoBuh
,I1pobnemcka HacTaBa Yy (hyHKUMjU emKacHOr MHAMBUAYANHOT pa3BUTKa
nnyHoctn* (1998) n A. bpaHkosuh, ,,KoonepaTyBHO-UHTEPAKTUBHO Yyere
y npo6nemckoj Hactasu™ (2000).

CBakako fa T0 Huje cBe. Havme CKOpO Yy CBaKoj ANAAKTULM, Y feny
O BpCTama HacTaBe, paspafeHuje wWAM nNoOBpLIHMje, o6paheHa je wu
npobnemMcka HacTaBa. TakaB je C/lyyaj U Yy pagoBmma Koju Cy M3ABOjeHO
noceseheHn HacTasu. inycTpauuje pagn HaBOAMMO [Be TakKBe ANAAKTUKe U
Tpu paga. Kao npBy AMAAKTUKY HaBOAMMY OHY KOjy je Hanmcao M.
Bunotujesuh - AnpgakTuka 1-3 (1999) , a Apyra je KOyTOpPCKO Aesno rpyne
anpaktmnyapa ca C. Jykvuhem Ha yveny - AnpakTuka (1998). Of pagosa Koju
Cy LeNnoBMTO noceeheHW BpacTaMa HacTaBen Yy Kojuma je obpaheHa u
npobriemcka HacTaBa, CBakako fa Hajnpe Tpeba HasecTu ctyaujy [l
Lnmnewe CyspemeHa HacTasa (1969), 3atum ctyanjy J. hophesuha nog
HasnBom CaBpemeHa HacTaBa (1981), a oHga u M. Bunotujesuhey
cTyamjy BpcTe HacTase (1998).

PagoBa W pacnpasa W3 [pyre rpyre, Koje CMO O3HauuIM Kao
MeTOAMYKe pagoBe 0 NPo6/1IeMCKOj HacTaBu, Ja/eko je Matbe.

XPOHO/OLWKM MOCMAaTpaHO NpBO Tpeba HaBecu CTyAujy Yuere
nyTemMm pewasaka npobnema y HacTasum - Teopuja, npakca wu
eKcnepMMeHTasHa npoBepa Ha npumepy enemeHTapHe dmsmnke (1970). OHa
je, y cTBapu, n3BewlTaj ypaheH y VIHCTUTYTY 3a nefarolika UCTpaxXmBama
y beorpagy noBogoM peanv3auuje MNeTOroAviker rnpojekra. A oHAa
CTyaujy, Koja je W3y3eTHO BaXKHa 3a NPO6/IEeMCKY HacTBY Y HacCTaBu
matemaTuke, P. HwuukoBmha Yuere MNyTeEM pellaBawe npobnema y
efeMeHTapHo] HacTasn maTemaTwuke (EKkcnepumeHTasHa nposepa Ha
npumepy HacTasHOr nporpama maTemaTuke y | n Il paspesy ocHOBHe
wkone) (1976). O6jaBrbeHa je CpeAnHOM 0CaMAeCceTUX rofmHa, a 'y wojoj je
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ayTop M3HEeO pe3ynTaTe eKCNepUMEHTAIHUX WCTpaxuBara Mpobremcke
HacTase. lNoTtom MoHorpadgujy . PocaHanha MNpobnemcka, cTeapanayvka un
n3bopHa HacTasa Kmwu>keBHocTM (1980). 3atum je M. CrteBaHoBMh
06jaBMO KwUTy O NPo6/1eMCKOj HaCTaBM Y HaCTaBU KHUXEBHOCTU MOA
HaC/I0BOM Yuerbe NyTeM peLlasara npobsema y HacTaBn KUXKEBHOCTW
(1985). TMoTtom je T. Tetposuh 06jaBMO MoHOrpagujy Mpobnemcko-
pa3BojHa HacTasa (m3nke (1988). Nocne ckopo jeaHe AeLeHW]e n3awna je
ctyanja M. dejuha MeToanyka TpaHcopmaumja ogabpaHux cagp>kaja
Hymepunyke MaTemaTuke (1996). OHa npeactae/ba [efoBe ayTopoBe
[OKTOPCKe ancepTaumje MeTognuka TpaHchopmauyuja "
OCaBpeMeMBatbe HacTaBe Hymepuuke maTeMaTuke (1996).

Mmva mamwunx pafoBa (4raHaka) Koju cy npeosnahyjyhe u3 Hactase
matemaTuke. CpegnHom nocneawe aeueHnje20. seka H. MNetposuh n M.
Oejuh cy Hanucanu W conwTuaM 3ajegHnYkn pag ,,MoryhHocTu
npobsieMcKe HacTaBe Yy Hymepuukoj matematuum® (1994). ¥ ucto Bpeme
M. [ejuh je 06jaBMOo YnaHak ,,MHOXere (fe/berbe) NPpUMomKHUX 6pojesa -
HactaBa nyTtem pelwaBata MpobreMa Ha nNpuMepy jefHe HacCTaBHe
jeamHuue” (1994), a HewTO KacHuje y KoayTopcTBy ca H. MeTpoBuhem u
ynaHak ,JefaH Mofen npuvMeHe npob6iemMcKe HacTaBe y MateMaTuym‘
(1995). Ha kpajy, HaBoAMMO camO fABa pafja Koju cy nocBeheHW HEKO]
APYyroj HacTaBu - HacTaBM WCTOpPWje W HacTaBu MpuUpoge W ApyLuTsa:
»Ilpobnemcka HactaBa MOBMjeCTU W diekcnbunHa AaudepeHymnjaumja
yyeHuka* (1984) . PeHgnh-Mwuouesnh, n ,,CamocTasiHM CTBapanavku
pag yyeHuKa y npobnemMckoj HacTaBu MNpupoge U Apywitea (Teopujcku
npuctyn)“ (2001) I'. Muwyesuh..

Masio je eMNUPUJCKMUX UCTPaXKUBaa M jol Make CUMMOo3njyma u
Hay4HO-CTPYYHMX CKyrnoBa OMI0 Ha TeMmy y4yera MnyTem npobremcke
HacTaBe.

Hajnpe Tpe6a HaBeCTU WCTpaXkuBake ypaheHo Yy WIHCTUTYTY 3a
nejarowlka ucTpaxusawa Yy beorpagy y nepuogy of 1961. po 1965.
rogviHe Yuetbe NyTeM pellasara npobrema y HacTasu - Teopuja, npakca
W eKCrepuMeHTa/Ha MnpoBepa Ha npuMepy enemeHTapHe hmsmnke (1970).
[MoTOM UCTpaXKmBare Koje je, Takohe, N3BeAeHO Y UCTOM MIHCTUTYTY Moj
pykoBoAcTBOM Ap Pagmcasa HuukoBmha Y Tuuaj yyewa nyTeM pellaBara
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npobnema Ha ycnex y HacTasu MaTeMaTuKe - EKcnepumeHTanHa nposepa
Ha NpUMepy HacTaBHOr Nporpama MaTeMaTuke y 2. 1 3. pasfepy OCHOBHe
wkone (1976). 3aTum, ABadecetak rognHa kacHuje Mupko Lejuh je ypaamo
NCTpaXKMBare 3a MNoTpebe [JOKTOPCKe AmcepTauuje Mof  Ha3MBOM
MeTogunyka TpaHcdopmauyja n ocaBpeMerMBare HacTase HyMepuuke
maTemaTuke (1996).

P. Huukosuh je pesyntate eKCnepuMeHTa/IHOT UCTPaXuBarba Caor-
WTNO Y CTYAUjU KOjy CamMO Harpep HaBe/in - Yuyere NMyTem pellaBare
npobnema y enemeHTapHo] HacTasuM MaTemaTuke (EKcnepMMeHTaHa
NpoBepa Ha NpMMepy HacTaBHOr MporpaMa maTemMaTuke y1. n 2. paspesy
OCHOBHe wWKone). CTyaunja je ob6jaB/beHa CpeAMHOM OCaMAeceTuX rofuHa
(1976), n y H0j CY U3HECEHW pPe3ynTaTh eKCnepuMeHTaTHOI UCTPaXKMBakba
yTuuaja ydera MNyTemM peluaBawa Mpobnema Ha ycnex Yy HacTasu
matemaTuke y | n 1l paspesy ocHOBHe LwKone. P. HuykoBuh n3BellTasa aa
je eKCnepuMeHT NOTBPANO XMNOTE3Y Aa yuetbe NyTeM pellaBaka npobnema
npeLcTaB/ba BeoMa efpmkacaH 06/IMK yYeHNYKe akTUBHOCTM Kaja ce pagu o
NMPUMEH/bUBOCTN CTEYEHUX 3HaHa, NMOCEOHO OHMX KOja Ce 3acCHMBaAjy Ha
MO3UTMBHOM TpaHC(epy Kao M OHMX Koja MOTWUYY Ca YacoBa y Kojuma je
»,Npobnemcka" opraHu3aumja ydyerwa OwMna AOMUHaHTHa. Takohe je
MOCTUIHYT 3HayajaH ycnex 1 nornegy TpajHOCTN CTEYEHNX 3HaHa, MOCe6HO
OHMX KOja Ce OfHOCe Ha OWTHWje cagpxkaje (pasymeBame MPUPOAHNX
3aKOHUTOCTU, OTKPVBake YHYTpaLlkbUX penaunja y nojasama, U gpyro), ny
yemy je npobseMcKa HacTaBa, MHaye, fana 6osbe pesyntate. Mpobnemcka
HacTaBa MefTUM, npema pe3ynTatMa  eKCNnepuMMeHTa  Huje Yy
3a710B0/baBajyhoj Mepy yTuuana Ha NnoBuLLIEHE MCXOLa NOTNPOCEYHE feLle,
0COBUTO OHE KOJ KOjUX CYy Yy aHa/In3K noHallawa TOKOM yyerba npumeheHe
M3BeCHe BacnuTHe Tewkohe, nojaBe pPUrMAHOCTM U (PYHKLUMOHASTHE
(mkcaumje. Hajsag, yKynaH pesyntaT 0BOI UCTPaXuBarba, Ha TEOPUjCKOM
nnaHy, MOXe Ce cMaTpaT¥ HOBOM MOTBPAOM MO3HATOr CTaBa CaBpeMeHe
nefarorvje n ncuxonoruje o ysajamHOM YyTuuUajy HacTaBe M passoja. Ha
Kpajy, P. HwuukoBuh ca rpynoMm ca KOjOM je W3BEO eKCNepuMEHT,
npenopyyyje npo6nemMcky HacTaBy Kao BeOoMa MPOAYKTMBAH 06/IMK
HaCTaBHOI pafja CBMMAa OHMMA KOjuU Tparajy 3a Maso Mo3HaTUm U
HencTpaXkeHMM nHoBauumjama.lMpobnemcka HacTaBa je Ty, OHa He 3axTeBa
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CKyna HacTaBHa cpefcTsa. [10oTpebHM Cy CTBapaniayku Xap M BO/ba ja ce
MOKYyLLa Y MPaKcy C OHUM LUTO je UCTPaXKmnBameM BepUMKOBaHO.

Mefhy cMMmnosnjymmmMa naxkky 3acnyxyje ynpaso OHaj Koju je 61o
NMpBu - JyrocnoBeHCKM CUMMMO3MjyMm O npobneMckoj HacTasu (1983).
MpeTxof4HO, ABajeceTak roguvHa paHuje, y HbyjopKy je ofpXaH U MNpBu
Hay4HM CKyn Yy cBeTy - CMNo3jym 0 npobnemMckoj HacTasu (1965). Hberos
yTMuaj je 6Mo orpomaH M 3anpaBo C UM W 3anounMke €eKcnaHsnja
npo6sieMcKe HacTaBe.

CKpomaH [onpuvHOC MCMUTMBakY 3Hayaja npobnemcke HactaBe WU
MOryhHOCTU HeHe MpYMeHe 4YaK U Ha MPeALKO/ICKOM Y3pacTy je U paj
dopmMmpatbe nojma 6poja 5 nyTem NpPob/1eMCKe HacTase Koju Cy Hanmcanm
A. MaHpak n C. Nekosuh (2009, cTp. 47-54)

Y uwmby nposepasawa U yTBphMBarba euKacHOCTU npobnemcke
HacTaBe MPUMEHEHe Yy MPUNPEMHOM, NPBOM K METOM pa3pedy OCHOBHe
LUKOSIe M3BPLUEHO je Masio akUMOHO ucTpaxmBake Yy OCHOBHOj LUKO/M
»AywaH Pagosuh® y Huwy.

Y cknagy ca ojpefHuUaMa M KapakTepoM Ma/ivx aKUMOHMX
NCTPaXKMBara, UCTPaXKMBayn cy NpobaeMcKy HacTaBy MpUMerMBasv y Mno
jeHOM oferberby MOMEHYTUX paspeda, C TUM LUTO CYy KacHuje npoBepuu
pe3yntate CTEYEHUX 3Hawa W YNopegun ux ca pesyntaTtMa OHUX
Ofe/betba Yy KojuMma je MpUMerMBaH KracuyaH HauvH obpafe cagpxkaja
(MOHOMOLWKa MeTofa U (PpOHTa/IHN 06/IMK paga).

KoHKpeTaH Unb UCTpaXkueara je 6Mo aa ce Kog feue dopmupa
nojam 6poja MeT Kao jefuHa 3ajefHW4YKa 0COOMHA CBUX EKBUMOTEHTHUX
(jeaHaKo6POjHUX) CKYMOBa.

Pagn noctmsawa UuM/ba MOCTaB/bEHW CY 3afjauy UCTpadKuBatba.
3agaum cy ce LOHEK/e pa3IMKOBa/IN, 3aB1CHO Of y3pacTa yYeHuKa.

Y NpunNpeMHOj NPeALUKONCKO] Fpynu TPaXuno ce oA Aele fda ce
CKYMYy KOHKPETHUX MpeAMeTa KOju cagpyXun YeTupn eneMeHTa (ca Kojum cy
Ce paHuje ynosHann) npuaoda jow jedaH eneMeHT. HapegHu 3ajatak je 6vo
[a ce MPUAPY>XMBakeM efleMeHaTa 3ak/byydu fa HOBOHACTa/IM CKyn Mma
BuLLe enemeHata (M To 3a jefaH) oA CKyna KOju CafpXXu YeTUPKN enemMeHTa.
EkcnepumeHT ce MOHaB/ba BuWLe MyTa Cca CKYMoOBMMAa KOjuU cafpxe
pasnmumTe npegmeTe. HOBOHacTa/IM CKyn YyBeK UMa jeflaH efleMeHT BuLLe
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04, CKyna Koju cagpXu 4YeTupu enemeHTa. bes 063mpa WITO MOXemo fa
KOHCTaTyjeMO He3ajefHUYKe 0COOMHe enemeHaTa, OHO LUTO je 3ajeflHNYKO
je ocobuHa Koja noBe3syje cBe Te CKYMoBe, a TO je neT.
Y npunpemHOM paspedy, [Aakne, W30CTajy ancrpakuyuja w
reHepasM3auuja, aim ce MOXe [eun MokasaTu W [OHeK/e YyBexbartu
rpadmykm cuméon 5.
Y npBom pa3spedy ce 3axTeBW nosehaBajy na yunTes/b TPaXKU 0f
YUYeHVKa fa Mnopej Yyo4eHUX CKyrnoBa MMeEHYjy joll Heke CKYMoBe KOju
MMajy Mo neT enemeHara (pasBmja ce MMcaoHa orepauuja ancTpakuuja).
CBM yuyeHNUM yBexxb6aBajy nucare cmMmoona 5.
Y netom paspesy y4yeHuuu, y3 nomoh HacTaBHMKa, Nojam 6poja neT
reHepasnM3yjy Kao 3ajefH14Ky 0COOMHY CBMX MOryhnx CKynosa Koju nmajy
UcTM 6poj enemeHaTa ca nocmarpaHuMm ckynosuma. Ckyn of net
efeMeHaTa rpauykn npefcTas/bajy BeHOBUM [AujarpamMom rae je CBaku
e/leMeHT NpeACTaB/beH MO jefHOM TauKOM.
HakoH Tpu uyaca (obpafa, yTtBphuBare, Bexbawe) U 00W/ba
ANJaKkTuykor — marepujana WM npobneMckMx  cuTyaumja  xunoTesa
NcTparkuearwa fa he pesyntaTn npoBepe CTayeHOr 3Hawa 0 NojMy 6poja
neT NPo6/1IeMCKOM HacTaBoOM GUTK 60/bM Y Ofe/berbMa Y KOjuma ce paguio
Ha OBakaB HauuH, notepheHa je. MpuaMKOM nNpoBepe MOCTaB/beHU CYy
cnegehu 3agaum (y CBUM y3pacHUM rpynama):
1. Of maTepujana Koju je mucnpep Tebe cacTaBu HEKO/IMKO CKYMoBa
KOju uMmajy jeaHak 6poj enemeHaTa Kao CKyn MpeAcTaB/beH Ha
Tabnu;

2. Youu (cactaBu, MMeHY]) CKyn Of MeT efleMeHara;

3. VIMeHyj HEKONMKO CKynoBa KOju UMajy jeaHak 6poj enemeHata
Kao YO4eHu CKym;

4. HaBegun HEKONMMKO He3ajefHUYKMX O0CobMHa MnocMaTpaHuXx
CKYnoBa;

5. CBM 0BM nocmatpaHy CKynosun umajy jegHy 3ajefiHNUKY 0COOMHY.
Hageau Ty 3ajefHUYKY OCOOUHY;

6. HaBeay 6poj enemeHara nocmarpaHux CKynosa;

7. Kako ce 3anuncyje 3ajefH1U4Ka 0cobmHa neT?
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8. OBM CKYNOBWN HUCY jeANHN KOjU MMajy YOUeHY OCO6UHY (jefHaK
Opoj enemeHata Kao NpeAcTaB/bEHN CKyM Ha Tabnn). Konmko jow
TaKBUX CKyrnosa nma?

CTaTMCTMUYKOM 06pagoM nojataka Yy  eKCMepUMEHTa/IHOj U
KOHTPO/IHO] rpynn aonasn ce Ao cnefehe Tabene (M — apuTMeTU4Ka
cpeamHa; s - CTaHfapHa gesujauuvja; V — KoemumnjeHT Bapujaumje; % -
rnpoLeHaT 0cBOjeHnX 600Ba 0 YKynHor 6poja 60408a):

KoHTposnHa rpyna:

%zadl | %zad2 | %zad3 | %zad4 | %zad5 | %zad6 | %zad7 | Y%ozad8
M | 95,763| 94,643| 87,500| 88,393| 85,866| 89,143| 64,433| 28,423
¢ |20,230] 22,618| 33,221| 32,175| 34,382| 30,236| 40,901| 33,004
V | 21,125| 23,898| 37,966| 36,400| 40,041| 33,918| 63,478|116,120
sM| 1,862| 2,137| 3,139| 3,040| 3,249| 2,857| 3,865| 3,119

EKcnepvMeHTanHa rpyna:

%zadl | %zad?2 | %zad3 | %zad4 | %zad5 | %zad6 | %zad7 | %zad8
M | 95,763 95,763| 91,102| 89,831| 90,678| 89,407| 74,258| 48,681
¢ | 20,230{ 20,230| 28,217| 30,354| 29,198 30,559| 33,664| 30,234
V | 21,125| 21,125| 30,973| 33,790| 32,200| 34,179| 45,333| 62,107
sM| 1,862| 1,862 2,598 2,794 2,688 2,813| 3,099 2,783
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V. METOAOJ10I NJA PALA

1. Mpobnem v npegmeT paja

OnwiTe je NO3HATO, a M HEKa UCTpPaXKMBaka CrpPoBefeHa Ko Hac Cy
nokasana (Xasenka, 1990) aa je cpeatba OLeHa U3 MaTeMaTUKe roToBO YBEK
HUXa Of Cpeftbe OLeHe W3 [ApYrux HacTaBHUX 06n1acTu. Pesyntatm Tux
NCTPaXmBara, Kao 1 3aK/bydly 6a3npaHn Ha UHLMPEKTHOM MPUCTYMY, Npu
yemy Cy KopuwheHe nocpegHe aHainse, U3HeTK cy y cTyauju YHULIE®-a
CseobyxBaTHa aHa/msa cucTema OCHOBHOr obpasosawa y CP Jyrocnasmj
(CBeobyxBaTHa aHa/nM3a CMCTeMa OCHOBHOI 06pa3oBatbay Yy CPJ, 2001).

OCHOBHM Hanas je fja CBM MexaHuW3Mu 06pa30oBHOr CMCTeMA KOju cy
04 yTuUaja Ha MeTofe HacTaBe U yyera (haBopu3yjy T3B. TPaLVLMOHaIHE
mMeTofe, Tj, TPAHCMUCMBHE W NpefaBayke MeTode, METOAe Yy Kojuma je
K/bYYHO LUTA HacTaBHWLM pafie. pey je 0 MeTofama HacTaBe, a1 He U 0
MeToZaMa yuewa, Koje ce TpeTmpa CKOpO Kao Y3rpefHV UCXO[ HacTase.
Oty cy TO MeTOAe YCMepeHe Ha HaCTaBHMKA a He Ha y4yeHuka. To cy
roTOBO YBEK Bepba/iHe, npefaBayke, METOAE KOje YUEHUKA HYXXHO CTaB/bajy
y ynory cnywiaoua.

Hekonuko je dhaktopa y cucteMy o6pa3oBara KOju YTU4YY Ha
npumeHy Bepb6anHe, npepasadyke MeTode. Hajnpe, obyka cagallkbunx
HaCTaBHMKA 3a MPUMEHY HaCcTaBHMX MeToAa Ha BehUHW HaCTaBHUUKMX
(bakynTeTa jecTe obyka 3a MPUMeHY TpPaguMUMOHA/IHUX MeToga. 3aTum,
BeOMa OOVMMHO TpafvBO Y LUKO/ICKUM MporpamvMa u penatMBHO Masio
yacoBa Hamehy npefaBayke MeTOfde, Jep Ce Tako Hajopxe Moxe
"peannsoBatn’ nporpamM, TO jecT MpeHeTn cagpxkaj. oTom, cuctem paga
LLUKO/ICKE WHCMNEeKUMje, TO jecT, OLerMBata HacTaBHMKA arconyTHO je
KOHLETpUCaH Ha “peannsaynjy nporpama. Hag3opHuumM Hajnpe 1 yrnaBHOM
npoBepasajy Aa /N je HacTaBHMK MCMNpeAaBao CBe Ae(HUCaHe HacTaBHe
cagpxaje. Bpno peTko ce npoBepaBa Kaksa Cy 3Hama CTeKM ydeHuun. Ha
Kpajy, TakaB Ha4MH OLeHMBakba HaCTaBHMKA pediiekTyje ce Ha OLeHBarbe
3Haa y4yeHuKa. Tako, oLeryje ce YCMewwHOCT PernpoayKoBata HeKOMKO
nocnefbnX HaCTaBHUX jeanHMLA, a He TpajHa 3Haka M3 LeivHe npeameTa
3a ofpeheHn pasped. Takofe, roToBO HMKafda Ce He Ouewyje HU Kako
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YUeHMLM MOoBe3yjy 3Hate KOje CY CTEKM Yy OKBUPY PasNnuMTMX , U YecTo
CpPOAHMX NpeameTa.

CnefCcTBEHO HaBeAeHOM, JOMUHAHTHM 06/1MUM HacTase (MpefaBaykm
TUM) U HAYMH OLeHUBaHa yCrexa yyeHunka (Nposepa cTerneHa YCBOjeHOCTU
NporpaMmckmx cagpxaja) haBopusyjy MexaHNU4ko namheme, 1 To YecTo 6e3
pasymeBatba. Tpu Hajuewhe KopuwheHe MmeTode HacTaBe/yuyerba jecy:
MEXaHWYKO Yy4erbe HarameT, CMUC/IEHO BepbasiHO yyere W MpakTUYHO
yuerbe. Hajpefje ce kopucTe: yyere nyTeM O0TKpuha, CTBapaniavyko yyere u
KOOMEepPaTUBHO YYehe.

3aTo y OCHOBM Mpougeca HacTaBe MOCTOje 3aHauajHu npobnemu.
JepaH of bUX je (haBopusoBakbe TpaguUMOHaIHE METOAe HacTaBe. Ynpaso
OBe MeTofe CYy Hajmarbe eMKacHe ca CTaHOBMLUTA YyCBajakba CTabWIHUX,
TpajHUX W ynoTpeb/bmBUX 3Hawa. CucteM 00yKe yunTe/ba KOjU BOAe
HacTaBy Yy MnpBa YeTpu pa3pefa OCHOBHe LUKOJMe, TAe Ce NpuMemyje
paspefHa HacTaBa, BuLUe je ycpefcpeheH Ha AMAAKTUKY U Aeny. YUnTerbm
yelwhe of, HaCTaBHMKa NPUMeRYjY NPUCTYMNe OKPeHYTe eTeTy.

Kako je npob6niemcka HacTaBa Hapo4MTO MOrofHa 3a NpPUMeHy Kopj
yuyewa MaTeMaTU4YKMX Ccajpkaja, MocTaB/ba Ce MUTake: fJa /M je OHa W
edkacHuju 061K HacTase y Mnahum paspeariMa OCHOBHE LLKO/e?

To je npo6nemM Koju ce nocTae/ba Npef Hac 1 Koju heMo nokyLuaTu
[a peLuvmMo eMnumpujckn, yTephyjyhun edpekte npobseMcke HacTaBe.

[lakne, npegMeT UCTpadKuBawa je peanusauuja cagp>kaja w3
obnacTw nNpupogHux 6pojesa Ny Tem nNpobremMcke HacTase.

WcTpaxknBarbe je eKnepuMeHTa/IHO, an eKCrepuMeHT Hema 3a Lin/b
caMo fa fokasyje npefHOCT Npo6/ieMCKe HacTaBe Y O4HOCY Ha K/acUyHy,
Beh 1 fa Aa KOHKpeTaH AOMNPMHOC NPakCK KPo3 MPUioXKeHe npunpemMe 3a
paf y eKCnepuMeHTa/HOj rpynu K3 Tema PadyHcKe onepauuje y cKyny
npupoaHux 6pojesa.

cTpaxkuBarbem yTuuaja NPo6/ieMCcKe HacTaBe XXen ce AOMNPUHETH
NCTPaXKMBaky BacrnMTHO-06pa30BHe e(iMKacHOCTM NPobemMcKe HacTaBe
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2. Llnb v 3aaum nctpaxkmBama

Linb McTpaxkmsarba NPonCTUYe 13 NpeaMeTa UCTPaXKuBara U OH je
Yy OBOM CNyuajy:

EKCnepuMeHTanHO yTBpPAUTU edekTe yTuuyaja  npobnemcke

HacTaBse Ha yCrex yyeHuka y casnafmsawy cagp>kaja u3 obnacTu

npupogHMX 6pojesa.

Byayhu fa cy 3afaum mcTparkueama onepaumoHaniMsaymja Lusmba,
Kao OCHOBHW U3[BOjEHU CY:

1. yTBpANTM 06pa3oBHM Y4MHaK (YKyrnaH CKOp Ha TeCTy 3Haa)
npob/eMCKe HacTaBe Ha caapXajuma M3 061acTu NPUPOAHNX
bpojesa,

2. YTBPAUTM yTUUa] BUCWHE WHTenuUreHumje ydenuka (1Q) Ha
YCMELIHOCT NPo6/iIeMCKe HacTaBe Y Yyery MaTeMaTyKe,

3. YTBPAMTW CTeMeH YCnewwHoCcT! NpobieMcKe HacTaBe Yy 3aB1CHOCTU
0f, Mo0/1a YYeHuKa,

4. YTBPAUTY Y KOjOj MEPW CafpXKaju KOju Cy MOroAHUjU 3a NMPUMeHy
NpPo6/ieMCKe HacTaBe YyTUYY Ha YCrex yYeHuKa.

3. 3Hayaj UcTpakmeara

Mokaxke /1M Ce fa CMO EeKCrepuMeHTOM MNOTBPAUAN  MO3HATY
UnkbeHULY fa je npobnemMcka HacTaBa eMkacHWja 0f TpaAvLMOHaIHe
MOXeMo pehu fa je Haw AWMAAaKTUYKM MaTeMaTUyKn MaTepujan gat 'y Buay
npunpema 3a 4Yacose Yy 3HaTHO] Mepu AOMNPUHEO TOM MoTBphMBaky, Te Aa
Ce, Y3 eBEHTYa/IHY KacHMWjy Aopagy, MOXe NMpenopyynTy yuymTe/bMMa 3a pag
y WKonn. Ha Taj HaunH 61 ce noeehana ekacHOCT HacTaBe M NOAUra0 HMBO
3Hakba Ko Y4eHUKa.

4, XMNOTETUYKN OKBUP UCTPaXKMBaH-a

OcCHOBHa x1noTesa je:
MpobneMcka HacTaBsa y 3HauyajHO] Mepu yTuye Ha nosehare ycrnexa
YYEHIKa 13 MaTeMaTuke y Mnafum paspeimma OCHOBHE LLKOJE.
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[MoTxunoTese cy:

1. cTeneH YCBOjeHOCTW 3Haka O CKyny npupogHMX 6pojeBa K
pavyyHCKUM onepauujama y temy Behu je Kof OHUX yYeHUKa KOju
CY 3Hata O TOMe CTULIN Y4yerem MnyTeM Mpob/ieMcKe HacTaBe
HEro Kof OHMX KOju CY YYWUIN Ha KnacuyaH HauuH,

2. BUCUHa mHTenureHumje ydyeHuka (1Q) y Kopenaumju je ca yyerem
nyTem npobnemcke HacTaBe: LUTO je UHTeNUreHumja yyeHnka Beha
yuyere nyTem npobnemMcke HacTaBe je ejpMKacHuje,

3. MO/ YYeHMKa He yTuye 6UTHO Ha ePUKACHOCT yyera NPo6/1EMCKOM
HaCTaBOM; MNaK OYeKyje ce fJa Cy [eBOjuMLle Ha OBOM Y3pacTy
yCreLHuje,

4. NpeTnocTaB/ba Ce Aa je YCnex y4yeHuKa ekcrnepumeHTasiHe rpyne
KOju Ce OAHOCK Ha cafpKaje 0 MHOXehY W [erbery 3HaTHO Behu y
OfHOCY Ha cagpxaje 0 cabupawy W ofy3umawy, 360r Behe
MOro4HOCTW y NPUMEHUN NPO6/IEMCKe HacTaBe.

5. MeTofe, TeEXHUKE N UHCTPYMEHTU UCTPaXKMBaH-a

MpeaMeT, UWbL W 3adauy WUCTPauBakba YCMOBUAM CY da ce Y
NCTPaXKMBatby YMOTPe6M BULLIE METOAA ca OAroBapajyhuMm TexHUKama W
VHCTPYMEHTMMa.

5.1. MeTo/e ncTpaxkmBara

(1) EkcnepmeHTanHa MeTofa. - Kao OCHOBHa ynoTpeb/beHa je
eKCrnepuMeHTa/lHa MeToja C MPOnpaTHUM TeXHUKama M UHCTPYMEHTUMA.
Pey je 0 enemeHTapHOM MoOZeny MefarowKor ekcrepumeHTa Koju ce
cacToju y yTBphuBamwy MHULUMjasTHOT (MOYETHOr) CTaka, 3aTUM Y YHOLLeHY
eKcnepvMeHTasHOr  (pakTopa (yyerwe MyTeM peluaBarba Mpobrema) u
yTBpfMBay 3aBPLUHOr CTaka. YNOTpeb/beH je eKCnepuMeHT ca
napasie/iHiM rpynama, Of KOjuUX je jefHa eKCnepuMeHTasHa, a fApyra
KOHTPO/HA.

(2) CTaTUCcTUHYKa MeTOAa. — YNnoTpeb/beHa je Kao nomohHa, anu
Heonxof4Ha MeTtofa. [puKyn/beHU nojaun npukasyjy ce TabenapHo u
rpadmyku, a cagpxe cnegehe nokasartesbe:

- N - 6poj y4yeHunka
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- M - apuTMeTMuYKa cpefuHa

-S - CTaHgapfHa f[esvjaumja npefcTas/ba 30Mp  KBagparta
OACTYynara Of CPefHEe BPeAHOCTH

- V - KoemunjeHT Bapujaumje

- % - npoueHaTt 0cBOjeHMX 6040Ba 04 YKynHOr 6poja 6040Ba

- M - cTaHfapaHa rpeLuka apuTMeTUYKE CpeanHe

- dM - pa3snuka apuTMeTMUKuX cpeguHa, dM = M1 - M2

- sdM - cTaHfapAHa rpeLuka pas/vke apuTMETUYKNX CpeauHa

-t - t-o4HOC Mokasyje KOMMKO je MyTa pas/ivMka apuTMeTUUKUX
cpeavHa Beha o/ CBOje MOorpeLLKe.

3a rpauyko npukasmnearbe KopuLwheHu cy:
- MOSIUTOH (hpeKBeHUMja,
- Anjarpam cTyb6aua,
- KPY>XHU gujarpam,
- Anjarpam nonyra, v
- MPOCTOPHK funjarpam.
(3) MeToga aHanm3e cagp>kaja. — WcTpaxuBare [AMAAKTUYKO-
MeTOAMYKOr TUMa, KakBO je Halle, He MOXe ce 00aBUTM 6e3 aHanu3e
cagp)kaja. AHanmsa cagpkaja je HeonxofHa MOCe6HO Yy hasu TeopujcKor
3aCHMBaHba, a OHAAa W y (ha3n npoyyasBarba NPUKYN/beHe rpahe — TecToBa,
YMUTHWKa 1 nutepatype. Moctynajyhu Tako, y3 Tabene n Xxuctorpame jata
je feTas/bHa aHasmM3a nofaTaka W 3aKk/by4yun A0 KOjUX Ce Ha OCHOBY Te
aHanmM3e JoLo, a Koju ce 0gHOCe Ha TO:
1. fda nn je NOTPebGHO LIMpe 3Hake U3 Mporpamckor cagpXaja o
payyHCKMM onepauumjama y CKyny npupoaHux 6pojeBa Yy
MOYeTHO] HacTaBM MaTeMaTUKe U Koje cafpkaje 6u Tpebasno
NPOLMPUTIM — NUTakE NPorpamva,

2. Kako peasiv3oBaTh HacTaBHe cafipXkaje — NTake METOAMKe,

3. Kako noctuhu 60/be HacTaBHe epekTe Mpy M3y4vaBakby HacTaB-
HUX cafpXaja — MnuTarme OCaBpeMerMBara HacTaBe MoyeTHe
mMaTemaTtmke.

(4) deckpunTumBHa MeToga. — JleCKpunTMBHa MeToda  je
ynoTpe6/beHa 3a OMNUC HEKUX BadKHMX MojaBa, AeduHMCakbe MOjMOBa,
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yrnopehusatbe, reHepanmsaumjy v 3akibyumsare. KopuwheHa cy oba HeHa
moganuTeta: (a) Teopujcka aHanm3a u (6) cepsej aHanM3a.

5.2. TeXHNUKE N NUHCTPYMEHTU UCTPaXKNBaHa

(1) PaBeHoBe nporpecumBHe maTpuue. — fla 6u ce o06e3beannu
YC/IOBM 3a MPUMEHY napaieNHUX YjefHauYeHUX Trpyna W3BPLUEHO je
TecThpare OMWTUX WHTEUIeHUMjCKMX CNocobHOCTM TecTOM PaBeHoBe
nporpecusHe mMaTpuue. To je CTaH4apAM30BaHU TeCT 3a Mepere OnwiTe
WHTENIMreHuMje HesepbasHOr cepujckor Tuna. YobuuajeHo wuma 60
3agataka (5 cepuja ca no 12 3agaTtaka) nopehaHUX Of Hajnakwer Ao
HajTexxer (0Tyaa Ha3uB “nporpecvBHe™). CBaku 3ajaTak Ce ouewyje ca
je4Hum 6040M. TeCT Hema BPEMEHCKOr OrpaHuyera u faje ce ocobama of
8 rogmMHa o 65 roguMHa. XOMOreH, CKOPO WCK/bYYMBO WCMUTYje OnwTy
NHTenureHunjy (r akrop), n npeteHayje aa byae HesaBucaH 04 KynType.
OceT/bMBOCT My je HajBeha 3a y3pacTte og 10 — 14 rogmHa. 3a mnahe je
TeXak, a 3a cTapuje 4ecTo nak. Kog Hac je (hakTopcKy aHanm3y PaBeHOBUX
NnporpecnBHMUx matpuuya un3spwmo B. AXTUK (Kosau-Lieposuh, 1989, ctp.
292-293).

Mo PaBeHOBOM ynyTCTBY, a Ha nognosn B. AXTUKOBe (haKTOpCKe
aHanmnse (Kosau-Lleposuh, 1989, cTp. 293). Koja je NpuMMeH/bMBA 3a Halle
nogpyuje, CBU UCNUTaHULM, ¢ 063MPOM Ha OCTBapeHn 6poj 60a0Ba, MoOry
[la ce cBpcTajy y net rpyna, a oHaa Il y ase nogrpyne, Iy Tpu noarpyne
n 1V'y aBe noarpyne.

Mpyna | KaTeropuja nHTeureHuuje ToTanHu ckop 6oz0Ba
I KpajHe BUCOKa UHTENUIeHLM]a 58 - 60
I+ BK1COKO M3HAANPOCEYHa UHTENUTEHLM]ja 44 - 57

I HagnpoceyHa nHTenureHumja

I+ WHTenureHumja Ha HUBOY 60sber npoceka 31- 43
Il MpoceyHa MHTeNUreHumja

M- VIHTenmreHumja Ha HUBOY cnabujer npoceka

v Vcnog npocelHa nHTeMreHumja 17-30
V- ["paHNYHK CTeneH HopMaJiHe HTeNUreHLmje
V VHTenekTyanHo gedekraH 0-16
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(2) NHnupmjanHn nUCMeHn HecTaHLapAN30BaHN TeCT 3Hawa — UT. —
VHuumnjaiHM NUCMeHW HecTaHZapAv30BaHM TecT  3Hawa - UT, je
KopuwheH 3a yTBphMBare MPETXOLHOr 3Haka 0 NMPUPOAHMM 6pojeBMMa,
OHOT 3Haha Koje je cteyeHo y I, Il w 11l. To je 6uno noTpe6bHO ypaanuTu
pagu carnefaeaka CTerneHa HayyeHOCTW KOA Y4yeHuKa u3 rpyna -
eKnepvMeHTalHe M KOHTpo/He. TecT je umao 12 3agataka pasiMuymMTor
Tvna u pasnuuute TeXxnHe. Hocro je 10 6opoBa. (TecT y Mpunory: Mpunor 1).

(3) 3aBpLUHM NUCMEHM HeCTaHAapAv3oBaHW TecT 3Hawa — 3T. —
3aBpLUHM NUCMEHWN HecTaHAapAM30BaHN TeCT 3Hawa — 3T, KopuwheH je 3a
yTBphuBate 3Hawa CTEYEHOI TOKOM Tpajawa eKcrnepumeHTa. TecT je
cagpkasao 15 3agaraka pasnuuute BpcTe U TexxuHe. C 03MpoM fa cy
3alaun pasninunTe TeXWUHE, OHU CYy pas3nyunTo 1 6ogoBaHN — of 1 o 3
6opa. TecT je Hocno 24 6oga. (Y Mpwunory: Mpunor 3)

6. Y30paK UcTpaxusarba

C 0631poM fa UCTpaxkmBare Y CBOjOj NMPeAMETHOCTUM UMa edekTe
yyewa MyTeM Mpo6/eMCKe HacTaBe Ha MpOrpaMckum cagpxajyuma w3
mMaTemMaTMkKe KOju Ce — Kafja je O pa3pedaHoj HacTaBu ped — Yy
Hajpa3BujeHnjoj thopmu 0bpahyjy y 4. paspely OCHOBHE LLKO/E, Kao U C
063MpOM Ha OCHOBHY MeToAy Koja je ynoTpeb/beHa — nefaroLKu
eKCNepyMEHT, Y30paK je Yy30pak CKynuHa (opmupaH of Yy4yeHuka 4.
paspefa. Y30pak je XoTMMUYaH v perpesetaTvBaH.

Y3o0pak ob6yxBaTa 24 opgebewa |V paspefa OCHOBHe LUKONe.
[MoferbeH je y ABe rpyne: eKCnepuMeHTanHy — 12 ogesbersa, U KOHTPOSTHY —
12 opemera. Oferbera Cy M3 YeTUPU OCHOBHe LWKone y Huwy mn 2
OCHOBHe LWKONe y AnekcuHuy: ,,Boxa Kapahophe®, ,,Mupocnas AHTUh®,
,» hene Kyna*, “AywaH Pagosuh”, ,,Aua Munojesnh® u ,,/Jbynye Hukonunh*.
Y y30paky je, Npu nnaHuparwy ekcrnepumMmeHTa, 6uno 615 yyeHmka. ViHauve,
nonynauujy 4vHe csu yyeHuun IV paspefa OCHOBHMX LUKOMa Huwasckor
oKpyra: YKYnHo 4327 y4yeHuKa.

NHuymnjanHmum tectom (AT) obyxBaheH je yKynHO 601 yyYeHUK:
- Y eKcrnepumeHTanHoj rpynm - 301 yyeHuK,
- Y KOHTPOHOj rpynu - 300 yyeHuKa.

184



3aBpLHMM TecToBuMa (3T) TecTmpaH je 581 yyeHUK:

- Y eKCMepUMeHTasIHOj rpynu — 295 y4yeHmnkKa,

- Y KOHTPO/IHOj rpynun — 286 y4yeHuKa.

Mo 0byxBaTy yyeHUKa TECTUpareM rpyne cy CacBUM YjefHauyeHe,
LUTO je MHaye MOXKesbHO NPV 0BaKBOM UCTPaXKMBaHY - eKCNepUMEHTUCAY.
Monasehn of Tora fJa HeKM ydyeHuuwm, 360r M30CTajarba M3 LLKOME, HUCY
TECTMPaHU WAN UHUUMjNHUM, WA PUHANHUM, WA U UHALWjATHUM U
(PMHaNHXM TeCcTOM, W30CTaB/beHW CYy W3 aHanu3e pesyntata. [Jabom
obpagom najataka W aHaiu3oMm pesyntatra obyxsaheH je 561 yuyeHuK,
ynpaBo OHaj 6poj yYeHMKa Koju cy pagmnu oba Tecra:

- Y eKCMepUMEHTa/THOj rpynu - 295,

- Y KOHTPOJIHOj rpynu - 266 yyeHuKa.

C 0631poM Ha KOeAyKaTUBHM TUM Halle OCHOBHe LLUKO/e Y Y30paK Ccy
ywine n gesojunue n gedvaum (tabena 1). Mmajyhu y Bugy, nak, BpCTy
y30pKa, Ha HEroBy YyjefHayeHOCT MO 3acTyMn/beHOCTM MOoMoBa Huje ce
MOI/10 yTULATH.

Tabena 1. MNonHa cTpyKTYypa y3opka

Mon ®pekBeHUMja MpovueHat
MYLLIKW 265 47,23
YKEHCKM 296 52,771%
YKYMNHO: 561 100%

Y UeNuHM Y3eB, Y Y30pKY Cy Yy Heluto BeheM 6pojy 3acTyr/beHe
[eBojunLe, WTO je, MPETNOCTaB/baMo, Of 3Hayaja 3a YCrex eKCrepyMeHTa,
ann HbUXoBa CTaTUTUYKM 3HaYajHa AOMMHaLUMja H1je yTBpheHa.

O Myuku
W keHCKH

%

@
Onjarpam 1. 3acTyn/beHOCT [evaka v AeBojumna y y30pKy
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lMocmatpamo N1 3aCTYM/bEHOCT MOMOBa Y WUCMUTUBAHWM rpynama
eBUAEHTHO je fa cy Y 06e rpyne HewWwTo 3acTyrn/beHunje geBojumne. Mnak,
HUje yTBPhHEHO NOCTOojare CTATUCTMUKKM 3HAYajHUX pasfivka y AoMUHaunju
jefHor 0f, NonoBa Kako u3Mehy rpyna, Tako 1y OKBUpY rpyna, LWTo yKasyje
Ha HeroBy HeOMXoAHY MeTOLO/oLY BaJIMAHOCT.
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OPYT A IEO
PE3YJITATU NCTPAXXNBAHA -
AHAJTIN3A N UHTEPIPETAUNIA



| NHNUWIAJTHO UCTTUTNBAHE

1. MocTurHyhe yuyeHKa Ha TeCTY UHTENUTeHLMje

Kao wTo je Beh HaBegeHo Mpu objallrbaBarby MeTOfa, TEXHUKA U
MHCTPYMeHaTa UCTPaXmBama, 38 Meperbe UHTeNUreHuumje ynoTpebrbeHe cy
PaseHoBe nporpecvsHe MaTpuue. [a MoACEeTMMO, HUBOW MHTENUTeHUmje
U3rnesajy oBako:

Tabena 1. H/BOM MHTeNUreHUmje

Mpyna | KaTeropuja nHTeureHuuje ToTanHu ckop 6ogoBa
I Kpajtbe BUCOKa MHTeUreHLmja 58 - 60
I+ Brcoko n3HagnpoceyHa MHTeNnreHumja 44 - 57

| HagnpoceyHa uHTenureHumja

I+ WHTenureHumja Ha H1MBOY 60/bEr NPOCeKa 31- 43
Il [MpoceyHa nHTeNureHymja
- VHTenureHumja Ha HMBOY cnabujer npoceka

v Vcnog npoceyHa MHTenMreHumja 17-30
V- ["paHnYHK cTeneH HopMasiHe

NHTENUreHymje
Vv VHTenekTyanHo fetekTaH 0-16

1. H/IBO WMHTENWUreHUMje YYeHMKa Y HalleM WCTpaxuBaky je
He3aBuCHa Bapujabna M NOMOhHW napameTtap, na Hema noTpebe ga ce
Aybrbe aHanmsyje. 3aT0 HaBOAMMO HEKO/IMKO OCHOBHMX Hanasa Koju he ce
KOPUCTUTM NPU aHaM3n ycnexa Ha TeCTOBMMA 3Hatba.
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Tabena 2. MocTurHyhe yueHnKa yKynHor y3opka Ha TecTy UHTeureHumje

EkcnepuM. rpyna KoHTpo/iHa rpyna YKynHo
f % f % f %
I 12 4,06 5 1,88 17 3.03
1+ 36 12,20 32 11,65 68 12,12
Il 47 15,94 47 17,67 94 16,76
11+ 63 21,36 56 21,05 119 21,21
11 76 25,76 76 28,57 152 27,09
111- 37 12,54 33 12,40 70 12,48
v 24 8,14 14 5,26 38 6,77
V- 0 0,00 3 1,52 3 0,54
YKYIMHO: 295 100 266 1000 561 100
300+
250+ Ol
oI+
200+
pl
150- CIH+
L
100-
g -
50+ miv
e
O_.
EG-H EG-% KG-H KG-%

Anjarpam 1. MocTurHyhe yyeHnka v3 y3opka Ha TecTy UHTenureHyuje

Mojaum wn3HeceHn y Tabenn 1. n npukasaHn Ha [Oujarpamy 1.
NnoKasyjy Aa je y Y30pKy HajBuLLEe YYeHMKa ca MPOCEYHOM NUHTENIUTeHLNjOM,
(....%) wTo ce n ovekmBasio. OHMX Ca HaAMNPOCEYHOM WHTEUTEHLMjOM je
3HATHO, YakK 3a NOJIOBUHY, Matbe (.....%). Y 04eKnBaHOM GPOjy CYy yYeHMum
Cca BP/10 BUCOKOM UHTE/IMTEHLMJOM — YKYTHO ... (....%). Masno je y4yeHuKa ca
nHTenMreHumjom n3 IV rpyne — camo 8....%), a H1je 61No HU jegHora u3 V
— neeKTHe NHTeNIMIeHuUMje, LITO je Takohe o4YeKmBaHo.

3a Hawe WuCTpaXuBare Je 3Ha4YajHO CTawe WHTEeNeKTYya/THMX

cnocobHoctn  (IQ) M3  KOHTPO/IHE M eKCMepuMeHTasiHe  rpyne
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nojeanHayHo/oBojeHO. Kaga ce ynopefe A06MjeHN HUBOM UHTENUTEHLN]je
YYEHMKA W3 eKCNepuMeHTa/IHe W KOHTPOSIHE Tpyrne 3anaxa ce fa je
ancTpubyumja  yyeHuMkKa ypaBHOTeXeHa. Havme, rpyne cy  CKOpoO
yjefHayeHe MO0 WHTENEeKTya/IHUM  CMOCO6GHOCTMMA: Cca  MPOCEYHOM
NHeNureHunjom - 63,59% y ekcnepumeHTaNIHO] U 65,76% Yy KOHTPOJHOj
rpynu; ca Hagnpoce4yHoM MHTenmreHumjom - 28,04% y ekcnepuMeHTa/HO]
n 29,73% y KOHTPO/MHOj rpynun. imamo y BMAy fda Cy Ce U yyeHUUM ca
Kpajie BWCOKOM  MHTENUIeHUMJOM Y HejegHakoM 6pojy Hawnia y [Age
pasnununte rpyne — 4,06% y ekcrnepumeHTanHoj, a 1,88% Yy KOHTPO/HO).
CnnyHa guctpubyumja ce gecuna v ca ydeHUUMMa ca MHTEIMIeHLMjoM 13
rpyne WCnog npoceka - y eKCrnepumeHTaniHoj ux je 8,14%, a y KOHTPOJIHO]
5,26%, LITO je "AONPUHENo" yjeaHauyeHoCTH rpyna.

OBakBe WHTeNEKTYa/IHe CMNOCOBHOCTU Yy4yeHUKa omoryhune cy
peneBaHTHO Moy3AaHo ynopehusare ycrnexa yuyeHnKa U3 eKcrnepumeHTaiHe
ca YrnexoMm yYeHUKa U3 KOHTPOJIHe rpyne.

2.Y CBMM [efnoBMMa WUCTpaXKMBarba 3aHMMasio Hac je fa M uva
pasnnka y ycnexy usmelly paeBojumua u geyvaka. HaBogmmo Hajnpe
pesynrtaTe ca TeCTMpara MHTeNeKTYyaHuX crocobHocTn (1Q).

Tab6ena 3. Mon yyeHnKa v HUBO MHTenureHyuje (y %)

Mywikn % YKeHckun %
I 1,00 0,76
Il 30,01 32,82
11 63,97 61,83
v 5,02 4,58
YKYMHO: 100% 100%
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704

60+

50+

40-

O MyLiku
3017 B XKeHcKM

20+

10+

Onjarpam 2. IMon yyeHnKa 1 HUBO MHTENNUTeHLMje

Mocmatpajyhn y3opak y LennHn 13 nogataka y Tabenu 3. BUAK ce ga
HeMa 3HayajHUjUX pasnKa Yy WHTeNeKTyasHuM cnocobHocTMa (1Q)
n3Mehy fesojunua u fdevaka. lMax/bMBMja, Nak, aHanMsa nokasyje ga je
HeLITO BULUE [eBojumua ca HaAanpoCeYHOM UHTeNUreHumnjom - 3a 2,82%, a
HELUTO BuMLUe Aeyaka ca MPOCeYHOM MHTenmreHumjom - 3a 2,17%. OcTtane
pas/ike Cy 3aHemap/bMBe. Y CTBapw, [EeBOjuUuLle U Jevaun U3 y3opka cy
yjefiHa4yeHn No CTeneHy MHTeMreHLmje, WTO je Takohe of 3Hayaja 3a Halle
NCTPaXuBarbe, a LTO ce NocebHo BUAN Ha Oujarpamy 2.

3. TocmaTtpaHo No rpynama - eKCnepuMeHTa/IHa U KOHTPO/IHa, UMa
pasnnKe Yy HMUBOY MHTeNMreHumje namely gevaka v 4esojumua, aam camo y
eKCnepuMeHTaHOj rpynu.
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Tab6ena 4. Ycnex yueHuKa YKynHor y30pka Ha TecTy UHTenureHumje

Ekcnepum. rpyna KoHTpo/iHa rpyna YKynHo
f % f % f %
I 12 4,06 5 1,88 17 3.03
11+ 36 12,20 32 11,65 68 12,12
1l 47 15,94 47 17,67 94 16,76
11+ 63 21,36 56 21,05 119 21,21
11 76 25,76 76 28,57 152 27,09
11- 37 12,54 33 12,40 70 12,48
v 24 8,14 14 5,26 38 6,77
V- 0 0,00 3 1,52 3 0,54
YKYMHO: 295 100 266 1000 561 100
45-
401
35 & |
20 W |+
5 I
5
-0 O i+
a r Il
154
0 & -
10-
I\
5
Il O IV-
0+

Myuw.-El" XXeH.-EI' Mywl.-KI' JXeH.-KI

[Onjarpam 3. on yYeHrKa KOHTPOSHE 1 eKCreprMeHTalHe rpyrne U HBO
VHTENUreHumje

Y eKcnepyvMeHTa/IHOj Fpynu CTaTUCTUYKN 3HaYajHO je BULLe fedvaka
ca uHrenureHumjum (1Q) geduHmcaHom kao Il - npoceyHa (p<0,05), gok
CY Y KOHTPO/IHOj TPYNU HUBOW WHTENUTEHUMjE CMIMYHW MPOLEHTYa/IHO
3aCTyn/beHN Kog 06a nona - fakne, yjeaHaueHu.

N3vehy wuctux nosoBa a y  pasiMudtUM  rpynama -
eKCNepMEHTA/THOj M KOHTPOJIHOJ, HEMA CTAaTUCTUYKWN 3HAYajHUX pasfinka.
Ynpaso 1 No TOMe rpyne cy yjefHayeHe.
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4.TloBe3aHOCT W OAHOC [Be He3aBUCHe Bapwujabne - non wu
WHTEeNUreHUMja yYeHunKa, rnocMaTtpaii CMO W CKYNMHO W W3LBOjeHO Mo
rpynama — eKcriepumeHTa/IHa 1 KOHTPO/Ha.

45-
40 O
351 W+
301 ufl
257 O I+
201 — — C I
ig' = 1lI-
= “I\V;
mj\VA
i

MyLikn JKeHcKun

Ovjarpam 4. Mon yuyeHnKa ekcnepuMeHTanHe rpyne U HUBO MHTeNUreHLyje

Y eKkcnepumeHTasHOj rpynu, Kako ce Buaum w3 [ujarpama 5,
MPOLEHTYa/IHO je BULLIE AeBOjUYMLia Ca UHTENIUTEHLMjOM U3HAL NPOCeKa 1 ca
WHTENUTEHUMjOM BUCOKO W3HALNPOCEYHOM. Hbux je BuUle My rpynu
yyeHMKa ca 60/bOM MPOCEYHOM WHTE/IMFEHUMjOM, Kao U Yy rpynu ca
MPOCEYHOM MHTenmreHumjom. MehyTum, [evaka je 3HATHO BuMLe ca
WHTEIMIreHLUMjOM Ha HUBOY criabujer npoceka
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MyLLKN JKeHcKu
[Onjarpam 5. Mon yyeHnKa KOHTPOSIHE rpyne Y HUBO UHTENUreHLmje

Y KOHTPO/IHOj rpynu, LWUTO Ce jaCHO BUAM Ha [Aujarpamy nonyra 2,
CTaTUCTUYKMN 3HaYajHe pas3/ike Yy WHTeNuUreHuMju uamely aesojumua u
Aedvaka Hema. MehyTuMm, NaxsbrBMja aHanamnsa nokasyje fa je HewwTo BuLLe
[levaka ca U3HaAMpPoCeYHOM MHTENNIEHLMjOM, a HELUTO BULLE [eBojunua ca
WHTE/IMIeHLUMjOM Ha HABOY 60/ber Npoceka.

2. Ycnex yyeHUKa Ha MHUUMjasTHOM TeCcTupaky

WHuumnjanHm tecT 3Hawa (MT), Kao WTo je Hanpes Beh peyeHo, KO-
puwheH je 3a yTBphrBame NPeTX04HOr 3HaHha, OHOT 3HaHa Koje je CTeYeHO
y Apyrom u Tpehem paspedy, OAHOCHO Y MpBOM, ApyroMm u Tpehem
pac3pefy. YTBphuBare HMBOA OBOr 3Hawa 6un0 je notpebHo 360r
carnefaBaka CTarba Mo rpynama - eKnepumeHTasIHOj U KOHTPO/HOj. Bpoj
3afataka je 12 n makcumanHux 10 6og0Ba.

OnwTy ycnex y4yeHMKa W3 Yy30pKa Y LEAMHU MOCTUTHYT Ha
WNHULMJNIHOM TECTY 3Hara je Ha [OHO0j rpaHuUM MO3UTUBHON, TO JecT, Y
OKBUPKMA [06pe OLeHe.
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Tabena 5. MpoceyHn peaynTaTu yCnex y4eHnKa Ha MHULMjaTHOM TeCTY 3Hama —

nT
EkcnepvmeHTanHa rpyna KoHTposiHa rpyna
M 6,354 6,794
N 295 266
g 2,131 2,049
\Y 33,533 30,151
oM 0,138 0,137
dM 0,440
2,258
p 0,0244
6.81
6.7 1
6.61
6.51
O Ek. rpyna
6.41 B Ko. rpyna
6.31
6.21
6.1

M

[Onjarpam 6. MpoceyHn pe3ynTaTy ycrnex y4eHnka
Ha MHULMjaNHOM TeCcTy 3Hawa — UT

Ha ocHOBY cpefmwuX BpegHOCTM OCTBapeHWx 604o0Ba  Ha
WHULMJANIHOM  TecTupawy YydyeHuum u3 y3opka (561 y4yeHuWK), of
MakcumanHux 10 6o40Ba OCTBapWUIN Cy NPOCEYHN pesynTaT 6,574 60a0Ba
(Tabena 5. n Aujarpam 6). Oueryjyhn 0Baj ycnex MeTo41aHOM CKasioM
OLeHa - Hefl0BO/baH, OBO/baH, A06ap, BPIO f06ap 1 of/iMyaH, YH4eHULM cy
nocTurnn fobap ycnex, Koju je, 4oAyLle, Ha camoj A0H0j rpaHuUmM gobpor
ycrexa.

Ycnex yeHuka Ha UHUUMjanHoM TecTy 3Hawa (MT), Kako CMo BMAaenu,

Y OKBMPUMA je [0He rpaHuLe Ao6pe oueHe. Mnak, 3a Halle UCTPaXKMBaHEe
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3aHMM/bUBUJU U peneBaHTHMjM je nofaTak O yCrnexy Y4YyeHuka W3 rpyna -
eKCMepUMEHTa/IHE N  KOHTPOJSIHE. YUeHWUM W3  EeKCNepuMeHTaIHE W
KOHTPONIHe rpyne MOCTUIW CYy MpUBNIMKHE pe3ynTaTe, pes3y/taTe Koju
HUCY CTaTUCTUYKMN 3HAYajHO pasnyunTh, Mako cy 6nam3y came rpaHuue
3Ha4ajHOCTN. Pe3ynTaTm UCTpaKuBawa, Nak, Kasyjy fa je OH MpPUInN4YHO
yjeaHayeH. HTepecaHTHO je 3anasuTy - 3a Halle WCTpaxuBake U 0f
3Hayaja, Aa cy 60/bM ycnex MOCTUI/IN YYEHUUM U3 KOHTPOJSIHE Tpyne:
cpeAra BpeAHOCT 6040Ba yUeHVKa 13 eKcnepuMeHTasiHe rpyne je 6,354, a
YUeHNKa U3 KOHTPOJTHE rpyne 6,7941.

Ycnex yyeHMKa Ha MHULUMjasTHOM TECTY 3Hakba Y Kopenaumju je ca
HVWBOMMA HVXO0BE UHTE/IUTEHLMjE — KaKO OHUX U3 eKCNepUMEHTasIHE, TaKo
M OHUX U3 KOHTPOJIHE rpyrne.

Tabena 6. MpoceyHn pe3ynTaTy ycrnexa yYeHUKa 13 eKkcnepumeHTanHe v
KOHTPO/IHE grupe Ha WHULMjaNnHOM TecTy - T, npema HUBOY UHTeNUreHLmje

EkcnepvmeHTasiHa rpyna KoHTposHa rpyna

| 1 1l v | 1 1l v
M 8,367 7,510 6,125 3,409 8,516 8,414 6,256 3,833

N 12 83 176 24 5 79 165 17
o 0,551 | 1,915 1,629 0,761 - 1,397 1.666 0,764
\% 6,583 | 25,498 | 26,597 | 22,324 = 16,607 | 26,640 | 19,924
oM 0,318 0,369 0,186 0,229 - 0,243 0,191 0,441
Porehene Lill Lilll Lilv it il nitv i

grupe

t 1,584 5,191 10,828 | 3,303 6,894 7,713 4,225

p 0,1245 ] 0,0000 | 0,0000 | 0,0013 0,0000 | 0,0000 | 0,0001
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[vnjarpam 7. Ycnex yueHuka u3 ekcrnepvMeHTalHe U KOHTPOJIHe rpyne Ha
VHVLMja/IHOM TeCcTy - T, npema HWBOY UHTEUreHumje

Mpema pe3yntaTmma O ycrnex yvyeHuKa u3 ekcrnepumeHTasHe rpyne
Ha MHUUMjaITHOM TECTY 3Haka Mpema HUBOMMAa WHTENUreHuuje yyYeHuKa
KOju cy M3HeceHuMn y Tabenu 6. u Oujarpamy 7, noctoju CTaTUCTUUKK
3HayajHa pa3/nMkKa y YCrexy Koj Y4YeHuWKa U3 eKCnepuvMeHTasHe rpyre.
Pa3nuka y ycnexy ytepheHa je u3meRy ydeHuka ca 1Q Il n Ill rpyne
(p<0,05), anm n mamehy I n 1L, T wn IV, 1L n IV, n 1l n IVrpyne (p<0,001).
YueHnLM ca Kpajibe BUCOKOM UHTENIUTEHLMJOM Ypaauu cy 60/be, anm He n
CTaTUCTMYKN 3Ha4yajHO 60s/be, WMHUUMjaIHW TeCcT 3Hawa Yy OfHOCY Ha
YUYEHVKe ca WHTEeNUreHUMjoM MW3HaZL NpoCceKa, LOK CYy Yy OAHOCY Ha
MPOCEYHO WM  UCMOA MPOCEYHO WHTEIUTEHTHE YYeHWKe  Yypaaunun
CTaTUCTUYKN 3HaYajHO 60/be. Y OHOCY Ha MocnefHe [Be MOMeHyTe rpyne
MCMUTaHMKA CTAaTUCTMYKM 3Ha4yajHO 6Go/bM  ycrnex MocTUriM cy W
MCNUTAHULUM ca MHTENUreHUMjoM W3Hag npoceka, a Takojje cy
CUTHU(UKATHO YCMewHnje ypaguinm MpoceYyHn Yy OfHOCY Ha UCnoj
npoceyHe yyeHuke. Hajeha pasnuka, npema oO4ekuBawy, YTBpheHa je
n3mehy yyeHvKa ca UHTE/IMIeHUMjOM M3Ha NPOCeKa y OAHOCY Ha YYeHUKe
ca UHTEeNIreHUMjOM Koja je Marba 0ff MPOCeYHe.
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Ycnex yyeHuKa U3 KOHTPOJIHE Tpyre Ha UHWLMjaTHOM TECTY 3Haha
a npema HWBOY WHTeNUreHuuje, je oyekmBaH. Haume, OYEKMBAHO CY
YUYEHULM Cca HaAMNpPOCeYHOM WMHTEMIEHLMjOM MOCTUIIN Hajbo/bu pesynar,
CTaTUCTUYKM 3HAYajHO 60/bM Of YYeHMKa MPOCEYHe WU WHTeNureHuuje
Mcnog npoceka. Ha nHuumMjanHoM TeCTy 3Hama Kof, YYeHUKa U3 KOHTPOJIHE
rpyne je ytBpheHa CTaTUCTUUKM 3HayajHa pasnvka nsmehy 1w i, 11 n 1V,
kao 1 nsmehy Il n 1V rpyne (p<0,001).

Y NOCTUTHYTOM YCrexy YYeHuKa Ha UHULUMjanHOM TecTy 3Hawa (UT),
MOCMTPaHOM Kao ycnexX [eBojuMua W ycrexa feyaka, Hema 3HavajHujux
pasnuka.

Tabena 7. MpoceyHn pesynTaTu YCrnex y4eHnKa Ha MHNULMjaTHOM TeCTY 3Hama —
T, npema nony

MyLLK® JKeHCKu
M 6,471 6,691
N 265 296
o 2,362 2,147
V 36,409 32,078
oM 0,236 0,188
dM 0,205
t 0,677
p 0,4991
6.7
6.65
6.6
6.551
8 MyLLKWU
6.51 B XXeHCKMN
6.451
6.4
6.35-
M

[njarpam 8. Ycnex yyeHuka Ha nHuumjanHom Tecty — VT, npema nony



YnopeheHe cpefte BPeAHOCTM ycnexa fAeBojuMua M fAeyaka Ha
MHUUMjanHom TecTy 3Hawa (MT) nokasyjy fga Mmehly wuma Hema
CTaTUCTUYKN 3HayajHe pasnuke. Mnak, n3 Tabene 7. n Aujarpama 8. Buau
Ce fa rpyne HuCy MoCTUr/e CacBMM jefHaK pe3ynTat U fa MocToju
eBUEHTHA pa3/iMka 1 TO Yy KOPUCT AeBojunua - OHe Cy MOCTUr/Ie HeWTo
6o/bK ycnex Ha AT (+ 0,205).

Tab6ena 8. MNpoceyHy pe3ynTaTy YCrnex y4eHKa Ha UHULWjaIHOM TeCTY 3Hawa —
T, npema nony y ekcnepuMeHTaNHOj U KOHTPOSHOj rpynu

EkcnepvmeHTasiHa rpyna KoHTposHa rpyna
MyLikun YKeHcKu MyLikun JKeHCcKu
M 6,480 6,462 6,515 6,987
N 137 158 128 138
o 2,332 2,272 2,416 1,976
\ 36,048 35,206 37,147 28,368
oM 0,327 0,272 0,345 0,253
dM 0,017 0,642
t 0,040 1,069
p 0,9689 0,2873
7 A
6.9
6.8
6.7
6.6
O Ek. rpyna
6.5
B Ko. pyna

6.41
6.3
6.21
6.1-

MY LLIKA XEHCKIN

[Ownjarpam 9. Ycnex yueHuka ekCcriepuMeHTaslHe U KOHTPOJIHe rpyne Ha
VHWUMja/IHOM TeCTY 3Hawa - T, npema nony
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Hajnpe, HM Yy jedaHO] o4 WCMUTUBAHUX Trpyna HWje yTBpheHa
CTaTUCTUYKN 3HaYajHa pa3nKa y cpefbuUM BpefHOCTMMA Ha MHULMjATHOM
TeCTy 3Hatba M3Mel)y feBojuMua W fedvaka. 3aTuM, HUje YTBpPYeHa HU
3HayajHa pasnMka Yy 3Hawy 3mel)y rpyna - eKCrepumeHTa/IHE U KOHTPOJTHE,
3a UCTW NoJ.

3HauajHUjUX pasnnka Hema, anu pasvka unak uma. [esojunue u3
KOHTPOJIHe rpyne nocTurie cy 60/bK ycnex Ha MHULUjaIHOM TeCTy 3Hatba
o4 fedvaka (+ 0,462). O6pyHYTO je y eKCnepuMeHTasIHOj Tpynu - Aevaum
nMajy HewwTo 60/bM yenex (+ 0,018).

200



1. SABPLLUHO NCTTNTVBAHE 3HAHA

1. Ycnex yyeHMKa Ha 3aBpPLLUHOM TecTUpawy

1.1.OHO wTO Tpeba 3anasMtTm Kn ucTahu jecTe: ydeHUUM U3
eKnepuMeHTasIHe rpyne MoCTUIAN Cy 3Ha4yajHO 60/bM YCrex Ha 3aBpLUHOM
TecTupamy (3T).

Tabena 9. Ycnex yyeHMKa Ha 3aBpLIHOM TecTY 3Hawa — 3T, (no rpynama)

EKcnepuMmeHTa/IHa KoHTponHa
M 15,971 13,745
N 295 266
o 4,400 3,679
V 27,552 26,766
oM 0,285 0,247
dM 2,545
t 5,895
p 0,000

Ha vHanHMMM TecTOBMMa Y4YeHWULM U3 eKCrepuMeHTaHe rpyne
MOCTUIIN CY CTaTUCTUYKM 3HAYajHO 6O/bU yCreX y OLHOCY Ha YYeHWKe U3
KOHTpONHe rpyne: 15,971 6o npema 13,745 (p<0,001). Ha Taj HauuH je
noTepheHa Halla nonasHa xunoTesa:

yyerwe MyTeM pellaBarwa MNpobnema y 3HayajHOj Mepu yTuye Ha

noeeharbe yCrnexa y4YeHUKa M3 MaTeMaTuke Yy MI'IaF]VIM pa3peanma
OCHOBHE LUKONe.

16000+
15500+
15000+
14500+
14000+
13500+
13000+
12500+

O Exk. rpyna
B Ko. rpyna

M

Onjarpam 10. Ycnex yyeHvKa Ha 3aBpLUIHOM TeCTY 3Hawa - 3T
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Mopjaum Koju cy npeactae/beHn Ha Aujarpamy 10, jacHO nokasyjy fda
CYy YYEeHWLM M3 EeKCNnepuMeHTasIHe rpyne Ha 3aBPLUHOM TecTy 3Hawa
NMOCTUINN Cpefhy BpeaHOCT 6opoBa 15,333, a yyeHMUM W3 KOHTPO/IHE
rpyne 13,404. TakaB pe3ynTaT Y4YeHWKa W3 €KCrepuMMeHTa/IHe rpyne je
CTaTUCTUYKM 3Ha4ajHO BULWK - p<0,01. Ha Taj HauvH je noTBpheHa Hawa
npBa noTxunoTesa:

CTereH YCBOjeHOCTHM 3Hawa 0 CKyny NpupoaHux b6pojesa Behu je Kop

OHUX Y4YEHMKA KOjU Cy 3Hawba O TOMe CTULAIN YYereM MyTem

pellaBara nNpo6s1ema/npobeMCKOM HaCTaBOM HEro KOA OHUX KOju

CY YYWUIN Ha K/lacnyaH HauuH.

MpobnemMcka HacTaBa je, Aakne, 6una je edrkacHa npu obpahjusamy
cajgpXaja 0 npupogHuMm 6pojeBumMa. M foaatHo, BULEIM CMO: OHa je buna
BP0 euMKacHa Mpu ydewy TOr MpoOrpamMckor cagpxkaja. AkKo ce mma y
BULY, a MOpa Ce MMaTu, fa Cy YUYEHULW 13 KOHTPOSie Tpyne umanm 60/mu
ycrnex Ha WHUUMjanHoMm TecTy 3Hawa (MT), oHAa je efmKacHOCT y4erba
nyTeM peLuaBarba Npobsiema 1 3Ha4vajHo Beha.

1.2. OnwTK ycnex y4yeHWKa Ha 3aBpLUHMM TecToBMMa 3Hawa (3T),
rnocMartpaH no rpynama v goBefleH Yy Be3y ca MHTEeNIUIeHUNjoM YYeHUKa, je
TakaB Aja OnpaBjaBa yyere NyTeM peLlaBarba Npobrema.

Tabena 10. NMpoceyHn pe3ynTaTu ycrnexa yyeHnKa u3 eKcrnepumeHTanHe u
KOHTPO/HE rpyne Ha 3aBpLUHOM TEeCTY 3Hawa — 3T, npema H1Boy

VHTENUreHumje
EkcnepvmeHTasiHa rpyna KoHTponHa rpyna
| 1 i v | 1 i v
M 21,167 19,870 | 16,107 11,045] 18,210 16,990 ] 13,050 8,167
N 12 83 176 24 5 79 165 17
o 2,255 2,186 2,681 2,612 1,399 2,289 2,363
\% 10,652 11,004 | 16,642 | 23,648 8,235 | 17,539 28,934
oM 1,302 0,421 0,305 0,788 0,244 0,263 1,364
Porehg/| i 1l Filll lilv il il inilv Hniv
rupe
t 0,785 3,116 5,637 7,132 10.884 5,224 2,887
p 0,4389 | 0,0026 | 0,0001 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0050
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Y ob6a cnydyaja, kKako ce Buan y Tabenu 10, Kof Yy4yeHuKa U3
eKCreprMeHTa/IHe rpyne BUCWHA VHTENUTeHUMje yTuLaa je Ha yCcrex Ha
3aBpPLUHOM  TecTupawy 3Hawa. Havme, yyeHWUM ca  BULINM
KoeuUMjeHTUMa MHTeNUreHumje noctmusanm cy 6osbe pesyntare. Osora
nyTa pas/iuke Cy CTaTUCTMYKM 3HayajHO BuLUe Y OAHOCY Ha ycrex Ha
NHULMjaNHOM TeCTy 3Hawa (UT).

YyeHuum u3  ekcnepumeHtanHe rpyne (Tabena 10) ca
HaanpoceyHoMm nHTenureHumjom (1) nocTurnm cy 3HavajHo 60/bM yCnex of
yyeHuKa ca npocevyHoMm (I11) 1 ydeHnKa ca MHTENUIeHLMjOM UCMOZ NpOCceKa
(IV). Ann cy 1 ydeHMUM ca NpocevyHoM uHTenureHumjom (1) nocturnm
3Ha4ajHO 60s/bW pe3ynTaT 0f Y4YeHMKa ca UHTENMreHUMjoM UCMOoA MpocekKa.
Pa3ninke cy Ha M HuBOY cregehmx 3HayajHOCTM: M3Mehy YyeHWKa ca
HagnpoceyHoMm  mHTenureHuymjom  (II) n yyeHMKa ca  MPOCEYHOM
nHtenureHumjom (1) p<0,001, a m3mehy y4yeHMKa ca HaANPOCEYHOM
nHtenureHymjom (IV) u ydeHrka ca nHtenureHumjom mncrog npoceka (1V)
p<0,001; m3mehy y4yeHuMka ca npoceyHo uHTenureHumjom (1) n oHMxX
ncnog npoceka (1V) p<0,01. CneacTeeHoO HaBeAeHOM, e(PMKACHOCT yyera
nyTem pelUaBakba Npobnema y Kopenayuju je ca BUCUHOM WHTENUTEHUM]e.
EdmkacHOCT ce noeehaBa ca NOPacTOM HMBOA MHTENUTEHUM]E.

Kof yyeHMKa 13 KOHTPO/HE rpyne Ha 3aBPLUHOM TeCcTMpaky 3Harba
(3T), Kao 1 Ha NHUUMjaTHOM TecTy 3Hawa (MT), NoHOBWIE CY Ce pasfinKe Yy
ycriexy n3mehly yuyeHuka ca pasmunTiM HUBOUMA UHTENUTEeHLMje
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Onjarpam 11. Ycnex yyeHnka U3 eKcrepumeHTasHe U KOHTPO/HE rpyne Ha
3aBpLUHOM TeCTY 3Hawa — 3T, npema HUBOY UHTENNreHLmje

Kao wTo ce u3 HaBegeHe Tabene 10. Bugun, anv 1 U3 Npukasa Ha
Anjarpamy 11, yTBpheHa je CTaTUCTUYKM 3HaYajHa pasnunka namehy 1l u 1l
kKao n uamehy Il n IV rpyne (p<0,001). M3mehy y4yeHMKa ca NPOCEYHOM
NHTENUTEHLUM]OM M YYEHMKA Ca MHTEIUTeHLM]OM MUCMNOA Npoceka oneT Huje
yTBpheHa CTaTUCTUYKM 3Ha4ajHa pas/ivka ycrnexa Ha TecTy. Takohe, Kao u
Ha MHUUMjasTHOM TecTy, orneT ce npumehyje Beha pasnuka usmehy Il n IV
rpyne (U3paxkeHa je y HKOj BpegHocTn p<0,01).

Ynopehyjyhu ycnex yyeHMKa eKCrepumeHTaIHe U KOHTPOJSIHE rpyre
Ha 3aBpLIHOM TecTy 3Hawa (3T) ¢ 063MPOM Ha HWMBO WHTENUreHuuje
yYyeHVKa Nako je 3anasuTtu Hanasz Koju [oAaTHO noTephyje  Hawy
NnoTXUNOTE3Yy:

YUEHULN N3 EKMEPUMEHTAIHE Tpyne CYy YCMELWHWjU Y payvyyHCKUM

onepauuja y oKBMpY NpupoaHuX 6pojeBa of YYeHMKa 13 KOHTPOSIHE

rpyne CKOpPO Ha CBUM HUBOMMA UHTENUTEHLM]E.

3aK/bYYHM Hanasz je: Yyyere MaTemMaTuKe MyTeM pellaBara
npo6nemMa edomkacHuje je Ko y4eHnKa Ha CBUM HUBOMMA UHTENUreHuuje.

Tume je noTBpheHa 1 Hallia NOTXMMNoTesa:
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BUCWHA MHTenmreHumje yyeHnka (1Q) y Kopenaumju ca yyerem nyTem
pellaBara npobnema - WTO je MHTeNUreHUMja yyeHKa Beha yyere

nyTem peLuaBara npobnema je emkacHuje.

1.3. Ycnex y4yeHuMKa Ha 3aBpLUHOM TeCTy 3Hawa (3T), ynopeheH
n3mely ycnexa fevaka v ycnexa [esojumnia, nokasyje ga nos yyeHuka Huje
04 yTuLaja Ha epUKacHOCT y4yera NyTeM peLlaBara npobrema.

Tabena 11. Ycnex yyeHvKa Ha 3aBpLUHOM TeCTY 3Hawa - 3T, npema nony

MyLikun JKeHCKU
M 14,501 14,349
N 265 296
o 4,849 4,780
V 33,439 33,314
oM 0,485 0,418
dM ] 0,152
0,237
0,8130
14.55
14.5+
14.45
14.41 O MmywKn
B XeHCKN
14.354
14.3+
14.25+

[Onjarpam 12. Ycnex yyeHrka Ha 3aBpLUHOM TecTy — 3T, 3Hawa npema nony
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N3 Tabene 11. w [Aujarpama 12. jacHO ce BMAM fJa  Hema
CTaTUCTUYKN 3HayajHe pas/iMke Yy Cpeawum BpegHocTMMa 6040Ba Ha
3aBpwHOM Tectupawy (3T) m3mehy gevaka u gesojuvua. Basba, unak,
3anasuTuy fa Cy feyvauy HeLWTo YCrewwHNju - Cpefhe BPpefHOCTH ycnexa cy
14,501 npema 14,349 60p08Ba y HUXOBY KOPUCT. [leBOjunLe Cy yCneLwHuje
y V3pagMHEKNX nojeAnHayvHnX 3afaraka, LWTo ce Y 0BOj rnobanHoj Tabenm
He BUAW.

Mnak, BuLLE HaC je 3aHMMaJIO MMa /I pas/ivKe y ycrexy ¢ 063MpoM Ha
MoM YYeHMKa W3 eKCrnepumMeHTasiHe rpyne, umajyhu y Bugy fa CMO
MPeTrnocTaBuIn fa Mos yYeHUKa He yTuye BUTHO Ha e(PMKaCHOCT yyera
nyTeM peluaBara npobsema uam y4yera npobieMCKOM HacTaBoM, anv [a
OYeKyjemMo [a Cy [eBojunLie yCreLuHuje.

15.51

151

14.5

14

B muskKi
B Zenski

13.5

131

12.5-

12-

Eks. Kont.

Onjarpam 13. Cpefre BpeHOCTY ycrexa Ha 3aBpLUHOM TeCcTY 3Hawa - 3T,
YUYEHMKa eKCnepuMeHTanHe U KOHTPO/IHE rpyne npema nony

Hajnpe, HW Yy jefHOj O4 MCMWUTUBAHWMX Trpyna Hema CTaTUCTUYKK
3HayajHe pasnKe CpefruUX BPeAHOCTU Ha 3aBpPLUHOM TecTy 3Hawa (3T)
namehy fedvaka u gesojumua. Mnak, npema nogauuma m3 [Aujarpama 13,
[I€BOjUMLE N3 eKCMEepPUMEHTa/IHe rpyre HELWTOo YCMelwlHWje of Aevaka W3
ucte rpyne - 15,37 npema 15,28 60A0Ba. Mako pasnvka Yy cCpefrum
BpeAHOCTMMA HUje CTaTUCUYKM 3HaYajHa, OHa Aennumuue fobuja Ha 3Havajy
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ako ce Uma y BuAy nofatak Aa je y KOHTPONHOj rpynu Ha 3T 06pHYTO -
Aevaum (13,69) cy 6unm ycnewHnju of gesojumnua (13,18).

CBakako Tpeba 3anasvitn ga je nopefeweM HaBeLeHUX BenmynHa
namehy rpyna y ob6a cnydvaja yTBpheH CTaTUCTUYKM 3Ha4yajHO 60/bM
npoceyaH ycnex AeBojuMua W3 eKCrnepuMmeHTasiHe rpyne Yy OAHOCY Ha
Aesojunue 13  KoHTposnHe rpyne (p<0,01). C 063upom, NakK, Ha YKYMHM
ycnex v Jevaun U3 ekcrnepvMeHTasiHe rpyrne cy Takofe nokasanm 60/bu
yCrex Ha 3aBpLUHOM TecTy 3Hawa (3T) y 0fHOCY Ha CBOje MapHake M3
KOHTPO/IHE rpyne, afiv He U CTaTUCTUYKKN 3Ha4ajHO 60/bU.

3 HaBegeHOr npovsnnasmn ga je noTepheHa 1 Halla noTxunoresa:
[eBOjUMLIe CY HELWTO YCMelHnje of Aedvaka Kafa Cce Mporpamcku
cagpXaju 0 0 MNpMpoAHMM 6pojeBUMa 06pafyjy Yy4yerem MyTem
peluaBarba Npobnema.
1.4. 3aHMM/bUB, ann N HeoYekuBaH, pesynrtar je AobujeH Kaga cy

YKPLUTEHWN: yCnex Ha 3aBpLUHOM TECTY 3Hatba, HUBO UHTENUFeHUMje 1 Non
YYEeHMKa, CBE Ha HUBOY Y30PKa Y LieNIMHM.

2517
20+
15- &1
M
10+ il
OV
5_
0_

MYLLUKN XEHCKUN

Ovjarpam 14. Cpearba BPeAHOCT yCrexa y4YeHrKa Ha 3aBpLUHOM TecTy 3Hata —
3T, no HMBOWMMA UHTENMIEHLMje Y OAHOCY Ha Non
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Mpema nofaumma Koju cy npukasaHn Ha Oujarpamy 13. gevauu u3
Y30pKa y Le/IMHN Ha CBa YeTMPW HMBOA UHTEIMreHLmMje NOCTUIN Cy 60/bU
yCrnex Ha 3aBpliHOM TecTy 3Hawa (3T) of [AeBojuvua WCTUX HUBOA
WHTeNUreHumje. Y Aa/bM KOMEHTAp He ynasumo C 063uMpoM fJa Ta BpcTa
nofaraka Huje of MoceGHOr MHTepeca U 3Hayaja 3a Hallle UCTPaKUBaH-E.

MpegmeT Haller MHTepecoBakba M UCTPaXKMBara Y BE3N Ca OBUM je,
Kako ce 13 nocebHe xunoTese BUAW, YCMELIHOCT AeBOjuMLia U fevaka 13
eKCrepuMeHTa/IHe Tpyne Ha 3aBPLUHOM TeCTy 3Hawa. Y OKBMpPY Tora u
HMXOB yCrnex ¢ 063MPOM Ha NOJ 1 HABO NHTENUTEHLN]e.

Tabena 12. Ycnex yyeHUKa 13 eKCrnepuMeHTa/He rpyne Ha 3aBpLUHOM TecTy
3Hama
(3T) no HMBOVMMA MHTENUrEeHLMje Y OAHOCY Ha Mo

| T i IV
M | 2200018071 |14.473] 6,167
il s 0| 3,149 | 5440 | 5421
o N 7 39 87 10
v 0 | 17,427 | 37,588 | 87,911
sM 7 | 0842 | 0,933 | 3,833
M 0 |17,561 14,569 | 7,333
s 0 | 3,126 | 4,888 | 3,753
S| 5 44 89 14
fof v 0 |17,799 | 33,548 | 51,174
SM 17 | 0613 | 0,763 | 2,167
T 0 | 0491 | 0081 | 0,202
D 7 |0,62590,9361 | 0,7895

Y eKkcrnepumeHTa/IHOj rpynu, npema nogaumma u3 Tabene 12. a
KopuLwheweM CTYLeHTOBOr T-TeCcTa, HUCMO YTBPAWIN 3HaYajHe pas/inke
Cpeamux BPefHOCTM Ha 3aBPLUHOM TecTy 3Hawba (3T) u3mehy nonosa 3a
NCTe HUBOE MHTeNUreHumje. Mnak, HelTo 60/bK yCnex nMajy AeBojunLe ca
npoceyHoM (I11) n ncnognpoceyHom (IV) nHTenUreHymjom, a fevaum ca
Hagnpoce4yHoM uHTenureHumjom (I1).

CnnyHn pesyntatm cy [A0OMjeHUM W Yy KOHTPOMHOj rpynu, na ux
TabenapHo He HaBoAMMO. KopuiwheweM CTYLEHTOBOr T-TeCcTa, Hucy
YCTaHOB/bEHE 3HAYajHe Pa3/IKe CPefruX BPeAHOCTU Ha 3aBPLUHOM TECTY
3Hara (3T) u3mehy nonosa 3a UCTe HMBOE WHTENUreHUMje. YTrnaBHOM
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HelTo 60/bK yCnex numajy gevaum ca HagnpocedHom (I1), npoceyHom (1)
n ncnognpocevyHom (IV) MHTeNMreHUMjom, a AeBojUnLie ca Kpajie BUCOKOM
NHTENUTEHLN]OM.

2. 301pHK pe3ynTaTh ycrnexa yuyeHnKa y peLlaBarby
nojeguHayYHMX 3ajaTaka Ha 3aBpLUHOM TecTupamwy - 3T

Konnko je yewe nyTeM pellaBara Npobiema - Kao eKcrepuMeHTaHu
(bakTOp, MOCMEeWNIo edimKacHuje y4yerbe cagpxkaja U3 cKyna npupogHUX
OpojeBa, Ka0 M KBa/IMTETHMje 3Hate YeHMKAa M3 0Baor BaXKHOra
MPOrpamckor cafpxaja, MOXe ce carnefaty U npeko ycrexa yyeHuka Ha
cBakom of 15 3ajataka 13 3aBpLUHOr TecTa 3Hara - 3T.

Mpuapxxaeajyhu ce METOA0NOLLKMX YNTCTaBa 3a nucake n3BeLlTaja o
NCTPaXKMBamYy, Hajnpe fajemMo pes3yntare UcTpaxusara Kopuctehu Tabene,
nonvroH  (pekdeHumje ©  Aujarpam. A 3aTUM,  CTATUCTUYKOM
TEPMUHO/IOTMJOM PeyeHo, MaTpuLEe Ona>KeHUX Kopenauumja (KopenaunoHe
MaTpuLe) ycrnexa yyeHrKa Ha CBaKOM 3a4aTKy.

Tabena 13. Ycnex yyeHnKa YKYnHOT y30pKa Ha CBakOM 0f 3aaTaka 3aBpLUHOr
TecTupamwa - 3T (% ykynHor 6poja 60408a)

YkynHo| %3anl | %3ag2 | %3an3 | %3and | %3anb | %3an6 | %3an7 | %3an8
M 96,957| 95,217| 89,348| 89,130 88,335 89,278 69,474 38,816
0 17,216| 21,386 30,741 31,194 31,849 30,336 37,605 33,136
N 230 230 230 230 230 230 230 230
\Y 17,756 22,461 34,406 34,998 36,055 33,979 54,128| 85,367
sM 1,135 1,410 2,027 2,057 2,100] 2,000f 2,480 2,185

YkynHo| %3an9 | %3a810 [ %3an1l | %3anl2 | %3an13 | %3anl4 | %3anl1s
M 30,842| 14,928 88,370| 49,783 74,022 86,957| 86,304
0 30,856| 28,878| 28,768| 8,739| 38,128 32,432| 34,296
N 230 230 230 230 230 230 230
\Y 100,046| 193,454| 32,554| 17,555| 51,509| 37,297 39,739
sM 2,035 1,904 1,897 0,576 2,514 2,139] 2,261
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MonuroH gpekdeHyuje 1. Ycnex yueHnKa u3 yKynHor y3opka Ha CBakoM 0Of,
3aflaTaka 3aBpwHor TecTupamwa - 3T (y %)

zadl zad2 zad3 zad4 zad5

zad6 zad7 zad8

zad9

zadl0 zad 11 zad 12 zadl3 zad 14 zad 15

3 nopataka usHeceHunx y Tabenu 27. n Ha MNonuroHy gpekdeHumje
1. MOXe ce YTBpPAUTW [a CY YYeHUUM K3 y30pKa HajBehy npoueHTyaHy
YCMNELUHOCT Ha 3aBpLUHOM TecTupawy 3Hawba - 3T, NOCTUIN 3a 3ajaTak 1,
a HajMamwy 3a 3agatak 10. Hajsehu 6poj 3agataka, yKynHo 11 o moryhux
15, je peLueH ca npnbnmxHo 70% ycnewuHoOCTH.

Tabena 14. Ycnex yuyeHnKa 13 eKCrnepuMeHTasHe rpyne Ha CBakOM Of 3agaTaka
3aBpLuHOr TecTupawa — 3T (% ykynHor 6poja 60408a)

%3anl | %3an2 | %3an3 | %3and | %3an5 | %3ap6 | Y%3an7 | %s3an8
M 95,763 95,763 91,102 89,831 90,678 89,407| 74,258 48,681
0 20,230 20,230 28,217| 30,354 29,198 30,559| 33,664| 30,234
N 118 118 118 118 118 118 118 118
Vv 21,125 21,125 30,973| 33,790| 32,200 34,179 45,333| 62,107
sM 1,862| 1,862 2,598 2,794 2,688 2,813] 3,099 2,783
%3an9 | %3an10 | %3anll | %3anl2 | %3anl13 | %3anld | %3aal5
M 45,243| 28,107 90,254 50,424| 72,669| 85,593 83,051
0 28,728 35,048| 24,467| 10,327| 34,897 34,032 37,679
N 118 118 118 118 118 118 118
Vv 63,497| 124,695 27,109| 20,481| 48,022 39,760 45,368
sM 2,645 3,226] 2,252 0,951 3,213 3,133 3,469
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Anjarpam 15. MNpoueHTYyanHa yCneLwHoCT yY4eHUKa 13 eKCrepyMeHTaslHe rpyne
Ha CBaKOM 0f 3ajaTaka 3aBpluHor TecTupa - 3T

zad 15

zad 14

zadl3

zad 12 [T IATINNND 0,42

zad 11

zad10 [T g 1 1
zad9 T 45,24
zad8 T 48.68

zad7

zad6

zad5

zad4

zad3

zad2

zadl

NIRRT NRRERERANARY  ; 5
IR 5,59
TN - ;7

I AT AT AN AR RN 90,25

RN -,
VNIRRT AR AR NRTRNFRRRRNIEN 9 41
VATV RNV REENARTRRNARIREN 59,63
I RN o ; o
TNV AR RNRRNANA 95 76
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 95,76
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YueHuLM 13 eKCnepuMeHTasIHe rpyne HajycnewHunje cy pewmnm 1. u
2. 3afjaTtak - 95,763%, a HajHeycrewHuju cy ounn y pewasawy 10.
3apaTka - 28,107% (Tab6ena 28. n Aujarpam 5). Moryhe o6jalurere 3aTo
je TO Tako Kako jecte ypaguhemo Mpu aHain3n YCMELWHOCTU YYeHuKa Yy
pelLaBary OBMX 3aJaTaka y3 nomoh kopenaynoHe MaTpuLe.

Tabena 15. Ycnex yyeHvKa U3 KOHTPO/HE rpyrne Ha CBAKOM Of 3afaTaka
3aBpLuHOr TecTupawa — 3T (% yKynHor 6poja 60408a)

%3anl | %3an2 | %s3an3 | Y%3apd | %3an5 | %3an6 | %3an7 | %s3an8
M 98,214| 94,643| 87,500{ 88,393 85,866 89,143 64,433 28,423
0 13,303| 22,618 33,221 32,175 34,382 30,236 40,901 33,004
H 112 112 112 112 112 112 112 112
B 13,545| 23,898 37,966 36,400 40,041 33,918 63,478| 116,120
sM 1,257 2,137 3,139 3,040] 3,249 2,857 3,865 3,119
%3a09 | %3a10 | %3aall | %3anl2 | %3anl3 | %3anls | %3anl5
M 15,670 1,042 86,384 49,107 75,446 88,393 89,732
0 25,330 6,816] 32,689| 6,651 41,370| 30,743| 30,119
H 112 112 112 112 112 112 112
B 161,647| 654,300| 37,841| 13,545| 54,834| 34,780 33,565
sM 2,393 0,644 3,089 0,628 3,909 2,905 2,846
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Onjarpam 16. MNpoueHTYyanHa ycrnewHoCT YYeHNKa U3 KOHTPO/HE rpyne
Ha CBaKOM 0 3aJaTaka 3aBpLUHor Tecupara - 3T

Ha ocHoBy nopataka u3 Tab6ene 29. n [ujarpama 6. Moxe ce yTBp-
ANTW fa CY YYEHULUW N3 KOHTPO/HE rpyrne Hajsehy ycnewHoCT NoCTUrn y
pewasawy 1. 3agatka  (98,214%). CacBuM HeycCrewHn cy ounm y
pewwasawy 10. 334aTKa - CaMo jefaH YYeHWK U3 KOHTPOJIHE Tpyne je peLumo
oBaj 3afaTtak - 1,042%. Y OKBUpMMa HeLOBO/LHOI je U YCrex Koju cy
yYyeHuUnM 13 oBse rpyne nocturam pewasajyhm 9. sagartak (15,670%) n 8.
3aaartak (28,423%)

3. PekanuTtynaymja ycnexa y4yeHnKa eKCcnepumMeHTasiHe 1
KOHTPO/IHE Tpyne Yy peluaBary nojefmMHayHnX 3afaraka Ha
3aBpLUHOM TecTupawy - 3T

Mpadhnuka pekanuTynaumja ycnexa yyeHnKa Ha CBakOM Of, 3ajaTaka
3aBpLUHOr TecTa 3Hara W3 Mporpamckor cagpxaja o cabupawy W
ofy3umarby rMokasyje 3aHUM/bMB Hanas. Hajnpe rpauuki npukas -
Anjarpam.
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Anjarpam 17. I'padhmuka pekanuTynaumja: NpoLeHTYyanHa yCrnewHoCT YYeHnKa
13 eKCNepyMeHTa/IHEe U KOHTPO/He rpyne Ha
3aBpLIHOM TecTupawy - 3T

1. YueHuunM un3 ekcnepumeHTasHe rpyne oA 15 3ajataka Ha 3aBpLUHOM
TECTY 3Hama M3 cagpXkaja o npupogHnmM 6pojesnma (PT) ycnewHuje cy
pewwnnn 11 3agataka. OHM Cy CTaTUCTMYKMK 3HAYajHO YCNeLWHWju Yy
pewasarwy cnegehmx 3agaraka: 7, 8, 9. un 10. (og p<0,05 go p<0,001).
borbe, anv He M CTAaTUCTUYKKM 3Ha4YajHo, pewwwnn cy: 2, 3, 5, 11. n 12.
3agatak. HesHaTHO 60/bM ychex 0f Y4eHVWKa W3 KOHTPOSIHe Tryne
NMOCTUINN CY Y pelliaBaky 4. 1 6. 33aaTKa.

2. YYeHUUM M3 KOHTPO/IHe rpyne CTaTUCTUYKM 3Ha4jHO YCMeLwHuje cy
pewmnn camol3. 3agatak. Hewto 60/bM cy 6unm y pellasawy 1. n 15.
3afaTka, a MpubAMXKHO WUCTO, ca MaioM npegHowhy y OAHOCY Ha
YUEeHNKe U3 eKCrnepuMeHTasiHe rpyne, ypaaunu cy 14. 3ajatak.

3. YueHuUM U3 eKCnepuMeHTasHe rpyne W Hajsehy MpOLEeHTYasiHy
YCMELWHOCT Manm cy y pewasawy 1. n 2. 3agatka (95,763%), a
Hajmany y pellasany 10. 3agaTka (28,107%)
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4. Y4YeHVULUM W3 KOHTPOSIHE rpyne Hajsehy YyCnewHocT umanm cy y
pewasanwy 1. 3agatka (98,214), a Hajmamwy Yy pewaBanwy 10. 3agaTka
(1,042%). Hoera je peLuno camo jeflaH YYeHUK.

5. 3agatak 10. je HajHeycMeLlHNje pelaBaH. Hera je pewwmno jeaaH yYeH K
N3 KOHTPONIHe rpyne. W3 eKcrnepuMeHTasiHe rpyrne pewwan cy ra
NPUONMXHO jeaHa TpehrMHa ydyeHuKa. 3a Halle WUCTpaXKuBake TO je
WHAMKaTMBAH pe3y/nTaT. YUeHUUM 13 eKCrepuMeHTasiHe rpyne cagpxaj
0 NpUpoAHMM 6pojeBUMa Cy y4unn nytem npobsemMcke HacTaee na cy
MMOCTUIN HajBULLN HMBO 3Haba - HUBO KPeaTUBHOCTMU.

6. Kag rog je y pelwaBawy 3agatka Tpebaso HanpocTo MNPUMEHUTU
Hay4yeHO npaBuio (LWabnoH) YYeHWUUWM M3 KOHTPO/IHE rpyrne cy ounm
YCMELHN, Na 1 YCMNEWHNjU Of YYeHMKa M3 eKCrepuMeHTalHe rpyre.
Ann, Kag kof 6wu ce y 3agaTky CTBOpW/a HOBa CuUTyauuja, Koja je
3axTeBasia C/OXeHYy aHain3ly Wn pelsaBake npobnemMa y HeKOIMKO
KOpaka, y4eHULM N3 eKCnepuMeHTa/IHe rpyne cy 6unm ycrnewwHnju.
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4. KopenayynoHa Matpuua ycnexa ydyeHuKa Ha 3aBpLUHOM
TecTupamy 3Hara 0 NpupoaHnm bpojesuma - 3T

KopenaumoHa MaTpuua 1. YCnelHoOCT pellaBaka 3a4aTaka Ha 3aBpLUHOM

TEeCTY 3Hata 0 NpUpoaHUM 6pojesuma - 3T.

3a0l | 3342 | 3ag3 | 3am4 | 3apb | 3am6 | 3an7 | 3am8 | 3ap9 | 3apl0 | 3agll | 3apl2 | 3agl3 | 3apld | 3agls
3aal (1,000 |,062 |,009 |,082 |4437|,009 |159" |,054 |061 |-039 |,084 |[119 |-068 |-,005 |-,009
3ag2 ,062 |1,000 |,480™"|,472""|,003 |042 |,067 {1957 |-020 |,031 |,054 |[094 |-033 |023 018
3aa3 ,009 |,4807"|1,000 |,643""|,062 |[181™ |,005 |,204™ |,035 |,119 |-027 |,058 |-080 |-060 |,017
3and |,082 |4727"|,643™"|1,000 |,122 |,086 |,036 |195" |044 |,025 |-053 |-017 |-084 |-104 |-,066
3amb5 |,4437|,003 |,062 |,122 |1,000 |,149" |,344""|146" |092 |115 |-062 |-017 |-081 |-092 |,023
3ag6 ,009 |,042 |81 |,086 |,149" |1,000 |,191" |,027 |-102 |,040 |-052 [135" |,061 |-019 |138"
3an7 |,159" |,067 [,005 {036 |,344™"(,191" |1,000 |,402""|,298""|176™ |,037 |,031 |[,160" |-,028 |,290""
3ap8 |,054 |,195™ |,204™ |,195™ |,146" |,027 |,4027"|1,000 |,577""|405""|,185" |,054 |,208" |,072 |,166"
3ap9 |,061 |-,020 [,035 {044 |,092 |-102 |,2987"|,577""|1,000 |,5097"|,203" |,021 |,187" |-,014 |139"
3ap10(-,039 [,031 |[119 (025 115 |,040 |,176™ |,4057"|,5097"(1,000 |,139" |-,057 |,175" |143" |,043
sanll|,084 |,054 |-027 |-053 |-,062 |-052 {037 |185" |,203™ |,139" |1,000 |,061 |[,308"|204" |,229™"
3anl2(,119 |,094 |058 |-017 |-017 |,135" |031 |,054 |,021 |-057 |,061 |1,000 |151" [,052 |-,019
3aa13(-,068 |-,033 |-,080 |-084 |-081 |061 |[160" |,208™ |,187" |,175™ |,308""(,151" |1,000 |,322""|325™"
3anl4(-,005 |,023 |-060 |-,104 |-,092 |-019 |-028 |,072 |-014 |[143" |,204™ |,052 |,322""|1,000 |330""
3aal5(-,009 |,018 |,017 |-,066 |,023 |,138" [,290™"|,166" |,139" [,043 |,229""|-,019 [,325"|,330"" (1,000

* p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001

1. HajcHaxkHMja CTBapHO 3HavajHa Kopenauuja 3abenexeHa je
n3mehy 3agataka:

- 41 3 (p=0,643, n<0,001),
- 819 (p=0,577, n<0,001),
- 8 1 10 (p=0,509, n<0,001),
- 21 3 (p=0,480, n<0,001),
- 214 (p=0,472, n<0,001),
- 1n5 (p=0,443, n<0,001),
- 8 1 10 (p=0,405, n<0,001)
- 817 (p=0,402, n<0,001).

2. V13 oBora ce mMoxe yTBpauTu MefhycobHa noBe3aHOCT W 3ajaTaka
2, 3 1 4, Kao 1 nose3aHoCT 3adartaka 7, 9. n 10. ca 3agaTtkom 8. 3agatak 8.
je n nHaue ca HajsehmM 6pojeM CTAaTUCTMUKKM 3HaYajHUX Kopenauunja mehy
3afaumma.
3.3agatak 12 wvmMa Hajmawkn  6poj
Kopenauuja (2), Koje cy yjeaHO 1 He3HaTHe.

CTaTUCTNYKHN

3HavajHNX
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4. Tpeba 3anasntn 1 mefycobHe CTaTUCTUKM 3Ha4YajHe, Maja faraHe
Kopenauuje 3agaraka 13, 14. n 15. 3agaTka.

5. Y uenvHn, 1 n3Mehy octannx 3agaraka Ha 3aBpLUHOM TecTupamy,
Takohe MocToje CTaTUCTUYKN 3HaYajHe 1 naraHe Kopenauuje.
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TPERW AEO
SAK/bYHHA PASMATPARA,
METOAONYKE MUMINKALUWNJIE N NMPABLUA
MOI'YRUX NCTPAXVBAKA
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. SAK/bYYHHA PASMATPAHA

Mpobnemcka HacTaBa Ce Ha HaluMM MpocTopuMa, Kao Tema
AVOAKTUUYKO-METOANYKUX PafoBa, jaB/ba LLecaeceTx rogmHa 20. Beka.

AnpakTukn pagoBu rosope 0 nNpo6/IeMCKOj HacTaBM Kao BPCTU
HacTaBe Y UeNUHW, [LOK Ce MEeTOAMYKMA pagMBuM OfHOCe Ha HacTaBy
nojeavHaYHMX HacTaBHWUX NpeaMeTa: mMaTeMaTuike, (msmke um octanmx. U
jeaHa n apyra BpcTa pafoBa, Kao 1 focajallliba UCTPaXMBakba CarnacHn cy
y 3aK/byyumma aa npobsieMcka HacTaea, 3HayajHuje Hero 6uso Koja gpyra
BpCTa UM MeToAa paja, yTuye Ha passujarbe ancTpaTHor, cTBapasaykor u
KPUTUYKOT MULL/bEHA, HA CMOCOOHOCT WMHBEHTMBHOI W OPUTMHANHOr Y
pellaBary npobnema, Ha CrMOCOGHOCT MPecTPYKTyuMparwa MNPeTXO4HOr
3Harba, Ha pasBujarbe JIOTUYKMX  orepaumja (aHanm3a, CUHTE3a,
ancTpakuyuja, reHepannsaumja, AugepeHumjaumnja, KoHsepsayuja n gpyrmx).
Ha kpajy, npobnemcka HacTaBa MMa BefIMKW 3Hayaj U Yy (opmMmupary
MO3UTUBHMX OCOBMHA KakBe CYy: YMOPHOCT, UCTPajHOCT, CUCTEMATUUYHOCT,
MHULNjaTUBHOCT, CHanaX/buBocT. OBe 0COBMHe AOMNPUHOCE (hopmupary
MO3UTMBHE JIMYHOCTU LITO je BPXYHCKM LWb MNpoleca Bacnutara W
obpasoBatrba.

Halue ncTpaxkumsame je [aio KOHKPeTHe pesynTaTe U nokasaresbe a
CYy YYEHUUM U3 eKCnepuMeHTasIHe rpyne NoCTUIIN 3HayajHO 60/bu yenex
Ha 3aBpLIHOM TecCTy. Ha Taj HauMH je noTBpheHa Halla XxuroTesa fda je
CTEMeH YCBOJEHOCTU 3Haka O CKyMny MpUpoAHMX 6pojeBa M padyHCKMX
onepaumja y wemy Behu Ko OHUX YYeHMKa KOju Cy 3Hakba 0 TOMe CTULAIN
nyTem npobieMcKe HacTase.

EdumkacHoCcT npobnemcke HacTaBe je y Kopenauuju ca HMBOOM
NHTeNUreHumje — NnoTephyje uctpaxmeamwe. Ha Taj HauMH je noTepheHa u
Halla fpyra xunoTesa.

W Tpeha xunoTesa je y 0OCHOBW NOTBPhHeHa, Maja He NocToju cTaTuc-
TMYKM 3Ha4yajHa pasnka namehy egMKacHOCTU y4yera nyTeM npobnemcke
HacTaBe 13mehy geBojumua 1 gevaka.

LLITo cy maTtemaTU4Kn cagpxaju 6oratuju 1o je U Beha MoryhHoct
3a NpuMeHy NpPobnemcke HacTaBe, Na je U HbeHa eMKacHOCT npu obpasy
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cafipkaja M3 MHOXeHa 1 [le/betba Beha Hero Ko cabmparba 1 ofly3vmarba —
noTBphHEeHa YeTBPTa XMNoTe3a.

NcTpaxuBarbe je nokasano Aa je npobnemMcka HacTasa NpuUMerusa y
MpeALKoNCKUM 1 Mnahum paspedrMa OCHOBHe LLUKOMe. YCNoB je fa ce
BacnuTayM M yymtesbM MNOCeGHO npunpeme 3a OBy BPCTY Hactase (Y
NCTPaXKMBaky je Ty BPCTY npunpeme 06aB/ba0 UCTPaXKMBay Tako LUTO je
Mpe3eHTOBAa0 HauMH pafa BacnuMTauynma v yumTesbrMa rnpe cBakor yaca).

N 1O nokasyje Aa je npobnemMcka HacTaBa BeIMKA M3a30B 3a
BacnuTaye, yumTe/be 1 3a came YYeHVKe. YTIpaBo 3aTo je Tpebasio 3Harbe U
CEH3NOUNNTET 3a HEHO OpraHM3oBake W M3Bohewe. Kako je jefaH of
rNaBHUX LW/beBa HacTaBe MaTeMaTMKe Aa OCnocobu yyeHuKa 3a NpUMeHy
YCBOjeHNX MaTeMaTUYKMX 3Haka Yy pellaBakby PasHOBPCHUX 3ajaraka w3
XXMBOTHE Npakce, a jefaH of rNaBHWX 3afaTaka HacTaBe maremaTuke fa
YUYEHUUW CTMYY 3Hawa HEONMxXO4Ha 3a pas3yMeBare KBaHTUTATUBHUX W
MPOCTOPO6MX OfHOCA W 3aKOHUTOCTW Yy pa3HMM MojaBaMa y npupoau,
[PYLUTBY M CBakKOLHEBHOM >XMBOTY M [a CTUYY OCHOBHY MaTemaTuyky
KynTypy notpebHy 3a OTKpWUBare Yynore U nNpuvMeHe MaTeMaTuke Yy
pasnuMTMM  MoApydjuMa  YOBEKOBE  fenaTHocTh  (Marematumyko
MOZe/i0Bakbe) TO, HAa OCHOBY pe3ynTarta UCTPaXKMBama, MOXEMO YCTBPANUTU
[a yyewe MyTeM pellaBatba Mpobsema Bp/io YCMeLWHO OAroBapa TOM
3a/1aTKy 1 ejmKacHO [OBOAM [0 LW/ba HacTaBe MaTeMaTuKe.
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1. METOONYKE NMJIMKALUWJIE U TTPABLIA
MOI'YRUX UCTPAXVBAHA

Pe3ynTaTit CNpoBeeHOr UCTPaXKMBatba yKasyjy Ha LUMkeHULY Aa cy
HacTaBHW  Mporpamy  MaTemMaTuke pafeHM npema  CaBpPeMEHUM
TeHAeHUMjama, ann Aa y MeTOAMLLKOM CMUCAY M Y HauMHY NpoLieHMBakba
pe3ynTaTta paja nocToje MatbKaBOCTM.

CBe aKTMBHOCTU CYy MpuUMepeHe “NpocevyHOM” YYeHUKY KOju Kao
TakaBersucTvpa, MaaTe He, camo y ctatucTuum. Hamwve, csegouy cmo Aa
CBaKM Y4YEeHMK Yy Tnpouecy HacTaBe Hanpegyje npemMa CBOjUM
crocobHoCcTMMa M [0 HMBOA C/IOKEHOCTW KOMe je [opactao. 3aro je
HEONXO0LHO [a Ce HaCTaBHW Mporpam ocaBpeMeHu Tako LWTo 6u omoryhasao
npouec HAMBMAYyanu3aumje HacTase. Benvkun LOMpUHOC TakBOM MpoLuecy
fana 6u npobreMcka HacTaBa KaO BpCTa HacTaBe KoOja Haje(pmkacHuje
Pa3oTKpMBa MHAMBUAYASTHE CNOCOOHOCTU YYEHMKA.

[a 6y npobnemcka HactaBa y npakcu 6una y wto Behoj ynotpetu
Tpebano 6v M3BPLUNTY Aa/ba U HOBa UCTpaXmBara y npasuy ogpehuBarba
MOJECHOCTW cafp)Kaja mnporpama MaTtemMaTvke Yy MnafhuMm  paspegvma
OCHOBHE LUKO/Ie 3a MpuMMeHy wucTte. Ha OCHOBY pe3synTata TakKBMX
NCTPaXKMBatba Te cagpikaje maTeMaTuke 6v Tpebano npobnemcku o6pagnTu
My yubeHnumMma ga 6u noctanm nyTokas yuymTesbMMa U yYeHUUUma Kako
Tpeba npumMernBaT NPOBIEMCKY HacTaBy. TakBUM UCTPaXKMBakbMMa v ce
CMatbKhia Hecpasmepa u3Melly Teopujckux (KOjUX je MHOro Mawe) W
EMMNUPUJCKUX WUCTPaXKMBaba, a Koja MHOro euKacHuje YyTuyy Ha
pasBujakbe MOTMBaUMje MU UHTepecoBaka Y4yeHMKa 3a yyewe. CBe TO 6u
HEMUHOBHO [0BOAMNO [0 6osber ycnexa v noseharwa epUKacHOCTU yyea,
WTO je MpeBacXOAHM LUW/b W 3ajaTtak CBakor ob6pasoBamwa, Na MU
MaTemMaTnyKor.
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T
Vime n npesnme

LLIkona , Paspep , Ofememne :

YMNYTCTBO

LLm/b OBOr TecTa je Aa ce NPOoBepy KOIMKO CTe YNamTuAW 0f, OHOT LUTO
CTe 0 6pojeBnMa, cabumpary, 0fy3MMarby, MHOXeHY 1 Ae/berwy Beh yunim
y NPETX0AHMM paspeuma.

CBakun 3afaTak MpounTajTe MaX/bMBO, Na OHAA MPUCTYNUTe WK3pa-
YyHaBatby W OArOBOPY. YKO/MIMKO HEKM 3afaTak He MOXeTe fa peLunTe
oA4Max, He 3aapXKaBajTe Ce Ha Hemy. Hajnpe peluaBajTe OHe 3afaTke Koju
Cy BaMm jacHW, a ako OCTaHe BpeMeHa BpaTuTe Ce U Ha OHe Koje 0fMax HUCTe
MO [a peLunTe.

TecT ce paan 90 MmHyTa (aBa Yaca).

CpehHo!

MATARBA N SAOALN

1. Hanvwwn:  a) Hajmawy © Hajsehun HenapHu 6poj OCMe CTOTUHe

6) Hajmaws 1 HajBehr napHM 6poj neTe CTOTUHe

2. OfipeanTe BPeAHOCT C/10Ba a Tako Aa ce fobuje TayHa jeJHaKOCT:

a)378+216=a
216 n 378 30BYy ce

a ce 30Be

+ je 03HaKa 3a payyHCKy onepauujy

6) 569 - 346 = a
569 ce 30Be
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346 ce 30Be

a ce 30Be

- je 03HaKa 3a payyHCKy onepauujy

3. MNonyHn Tabnuue:

a)
YManweHuK | 29400 37000
Ymawnnay, | 5800 | 3800
Pasnnka 5900 | 17800
6)
Cabupak | 4800 | 29000
Cabupak | 3700 6400
36up 59000 | 33600

4. N3pavyHaj Ha Hajiakwm HaumH: 119 + 23 + 1 =

5. Pa3nnky 6pojesa 340 n 275 yBehaj 5 nyTa.

6. AKo je a. 6 = 240, n3payyHaj:
a) (a-3)-6=

MpBK ynHuUnaL, je nosehaH 3 nNyTa. Kako ce NpoOMeHNO Npon3soa?

7. Mpownssof 6pojeBa 18 1 4 Hajnpe yBehaj 3a 12 a 3aTUM yMarbK 6 nyTa.

8. MunaH je Habpao 60 wbmBa. Hberos 6part je Habpao 10 nyTa mane. LLTa
MOXeLl fa pavyHawl? PauyHaj!

9. M3pauyHaj:
a) (972:6):3=
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6) 894 -738:9 =

B) 750 : 6 + 214 =

10. Hukona je nmao 730 amHapa. Kynuo je jedHy Krury 3a 84 aumHapa v
ApYry, Koja je 2 nyTa CKyrn/ba of npee. 3aTuM je Kynuno 3 0/10BKe Koje

cy 4 nyrta je)TUHMje oA MpBe Krure. LLTa mMoxew fa payvyHawl?
PauyHaj!

11. a) Koju 6poj Tpeba NnOMHOXMTK ca 6 fa 6u ce gobuno 750?

b) Kojum 6pojem Tpeba nogenutn 469 pga  6m

ce pobwuno
7?

12. Pewn jegHaunHy 405:x =315

Pewetba — NHMUMjanHW TecT

1. a) 701, 799

6) 402, 500

2. a) a =59

... cabupum
.. 36mp
... cabuparbe

6) a = 223
... YMatbeHMK
... yMarbunay
... pasnuka

a)

9700

19200

23600

6)

40000

30000

8500
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10.

11.

12.

119 + 23 + 1 = (119 + 1) + 23 = 120 + 23 = 143

(340 - 275)- 5 = 65- 5 = 325

a @-3)-b=(@- b)) -3=240-3 =720
b) npoussofg ce nosehao Tpu nyTa

(18 - 4
60 : 10
60 + 6

+12) 16 =(72+12) : 6 =84 :6 =14

= 6 MwnaHoB 6parT je Habpao 6 LWbMBa
= 66 MwunaH 1 Heros 6par cy 3ajegHo Habpaim 66 LwbmBa

60 - 6 = 54 MunaH je Habpao 54 LW/bUBA BULLIE HETO HErOB BpaT

a) (972 : 6) : 3 = 162 : 3 = 54

6) 894 -
B) 750 :

K1
1) K2

738 : 9 = 894 - 82 = 812
6 + 214 = 125 + 214 = 339

84
84 - 2 = 168

Jpyra Kwura kowTta 168 gmHapa
3 0/10BKE KOje je niatno 4 nyta Makbe Hero npBy Krwury

2) 84 :

4 =21

3 onoBke je Hukona nnatvo 21 guHap

3) 84

+ 168 21 273

Hwvkona je notpowwmo 273 gnHapa

1) 730

- 273 = 457

Hwukonu je octano 457 anHapa

2) 730

- (84 + 84 -2+ 21) =

730 - 273 = 457

125

(@)
N«
@D
o
=
K=}
|
N
o1
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3T

Vime n npesnme

LLIKONa , Paspep , Ofememe

YMNYTCTBO

BehnHa 3agataka  3axTeBa W3BeCHa M3padyHaBatba 3a Koje je
npefBuheHo MecTo 3a pag. Ha Tom MecTy Tpeba ypagutu CBe payvyHCKe
orepauuje Koje 3agaTak 3axTeBa. be3 Tor paga HeheTe 406UTK NOeHe 3a Taj
3afatak. [lobujeHe pesynTtaTe ynuhute Ha MeCcTO Koje je npeasuheHo 3a
O/roBope.

He rybute BpemMe OKO 3afaTka KOju He MOXeTe pehuTu ogmax, Beh
npehuTe Ha pehaBare HapefHUX 3ajaTaka. Ha kpajy, ako Oyfe BpemeHa,
BpaTuTe Ce Ha 3ajaTtak Koju HUCTe Mornu aa pehute. 3a Bpeme pafa He cMe
6uTK pa3roBopa, A4OroBaparba U NPenMcuBarba.

TecT ce pagn 60 MuHyTa.

CpehHo!
MATABA N SAOALN
1. Onepaupja ogy3umama........... N3BOM/bMBA Y CKYMNY MPUPOAHMX OpojeBa
v JEP e
Mpumep:

2. Cabepwu bpojeBe pacTaB/bajyhu nx Ha BUheCTpyKe AeKadHe jeanHuLe
783501 + 412323 =

3. Kopuctehu "onakwnuy" fa ce pasnvka He Mera ako Ce YMareHUKY U
yMarnoLy Aoaa nunv ofy3me Hekn 6poj, n3padyHaj Ha iBa HaunHa:
5600 - 3200 =

4. a) CnenbeHunk 6poja 38231 je yonwiTte, cneabeHnk 6poja a y
O3Haumn a’ =
6) npeTxoAHWK 6poja a je 6poj
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5. MNepa je poburo 3a poheHgaH 3500 gnHapa, kerosa cecTpa je gobuna
1278 puHapa mame of Nepe, a 6pat 583 AnHapa Make 0f CecTpe.
PayyHaj CBe LUTO MOXELL 0f, 0BMX Mnojaraka.

6. MnageH je nowao y paakwy 1 noHeo 1300 gnHapa ¢ HamepoMm Aa Kynwu
nrpayky Koja kowTta 1120 agmHapa, a ocTaTak fa 3afpXu Y Kacuum.
YcnyT ra cycpetHe fega v goga My 200 guHapa. MnafeH ce jako
06pagoBao. YwasLwn y pagrwy 3ak/byuno je [a je urpadka nockynena 3a
200 gnHapa. Mano ce cHeBecenvo, any pasmMmMCInBLLK 60sbe, NOBPATHO
je pacnonoxeme. PayyHaj LUTa MOXeLL Ha OCHOBY OBMX NofjaTaka.

7. JepaH o cabupaka je noehaH 3a 350. Kako Tpe6a npomMeHUTW Opyru
cabupak:
a) aa 6u ce 36ump nosehao 3a 150
6) na 6u ce 36up cmammo 3a 50?
(32568 - 899) - (2340 -x) =p
8. Koju je 6poj 3 nyTta marm of 6poja 96 009?
(3a0Kpy>KK CoBO MUcNpes TauHor 0AroBopa)
a) 323 6) 32 003 B) 3 203 r) 96 006
9. [lonyHu Tako fa fobujell TayHe jeHaKOCTU:
(5400 - 1 000) - =5400 - (1 000 - 6 800)

10. 3a0KpYy»Xu CMOBO UCMpeA Ta4HOr peLleHa jeHaunHe:
1) m - 100 =2 000 000
aym=2000 6)m=20000 B)m=200000 r) 200 000 000
2) X:2=20222
a)x=4444 6)x=10111 B)x=1111 r) x =40 444

11. 3a0Kpy)XXun CMI0BO MUCMpes TayHe BPeAHOCTU [e/beHMKA ako je aenvnal
100, KONNYHKUK 8, oCcTaTak 4:

a) 804 6) 4 008 B) 408 r) 8 004
12. lonyHu Tako fa fobujeLl TauHe je4HaKOCTL:
a)a-6=1000 6)a:6=5000
a- -—--- ) - 6 =3000 (@a:--—-- ):6=1000
a-(6:---—--- ) =500 a:(6:----—-- ) =10 000

(a-40)-(6:----—---—-- ) =1000 (@a-43): (6 - ----—----- )=5000
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13. 3a0Kpy»Xun CnoBO Mcnpes BpeaHoOCTN a, b 1 ¢ 3a Koje je AaTa jeAHaKOCT
TayHa:

a-b-c=1020
a)a=133 b=84 c=96
6) a=101 b=9 c =205
B)a=2 b =102 c=5

14. 3a0Kpy>Xu CNOBO UCMpeL TayHOr 0AroBopa:
1) Kako ce mera NMpou3BOA ako jefaH uuHuMal, cmakbumo 8 nyTa, a
Lpyrv oCcTaHe HenpomereH?

a) Mosehahe
ce 8 nyTa. 6) Cmatrbuhe ce 3a 8.

B) Hehe ce npomeHunTHN. r) Cmarmuhe ce 8 nyra.

2) Kako ce Mema KOMMYHUK aKo W fAe/beHUK U fenvnal nosehamo 4
nyra?

a) Mosehahe ce 4 nyTa. 6) Mosehahe ce 16 nyTa.

B) Hehe ce npomeHuTM r) Cmamuhe ce 4 nyra.

15. 3a0Kpy)Xn CNOBO MCMNpeA n3pasa Ynjum peLlaBarem ce Aobuja peLlere
3afarka:
Y jegHoMm marauuHy je 2 130 cBe3aka, a y ApYyrom MarauuHy 4etupu
nyTa BuLLUe CBe3aKa Hero y npeom, a y Tpehem marauunHy 1 030 cBe3aka.
Konuko je ceesaka 6110 yKynHO y 0Ba Tpy MarayuHa?

a)2130+2130-4+1030
6)2130-4+1030
B) (2130 +2130) - 4+ 1030

Pellera — 3aBpPLUHN TecT

1. Hwuje; H; nocToje 6pojeBn 13 ckyna H unja pasnnka Huje npuposaH
6poj5-8€1 H

2. 783501 + 412323 =7 » 100000 + 8 « 10000 + 31000+ 5100+ 1 + 4
* 100000 + 1« 10000 + 2 1000+ 3100+ 2«10+ 3 =11+ 100000 +
910000 +5+1000+8 « 100+ 210+ 4 =1195824

w

. a) 5600 — 3200 = (5600 + 400) — (3200 + 400) = 6000 — 3600 = 2400
6) 5600 — 3200 = (5600 — 600) - (3200 — 600) = 5000 — 2600 = 2400

4. 99999 + 999 = 100998
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10

11.
12.
13.
14.
15.

999 + 99999 = 100998
12348 — 0 = 12348 jep je 12348 + 0 = 12348
a) 38232;a’=a+1
6)a-1
16129; 22996
6)
6 800
. 1)6) 2)r)
a)
a)3,2,72 6)5,2,43
B)
1) 1)
a)
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