YHUBEP3UTET Y BEOTPALLY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONIPUBPEJIHU ®AKYJIITET BUOTEXHUYKHNX HAYKA

bpoj 3axTeBa: 290/5-7.3.
Harym: 25.02.2015.

3AXTEB

3a JaBame carJiacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHoj AOKTOPCKOj qucepTALUjU
32 KAHAMJATa HA JOKTOPCKUM CTyIHjama

Monumo na, cxogHo uiany 47. cras. 5. tauka 4. Craryra YHuBep3utera y beorpany
("I'macank YHuBepsurera"', 6poj 162/11-npeunmthernn tekct, 167/12 u 172/13), nare
carjacHoOCT Ha pedepar o ypah)eHoj TOKTOPCKO] AUCEPTALIH]H:

Kangunat Jesena (Ciao6onan) I'ajuh YMuibenauh, cTyJIeHT TOKTOPCKHX CTyadja Ha
cTyaujckoM mporpamy IlosbompuBpenne Hayke, Moaysn OHTOMEIWIMHA, TPHjaBUIIa je
JOKTOPCKY THCEPTAIUjy 1Moj Ha3uBOM: ,,IIpahieme 0CeT/bUBOCTH MOBPTAPCKUX OHIbaKa
Ha PE3UIyaTHO JICJIOBAbe XepOouImmaa“,

u3 Hay4yHe oOnacTu OUTOMeIUIIUHA.

VYuusepsurer je mana 17.05.2012. roamne, cBojum aktom Opoj 06-18096/4-12 nao
CarJIaCHOCT Ha MpEeJJIOr TeMe JOKTOPCKE TUcepTalyje Koja je riacuia: ,OceT/buBOCT
napajaaj3a, nmanpuke M KpacTaBla HAa Pe3UAYAJHO JeJOBambe KJI0OMAa30HA M
HMAa3aMoKca®.

Komucuja 3a oueny u om0OpaHy HOKTOpCKe maucepraiyje oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpxanoj 24.12.2014. ronune, oxnykom dakynrera 6poj 290/3-5.1., y cacrasy:

HMe U Ipe3nuMe 4IaHa KOMHCHje, 3Bambe, Hay4YHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y KOjoj je 3amocieH

1. np Ilerap Bykma, penosuu npodecop, Ilectuunau, IlossonpuBpenuu dakynrer
YHusep3urera y beorpany,

2. np Jbwmwana PamuBojeBuh, Bumm HaywyHu capannuk, llecrumumm, WHCcTHTYT 32
NECTULIMJIE U 3AIUTUTY KUBOTHE cpennHe y beorpany,

3. np Cama BpOumuanuwn, pemoBHu mpodecop, XepbOonoruja, I[lossonpuBpeaHH
dakynrer YHuBep3uTera y beorpany,

4. np Karapuna JoBanoBuh-PagoBanoB, moment, Ilectunumu, IlosbompuBpenHu
daxynrer YHuBep3utera y beorpany,

5. np Pama DByposuh-IlejueB, mayunu capagnuk, ®usznuka xemuja, MHCTUTYT 3a
NECTULIN/IE U 3aITUTY )KUBOTHE cpeainHe y beorpany.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatwio je pedepar Komucuje 3a oueny u
0JI0paHy TIOKTOPCKE qUcepTaIje Ha ceqHuIH oapxkanoj 25.02.2015. roause.

JEKAH ®AKYJITETA
[Ipod. np Mununa [etporuh



VYHusepsurer y beorpany
I[NTOJbOITPUBPEIHUN ®AKVYJITET
bpoj: 290/5-7.3.

Hatym: 25.02.2015. ronune
BEOI'PAJI-3EMYH

Ha ocnHoBy wrana 128. 3akoHa o BUCOKOM oOpa3oBamy U wiaHa 38. [IpaBunmHuka
0 MpaBWIMMA aKaJIEMCKHX CTyAuja apyror u Tpeher creneHa, HacraBHo-Hay4dHO Behe
daxkynrera Ha ceqHunn oapkanoj 25.02.2015. rogune, moHENO je

ONJVYKY

I IIPUXBATA CE wusBemTaj O TMO3UTHBHO] OLIGHH YypaheHe IOKTOpcke
mucepramyje kojy je moanena JEJIEHA TAJUh YMUJbEHJIWR, aumia. wHK. U
onobpaBa jaBHa og0paHa aAucepTaiuje mo 1o0ujamy carjJacHOCTH O]l Y HUBEpP3UTETa, MO
HaciaoBoM:. «OCET/BUBOCT IMAPAJIAJ3A, IMAIIPUKE U KPACTABIIA HA
PE3UAYAJIHO JEJTOBAIBE KJIOMA3OHA U UMA3AMOKCA».

1 VYuuepsuret je aana 17.05.2012. roaune, cBojuM aktom 6poj 06-18096/4-12 nao
CarjJacHOCT Ha MPEJIOT TeME JOKTOPCKE AUCEPTAIH]e.

11 Pan kannunara y waconucy mehynapoaHor 3Hauaja:

Durovi¢ R., Gaji¢ Umiljendi¢ J., Cupa¢ S., Ignjatovi¢ Lj. (2010): Solid Phase
Microextraction as an Efficient Method for Characterization of the Interaction of
Pesticides with Different Soil Types. JOURNAL OF THE BRAZILIAN CHEMICAL SOCIETY,
21(6), 985-994.

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYUYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogp. op Munuya Ilemposuh)

HocraButu: kanaumary, meHtopy ap Ilerpy Bykmm, pemoBHoM mnpodecopy,
WNuctutyty 3a puromeauiuny, CTyI€HTCKO] CITYy:KOU U apXHUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbONMTPUBPETHOI ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

05. 01. 2015.

IIpeamer: Ouena ypalhene nokropcke gucepraumje Jejsene 'ajuh Ymusbenauh, nuni. nxx.

Onmnykom HacrtaBHo-Hayunor Beha IlosbompuBpennor dakynrera YHuBepsutera y beorpamy, Op.
290/3 —5.1. 01 24.12.2014. roa. umeHoBanu cMo y Komucwujy 3a otieny u o0pany ypalheHne J10KTopcke
mucepranje Jenene [Majuh YMusbennuh mon nHacmoBom: ,,OceT/bHBOCT Mapajgaj3a, manpuke M
KpacTaBla HAa pe3WAyasHo jJe10Bambe KJIoMa30Ha u umMa3zamokca®. Komucuja y cacrasy: np Ilerap
Bykmra, pen. npod. IlossonpuBpennor dakynrera y beorpany, np Jbusbana PaguBojeBuh, BuIm
Hay4YHHM capaAHuk MHCTUTyTa 3a mecTUlMlie M 3allTUTY >XKUBOTHE cpenuHe y beorpanmy, np Casa
Bp6uuuanun, pen. mpod. IlossompuBpeanor ¢axyntera y beorpamy, ap Karapuna JoanoBuh-
PanosanoB, nouent [lossonpuBpensor ¢dakynrera y beorpany, u np Pana Byposuh-Ilejues, Haydanu
capagHuK MHCTUTyTa 32 MECTHIM/IE U 3aIlTUTY JKUBOTHE cpeauHe y beorpaay Ha ocHOBY mperiena
JOKTOPCKE AUCepTaIyje moaHocu cieaehu

MN3BELITAJ U ITPEIJIOT

1. ONIUTH NOJALU O JOKTOPCKOJ JUCEPTALIMIU

JokTopcka aucepranuja Jenene [Najuh YMmussenauh, qurmn. k. Hanvcana je Ha 149 cTpaHa u uma
7 nornasiea: YBoa (1-2), Ilpernen nureparype (3-28), Martepujan u merozae (29-35), Pesynratu
(36-120), Muckycuja (121-133), 3Baxsbyurm (134-136) u Jluteparypa (137-149). Ilopen
TEKCTyallHOT Jela, AucepTanuja caapxu u 59 rpaduxona, 45 tabena (75 Tabena y npurnory), 14
ciuka u 165 pedepeniu. Y3 1o, caapku pe3uMe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3uKy, Omorpadujy
ayTopa, Te M3jaBe O ayTOPCTBY, O MCTOBETHOCTH IITAMIIaHE M EIEKTPOHCKE BEep3Hje U H3jaBy O
Kopuihemwy.

2. IPUKA3 U AHAJIM3A TUCEPTALIUJE

2.1. YBox

VY yBoay KaHAMJAT MCTUYE /1a CABPEMEHM NPHUCTYN Yy 3alITUTH OMJba MOApa3yMeBa NMPUMEHY
MHTETPAJIHOT KOHIENTa Y KOME XEMHJCKO Cy30Mjame IITEeTHUX OpraHu3ama, ykbyudyjyhu u
KOpOBE, U JlaJbe Mpe/ICTaB/ba Haje(PUKACHU]U HAUUH HBUXOBE KOHTPOJIE.

XepOumumm, Koju ce HaKOH NMpUMeHe Hal)y y 3eMJBHINTY MpoJia3e Kpo3 MpOoIece pasrpaame U
TpaHcdopmalnuje, ydja Mpupoaa U Op3MHA 3aBUCE O HU3a Trpymna ¢akropa: GU3HUKO-XEeMH]jcKa
CBOjCTBa jJe/INHEHHa, KAPAKTEPUCTUKE 3eMJBHILTA M KIMMATCKH yciioBu. [locTojanoct xepOunuaa y
3eMJBUIITY MOXE C€ MPAaTUTH KOpHIINEemeM HHCTPYMEHTAJIHMX aHAJUTUUYKUX METOJa, Kao U
OMOTECTOM, UMYHOTECTOM U IPYTHM METoJama. 3a KBAaHTUTATHBHY aHAJIH3Y yIIIABHOM C€ KOPUCTE
AQHAJTUTMYKE METOJE Ca HU30TOICKH OOJEeKEHUM jeIUCHhHUMa, JOK OHOJOUIKO TECTUPAE
MPEICTaBba MEPEHE OMOJIOMIKOT OTOBOPa OMJbKE Ha MPUCYCTBO XEPOUITHIA.

3eMJbUIIHN XepOUIUIM, Y OAHOCY Ha (onujapHe, UMajy CIIOCOOHOCT IY)KET JIelOoBamba y TOKY
BEreTaIllMOHEe Ce30He, MTO 00e30ehyje 3amTuTy yceBa O]l KOpOBa, ajli MCTOBPEMEHO MOXE Ja
IpeJCcTaB/ba U OTPaHUYCH-E 3a CETBY HapeJHUX yceBa y IUIojgopeny. XepOuluau, Kao IITO Cy
KJIOMa30H M WMa3aMoOKC, 3axXxBaJjbyjyhu CBOjOj, MPBEHCTBEHO, J00PO] €(PUKACHOCTU 3ay3UMajy
3HaYaJHO MECTO y Cy30Hjamy KOpOBa, aJldi KHHXOBAa IOCTOJaHOCT Y 3E€MJBHINTY MOXKE OUTH
NOTEHIIMjaJTHa OMTACHOCT 32 pa3B0j HApEeIHUX yCeBa y IUIOOpEaY.

OBa npoGiemMaTHKa je HeJOBOJFHO MTpOyYaBaHa KOl HAC M HeMa MHOTO TOJaTaka O TOCTOJaHOCTH
KJIOMa3oHa U MMa3aMOKCa y 3CMJBHUIITY, Ka0 HHU O OCCTJbUBOCTU FajeHI/IX 61/1J1>a1<a Ha BUXOBEC
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ocTtaTtke. Y CKJIaay ca TUM ayTop MCTUYE Ja je Wb IUIAHUPAHUX HCTPaXKUBamka YTBphUBame
OCETJbUBOCTH IMapajiaj3a, KpacTaBlla W MAalpuUKe HAa OCTaTake KJIOMa3oHa M HMa3zaMoOKca y
3eMJBUIITY HAKOH HHXOBE NMPUMEHE OMOTECT METOI0OM. Y3 TO, mpaTuhe ce TUHAMUKA Jerpajialiyje
OBUX CYIICTAHIM Yy PAa3IMUYUTUM THUIIOBUMAa 3E€MJbUIITA Yy 3aBUCHOCTU OJI CTEMNEHA BIAXXKHOCTH
OMOTECT U UHCTPYMEHTAJIHUM METOJ1aMa.

2.2. IIPETJIE]] JIUTEPATYPE

OBo mornaB/be CacToju ce W3 3 MOTHOIIABJbA, TJE€ Cy NPEICTaBBEHU N0 caga 00jaB/bEHU
JMTEpaTYpHH MOJAIM BE3aHHU 3a MPEMET MPOyvYaBama JOKTOPCKE AUCepTallrje.

2.2.1. Cyn0nHa u noHalIamke Xepouuuaa y 3eM/bHIITY

[Tox oBUM HacIOBOM MpHUKA3aHU Cy MPOIECH KOoju oapel)yjy Cyn0uHy U MOHAIIamke Xepounuaa y
3eMJBHINTY, Kao IITO Cy: aJcopIliyja XxepOulumaa, Te€ XeMHUjCcKa, (OTO U MHUKPOOHOJIOIIKA
pasrpanma. OBH IpoliecH Cy y3 HaBoheme OpOjHUX JIUTEPATYpHUX I0JIaTaKa JIETAJbHO OIMCAHH,
Opyd 4YeMy je HCTaKHYyT 3Hayaj OpojHuX (akTopa, Kao MmMTO Cy: (HU3UYKO-XEMHjCKa CBOjCTBA
CYIICTaHIIU, KAPAaKTEPUCTHKE 3€MJBHIITA, KIIMMATCKH YCIIOBH U JIp.

2.2.2. Knoma3on

Jlat je mperjen OCHOBHHX CBOjCTaBa KJIOMa3OHA: NPHUITAJHOCT XEMHUjCKO] TPYNH; OCHOBHA
($U3NIKO-XEMHjCKa CBOjCTBA; HAMEHA M CIEKTap JIeJI0Bamba; BpEMe M HAUMH NPUMEHE; YCBajambe U
TPaHCIIOKaIMja; MEXaHW3aM JICJIOBamba Y3 OMUC CUMIITOMA Ha OCET/FHBHUM OUIbKaMa.

[Tpema pe3ynratuma AOCAAAMBUX OPOJHUX UCTPAKHBAFA MOCTOJAHOCT KJIOMAa30HA y 3EMJBHINTY
3aBucu o] Beher Opoja (axTopa, 01 KOjUX ce MOCEOHO UCTUYE HEroBa JOCTYITHOCT Y 3€MJBUIITY,
KOja je YCJIOBJbEHA cTereHoM ajcopruuje. Takohe, yrBpleHa je U u3pakeHa BUCOKA TO3UTHBHA
Kopernanuja u3mely aacopuTUBHOCTH OBE CYIICTAHIIEC U CaJipkaja OpPraHCKe MaTepHje y 3eMJBUIITY,
Ka0 M 3HATHO Mama Yy OJIHOCY Ha CaJpkaj TJIMHE, ajli M HEraTMBHA KOpelaluja y OJHOCY Ha
KaranuTeT H3MEHE KaTjoHa.

OcuM ajcoprigje Ha TOCTOjaHOCT KJIOMa3OHa BEJIMKU YTHIQ) MMa M JIECOPIIMja, a 3a OBO
JeIMIEHE je BPJIO M3PaXKEH NECOPNTUBHU XMCTEPE3UC, IITO 3HAYM Ja jeé OMacHOCT Of I0jaBe
omrehewa Ha OCETJHMBUM OMJbKaMa MHOro Beha y 3eMibuIITHMa (PUHE TEKCTYpe, y CYLUIHUM
rOJIMHaMa M KOJ KpPaTKUX POKOBA y MJIOAOCMEHH.

Knomaszon je y 3emJbMINTY, YIJIaBHOM, ci1a00 MOKpETaH, a OBO CBOJCTBO ojpelyyjy canapixkaj
OpraHCKe MaTepuje U INIMHE, Kao U MPUCYCTBO Pa3IMUUTHX MOKPOBA Ha MOBPIIMHU 3€MJBUIIITA.

VYruiaj o6paie 3eMIbUINTA Ha MOKPETIHUBOCT U MOCTOjaHOCT KJIOMa30HA HUj€ JIOCJIEIHO TPUCYTaH,
JOK HA4YMH TPUMEHE MOXKE YTHIIATH Ha CMameme IyOJhera KIOMa3oHa MapamMa ca MOBpIIUHE
3eMJBHINTAa M OMJPHUX OCTaTaka W TO MPBEHCTBEHO 300T BEJIHMKOT IMOTCHIIHjaja WCIApJbUBOCTH
KOjU OJJIMKYyje OBy CyIcTaHily. Hamme, KIoMa30H, Kao M JPYTH XepOUIUIU Ca OBAKBUM
CBOjCTBHMMAa MOT'Yy OMTH Mame€ MOCTOjaHU aKO ce MPUMEHE IOCIE CETBE, a Mpe HUllama, HEro mpe
ceTBe y3 HMHKopropainujy. ['yOsbeme KiIoMa3oHa HCHapaBalkbeM ca TMOBPIIMHE 3eMJBHUINTA WIIH
OMJPHUX OCTaTaka, KOje je 3amakeHO KOJI NMPUMEHE IOCJe CETBE, a Npe HHUIamka, MOXKE MMaTH
3Hauaja Kao jeJaH OJ] HAYMHA WIIYe3aBama OBOT XepOumuaa, anu u 30or moryhux omrehema
cycenmHux OwWJbaka, MOTOTOBY INTO Cy pe3ynratd Beher Opoja MCTpakMBama IMOKa3aidd Ja je
UCIIapJbUBOCT KJIOMa3oHa HajBeha y mpBe ABe Hemelbe IMocie MpuMeHe. Takohe, mopact
Temmneparype, kao u moBehaHM cajapkaj Biare y 3eMJbHUINTY yOp3aBajy HCIapaBambe OBOT
xepournuaa. [lopen Temmeparype U BIQXHOCTH 3€MJBHMINTA 3HAYajaH YTHUIA) HA HCIapaBambe
KJIOMa30Ha, TOCEOHO Y MOJFCKUM YCIIOBMMA, IMajy M BETap M Ba3AyIllHA CTPYjamba.

Ha mocrojaHocT kiioMa3oHa 3HA4ajHO YTHYE M CaJpikaj Biare y 3eMJBUIITY. YCJIOBU KOjU
(haBoOpHU3yjy 1yXKy IMOCTOjaHOCT, & CAMUM TUM U BehHr HMBO OCTaTaka y 3eMJBHINTY, Cy I0jaBa CyIe
y TOJUHM MPUMEHE KJIOMa30Ha KOjy MpaTH TOAMHA ca yoOM4ajeHOM WM NoBehaHOM KOJHMYMHOM

2



nagaBuHa. CMameHa KOJMYMHA BIlare HAKOH TMPUMEHE KJIOMa3oHa MPOY3pOKYje H3PaKeHU]y
MOCTOJaHOCT, JIOK C€ ca ToBehameM BIAKHOCTH 3E€MJBMINTA Y HAPEIHO] BETETAIIMOHO] CE30HU
AKTHUBHPAjy OCTAIIHA OBOT jeIHHCHHA.

Ha crenen u Op3uHy nerpaaainuje KJIOMa3oHa, OCUM IOMEHYTHX aOMOTHYKHX (pakTopa 3HayajaH
YTHIIA] ©Ma U MPUCYCTBO MUKPOOPTraHHU3aMa y 3eMJbUINTy. Jlerpamanuja kioMazoHa je OUOIOmKu
3aBHCHA, MPH Y€MY Cy CTIeIU()UIHA MUKPOOPTAaHU3MHU 3aCIYKHHU 32 pasrpaikby KJIOMa30Ha MHOTO
aKTUBHHUJH TIpU HIDKUM TeMmieparypama. JleTaJbHMjUM MCIHUTUBAKbMMAa MHUKPOOHMOJIOIIKE
TpaHnchopmalmje Kjaoma3zoHa yTBpheHo je na je 17 o ucnutuBaHUX 41 TUMUYHUX 3eMJBHUITHUX
MHUKpOOpraHu3ama mpousseno 12 pa3nnyutux MeradoymTa KiIomas3oHa, u 1a je 11 merabonuuku
HAjaKTBHUJUX MHKpPOOpTaHH3ama IpOU3BeN0 5 a0 8 pa3nmuuutux wmerabonurta. [J1aBHU myT
Tparcopmarrje o0yxBara XUIAPOKCHIANM]Y S5-METHJIEH YIJbeHUKA y HM30KCA30JIUJIOH TPCTEHY,
Ka0 W XUIPOKCHIAIM]y METWJI Tpyle Yy OKCa30JIHMIOH TNpcTeHy. Kao cropeaHu myTeBH
MHUKpOOHOJIOIIKE TpaHcopMalje HaBoJAe Ce€ IUXUAPOKCHIIANMja y apOMAaTHYHOM TIPCTEHY
KJIOMa30Ha, Iename n30kca3oiauaoH N-C Be3e Win MOTIIYHO NMPeBoh)erme H30KCA30IUI0H MPCTEHA
y 00K XJIOpOOEH3MIT aJTKOXOJIa.

Bpno Op3o HakoH yBohewa y mpuMeHy, MOjaBHIM Cy c€ M MpBU mpoOiemu ca omrehemuma
HapeJHUX yCeBa OCTAI[Ma KJIOMa30Ha y 3€MJBHILTY, U TO MPBEHCTBEHO HA MIICHUIU U KYKYPY3Y,
am U Ha OBCy M Jylepku. Omrehema NMPOy3poKOBaHA OCTAllMMa KJIOMa30HA YIJIaBHOM Ce
MaHU(ECTY]y Kao XJ0po3a U U30eIbHBAE JIMNCTOBA, a CTEIICH (PUTOTOKCUIHOCTH, IIpeMa OpOjHIM
JUTEPaTypHUM H3BOPHMA, 3aBUCH MPBEHCTBEHO OJ OWJbHE BpCTE, THUIIA 3EMJBHMINTA U
METEOPOJIOIIKUX YCJIOBa. 3a MIICHUIy je yrBpheHo na m 11 Mecenn HakOH MPUMEHE, OCTaIH
KJIOMa30Ha MOTY TMPOY3pPOKOBaTH XJIOpOTHYHA omTehema n n30eJbuBamke JIMCTOBA, YIIIABHOM 0€3
HoCJeIuIa 10 MPUHOC, a TYOUIIM MPUHOCA MOTY CE€ OYEKMBATH KOJ BehnxX KOIWYMHA MPUMEHE Ha
3eMJBHUINITUMA KOja Cy OOraTvja OpraHcKOM MaTtepujoM. Y YCeBY KyKypy3a 3alaxXeHa Cy BU3yelHa
omTtehema Koja HUICY MMalla yTUIaja Ha CMamkemke MpuHoca. MuHuManHa omrehema, Koja Takohe
HUCY MMaJla YTHIaja Ha IPUHOC, KOHCTAaTOBaHa Cy Ko nehepHe pere, rajeHor CUpKa U IaMyKa.

[ToBpTapcke BpcTe (Tpamiak, macyJb, Kylmycmwade, KpacTaBall, mapajaj3, cnasah) uMajy peaaTUBHO
KpaTak BereTallMOHM MepHoA 300r uera ce BpJIO YECTO C€jy HAKOH KETBE paTapCKUX yceBa WM
KOPHUCTE Kao yceB 3a mpecejaBame. Kymycmwaue (Opokosu, kapduos, IpBeHH, 3€J€HU U KUHECKU
KYyIIyC) ce U3/IBajajy 1o cB0joj Behoj ToJepaHTHOCTH IpeMa KioMa3oHy. OHe MOry Ja TOJIepUILy U
no 0,8 kr/xa, mTo 3HauM Ja MOry OMTHM 3HAyajHE Kao YCEBU 3a IpecejaBame. 3HauajaH HUBO
TOJISPAaHTHOCTH YTBplEH je M 3a KpacTaBall, Ipallak U KyKypy3 miehepal], TUKBY U NacyJb, LITO
3HAYM J1a c€ U OBEe OMJbHE BPCTE MOTY C€JaTH Y TIOJOPETY Ca COjOM.

3a pa3nuKy Off HaBeICHUX BPCTa Mapajaj3 U Mampuka Cy UCHOJbUIU BUIIM CTENEH OCETJHUBOCTH
nmpeMa KJIOMa3oHy, IIPH YeMYy je Mapajiaj3 U3pasuTo OCETJHbUBHUJU O] Manpuke. Beoma MHTEH3MBHA
XJIOpO3a ¥ HEeKpo3a KIIMjaHala rapajaj3a 3a0enekeHe cy Mmocie npuMeHe KIoMa3oHa y KOJMHMYHUHU
ox 0,1 xr/xa, MOK je 3a UCTU MpoIeHaT omTehema Ha KIMjaHIUMA TanpuKe Ouio morpedHo 9,4
Kr/Xa.

2.2.3. Uma3zamoxkc

[Ton oBUM HACIIOBOM ayTOp Jaje Mperjea] OCHOBHUX 0COOMHA MMa3aMOKca: MPUMAIHOCT XEMH)CKO]
TpyIU; OCHOBHA (hM3MYKO-XEMH]CKa CBOJCTBA; HAMEHE 3a KOj€ C€ KOPUCTH, Tj. YCEBU y KOjUMa Ce
NpUMeYje; CIEeKTap [eJoBama; BpEME M HAuWH TPUMEHE; YCBajale OJ] CTpaHe Ousbaka H
TpaHCIIOKaIja; MPUKa3 MEXaHW3Ma JIeJI0Bakba M CHMIITOMA KOJH U3 Hhera Mpou3iase.

Jocanamma uUCTpakuBama Cy IOKa3ala Ja ceé MMa3aMOKC Yy 3eMJBHMINTY IOHama Kao ciaba
KHCeIMHa, Tako Ja pH BpeaHocT 3emMibMINTA MMa 3HAuyajaH yTUIA] HAa MOKPETJbUBOCT U
JIOCTYITHOCT OBOT je/IMbeha. AJICOpIIIMja UMa3aMOKca y 3eMJBHUINTY MoBehaBa ce ca cMambemheM
pH BpeaHocTu, anu jomr u3pakeHuje ca moBehameM caapikaja OpraHcKe MaTepuje W TiIHe. 300T
TOTa je JIOCTYIMHOCT MMa3aMoKca Ousbkama Beha y 3eMJBHIITHMA ca MAalbUM CapiKajeM OpraHcke
MaTepHje y KojuMa je ¥ IOCTOjaHOCT OBOT jeInh-eHha Kpaha.
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Ha mocrojanocT mma3zaMokca, OCHM aJCOPIIIHje, 3Ha4ajaH YTHUIIA] UMajy U MPOIIECH JECOPIIIH]je.
[Tojawana nmecopmiyja MMazaMoOKca y 3eMJBHINTHMA ca HUCKUM pH BpemHOCTMMa YMHH J1a OBaj
xepOurua Oyzae JAOCTYIHHJH 3a YCBajame OuJbKama Koje ciele y IUIOJOpeny, TPaHCIOKaluja je
WHTCH3MBHU]a, 2 CAMUM THM U (UTOTOKCUYHOCT U3PAKEHU]a.

[TocTojanocT WMMa3zaMOKca Yy MHOIOME 3aBUCHM M OJl KIMMAaTCKHX YCJIOBAa, IPBEHCTBEHO
temneparype. Takole, mocrojaHOCT MMazaMoKca ce 3HauajHO moBehaBa ca maloM Temreparype,
Ka0 U y YCJIOBHUMa CYBOT U XJIaJHOT BPEMEHa, JIOK Cy Ha BHIIUM TeMeleparypama U y yciIoBUMa
noBeheHe Biare JierpagaliioH MPOIeCH HHTCH3UBHUjU. MHUKPOOPraHU3MH UMajy 3HAYajHy YJIOTY
y pasrpaamu IMHIA30JMHOHA, [1a CAMUM TUM U UMa3aMokca. [Ipumapna gerpaganuja umasamMmokca
j& MHUKpOOHOJIOIIKA, TaKO Ja ce y 3eMJBUIITHMA KOja cy OoraTta MUKpoopraHu3mMumMa 3a 12 Heziesba
pasrpanu u 110 95 % oBor xepOunmaa. Y 3eMJBHIITHMA Ca BUCOKUM aJCOPIITUBHUM KalallUTeTOM
Marba KOJIMYMHA JeIMbCHA je TPUCYTHA Y 3€MJBHITHOM PAaCcTBOPY, IITO MPOIYXKaBa MOCTOjaHOCT
OBOT jenumbera. Haunn obpane 3emspHInTa HE yTHYe 3HaYajHO Ha Op3UHY JAerpajaluje, ajal Bpeme
npuMeHe Moxke Ja Oyze 3HadajHo. Hamme, nerpanainuja je Op>ka ako ce XepOuIua NpUuMeHH Mocie
CeTBe, a Mpe HUIlaka CaMO IO IMOBPUIMHMA 3E€MJBHINTA, y OJHOCY Ha IMPHMEHY Ipe CETBE Y3
WHKOPIIOpallMjy U TO HajBepoBTHHje 300r (oTomerpamauuje. Mehyrtum, dotoaerpanuuurja unax
HUje TOMUHAHTAaH IIyT pa3rpaiame, a ca 003upoM Ha TO Ja ce Hajpehe KOJIMYMHE HAKOH NMPUMEHE
unak Hally y AyOspuM clojeBUMa 3€MJbMILNTA TA€ MOAJEXKY IMPBEHCTBEHO MHUKPOOUIIOIIKO]
pasrpamH.

XepOuuuau u3 rpyne MMUJa30JMHOHA CY BUIIECTPYKO TOKCHYHHJH 3a OCETJbUBE BpPCTE O] OUIIO0
KOjUX APYrux xepounuaa. Y nuteparypu ce Mory Hahu OpojHM mojamy O HBHXOBOM YTHIAjy Ha
parapcke yceBe, Kao HapenHe Ouibke y miuonopeny. [loganu o omrehemrma Kykypysa cy OpojHu,
QI U OTIPEYHH, U Kpehy 0J] OHMX 3aHEMapJbUBHX JI0 030MJBHHX IITETA KOj€ Kao MOCIEIUILY UMajy
3HA4YajHO cMameme npuHoca. CTeneH HCNosbeHUuX omTehema yrilaBHOM 3aBUCH O]l KOJUYMHA
npuMeHe XepOuiuaa, Kao M OCOOMHA 3eMJBHIINTa M METEOPOJIOMIKMX YCIIOBAa. 3a MIICHUILYy Ce
yIJIaBHOM HaBOj€ IMposa3Ha omTehema 0e3 yTuiaja Ha MPUHOC, JOK j€ BPJIO MaJlo UCTPaKUBamba y
KojuMa cy 3a0enexeHa 030uspHHja omTehema ca cMamemeM IMpUHOCA. Y TPYyIy H3pPa3UTO
OCETJPMBHUX paTapcKuX OWJbaka CBpCTaHe Cy IiehepHa pema, CTOYHA pera M yJbaHa pernuua, Ha
KojuMa ce oumrTehewa MOry jaBUTH W JIB€ TOAMHE HAKOH MpUMEHEe XepOouumjaa H3 rpymne
uMH1a30iInHOHA. OCeTJPUBOCT MOBPTApCKUX BPCTa, KA0 INTO Cy: KYIYC, KpPOMIIMp, Mapajajs,
KyKypy3 meheparl u kpacrasail, je pa3IiunTa U YIIIaBHOM 3aBHCH O]l BIAXXHOCTH U pH 3emspuinTa,
npu 4yemy cy omrtehema 07 MMazaMoOKca Mamwa y mnopehemy ca OHMMa OJ HMMaseTanupa. Y
3aBHCHOCTH OJ] KOJTMUMHE NMPUMEHE Ha OMJbKama KyIyca, mapajaj3a, MpKBe, JIyKa, MyCKaTHe THKBE
U KpoMnupa 3abenexxeHa cy omrehema 10 10 % koja HUCY UMana yTulaja Ha IpUHOC. 3HaYajHUja
omrehema yrBphena cy kop canare, cnaHaha, kapguoia, Kao U KOJ jarojie Koja je rajeHa HaKOH
rpalika y KoMe je IpUMeHEeH NMa3aMoKC.

2.3. MATEPUJAJI U METOJE

2.3.1. XepOnunam, OWbHE MaTepHjaJ, 3eM/bHIITE

Y ornmenuma cy KopuliheHH TEXHMYKM KOHIEHTpaTh XxepoOumupaa: kioma3oH (['anenuka-
durodapmanuja) u umazamokc (BASF Cpbuja), kao u cemena mapajnajza (xubpua Mondial F1),
nanpuke (xubpua Editta F1) u kpacraBua (xubpun Jazzer F1) pupme Enza Zaden .

HcnutuBama cy ypaleHa Ha jaBa THNa 3eMJpHINTa: MioBada (okanuteT 3emyH Ilosbe; cpemme
KapOoOHaTHO, ciabo ankallHO, JI0CTa XYMO3HO 3€MJBMILNTE, OOraro yKylmHHMM a30TOM U J00po
o0e30eheno npuctynaynuM Gpochopom U KanujymMoM) U MecKymia (JIokanuTeT TaBaHKYT; cpelbe
KapOOHATHO, Cpe/Ilhbe alIKaJlHO, BEOMa cl1ab0 XyMO3HO 3eMJBHINTE, yMepeHo 00e30eheHo yKynmHUM
a30ToM U 7100po 06e30eheHo npuctynauHuM GochopoM U KaJIujyMOM).



2.3.2. OceT/bUBOCT OM/HAKA HA KJIOMA30H

Kparkorpajan 6uorect: KiomMazoHOM je 1M0J KOHCTAHTHUM IPUTUCKOM OJ1 3 Gapa MpUMEHEH Y
cepuju KoHueHTpanuja: ox 0,047, 0,094, 0,19, 0,38, 0,75, 1,5, 3 u 6 Mr/kr Ha 00a THITA 3eMJBHIITA.
HakoHn ammkanuje, 3eMJBHINTE j€ 3ac€jaH0 CEMEHUMA ojJipeheHe OMJbHE BPCTE U 3aJJUBEHO BOJIOM
710 oTpeOHe BPEIHOCTH MOJbCKOT BoAHOTr Kamanurera (20, 50 wm 70 % I1BK), a napanenno cy
NpUIpEeMJbEHE M KOHTPOJHE BapHjaHTE ca HETPeTHpaHUM 3eMJbUIITeM. buibke mapazajsa,
nanpuke W KpacTaBla Cy ce pasBHjaje y KOMOPH, Y KOHTpOJHMCAaHUM ycioBuma 21 1, a
CBAaKOJHEBHUM 3aJIUBalb-eM OJIp)KaBaHa j€ BJIAXKHOCT 3eMJbHINTAa. HakoH oBOr mepuoja, Kao
noKa3aresbu (PUTOTOKCUYHOCTH, MEPEHH CYy BETeTaTUBHHU MapaMeTPH: CBEXKA U CyBa Maca M3/IaHKa.
3a onpehuBame cyBe Mace M3JaHKa Y30pLH CY CYIIEHU NET JaHa y CYUIHHUIM Ha TEMIEpaTypu Of
50°C.

OnpehuBame caap:kaja xjaopopusia a u 6 1 KapoTeHouaa: MeToa0M EKCTPaKIHUje Y TUMETHII-
dopmamuny (JAM®D) onpehen je caapxkaj nurmeHara. Ca MHTaKTHHX JIUCTOBA Y3€TH Cy WCEYIIH
ykynHe mace 0,1 r u npenetu y enpysere ca 3 mu JJM®-a. Exctpakiuja nurmMenara je tpajana 24
yaca Ha Temmeparypu on 4°C, HaKOH dYera Cy Ha CIEKTPO(OTOMETPY OUYMTaHE arcopOaHie
eKCTpakaTa Ha TaJacHUM JaykuHama: 480 HM 3a kapoTeHouze, 664 HM 3a xsnopodun a u 647 HM 3a
xyopodun 6. KoHnenrpanuje murmMenarta (Ur/mir) u3padyHate cy 1o oarosapajyhoj ¢opmynu, a
3aTuM je ypaheHo npepadyHaBame cajipkaja MUrMeHaTa y MI/T CBEKe JIMCHE Mace.

IIpahewe nuHaMuKe Jerpajanuje Kjiomasona ouorect meroaom: Ilapanaj3, Koju je moxkasao
HajBehH cTeneH OCeTJPUBOCTH Y MPETXOAHO OMHUCAHOM KpPaTKOTpajHOM OHOTECTy, KOpuIIheH je
Ka0 TeCT OMJbKa y OBOM ceTy orjiena. DUTOTOKCHYHA aKTUBHOCT KJIOMa3oHa ucnutuBana je 0, 10,
20, 30, 40, 50 u 70 1 HakoH mpumene. [lo HcTeky OBHUX mepuojia y 3eMJBUIITE je ycejaBaHO ceMe
napazajsa, a caMm orjen (oOApKaBame BIAKHOCTH 3€MJBHIITA, MEPEH-E BET€TAaTHBHUX ITapaMeTapa u
y30pKOBame OMJPHOT MaTepujania 3a oapehuBame caapikaja nurmeHara) ypahen je mo Beh
OTIMCAHO] TPOIETYPH.

IIpahewe nMHaMuKe Aerpajanmje KJI0Ma30oHA aHAJIMTHYKOM MetoaoMm: Cajipkaj KiIoMma3oHa
ozpeheH je Mo ONTUMHU30BaHO] METOJM MHMKPOEKCTpaKlMje Y UBPCTO] (a3u. Y30pIH 3eMJbMILITA
(15 r) cy XoMOreHM30BaHU y JBa €KCTpaKLMOHA LuKiIyca ca 1o 20 mi, ogHocHO 15 mu cMmere
metaHoi: anetoH (1:1), y3 nmomarak 2 r anmxujpoBaHor NapSO,. HakoH uentpudyrupama u
¢untpupama, Guiarpar je ynapen ua 35°C 10 CyBOr 0CTaTKa, KOjH j€ 3aTUM PacTBOPEH je y 2,5 Mil
cMenie erui-amnerar: ametoH (4:1), a 2 mia goOujeHOr pacTBOpa NpeUUITneHo je MpeKo
xpomarorpadeke konone (1 r anxunpoBanor Nap,SO4 u 5 T dnopucuiia) y3 25 M cMmelle eTui-
arerat: anetroH (4:1), xao emyenra. JloOujeHu enyaT je ymapeH J0 CYBOT OCTaTka, a 3aTUM
pacTBOpEH y 2 MIJI alleTOHa, O[] uera je 1 Wi MHjeKTUpaH y raCHO-MaceHH CIIEKTPOMEeTap.

2.3.3. OceT/bHBOCT OMJbAKA HA HMA3AMOKC

Kpartkorpajan ouorect: lIMa3zaMoKC je Mo KOHCTAaHTHUM MPUTUCKOM Ol 3 Oapa MpUMEHEH Y
cepuju KoHIeHTpanuja: ox 6,26; 12,5; 25; 50; 100; 200; 400 u 800 ur/kxr Ha o0a THIA 3€MJBHIIITA.
Hakon amnukanuje ornen je moctaBibeH 1o Beh omucanoj mporeaypu, a mocine 21 g, kao
IIO0Ka3aTeJbn (1)I/ITOTOKCI/I‘-IHOCTI/I, MepeHI/I Cy BCreTaTuBHU napaMeTpI/I: )IY)KI/IHa U CBECXa Maca
KOpEHa U CBeXa Maca U3JaHKa Onsbaka.

OnpehuBame caap:xkaja pacTBop/buBHX mnporenmHa: OnpehuBame caapikaja pacTBOPJBUBHX
npotenHa je ypaheno meronom no bpandopay (1976). Ca MHTaKTHHX JIUCTOBA y3€TU CYy Y30PIH
KOjU Cy 10 aHanu3e dyBaHu cy Ha temmeparypu ox -20°C. 3anehenu GuibHM Marepujan je
Mmarepupat y aBany. [lo 0,1 r y3opaka mapanaj3a u namnpuke, ogHocHo 0,2 T y3opaka KpacTaBla
IpeHero je y enpysere ca o 1 onHocHo 1,5 M nectuiioBaHe Boje. M3 y3opaka mpoTeuHH cy
EKCTPaxOBaHM je/laH caT Ha XOPH3OHTAIHO] TPECUJIUIIM, a 3aTUM CY Y30pLHU HEHTPUPYrUpaHu 5
munyTa Ha 13500 ob6pTaja/mus. [To 100 uin anmukBoTa (OUCTPOT pacTBOpA) MPEHETO j€ Y EMPYBETE Y
Koje je nomato 5 mut pactBopa 6oje Coomasie brilliant blue G-250. Hakon pa3Bujama 60je, Ha
CreKTpo(hOTOMETPY, Ha TaJacHO] AY>KUHHU oJ1 595 HM, MepeHa je abcopOaHIla peaKIMOHUX CMeEIIIa.
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OunTane BpenHOCTH aOCOpPOAHIM MpepadyHaTe Cy MPEKO CTaHJapAHEe KpUBE, a KOHIICHTpAIje
PacTBOPJBMBUX MPOTEHHA MPepadyHaTe Cy U U3paKeHe Y MI/T CBEXe JINCHE Mace.

IIpahewe TuHaMuKe Aerpaganuje uMazamokca 6uorect Mmeroaom: Kpacrasail, Koju je mokaszao
HajBehu cTeneH OCET/BUBOCTH y MPETXOIHO OMMCAHOM KPAaTKOTPAjHOM OHMOTECTy, KOpUIIheH je
Kao TecT OMJbKa Yy OBOM cery oriieqa. PUTOTOKCHYHA aKTHBHOCTH MMa3aMOKca UcruTuBaHa je 0,
10, 20, 30, 40, 50 u 70 n HakoH mpumeHe. [lo UCTeKy OBHX MepHOaa Y 3EMJBHINTE j€ YCEjaBaHO
ceMe KpacTaBIla, a caMm orjieln (OJpKaBame BIAKHOCTH 3EMJBHUINTA, MEPECHE BEreTaTUBHUX
napaMerapa M Y30pKoBame OWJbHOT Marepujajia 3a ofpehuBame calapikaja pacTBOPIJbUBUX
npoTenHa) ypaljeH je mo Beh omrcaHoj mporeaypu.

2.3.4. CrarucTuuka odpajaa nogaraka

Jobujenn momanu obpahenu cy craructuuku y coprBepckom makery STATISTIKA® 8.0 3a
nopeheme cpenmux BPEIHOCTH CBUX MEPEHUX Iapamerapa KopuliheHa je TpodakTopujaiHa
aHanmm3a BapujaHce. Y BapHjaHTama kajaa cy F BpenHocTn Owie cratuctuuku 3HadajHe (p<0,05)
nopeheme TpeTMaHa 1 OlleHa 3a CBaku MepeHu napamerap ypaheno je nomohy Tukey HSD Tecra.

EdexkruBne konuentpauuje 10, 30 u 50 % (ECy, EC3 u ECsp) cy um3pauynate mnomohy
codrBepckor nakera BIOASSAY97. 3a nenuneapHy perpecuoHy aHaiu3y AOOHjeHHX MojaTaka
kopumher je monen log-logistic ¢pynknmje xoju cy nmanm Streibig m capagauu (1993) xao u
Seefeldt u capanuunu (1995).

2.4. PE3VJTATH

2.4.1. Ocer/bUBOCT OM/HAKA HA KJIOMA30H

Pesynratn ucTpaxkuBama y OKBUPY OBOT TOTIOIIIAaB/ba OOYXBATWIIM Cy KpPaTKOTpajaH OHMOTECT,
JUHAMUKY Jierpajanyje OHoTeCT MEeTO0M M JUHAMUKY JIerpajialiije aHaTUTHYKOM METOJIOM.

2.4.1.1. Kparkorpajuu 0uorect

Kao moka3arespum OCeT/bMBOCTH OMJbaKa KpacTaBlla, MalpuKe M Mapajiaj3a y 3aBHCHOCTU OJ
NpUMemEeHe KOoHLeHTpauuje kiomazoHa (0,047 — 6 MI/Kr 3emMJbHINTa) MEPEHU Cy BEreTaTUBHU
napaMeTpH. CBeXa M CyBa Maca M3JaHKa U (DU3MOJIOIIKU IMapaMeTpu:. caapxaj xJopoduina a,
xjopoduia 6 ¥ KapoTEHOUIa.

YTunaj kiaomazoHa Ha BereraTMBHe M (PM3HOJIOLIKE Napamerpe KpacraBua: Pasnnuure
KOoHIeHTpauyje kinomaszoHa (0,047-6 Mr/kr 3emJbHIlTa) HAa 3€MJBUINTHMA MJIOBAa4ya U IMECKylla y
KOjUMa je BIaxkHocT ozapskaBaHa Ha 20, 50 u 70 % I1BK, Hucy nosene 0 yjeaHaueHe HHXUOHULIM]E
BETETATUBHUX TapaMmeTapa. 3HauajHUje WHXUOHUIMje (30MpHO 3a o0a mapamerpa) yTBpheHe cy
camo 3a HajBehe kouuentpauuje (3 U 6 MI/KT), ¢ THM IITO jé CMameme OWI0 U3paKEHUje Y
neckoBuToM 3emibuinty (54,0-97,6 %) y omHocy Ha wmioBacto 3emspminte (3,0-48,1 %).
TpodaxkTopujaqHOM aHATU30M BapujaHce YTBpHEHO je Ja Cy Ha CBEXY M CyBY Macy H3JaHKa
KpacTaBla 3HauajHo yrtunaiu (p<0,05): Tun 3eMJbuIITa, KOHUEHTpalKja KJIOMAa30Ha, BIAXKHOCT
3eMJbUIITA, Ka0 M WHTEpaKIyje: 3eMJbHUILTE U KIOMa30H, 3€MJBHMILITE M BIAXKHOCT 3€MJBUIITA,
KJIOMa30H M BJIAXKHOCT 3€MJBMILTA, JOK MHTEpaKiyja cBa TpU ¢akTopa (3eMJbUIITE, KIOMA30H U
BJIQKHOCT 3E€MJBMILNTA) HHj€ HMajla CTAaTUCTMYKM 3HA4YajHOT YTHIQja HA OBE BEreTaTHBHE
napamerpe. Mimajyhu y Buay 1a BereTaTHBHH TapaMeTpH, CBEXa M CyBa Maca M3/IaHKa KpacTaBIa,
HUCY HucrnojbmiM Behy oceTJbMBOCT M Ja HHUje yTBpheHo mnoBehame HHXMOMIIMjE CcarjacHo
noBehamy KOHIICHTpalHje KIOMa3oHa, y o0a THIa 3eMJBHIITa M Ha CBa TPH HUBOA BIAXXHOCTH
3eMJbUIITA, JOOUjeHH pe3yaTaTu HUCY oMoryhmiu aa ce uzpauyHajy ECso BpenHoctu. Pesynratu
KOJU C€ OJHOCE Ha cajJipaj MUTMeHarta (XJIopuia a, XJIopopua 6 U KapOTCHOUI) Y JTMCTOBHMA
KpacTaBlia MoJyAapajy ce ca pe3yiTaTuMa J00HjeHUM 3a BereTaTuBHE mapamerape. Tako je u'y
OBOM CIIy4ajy, 3HAauajHHje CMameme (30MpHO 3a CBa TPHW MapaMeTpa) yTBpHEHO camo 3a JIBE
HajBUILE KOHLEHTpAIHje KjIoMa3zoHa (3 U 6 MI/Kr) U y WJIOBAaCTOM 3eMJBUIITY je M3HOCUIIO 44,7-
83,7 %. Y meckoBUTOM 3eMJBUIITY, 3a0esiexeHa je HemTo Beha nHxubunuja y Bapujanrama ca 50,

6



onHocHo 70 % I1BK, 3a konnenrpauuje Behe oz 1,5 mr/kr. TpodakTopujainHa aHaian3a BapujaHce
(p<0,05) je mokazana Ja TUIT 3eMJBHINTA, KOHIICHTPaIlUja KJIOMa30Ha, BIAYKHOCT 3€MJBHINTA, KA0 1
IBbUXOBE HMHTEpAKIMje YTHUy Ha cajpkaj NMUTMEHaTa y JUCTOBMMa KpacraBia. Ha ocHOBY
yTBpl)eHUX BpeAHOCTH HHXHOUIMja u3padyHare cy ECsy BpeqHOCTH 3a cBa TpH MHUTMEHTa, Ha 00a
TUTIA W CBAa TPU HHUBOA BIAKHOCTH 3eMJbUINTa. JOOMjeHH pe3ynTaTH MOKa3yjy Ja je KpacTasail
oceTJbuBHjH Ha KioMaszoH y neckoBuToM (ECsg 0,9-1,7) y onmHocy Ha mioBacto 3emsbuite (ECsg
1,1-2,3), nok je Ha obOa TuHa 3eMJBUINTA HajBehy OTIOPHOCT HWCIOJBHMO Kaja je BIIAKHOCT
3emsbuinTa Ouia 20 % I1BK.

YTuuaj kJjoMa3oHa Ha BereTaTHBHe W (PM3HOJIONIKE MapaMeTpe nampuke: Pazmmuute
KOHIIeHTpanyje kiomaszoHa (0,047-6 Mr/kr 3eMJbHINTa) Ha 3€MJBHMINTAMA WJIOBada W TIECKyIIa Y
KojuMa je BiaxxHocT oapxkasaHa Ha 20, 50 u 70 % I1BK, Hucy nosene 1o 3Ha4ajHUje HHXUOUIH]E
BEreTaTHMBHHUX Tapamerapa IManpuke. Y WIOBAaCTOM 3EMJBMINTY, 32 CBAa TPU HUBOA BIAXKHOCTH,
MHXMOWIIMja CBUX BEreTaTHBHHUX IMapaMerapa Owina je mama o1 40 %, IOK je y MEeCKOBUTOM
3eMJbUINTY 3a0enekeHa 3HauajHHja HWHXUOWIIMja BEreTaTUBHUX IIapaMeTrapa, MpU dYemy je
napaMerap CyBa Maca m3/JaHka 6uo ocerspuBHju (nEXuOHUIKja 10 81,0 %) o1 cBeXke Mace M3JaHKa
(naxubuija 1o 64,5 %). Ananuzom 100HjeHHX MojaTaKka YTBPHEHO je MOCTOjame CTaTUCTHYKH
3HauajHuX pazamka (p<0,05) y 3aBUCHOCTH OJl THIIA W BJIAXXHOCTU 3EMJBHINTA, Pa3TIHIUTHX
KOHIICHTpaIlMja KJIOMa30Ha, Ka0 ¥ KUXOBUX MHTEPAKIIMja, a U3 M3pauyHAaTUX BpeaHocTu F-Tecra
jacHO ce yodaBa BHCOK CTENEH 3HAYajHOCTH BIIAXHOCTH 3€MJBHINTA Yy OJHOCY Ha OcCTale
npoMeHJbuBe (haktope. Pesynratu koju ce oJHOCe Ha caapikaj murMeHata (xjaopui a, xiopodut 6
U KapOTCHOWIH) y JHMCTOBMMAa NAlpHKe IOKa3zyjy Ja je Yy HIOBACTOM 3E€MJBHUIIY CMambeHhe
MUTMEHAaTa KOHCTaTOBAHO CaMO KOJI HajBHIlIEe KOHIIEHTpaluje KioMazoHa u to: 15,3-21,0 % na 20
% Biaxxaocty; 41,9-48,3 % Ha 50 % BnaxxHocTu u 46,6-53,5 % Ha 70 % BIaXXHOCTH 3eMJbHINTA. Y
MIECKOBUTOM 3E€MJBHINTY, KJIOMa30H NMPUMEHEH Yy KOHIEHTpalujaMma MamkbuM ox 0,75 mr/kr Huje
MHXUOMpPAOo cajpikaj xjopodmia a ¥ 6 U KapoTEHOU A y JIMCTOBHMA TalpuKe, 0K je 3HavajHuja
MHXHOUWIM]ja TUTMEHAaTa yTBpleHa caMo 3a HajBUIITY KOHIIEHTPAIU]y Ha CBA TPU HUBOA BIAKHOCTH
u mHocuina je 41,5-78,1 %. Tpodakropujamna ananusa Bapujance (p<0,05), kao u g00ujeHe
BpenHocTH F-tecta cy mokasanu ja ¢akTopu THUIl 3€MJbUIITA, KOHLIEHTpalUja KJIOMa3oHa,
BJIOKHOCT 3€MJBHIITA, KA0 M FHbUXOBE WHTEPAKIMje CTATUCTHYKMA 3HAYajHO YTHUUY Ha CaapxKaj
NUTrMeHaTa y JUCTOBHMA HalpuKe y OJHOCY Ha rajeHe KoHTposHe Ousbke. Mmajyhu y Buny aa
BEreTaTHBHU U (DU3MOJIONMIKY MapaMeTPH HHCY HCIIOJBHIIN JIOBOJHHO BHCOK CTETEH OCETJHHBOCTH
npeMa IpUMEeHhEeHUM KOHIeHTpalyjaMa KjIoMa3oHa, y 00a TuIa 3eMJBHINTA M Ha CBa TPH HHMBOA
BJIQXKHOCTH 3€MJBHIIITA, J00M]EHH pe3yaTaTH HUCY oMoryhuiu na ce uspauynajy ECsg BpeqHocTH.

YTHuaj kioMa3oHa Ha BereTaTuBHe U (M3HOJI0IIKe MapaMeTpe napajaaj3a: YTBpheHa je Bpio
jaka u m3pakeHa OCETJFUBOCT Tapajiaj3a Ha MPUCYCTBO KJIOMAa30HA Yy 3€MJBHIITY. Y MECKOBHUTOM
3eMJBUIITY MOTIIYHO MpoMajame OMJbaka KOHCTaTOBAHO j€ 3a CBE KOHLeHTpaluje >0,38 mr/kr, 10k
cy mmke koHnenrpanuje (0,047-0,19 mr/kr) moene 0 cMamema BETETATUBHUX IapaMmerapa 3a
13,9-73,2 %. Y unoBauu Bnaxaoctu 50 u 70 % I1BK uctu edekar mocTUTHYT je Kaja je KIOMa3oH
npuUMemeH y koimmunHaMma Behum oz 0,75 mr/kr, a Ha 20 % [IBK yBenyhe Ousbaka 3a0esexeHo je
caMo Ha JIBe HajBHILE KOHIEHTpaluje kiaoma3zoHa. CIMYHU pe3yNTaTH Cy A0OMjEHHU U 3a cajpixkaj
nurMeHara. CTaTUCTHYKa aHaNIW3a pe3yiraTa WCTakia je YTHIA] THIA 3eMJBHINTa |
KOHIIEHTpallMja KJIOMa30Ha Ha NMPOMEHE BEreTaTHBHHUX, JOK Ha (PU3HOJIOIIKE MapaMeTpe YTHUy
CBU (paKTOpH Kao M KHUXOBE MHTEPAKIIHje, OCUM WHTEpaKIMje TUIA U BIAKHOCTH 3eMibHIITa. Ha
OCHOBY yTBpheHux BpeaHoctu mHxuOunmja mzpauynare cy ECig ECzp m ECsg Bpeanoctu 3a
BEreTaTHBHE MapaMeTpe, Kao M CBa TpU NMHUTMEHTa, Ha 00a THIa M CBa TPU HHUBOA BIIAXHOCTH
3emspumiTa. JlobMjeHu pe3yiTaTd Mmokasyjy Aa cy OMJbKe mapajiaj3a OceT/bHBHje Ha KIOMa3oH Y
neckoButoM (ECsp 0,01-0,11) y ogHocy Ha minoBacto 3emibuiire (ECsg 1,12-0,45).

2.4.1.2. lunamMuKka aerpajanuje KJioMa3ona (duorect Meroaa)

Herpananuja kiaoma3ona npahena je 10, 20, 30, 40, 50 u 70 1 HaKOH MPUMEHE, Y KOHTPOJIUCAHUM
ycnoBuMa Ouotect meronoM. Kon mapanajza, koju ce y MpeTXOTHOM KpaTKOTPajHOM OHOTECTY



MOKAa3a0 Kao HajOCETJbHMBHja BPCTA, MEPEHH Cy BEreTaTUBHU (CBEXa W CyBa Maca W3/IaHKa) W
bu3HoIomKY napamMeTpu (caapikaj xjaopoduna a, XxJopoduiia 6 ¥ KapOTCHOUIA).

Baaxnocr 3emsbnmra 20 % IIBK: [lunamuka nerpaganvje KjIoMa3oHa, HA OBOj BPEIHOCTH
BJIQKHOCTH, 3aBHCHJIA j€ OJI KOJIMYMHE MPUMEHE M TUIa 3eMJbllTa. Ha miioBacToM 3eMJBUINTY je
camMo HajBumia KoHIeHTparuja (6 mr/kr) m 70 n uakoH npumene (JHIT) m3a3Bama moTmyHO
nporaame Onsbaka rmapajajsa JIoK je yrojia HikKa KOHIISHTpanuja o1 3 MI/KT UCTH edeKaT umalia
no 20 AHIL. Kox mmwxux konunenrpanuja (0,75 — 1,5 mr/kr) uaxubutopuu edxar mgo 73,87 %,
koHctaroBaH je 20 IHII, nok je xox koHmeHTpanuja Mamux o 0,75 Mr/kr nHXuOUTOpHH edekaT
6uo Hwxu ox 36 %. Ha meckymm gerpajganuja kiioma3oHa je Ouia cropuja, na je yenyhe Ouspka
nopen Hajehe, 3a0enexxeHo u kox 3 mr/kr u to yak S50 JIHII, nok je xox 1,5 u 0,75 mr/kr uctu
edekar 3abenexxen 10 JIHII. 3a konnentpanuje Mame ox 0,75 MI/KT BEreraTMBHU MapameTpu
(36upHO 32 00a) cy Ounu Mamwu 3a 4,2 — 63,3 %. JloOujeHn pe3yaTatu mokasyjy Aa ce BPEAHOCTH
WHXHOUIM]e 3a caapkaj xjmopodwia a U 6 U KaporeHoua melycoOHO OUTHO He pa3nuKyjy. Y
3aBUCHOCTH O]l KOHIICHTpAallMje W AY)KHUHE JeJIOBama Caapikaj MUrMeHarta (30MpPHO 3a CBa TPH
napamMerpa) je 6mo mamu 3a 42,3-100 %.

Buaaxunoct 3emibnmra 50 % IIBK: V unioBacToM 3eMJBHINTY IMOTIYHO HpoNajame OuIbKa
napajajza koa 3 u 6 mr/kr 3abenexeno je 10 u 20 JHII, a 30-70 JJHII camo xox 6 mr/kr. Y
MECKYIIM CBE KOHIIEHTpaluje y pacnony 1,5-6 mr/kr, 10 u 20 AHII, cy u3a3Bane uzbesbuBame 1
MOTIYHO cymewme Owmsbaka, 30-50 JIHIT camo 3 m 6 wmr/kr, mok je 70 JIHIT oBakaB yrtumaj
3a0enexeH caMo KOJI HajBUIIIe KOHLEHTpaluje. Y 06a THUIla 3eMJbULITA, CBEXA Maca je MCIoJbUIIa
BehM cTereH oceTJbUBOCTH y Topehermy ca CyBOM MacoM M3JaHKa. Y WIOBACTOM 3€MJBUIITY TPH
HajBumie koHueHtpauuje (1,5; 3 u 6 mr/kr) 10 u 20 JHII cmamune cy caapikaj mUrMeHata
(30mpHO 3a cBa Tpu mapamerpa) 3a 65,72-72,99 %, omrocHo 50 m 70 IHII 3a 39,1 — 50,9 %.
Konnenrpanuje xinomazona 1,5-6 mr/kr 10 u 20 JAHII, y neckoBUTOM 3eMJBHILTY, H3a3Bajie Cy
NOTIYHO Tpomnajame OuibKa, MoK cy KoHnentpauuje on 0,38 m 0,75 mr/kr uza3Baie cMameme
cazpkaja nurmenara 3a Buuie oa 50 %. Kox HajHmxux xoHuentpanuja (<0,38 MI/Kr) cMameme
cajjp>kaja MUrMeHara yBek je oumo mame o1 30 %.

BuaaxHoct 3emibumra 70 % TIBK: 3anpxkao ce TpeHa mnpomnagama OMibaka Ha HAjBUIIUM
KOHIIEHTpallMjaMa KjioMa3oHa Ha 00a THMa 3eMJBHUINTA, Kao 1 Beha OCET/HUBOCT CYBE y OJTHOCY Ha
cBeXy Macy usnanka. Kog Hmxkux koHieHTpanuja kiaomaszona (0,38-1,5 mr/kr), y 3aBUCHOCTH O]
Mepro/ia Mepekha CMAkEhe BEreTATUBHUX TMapaMeTapa je M3HOCWIO MakucMaiiHo 64,5 %, a kon
TPU HajHWXKE KOHIEHTpaluje MakcuMaiHo 12,2 %. Y uioBacToM 3eMBULITY CMakEeHE Cajipikaja
nurMeHara (xjopoduia ¢ U 6 W KapoTeHou1a) OUJI0 je MPUIUYHO yjeTHaYeHOo, TaKko Ja je ca 3
mr/kr 50-70 JTHIT cmamemwa caapkaja nurmenara ouno 58,09-70,46 %, a ca KoHIEHTpanujama
<0,75 wmr/xr po MakcumanHux 14,0 %. Y mneckoButrom 3emsbuimnty ca 3 mr/kr 10-40 JIHIT
uHXUOUTOpHU edekar je Ouo makcumanHux 100 %, nox je 50 u 70 AHII penykuuja canpikaja
nurMenara owia 63,7-69,9 %. Hakon 70 1 nerpananwje, 3a CBe KOHIICHTpalvje, Hajpehe cmameme
je 3abenexxeHO KOJ caapkaja KaporeHouaa, 3a 6 mr/kr - 74,0 %, 3a 1,5 mr/kr 64,7 %, a 3a
koH1eHtpanuje <0,75 mr/xr ucnox 40 %.

Ha ocnoBy yTtBphenux Bpeanoctu muxubunuja uspauynare cy ECqg, ECzo, u ECso BpegHocTH 3a
BEreTaTHBHE MapaMeTpe, Kao U CBa TPU NMUIMEHTa, Ha o0a TUMA M CBa TPU HUBOA BIIAXXHOCTHU
3emubHINTa. Y TIoueTHHM JnanuMa aerpananuje (10-30 AHIT) nobujene ECsp BpeanocT oume u 10
Tpu nyTa Behe y mimoBaum Hero y neckoButom 3emibuinty. Hajsehe Bpennoctu ECsy n3pauynare
Cy 3a caJip)kaj MUrMeHaTa y WiIOBAacTOM 3e€MJBHMILTY ca BHCOKUM mporeHToM Biare (70 % I1BK),
JIOK Cy Yy TIECKYIIIM, UCTE BJIIAXXHOCTH, OBE BpEIHOCTH Ouiie aBa myTa Hke. Ha xpajy ornena (70
JHIIT), y oba tuna 3emubuimra, uspauyHate ECsp BpeaHoOCTH, 3a cBe mMmapameTpe, cy Ouie
penaTuBHO OJUCKE.



2.4.1.3. lunaMuka Jgerpajanmje KJI0Ma30Ha y 3aBHCHOCTH O] THIA W BJIAKHOCTH 3eMJbHILITA
(aHAJIUTUYKA METO/1a)

VY o0a Tuma 3eMJpUINTA CaApKaj] KIOMa30HA Omanao je y (yHKIUjU BpEeMEHa, C THM IITO je
JTMHAMUKA JIerpajanyje Owia u3pakeHHja y MEeCKOBUTOM Y OJHOCY Ha HIJIOBACTO 3eMJbHINTE. Y
uinoBaun ca 20 % I[IBK, oqmax HakoH nmpuMmeHe 6 MI/KT yTBpheHu caapikaj octaraka 6uo je 2,13
Mmr/kr (35,5 %), a ca moBehameM BIIaXKHOCTH 3€MJBUIIITA PACTAO j€ caApikKaj KIOMazoHa, ra je Ha 50
% IIBK 6wmo 2,69 mr/kr (44,9 %), a na 70 % IIBK je usmepeno 3,75 mr/kr (62,6 %). Ca npyre
CTpaHe, y IMECKOBUTOM 3EMJBHMINTY, 03 003Mpa Ha CTENCH BIAXKHOCTH, KOJMYHMHE OCTaTakKa
KJIoMa30Ha Owmite ¢y y oricery 4,74 — 5,69 mr/kr (79-94,8 %). Ca mporokom Bpemena, ox 30 JIHIT u
y WIOBAaYM M y TMECKYIIU YTBpheHe Ccy MPHOIMKHO UCTE KOHIICHTpAIMje OBOT XepOWIUia, TpU
YeMy je HMBO OCTaTaka W Jajbe OMO HEUITO BUIIM Yy 3eMJBHINTHMA ca BehuM mporeHToM Biare.
Herpananuja kioma3ona 3a 3 u 1,5 Mr/kr, y 00a THIa 3eMJBHIITA U 33 CBA TPH HUBOA BJIAKHOCTH
uMasa je UCTy TeHACHIHU]y Kao u 6 MI/KT, Ipu 4eMy cy pasiuke u3mel)y Op3une aerpaganuje y
NECKYIIM W WMJIOBaYM OWJIC Mame W3pakeHe. Y WJIoBayM, OJMax HakoH npumeHe 0,75 wmr/kr,
yTBpheHe cy IpuOIMKHO UCTe KOJIWYMHE aKTHBHE CYICTAHIIE HA CBUM HHBOMMA BIIAXXHOCTH, JIOK
Cy y HECKYIIH, Y 3aBUCHOCTH O]l BJI&YKHOCTH 3€MJBHINTA, 3a0enexeHe pasnuke. Tako je, Ha 20 %
[1BK canpxaj kimomazona 6uo 0,56 mr/kr (74,8 %), na 50 % IIBK 0,63 mr/kr (84,1 %), a Ha 70%
[1BK 0,73 mr/kr (96,7 %). On nBageceTor naHa quHaAMHUKa Jaerpajanuje y 00a Tura 3eMJbHINTA Ha
CBa TpU HHMBOA BJIKHOCTH je Owia mpubmmkHa, ma je 70 JHII campkaj kiomMa3oHa y CBUM
BapujaHTama Ouo y pacnony 0,10 — 0,14 mr/kr (13,6 — 18,7 %). 3a xonuentpanujy 0,38 mr/kr Ha
50 u 70 % I1BK, nerpanamuja je y MOYETHHM JTaHUMa OWJIa U3paKCHHja Y TIECKYIIHU, ad je Beh o
30 AHII canpxaj kiaomazoHa Ouo mpuOimxkHO uMcTH y o6a Ttuma 3emsbumra. Ha 20 % IIBK
JTUHAMHKA pa3rpajiibe y MEeCKyIIH je Omiia u3pakeHuja 3a CBE BpeMe Tpajama OrJie/a, rna cy UcTe
KoHIeHTpanuje kiaomazona 0,09 — 0,092 mr/kr (23,7 — 24,2 %) uzmepene tek mocie 70 1 on
npuMeHe. 3a TpU HajHWXKe KoHIeHTpamuje kiaomaszoHa (0,19; 0,094 u 0,047 wmr/kr) caapxkaj
ocTaTaka M y WJIOBaYd W y MECKYIIX Ha CBa TPH HHUBOA BJIIAXHOCTH OMO je Ha MPUOIMKHO HCTH
TOKOM YHTABOT OTJIe/Ia TIPY YeMy HUje 3alaKeHa MPaBUITHOCT Y JUHAMUITH JIeTpasialije.

TpodaxTopujanaHe aHaTu3e BapHjaHCU 3a CBE BapHjaHTe OBOI' OIJie]la, TeHEPAHO Cy MOoKasaje Ja
Cy Ha JAMHAMUKY Jerpajalyje KJIoMa3oHa 3HAuajHO YTULAJIM NPBEHCTBEHO THUIM 3EMJBHUINTA U
BpEME HaKOH IIPUMEHE.

2.4.2. OceT/bUBOCT OM/bAKA HA UMA3AMOKC

PesynTtatu uctpaxuBama y OKBUPY OBOI' IMOTIOINIaB/ba O0YXBATWIM Cy KPAaTKOTpajaH OMOTECT U
JUHAMUKY Jerpajannje O6MoTeCT METOIOM.

2.4.2.1. KparkorpajHu onorecr

Kao moka3arespum OCET/PMBOCTH OWMIbaKa TalpHKe, 1apajaj3a W KpacTaBla y 3aBHCHOCTU O]
NpUMEHhCHE KOHIEHTpalnuje nmasamokca (6,25-800 pr/kr 3emJpHINTa) MEPEHHU Cy BETrE€TaTUBHU
napamMeTpu (CBeka Maca KOpeHa, Jy)KHHa KOpEHa, CBeXa Maca M3JlaHKa) M Kao OMOXEMHjCKH
napaMmerap caapikaj pacTBOPJHUBUX MPOTEHHA.

YTunaj umaszamokca Ha BereTaTHBHe M OHOXeMHjcke mapaMerpe mnampuke: Paznmuuure
KOHIIEHTpaluje nMazamokca (6,25-800 ur/kr 3emspuInTa) Ha UiIoBayK U neckymu ca 20, 50 u 70 %
[1BK, noBene cy no mHXHOUIMje BEreTaTUBHUX MapaMeTapa Marnpuke, Mpu 4yemy ce MapameTpu
KOpeHa, PBEHCTBEHO CBE)Ka Maca KOPEHa, U3/1Bajajy Kao 3HaYajHO OCEeTIbUBUjU. CMambeme CBeXe
Mace KopeHa je Omio u3paxkeHuje y uiroBactom (10 makcumamaux 80,9 %) y oTHOCY Ha IECKOBUTO
3emspumite (10 71,0 %). TpodakTopujaqHOM aHATU30M BapujaHce YTBpHEHO je Ja Cy Ha CBEXKY
Macy M3JaHKa M KOpEHa, Kao U AYXHHY KopeHa mnampuke 3HadyajHo ytunaimu (p<0,05): tun
3eMJbUIITA, KOHLIEHTPAIlMja KMa3aMOKca U BIaKHOCT 3eMJbHINTA. M mopes Tora ITo je y uioBauu
ca 20 u 70 % IIBK 3abenexxeHa MHXUOMIIM]a CBEKE Mace M Ny)KMHE KOpPEeHa, aHaJIM3a pe3yJirara
npexo Tukey Tecra Huje moOKa3ana CTaTUCTHYKY 3Ha4ajHOCT. Ha OCHOBY yTBpheHHMX BpeqHOCTH
naxuouimja uzpauynare cy ECqo, EC3p 1 ECsp BpemnocTu 3a BereratuBHe napamerpe. JloOujenu
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pe3yiTaTd MokKasyjy JAa cy OuJbKe mampuke OceTJbuBHje Ha MMa3zaMokc y meckoBHTOM (ECsg
221,23) y omnocy Ha wmioBacto 3emspuite (ECsp 127,80). Ilpomene y caapkajy mpoTenHa
pacTBOPJEUBUX Y BOAM PETUCTPOBAHE Cy KOJI CBUX KOHIICHTpAllKja MMa3aMoKca, Ha 00a TUIa 1 CBa
TPH HHUBOA BIAXHOCTU. 3abelekeHe MpOMEHe HHCy Owie y Kopejaluju ca IOopacToM
KOHIIEHTpaIje XepOunuaa, aau je TpodakTopujaiHa aHaIW3a IMOKaszajga Ja je THMN 3eMJbUINTA
nMao HajBehu yTHIla] Ha 0Baj OMOXEMH]CKH ImapaMeTap.

YTunaj umazaMokca Ha BereTaTUBHe M OuWoXeMHujcke mapamerpe mapanaj3a: [lapanaj3 je
UCTIOJPUO CIIMYHY OCETJBMBOCT IMpPeMa MMa3aMOKCy Kao W manpuka. HXuOuWIMja BereTaTHBHUX
napamerapa Ouja je HMpHUCyTHAa y TOTOBO CBHUM BapHjaHTama oOrJyie[a, NMpU 4YeMy C€ U OBJC
napameTap CBeka Maca KOpeHa M3BOjUO Kao HajoceTshbHBHjH. CMameme CBEXKE Mace KOpeHa je
OWII0 M3paKEHU]e y MIOBACTOM (110 MakcuManHux 77,4 %) y OHOCY Ha IECKOBUTO 3eMJBHINTE (10
65 %). 3a pa3nuky o] mampuKe, KOJ Iapajaj3a je, y WIOBauM, HajoCETJbUBHjU Mapamerap Ouo
CBeXa Maca M3/IaHKa, aJld CaMmo 3a JBE HajBHINE KOHICHTpamuje umazamokca (400 u 800 ur/xr
3emibuIlTa). TpodakTopujadHOM aHAIU30M BapujaHce YTBpHEeHO je 1Ja Cy Ha BereTaTHUBHE
napaMmerpe napanajza 3Havyajao yrumanu (p<0,05) dakTopu: THN 3eMIbHINTA, KOHICHTpAIWja
MMa3aMOKca M BIIXHOCT 3emJbuIlnTa. AHanm3a pesyiarata npeko Tukey rtecra mokasana je
CTaTUCTHYKY 3Ha4YajHE pa3JIMKe 332 CBE BereTaTHBHE MapaMeTpe, u3y3eB 3a miosauy ca 20% I1BK,
rJie HUje OWJIO CTAaTHCTHYKM 3HAYajHUX pa3jiMKa 3a mapaMeTap cBexa maca kopeHa. Ha ocHoBy
yTBpheHuX BpeaHocTH MHXuOUIMja nzpauynare cy ECqo, EC3p u ECsg BpennocTu 3a BereratuBHe
napamerpe. Ha ocHoBy ECsp BpeaHOCTH 3a CBEXy Macy KopeHa HajBehu CTENeH OCET/HHBOCTH
nokazaie cy omibke Ha neckymu ca 20 % [1BK, nok je y unoBauu 3a uctu edexar 6mmo morpedHo
necer myta Buiie xepounuaa. Ca apyre crpane, npema ECsy BpeaHOCTHMA 3a JTYKHHY KOpEHa
HajBehy ocetsbuBHCT UMajy Omibke Ha 70 % [IBK, a u3padyHaTte BpeHOCTH Cy OWiIe YETHPH ITyTa
Behe y WiIoBauu y 0JIHOCY Ha MECKyIIly. 3a caJpiKaj IpOTeHHA PACTBOPJHUBHUX Y BOIM NOOUjEHH CY
CIIMYHM PE3YNITATH Kao M KOJ ManpuKe.

YTnunaj umMazaMokca Ha BereTaTHBHe M OMoOXeMHjcKe mapamerpe KpactaBua: YTBpheHa je
BPJIO jaKa M M3pakeHa OCETJHPMBOCT KpacTaBlia Ha MPUCYCTBO MMa3aMOKCa y 3eMJBHINTY, i HU Y
JeIHOj BapujaHTH HUje JIOLUIO JI0 MOTIYHOT Mponajiama Ousbaka. Y TUIa) UMa3aMOKca UCIIOJbUO Ce
NPEeKO WHXUOMIIM]e opacTa CBUX BEreTaTUBHUX MapaMeTapa, Ipu YeMy Cy ce U OBJIe IapaMeTapu
KOpeHa M3/IBOjWJIM Kao 3HAuajHO OCETJbUBH, adu Melhy coOOM MpWIMYHO yjeqHaueHH. 3a JaTH
pacrioH KOHIIEHTpaluja yTBpheHn HHUBoM MHXHOUIHjEe (30MpHO 3a 00a mapameTrpa KOpeHa) Omiu
cy: 3a 20 % IIBK ox 53,7-89,7 %; 3a 50 % IIBK 63,7-93,7 % u 3a 70 % IIBK 90,10-94 %.
TpodakropujasiHOM aHATM30M BapHjaHce YTBPHEHO je Jla Cy 3a mapaMeTpe KopeHa (CBexka Maca u
NyXHHA KopeHa) 3HauajHu ounn (p<0,05) gaxTtopu: TUI 3eMIBHILNTA, KOHLEHTpAIMja UMa3aMoKca
U BIXHOCT 3€MJBHIITA, KA0 W HWHTEPAKIHMje 3EMJbUINTE-XEPOUIUA, 3eMIBHINTE-BIAKHOCT M
xepounua-pnaxxHoct. Ha ocHoBy yTBpheHux Bpeanoctu naxubunuja nipauynare cy ECqig ECzo u
ECsp BpemnocTn 3a mapaMmeTpe CBeka maca W JQykuHa KopeHa. Ha ocHoBy m3pauyHatux ECsg
BPEIHOCTH, Y OHOCY Ha CBEXKY Macy KopeHa HajBehM CTeneH OCeT/bUBOCTH UCIOJbUIIE Cy OUIbKe
Koje cy rajene y neckymu ca 20 % I1BK, 1ok je y mioBauun 3a uctu edexar Ouiio morpedbHoO meT
nyTta Buie xepobunuaa. Kana je snaxsaoct 3emspuinra 6una 70 % I1BK, Bpennoctu ECsg cy Ouine
IBa TyTa Behe y MeCKOBHUTOM HETO WIIOBACTOM 3E€MJBHINTY. Y TMECKOBHTOM 3eMJBHINTY ca 50 %
[1BK ocetrspuBOCT ny’KHMHE KopeHa je O6uia Beha Hero y mioBauu, 1ok cy Ha 20 u 70 % IIBK, 3a
ucty napamerap uspaayHare ECso umane ciimuHe BpEAHOCTH.

[TpomeHe y caiprkajy MpoTeMHa pacTBOPJbUBUX Y BOAM PETUCTPOBAHE CY KOJI CBUX KOHIIEHTpAIUja
MMa3zaMoKca, Ha 00a TUIa ¥ CBa TPU HUBOA BJIAXKHOCTHU 3eMJbUIITA, Mel)yTUM 0OMjeHU pe3yaTaTu
HUCY MOKa3aJli 3aBUCHOCT M3Mel)y IpoMeHa OBOT MapaMeTpa y OHOCY Ha MOpPacT KOHILIEHTpaIHje
MMa3aMoOKca, aJii je TpodaKTopHjaTHa aHAJIN3a BaprjaHCe YTBPAUJIa CTATUCTUYKY 3Ha4YajaH yTHIIA]
Jpyrux Tnapamerapa (BI@KHOCT 3€MJBMINTA M KOHIIEHTpaldja HMa3aMoOKca) M HHXOBHUX
WHTEpaKInja.
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2.4.2.2. ilunamMuKa aerpajanuje nMma3aMoxca (0MoTect MeToaa)

Herpanamnuja umazamokca npahena je 10, 20, 30, 40, 50 u 70 1 HaKOH MPUMEHE, Y KOHTPOJIUCAHUM
ycnoBuMa Ouotect MetogoM. Ko kpacTtaBma, Koju je y NMPETXOJHOM KPaTKOTPajHOM OHOTECTy
010 HajoceTJbHBHja BPCTa, MEPEHU Cy BEreTaTUBHU MapaMeTpH (CBexka Maca U3JaHKa, CBe)ka Maca
KOpEHa U AY)KMHA KOpPEHa).

Baaxnoct 3emsbumra 20 % IBK: Jlunamuka nerpanaiyje, y OBUM yCIIOBUMA, 3aBHCHIIA j€ O]
KOJIMYMHE TMPUMEHE MMa3aMOKCa M THIIA 3eMJBHINTA. Y WIOBa4YM, HajBehn mHXuOUTOpHHU ederaT
yTBpheH je ko HajBuie KoHueHTparyje (800 Ur/Kr) u oH je y 3aBUCHOCTH OJT BpeMEHa MPOTEKIIOT
0]l MpUMEHE, 3a MapaMeTap CBexa Maca KopeHa usHocuo 69,77-86,79 %. 3a KOHIEHTpall1]je Mambe
on 25 ur/kr 10 JJHIT nponenar uuxubunuje je 6uo makumanuux 20,8 %, a 'y nepuogy 30-70 JJHIIT
13,2 % u mame. 3a pa3inuKy OJ] WIOBayYe y MECKYIIU Cy JBE HajBHIIE KOHIIEHTPAIIN]je UMa3aMOKCa
(400 m 800 ur/kr) mpoy3pokoBaJie OCTa yjeIHAUYCHY PEAYKIH]y CBEXE Mace W IY)KMHE KOpPEHa,
koja je 10 JIHII, 36upHo 3a ob6a mapamerpa, usHocuna 79,3 — 85,2 %, 30 JAHII 77,2-83,8 % u 70
JHII 70,1-75,1 %. Ilapamerap cBexa mMaca U3JaHka je 0M0 HajMame OCETIbUB, 114 j€ Y 3aBUCHOCTH
0]l KOHIIEHTpAIFje MMa3aMOKCa M BPEMEHa NMPOTEKJIOr O] MPHMEHE CMambeHmhe OBOT IMapaMeTpa
owmito ox 35,5 mo 47,0 %.

Baaxknoct 3emsbumra 50 % IBK: Ha oBoj BaxHOCTH 3eMJBHINTA CBEXA Maca KopeHa je Omia
HAjOCETJbUBHjHU MapameTap 3a 00a Tuma 3emubuinTa. Y wuiosauu, 10 JHIT 400 u 800 ur/xr
penykuuja oBor napamerpa je omma 91,9-93,2 %, 30 JIHII 73,9-85,6 % u 70 JJHII 75,9-86,9 %, a 'y
neckymu 10 JHIT 91,2-92.4 %, 30 HHII 90,3 % u 84,3 %. Ha meckymu BHCOK HpoOLEHAT
CMamkeHmha CBEXKE Mace KopeHa 3a0elIekeH je M KOJI HIDKUX KOHIICHTpaluja nMazamokca. Cexa
Maca M3JlaHKa je HajMambe OCCTJbUB MapaMeTap Ha 00a TUIa 3eMJBUINITA, 33 UCTE KOHIICHTpAIIUje
peaykuuja je owmna y pacrnony 47,1-67,4 3a wioBauy u 28,1-54,5 3a meckymry.

BuaaxuHoct 3eMibumta 70 % IIBK: ¥V nioBacToM 3eMJBUINTY Ha BUCOKO] BIaKHOCTH 3€MJBUINTA
HajBHIIA KOHIeHTpaIrja numazamokca (800 ur/kr) 10 JHII u3azBana je cMameme Ty>KUHE KOpeHa
KkpactaBua 3a 91,5% u cBexxe mace kopeHa 3a 95,0%. Bucok crenen penykiyje oBUx napamerapa
3abenexen je 20-50 JIHII, xao u 70 JHII xana je uaxubunuja gyxuHe kopena omma 88,38%, a
cBexxe mace kopeHa 90,7 %. Mcra xonuentpamuja 10 JIHIT n3a3Bana je cMameme cBexe mace
m3nanka 3a 70,8 % u 70 JHIT 75 %. 3a pasnuky on wuioBaue y MECKYIIM Cy U HUXKE
KOHIeHTpauuje umazamokca (200-800 ur/kr) 10 IHIT unxubupane nyxuny xopena 71,7 — 84,5
%, 30 IHIT 61,5-84,1 %, a 70 AHII 60,2-71,2 %. Ucre koHLIEHTpallMje PeAyKOBaJIe CY U CBEXY
macy kopena 81,6-90,8 % (10 JTHIT), 55,0-88,3 % (30 IHIT) u 51,8-84,9 % (70 AHIT). Hajmamy
OCETJPMBOCT Ha OCTaTKE MMa3aMOKcCa TOKa3ajia je CBeXa Maca W3/aHKa, 3a KOoHIeHTparujy 800
ur/kr 10 IHIT unxubunmja je 6una 47 %, 30 AHIT 40,4 %, a 70 AHII 35,4 %. 3a koHLEHTpaLujy
50 ur/xkr 10 JJHIT penykiuja cBa Tpu BereTaTUBHA MapaMmerpa je owmia y orcery ox 22,6-34,8 %, a
70 JHII mame ox 10 %.

Ha ocHoBy yTBphenunx Bpemnoctu maxubunmja upauaynate cy ECig, EC3o, 1 ECso BpennocTu 3a
BereTaTMBHE MapaMeTpe Ha o0a TWUIa M CBa TPH HHUBOA BIAKHOCTH 3€MJBHUINTA. Y MOYETHUM
nannma aerpaganuje (10 JIHIT) no6ujene ECso BpemnocTn Omiie cy HajHUKE 3a IapaMeTap CBexka
maca u3ganka Ha 20 % [1BK y neckymm, na 6u y ucrtom tumy 3emspumira ca 50 u 70 % I1BK 3a
MOCTU3alkhe UCTOT edekTa OMIo MoTpeOHO JBa myTa Buile Xxepounuaa. Y uioaun HajHmke ECso
BpPEIHOCTH 3a UCTU mnapameTap u3pauyHate cy 3a 70 % IIBK. 3a mapamerap nyxuHa KopeHa
HajMame BpenHoctu ECsy mobujene cy 3a 70 % IIBK u y meckymm ca 20 % I[IBK. Ha kpajy
oriefa, CIMYHO KAa0 W Ha IOYETKY, HHUje Owio Moryhe yTBpAWTH HEKY NpaBWIHOCT u3Mehy
u3pauyHatux ECsp BpelmHOCTH MOjeJHAauYHUX BereTaTUBHUX Mapamerapa. Tako cy, 70 JHII
HajHke ECsg, 1oOujeHe 3a cBexxy Macy u3anka Ha neckymu ca 20 % I1BK, a y noBauu 3a 70 %
[1BK. Cnuune Bpennoctu ECso 6mite cy u 3a unoBauy ca 50 u 70 % I1BK, kaxa je kao mapametap
OCETJPMBOCTH MepeHa IyKuHa KopeHa. Ha o0a Tuma 3emubMINTa, HajMama peayKIHja Ty>KUHE
KOpeHa KpacTaB1a, oqHocHO HajBehe BpenHoctu ECsg, n3pauynare cy 3a 20 % I[1BK.
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2.5. IMCKYCHJA

2.5.1. OceT/LMBOCT HA KJIOMA30H

VY nucKycHju ayTop UCTHYE Ja je KOJ ManpuKe, napaaaj3a U KpacraBala KOHCTaTOBaHa Pas3iiuKa y
OCETJPMBOCTH BETCTATHTBHUX (CBeXa M CyBa Maca H3JaHKa) W (PU3HOJIOMIKHX mapamerapa
(campykaj xnopoduna a U 6 U KapOTEHOUAA) Ha KiIoMa3oH. Hajmama 0ceTJbUBOCT yTBphEeHA je KOA
KpacTaBlla, IITO CE ClIaXXe M ca pe3yiTaTiMa HCTPaKUBama JPYTUX ayTopa, Y KojuMa HHCY
yrBplheHa 3HavajHHja GUTOTOKCHYHA omTehema, MTO OBY BPCTY MPENoOpydyje Kao yceB KOjU ce
MOYE CE€jaTh y IJIOJOPEly ca COjOM, alld U IPYI'MM BpCTama y KOjuMa KJIIOMa30H MMa JI03BOJY 3a
ynotpeOy. lasbe, yrBpheHo je 1a Hu manpuka HUje U3pa3suTo OCET/hHBA Ha KIOMAa30H, a TOTOTOBO
y 3eMJBHINTY Ca BHIIIE OpPraHcKe Marepuje (uiaoBaya). Y HMIOBayM 32 CBa TPH HUBOA BIAXXHOCTH,
MHXUOWIIMja BEreTaTUBHUX MapaMerapa je ouna mama on 40 %, a Ha neckymm u 10 75 %. Kon
napajaaj3a je yrBpheHa BpIO jaka M H3pakeHa OCETJHUBOCT Ha KJIOMa3zoHa. Y IECKOBHTOM
3eMJBUIITY, HA CBUM HUBOMMA BIJIQ)KHOCTH, MOTITYHO MPOIaIamke OMbaka KOHCTATOBAHO j€ 3a CBE
KoHIeHTpauuje >0,38 mr/kr, gok je y uioBaun BiaaxkHoctd 50 u 70 % IIBK wuctu pesynarar
no0ujeH 3a KJIoMa3oH y koimuumHama Behum ox 0,75 mr/kr. YV wmnoBacrom 3emspuinry ca 20 %
[IBK nornmyno mnpomnaaame Ousbaka yTBpHEeHO je camMo KOJ JIB€ HajBHILIE KOHIICHTpAIUje
kjIoMa3oHa. [IoTBpaa m3pasuTe OCeT/HHBOCTH Mapajiaj3a Hajla3u ce 'y OpOjHUM HCTpa)kKMBambUMa
KOja MCTHYy BEOMa MHTCH3MBHE CHMIITOME XJIOPO3€ M HEKPO3€ KOjH Ce jaBJbajy Beoma paHo, Beh
JleceT JaHa Iociie MpuMeHe KioMa3zoHa y kommuuHu of 0,1 kxr/xa. Y aumckycuju ayTtop najbe
UCTHYE JIa je KOJ| MCIUTHBAama OCET/bUBOCTH OMJbaKa Ha KIOMa30H BeOMa BAaXKHO 0/a0paTH
MOY3/1aH M OCETJbUB IapaMeTap, KOju 10 MpaBmily Tpeda Ja Mpou3ia3u M3 MEXaHH3Ma JeJOBamba
oBe cymncranie. Mwmajyhu y Buay Ja KIOMa3oH MpHIaga TPYNMd HHXHUOUTOpa OMOCHHTE3e
KapOTEHOU/Ia U Ja MPOY3POKYje KapaKTEPUCTUIHE CUMIITOME H30eJbuBatha JIMCTOBA, (PH3UOIOIIKH
napamMeTp, Kao ITO Cy HMUTMEHTH (XJIOpOpHI ¢ W 6 W KapOTCHOWJM) IPENO3HATH CY Kao
OCETJHMBH U TIOY3/IaHHU.

MepewmeM HHXUOUIMjE caaprkaja cBa TpU MHUTMEHTa ca moBehameM KOHIIEHTpallHje KJIOMa30Ha,
yIJIaBHOM je yTBpheH BHCOK cTemeH ycarjameHoctn ca uspauyHatum ECsy, ECzp u ECyp
Bpennoctuma. Bpennoctu ECsp 3a cBa Tpu MUTMEHTa KOJ Mapajaj3a cy OUIU HEKOIHMKO JeCeTHHA
yTa MambU HEro KOJ KpacTaBlla, IOK KO/ MalpuKe MEPEHH MMapaMeTpy HHCY IMOKa3aJId JOBOJEHO
BHCOK CTETIEH OCETJFMBOCTH MpeMa KJIOMa30HY, 300T dera JOoOWjeHHU MOoJaly HUCY OUITU MOTOAHH
3a uzpauyHaBame EC BpenHoctu. Ha ocHOBY pe3yinTara Koju Cy MPOUCTEKIIN U3 MEperma caapikaja
nurMeHara notephena je seha oceT/bHBOCT Mapaiaj3a y OHOCY Ha OcTaje BPCTe, IITO yKa3yje Aa
ce oBa OWJpHA BpCTa MOXE KOPHUCTUTH Kao IMOy3JaHa TecT Owibka 3a mpaheme IWHAMUKE
Jerpajairje KioMazoHa. AKO ce Kao jeJlaH O]l BaXXHUJUX KpUTEpHjyMa 3a u30op Ao0pe Ouorect
METOJIC y3ME W IIeHa KOIITama, ayTop CMarpa Jla ce OCETJbUBOCT OMJbaka Ha KIOMAa30H MOXKE
OpaTUTH W TPEKO calpkaja caMo jeQHOr TmapaMeTpa (MUTMEHTa), a W3 pe3yirara OBHUX
HCTpaXMBamka MPOU3UIIA3u Ja Ou Taj mapaMmerap OMo caapikaj KapoTeHOHUIa.

2.5.2. lerpajanmja KJI0Ma30Ha M OCTAI Y 3eMJbUINITY

[TocTojaHoCT KiIOMa3oHA y 3€MJBHMINTY j€ Yy MO3UTHBHO] M BHCOKO] KOpenamujy ca cajapixajeM
OpraHCKe MaTepuje y 3eMJBHILITY U HEraTUBHO] KOpENalluju ca caJpkajeM Biare y 3eMJbHUIITY. Y
wioBauu, y nepuoay ao 20 JIHII, nBe HajBuIle KOHIEHTpalKje KJIOMa30Ha H3a3Bajie Cy MOTIYHO
nponajgame Ousbaka, JIOK je camo y M3pazuto BiraxkHoMm 3emsbumty (70 % IIBK), oBaj Tpenn
3agpkad u 40 JIHII. 30or cmameHe ajacopmiuje KIOMa3oHa y BIIAXHO] CPEAMHU Yy MOYETHUM
JaHMMa HAaKOH NpPUMEHE caJpkaj KJIOMa3oHa KOjU je yTBpheH aHATUTHUKOM METOAOM je OHo
3HauajHo Behu y mioBauu ca 70 % [IBK y ognocy Ha 3emspumiTa ca 20 u 50 % I1BK. ¥V meckymm
ca 20 u 50 % IIBK, konuenrtpauuje o7 3 u 6 MI/KT J10Belie Cy 0 CylIeHha U Mponajgame napajiaj3a
u 50 JIHII, nox je wa 70 % IIBK, nornynn maxubutopan edekar 3adenexen mo 40 JHII, a 70
JHII, naxubunuja je Omia mMama ox 74 %. CinuyHu pe3yaTaTd HaBEeICHH Cy U KOJ JPYTUX ayTopa,
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KOjU Cy YTBPIWJIU Jla CMamEHa KOJMYMHA BJare y Jy>KeM MEepuoay Iocie MPUMEHE KIOMa3oHa
JIOBOJIM JIO HhETOBE U3PAKECHH]E IMMOCTOJaHOCTH.

[Ipema pe3ynaTaTuMa OBUX MCTPaKHBamkba, KOJIMYMHA KJIOMa30HA, y 00a THIA 3eMJBbUIITA, ONajaa y
byakunju BpemeHa, a u3pauyHate ECsy Bpeanoctu, 70 JIHIT y mnoBaum u meckymu, Ouie cy
penaTuBHO Onucke. Y modeTHUM jganuma aerpanauuje ECsy Bpeanoctu Owie cy u 10 Tpu IyTa
Behe y wioBaun y OJIHOCY Ha TECKYIIy, PH YeMY je 3a MCTY KOHIICHTPAIH]jy KJIOMa30Ha U UCTY
BJIQXKHOCT, y 00a TUINa 3eMJBHINTA, yTBpHEeHAa KOJMWYMHA KJIOMa3oHa Owia Beha y HECKOBUTOM
3emspMIITY. JloOMjeHn pe3ysTaTu ykasyjy Ja je COpmiyja KJIOMa30Ha y WJIOBAaud 3HavajHO Beha.
Kaga ce y 003up y3Mmy (QHU3MUKO-XEMHjCKa CBOjCTBA OBa J[Ba THUIIA 3E€MJBMIITA, OJHOCHO aKO CE
yropese caapXaju OpraHCcKe MaTepHuje W TJIMHE, Kao IIaBHUX copOyjyhHX KOMITOHEHTH OBaKBH
pe3yiTaTH Cy OYEKMBAHU M Y MOIYIAPHOCTHU Cy ca pe3yiTaTuMa JPyruX UCTPAKUBaba Y KOjUMa
cy yrBphene u g0 3,5 myra Behe ECsp BpemHocTH y 3emMJbMINTHMA ca Bulle, y nopehemy ca
3eMJBHINITUMA Ca Mamke OpraHcke martepuje. Jlereknuja v KBaHTH(HKAIMja OcTaTaka KIOMa30HA
noMohy racHO-MaceHe CIIEKTPOMETpHje MoKa3aa je Aa PU3NIKO-XEeMHU]jCKEe OCOOMHE 3eMJBUIIITA HE
MOpajy yBEK 3HAYajHO Ja YTHUYy Ha COPIIIUjYy KIOMa30HA Kaja jeé OH MPHCYTaH y HUCKUM
KOHIIeHTpanyjama. Mehytum, kama ce y 3emspuiiTy Hal)y Behe KOJIM4YMHE OBOT jelMIbEHa, Ha
CTETIEeH aJICOPIIIMje, TIOpe] OpraHcKe MaTepuje, MOTY YTHIIATH CaJpiKaj IJIMHE, alldi U Ipaxa H
necKa.

2.5.3. OceT/LUBOCT HA HMA3AMOKC

HcnutnBama OCET/HMBOCTH HU3a0dpaHuWX OWJPHUX BpcTa (mampuka, Hapajaj3, Kpacrapall) Ha
MMa3aMOKC TOKa3ajlla Cy Ja IIOCTOJH pa3jiiuKa y OCETJBMBOCTH MEPEHUX BETreTaTUTBHUX
napaMerapa, Tako Ja ¢y Behy 0cesbUBOCT HCIOJBbUIIM MapaMeTpu KOpeHa (CBeka Maca U JAYyXKHHa
KOpEHA) y OJIHOCY Ha M3JjaHaK (CBeXa Maca M3JlaHka), a y Hajsehem Opojy cirydajeBa, CBeXa maca
KOpeHa je Omiia OCEeTJbUBHjH MapameTap ol AyxuHe kopeHa. Koxa mampuke MHXUOHUIIMja CBEXe
Mace U JTy>KHHe KopeHa Owmia je y orcery oa 47,0 no 80,9 % y 3aBUCHOCTH OJT THTIA U BIIAXXHOCTH
3emsbumita. [lopact xopeHa mapanajza uHXuOUpaH je y pacnony 44,4-77,4 %, a HajuspaxeHuje
CMEHmhEHhE KOHCTATOBAHO je KOJT KpacTaBIlla, MHXUOUIHja CBeXKE Mace U aykuHe omna je ox 84,0 1o
94 %. OBu pe3ynTaTd y carjlaCHOCTH Cy ca pe3yJiTaTMMa paHHUjUX HCTpaxHBama, Koja Cy
obuxBartuiia XepOUIUIAE W3 Tpyle MMHIA30JIMHOHA, Y KOojuMa je Beha oceTJbMBOCT KOpeHa Off
u3JaHKa yTBpleHa Ko/ MIIeHULe, KyKypy3a, CYHIIOKpeTa, yJbaHe penulle, ciayuile, mehepHe pene
u rpamka. Mehyrum, u nopen norsphene Behe oceT/bUBOCTH KOpeHa M Yy OAHOCY Ha M3JaHAK y
HEKUM HMCTpaKUBambHUMa OCET/BMBOCT OMJbaka Ha MMHJIA30JIMHOHE MpaheHa je MpeKko mapaMeTapa
U3JIaHKa, IITO j€ pasyMJbUBO MMajyhu y BUIy, /a je U3/aHaK, Ka0 HaJ3eMHU J1e0 OUJbKE, JIaKO
JIOCTYTIAH ¥ TOTO/IaH 33 BU3YEJIHY NMPOLEHY (PUTOTOKCUYHOCTH. Y MPUIIOT OBOME UAY U pe3yJTaTh
OBe JHcepTalyje KOjUu Cy MOoKa3all CMambemhe CBEXKE Mace U3aHKa CBe Tpu OWJbHE BpcTe, Ha 00a
TUIIAa U CBUM HMBOMMA BJIQXXHOCTHU 3eMJbHIITA. M3 100MjeHUX pe3ynTaTta, Jajbe, j&é KOHCTaTOBAaHO
Ja Cy Mamy alld TMPWINYHO YjeHAYeHY OCETJHPMBUCT HAa WMAa3aMOKC HCIOJBHJIM Tanpuka H
napajaaj3, a Ja je Kpacrapall OMO HajoCeT/bUBHUjH. AyTOp Jajbe UCTHYE Ja y JHUTEpaTypud Hema
MHOTO TT0/IaTaka O OCETJPUBOCTH OMJPHHX BPCTA Ha MMa3aMOKC Y KOHTPOJMCAHUM YCIIOBHMa, Beh
Cy, YIJIaBHOM, JIOCTYIIHHM PE3YJITaTH MOJbCKUX OrJieNla, Y KOjUMa Cy IOTEHIIMjalTHO OCETJbUBE
OuJpbHE BpCTE Ce€jaHe TOAWHY WJIM BUIIIE JaHA HAKOH MPUMEHE oBOr xepoummaa. Kpos anammsy
OBHX U JIUTEPATYPHUX HCTPAKUBAHA MOXKE CE YOUUTH Ja pe3ylNTaTh HUCY YBEK CarjiacHH, IITO je
Hajuenthe TocieauIla pa3ivka y CBOJCTBUMA 3€MJBHMINTA, BPEMEHCKHM YCIOBHMA, HAYUHY H
KomunHU npuMene. [loganm o omrehewuma napaniajza cy 4ecto OUIM ONMPEYHH M KPETaH Cy ce
0J1 OHHMX 3aHEMapJPUBHUX JI0 O30MJPHUJUX KOJU Cy c€ MaHU(OCTOBAIHM Kao XJIOpPO3a JIMCTOBA U
3a0CTajame y MopacTy. 3a KpacTapall cy ce yrilaBHOM HaBOJAMJIA MpoJa3zHa omrehema 6e3 yruiaja
Ha MPUHOC, JIOK j& OMJIO BPJIO MaJio UCTpaKUBamka y KOjuMa cy 3abenexeHa 030usbHMja omrehema
ca caMmamemeM NpuHoca. Melhytum, y aureparypu cy ce Morje Hahu u mpemnopyke Ja Ha
MOBPIIMHAMa Ha KOjUMa je MPUMEHEeH MMa3aMOKC Tpeba HampaBUTH Tay3y o1 18 mecenu u Tek
OHJa Ha THM IMOBpIIMHAMa CejaTH KpacTaBall, Manpuky wid napaznaj3. Kama ce roBopu o
OCETJPMBOCTH Ha WMHJIA30JIMHOHE TIIIEHUIIA j€ HajMamke OCETJhHBA, HEITO Behy OCETIHUBOCT
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UCIIOJhaBajy CYHLIOKPET U KYKYpYy3, JOK TpyIy BEOMa OCETJbMBUX BPCTa YMHE YyJbaHa PEMHIA U
mehepHa pemna.

[TpumapHu MexaHM3aM JIeIOBamba MMa3aMoOKca jecTe MHXHOuIMja aneronakrar cuarerase (AJIC),
€H3UMa KOjU KaTaluiie OWOCHHTE3y €CCHIMjaHUX aMHHOKHCEIIMHA BajMHA, JICyIMHA H
U30JIeylIMHa, 300T uYera ojasd A0 MPOMEHa Yy calapikajy mpoTenHa. M OBUM HCTpaxXuBamHUMa
pa3InyuTe KOHIIEHTpAIMje MMa3aMOKca, Ha 00a THIa M CBa TPU HHMBOA BIAXKHOCTH 3EMJBHIITA,
U3a3Bajie Cy MPOMEHE y CaApiKajy MPOTEMHA PACTBOPJHMBHX Yy BOJAU KOJA CBE TPU HCIHUTHBAHE
OoubHe BpcTe. Mnak, Ha OCHOBY JOOMjEHMX OJArOBOpa HHje OWI0 MOryhe OIIEHHUTH 3aBUCHOCT
u3mel)y caapxkaja TMpoOTeWHA W KOHIIGHTpamuje xepOuruaa. Tako je kojx OWspaka Mamnpuke, y
unoaun ca 50 % IIBK, crenen muxubuimje Ouo mocra yjeaHadeH 3a KoHmeHtpanuje 12,5-400
ur/kr. Y winoBaun ca 20 u 70 % IIBK najBehe cMameme nmpoTenHa 3a0eieKeHO KOJ HajHHMKE
KOHIIEHTpalije umazamokca (6,25 ur/kr). V meckyinu cy yrBpheHe Mambe IIPOMEHE U y OAHOCY Ha
KOHIIEHTpAIMje UMa3aMOKca U y OJIHOCY Ha BraxHocT 3emsbrinTa. Ha 50 %, ogrocHo 70 % I[1BK,
HajBehe cmameme caapikaja nporenHa yrBpheHo je 3a 200 ur/kr, nok je Ha 20 % IIBK ucru
edekat 3a0enexen koxa 25 ur/kr. Kox mapasaj3a Ha wioBaun HajBeha nHXuOUIMja yTBpeHA je 3a
KoHIeHTpanuje 25-100 ur/kr, oK cy y meckymu HajBehun HHXUOUTOpHH edexaT umaie
koHreHTpanuje 200-800 ur/kr. Kox kpacraBiia, HHXUOHWIHje Cy Omiie HEmTO Behe KOJ HUKHX
koHIeHTpanyuja (<100 pr/kr) na Behoj Bnaxknoctu 3emsbuimta (50 u 70 % IIBK) y oba Tuna
3emspumTa. Mmak yrBpheHe pasivke, y CBUM BapHjaHTaMma OrJjieqa, HUCY Oujie y carjlaCHOCTH ca
no0MjeHOM MHXUOUIIM]OM mopacTa OujbKa, Koja je npaheHa mpeko BereTaTUBHUX MapaMmeTapa, 300r
Yera je 3aKJby4eHO Ja OMOXEMHUjCKU IapaMeTap IpOTEUHU PacTBOPJbMBHU Y BOJIU HHUjE MOY3JaH 3a
OMOTEeCT y KOME Cce TpaTH OCETJbUBOCT OMJbHMX Bpcra Ha xepOunmuae AJIC wmnxuOurtope. Y
paHUjUM HCTPAKMBAakUMa 3alaXeHO je jJa Mmane KoHneHrpanuje AJIC mHXxmOuUTOpa M3a3uBajy
CMameHhe MPOTEHHA pacTBOPJbUBHX y Boau U 10 40 %, y3 ucroBpemeHno nosehama ciio0oIHUX
aMHHOKHceNnrHa 3a oko 32 % y nmpBux 24 yaca HakoH nmpuMeHe. Cmarpa ce J1a ce y €HI0CTIepMY
Owibaka Halaze pe3epBe aMHMHOKHCENIMHa Koje oMoryhaBajy oJBHjame Ipoleca OHOCHHTE3Ee
IPOTENHA jOIlI HEKO BpeME HAKOH MHXMOMIMje OMOCHHTE3€ BaJIMHA, JIEyIlMHAa U u3ojeyurnHa. Ha
Taj HauuH OWIJpKe Cy Yy MOryhHOCTM Ja joll HEKO BpeMe TOJEPUIIY CMameHU HHUBO
AMHHOKHCEIIMHA, YUME Ce MOXe OOjaCHHTH CIOpPO YTHHaBamke OCET/PHBUX OMJbaka HAKOH
npumene xepounuaa AJIC nuaxuburopa.

2.5.4. lerpaganuja uMa3aMoOKca M OCTALM Y 3eM/bHIITY

3a xepOunyae U3 rpyne MMHJIA30JMHOHA, Ca/ip)kaj OpraHcke Marepuje, IJMHe, BiaakHocT U pH
3eMJBHILTA UMa]y HajBAXXHU]Y YJIOTY Y COPILHNJU, MOOUITHOCTH U TIOCTOJaHOCTH. 3a UMa3aMOKC je
KapaKTepUCTUYHA MO3UTHBHA Kopenanuja wu3Mely aJCcOpNTHBHOCTH M CajpiKaja OpraHcKe
MaTepuje U TJuHe, 300r yera je IOCTOJaHOCT OBOI XepOuiuaa kpaha y 3eMJbUIITHMA ca Mame
oprancke Matepuje. Takohe, y OpojHUM HCTpakMBamkKUMa, je yTBpheHo na Huxe BpeaHoctu pH
3eMJbUILTA YCIIOBJbaBajy MoBehaHy copriujy. Y MOYETHUM JaHUMa Jerpajalnje nmaszamokxca (10
30 JIHII) 3navyajHa nHXHOMIIKja mopacTa KopeHa yrepheHa je 3a 200 ur/kr. Y wioBayu, Ha CBa TpH
HuBoa BinaxknocTH, 70 JIHII, maxubunmja mopacta kopena omia je Beha ox 75 % 3a JaBe HajBUIIE
KOHIIeHTpauuje nmazamokca (400 u 800 ur/kr), nok je y meckymu uHxuOunuja Beha ox 70 %
3abenexxeHa 3a koHrenTpanuje 400-800 pr/kr 3emspumnra. OBako T0OWjEHHU pe3yNITaTH IMOCIEANIA
cy GU3NYKO-XEMHUJCKUX CBOjCTaBa 3eMJBbHILTA Koja cy KopuitheHa y orneny. Hanme, 3a nmazamokc
Kao ciady KHCEeIHHY, KapaKTepPHCTUYHO je MPHCYCTBO M KHCEIMHCKEe W 0azHe (pyHKIMOHAIHE
rpyne y Mojekynay, 30or yera pH 3emsbumnTa MMa 3HauyajaH YTHIQ] Ha JOCTYIHOCT U
MOKPETIHUBOCT OBOT JEIMIbEHhA TIOIITO C€ aCOpIIHja y 3eMJBUINTY moBehaBa ca cMamemeM pH.
Hexka panuja uctpaxkupama cy nokasaja aa ce ca cMamemeM pH 3emspuinTa y pacnony oa 8 1o 3
noBehaBa copmiMja CBUX JeIUI-EHa M3 Tpyne uMumazonuHoHa. Oba 3emsbHINTa (WJIOBaYa U
neckymia) cy 6iaro ankaiaae peakuuje (pH 7,1), 3060r yera je HHUIMjaJIHA aICOPIIIM]ja ©UMa3aMOKCa
Owna Mama, Ma je Ipeko mnoBehaHe KOHIIEHTpaIMje Yy 3EMJBUITHOM pPacTBOPY, AOCTYITHOCT
xepOunuaa 3a Ousbke Onna Beha. ¥V ycinoBuma nmoBehane BIaXXHOCTH 3€MJBHINTA MHTEH3UBUPAJY Ce
JerpajiallioHu IpolecH uMazamokca. Tako je y neckymu Ha 20 % IIBK 30 JHII ca 100 pr/kr,
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2.6.

2.7.

CBEXa Maca KopeHa Owmia uHxuOupana 76 %, nok je y 3emspumuty ca 50, ogaocHo 70 % IIBK
nHxubunymja 6una mama oxa 35 %. Taxohe, 70 JJHII xonnentpamnuja koje cy <50 pr/kr, na 70 %
[N1BK mHXMOMIMje CBUX MEPEHUX MmapameTapa cy owmie cy Mame o 10 % wiu cy uzocrae.

3AK/bYUIIN

Ha ocHOBY no0OujeHHX pe3yaTara u BHUXOBOT pa3Marpama ayTop 3aK/bydyje Ja yTHUIla] KIIOMa30Ha
U MMa3aMOKCca Ha Mapajaj3, MalpuKy U KpacTaBall 3aBHCH O] KOHIICHTpAIlMje XepOuInIa, THIa U
BJIQKHOCTH 3EMJBHIIITA.

[Tapanaj3 je W3pa3UTO OCETJbMB Ha KIOMAa30H. Y TECKYIIM, Ha CBUM HHBOMMA BIIAXXHOCTH
semsprinra (20, 50 mw 70 % IIBK), motnyHo mpomaname OuJbaka KOHCTAaTOBAaHO j€ 3a CBE
koHleHTpanuje >0,38 mr/kr. Y unoBaun Ha 20 % IIBK, yBenyhe Ousbaka yTBpheHo je Koz ABe
HajBUIIEe KoHIEeHTpauuje (3 u 6 mr/kr), nok je Ha 50 u 70 % IIBK uctu edekar 3abenexxeHn Ha
KoHIleHTpanjama Behum ox 0,75 wmr/kr. Bucoka uHXMOHWIIMja BETreTaTUBHHUX Iapamerapa |
3HAYajHO CMAambEHE Cajpkaja MUTMEHaTa 3a0€lIe)KEHU Cy W 3a HEKOJHMKO JeCeTHHA IyTa HUXKE
KOHIIEHTpaIyje.

KpacraBar je ymepeHo oceT/bHB Ha KJIIOMa30H. 3HaYajHUja MHXUOUIIH]a BETETaTHBHUX MapaMerapa
(cBe’ka M cyBa Maca u3JaHKa) yTBpheHa je camo 3a nBe HajBehe xoHueHtpamnuje (3 u 6 MI/Kr).
CyBa Maca u3aHka je Oumiia OCeTJPHBH]H MapaMeTap O] CBexke Mace u3nanka. CrerneH nHXuOuuje
caJpkaja mUrMeHara (xjJopodusi a U 6 W KApOTEHOWAM) y JIMCTOBMMA KpacTaBila Ouo je y
CarjacHOCTH je ca MHXUOWIMjaMa BereTaTUBHIX ITapaMeTrapa.

[Tanpuka HHje OceT/hbMBA HA KJIOMA30H, MOCEOHO y 3EMJBHMINTY Ca BHILIE OPraHCKe MaTepwuje.
3HavajHUje CMAmbECHE CBEXKE U CYBE Mace M3JaHaka 3a0enexeno je y neckymu u 1o 3a 50 u 70 %
[1BK. CMmameme nurmMeHaTa 3a0elieeHO je caMO KOJ HajBHIIE KOHIIEHTpaluje KioMaszoHa (6
MT/KT).

Ha ocHoBy mn3pauyHatux ECsg BpeqHOCTH NanpuKa ce MOXKE CBPCTaTH y TPy MaJl0 OCETJbUBHX,
KpacTaBal] y Ipyly YMEPEHO OCETJbUBHX, a Mapajaj3 y Ipyly BeOoMa OCETJbUBHUX BpCTa Ha
KJIOMa30H.

VY 00a Tuma 3emibHINTa KOJMYKMHA KJIOMa30HA omnajaia je y QyHKIUjU BpeMeHa, Kao Mocieauna
nosehama coprnuuje u/mim nojayane aerpaaaunuje. Ha nouerky nerpananuje ECso Bpennoctu Ouie
Cy ¥ 10 Tpu myTa Behe y WiIoBa4M HErO y MECKyIIW. 32 UCTy KOHIICHTPALW]y W HCTY BIIAYKHOCT
3eMJbUIITA, YTBpheHa KOJIMYMHA KJIOMa30Ha aHATMTUYKOM METOA0M, Ouia je Beha y nmeckoBUTOM
3eMJBUINTY, IITO 3HAYW Ja je copluja y wioBauu u3paxkenwja. Ha xpajy ornema, 70 JIHII
u3pauyHate ECso BpeiHOCTH, Y 002 3eMJBUINTA, Cy OMIIe pelaTUBHO OJIMCKE.

[TocToju pasnuka y oceT/bMBOCTH Napajaj3a, MalpruKe U KpacTaBall Ha MMa3aMOKC Y 3aBUCHOCTH
Ol THUNIA W BJIAKHOCTH 3eMJpumITa. Ha OCHOBY HMCIOJBHMX OArOBOpa IPEKO BEreTaTUBHUX
napamerapa napajaj3 U Hanpuka ce MOTY CBPCTaTH y IpyIy OCETJbUBUX, JOK € KpacTapall y
Ipynu BeoMa OceT/bMBHUX Ousbaka. Ilapamerpu kopeHa Cy moy3iaHH y OMOTECTY 3a MMa3aMOKC.
Kox ucnutuBanux OWJbHUX BpCTa HMje yTBpl)eHa 3aBHCHOCT IMPOMEHE cajp:Kaja NMpPOTEHHA U
nopacTta KOHIIEHTpal1je UMa3aMOKca, Te c€ 0Baj OMOXEMUjCKH MapameTap He MOXKe KOPHCTUTH Y
OHoTeCTy 32 UMa3aMOKC.

Bp3una nerpaganuje umazamMoKkca 3aBUCH OJ1 CTENEHA aICOPIIIHje U caJpiaja OpraHcke Marepuje,
a ca moBehameM Bare MHTEH3MBHUPA]y C€ JETPajalldOHU MPOIECH Y 3€MJBHINTY, 300T TOTa Cy
yTBpheHe BpeIHOCTH MHXHMOUWIMja MapaMerapa KopeHa Oujie HEIITO M3paXKEeHHje y MECKYIIH Y
OJIHOCY Ha MJIOBaudy, Kao W Ha BUIIKUM BpeaHocTHMa BiaxHocTH (70 % IIBK).

JIMTEPATYPA

VY peructpy nurtepaType HaBeaeHa cy 165 m3Bopa, mpetexxkHo crpana (156), nomahux pamgoa je
neseT. CrekTap IUTHpPAHUX PaJloBa je JAOCTa LIUPOK, aKkTyeJlaH W MOKPHUBA CBAa MCTPaKUBAaHA U
pa3marpaHa nutama. HaBolema Cy jacHa u mpuMepeHa, Kako 1o cap/xkajy, TaKO U MECTY.
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3.3AK/bYYAK U ITPEJIUIOT

Hoxropcka mucepranuja Jenene ['ajuh Ymumbenauh mon HacioBoMm ,,OceT/bHBOCT mapajajsa,
nanpukKe M KpPacTaBla Ha Pe3WAyajHO JeJIOBame KJIOMAa30HAa M MMa3aMoOKCca“ TpecTaBiba
OpPTHHAJIaH UCTPAXUBAYMKHU PAJ O]l BEJIMKOI HAYYHOT W MPAaKTHYHOT 3Haudaja. O0aBjbeHa Cy CBa
TUTAHUPAHA UCTPAKUBAKHA.

JonnpuHOC OBEe AMCEpTalHje je y TOME INTO je yTBphEeHa OCeTJbUBOCT Mapajaj3a, Marpuke u
KpacTaBla Ha KJIOMa30H U UMa3aMOKC, Ha OCHOBY BET€TaTUBHUX, (PU3UOJIOMIKIX U OMOXEMH]CKUX
napamerapa. YtBphuBamem ECsy BpemHocTH oMoryheHo je pa3BpcTaBambe OBHUX OMJBHUX BpCTa
npema ocetspuBocTH. Ha ocHOoBY EC3p 11 ECyp BpeqHOCTH 32 CBE MEpeHe mapameTpe, oapeheHu cy
NParoBy TOJICPAHTHOCTH OWJBPHHX BpPCTa HA OCTAaTKE KJIOMa30Ha M MMa3aMOKCa y 3EMJBHIITY.
JloOujenn cy mopamy O IOCTOjaHOCTH KJIOMa3oHa M HMMa3aMOKCa y 3eMJBHINTHMA Koja ce
pa3IMKYyjy 1O CBOjUM (DU3NYKO-XEMHUjCKUM CBOjCTBHMA M CTPYKTypu. OHHU Cy OCHOBA 3a TPOIICHY
pH3HKa 32 HapeaHe OMJbHE BPCTE y TUIOIOPEAY, 3aBUCHO O] TUIIA U BIAKHOCT 3€MJBUIITA.

CymapHOM aHaIM30M pe3yaTara yTBpleHo je Koje Ou ce o1 MCIUTHBAHUX OWUJBHHX BPCTa MOTJIE
0e30eIHO TajuTH y TUIOJOpEeAy TMOocie IpUMEHe KIIOMa30oHa U mMaszaMmokca. Takole, moOujeH je u
OJITOBOP KOja Ce 0J1 UCIIUTHBAHUX OUJbHUX BPCTa MOYKE KOPHUCTUTH KA0 TECT OUIbKa, OTHOCHO KOjU
Ce O] HWCNHTHUBAHHX I[apaMmerapa MOXE KOPHUCTHUTH Kao IOY3JaH I0Ka3aTe/b y OHOJIOIIKOM
TECTUpAbY TUHAMHUKE IeTPaIallije U OCCJbUBOCTH OMIbaKa Ha KIIOMa30H U MMa3aMOKC.

[Tpumemwyjyhu oxproBapajyhe merome u Ttexumke, Jemena [ajuh Ymmbenauh je y oxBupy
NOCTaBJbEHUX LMJBEBA M MporpamMa paja, BeoMa YCICIIHO H3Bela EKCIEPHUMEHTATIHU JIe0
UCTPaXMBamka, IITO j€ JOKYMEHTOBala y pesylraTuMa u mpuiosuma. Jluckycuja pesynraTa
Ipe/ICTaB/ba HAYYHO 3aCHOBaHA TyMauewma U Iopehema CONCTBEeHNX pe3yliTara ca pe3ysirtaruma 10
KOjUX Cy, Y CIMYHHM WJIM PEJICBAHTHUM HCTPAKUBAIBMMA, JOUUIM JPYTH ayTOpH. 3aKJbYULU Cy
J00pO M3BEICHH U Yy CArIaCHOCTH ca pe3yJiTaTuMa U BO)EHOM JTUCKYCH]OM.

Wmajyhu y Buny Hamnpen HaBereHo KomucHja MO3UTHBHO OIEHYj€ TOKTOPCKY AUCEpPTaLUjy U
npemnaxe HactaBHo-Hayunom Behy [lossonpuBpensor ¢akynrera, YHuBep3urera y beorpany, na
TO NMPUXBATH U OMOTr'yhH KaHAMJATy Ja UCTY JaBHO OpaHHU.

YnaHoBU KOMHCH]E:
Hp Tlerap Bykma, penosau npodecop (Ilectunmmm)
VYuusepsutet y beorpany-IlossonpuBpentu gaxkyirer

Ip Jbumana PanuBojeBuh, Bumu Haydau capaanuk (Ilecturmmm)
NHCTUTYT 3a IECTUIMIE U 3aIITUTY )KUBOTHE cpeaune, beorpan

p CaBa BpOuuuanus, penosau npodecop (Xepoosoruja)
VYuusepsuret y beorpany-Ilossonpuspennu pakynter

Ip Karapuna JosanoBuh-PanoBanos, nouent (Ilecturimmm)
Vuusepsutet y beorpany-Ilossonpuspeanu gpaxyntet

[p Pana Byposuh-Ilejues, Hayunu capagnuk (Ousnyka xemuja)
WMHCTUTYT 3a IECTULIMJIE U 3aIUTUTY KUBOTHE CpeluHe, beorpan
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