YHUBEP3UTET Y BEOT'PALLY BERE HAYUYHUX OBJIACTH
MHO/bONNPUBPEIHU ®AKYIITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

bpoj 3axteBa: 290/2-7.1.
Harym: 26.11.2014.

3AXTEB

3a laBam€e CarJacHOCTHU Ha pedepat o ypal)eHOj TOKTOPCKOj IMcepTALMjH 32
KaHAUIATa MATHCTPA HAYKA KOju OpaHM AucepTalUjy IPpeMa PAHUjUM NPONUCUMA

Monumo na, cxonHo unany 47. cras 5. tauka 4. Craryra YHuepsutera y beorpany
("T'macauk YuuBepsurera", 6poj 162/11 - npeunmihenu tekcr, 167/12 u 172/13), nate
cariacHocT Ha pedepar o ypal)eHoj TOKTOPCKOj AUCepTallUju:

KAHJIUIAT mp PAIMMUJIA (Buagak) BOJOBUR npujaBuiia je JOKTOPCKY TUCEPTAIH]y
I0/T Ha3UBOM: «YTHUIIA] Pa3IMYUTOT HHUBOA a30Ta, (hochopa u Kanujyma Ha MPUHOC
¥ TEXHOJIOIIKY BPEIHOCT KOpeHa IiehepHe pere,

13 Hay4YHe 001acTH 300TEXHUKA.

VYuusep3urer je 06.12.2012. roaune, cBojum aktom 0poj 06-21038/21-12 nao carmacHoct

Ha IMpeayIor TEME JOKTOPCKE ,Z[PICCpTaI_II/IjC KOja je riaacuia: «MOP®OJIOWIKE H
IMPOU3BOJHE OCOBMHE 'EHOTHITIOBA IIEREPHE PEIIE Y YCIOBUMA UHTEH3UBHE
HNCXPAHE BUJ/bAKA».

Komucuja 3a omneny u oadOpaHy JOKTOPCKE aucepTalije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpkanoj 17.09.2014. ronune, omtykom Dakynrera 6poj 277/2-6.4., y cacrasy:

HMe U Mpe3ruMe 4JIaHAa KOMHCHje, 3Balbe, Hay4YHa 00J1aCT, yCTAaHOBA y K0jOj je 3amocjieH

1. np bBophe I'mamounuja, penoBHu mnpocdecop, ITocebHo parapcTBo, YHUBEp3UTET Yy
beorpany - [lossonpuBpennu daxynrer, y nensuju ox 01.10.2014. roqune,

2. np Bepa Ilonosuh, Hayuynu capaanuk, PartapctBo, WHcCTHTYT 3a paTapcTBO H
nosprapctBo y HoBom Cany,

3. np Jama KyszeBcku, HayuHu capagHuk, OrmieMemuBame OMJbaka U CEMEHapCTBO,
WHCTUTYT 3a MpUMEHY HayKe y mosponpuBpenu y beorpany,

4. np bnaxenka IlonoBuh, BaHpeanu mnpodecop, OpraHuzanmja u €KOHOMHKA
MOJFOTIPUBPEIHE TTPOU3BOLE, YHUBEp3uTeT y beorpany - [lossonpupennu daxynrer,

5. np Bnagumup @ununoBuh, HaydHH cacpaJHUK, HcXpaHa Owsbaka, WHCTUTYT 3a
npoydvaBame JeKoBUTor omsba «Jlp Jocud [Manuuhy» y beorpany.

HacrtaBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatuwio je pedepar Komucuje 3a oueny u
010paHy TOKTOpPCKE qUcepTaIje Ha ceqHUIM oapxkaHoj 26.11.2014. roaune.

JEKAH ®AKYJITETA
Ipogh. op Munuuya Ilempoeuh



VYHusep3urer y beorpany
ITOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
Bbpoj: 290/2-7.1.

Hatym: 26.11.2014. ronune
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocHoBy unana 128. 3akoHa o BHCOKOM oOpa3zoBamy H uinaHa 73. Craryta
[TossonpuBpenHor ¢axynrera, HacraBHo-HayuHO Behe DakynTera Ha CEHULIU OJIP>KAHO]
26.11.2014. rogune, 10HEINO je

ONJIVKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TIO3UTHBHO] OIcHH ypaheHe ITOKTOPCKe
auceprauyje kojy je noaHena mp PAJIMMUJIA BOJOBHR u oxno6pasa jaBHa on0OpaHa
aEcepTanyje 1O  J00HMjamy  CariacHOCTH O] YHHBEP3UTETa, II0J HAcJIOBOM:
"MOP®OJIOIIKE U MPOU3BOJAHE OCOBUHE 'EHOTUIIOBA IIEREPHE
PEIIE Y YCJIOBUMA UHTE3UBHE UCXPAHE BU/bAKA''.

I VYuusepsuter je mana 06.12.2012. rogune cBojum aktom Opoj 06-21038/21-12
7120 CariacHOCT Ha MPEUIOTr TeMe TOKTOPCKE THcepTalyje.

I Pan xanaunata y yaconucy MelyHapoaHOT 3Hadaja:

Zivanovié, Lj, Jela Ikanovi¢, Vera Popovi¢, Divna Simié, Lj. Kolari¢, Violeta Maklenovi¢,
Radmila Bojovi¢, P. Stevanovi¢ (2014): Effect of planting density and supplemental
nitrogen nutrition on the productivity of Miscanthus. Romanian Agricultural Research, No.
31, pp. 1-8. DI1 2067-5720 RAR 2014-428.

NPEJICEAHUK
HACTABHO-HAVYHOT BERA
IEKAH

(IIpog. op Munuua Ilempoeuh)

JloctaBuTH: KaHIUaaTy, MeHTOpy np DBophy ['mamounuju, penoBHoM mpodecopy
y neH3uju, UHCTUTYTY 3a paTapcTBO M MOBPTapcTBO, CTYIEHTCKO] CITy:KOHM U apXHBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHO/bOIIPUBPEJJHOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZTY
Hatym: 22. 09. 2014.

Ipeamer: U3Bemraj Komucuje 3a oueny ypahene 1okropcke aucepramnmje
mp Pagmuiie bojosnh

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha ¢akynrera 277/2-6.5. ox 17. centemOpa 2014.
rojuHe, MMeHOBaHU cMO y Komwucujy 3a oneHy ypaheHe TOKTOpCKE aucepTaluje IO
HacjaoBoM: »Mopdosonike U Mpou3BOJAHE OCOOMHE T€HOTHUIIOBA IiehepHe perne y yclIoBHMa
WHTCH3MBHE MCXpaHe Ousbakay, kaHaumata mMp Paamuie bojoBuh, ma momro cMo mpoydwiu
3aBpIIEHY JOKTOPCKY JUCEPTAIHN]y, MOJHOCUMO cienehu:

N3BEIITAJ

- OIIITHU NOJALM O JUCEPTALIUIUN

JHokropcka aucepranuja Mp Pagmune bojoBuh, mox HacmoBom »Mopdosonike 1 Mporu3BOIHE
ocoOnHe reHOTUNoBa IehepHe pene y ycaoBHMa MHTEH3MBHE MCXpaHe Ousbakay HaIKCcaHa je
Ha ykynHO 102 cTpanwuiie mrammador Tekcra. Pesume (Abstract) ca KJbydHUM peuynMa HalKCcaH
jé Mo yIyTCTBY, Ha CPIICKOM M €HIJecKoM je3uky. OBa JOKTOpCKa JucepTanuja cajpiKu
cneneha mornasska: YBOJ U IpUBpenHM 3Hauaj mehepue pere (1-3. ctp); [Ipernen nureparype
(4-13. ctp); Lnss uctpaxkuBama u panHe xunotese (14-15. ctp); Marepujan u meron pana (16-
18. cTp); ArpOEKOJIOIIKY YCIOBH Y TOKY McTpaxuBama (19-25. ctp); Pesynratu uctpaxuBarma
(26-92. ctp); Bakspyuak (93-95. crp); Jluteparypa (96-102. ctp).

Y nornasmwy JI u m e p a m y p a uutupasa cy 93, Kkako crapuja, Tako U HajHOBHja
muTepatypHa u3Bopa. Ox ykymHOr Opoja HMUTHpaHUX paaoBa 48 4wHE pagoBH WHOCTPAHHX
ayTopa u KoayTtopa. Pe3ynratu ucrpaxupama npukazanu cy Ha 53 tadene u 30 rpaduxoHa.

- MIPUKA3 U AHAJIU3A ITUCEPTALIUJE

VY nornaBiby Y600 u npuepeonu snauaj wiehepne pene xannunatkuma Mp Pagmuna bojosuh
je Haryjacuia BeJMKH 3Hayaj OBe paTapcke BpcTe 3a npuspeny CpOwuje, jep ce mopen IriaaBHOT
npousBoJia mehepa 1001ja U HU3 CIIOPETHUX MTPOU3BO/IA BEJIUKE YIOTPEOHE BPEAHOCTH.

[Iehepna pena je jenuHa OMIbKa yMepeHe KOHTUHEHTAIHE KIMME KOja ce KOPUCTH 3a 100ujambe
KpucTaiHOT Iiehepa caxapose uuje je yudenihe y cBeTrckoj nmpousBoamu Behe ox 35 %. Ilopen
caxapo3e, pa3IMYUTUM TEXHOJIOLIKUM MOCTYIIMMa U3 KETBEHUX M OCTaTaka Iocje mpepaje
nobuja ce BENMKU Opoj pasNIWuMTUX MpoW3Boja. ['J1aBe W JIMCTOBM Cy IMOJECHU KAo CTOYHA
xpana jep cagpxe 13% cyse marepuje (6,8 % BEM, 2,4 % ykynHux nporeuHa, 2,4 %
MuHepaiaHux coiu, 0,9 % nemynosa u oko 0,5 % yspa). Penunu pezaninm u penuHa Menaca, Kao
CTIIOpEIHH MPOU3BOIM Tpepaze mehepHe pene, Takohe cy BeoMa LEHEHH Kao XpaHa 3a jomahe
KUBOTHIGE WJIM CUPOBHMHA 32 Jajby MHAYCTpHjCKY mpepany. CyBu pe3aHiu uMajy oko 8,5 %
ykynHux mnporeuna, 0,4 % yma, 58 % BEM, 17 % unenyno3a u 4,8 % MuUHEpaIHUX COJH.
Mernaca uiaM NpeocTaad CUPYH je Jako CBapJbUBa U ILIEHEHA je Kao croyHa xpaHa. OHa ce



KOPUCTH M Yy JaJbeM Mpolecy Npepaje 3a NPOH3BOJIY CTOYHOI M IIEKapCKOT KBAacCla,
ocBekaBajyhux O0€3alKOXONHUX M alKOXOJHMX Muha, TEXHUYKOr allkoxoja M Yy JpYruM
obnacTuma mpexpambOeHe HHAyCTpHje.

VY Cp6uju mehepna pena ce raju Ha oko 70.000 xexTapa y3 TeHIeHIIH]y moBehama moBpIIMHA
Moclie PEeKOHCTPYKIIMje HEKOJMKO mehepana u cBe Behe moTpaxkme miehepa Ha €BPOICKOM
Tpkumty. Ca moBehameM NOBpUIMHA PAcTy W IMPOCEYHU IPUHOCH KOpEeHa, KOju Ccy Yy
POTEKIOM TETOTOMIIELEM IepHoxy Ha HuBoy 45-50 t ha’. Hajsume je raje Bemuku
MOJHONIPUBPEIHU MPOU3BOhauM KOjU Cy ONpEeMIbEHH clielrjaan3oBaHuM MamnHama. CopTte
mehepHe pere HajHOBHje TeHEpaldje MMajy BEIHUKH TCHETHYKA TOTEHIUjal POJHOCTH H
noBehaHy TEXHOJOLIKY BpeAHOCT KopeHa. [la Ou ce oHM HCKOpHCTWIM MOTpeOHa cy Beha
yJarama y Mpou3BObY, MHTCH3MBHHMja UCXpaHa Ouspaka, 00Jba Hera M 3allTUTa yCeBa, Kao U
MpaBWJIaH ofadup COPTH Koje Ou Ouse HajmoJecHHUje 3a arpoeKOJIONIKE U 3eMJbUIIHE yCIOBE
MIPOM3BOJIHOT TOJIpy4Yja. BelMKM MOTeHIMjal POJHOCTH M BUCOKH MPUHOCH, y3 OOpY LEHY
KOpEHa MpYy’Kajy yCcIOBE 3a OCTBapeme MpoduTa, Tako Aa Ou MOBPIIKHE MO mehepHOM pernom
Tpebasio mosehatn, moceOHO Ha HAIIMM HAjKBAIMTETHUJUM THUIIOBHMA 3eMibHIITa. Tpeda
uctahu na 30or cneurduyHOor HauMHa rajema mehepHa pema uma MOCeOHO MECTO Y
yHarpehuBamy EeTOKyTHE lbUBCKE TIPOU3BOIIHE.

Ha npunoc u kBanurter kopeHa mehepHe perne BeTUKU YTUIA) UMa]y YCIOBU CHOJbHE CpEIHe
MW 3EeMJBHINTA, ald M TpaBWIaH H300p arpoTeXHWYKHUX Mepa Koje Tpeba NpHIaroauTu
arpoeKoJIOIKUM YCIIOBUMA, KBAJIUTETy CEMEHAa M TeHOTUIy. JeaHa O] HajBaXXHUjUX
arpoTeXHUYKUX Mepa je MPaBWIHO M30allaHCHpaHa MCXpaHa OuJbaka. 3a MOCTHU3Aamhe BUCOKHX
npuHOca KopeHa u 1iehepa, OusbKkamMa je HeOnmXoAHO 00e30eUTH 3HaYajHe KOJIHMUKMHE OUJbHUX
aCMMMWJIATHBA Y OOJIMKY OPraHCKHAX W MUHEPAJTHHX XpaHUBA. | TaBHM €lEMEHTH MCXpaHe a3oT,
¢dochop u xanujym umajy HajBehu 3Hauaj y ucxpaHu Ousbaka W HajBehu yTHIa] HA CTBapame
npuHoca U nosehamwe nurectuje. HajBakHUjU eleMEHT y uCXpaHU Ousbaka je a3oT, alu je
3Ha4yajHa yJora KaJlujymMa Ha KUCEUM M Oopa Ha ajJKaJHUM 3€MJBHIITHMA. YKOJHMKO CY
riaBHU enemeHTH ucxpane NPK npaBunHo m3banaHcupanu, crajiak Hema Behu yTuia) Ha
MPUHOC M KBAIUTET KopeHa. CTora ce 0BO OPraHCKO XpaHHBO CBE Mambe KOPHUCTH Y JOMYHCKO]
ucxpanu Owspaka. [Ipema HajHOBMjUM HCTpaKMBamUMa U JIpYyI'M HAauMHU HCXpaHe OuIbaka,
Takohe 3HAYajHO YTHUYy Ha MPHUHOC W KBAINTET KopeHa uiehepHe peme. Jeman ox HaumHa
rojayaHe MCXpaHe OuJbaka Ha MOCpelaH Ha4YMH je MpUMeHa HecMMOWoTckux Oakrtepuja. Ha
nosehame nckopunthema acUMUIATUBA U3 3€MJBUINTA yTHYE M MpaBUIIHA 3alTHTA yceBa. 3a
MpaBUJIaH CUCTEM MCXpaHe Ouibaka, Kao Haje(prKacHU]y aJlk M HAjCKYIIJbY arpOTEXHUUKY MEpY,
HEOIXOJHO j€ NPaBWIHO OJPEIUTH MOTpeOHE KOIMYMHE NOjeJMHUX acCHUMMJIATHBa, BPCTE
MUHEpAITHUX XpaHWBa, HAYMH U BpeMe yrnoTpede, Kao 1 0JadpaTtu COPTUMEHT HajIIOAeCHU)H 3a
rajeme y arpoeKoJIOIIKUM YCIOBUMa HaIIUX HajBXHMUjUX Mojpyyja mehepHe perne.

VY 0BUM HCTpaXMBamMMa KaHIUJATKHA j€ TONnIa ol xumnore3e na he moehane KomuunHe
NPK muHepalHuX XpaHUBa, Ka0 M OAHOCH OBa TPU €JIEMEHTA WCIOJbUTH 3HAuajaH YTHILIA],
MOjeIMHAYHN M Y WHTEPKAIMjH, HA TIPUHOC W KBAJHUTET KOPEHA MeT CaBPEeMEHUX TeHOTHIIOBA
mehepHe pene y BapijaOMIIHUM BPEMEHCKHM yCIOBMMAa TOKOM BETeTallMOHOT TIEpHO/Ia.

VY mnornasiby Ilpezned numepamype npukazaH je kpahu HCTOpWjaT NpOydaBama YTHLAja
arpoOTEeXHUYKHX Mepa, 3eMJBbHITHUX yCJIOBa M COPTH Ha MPHUHOC W KBAJTUTET KOpeHa IehepHe
pene. JIutepaTypHH U3BO/IM CBPCTaHM Cy IPeMa IIMJbY IIPOyUYaBamba.

VY mpBOM MOANOIIaB/by HUTHPAHU Cy PAJOBU YHja Cy IMpoydaBama Onila Be3aHa 3a JIOMyHCKY
ucxpany ousbaka. lllehepna pena je cnenuduuna parapcka OUbKa KoJ Koje MojayaHa ucXpaHa
a30TOM yTHYE Ha MoBehame yKyITHOT MPHHOCA, ald yMamyje TeXHOJOMIIKY BPEIHOCT KOpEHa.
Crora je KaHIMIATKU-a JETaJbHO MPOy4YWsa M LUTUpaia OpojHE ayTope KOjU Cy CBOJUM
Hay9HUM pajZOM [JONpPHUHEIN Ja C€ TOKOM IIPOIUIOT BEKa OJPEAM CHUCTEM IPABHIHO
n3banaHcupaHe UCXpaHe OuJpbaka ca CTaHOBMILITA M NMPHHOCA KOpEHa, aJld M ca CTAaHOBUINTA
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ErOBE TEXHOJIOIIKE BPEAHOCTHU. V3HaIaKemhe ONTUMAIHOT CUCTeMa HCXpaHe OMibaka 3aBUCH
on Benukor Opoja uymHmiara. Behmna ayropa 3akibyuyje ma xonmumae NPK MuHepamHux
XpaHHBa, Ka0 ¥ OJHOC MOjeAMHUX OUJPHUX aCUMHJIATHBA TpeOa MPUIArOAUTH BPEMEHCKUM U
3eMJBHUIIIHUM YCIIOBUMA, IPUMEHCHO] arpOTEXHHIINA, COPTH, HHTEH3UTETY 3alITHTE W CITMYHO.

VY napyrom moriiaBjby IUTHpPAHH Cy ayTOPH KOjH Cy NMpOYYaBajiHM yTUIAj COPTE HA MPHUHOC U
KBanUTeT KopeHa mehepHe perne. bynyhu na cy caBpeMeHne copte NoJie/beHe Y TpH TpyIie, Koje
ce BEOMa pa3MKYyjy MO MNPOAYKTUBHUM OCOOMHAMa, IUTECTHUjU U JY)KMHU BETETAllMOHOT
nepuo/ia, MpaBuiaH H300p TeHOTHIA 3HaYajHO oapelhyje ycnex y npousBoamu. Behuna ayropa
ucTHye Ja OW BeNMKH mpou3Bohauu Tpebasii rajuTH HEKOJHKO COPTU KOje Ce PasiHKyjy IO
CBOJUM TPOM3BOJHUM OCOOMHAMa KaKO O MITO 00Jb€ MCKOPHCTHIIM BPEMEHCKE M 3E€MJbHIITHE
yCJIOBE, Ka0 U a[IcKBaTHH]€ aHTa)KOBAIN MTOJbOIPUBPEIHY MEXaHU3AIH]Y.

[TornaBbe Mamepujan u memod pada TpeNCTaB/ba TMPHUKA3 pealu3alrje mporpama
ucrtpaxkuBama. OHa cy U3BeJIeHa MPUMEHOM cienehux merona:

- aHaJIM3a METEOPOJIOIIKUX YCIOBa TOKOM HCTPaKUBamba,

- METOJI TIOJBCKOT OTJIEAA,

- 1abOpaTOpHjCKE aHAIN3E XEMUjCKUX 0OCOOMHA 3€MJBUINITA U TEXHOJIOLIKE BPETHOCTH
KopeHa mehepHe pene u

- MaTeMaTH4KO-CTaTUCTHYKE METO/Ie 3a 00pay mojaTaka J0OUjeHUX pe3yraTa.

OBuM wuctpaxkupawuMa oOyxBaheHa cy JBa TpeTMaHa, W TO cieiehux mer reHoTunosa
uehepue pere: Otis, Chiara, Laetita, Irina u Severina u aecer Bapujantu NPK MunepaaHux
xpaauBa. OHOC U KOJTUYHMHE MOJeIMHUX acUMUJIaTHBa Omiie ¢y cienehe:

1. Bapwujanta — koutposa (Ng Py Ko), 2. BapujanTa (N100PoKo),

3. Bapwujanra (NoP100Ko), 4. Bapwujanta (NoPoKioo),
5. BapnjaHTa (N50P50K5), 6. BapI/IjaHTa (N100P50K50),
7. BapI/IjaHTa (N100P100K100), 8. BapI/IjaHTa (N130P50K50),
9. BapnjaHTa (N130P100K100) 10. BapI/IjaHTa (N130P130K130).

Tporoaummy MOJbCKM MaKpOOIJIEIN MOCTABJbEHU CY U M3BEAECHU Cy METOJIOM CITy4ajHOT OJIOK
CUCTEMa, Y YEeTHUpH MOHaB/bawa Ha orienHoM nosby [ICC Uncmumyma Tamuw y IlanueBy.
ArpTOTEeXHUKa IPUMEHEHA Ha Oryie[iMMa Ouiia je CTaHAap/AHAa 32 KOMEpLUjalHy MPOU3BOABY
mehepHe pere. Y 1eBeT BapHjaHTH ca JOMYHCKOM HCXpaHOM Owsbaka mosioBuHa NPK
MHUHEpAJIHUX XpaHUBa 3a0paHa je TOKOM JeCeHH, a Jpyra MOJIOBHHA YHECEHa je MPEeACETBEHO.
CerBa je u3BoheHa NHEYMaTCKUM cejajuliama y Jpyroj HOJOBHHHM Maprta. Mepe Here u
3alITUTE yceBa TOKOM BEreTallioHOr IepuoAa H3BoheHe cy mpeMa MoTpedH, Kao H Y
KOMEpIIHjaJIHO] TPOU3BOH, a C IUJbEM J1a ce OusbkaMa 06e30e/ie TO MOBOJbHUJU YCIOBH 32
HOpMaJIHO pacTeme U pazBuhe. TokoM OoHTOreHe3e M3BoheHa cy (heHoJoLIKa ocMaTpama, Ipu
ToMe je yrBphuBaH Opoj Owspaka 1O jeAMHUIIM TOBPIIMHE W OIIITE CTamke yceBa. PydHOo
Bahemwe mehepHe perne u3zBoheHo je y jeceH, oko 200 nana nocne HUIama 6usbaka. [Ipu Tom je
yTBphUBaH Opoj HOpPMAJIHO pa3BUjEHUX U 3/paBUX KOPEHOBA IO JEJHUIM TMOBPIIKHE, a
MepemEeM KOPEHOBa U Ha/i3eMHEe Oromace opehuBaH je mpuHOC KOpeHa M IJlaBa ca JIMCTOBUMA
mo BapujanTama. Ca cBake elleMEHTapHe TapIielie Y3UMaH! Cy NMPOCEYHH y30pIH KOPEHOBA 3a
XeMHjCKe aHaimu3e Koje cy ypahene y ayromarckoj naGopatopuju ¢abpuxe mehepa A4/
Jeouncmeo y KoBaunnu. Ananuzama cy oapehenu cagpxkaj ykymHor mehepa (%) u caapxaj
KaTujyMa, HATPHjyMa H ,IITETHOr*- ¢g-amino asora m3paxenux y mmol/100°C. IIporenar
nckopunihema miehepa (kKpuctamHor mehepa) W3 KOpeHa HW3padyyHAT je M3 JOOHjeHUX
BpenHoctH o meronu Reinefelda (1974) kopumihewem jenHaunHe:



18 = C°-[0,343 x (K + Na ) + 0,094 x £ N+0,29] (%)

MHoxermeM BpeaHocTH IS ca MpHHOCOM KOpeHa, H3padyHaT je MPUHOC KpucTaiHor mehepa mo
XEKTapy.

JloOujeHun pe3yaTaTu 3a CBaKd I€HOTHI M BapHjaHTy MCXpaHe OMJbaka 1Mo rojJuHama ypaheHu
CY aHAJMTUYKOM CTaTHCTHKOM y3 momoh crartucruukor nakera STATISTICA 10 for Windows
(StatSoft). Ceu momanu npukasanu cy TabeaapHo U rpapHuKH.

[lornaBibe Acpoexonouiku ycnosu y moKy ucmpax3cusard 1ojieJbeHo je Ha TPH Marbe IeJIHHE.
VY yBozy Cy omnmcaHe KIMMAaTCKe OCOOMHE JIOKAIUTETa HAa KOME CY U3BOl)eHH Orie/u.

[IpBo moaroriaBbe MO HA3UBOM TOnI0mMHU YCA06U TIPEICTaBIba MECEYHH PACIIOPE]] TOTUIOTE
3a CBe TpU ToauWHE U Topeheme ca BUIICTOAMIIILMM CPEIBHM MECEYHHM TeMIleparypama
Bazayxa. Pacropen Tomiore KaHAMIATKHbA j€ MIPUKa3aJia U 10 MepHoIuMa JUHAMHUKE TIoTpeda
OuJbaka M Mopeuiia uX ca yCIOBHO-ONTUMAIHUM MOTpedama.

Y npyrom MoAmoriaBiby MpUKaszala je KOJIWYMHE U pacrlope] MaJaBHHA y BETreTalMOHOM H
BaHBETETAIIMOHOM IIEPHOAY IO TOAMHaMa mopenehw WX ca BHUIIETOAWIIBUM CymMama H
notpebama Ousbaka no penodazama. HajpakHujU MOKa3aTesbl BPEMEHCKUX YCIIOBA CIOXKEHH
Cy y 4eThpu Tabene.

JletasbaH OMUC 3eMJBHINTA HA KOME Cy U3BoheHu ornean ypahen je y tpehem noamnornasipy. ¥
TpH Tabele MpuKazaHe Cy arpoXeMHjCKe OCOOMHE 3eMJBHIIITA, 110 TOJAMHAMA UCTPAKUBAbA KOje
Cy IOCITY’KWJIE U KaO OCHOBA 3a KonuuHe ynorpedssennx NPK MunepanHux xpaHusa.

VY nornasmy Pesyrmamu uucmpasrcugarba NpuKa3aHu Cy pe3yiTaTtd 10 Kojux je Paamwmna
BbojoBuh nomina TOKOM TpOTOAMIIEBLUX HCTpakUBama. Panu 60Jbe MPperaeHOCTH OBO MOTJIaBIbe
MoJIeJbeHO je 12 MamuX LeInHa.

Y npBom, apyrom u tpehem neny Pezyaimama obpalene cy ocHOBHE MOPQOIIOIIKE OCOOMHE
mehepHe pene — Opoj JMCTOBa, JIMCHA MOBPIIMHA U Maca KopeHa. Ha Bapupama nmpoydaBaHuX
MOpGOJIOIKUX OCOOMHA 3HAYajHO Cy yTHIajga o0a TpeTMaHa (F€HOTHUIl U KOJIMYMHE U OJHOC
NPK mMunepanHux xpaHupa). Y AHCKYCHjU IOOUjEHHUX pe3yiTara u nopehemy ca mperxoaHum
UCTPaXMBAaYMMa JJOKTOPAHTKHIbA j€ UCTAaKIA J1a Cy Ha OUJbKe YyTHLIAIM MPOyYaBaHU TPETMaHH,
a MHTEH3UTET yTHIlaja 3aBHCHO j€ M O] BPEMEHCKUX yciioBa. MIHTepaKiyja TeHOTHIT U CUCTEM
JIONYHCKE HCXpaHe Ousbaka, Takohe Cy HCHOJbUIIM 3HauyajHa Bapupama. CBHM pe3ynaTaTtu
npuKasaHu cy tabenama (tabene 8 1o 19) u rpadpuxonuma (1-9).

Yerspra, mera, mecra, ceMa U OCMa IeIMHA MPECTaBIbajy MPUKA3 TEXHOJIONMIKE BPEITHOCTH
KopeHa (caapxkaj ykymHor miehepa, cajapikaj »IITETHOT« a30Ta, Kajlujyma, HaTpujyma H
caapxkaj kpucranHor mehepa). [lopen 3navajHOr yTHIIaja KOJMYKMHA U OJHOCA YIOTPEOSHEHUX
NPK acumumnaTvBa, KBUIUTET, OJTHOCHO TEXHOJIOIIKA BPETHOCT KOPEHA, HajBHILIE j€ 3aBUCHO OJ1
coptre. Y uenunu, kopeHoBu coptd NE m N tuma mmanu cy Behu caapxaj HemehepHux
MmatepHja, a copre ZN Tuna nosehany qurecTujy u caaprkaj kpucrtansor mehepa. Ha Bapupama
TEXHOJIONIKE BPEIHOCTH HCIOJBMIIM Cy 3Ha4yajaH YTHIQ) U BPEMEHCKH YCIIOBH, IOCEOHO
KOJIMYMHE U pacriope]] majgaBuHa y TpeheM noanepuoy ontorenese mehepre perne.

VY neBeToM M JeceToM ey aHaJIM3MpaHU Cy MPHUHOC KOpeHa M KpuctanHor mehepa. Ha
YKyMaH NpuHOC KopeHa HajBehu yTunaj ucnospuia cy ynorpedssena NPK munepanna xpaHnusa,
Tako Ja cy HajBehe BPETHOCTH y TPOTOAUIIEM Mpoceky Omie y aeceroj Bapujantu (NPK
130,130,130). Vruiaj reHOTHIIa Ha TIPUHOC KOPEHA OMO je M3paskeH IJIe ce Y MOjeINHAYHOM H
YKYITHOM TIpoceKy mocebHo mcrakma copra Chiara (84,00, ommocro 72,58 t ha™). Vrumaj
noBehanux kommunHa NPK mMuHepanHHX XpaHWBa Ha BUCHHY IPHHOCA KpHCTAIHOT miehepa
O0uo je MamH, jep je OBa BPEIHOCT MpeACTaBbalia MHTEPAKIM]y MPUHOCA KOPEHA U HHETOBE
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TEXHOJIOIIKE BpenHocTH. Mako je u nmpuHoc kpucranHor mehepa 6uo Hajsehu y copre Chiara
(12,12 t ha'l), PE3YNTATH TPOTOJUIIBLUX HCTPAXKMBamba IMOKA3adu Cy Ja Cy pasiuke usMehy
npunocHor (NE) u mehepuator tuma (ZN) pene Oune mame. MctoBpemeno, copte nosehanor
canpikaja mehepa ucnospuie Cy Mama Bapupama Mo FoAMHaMa HCTPAKHUBAA.

VY jemanaectom aeny mp Paammia bojoBuh je mpukaszana KopelaniMoOHY MOBE3aHOCT u3Melhy
MPOyYaBaHUX MMOKa3aresba Ha MOP(OIIOIIKe U MPOAYKTUBHE 0coOMHE coptu IehepHe pere Ha
OCHOBY Koje Ccy ypaheHu maremMaTHuku Mojaesd MelycoOHOT yTuIllaja mpoydyaBaHMX TpEeTMaHa
Ha MOp(OJIONIKE U Mpou3BoIHE ocobmHe mehepHe pene. Ha ocHOBY ypaheHux momena Moxe
Ce OJIPEIUTH CHUCTEM HajpallMOHAJHHjEe IOMyHCKE HWCXpaHe OWJbaka Ha 3EMJBHINTY THIIA
YepHO3eM Y YCJIOBHMa IPHPOJHOT BOJHOT PEXUMa Ha MOApy4jy jyxkHor banara. Monenu
KOpeairoHe MoBe3aHOCTH u3Mel)y mpoydaBaHUX TpeTMaHa MpUKa3aHu cy Tadbemama 48-53.

Ha ocHoBy nobujenux pesynarara mp Pagmumia bojoBuh je, y mornaBpy 3akmyuax,
ucrakia ciezaehe:

- HajBuime aMCTOBa y TEXHOJIOMIKO] 3peiocTd mMana je copra OtiS, mojeauHadyHO Uy
YKYITHOM TIPOCEKY, a HajMame coprta Severina. Bapupame y 6pojy o0pa3oBaHHX JHUCTOBA IO
BapHMjaHTamMa HcxpaHe Owio je Hajehe y copre Laetitia a majmame y copre Otis. NPK
MUHEpaJIHA XpaHUBa 3HAYajHO Cy YTHIIaja Ha moBehame MpoceyHor Opoja JMCTOBA 0 OUJIBIIH.
Yorpebom 130 kg ha’ asora, docdopa u xanujyma GuibKe Cy y TEXHOJIOLIKO] 3pEloOCTH
uMase HajBuile aucTtoBa, 24,02. UHTepakiuja copTe U JOMYHCKE UCXpaHe Onsbaka Mmokasana je
Hajeeha Bapupama y copre OtiS y npomensbuBuM koaununHama NPK mMunepannux xpanusa. C
JpyTre cCTpaHe, y KOHTPOJIM HUje OUJI0 Bapupama y Opojy JIMCTOBa 1o copTaMa. bpoj ucTosa mo
OMJBIIM BPJIO 3HAYAJHO je 3aBHCHO oA copte, a NPK MuHepaina xpaHuBa U MHTEpakiyja uMaie
3HayajaH yTUIa].

- Copra Otis je umana HajBehy MOBPIIKHY JIUCTOBA, Y YKYITHOM MPOCEKY U MOjEAUHAYHO, a
HajMamy coprta Severina. Hajsehe Bapupame BenWYMHE JUCHE MOBPIIMHE MO BapujaHTaMa
ouno je y copte Laetitia a Hajmame y Severine. Hajsehy nmiicHy moBpivHy uMale Cy copTe y
BapujanTtH Ni3p P1oo Kioo. IloBehame y ogHoCcy Ha kKoHTpoy 6mio je oko 14 % wumu 1000 cm?.
Bapupame BenmunHe JMCHE MOBPIIMHE NpHU pa3nnuutuM koimnurnHaMma NPK 6umito je HajBehe y
copre Otis.

- Hajeehy macy kopeHOBa, MOjeIMHAYHO M y YKYIHOM IpOCeKy, uMana je copra Otis, a
HajMamy Severina, ok je HajMama IojeiMHaYHa Maca kopeHa Ouna y copte Irina. ITosehane
konmnurHe NPK mo3utuBHO cy yTumane Ha MopacT Mace KopeHa. Y BapujaHTH ca HajBehum
kommurHama NPK xpanuBa npoceuna maca kopenoBa oa 0,90 kg, 3a oko 47 % Owuia je Beha
Hero y KoHTpoiu. CopTe Cy pas3iIMyMTO pearoBajie Ha JONMYHCKY MCXpaHy OuJpaka, aid Cy
Bapupama y MpOCeyHOj Macu KopeHoBa Owia HajBeha kon coptu Laetitie u Otis. Murepakiuja
NPK u copra, Takohe je ucrospuiia 3HauajHa Bapupama Ha TPOCEUHY Macy KopeHa.

- CopTe cy ucnosbuIIe 3Ha4ajHa BapHpama y cajpxajy ykynHor mehepa y kopeny. Hajsehy
JIWIeCTH]y y HEIMHM MMaia je Severina, a 3Hadajuo mamy copra Otis. Ilojauana wmcxpana
Onspaka, kao u pasnuuut ogqHoc NPK acumMunatuBa Hucy nuHeapHO moBehaBamu murectujy
Tako aa cy HajBehe Bpennoctu 6mite y tpehoj (17,21 %), a Hajmame y ocmoj Bapujantu (15,78
%). Bapupamwa nmurectmje npu paznuuntuM kKonmumHama NPK Owno je Hajeehe y copre
Laetitia, anu cy 3HauajHe pasiaukKe OWJIC caMO y JE€BETO] BapHjaHTH y OJHOCY Ha IPOCEK.
WuTepakiyja copta U KOJIMYMHA XpaHMBA HUje MMasla 3HayajaH YTHIA] HA YKYIaH Calpikaj
mehepa y Kopeny.



- Konnuuna a-amino N 6wuna je Hajseha y copre Irina (5,88 mmol/1000S) nojenunauno u y
IIPOCEKy, HajMama mojeauHadna y copre Chiara, a majMama mpoceuna y copru Chiara u
Laetitia (2,33 mmol/1000S). Pasnuka HajBehe u Hajmame npocedne aurectuje ox 160 % Owua
je BpJo 3HavajHa. 1o BapujanTama HajMame a-amuno N y coky 6mito je y Tpehoj (No P1oo Ko), a
Hajeumie y ocmoj (Nizp Psp Ksg). Hajeehe Bapupame caapxkaja a-amino N Owio je 1o
BapujaHTama ucxpane y coprte Chiara. OBa Bapupama Mokasajia Cy Ja COpPTE Pa3IHYUTO
pearyjy Ha CHHTE3y a30THHUX jeIMI-EHha Y KOPEHY M Jla OHO 3aBHCH OJ] HHTCH3UTETAa HCXPAaHE
Onspaka a30ToOM, aji U O] oJHOoca a3oTa, pocdopa u kanujyma. Crora je U UHTEpaKIFja copTa
NPK 3nauajHo yTHIaga Ha caapikaj a-amino N.

- Hajsehu canpxaj kanujyma y coky Ouo je y copre Irina, a Hajmamu y copre Otis.
[Tojayana wucxpaHa Ousbaka KaJlMjyMOM, y3 HEIPOMEHCHE KoJauuumHe a3otra U (ocdopa,
HajBHUIIIE je yTHIlala Ha oBehame KOJTUYMHE KallijyMOBUX COJIH Y COKY.

- HajBumre conu Hatpujyma y coky uMaina je copta Laetitia (33,92 mmol/1000S), najmamu
Irina y nenunu, a y mojenuHadyHoM npoceky Severuna. Ha mosehame caapikaja HaTpujyma y
coky HajBuiie cy yrunana NPK xpanuBa, 3aTuM copra u mHXOBa MHTepKanuja. Hajmame
HaTpujyma ouno je y Bapujanti No P1oo Ko, a HajBume y Bapujantu Nizp P1oo Kioo.

- Koedpunmjent uckopumhema mehepa 3aBUCHO je Of IUTECTHje U caapikaja HemehepHux
marepuja (a-amino N, kanujym u Hatpujym). Copta Severina je umana HajoOJby TEXHOJIOMIKY
BpeaHoct kopeHa (16 % mehepa), Hajmamy Otis (11,53 %). Bapupama nzmel)y ocranux copru
Hucy Owmna 3HadajHa. Ca moBehamem kommumHe NPK omagana je TexHoJOmKa BpemxHOCT
kopeHa. Hajsuie kpucransor mehepa umanu cy kopeHosu y Tpehoj Bapujantu (Ng P1oo Ko), a
HajMame y ocMoj (Ni3o Pso Ksp). MHTepakiuja oBa qBa TpeTMaHa HHje 3HAYajHO yTHIAA Ha
uckopuitheme mehepa U3 KoOpeHa pere.

- Ilpunoc kopena 3aBucuo je o copre. [lojemuHauno u y ykymHom mpoceky Chiara (ca
84,00, oxgrocHo 72,58 t ha™) 6una je HajmpuHOCHHja. MuHepanHa ucxpaHa je, Takolje 3HauajHo
yTUIlaJia Ha TPUHOC KOpeHa Koju je 6uo Hajeehun y meceroj Bapujantu (NPK 130,130,130), a
HajMamK y KOHTpoM. Ha mojauany MuHEpanHy MCXpaHy COpTe Cy CIMYHO pearoBaine. Mama
BapUpama Cé MOry 00jaCHUTH CHEIU(PUYHHM OCOOMHAMa COpPTH jep CYy MCTpakuBambHMa
obyxBahenn N, NE u ZN tunosu mehepue pene. Untepakuuja copra NPK, Takohe je O6una
BPJIO 3HAYajHA.

- Bapupama npuHOCa KprcTanHoOT Iehepa mo coprama pe3yniraT cy WHTEpaKIdje MPHUHOcA
KOpEHa U HEeroBe TEXHOJOIIKe BpeaHocTu. Hajmama cy Ouna y copre Severina, a Hajeha y
copre Laetitia koja je mojeamHauHo MMana M HajMamu mpuHOC of 3,63 t ha™. Hajsehu
npocedan npuHOC KpuctamHor mehepa nana je copra Chiara, 12,12 t ha™. Tlojauana ucxpana
Owspaka yrunaia je Ha nmoBehame mpuHOCa KpuctaigHor mehepa, aam Mame HETO Ha MPUHOC
KopeHa. [7laBHU eNeMEeHTH HCXpaHe, yNoTpeOJbeHH y BehuM KoIM4MHamMa, YMamHId Cy
TEXHOJIONIKY BPEIHOCT KopeHa noBehaBajyhu canpxaj Hemehepaux matepuja. Mako cy copte
pa3MYMTO pearoBaje Ha JOMYHCKY MHHEpaJHY HCXpaHy, HajBehum mnpuHoc mobujeH je y
Bapujantu NPK (130 100 100). Ha Bapupama konuunae NPK HajBuIle je pearoBayia copra
Laetitia ma ce Moxe 3aKJby4HMTH Jia je NMPHHOC KpHCTAIHOT miehepa CTaTHCTHYKU 3HAYajHO
3aBHCHO 0J1 HAUMHA UCXpaHe OMJbaKa, COPTE M IbUXOBE HHTEPAKIIH]E.

- 3JAK/bYYAK U ITPEJJIOT

Kanmunar mp Panmuna BojoBuh je, mo munubemy unanoBa Komucuje, octBapuia cBe IMIJbEBE
JOKTOPCKE JHMCEpTalje W W3Bella eKCIIEpUMEHTE Mpema oJ00peHo] mpujaBu. OBa muceprarmja
NpeJICTaB/ba Pe3yATaTe OPUIMHATHOT U CAMOCTAITHOI HAYYHOT MCTPaKMBabha, YMjH Cy TOjeAMHU
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JeNI0BH 00jaBJbeHU y HAyYHHM YacCONUCHMA U MPE3CHTOBAHM HA HAYYHHUM CKYIIOBUMa TOKOM
2014. rogmue. Y wmehyBpemeny, jeman pan je mpuxBaheH y pedepeHTHOM HHOCTPaHOM
HAayYHOM YacoIUCy u ynyheH je Ha pereH3ujy.

Pesynratu ucTpakuBama, Kao M 3aKJbYUIM J0 KOjUX je KaHAMTATKWEbA AONUIA, J1ajy PeatHy
OCHOBY J1a c€ y3 IPUMEHY palMOHAIIHE HUCXpaHe OMJbaka W MPABHWIIHUM M300pOM T€HOTHIIA HA
3eMJBUIITY BUCOKE MPUPOIHE IUIOJHOCTH y YCIOBHMA MPHPOTHOT BOJHOT PEKMMA 3HAYAjHO
MOK€ HMCKOPHCTUTH TE€HETHUYKM MOTEHIMjal poaHocTu mehepue peme, omaHocHo mnosehatu
MPUHOC W TEXHOJIOIIKA BPEAHOCT KopeHa. [lopem Tora, HajOBOJEHUJU OJHOC TJIABHUX
eleMeHaTa ucxpaHe aszora, (ocdopa u Kanwjyma, MO3UTUBHO he yTHUIIATH HAa OMOXEMHU]jCKE
nporiece TOKoM cuHTe3e mehepa caxapose u HenehepHux MaTepHja y KOpeHy.

[Topen mpakTUYHOT, OBAa MCTPAXHBamkba UMajy M TEOPETCKU 3HA4Yaj, jep NOOWjeHH pe3yiaTaTh
npyxajy MmoryhHocT npousBohadynma ja ce, mo3HaBajyhu BpeMEHCKE U 36MJBHIITHE YCIIOBE, Kao
Y TIPOM3BOJHE OCOOMHE T'CHOTHIIA Y TEXHOJOTHjU MPOM3BOAIE IiehepHe peme ompezerne 3a
HajpalMOHATHU]Y IONYHCKY UCXpaHy Ousbaka.

Teopercku 3Hauaj OBHX HCTpaXMBama OITJIeJa C€ U Yy YMIEHHUIM Ja je KaHAWJATKUba Y
jenanaectoMm neny Pesyimama ucmpadicuéarba TPEIUIOKHIA MaTEeMaTHYKe MoOJelie MoMohy
KOjUX ce Mory u3pauyHatu ontuManHe konuunHe NPK MuHepamHux XpaHuBa y HCXpaHU
OuJbaka Kako OM Ce IITO MOTIYHHje UCKOPUCTHO T'CHETUYKH MOTEHIMjaJl POJHOCTH COpTE Y
3aBHCHOCTH O] BDEMEHCKHX YCIIOBAa TOKOM BETETAIlMOHOT neproza mehepHe pere.

Crora wianoBu Komucwuje npemnaxy HacraBHo-nayunom Behy IlossonpuBpennor dakynrera
YHauBep3uteTa y beorpaay 1a ycBOju M3BEMITaj O MO3UTHBHO] OICHHU JOKTOPCKE JHMCEpTAIHje
nox HacinoBoM MopdgoJiomke W Npou3BoAHe oco0MHe reHoTumnosa mehepne pemne y
yCJI0BMMA MHTEH3MBHe McXpaHe OMibaka u ono0pu kanauaaty mp Pangmunu BojoBuh na je
JaBHO OpaHM.

KOMUCHIJA:

1. Ip Dophe 'namounuja, penoBHu mpodecop,
[TommonpuBpennu pakynrer YHusepsurera y beorpany
(TToce6HO paTapcTBO)

2. Ip Bepa IlonoBuh, Hay4HH capaHuK,
WuctutyT 3a patapcTBo U noBprapctso, Hosu Can
(PaTapcTBO)

3. Hp Jama Ky3eBcku, HayuHU capaHUK,
WNHcTuTyT 32 IpUMEHY HayKe y OJbONIpUBpenH, beorpas
(OmnememnBame OMIbaKa U CEMEHAPCTBO)

4. l1p bnaxenka [lonosuh, Banpeanu mnpodecop,
[Tomonpuspenuu ¢dakynrer YHuBep3utera y beorpany
(Opranmzarija 1 eKOHUMHKA TIOJHOIIPUBPETHE TPOU3BOIELE)

5. Ip Bnagumup ®ununosuh, HAydYHU capaiHUK,
WHCcTUTyT 32 Mpoy4aBame JIEKOBUTOT OMIba
»wJocud IMTarunh®, beorpan (Mcxpana 6uspaka)
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